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OZET

TEZIN BASLIGI: Ambalaj Atiklarinin Yeniden Degerlendirilebilirligi ve
Kiiciikcekmece Ornegi

YAZAR ADI: Giil Siimeyra AKCAY HAN

Ambalaj, icine konulan {riini, tiiketiciye veya kullaniciya ulastirilmasi
asamalarinda koruyan, temiz kalmasin1 ve tasinmasini kolaylastiran, bir malzeme olarak
tanimlanabilir. Plastik, metal, cam ve kagit-karton malzemelerden yapilabilen
ambalajlar, evsel, ticari ve endiistriyel kaynakli olabilir. Tiiketim aligkanliklarinin
degisimine bagl olarak her {iriiniin tliketiciye saglikli uzun 6miirlii olarak ulagsmasi i¢in
ambalajlanmasi s6z konusudur. Bunun sonucunda {iriin tiiketiciye ulastiginda ambalajin
gorevi bitmektedir. Tiiketim sonucu olusan ambalaj atiklarinin degerlendirildikleri

takdirde hammadde ihtiyacin1 karsilayarak, ekonomik getiri saglarlar.

Ambalaj atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan ve dolayl bir sekilde
alic1 ortama verilmesinin 6nlenmesi ve dnlenemeyen ambalaj atiklarinin tekrar kullanim,
geri doniisiim ve geri kazanim yolu ile bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasi oldukca
onemlidir. Ambalaj atiklarinin geri kazanilmasiyla; dogal kaynaklarimiz korunur, enerji

tasarrufu saglanir, atik miktar1 azalir.

Bu tezin amaci ambalaj atiklarin kaynaginda ayri1 toplanmasi, yeniden
kullanabilirligi ilgili Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii yonetmeligi cer¢evesinde
alternatiflerin belirlenmesi ve Istanbul-Kiigiikgekmece’de uygulanan ambalaj atiklarin
geri kazanim ile ilgili yerel yonetimce uygulanan pilot ¢aligmanin ¢evresel ve ekonomik

acidan sonuclarinin degerlendirilmesi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ambalaj atiklari, atik yonetimi, yeniden kullanim, geri

kazanim.
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SUMMARY

THESIS TITLE: Evaluation of Recycling Packaging Waste and Kiiclikcekmece

case
AUTHOR NAME: Giil Stimeyra AKCAY HAN

Packaging is defined in the Regulations as 'all products made of any materials of
any nature to be used for the containment, protection, handling, delivery and
preservation of goods from the producer to the user or consumer. Industrial, commercial
and domestic packing materials can be made from plastic, metal, glass and cardboard-

paper materials.

The management of packaging materials i.e. recovery and recycling of packaging
waste aims to minimize the impact of packaging waste on the environment by reducing
the amount going to landfill. The re-use and re-cycle of packing materials save natural

and energy resources and also reduce waste quantity.

The aim of this thesis to evaluate separate collection of packing waste materials
and recovery and reuse alternatives according to Packing Waste Control Regulations and
the pilot study conducted by local authority in Istanbul-Kiigiikcekmece in aspect of

environmental and economical view.

Keywords: Packing waste, waste management, re-use, reduce.
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1. GIRIS

Hizla artan niifus, kentlesme artan yasam standartlar1 ve teknolojideki
gelismelere bagli olarak kati atiklarin miktarlar1 artmakta, icerigi de degisim
gostermektedir. Atik miktarindaki artisin sonucunda tasima ve depolama maliyetleri
ve depolama alanlarinda yasanan yer sikintisi iist seviyelere ulasmaktadir. Ozellikle
gelismekte olan lilkelerde kat1 atik yonetim planlarinin uygulanamamasi kati atiklarin
taginmasi, depolanmasi, bertarafi agisindan problemler olusturmaktadir. Bu nedenle
kat1 atik yOnetiminin saglanmasi ve ¢evrenin korunmasi igin yeni yasal

diizenlemeler, atiklarin bertarafi i¢in yeni teknolojiler saglanmasi gerekmektedir.

Ulkemizde 1991 yilinda yiiriirliige giren kati atiklarm kontrolii ydnetmeligi ile
kat1 atiklarin kontrol edilmesine baslanmis olup Avrupa Birligine uyum siirecinde de
belirlenen cevre kriterlerini saglamak i¢in Avrupa Birligi direktifleri dogrultusunda

yasal diizenlemeler yapilmaktadir.

Kati1 atiklarin yonetiminin iyi yapilmasi, ¢evre sagligi agisindan oldukga
onemlidir. Kat1 atik yonetimi atik olusumunu Onleme, yeniden kullanim, geri
dontigiim, geri kazanim ve diizenli depolama asamalarindan olusur (Tchobanoglous
ve ark, 1993). Atiklarin olusmasim1 6nlemek ardindan geri doniistimiinii ve geri
kazanimini saglamak atik olusumunun fazla oldugu bolgelerde kat1 atiklarin kontrol

edilmesi i¢in 6nemli unsurlardir.

Tiiketim aligkanliklarinin degisimine bagli olarak her {irliniin tiikketiciye saglikli
uzun Omiirlii olarak ulagmasi i¢in ambalajlanmasi1 s6z konusudur. Bunun sonucunda
iriin tiiketiciye ulastiginda ambalajin gorevi bitmektedir. Tiiketim sonucu olusan
ambalaj atiklarmin degerlendirildikleri takdirde hammadde ihtiyacim1 karsilayarak,

ekonomik getiri saglarlar.

Bu caligmanin amaci; ambalaj atiklarinin kontrol altinda tutulmasi ve olusan
ambalajlarin degerlendirilmesini saglamak icin Cevre ve Orman Bakanligi’nin
30.07.2004 tarihinde hazirladigi ve 01.01.2005 tarihinde yiiriirliiliige giren Ambalaj
ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii yonetmeligi cer¢evesinde ambalaj atiklarinin

degerlendirilebilirliginin Kiigiikcekmece Ilgesi’nde kat1 atiklarmin igerigi, miktari



olusan kat1 atiklarin taginmasi ve bertarafi kaynagindan itibaren kontrol altina alinip
izlenebilmesi, kat1 atiklarin bir kolu olan ambalaj atiklarinin biiyiikk oranda geri
kazanilmasi ve ¢evreye olasi etkilerinin en aza indirilebilmesi i¢in yerel yonetimlerin

yasal mevzuatlar ¢er¢evesinde yaptigi ¢calismanin sonuglar: degerlendirilmistir.



2. KATI ATIKLAR

Katr atiklar iireticisi tarafindan atilmak istenen, gerek toplumun saglig: gerekse
de ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati

atiklarin ve aritma ¢amurlarinin tiimii olarak tarif edilir.

14.03.1991 tarihli Kat1 Atiklarin Kontrolii YoOnetmeligi’'nde Kat1 atik;
“insanlarin yasamsal, sosyal ve ekonomik faaliyetleri neticesinde atil hale gelen ve
akict olabilecek kadar sivi icermeyen her tiirli madde ve malzemeler olarak

tanimlanmistir (KAKY, 1991).

2.1. Kat1 Atiklarin Siniflandirilmasi

Kati atiklar genel olarak bes ana grup halinde toplanabilmektedir:
1.Evsel Nitelikli Atiklar

2.Endiistriyel Kat1 Atiklar

3.Tibbi Atiklar

4.Radyoaktif Kat1 Atiklar

5.Diger Kat1 Atiklar
2.1.1. Evsel Nitelikli Atiklar

Evsel nitelikli atiklar ¢ogunlukla insanlarin giinliik faaliyetleri sonucu olusan

mutfaklardan, pazarlardan, sokaklardan kaynaklanan atiklardir (Tchobanoglous ve

Kreith, 2002).
Mutfak Copleri (Ev Copleri)

Konutlardan atilan, mutfak, odalar ve banyodan ortaya c¢ikan, tehlikeli atik
kapsamina girmeyen kati atiklardir. Evlerden atilan, tamir etmekle kullanilamayacak

durumdaki eski mobilya, bozuk ve eski buzdolab1 ve benzeri esyalara denir.



Sokak Siipriintiileri

Sokaklarmn siipiiriilmesi sonucu ortaya ¢ikan i¢inde kil, silt, kum ve cakil ile

yaprak ve ¢imleri, kii¢iik kagit ve plastik pargalarini i¢eren kati atiklardir.
Pazaryeri Atiklart

Semt pazarlarindan atilan sebze ve meyveler, sandik, kagit ve plastiklerden

olusan muhtelif ambalaj maddelerini ihtiva etmektedir.
Ticari ve Kurumsal Kati Atiklar

Ticari ve kurum faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan kagit, cam, plastik vb. tiirdeki

atiklardir.
2.1.2. Endiistriyel Kat1 Atiklar

Her tiirlii endiistriyel faaliyet sonucu olusan kati atiklardir. Iki grupta

incelenmektedir (Tchobanoglous ve Kreith 2002).
Proses Atiklar

Uretim esnasinda hammadde girisinden {iriiniin ¢ikisina kadar ortaya cikan

atiklardir. Bu atiklar1 ikiye ayirabiliriz.

Tehlikeli Proses Atiklari: 27.08.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi gazetede

yaymlanan “ Tehlikeli Atiklarin Kontrolii” yonetmeliginde tanimlanan atiklardir. Bu
yonetmelige gore Ek 5 ve 6’da yer alan ev/veya Ek 7°de belirtilen 6zellikleri tagiyan
atiklardir ve 5 ana gruba ayrilir. a) Parlayicilik b)Yanicilik c¢) Oksitleyicilik d)
Koroziflik e)Toksitlik .

Tehlike Olmayan Proses Atiklari: “ Tehlikeli Atiklarin Kontrolii” yonetmeligi

kapsaminda olmayan atiklardir. Proseste kullanilip, herhangi bir tehlikeli madde

bulagsmamis kagit, ambalaj, stinger, plastik gibi atiklar bu gruba girmektedir.



Proses Dis1 Atiklar

Imalatla ilgisi olmayan tesiste calisan personele ait biiro ve yemekhane

atiklaridir.
2.1.3. Tibbi Atiklar

Hastanelerden, saglik kuruluslarindan, kliniklerden, muayenehanelerden,
veteriner kliniklerinden ve laboratuarlardan kaynaklanan atiklardir. 20.05.1993 tarih
ve 21586 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirlige giren Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore ise tibbi atik {nitelerden (saglik kuruluslarindan)
kaynaklanan patolojik ve patolojik olmayan, enfekte kimyasal ve farmasotik atiklar
ile kesici ve delici malzemeler ve sikigtirma kaplarini ifade etmektedir. Tibbi Atiklar

iki grupta incelenmektedir (TAKY, 1993).
Evsel Nitelikteki Tibbi Atiklar

Saglik kuruluslarinin mutfak ve bahge atiklari ile enfekte olmamais sise, kutu ve

benzeri ambalaj atiklaridir.
Enfekte ve Tehlikeli Tibbi Atiklar

Hastalar veya hastalik yapic1 mikroplar ile dogrudan temas etmis olan atiklar,
toksit, korozif, radyoaktif veya yanict maddeler ile her tiirlii kesici, delici veya

benzeri 6zelliklere sahip atiklardir.
2.1.4. Radyoaktif Atiklar

Arastirma, tibbi ve teknoloji uygulamalarindan ¢ikan radyoaktivite tasiyan

atiklardir. Bu atiklar iki grupta incelemektedir.
Yiiksek Radyoaktiviteli Atiklar
Niikleer santraller ve niikleer silahlar ile ilgili ¢alismalardan ¢ikmaktadir.
Diisiik Aktiviteli Atiklar

Arastirma merkezleri ve hastanelerden kaynaklanmaktadir.



2.1.5. Diger Atiklar

Hafriyat ve Moloz Atiklar

Bina yapiminda veya yikiminda, kazi gibi faaliyetlerde aciga cikan atiklardir.
Bu tip atiklar fazla hacim tuttugu icin deponi sahasina kabul edilmez. Ancak bir
kismi kontrollii bir sekilde ¢op tistii yol yapiminda kullanilmak iizere kabul edilebilir.
Bu atiklar belediyenin belirledigi ayr bir yerde depolanmaktadir (Tchobanoglous ve
Kreith, 2002).

Kiil ve Ciiruf

Inorganik ve biyolojik olarak ayrisamayan inert kati atiklardir. Bu tip atiklarda
deponi sahasina kabul edilmez, ayrica kompost tesislerine ¢ok fazla olumsuz etki

yapmaktadirlar.
Mezbaha ve Ahir Atiklar:

Bu tip atiklar, 6zel tesislerde yeme veya diger ara iirlinlere doniistiiriilmektedir.

Balikhane atiklar1 da ayni tesislerde islenebilmektedir.
Atik su Aritma Tesisi Camurlart

Evsel ve evsel nitelikli endistriyel atik sularin aritilmalart sonunda ortaya

¢ikan, suyu alinmis, kurutulmus camurlardir.
2.2. Kat1 Atik Yonetimi

Kat1 atik yonetimi (KAY), atiklarin olusumundan son bertarafina kadar devam
eden asamalarda (atiklarin olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, taginmasi, islenmesi,
depolanmasi) ¢esitli disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik, ¢evre koruma
gibi) prensiplerini kullanarak uygun ¢6zlimler iireten bir siiregtir. KAY nin
bilesenleri Sekil 2.1."de sematik olarak ve karsilikli iligkileriyle beraber gosterilmistir
KAY de ¢opler iiretilip biriktirilip, toplanip, tagindiktan sonra, kisa siire dncesine
kadar, dogrudan diizenli veya diizensiz ¢0p depolama alanlarina gomiiliir, burada
depolanirdi. Ancak giiniimiiz modern KAY sistemleri iiretim, biriktirme, toplama,

tasima, depolama kisa yolundan ziyade depolama Oncesinde, mutlaka bir isleme,



tekrar kullanim, geri doniisiim, geri kazanim asamasi olmasi gerektigini

gostermektedir.

Atik Uretimi

A 4

Biriktirme

A 4

Toplama

A 4 A 4

Tasima ve Aktarma

4
A

» isleme-Geri Kazanim

l : |

Depolama B

\ 4

Sekil: 2.1. Kat1 Atik Yonetiminin Ana Bilesenleri
(Tchobanoglous ve ark. 1993)

Kaynaginda ayr1 veya karisik toplanan kati atiklar, 6zelliklerine uygun olarak
bertaraf edilmelidirler. Kati atik yonetim sisteminde uygulanan degerlendirme ve

bertaraf teknolojileri agiklanacaktir.
2.2.1. Kaynakta Azaltma ve Geri kazanma

Bu yontemde amaglanan atik olusumunu engellemek olusan atiklarin tekrar
kullanimin1 geri doniisiim ve geri kazanimini saglamaktir. Diinya niifusunun artmasi
ve tiiketim aliskanliklarinin degismesi nedeni ile dogal kaynaklarimizin her gecen
giin azalmaktadir. Geri kazanilabilir atiklarin hacimlerinin biiyiik olmast diizenli
depolama sahalarinda fazla yer kaplamalarina sebep olmaktadir. Bu nedenle
malzeme tiiketimini azaltmak, degerlendirilebilir nitelikli atiklar1 geri doniistiirmek

sureti ile dogal kaynaklarimizi verimli kullanmak gerekir (Cheremisinoff, 1996).

Geri doniisiim dogal kaynaklarimizin korunmast ve verimli kullanilmast igin
son derece dnemli bir iglemdir. Geri doniisiimiin uygulanmasi ile ¢oplere giden atik
miktarinda azalma saglanarak bu atiklarin taginmasi ve depolanmasi islemleri igin

daha az miktarda alan ve daha az enerji kullanilmis olur. Evsel atiklar i¢in bu azalma



agirlik olarak fazla olmamakla birlikte hacimsel olarak bakildiginda olduk¢a 6nemli
bir oran teskil etmektedir. Hammaddenin azalmasi ve dogal kaynaklarin hizla
tilkenmesi sonucunda ekonomik problemler ortaya c¢ikabilecek ve iste bu noktada
geri doniisiim ekonomi tizerinde olumlu etki yapacaktir. Yeni is imkanlar1 saglayacak

ve gelecek kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma olanagi saglayacaktir.

Tekrar Kullamim (Reuse): Uretilen kati atigin toplanip ve temizlenmesi
haricinde hi¢bir isleme tabi tutulmadan, ekonomik Omriinlii tamamlamasina kadar
defalarca tekrar kullanilmasi islemine tekrar kullanim denir. Cam siselerin i¢indeki

tirtiniin tiiketimden sonra tekrar kullanilmasi 6rnek gosterilebilir.

Geri Déniisiim (Recycling): Kat1 atiklan fiziksel ve kimyasal islemlere tabi
tutarak ikincil hammadde elde edilmesi islemine geri doniisiim denir. Atik
plastiklerden yeni plastik {iretimi, kirik camlarin eritilerek hammadde tiretilmesi vb.

ornek gosterilebilir.

Geri kazamim (Recovery): Uretilen kati atiklarm fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yontemler ile tekrar kullanilmasi, birincil veya ikincil hammadde elde

edilmesi ve enerjiye doniistiiriilmesi islemine geri kazanim denir.

Atiklarin geri kazanim siireci, triinlerin tiiketildigi anda baglar. Toplam kati
atitk icindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi amacla ve yoOntemle geri
kazanilacak olursa olsun, atiklarin diizenli ve ekonomik bir bi¢cimde, belli bir yerde
toplanmas1 gerekir. Bu da ¢ok iyi ve detayli planlamay1 gerektiren karmasik bir

sistemdir.
Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda iki temel yontem kullanilabilir
o Tiiketiciye getirtme,
. Tiiketiciden almaya yonelik sistemler (CEVKO, 1991)
Getirtme

Adinda da anlasilacag1 gibi, “getirtme” yOntemi, toplayici acgisindan pasif bir
yontemdir ve agirlikli olarak tiiketicinin etkinligine dayanir. Bireyler atiklarini belirli

bir uzaklig1 kat ederek toplama kumbaralarina ya da ayirma/isleme merkezlerine



getirirler. Tiketiciler bu eylemi goniillii olarak veya menfaat karsiligi yapabilirler.
Depozito ile geri toplama da “getirtme” yontemlerinden biridir. Getirtme yOntemleri

temelde 6zendirici veya zorlayici-cezalandirici gibi 6geler icerebilmektedir.

Toplayict organizasyon acgisindan aktif bir iglem olan “alma” yoOnteminin
belirleyici 6zelligi, bu is i¢in tahsis edilmis 6zel araglar ve personeli gerektirmesidir.
Bunun icin 6zel iiretilmis kaplarda, tiiketici tarafindan ayri olarak biriktirilmis geri
kazanilacak atiklarin evlerden veya kaldirimlardan toplanmast ve toplama
merkezlerine taginmasi prensibine dayanir. Genel ¢ople birlikte ve karigik olarak
alinan geri kazanilabilme potansiyeline sahip atiklar, nihai bertarafindan once
ayiklanarak i¢inden degerli bilesenlerin geri kazanilmasi da yeterince gelismemis bir

aktif yontem olarak diisiiniilebilir.

Her iki yontemle de toplanacak maddelerin se¢imi, bolgedeki mevcut geri

kazanma alt yapisinin 6zelliklerine baglidir. Toplama ii¢ degisik sekilde yapilabilir:
a) Tiim geri kazanilabilir maddelerin birlikte toplanmasi
b) Hammadde tiirii bazinda tek tek toplama
c) Secilmis belli sayida geri kazanilabilir atig1 birlikte toplamak

Tiiketiciler agisindan yukaridaki segenekler yukaridan asagiya dogru
zorlagmakta, bunun da katilimi ve basarityr olumsuz etkileyecegi goriilmektedir.
Belirleyici olan, bu segeneklerin hangi toplama yontemi ile kullanildiklaridir. Geri
toplamanin planlanmasinda géz Oniine alinmasi gereken yerel faktorlerin bazilar

asagida ¢ikarilmistir:

a) Kapidan kapiya toplama araglari i¢in ulasim kolayligi, kumbara ve satin

alma tinitelerini yerlestirme olanaklari
b) Tiiketici aligkanliklari

c) Onceden var olan toplama ve degerlendirme yontemleri, kapasiteler,

bunlarin sisteme entegre edilebilirlikleri ve uygulamada karsilastiklar1 sorunlar

d) Kisi basina diisen kat1 atik miktar1
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Etkin geri kazanim igin geri toplanan malzemelerin islenmeye uygunluk
vasiflarim1  tagimas1 gerekir. Geri kazanilabilecek maddeler tiiketimin hemen
sonrasinda tliketicinin yakinindan toplandigi oranda nitelikli olacaktir. Toplama
sistemlerinde kullanilan dort unsur depozitolu satis, goniillii katilim i¢in 6zendirme,
odiillendirme, satin almadir. Depozito uygulamasi ile satin almanin ayirt edici
Ozelligi, birim fiyatin birincide iiretici veya idari makamlarca uygun goriilmesi,
ikincide ise piyasa kosullarinca serbest olarak belirlenmesidir. Odiillendirme ise
belirli zamanlarda secilen katilimcilarin 6diillendirilmesi ile ilgili ve katilimin yiliksek

tutulmasina yéneliktir (Ozkan, 2000).
Ayirma

Geri kazanma amaci ile toplanan malzemelerin bu amaca hizmet edebilmeleri
icin, secilen degerlendirme yonteminin gerektirdigi sekil ve titizlikte ayrilmalar
sarttir. Ayrica, toplanan malzemenin igine karigsmis durumda olan istenmeyen
maddeler de bu asamada elimine edilir. Ayirma su sekilde gruplandirilabilir

(Tchobanoglous ve ark, 1993).

1-Kaynakta Ayirma: Geri kazanilabilecek atiklarin 6zel kaplarda, daha
kaynaktayken, tiiketici tarafindan ayrilarak biriktirilmesidir. Bu yontem daha ziyade,
ABD ve Almanya gibi katilimin ve egitimin yiiksek oldugu, tiiketici yiginlarinin
nispeten kolay motive edildigi ve tek katli yapilagmanin yaygin oldugu yerlerde
denenmektedir. Ayrica ¢oklu toplama (multi-collection) kumbaralar1 da, getirtme
temelinde olmasina ragmen, bu kapsamda sayilabilir. Bu ayirma yonteminde

kirlenme daha azdir.

2-Toplama Sirasinda Ayirma: Evlerden genel ¢oplerden ayri olarak 6zel bir
kapta toplanan birden fazla g¢esit malzeme, toplama araglarinin 6zel bdlmelerine
bosaltilirken, isciler tarafindan ayrilabilir. Toplama hizin1 diigiiren bu yontem,
araclarin bu ise uygun dizayn edilmis olmasini gerekli kilar. Bu ayirma ydnteminin
bir avantaji, smiflandirilmis olan malzemenin sikistirilarak tasima giderlerinin

minimize edilebilmesidir.

3-Merkezde Ayirma: Birlikte toplanan geri kazanilabilecek malzemelerin

getirildikleri merkezde ayrilmasidir. Kontrollii olmasi agisindan giivenilir olan
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segenektir. Bu ayirma elle yapilabildigi gibi, miktarlarin biiytikligii ve is¢i

ticretlerinin yiiksekligi ile orantili olarak mekanize olabilir.
2.2.2. Yakma

Kat1 atik hacminin azaltilmas i¢in toplanan ¢oplerin 6zel tesislerde yakilmasi
islemidir. Bu yontem hacim ve agirlik kiicliltme oraninin yiiksek olmasi nedeniyle
depolama sikintisi ¢ekildigi durumlarda, hastane atiklarinda oldugu gibi son {irliniin
stabilize edilmesinin gerekli oldugu hallerde ve 1s1l degeri yiiksek kati atiklardan
enerji tretiminin s6z konusu oldugu durumlarda kullanilir. Yakma ile ¢opleri stabil

hale getirerek hacimlerini % 70 — 80 oraninda azaltmak miimkiindiir (Pichtel, 2005).

TUIK verilerine gore 2004 yilinda {ilkemizde 3 adet yakma tesisinde 8 bin ton
tibbi atik yakilarak bertaraf edilmistir.

2.2.3. Piroliz ve Gazifikasyon

Piroliz biyokiitleden gaz elde etmek i¢in kullanilan en eski ve basit bir yontem
olup oksijensiz ortamda odunun 900 °C ‘ye kadar 1sitilmasi ile olusan kimyasal ve
fiziksel olaylar dizisi olarak tanimlanir. Piroliz sonucu, gazlar katran, organik
bilesikler, su ve odun komiirii gibi maddeler elde edilir. Isil degeri yiiksek metan ve
hidrojen, elde edilen gazlar asinda yer alirken olusan organik maddelerle petrolden
cikarilanlara benzer olarak petro-kimyasal adi verilir. Biyokiitleyi ¢esitli yakitlara

cevirmek i¢in kullanilan en iyi yontemlerdendir (Pichtel, 2005).

Gazlagtirma, karbon iceren biyokiitle gibi katilarin yiiksek sicaklikta
bozunmasi ile yanabilir gaz elde etme islemidir. Bu islem sirasinda denetimli bir
sekilde yakit hiicresine verilen hava ile biyokiitle yakilir ve ¢ikan {iriinler arasinda
hidrojen, metan gibi yanabilir gazlarin yani sira karbon monoksit ve azot gibi gazlar

da bulunur. Gazlastirmanin ¢evreye ciddi bir zarar1 yoktur (Theodore ve ark., 1994).
2.2.4. Kompostlastirma

Kati  atiklarm  %65°lik kismin1  olusturan  organik  maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan dekompoze edilerek, biyokimyasal siirecten gecip

stabilize olmus humusa benzer bir maddeye doniismesidir. Kompostlastirmayla
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bertaraf edilecek atik miktar1 azalir ve tarimda kullanilmak {izere degerlendirilir

(Theodore, 1994).

TUIK 2005 biilteninde 2005 yilinda 4 kompost tesisine (Antalya/Kemer,
Denizli, istanbul, izmir) 339114 ton atik gelmistir. Ayristirma isleminden sonra
165351 ton atik kompostlama iinitesine girmis 29256 ton kompost iiretilmistir.
160086 ton atik kompostlamaya uygun olmadig: i¢in diizenli depolama tesislerine

transfer edilmistir (http://www.tuik.gov.tr).
2.2.5. Depolama

Vahsi Depolama

Atiklarin araziye rasgele bosaltilmasidir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan
bu yontem bircok probleme yol agmaktadir. Sahaya gelisigiizel bosaltilan ¢piin
organik kismi mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir bu iglemin sonucunda metan
ve karbondioksitten olusan depo gazi meydana gelir ve tehlike arz etmektedir. Ayrica
sizint1 suyunun kontrolsiiz sekilde topraga karigmasi yeralti sularinin kirlenmesine

neden olur.
Diizenli depolama

Kati1 atiklarin bertarafinda diisiik maliyeti nedeniyle en ¢ok tercih edilen
yontem diizenli depolamadir. Diizenli depolamada sizdirmazligi saglanmis zemin
lizerine yerlestirilerek hacmini azaltmak i¢in sikistirilir ve periyodik olarak iizeri
ortiiliir. Olusan s1zint1 sular1 ve biogaz i¢in gerekli depolama uzaklastirma ve bertaraf

tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir.

Ulkemizde 2007 yili mayis ay: itibariyle 21 adet diizenli depolama sahasi
bulunmakta olup, 260 belediyeye hizmet vermektedir. Yeni diizenli depolama
sahalarinin  acilmasi ve diizensiz depolama sahalarinin rehabilite edilmesi
amaclanmaktadir. Bu nedenle 27 adet diizenli depolama sahasinin insaat
calismalarina baslanmis olup s6z konusu sahalar yaklasik 350 belediyeye hizmet
edecektir ve 34.000.000 kisinin atig1 diizenli toplanacaktir (T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1 2007 yil1 Cevre Durum Raporu, 2008).
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2.3. Turkiye’de Atiklarin Yonetimi

Yapilan faaliyetler sonucunda olusan atiklarin insan sagligina zarar vermeye
baslamasiyla konunun Onemi anlagilmis ve Onlemlerin alinmasi zorunlulugu
dogmustur. Ozellikle Ankara’da hava kirliliginin dnemli boyutlara ulasmasi insanlari
cesitli girisimlerde bulunmaya tesvik etmistir. Bunun sonucunda 12 Subat 1973
tarihinde 7/5836 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile “Cevre Sorunlar1 Koordinasyon
Kurulu” olusturulmustur. “Cevre Sorunlar1 Koordinasyon Kurulu” bu konuda atilan
ilk énemli adim olmus, digerleri ise bunu takip etmistir. Orgiitsel anlamda ikinci
onemli adim 27 Temmuz 1978 yilinda 7/16041 sayili Bakanlar Kurulu Karari
olmustur. Kararla “Basbakanlik Cevre Orgiitii” kurulmustur. Orgiit ii¢ alt birimi
kapsamaktadir. Bunlar “Yiiksek Cevre Kurulu”, “Basbakanlik Cevre Miistesarligr”
ve “Teknik inceleme Komisyonu™’dur. Ancak, 8 Haziran 1984 yilinda “Cevre Genel
Miidiirliigii niin karartyla Basbakanlik Cevre Orgiitii ve dzellikle Cevre Miistesarlig
“Cevre Genel Miidiirligli” yapisina biiriindiiriilmiistiir. Daha sonra “Cevre Genel
Miidiirliigii” tekrar degistirilmis “Basbakanlik Cevre Miistesarligi” kurulmustur. Bu

miistesarlik caligmalarina halen Cevre Bakanligi biinyesinde caligmalarina devam

etmektedir.

1983 yilinda 2872 sayili “Cevre Kanunu” yiiriirliige girmis ve ¢evre orgiitiine
ait baz1 hiikiimlere “Cevre Kanunu'nda da yer verilmistir. Kanunun sekizinci
maddesindeki kirletme yasagi bashiginda “her tiirli atik ve artifi, ¢evreye zarar
verecek sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri
olarak dogrudan ve dolayli bicimde alic1 ortama vermek, depolamak, tasimak,

uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.” hitkmii bulunmaktadir.

Tirkiye’de atik yonetimi uygulamasi acisindan yakindan ilgilenen bir bagka
kurum “Milli Prodiiktivite Merkezi”dir. Bu kurum 06zellikle geri kazanma ve
verimlilik yoniiyle ilgilenmistir. Kagit, aliiminyum, demir gibi iiriinlerin hurdalarinin

geri kazanimi konusunda ¢aligsmalar1 yonlendirmektedir (Erdin, 1999).

“Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”’nden 6nce hava ve su alict ortamlarina
birakilan atiklar i¢in “Hava Kalitesinin Korunmasi” ve “Su Kirliligi Kontroli”
yonetmelikleri yiiriirlige girmistir. Ulkemizde atiklarin kontrolii igin ¢ikarilan

yonetmelikler kronolojik sirayla Tablo 2.1.’de verilmistir.
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Her giin miktar olarak artis, nitelik olarak cesitlilik gosteren kat1 atik tiretimi,
gilinlimiiz kat1 atik yonetiminde, bir¢ok arastirici ve uygulayicinin “azalma” ilkesiyle
yogunlastigt asamadir. Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve
bertarafina yonelik en ileri teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan c¢ikan atigin
azaltilmasimin bir gereklilik oldugu seklindedir. Bu halkin egitimiyle ve ayrica

iireticinin (sanayicinin) bilin¢lendirilmesi ve yonlendirilmesiyle gerceklesir.
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Tablo 2.1. Atiklarin kontrolii amaciyla iilkemizde ¢ikarilan yonetmelikler

1991

Kat1 Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

1993-(2005)

T1bbi Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi

1995-(2005) Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi

2004 Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi

2004 Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti

Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

2004-(2007)

Ambalaj Atiklarmin Kontrolii

Yonetmeligi

2004-(2008)

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

2005 Bitkisel ~Atik  Yaglarin  Kontroli
Yonetmeligi

2006 Omriinii Tamamlamis Lastiklerin
Kontrolii Yonetmeligi

2007 Poliklorlu  Bifenil ve  Poliklorlu
Terfenillerin Kontrolii Hakkinda
Yonetmelik

2008 EEE’de Tehlikeli Maddelerin Azaltimi
Yonetmeligi

2008 Atik Yonetimi Genel Esaslarma liskin

Y Onetmelik
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2872 sayili Cevre Kanunu kapsaminda 14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan, Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin amaci; her tiirlii atik
ve artigin g¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bir bigimde alici
ortama verilmesi, depolanmasi, tasinmasi, uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin
yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz ydnde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin
idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta kalic1 etki gdsteren
kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerinin, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi
bozmasinin Onlenmesi ile buna yonelik prensip, politika ve programlarin

belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir.

Kapsami, meskun bdélgelerde evlerden atilan kati atiklarin, park, bahge ve yesil
alanlardan atilan bitki atiklarimin iri kati1 atiklarin, zararli atik olmamakla birlikte
evsel kati1 atik 6zelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklarinin, evsel atik su
aritma tesislerinde elde edilen (atilan) aritma camurlarinin zararhi atik sinifina
girmeyen sanayi aritma tesisi ¢amurlarinin, hafriyat topragi ve insaat molozunun
toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve

zararsiz hale getirilmesine iliskin esaslar1 kapsar.

Avrupa Birligi’nde ambalaj ve ambalaj atiklari ile ilgili 94/62/EC sayili
Konsey Direktifi yiirtirliige girmistir. Bu direktife gore iilkemizde ambala;j atiklarinin
toplanmas1 ve geri kazanilmasi konularinda yapilan ¢alismalarin temelini Cevre
Bakanlig1 tarafindan 14.03.1991 tarihinde yayimlanan Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi olusturmaktadir. S6z konusu Ydnetmeligin; “Ambalaj Atiklarinin Geri
kazanilmas1” baslikli 3. Boliimii kapsaminda ytriitiilmekte olan Kota veya Depozito
uygulamasi ile Yonetmeligin Ek—1’ inde 17 madde halinde yer alan siit, yogurt,
ayran, yenilebilir siv1 yag, su, salca, ketcap, konserve gibi gida iirlinleriyle, sampuan,
sa¢ kremi, deterjan, camagir suyu gibi temizlik {iriinlerini plastik, metal, cam ve
termoplastik madde ihtiva eden karton esasli ambalajlarda piyasaya siliren
isletmelere; bu iirlinlerin bos ambalajlarini her y1l belirtilen oranlarda toplama ve geri

kazanma sorumlulugu getirilmistir.

2.3.1. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

14.03.1991 tarihli kat1 atiklarin kontrolii yonetmeliginin Ek-1’inde 17 kalem

gida ve temizlik iiriinii Kaplarina Depozito ve Kota uygulanacak iiriinler olarak
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belirlenmistir. Bu iirtinleri dolu olarak ithal edenlere belirli oranlarda geri toplama ve
geri kazanma zorunlulugu getirilmistir. Bu uygulama ambalaj atiklarinin toplanmasi

ve geri kazanilmasi konularinda yapilan ¢aligmalarin temelini olugturmustur.

Kat1 atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nde 25.04.2002 tarihinde degisiklik
yapilarak ytkiimliilik verilen sanayi kuruluslar1 adina ambala;j atiklarini toplamak
isteyen isletmelere Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan 6n lisans ve lisans alma
zorunlulugu getirilmistir. Bu baglamda 19 isletme lisans, 20 isletme 6n lisans, 10
isletme gecici ¢alisma izni almistir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Durum

Raporu, 2008).

AB’ye uyum siireci igerisinde 94/62 EC sayil1 Ambalaj Direktifi dogrultusunda
Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi 30.07.2004 tarih ve 25538
saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak 01.01.2005 tarihinde yiirlirliige girmistir. Bu
yonetmeligin yirtirliige girmesiyle Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nin ilgili
maddeleri yiiriirliikten kaldirilmistir. Ambalaj Atiklar1 ve Kontrolii Yonetmeligi
yiriirliliige girmeden 6nce Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde getirilen
yiikiimliiliikler dogrultusunda 1992-2004 yillar1 arasinda toplanan atik miktarlar
Sekil 2.2 de verilmistir.

Buna gore 1992°den 2004 yilina kadar KAKY kapsaminda kayith piyasaya
siriilen ambalaj atig1 miktar1 3.615.794 ton olup geri kazanim hedefleri
dogrultusunda toplanmasi1 gereken ambalaj atigt miktar1 ise 1.192.271 tondur.
1.220.228 ton ambalaj atig1 geri kazanilarak KAKY kapsaminda belirtilen hedeflerin
iizerinde  ambalaj atigit  toplanarak  ekonomiye  katki  saglanmistir

(www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/ambalaj biilteni, 2008).

Ulkemizde olusan 25,28 milyon ton evsel atigin %12 ‘sini yani 3 milyon
tonunu geri kazanilabilen ambalaj atiklart olusturmaktadir. Kati atiklarin geri
kazanilmasinda s6z konusu olan bu atiklarin yeniden degerlendirilmesi

gerekmektedir (T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Durum Raporu, 2008).


http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/ambalaj
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Sekil 2.2. KAYK yonetmeligi geregince 1992-2004 yillar1 arasinda toplanan

ambalaj atig1 miktar1 (www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/ambalaj biilteni, 2008).
2.3.1.1. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Yonetmelik 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 8, 11 ve 12 nci
maddeleri ile 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanunun 2 ve 9 uncu maddelerine dayanilarak hazirlanmigtir

(AAAKY, 2004).

30 Temmuz 2004 tarih ve 25538 sayili Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi 01.01.2005 tarihinde yiirlirlige girmistir 24 Haziran 2007

tarihinde revize edilmistir.
Yonetmeligin Amaci;

a) Cevresel acgidan belirli kistas, temel kosul ve 6zelliklere sahip ambalajlarin
iretimi,
b) Ambalaj atiklarinin gevreye zarar verecek sekilde dogrudan ve dolayli bir

sekilde alic1 ortama verilmesinin 6nlenmesi,

¢) Oncelikle ambalaj atiklarmin olusumunun dnlenmesi, énlenemeyen ambalaj
atiklarinin tekrar kullanim, geri dontisiim ve geri kazanim yolu ile bertaraf edilecek

miktarinin azaltilmasi,


http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/ambalaj
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d) Ambalaj atiklarinin yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin
olusturulmasi ve bununla ilgili prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve

teknik esaslarin belirlenmesi, olarak verilmektedir.
Kapsam;

Kullanilan malzemeye ve kaynagina (evsel, endiistriyel, ticari, igyeri)

bakilmaksizin {ilke i¢inde piyasaya siiriilen biitiin ambalajlar1 ve ambalaj atiklarini

kapsar.
Genel Ilkeler;
1. Ambalajin ¢evreye verecegi zararin azaltilmasi,
2. Oncelikle kaynakta azaltilmasi, sonra geri kazanimu,
3. Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi,
4. Tiiketicilerin, tiikketim sonucu olusan ambalaj atiklarini diger atiklardan

ayr1 olarak biriktirmesi,
5. Ambalaj atiklarinin diizenli depolama sahalarinda depolanmamasi,

6. Uriinlerini ambalajlayarak piyasaya siirenlerin, piyasaya siirdiikleri
ambalajlarin atiklarindan sorumlu olmalar1 ve geri kazanimi i¢in gerekli maliyetleri

karsilamasi ile yikiimliidiirler.
Sorumluluk Paylasimi;
1- Belediyeler
2- Ambalaj Ureticileri
3- Piyasaya Siirenler
4- Tiketiciler
5- Satis Noktalar1

6- Yetkilendirilmis Kurulug
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Belediyeler;

a) Ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile birlikte,

ambalaj atiklar1 yonetim planin1 hazirlamak/hazirlatmak,

b) Ambalaj atiklarin1 ayr1 toplamak/toplanmasint saglamak ve bunlarla

ilgili tedbirleri almakla,

C) Ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis kuruluslar, geri kazanim

tesisleriyle igbirligi yapmak veya koordinasyonlu ¢aligsmakla,
d) Ambalaj atiklarini evsel atik toplama araglarina almamakla,

e) Ambalaj atiklarii diizenli depolama sahalarina kabul etmemek ve

bununla ilgili 6nlemleri almakla,

f) Ayri toplama ¢aligmalar ile ilgili bilgileri yilsonu itibariyle Bakanliga

gondermekle yiikiimliidiirler.
Ambalaj iireticileri;

a) Ambalajin tasarim agamasindan baslayarak, tiretim ve kullanim sonrasinda

en az atik liretecek ve cevreye en az zarar verecek sekilde ambalaj tiretmekle,

b) Ambalaj malzemesini tekrar kullanima, geri doniisiime ve/veya geri

kazanima uygun olacak sekilde tasarlamak, liretmek ve piyasaya sunmakla,

c) Ambalaj atiklar1 yonetimi kapsaminda tiiketicileri bilgilendirici egitim

faaliyetleri yapmakla yiikiimlidiirler.
Piyasaya siirenler;

a) Uriinlerinin ambalajlanmasi sirasinda, iiriiniin kullanimi sonrasi en az atik
iretecek ve geri donlisimii ve geri kazanimi en kolay ve en ekonomik olacak

ambalajlar kullanmakla,

b) Piyasaya siirdiikleri iirlinlerin ambalaj atiklarini, bu Yonetmelikteki hedefler
dogrultusunda geri toplamak, tekrar kullanmak, geri doniistiirmek ve geri kazanmak;

buna yonelik tedbirleri almak, toplama ve geri kazanim sistemini kurmak veya
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kurdurmak, bu islemleri belgelemek ve bu faaliyetleri iceren ambalaj atiklar1 yonetim

planin1 Bakanliga sunmakla,

c) Yonetmeligin 19 uncu maddesinde belirtilen geri kazanim hedeflerini

saglamakla,

¢) Ambalaj atiklarimin toplanmasi, geri doniistiiriilmesi, geri kazanilmasi ve

bertarafi ile ilgili harcamalari karsilamakla yiikiimliidiirler.
Tiiketiciler;

Vatandaglarin, tiiketim sonucu olusan ambalaj atiklarini diger atiklardan ayri
olarak biriktirmeleri ve belediyenin istedigi sekilde toplama sistemine vermek iizere

hazir etmeleri gerekmektedir.
Sans Noktalary;

a) Geri kazanimin1 saglamak tzere ilgili belediyeler, geri kazanim tesisleri,

yetkilendirilmig kuruluslar ile ¢aligmak veya anlasmalar yapmakla,
b)isaretlemeleri uygun olmayan iiriinleri satmamakla,

c) Ambalajli iirlinlerin satisin1 yapan magaza, market, siiper market, hiper
market ve aligveris merkezlerinin; ambalaj atiklarin1 ayr1 toplama noktalarini

olusturmalar1 gerekmektedir.
Yetkilendirilmis kurulus;

a) Temsil ettii piyasaya siirenlerin, bu yonetmeligin ekinde yer alan Ek-5
Piyasaya Siiren Miiracaat Formu’nu internet araciligiyla doldurmalarini ve bir sureti

ile birlikte her y1l Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga gondermelerini saglamakla,

b) Bu yonetmeligin 19 uncu maddesinde belirtilen geri kazanim hedeflerini

saglamakla,

c) Temsil ettikleri piyasaya siirenler adina, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri
toplanmasi i¢in Oncelikle diizenli depolama sahasi olan belediyeler ve lisans/gecici
calisma izni almis isletmeler ile birlikte s6zlesmeler yapmakla. Yapilan sozlesmeler

dogrultusunda hazirlanan ve belediyeler tarafindan Bakanliga sunulan ambalaj
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atiklar1 yonetim planina gore; ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi, geri
dontistiiriilmesi, geri kazanilmasi ve tiiketicileri bilgilendirici egitim faaliyetlerinde

bulunmakla ve ilgili harcamalar1 karsilamakla,

d) Sozlesmeler dogrultusunda toplanan ve geri kazanimi saglanan ambalaj
atiklarina ait belgelerini, bu yonetmeligin 23 iincli maddesinde belirtildigi sekilde her

y1l Bakanliga sunmakla,

e) Bakanliga miiracaati olmayan piyasaya siiren isletmeleri tespit etmek

amaciyla satis noktalari ile igbirligi yapmakla,

f) Kaynaginda ayr1 toplama calismalarinin yapildigi belediye sinirlari igerisinde
yer alan belediyelerin ve tiiketicilerin egitim ve bilin¢lendirme g¢alismalar1 i¢in o

bolgede egitimin siirekliligini saglamakla ytikiimliidiirler.
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3. AMBALAJ VE AMBALAJ ATIKLARI

3.1. Ambalajin tanimi

Her tiirli driliniin, tiiketiciye veya kullaniciya ulastirilmasi asamasinda,
taginmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunumu i¢in kullanilan herhangi bir
malzemeden yapilmis tiim {iriinler 6te yandan bir iiriiniin korunmasini, taginmasini ve
sagliklt bir bigimde tiiketiciye sunulmasini saglayan bir kabuktur tanimlamasi

yapilabilir (AAAKY, 2004).

Ambalajin en Onemli islevi igerdigi iiriinii hasar ve bozulmalara karsi
korumasidir. Ambalaj; i¢indeki iiriin Ttretildigi noktadan tiiketiciye sag salim
ulagtirmali, gilinlimiiziin degisen aligveris aliskanliklarina bagli olarak tiiketiciye

tiriinle ilgili bilgileri sunmalidir.

Ambalajlamanin ortaya ¢ikmasi insanlarin degerli mallara sahip olmasiyla
baglamistir. Mallar1 saklama, koruma, depolama amagli bir ambalaj gereksinimi
dogurmustur. Giiniimiizde 6nemli bir yere sahip olan cam ambalajlarin liretimi
milattan Oncesine dayanmakta olup zamanla teknolojinin ilerlemesiyle {iretim

teknolojisi de gelismis bugiinkii halini almistir.

Ambalaj sanayisinin gelismis lilkelerde hizla dogdugu ve gelistigi zamanlar 19.
ylzyilin baglarinda olmustur ve bu gelisme 20. yy i¢in avantajlar saglamstir.
Ulkemizde 1960’l1 yillarda ambalaj malzemeleri kagit, karton, selofan, cam ve
ahsaptan olusuyordu. Thracatta tahta kutu ve sandiklar ile jiit ¢uvallar kullamliyor,
bunlarin digindaki ambalajlar maliyeti artiran liikks malzemeler olarak goriiliiyordu.
1970’11 yillarla birlikte ambalaj sanayinin 6zellikle de ihracattaki 6nemi kavrandi.
Aynm1 donemde pek c¢ok iilkenin ambalajlama enstitiisii oldugu biliniyordu.

Ulkemizde de 1977 yilinda Ambalaj Arastirma Merkezi’nin kurulmasi ¢alismalart

basladi.

Tiirkiye’de ambalaj sektoriiniin ilk gelisimi teneke kutu dalinda oldu. Bu
donemde ilk kez kendi {iriinlerini ambalajlamak i¢in ambalaj {iretimi yapan
isletmelerin disinda yalnizca ambalaj iireten isletmeler kurulmaya bagladi. Teneke

kutu alaninda yasanan bu gelisme daha sonra karton ambalaj ve plastik ambalaj
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alanlarina da yayildi. 1980°li yillarin basinda ise {ilkemizde ilk kez pet sise
iiretilmeye baslandi. Su ambalajlamada kullanilmaya baslanan pet siseler ¢ok kisa
stire i¢inde s1vi gida maddelerinin ambalajlanmasinda yaygin halde kullanilir hale
geldi. Bu durum cok eski bir ge¢mise sahip olan cam ambalajin pazar kaygisi ile
teknolojisini yenilemesine neden oldu. Yine 1980’li yillarda ithal edilen aliiminyum
kutu iilkemizde de iiretilmeye basladi (T.C. Sanayi Ve Ticaret Bakanligi, Ambalaj
Sektorti Raporu, 2001).

3.2. Ambalaj ve Cevre

Ambalaj icindeki iirlini  tliketiciye  ulastirdiktan  sonra  Omriinii
tamamlamaktadir. Dolayisiyla ambalajlar potansiyel atik teskil etmektedirler.
Ambalajin ¢evreye karst sorumlulugu ekolojik olmasi gerekliligi burada
baslamaktadir. Ambalaj malzemesi, iiretimi ve bi¢imi bakimindan g¢evreye zarar

vermeyecek nitelikte tasarlanmalidir.

Piyasaya siiriilen {iriinlerin tliketimi sonucu olusan satig, dis ve nakliye
ambalajlarinin Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’nin amaci
dogrultusunda toplanmasi, tekrar kullanilmasi, geri doniistiiriilmesi, geri kazanilmasi

gereken ekonomik degere sahip atiklara ambalaj atig1 denir.

Yirminci yiizyilin sonlarinda artmaya baslayan ¢O0p yiginlari, ambalaj
iretimindeki artis tek yonlii ambalaj atiklarinin ¢evreye getirdigi yiikler son yillarda
biiylik sorunlar yaratmistir. Bu nedenle “Cevre Dostu” olarak adlandirilan ambalajlar
onem kazanmaya baslamistir. Ancak ambalajlarin iiretiminin ve tiiketiminin
azaltilmasinin mimkiin olmayacagmnin anlagilmasiyla baska ¢o6ziim yollarina

basvurulmustur (Erdin,1999).

Ambalaj agisindan getirilen ¢evre 6nlemleri;

1. Kaynakta azaltma (agirlik, hacim, {iriin yogunlugu)
2. Tekrar kullanma

3. Geri doniisiim

4. Yasam siiresi analizleri
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Bu oOnlemleri uygulamak i¢in yasalar ve yaptinmlarin uygulanmasi
gerekmektedir. Ulkemizde ve diger iilkelerdeki yasal diizenlemeler ve yapilan

caligmalar bir sonraki boliimde daha ayrintili aktarilmistir.

Kaynaginda ayr1 toplama caligmalarinda giinliik hayatta en ¢cok kullandigimiz
kagit-karton, cam, plastik ve metal ambalajlarin toplandigr ve degerlendirildigi
goriilmiistiir. Bu ambalajlarin nasil elde edildigi yasamimizda ne gibi bir yere sahip

olduklar1 ve nasil geri kazandirildiklarindan bu béliimde bahsedilmektedir.

3.2.1. Kagit-Karton Ambalaj Atiklar1

Ulkemizde hizla artan tiiketim mallari sektoriinde kagit esasli ambalaj
triinlerine olan ilgi artmaktadir. Bu ambalaj tiirii gerek dogaya gerekse insan
sagligina etkisinin en az olmasi ve geri doniisiimiiniin kolay olmasi nedeniyle tercih
edilmektedir. Kagit esasli ambalaj iirlinlerinin ana hammaddesi genel olarak birincil
esmer odun selillozu veya ikincil atik kagit elyaflaridir. Seliiloz odun veya yillik

bitkilerden kimyasal veya mekaniksel yollarla elde edilirler.
Giliniimiizde ambalaj sektoriinde kullanilan kagit tiirleri;
o Kraft liner kagitlar
o Test liner kagitlar1 (Esmer veya beyaz)
. Saman fluting kagitlart
o Srenz fluting kagitlari
o Nssc fluting kagitlar
o Kroma kartonlar (Kuseli-Kusesiz)
o Bristol kartonlar (Kuseli-Kusesiz)
o Gri kartonlar

. Kraft torba-klupakl kagitlardir.
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Kompozit kutular, gévdesi karton, alt ve {ist kapaklar1 farklt malzemeden,
kapaklar1, kagit, metal, plastikten ya da bunlarin birlesiminden iiretilen kutulardir.
Kompozit kutularda govdeyi olusturan ana malzeme kartondur. Kutuya bariyer
ozelligi kazandirmak icin karton govde, aliminyum folyo ya da plastik film ile

kaplanabilir. Kagit ambalaj atig1 tiirleri;

e Gazete ve dergiler

¢ Kullanilmis kagit ve dergiler

e Kagit ve karton torbalar

e Mukavva kutular ve ambalajlar

e Karton igecek kutular1 ve ambalajlaridir.

3.2.1.1. Kagit-Karton Atiklarin Geri Kazanilmasi

Geri kazanilabilir atiklar icerisinde en yliksek orana kagit atiklar sahiptir. Bu
atiklar kagit hamuru kullanilarak tiretilen tiim iiriinleri kapsamaktadir. Cesitli kalite
ve dokulardaki kagitlar, kartonlar, mukavva aseptik karton ve viol ambalajlardir.
Kagit malzemelerin geri doniisiimii yaygin olarak yapilmaktadir ancak camda
miimkiin olan doniistiiriilmiis malzemenin kalitesi kagitta saglanamamaktadir. Atik
kagittan kagit tiretimi 2 sekilde yapilir. Birinci yontem basit islemler, ikinci yontem
iretim ve mirekkep giderme yontemidir. Basit islemler yontemi temiz ve iyi
simiflandirilmis atik kagitlarda ve diisiik kaliteli kagitlardan gri karton iiretiminde
kullanilir. Miirekkep giderme ydntemi son yillarda ¢ok gelismistir, yontemin amaci

miirekkebin ¢oziilmesidir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Kagit malzemenin geri doniisiim semas1 (CEVKO Vakfi“Atiklar ve Geri
Kazanim™,1999)

Meyve suyu, siit ve icecek ambalajlarinda kullanilan aseptik kartonlar i¢
ylizeylerindeki 6zel malzemelerden dolayi farkli sekilde geri doniistiiriilmektedir. Bu

doniisiim sonucu sunta ve yonga levhalar elde edilmektedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Aseptik Karton Icecek Kutularinin Geri Doniisiim Semasi
(CEVKOVakfi“Atiklar ve Geri Kazanim”,1999)

3.2.2. Cam Ambalaj Atiklar1

Cam kum, soda, kirecten olusan inorganik bir maddedir. Bir cam ambalajin
{iretimi hammaddenin firinda yaklasik 1500 °C de eritilmesiyle baslar. Bir cam firin,
ne kadar iiretim makinesine hizmet gotiirdiigline bagh olarak 4 ile 400 ton erimis
cam igerir. Cam eritildikten sonra 1100 °C ye kadar sogutulur, iiretim makinesine
beslenir. Cam ambalajlarin tiimii iki evrede iiretilir. Oncelikle bir taslak hazirlanip
tifleme kabina iletilir, orada iiflenerek son seklini alir. Cam parlak, piirtizsiiz ve kolay
temizlenebilir bir yapiya sahiptir tekrar kullanildigindan ekonomiktir. Cam ambalaj

tiirlert;
e Su, mesrubat ve alkollii icecek siseleri
e Regel, konserve kavanozlari

e (Cam bardak, siirahi vs. dir.
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3.2.2.1. Cam Atiklarin Geri Kazanilmasi

Cam ambalaj atiklar1 kat1 atiklar icerisinde kagit atiklardan sonra ikinci sirada
yer almaktadirlar. Cam kimyasal yapisindan dolayr geri doniisiimii en kolay
malzemedir bununla birlikte kalitesini kaybetmeden %100 geri dontstiiriilebilen tek
ambalaj malzemesidir. Ulkemizdeki cam geri doniisiimii uygulamalar1 1970’1i

yillarda baglamistir.

Atik camdan yeniden cam tretiminde ilk adim atik cam malzemenin renklerine
gore ayrilmasidir. Renklerine goére ayrilan cam sise ve kavanozlar yikama ve
temizleme isleminden gecirilir diger cam atiklar daha sonra kirilarak cam tozu haline
getirilmekte, cam tozu, kum, kirectas1 ve soda kiilii ile karistirilarak yiiksek sicaklikta

sekillendirilerek yeni {iriinlere doniistiiriilmektedir.

Camlar eger renklerine gore ayrilmamigsa hepsi kahverengi sise liretiminde
kullanilmaktadir. Cam ambalajlar1 doniistiirmek birgok malzemeye oranla ¢ok daha
ekonomik olmaktadir. Ayrilmis her renkteki camlar ayni cinsten yeni cam iiretiminde
yaklasik %33 enerji tasarrufu saglamaktadir. Cam ambalaj atiklarinin geri kazanim

asamasi Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Cam ambalajlarda geri doniisiim semast

(CEVKO “Atiklar ve Geri Kazanim”,1999).
3.2.3. Plastik Ambalaj Atiklar1

Ambalajlamada baslangigta dogal hammaddelerle ihtiyag giderilmeye
calisilmig ancak zamanla bunlar yetersiz kalmaya baslamistir. Boylece bunlarin
yerini ise farkli 6zelliklere sahip petrokimyasal kokenli plastik ambalajlar almistir.
Plastikler, kolay sekil almalari, gazlara karsi koruyucu olmalari, hafif olmalar1 ve
hijyenikliginin kolay saglanmasi nedeniyle 6zellikle kap, sise, tepsi gibi ambalaj

tiretimlerinin en 6nemli hammaddeleri arasinda yer almaktadir.

Plastik ambalajlarin avantajlari; darbelere karsi iyi dayanmasit ve kirilma
durumunda bile etrafa sagilmamasi, hafif olmasi, estetik goriiniim ve ultraviyole
1s51g¢ma kars1 koruma agisindan ¢esitli renklerde tretilebilmesi, seffaf olmasi, kisa
stireli iiretimlerde ekonomik olmasi, cam ambalajla karsilastirildiginda ¢ok cesitli

sekillerde tiiretilebilme olanaginin olmasidir.
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e Plastik Su ve Icecek Ambalajlar

e Sampuan ve Temizlik Malzemeleri Kutular
¢ S1vi Yag, Yogurt Kaplari

e Plastik Bidonlar

e Plastik Sepetler,

e Pet Siseler

3.2.3.1. Plastik Atiklarin Geri Kazanilmasi

Plastik petrolden elde edilen bir malzemedir ve iiretiminin ucuz olmasi, esnek
olmasi, cabuk sekil alabilmesi gibi avantajli 6zellikleri nedeniyle son 35 yilda
tilketimi biiylik oranda artmustir. Gida, igecek, deterjan ve kozmetik iirlinlerinin
ambalajlanmasinda yogun miktarda kullanilmaktadir. Avantajlarinin yaninda
Omiirlerinin kisalig1 ve hacim olarak ¢ok yer kaplamalari nedeniyle hizli atik {iretimi
ve gorsel kirlilige yol agmaktadirlar. Bu nedenle geri doniisiimiiniin yapilmasi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Ancak cok cesitli kullanim alanlar1 olmasina ragmen ¢ok sinirl
miktarda geri doniisiim yapilabilmektedir. Plastik malzemelerde g¢evreye verilen
zarar1 en aza indirmek i¢in malzemelerin kullanim siirelerini uzatmak atik miktarini

en aza indirmek gerekir.

Plastik malzemelerin bir kismu yeniden islenerek yeni iiriinler haline getirilir
genellikle graniil haldeki hammadde isleme konularak {irlinlere doniistiiriiliir.
Endiistriyel fiberler, saksi, ¢op kovasi, is sapkasi, bahge mobilyas1 vb. iiriinler elde
edilir. Kullanilmis plastiklerin iyi temizlenmemesi nedeniyle yeni gida, icecek ve

mesrubat kaplarinin iiretilmesi ve kullanilmasi sakincalidir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Plastik Ambalaj Malzemelerinin Geri Doniisiim Semasi

(CEVKO Vakfi “Atiklar ve Geri Kazanim”,1999)

Ulkemiz plastik malzemelerin geri déniistiiriilmesinde %30 oranma ulagmus
olup, Avrupa Birligi’nin %16 olan oranini gecerek Yunanistan, Polonya gibi iilkeleri

geride birakmustir.

3.2.4. Metal Ambalaj Atiklar1

Teneke kutu 1813 yilindan bu yana ambalaj olarak kullanilmaktadir iilkemizde
tretimi 1980°li yillarda baglamistir. Metal kutular ¢iiriiyiip bozulan gidalarin
korunmas1 i¢in kullanilan ambalajlardir. igine konulan iiriinlerin bozulmamasi igin
cesitli organik kaplamalar gelistirilmistir. Metal kutu tiretiminde en ¢ok kullanilan
malzeme c¢eliktir. Farkli tip ¢elik levhalardan iiretilen metal kutular, ¢esitli iiriinlerin
ambalaji olarak kullanilir. Aliminyumdan {iretilen metal kutular hem gazli, hem de

gazsiz iceceklerin ambalaj1 olarak kullanilir.

Metal kutularin avantajlari; 151k, hava ve suya kars1i giicli bir bariyer
olusturmasi, boceklere ve kemirgenlere karsi yeterli derecede saglam ve dayanikli
olmasi, sterilizasyon igin 1sitabilme ve hemen sogutma yapilabilmesidir bu

ozellikleriyle tercih edilmektedir. Aliminyum folyo biitiin diinyada gida ile direkt
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temas edilmesine izin verilen {iriin olma avantajimi tasir ancak pahali olmasi

nedeniyle kullanimi sinirhidir.

Metal kutularin kullanim alanlar1 genellikle konserve ve ozellikle igecek

sanayindedir. Metal ambalajlarin kullanildig: {iriinler;

e Karbondioksitli mesrubat ambalaj1

e Karbondioksitsiz mesrubat ambalaji

e Alkollii ve alkolsiiz igecek ambalajidir.

Aliiminyum ambalajlarin kullanilma sekilleri;

e (ida sanayinde et konserveleri, meyve suyu ve konsantreleri, alkollii

iceceklerin ambalajlari.

e Aliiminyum folyolar aliminyum folyodan sekil verilmis paket kaplar1 veya

torbalar, poset tarzinda paketlerde kullanilirlar.
e Sekil verilmis paket kaplar1:
e Aliiminyum folyodan torba, poset tarzinda paketler
e Metalize filmler
e Mesrubat ve kola kutulari
e Tencke konserve, salca, balik, peynir kutulari
e Metal mutfak geregleri

e Yag ve diger tenekeler vs.’dir.
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3.2.4.1. Metal Atiklarin Geri Kazanilmasi

Metaller geri kazanilabilen kat1 atiklardandir. Ambalajlamada aliiminyum ve
demir celik olmak {iizere iki ¢esit metal kullanilmaktadir. Dogada uzun yillar yok
olmadan kalan metallerin geri doniistiiriilmesi biiyiik onem tagir. Metaller arasinda en
fazla geri kazanim oranina sahip metal alliminyumdur, kullanilmig aliiminyumdan
aliminyum {retimi orijinal hammaddeden aliiminyum {iretimine gore ¢ok daha
ekonomik olmaktadir ve %95 enerji tasarrufu saglanir. Metal atiklarin kaliteli olmasi
durumunda, ikincil triinlerde kaliteli olmaktadir. Metal ambalaj malzemesinin geri
kazanilmamasi durumunda biiyilk miktarda hammadde ve enerji kaybi soz
konusudur. Aliiminyum kolay islenebilmesi nedeniyle, geri doniisiimii kolay olan bir
malzemedir. Kullanilmis aliiminyum tekrar kullanilip %100 geri kazanilabilir

niteliktedir. Geri kazanim oran1 %65 ‘lere ulasmistir.

Demir-gelik tirlinli malzemeler daha biiyilk hacim gerektiren malzeme
iiretiminde kullanilmaktadir. Geri doniistiiriiliirken metal malzemeler demir-gelik ve
aliminyum diye iki gruba ayrilirlar, toplanan malzemeler eritilerek {iretilecek

malzeme cinsine gore hammadde eklenerek yeni {iriin elde edilir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Aliminyum Ambalaj Malzemesinin Geri Donlisiim Semasi

(CEVKO Vakfi “Atiklar ve Geri Kazanim”,1999)
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3.3. Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarimin Ayri1 Toplanmasi

Tiirkiye’de ambalaj atiklariyla ilgili yasal diizenlemelerin yapilmasindan 6nce
geri kazanim faaliyetlerinin %75°1 sokak ve c¢opliiklerden toplanan atiklardan
olusmaktaydi. Toplama faaliyetleri ¢O0p konteynirlar1 ve sokaklardan sagliksiz
kosullarda yapilmaktaydi. Sokak toplayicilar1 degerlendirilebilir ambalaj atiklarini
diger atiklardan ayirmak i¢in ¢op konteynirlarini karistirip etrafa dagitarak ¢evrenin
kirlenmesine sebep olmaktadirlar. Konu ile ilgili yasal diizenleme (AAAKY) ile bilgi

boliim 2.3.1.1.°de verilmistir.

CEVKO vakfi iilkemizde sanayi sorumlulugunu yerine getirmek iizere dnde
gelen 14 sanayi kurulusu tarafindan 1991 yilinda yerel yonetim ve tiiketicilerin
katilimlar ile siirdiiriilebilir bir ambalaj atig1 geri kazanim sisteminin kurulmasini

amaglayan bir vakif olarak kurulmustur (CEVKO, 2006).

Ambalaj atiklarimin  sokak toplayicilart tarafindan sagliksiz sekilde ve
belgelendirilmeden geri doniistiiriilmesini Onlemek amaciyla ambalaj ve ambalaj
atiklariin kontroli yonetmeligi 01.01.2005 tarihinde yiiriirliiliige girmistir. CEVKO
vakfi yiikiimliiliigii olan ekonomik isletmeleri temsil ederek ve tiim ambalaj
cinslerinin geri kazanimi i¢in bakanlik tarafindan yetkilendirilmis kurulus olarak

gorevlendirilmistir (CEVKO, 2006).

Cevre ve Orman Bakanligi’nca lisans asamasinda ozellikle, 2005 yilinin son
ceyreginde ve 2006 yilinda toplama-ayirma tesislerinden ilgili belediyeler ile ambalaj
atiklarinin kaynaginda ayr toplanmasi konusunda sézlesme ya da protokol yapmalari
istenmektedir. Toplama ayirma tesisleri yapmis olduklari bu protokol veya
sozlesmeler kapsaminda secilmis olan bdlgelerde ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri
toplanmasina yonelik faaliyetleri yonetmelige uygun olarak yiiriitmektedirler. Bu tiir
calismalarda hedeflenen isbirligi modeli, belediye, yetkilendirilmis kurulus ve
lisansh isletme seklindedir, bu kapsamda bu giine kadar yaklagik 650 tesis Cevre ve
Orman Bakanligi’na lisans miiracaatinda bulunmus olup; 160 tesis lisans/gegici

calisma izni almistir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Durum Raporu, 2008).

Kaynaginda ayr1 toplama c¢aligmalarinin belediyelerin hepsinde ayni anda

baslatilmas1 miimkiin olmadig: i¢in, ¢aligmalarin oncelikle Biiyliksehir Belediyeleri,
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diizenli depolama tesisi olan belediyeler ve ambalaj atifinin yogun olustugu

belediyelerde baslatilmasi planlanmustir.

Kaynaginda ayr1 toplama ¢aligmalarinda Cevre ve Orman Bakanligi’nin
tavsiyesi, ¢alistirilacak elemanlarin sokak toplayicilarindan secilmesi, tek tip kiyafet
ve yaka Kkartlariyla toplama islemini saglamalaridir. Bu dogrultuda lisansh
isletmelerin  yiiriittiigii toplama-ayirma operasyonlarinda c¢alisan personelin

kiyafetleri yonetmelige uygun olarak mavi renktedir.

Ambalaj atiklari, Cevre ve Orman Bakanligmin 2007 yili Cevre Durum
Raporunda belirtildigi  gibi Istanbul (Bakirkdy, Bahgelievler, Besiktas,
Kiiciikgekmece, Silivri, Beyoglu, Sisli, Mimarsinan, Kadikdy, Pendik), izmit (Bekir
pasa, Yahya Kaptan, Saraybahce), Izmir (Bornova, Karsiyaka, Konak, Cesme),
Bursa (Niliifer, Osmangazi, Yildirim), Ankara-Etimesgut, Yenimahalle, Cankaya,
Eskisehir (Tepebasi, Odun pazari), Mugla (Merkez, Marmaris, Fethiye, Gocek,
Bozburun, Akyaka, Dalyan, Kara hayit, Yali kavak), Aydin (Kusadasi, Soke),
Antalya GATAB fiyesi belediyeler (Kemer, Beldibi, Goyniik, Camyuva, Tekirova,
Kuzdere ve Ulupinar), Denizli (Pamukkale), Tokat (Niksar), Canakkale, Adapazari,
Diizce, Yalova, Samsun (Atakum), Ozel Cevre Koruma Bolgeleri, Balikesir

(Bandirma) belediyelerinde kaynaginda ayr1 toplama ¢alismasi yapilmaktadir.

Bu sekilde toplanan atiklar cinslerine ve tiirlerine gore ayrildiktan sonra ilgili
geri donligiim sektorlerine satilmaktadir. Toplanan plastik ambalaj atiklar1 igerisinde
yer alan PET ambalaj atiklari, geri kazamim tesislerinde agirlikli olarak elyaf
iiretiminde degerlendirilmektedir. Ayrica; Adana, Istanbul, Bursa, Usak, Kocaeli,
[zmir ve Gaziantep illerimizde oldugu gibi PET siselerin ikincil hammadde haline
getirildigi geri doniisiim tesisleri sayist da her gecen giin artmaktadir. Diger plastik
tiirleri de cinslerine gore ayrilarak graniil yapilmakta, pis su borusu, aski, kova vs
iretiminde kullanilmaktadir. Toplanan metal kutulardan teneke olanlar demir celik
fabrikalarinda eritilerek degerlendirilmekte, aliminyum olanlar ise yurt disina ihrag
edilmektedir. Toplanan cam ambalaj atiklari iiretici firma tarafindan yeniden iiretime
sokularak degerlendirilmektedir. Kompozit lamine karton igecek kutular ise, geri
kazanim tesislerinde degerlendirilerek insaat ve mobilya sektoriinde kullanilabilen

sunta benzeri levhalar haline getirilmektedir. Kagit ambalaj atiklar1 da uzun yillardir
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toplanarak geri doniisiim tesislerinde islenerek kagit iiriinler halinde piyasaya

sunulmaktadir.

Yine yonetmelige gore vatandaslar, tiiketim sonucu olusan ambalaj atiklarini
diger atiklardan ayr1 olarak biriktirmek ve belediyenin ya da yetkili kuruluslarin
istedigi sekilde toplama sistemine verilmek iizere hazir etmekle yiikiimliidiir. Ayrica
200 metrekareden biiyiik kapali alana sahip toptan ve/veya perakende olarak
ambalajl1 Uriinlerin satisin1 yapan magaza, market, stipermarket, hipermarket ve
aligveris merkezleri ile benzeri satis noktalar1 bu ambalaj atiklarinin geri
kazanilmasini saglamak icin atiklarin son tliketiciden ayri toplanmasini ve tiirlerine
gore tasnifini saglamak {izere toplama noktalar1 olusturmakla, toplanan malzemelerin
geri kazanimimi saglamak {izere ilgili belediyeler, gegici ¢alisma izni veya lisans
almig geri kazanim tesisleri ve/veya yetki verilen kuruluslar ile calismak veya
anlagmalar yapmakla yiikiimlidiirler. Ayrica; satis noktalari, plastik poset
kullanimin1 en aza indirmek amaciyla gerekli tedbirleri almakla yiikiimlii tutulmustur

(AAAKY, 2004).
3.4. Avrupa’da Ambalaj Atiklarinin Ayr1 Toplanmasi

1989 yilinda Briiksel’de kurulun ERRA (European Recovery and Recycling
Association)’nin amaci daha iyi bir evsel ¢op ve kati atik idaresi icin destekte
bulunmak ve degisik sartlar altinda bertaraf islemlerinin uygulamalari i¢in arastirma
calismalarim yiiriitmektir. Bu amagla {ic model ¢alismay1 Barselona (Ispanya), Adur

(Ingiltere) ve Dunkirque (Fransa) da uygulamaya koymustur (Erdin, 1999).

Avrupa Birligi iilkeleri ambalaj atiklar1 degerlendirme faaliyetlerini 94/62/EC
nolu direktifteki hiikiimler dogrultusunda yapmaktadirlar. Bu direktifte yeniden
kullanim, geri doniisiim, geri kazanim, eger higbir sekilde degerlendirilemiyorsa

yakarak enerji elde edilmesi s6z konusudur.

Almanya’da 1990 yilinda 95 ticari kurumun katimiyla DSD adinda bir sirket
uireticilere, saticilara yardime1r olmak amaciyla kurulmustur. Almanya’da DSD’nin
olusturdugu toplama belediyelerden bagimsizdir. DSD’nin gdrevleri sistemi kurmak,
organize etmek, tiiketicinin bilgilendirilmesini saglamak, tanitim ¢aligmalar1 yapmak,

sisteme giren ambalajlama yesil nokta isaretinin konulmasi hakkinin verilmesi ve
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sistemin  finansman1  i¢in  gerekli iicretin  temini, toplama firmasinin
gorevlendirilmesi, ambalajlarin toplatilarak, tekrar islenmesini saglamaktir. Ambalaj
tireticisi, dolumcu firmalardan {iyelik {icreti alarak ¢ok hizli sekilde yiiksek toplama
oranlarina  erigsmistir. Ancak geri kazanim tesislerini ayn1 hizda insa
edemediklerinden sistem krize girmistir ve sistem biitgesi ¢ok yliksek degerlere

ulasmustir.

12.06.1991 tarihinde Alman resmi gazetesinde Kati Ambalaj Atiklarinin
Onlenmesi Y&netmeligi’ne dayanarak 01.01.1993 tarihinden itibaren yesil nokta
isareti tasimayan ambalajlarin piyasaya siiriilemeyecegi karara baglanmistir. Bu
isaret ambalajin dogada kalic1 bir madde i¢cermedigini ve geri doniisiiniin miimkiin
oldugunu ifade eden sembollerdir.1995’den beri DSD topladig1 ambalaj atiklarinin
maliyetlerini ve kompozisyonunu kontrol altina almistir. DSD’nin en biiyiik basarisi,

Almanya’daki ambalaj iiretiminin kurulusundan bu yana %10 azalmis olmasidir.

Fransa’da Eco-Emballayes Ocak 1993’te kurulmus ve evsel atiklarin %75’ inin
degerlendirilmesi  hedeflenmistir. ~ Eco-Emballayes  belediyelerle  birlikte

caligmaktadir. Ayr1 toplama, ayirma, geri kazanim ¢aligmalar yiiriitmektedir.

Belgika’da 1993’te cevre vergisi cikarilmistir. Depozitosuz ambalaj {iretici
veya ithalatgilart vergi vermekle ylikiimlendirilmistir. Belgikali ambalaj iireticileri,
dagiticilari, dolumcular endiistrisi Fost Plus vakfini kurarak c¢evre vergisinin
hiikiimlerini yerine getirmeye baslamistir. Ambalaj atiklarini ayr1 toplanmasi,

ayirma, degerlendirme faaliyetlerini sistemlestirmislerdir.

Almanya, Fransa’da yiikiimliiliik dolumcu ve ambalaj iireticisine verilirken,
Italya’da yiikiimliilik hammadde iireticilerine verilmistir. italya mevzuati ayrica
plastiklerin tekrar kullanilmasi ve degerlendirilmesi i¢in basta naylon posetler olmak
iizere bazi vergilerin konulmas1 dngdriilmiistiir. Italya’da belediyeler maliyeti yiiksek
olan ayr1 toplama, ayirma, geri doniislim tesisi kurma gibi yatirimlardan

kacinmaktadir.

Danimarka’da evsel ve endiistriyel atik ayrimi yoktur. Belediyeler hem evsel
hem de endiistriyel kat1 atiklarin toplatilmasi ve bertarafindan sorumludur.
Belediyeler hangi atiklarin dncelikle geri kazanilmasi gerektigini teknik ve ekonomik

kriterlere gore belirlemekte serbesttir.
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Geri dontlisim konusunda uzun tecriibesi olan Danimarka 2000 yilina kadar
%50 geri doniisiimii hedeflemistir. Geri doniisiimii tesvik etmek i¢in yakma ve
depolama vergileri oldukca agirdir. Ancak enerji elde edilen yakma sistemi geri
doniisiimden sayilmaktadir. Icecek kaplarinda tamamen depozito zorunlulugu vardir.

Bunlar geri doniisiim kapsami digindadir.
3.5. Onceki Calismalar

Ingiltere’de Avrupa Birligi Ambalaj Atik Direktifinin ve mevcut yasal
diizenlemelerin uygulanmasi Bailey (2000)’nin yaptig1 bir calismada incelenmistir.
Makale 1991 yilinda %7 olan geri donilistim oraninin, 2001 yilinda %16 oldugunu

ortaya koymustur.

Hanssen ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Norve¢ ambalaj
sektoriinde Ambalaj Atiklar1 Direktifinin 1995 yilindan 2001 yilina kadar
uygulanmas ile ilgili ¢alismalar anlatilmaktadir. Elde edilen ekonomik ve g¢evresel

kazanglar ¢alismada verilmistir.

Isve¢’te yapilan diger bir ¢alismada, yaptiklari ¢alismada, iilkedeki atik
yonetimi stratejileri ve ambalaj atiklarinin azaltilmast i¢in alinan Onlemleri
incelenmistir. Bu onlemlerin basinda ise vergi oranlarimin arttirilmasi gelmektedir

(Finnveden ve ark., 2007)

Magrinhoa ve Semiao (2007)’nun yaptiklar1 calismada da kentsel atik
yonetiminden sorumlu olanlar ile atik politikast olusturanlar i¢in bir destek
programini anlatilmaktadir. Ambalaj atiklarin geri dontisimii ile ilgili farkli 3

senaryo olusturulmus ve sonuglar1 agiklanmstir.

Yine Isve¢’te ambalaj atiklar1 ile yapilan diger bir ¢alismada, Isvec’te ambalaj
ireticilerinin ekonomik iiretim ile ¢evresel korumayi iligskilendirmesi ile zincir bir
yonetim olusturulmas: anlatilmistir. Bunlarin uygulanmasi ile atik ydnetimi i¢in

gerekli maliyetler diistiriilmiistiir (Hage, 2007).

Yapilan diger bir ¢alismada, atik ambalaj profilinin ¢ikarilmasi i¢in bulanik

mantik yontemi yardimiyla yapilan ¢aligmalar1 anlatilmakta. Mexciali sehrine yakin



40

3 bolgede, 8 komsu ailenin atik ve sosyoekonomik bilgileri kullanilarak yapilmistir

(Olveraa ve ark., 2008).
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4. MATERYAL METOT

4.1. Kiiciikcekmece Ilcesi Hakkinda Genel Bilgi

Kiiciikcekmece, Istanbul'un batisinda ayni adli goliin ¢evresinde kurulmus bir
ilgedir. 1987 yilinda, ikisi koy (Kayabasi ve Samlar), 25'si mahalle olmak iizere
toplam 27 yerlesim yeri Bakirkdy ilgesinden ayrilarak kurulmustur. Bugtinkii
sinirlarina, Avcilar’im 1992'de ilge olmasiyla kavugsmustur. 2008 itibariyle 27
mahalle, 1 kdy, 1 Askeri Bolge ve 1 Organize Sanayi Bolgesinden (Ikitelli OSB)
olugmaktadir (Sekil 4.1).

Kiiciikgekmece’de kentsel doniisiim projesinin etkisiyle toplu konutlar ve
diizenli yapilarin sayist giin gectikce artmaktadir. Buna baglh olarak yogun goéce
maruz kalan Kiiciikcekmece Ilgesi adrese dayal niifus kayit sistemi verilerine gére
Istanbul’un en kalabalik ikinci ilgesi olmustur. 2007 Niifus Kayit Sistemi verilerine

gore mahalle bazinda niifus verileri Tablo 4.1°de verilmistir.

Kiiciikcekmece Ilgesi'nde 108 adet resmi okul ve 2 adet ozel iiniversite
bulunmaktadr. Ilge genelinde okuma yazma bilenlerin oram oldukga yiiksektir. 6 yas
tizeri insanlarin % 92,4°li okuma yazma bilmektedir. Erkeklerde okuryazarlik orani
kadinlara gore daha yiiksektir. Kendi ig¢inde cinsiyete gore karsilastirildiginda

erkeklerin % 96,6’s1, kadinlarin % 88,2’si okuma yazma bilmektedir.

Kiiciikcekmece’de niifusun biiyiik kisma iicretli olarak calismaktadir. Yerlesim
spektrumu ¢ok genistir. Altinsehir ve Sahintepe mahallerinde yaygin olarak
gecekondu ve carpik yerlesim Orneklerine rastlanirken, Atakent ve Basaksehir
mahallelerinde uydu kentlere ve toplu konut alanlar1 rastlanmaktadir. Bu alanlarda
yerlesim, sehir planlama acisindan son derece uygundur. Bu ¢alismada bu hususlar
da g6z Oniine alinarak geri doniisiim ¢aligmalarmma Atakent ve Basaksehir

mabhallelerinden baslanmstir.
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Tablo: 4.1. 2007 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine (ADNKS) Gore
Mahalle Bazinda Niifuslar (TUIK, 2007)

MAHALLELER NUFUS
ALTINSEHIR 11079
ATAKENT 31688
ATATURK 40439
BASAKSEHIR 21450
BESYOL 2399
CENNET 29334
CUMHURIYET 45859
FATIH 13102
FEVZI CAKMAK 23809
GULTEPE 29432
GUVERCINTEPE 36438
HALKALI ISTASYON 30245
HALKALI MERKEZ 58519
INONU 69437
KANARYA 62538
KARTALTEPE 12731
KAYABASI 5807
KEMALPASA 15769
MEHMET AKIF 53984
SOGUTLU CESME 36286
SULTAN MURAT 13565
SAHINTEPE 32674
SAMLAR 1284
TEVFIK BEY 36928
YARIMBURGAZ 9627
YENIMAHALLE 17805
YESILOVA 33054
ZIYA GOKALP 10130
TOPLAM 785392

4.2. Kiiciikcekmece Il¢cesi’nde Kat1 Atiklarin Durumu

Giliniimiizde niifusun hizla artmasi ve sosyoekonomik yapimin gelismesi
nedeniyle kat1 atiklarin miktar1 her gecen giin artmaktadir. Bu hizli artis beraberinde
birgok problemi de getirmektedir. Ortaya ¢ikan problemler ancak sistemli bir atik
yonetimiyle giderilebilir. Bu nedenle Kiiciikgekmece Belediyesi Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ile atiklarin degerlendirilmesi, tasinmasi ve bertarafi konusunda ortak
caligmalar yapmaktadir. Kiiciikgekmece Belediyesi 2005-2007 yillar1 arasinda
toplanan Evsel, Endiistriyel ve tibbi atik miktar1 ile ilgili veriler Tablo 4.2°de

verilmigtir.
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Tablo 4.2. Kiigiikcekmece Ilgesi 2005-2007 yillar1 arasinda toplanan atik miktarlari

(ton/ay)

2005 Evsel End Tibbi | 2006 Evsel End. Tibbi | 2007 Evsel End Tibbi
Ocak 19267 304 1.75 Ocak 21697 652 22 Ocak 23481 1165 4.1
Subat 18240 27.4 1.5 Subat 21972 976 44 Subat 20495 950 5.1
Mart 20516 - 1.9 Mart 23439 1236 4.8 Mart 23113 1511 6.5
Nisan 18510 - 8.1 Nisan 22294 1064 3.8 Nisan 22637 2208 6.2
Mayis 19905 - 2.8 Mayis 23850 916 4.1 Mayis 25390 2132 6.8
Haziran | 21599 39 2.65 Haziran | 25552 1403 4.4 Haziran | 25448 1846 6.4
Temmuz | 22452 42 2.7 Temmuz | 24904 1277 4.1 Temmuz | 25143 1568 4.6
Agustos | 22215 - 2.15 Agustos | 24997 1417 4.2 Agustos | 24931 1969 39
Eyliil 21625 - 23 Eyliil 24469 2281 4.1 Eyliil 24678 1300 6.8
Ekim 21267 - 2.2 Ekim 24659 1444 35 Ekim 25514 838 4.7
Kasim 19996 - 2.75 Kasim 23745 1358 4 Kasim 24742 867 54
Arahk 21069 215 4 Arahk 23716 1647 6 Arahk 25573 4150 7.1
Toplam 246661 | 280.9 | 34.8 Toplam 285294 | 15671 | 49.6 Toplam 291145 | 20504 | 67.6

Kiictikgekmece’de 2005 yilindan itibaren 6zellikle endiistriyel ve tibbi atiklarin
toplanmasinda her gegen giin daha basarili sonuglar alinmaktadir. Toplama sirasinda

artan miktarlar geri doniiseme dogrudan etkilemektedir.

Kiiciikkgekmece Ilgesi’nde baslayan geri déniisiim ¢alismalarinin temelini
ISTAC A.S tarafindan yapilan Istanbul ili Avrupa yakasi atik karakterizasyonu
calismalar1 Tablo 4.3 de belirlenmistir. Tabloda en ilgi ¢ekici yon 2005 yilina
nazaran organik maddelerde 2007 yilinda % 14’liik bir artis oldugu, aksine geri
doniisebilen malzemelerde ise % 10’luk bir azalma goriilmiistiir. Bu sonucu, yerel
yonetimlerin 2006 yilindan itibaren geri doniisiim ¢alismalarina hiz vermesi ayrica
son yillarda kontrolsiiz olarak sokak toplayicilarinin artmasi ortaya koydugu
diisiiniilmektedir. Kiiciikcekmece Ilgesi’nde geri doniisiim calismalari sirasinda
ISTAC’1n hazirladigi 2005 yili rakamlar1 baz alinmistir. Atik kompozisyonu ayni
bolgenin farkli sosyo-ekonomik yapidaki yerlerinde degisiklik gosterebilir. Gelir
diizeyi yiiksek olan diizenli sitelerin oldugu mahallelerde geri doniistiiriilebilir

atiklarin miktari, gelir diizeyi yiliksek olmayan organik atik miktarinin ytliksek oldugu
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mahallelerden daha fazladir. Buna bagli olarak atik kompozisyonunun mevsimsel
degisiklikler, niifusun yaninda yasam standartlarina gore degisiklikler gosterdigini
gozlenmektedir. Basarili bir ayirma projesi hem degerlendirilebilir atiklar hem de

organik atiklarin yeniden kullanilabilmesi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.

Tablo 4.3. Istanbul icin 2005-2007 yillar1 Avrupa Yakasi I¢in Atik Kompozisyonu

(ISTAC A.S, 2007)
Avrupa Yakasi
2005 2007
MALZEME % %
Kagit-Karton 16,83 13,23
Cam 6,59 4.7
Pet 2,05 1,11
Poset 10,55 8,45
Plastik 3,56 2,8
Cuval 0,45 0,06
Demir 0,87 0,29
Aliiminyum 0,92 0,31
Diger Metal 0 0,02
Geri Dontisimlii Atik 41,82 30,98
Org. Mad. 44,13 58,06
Cocuk Bezi 4,08 4,06
Odun(Tahta) 0,53 0,15
Elk. Alet 0,2 0
Pil-Aki 0 0
Tekstil 5,8 4,16
Tetrapak 0,61 0,51
Diger Yanan 1,58 1,9
Park ve Bahge Atiki 0 0,18
Tas 0,09 0
Kemik 0 0
Kiil 1,17 0
Toplam 100 100

4.3. Kiiciikcekmece Ilcesi’nde Atik Toplama Sistemi

Kiicikkgekmece  Ilgesi'nde  evsel atiklarin  toplanmasi  isleminden
Kiiciikcekmece Belediyesi sorumlugunda taseron bir firma tarafindan
yiiriitiilmektedir. Ilgede klasik galvaniz konteynirlar yaninda, yerlesimin yogun
oldugu merkezi kesimlerde 06zel tasarimli insan giiclinlin minimuma indirildigi

yeriistli konteynirlar1 kullanilmaktadir. Bu sistemde konteynir tek kisinin kullandigi
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0zel tasarimli bir arag tarafindan manyetik vinglerle toplanmaktadir. Bununla birlikte
yol siiplirme araclari ile cadde ve sokak tozlar1 toplanmaktadir.

Cop toplama iglemi ana arterlerde her giin, mahalle bazinda ise haftada 2 defa
programli olarak yapilmaktadir. Bunun disinda olusan zamansiz atiklarla ilgili acil

toplama araglar1 mevcuttur.

Sanayi atiklar1 da haftalik program yapilarak bu program dahilinde

toplanmaktadir.

Kiiciikcekmece Ilcesinde tibbi atik toplanmasina &zel bir &zen
gosterilmektedir. Ilcedeki 171 saghk kurulusu yaninda 36 diyaliz hastasmin
konutlarindan, olusan tibbi atiklar toplanmaktadir. Tibbi atiklar toplanmasi tasinmasi

sirasinda uluslararasi standartlara uyulmaktadir.

4.4. Kiiciikcekmece Ilcesi’nde Atik Tasima Sistemi

5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu geregince evsel nitelikli kati
atiklarin toplanip tasinmak suretiyle kati atik aktarma istasyonlarina getirilmesi ilge
ve belde belediyelerinin, bu istasyonlarin isletilmesi ve atiklarin depolama sahasina
gotliriilmesi ise Biiyliksehir belediyelerinin gorevidir. Transfer istasyonlar1 6zellikle
Biiyiiksehirler i¢in kati atiklarin bertaraf edilecekleri alanlara ulastirilmasi hususunda
onemli bir role sahiptir. Bu baglamda Istanbul'da ¢dp tasima maliyetlerinin
azaltilmasi, trafik yogunlugunun hafifletilmesi, ¢evre sorunlarinin azaltilmasi gibi
nedenlerden yola ¢ikilarak 1995 yilindan itibaren Istanbul’un muhtelif noktalarinda 6

adet aktarma istasyonu hizmete girmigtir.

Bolge smirlar1 igerisinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait Halkali Kati
Atik Aktarma Istasyonu bulunmaktadir. Aktarma istasyonuna yakin olan 15 ilge ve
belde belediyesi, ISKI ve askeriye kat1 atiklarim1 getirmektedir. Halkali Kati Atik
Aktarma Istasyonunun 6zellikleri belirtilmistir. (Tablo 4.4.)
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Planlanan Maksimum | Fiili Kapasite | giili Kapasite Fiili Kapasite
Transfer Kapasite Kapasite 2004 2005 2006
Istasyonu (ton/giin) (ton/giin) (ton/giin) (ton/giin) (ton/giin)
Halkali 1.500 2.500 2.089 2.420 2.965

Kiiclikgekmece Belediyesi evsel atiklarini ve sanayi atiklarini haftalik program
dahilinde toplanan atiklar1 Halkali Kati Atik Aktarma Istasyonuna getirmekte ve
silolara bosaltmaktadir. Burada toplana atiklar Kemerburgaz’da ki tesislere

gotiiriilmektedir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Atik Yonetim Miidiirliigii)

4.5. Kiiciikcekmece Ilcesi’nde Olusan Atiklarin Nihai

Bertarafi

Istanbul ilinde kat1 atiklar 1995 e kadar, higbir ayrima tabi tutulmadan cadde ve
sokak baslarinda biriktirildikleri yerden alinip, kontrolsiiz ve diizensiz bir sekilde

bertaraf edilecekleri “vahsi dokiim” alanlarinda depolanmaktaydi.

1995 yilinda ilge belediyelerinden gelen ¢oplerin toplanmasini ve diizenli
depolama alanlarmma c¢evreye zarar vermeden tasinmasini saglayacak transfer
istasyonlarinin faaliyete gecirildi. Hacmi ortalama % 30 kiiciilen kat1 atiklar; kapali,
su sizdirmayan ve kokuyu disartya vermeyen silolarla taginarak ¢evre kirliliginin
Oniine gecilmis, tasima isleri daha az sayida aracla yapilarak yakat, isgiicli ve zaman
tasarrufu saglanmis, ilgelerden 1400 sefer yapilarak aktarma merkezlerine getirilen
kat1 atiklar, diizenli depolama alanlarina 600 seferle tasinarak kent trafiginin yiikii

azaltilmistir.

Kiiciikcekmece Ilgesinin atiklart Halkali Kati Atik Aktarma istasyonundan
sonra Avrupa yakasinda Odayeri/Goktiirk mevkiinde 75 ha’lik alan iizerinde 9000

ton/glin  kat1 atik  kapasiteli diizenli depolama tesise  getirilmektedir.
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5. KUCUKCEKMECE ILCESI’NDE AMBALAJ
ATIKLARININ DEGERLENDIRILMESI

Kiiciikgekmece Ilgesi son yillarda aldig1 yogun gocler nedeniyle Istanbul’un en
kalabalik ikinci ilgesidir, buna baglh olarak kentlesme ve c¢evre sorunlariyla
karsilagmaktadir. Niifusun hizla artmasina bagli olarak kati1 atiklarin miktar1 da
artmig bagarili bir atik yonetimi ic¢in ¢alismalara baslanmistir. 30.07.2004 tarihinde
cikan ve 01.01.2005 tarihinde itibaren yiirlirliige giren Ambalaj ve Ambalaj
atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi Kiiciikcekmece Belediyesi tarafindan 2016 yili
itibariyle tiim ilgenin ambalaj atiklarin1 degerlendirmek amaciyla bir plan

hazirlanarak ¢alismalarina baglamistir.

Kaynaginda ayr1 toplama projesiyle kati atik bertaraf tesislerine gidecek atik
miktarinin azaltilmasi toplama ve tasima maliyetlerinin azaltilmasi, ekonomik degere

sahip ambalaj atiklarinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

5.1. Kaynaginda Ayri1 Toplama Projesi Hazirhk

Calismalar:

Kiiciikgekmece Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii biinyesinde 2005 yilinda
kamu kurum ve kuruluslarindan geri doniisiim kutular ile ofis tipi kagitlarin ayri

toplanmasina baglanmustir.

Yonetmeligin yiirtirliliige girmis olmasi ilgede daha kapsamli bir toplama
sisteminin  olusturulmasint beraberinde getirmistir. Kiiclikgekmece ilg¢esinde
kaynaginda ayr1 toplama projesinde Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
yonetmeliginde belirlenen yiikiimliilikler ve hususlar dogrultusunda 2006 yilinin
Haziran ayinda Kiigiikkgekmece Belediyesi ISTAC A.S ve lisansor firma ile iiglii
protokol imzalanmustir.

Protokoliin imzalanmasmin ardindan hazirhk calismalarina baslanmistir.
Oncelikle pilot bolge olabilecek yerlerin tespiti yapilmustir. Pilot bdlge segilirken
diizenli sitelerin olmasina 6nem verilmistir. Pilot bolgelenin secilmesinin ardindan
stire gelen on yil icin hangi yil hangi bolgelerde toplama yapilacagini belirten bir

plan hazirlanmistir.
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5.2. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde ilk Asama

Uglii protokoliin imzalanmasinin ardindan her kurum protokolde belirtildigi
gibi yiikiimliiliikleri dogrultusunda projede yer almustir. ilk pilot bdlge seciminde ¢ok
bliyilk mahalle olmamasi, diizenli sitelerden olusmasi ve sokak toplayicilarinin
toplama yapamayacagi bir bolge olan Basaksehir mahallesinde iki diizenli site
secilmigtir (Tablo 5.1.)

Tablo 5.1. Basaksehir Mahallesinde Secilen Sitelerin Ozellikleri

Basaksehir mahallesi | Konut sayis1 | Niifus | Toplama sistemi | Toplama sikhg:

1.site 5304 15912 Mavi posetle Haftada iki kez
2.site 2304 7100 Mavi posetle Haftada iki kez

Mahalledeki niifus, konut sayis1 verilerinin belirlenmesinden sonra 2006 yilinin
Ekim ayinda apartmandaki temizlik gorevlilerine ve site sakinlerine ISTAC A.S
tarafindan gorevlendirilen 6grencilerle egitim verilmis site sakinlerine bilgilendirme
brostirleri verilmis apartman giriglerine bilgilendirme afisleri asilmistir (Ek1).

Ambalaj atiklarim1 ayr1 biriktirecekleri mavi posetler ilk seferinde gorevli
ogrenciler tarafindan dagitilmistir.(Resim 5.1.) Daha sonraki mavi poset dagitimlari

temizlik gorevlileri tarafindan yapilmaktadir.

Resim 5.1. Ambalaj atiklarinin ayr1 toplandigi mavi poset
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Egitimlerin yapilmasinin ardindan bir hafta sonra evlerde biriktirilen posetlerin
toplanmasina baglanmistir. Posetlerin toplanmasi1 yonetmelikte belirlendigi sekilde
giydirmeleri yapilan mavi renkli araglarla ve mavi kiyafetli toplama elemanlariyla
yapilmaktadir. Toplanan atiklar araglarla ayirma tesisine gotiirilmektedir (Resim

5.2.).

Resim 5.2. Ozel kiyafetli toplama elemanlar1 ve toplama araci

Evlerde yapilan bilgilendirme c¢alismalar1 ve toplam caligmalarinin yani sira
pilot bolgedeki okullarda basta olmak iizere 2006-2007 yili egitim &gretim yili
boyunca 15 ilkdgretim okulu ve lisede egitim verilmistir.

Ik asama Ekim 2006-Haziran 2007 déneminden olusmaktadir. Toplam 5308
daireden toplama yapilmistir. Yeni pilot bolge secilerek ilk asamaya eklenerek ikinci

asamaya gecilmistir.

5.3. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde ikinci

Asama

Kiiciikcekmece Ilgesi’nde on yillik siire icerisinde tiim ilgede ambalaj atiklarini
ayri toplamay1 planlamasimin ardindan ilk asama tamamlanmis olup iyi sonuglarin

alinmasiyla ikinci asamaya gegme karari alinmistir. Ikinci asamada yine diizenli
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sitelerden olusmasi ve sokak toplayicilarinin faaliyet goOsteremeyecegi yerler
secilmistir. Atakent mahallesinde bulunan 4200 konutluk ve 1400 konutluk siteler
secilerek toplama ¢alismalarina dahil edilmistir.

2007 yili temmuz ayinda Kiigiikcekmece belediyesi ve ISTAC A.S. tarafindan
apartman temizlik gorevlilerine site sakinlerine bilgilendirme c¢alismasi yapilmis
(Resim 5.3.), el brosiirleri dagitilip, apartman girislerine afisler asilmistir (Ek-1,2).
Pilot bolgedeki tanitim ¢alismalar1 sirasinda sitelerin ana kapi girislerine bez afisler

de kullanilmistir (Resim 5.4.).

Resim 5.3. Site sakinlerine yapilan bilgilendirme ¢alismalari
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Bilgilendirme ¢aligmasinin yapilmasindan bir hafta sonra 5600 konutta toplama

yapilmaya baslanmustir. Ikinci Asamaya gecilmesiyle birlikte toplama personeli ve

toplama arac1 sayis1 arttirilmistir. ikinci asamada dahil edilen sitelerin konut sayilart

ve toplama sistemleri Tablo 5.2.de belirtilmistir.

Tablo 5.2. Ikinci asamada dahil edilen sitelerin konut sayilar1 ve toplama sistemleri

Atakent mahallesi | Konut sayis1 | Niifus | Toplama sistemi | Toplama sikhgi
1.site 1400 5000 Mavi posetle Haftada iki kez
2.site 4200 12000 Mavi posetle Haftada iki kez

2007 yilinin ekim ayma gelindiginde okullarin agilmis olmasi nedeniyle ikinci

asamada dahil edilen pilot bolgedeki okullar basta olmak iizere toplam 20 okula daha

Kiiciikgekmece Belediyesi ve ISTAC A.S ‘de gorevli cevre miihendisleri tarafindan

egitimler verilmistir.( Resim 5.5.)
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Resim 5.5. Kaynaginda ayr1 toplama projesi okul egitimleri

Egitim verilen okullarda, okulda bulunan siniflara, koridorlara, kantinlere, idari
kisimlara 6grencilerin okullarda 6gretmenlerinin destegi ile kaynaginda ayri1 toplama
caligmalarina dahil olmalarma saglanmigtir. Bu nedenle okullara geri doniisiim
kutular1 dagitilmistir.

Resmi kurumlara ve kiiciik isyerlerine geri doniisiim kutulari dagitilmistir
(Resim 5.6.).

Resim 5.6. Okullara, resmi kurumlara ve kiigiik igyerlerine birakilan geri

doniisiim kutusu (Kutu boyutlar1 0.5x0.5x1.0 m).
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2007 yilinin ekim ayinda ilk asamada kaynaginda ayri toplama projesinde
bulunan 2304 konutluk sitede toplama calismalarinin verimli olmasi nedeniyle
konteynirla toplama sistemine gegilmistir. Ardindan yine ilk asamada bulunan 5304
konutluk sitede 2008 yilinin Ocak ayinda konteynirli toplama sistemine gegilmistir.

[k asamadaki sitelere toplam 32 konteynir konulmustur (Resim 5.7.)

Resim 5.7. Konteynirla toplama sistemine gegilen sitelerdeki konteynirlar

5.4. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Atik

Camlarin Toplanmasi

Cam atiklarin toplanmasi igin, Kiiciikcekmece Belediyesi ile atik camlarin
toplanmasindan sorumlu lisansli Firma arasinda imzalanan protokol neticesinde
kullanilmis cam malzemelerin ekonomiye kazanimi hedeflenmektedir. Ilge genelinde
50 adet kumbara 6zellikle cam atiklarin fazla ¢iktigir kesimlere konulmus olup, bu
cercevede ilce dort bolgeye ayrilmistir; Kiiciikcekmece, Halkali, Ikitelli, Sefakdy.
Dort bolgede atik cam kumbaralarindan toplam aylik ortalama 30 ton cam
toplanmaktadir. Atik cam kumbaralari, yonetmelikte belirtildigi gibi bir tarafi yesil,
diger tarafi beyaz renklidir. Beyaz tarafa renksiz camlar, yesil tarafa da renkli camlar

atilmaktadir. Toplama araci iki bdlmeden olugmakta olup renkli ve renksiz camlar
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aracta birbirine karigmadan geri doniisiim tesisine gotiiriilmektedir. Atik cam

kumbarasi ve atik cam toplama arac1 Resim 5.8.” de goriilmektedir.

Resim 5.8. Atik cam kumbarasi ve atik cam toplama aract

5.5. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Toplanan
Atik Miktarlan

Kiigiikgekmece Ilgesi’nde kaynaginda ayri toplama projesinde atiklarin
toplanmasima 2006 yilinin ekim ayinda baglanmistir. 2006 yilinin ii¢ ayinda 5308
konuttan ve sistem dahilindeki igyerlerinden, 2007 yilinin ilk alti1 ayinda ilk asamaya
devam edilmis, temmuz ayindan itibaren 4600 konut daha eklenerek ikinci asamaya
gecilmistir. 2006 yilinin ekim, kasim, aralik ve 2007 yilinin tamaminda toplanan

ambalaj atig1 miktarlar1 gosterilmistir (Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1. 2006 yil1 ii¢ ay1 ve 2007 yilinin tamaminda toplanan ambalaj atik miktarlart

Sekil 5.1.’de goriildiigii gibi yeni eklenen konutlar olmasina ragmen yaz aylari
olmasi nedeniyle toplanan atik miktarinda azalma goriilmektedir. Yaz aylarinda
cesitli nedenlerle niifus yogunlugunun azalmasi ile toplanan atik kagit miktarinda
azalma goriilmektedir. Mevsim degisikliginin yaninda Ambalaj ve Ambalaj
Atiklariin  Kontrolii yonetmeliginin haziran aymda revize edilmesi ve bu
revizyondan ekonomik isletmelerin ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayri1 toplama
projesine bedelsiz vermesi gerektigi maddesinin ¢ikmasi ile toplanan atik miktarinin
azalmasina sebep olmustur. Pilot bolgeden toplanan ambalaj atiklarinin tiirlerine gore

miktar1 Sekil 5.2.’de ambalaj tiiriine gore karakterizasyonu Sekil 5.3.’te belirtilmistir.
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Sekil 5.2. Toplanan ambalaj atiklarinin tiirlerine gére miktari
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Sekil 5.3. Toplanan ambalaj atiklarinin tiirlerine goére oranlari
5.6. Kaynaginda Ayri1 Toplama Projesinde Gelecek
Asamalar

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi geregince kaynaginda

ayrt toplama projesinin tiim ilceye uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle
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tamamlanan iki asamanin ardindan ii¢ asama daha yapilarak bes asamada projenin

tamamlanmasi amaclanmaktadir.

5.6.1. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Uciincii Asama

Uclincii asamada sisteme dahil edilecek konutlarin ¢ok fazla olmamasi ve
diizenli sitelerin mevcut olmasi nedeniyle posetle toplama yapmak planlanmaktadir.
Ikinci asamada dahil edilemeyen Atakent mahallesindeki konutlar ve S&giitlii cesme
mabhallesinin diizenli konutlarin1 kapsamaktadir. Konut sayilar1 ve niifus Tablo

5.3.’te belirtilmistir.

Tablo 5.3. Uciincii asamadaki mahallelerin 6zellikleri ve toplama sistemleri

Pilot bolge Konut Niifus T(.)plam.a Toplafna
sayisl sistemi siklig1
Atakent mahallesi 13576 14688 Mavi posetle | Haftada iki kez
Sogiitli cesme Mahallesi 8113 36286 Mavi posetle | Haftada iki kez

5.6.2. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Dordiincii Asama

Dordiincli asamada sisteme dahil edilecek konutlarin ¢ok fazla olmasi ve
diizenli sitelerin mevcut olmamasi nedeniyle karisik ambalaj atigi konteyniri ile
toplama yapmak planlanmaktadir. Dordiincii asamada toplama yapilacak mahalleler

Tablo5.4.’te belirtilmistir.
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Tablo 5.4. Dordiincii asamadaki mahallelerin 6zellikleri ve toplama sistemleri

Pilot bolge Konut sayis1 Niifus Toplama
sistemi
BESYOL 546 2399 Konteynir
CENNET 6478 29334 Konteynir
CUMHURIYET 10128 45859 Konteynir
FATIH 2926 13102 Konteynir
FEVZI CAKMAK 5280 23809 Konteynir
GULTEPE 6620 29432 Konteynir
GUVERCINTEPE 7787 36438 Konteynir
HALKALI ISTASYON 6706 30245 Konteynir
HALKALI MERKEZ 13030 58519 Konteynir
INONU 15463 69437 Konteynir
KARTALTEPE 2795 12731 Konteynir
KAYABASI 1268 5807 Konteynir
KEMAL PASA 3514 15769 Konteynir
SAMLAR 1000 1284 Konteynir
TEVFIK BEY 8276 36928 Konteynir

5.6.3. Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Besinci Asama

Besinci asamada sisteme dahil edilecek konutlarin ¢ok fazla olmasi ve diizenli
sitelerin mevcut olmamasi nedeniyle karisik ambalaj atig1 konteyniri ile toplama
yapmak planlanmaktadir. Besinci asamada toplama yapilacak mahalleler Tablo

5.5.’te belirtilmisgtir.



Tablo 5.5. Besinci asamada toplama yapilacak mahallelerin 6zellikleri
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Pilot bolge Konut sayisi Niifus T(?plam.a
sistemi
ALTINSEHIR 2437 11079 Konteynir
ATATURK 8755 40439 Konteynir
KANARYA 13905 62538 Konteynir
MEHMET AKIF 11837 53984 Konteynir
SULTAN MURAT 3052 13565 Konteynir
SAHINTEPE 7232 32674 Konteynir
YARIMBURGAZ 2098 9627 Konteymr
YENIMAHALLE 3949 17805 Konteynir
YESILOVA 7393 33054 Konteynir
ZIYAGOKALP 2053 10130 Konteynir
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6. KUCUKCEKMECE ILCESI  GERI
DONUSUM CALISMALARI ANKET
SORGULAMASI

Glinlimiiz bir¢ok yerde iletisim ¢agi olarak tanimlanmaktadir. Gelisen yazilt
sozIi iletisim araclarina ragmen yerel yonetimler ve hizmet alanlar ¢ogu zaman
birbirlerine ulasamamaktan sikdyet etmektedir. Bu calismada da gerekli katilimin
saglanip saglanmadiginin yorumlanmasi dogal olarak sadece toplanan geri doniisiim
miktari ile yorumlanamaz. Bu cercevede Kiiciikcekmece Ilgesi’nde anket uygulamasi

yapilmustir.
6.1. Geri Doniisiim Calismalar1 Anket uygulamasi

Anket calismalar sirasinda Kiigiikgekmece Ilgesi’nin niifus ve sosyo-ekonomik
yapis1 temsil ettigi diisiiniilen 100 adet denek secilmistir. Bu deneklere 13 temel
baslikta geri doniisiim uygulamasinin ne kadar halka ulastigini belirleyecek sorular
sorulmustur. Anketteki ilk iki soru bireyin meslegi ikinci soru ise ailesiyle ilgilidir.
Deneklerin 66 adetini ev kadinlar1 olusturmaktadir. Evsel atiklarin doniisiimiinde
kilit insanin ev kadinlar1 olacagi 6nemli bir gercektir. Ayrica ankete katilanlarin 65
kisisi ¢ekirdek aile olarak tanimlanan 3-5 kisinin yasadigi ailelerden se¢ilmistir. Bu
ailedeki fert sayis1 Kiiciikcekmece Ilgesi igin tipik bir aile yapisidir. Geri déniisiimle
ilgili sorulabilecek bir¢ok soru daha akla gelmekle birlikte ankete katilanlari
stkmamak ve katilimi artirmak ic¢in soru sayisi sinirlanmis ve temel birka¢ unsura
deginilmistir. Anketin basariya ulasilabilmesi i¢in sorularin cevaplari deneklerle, yiiz
ylize gorisiilerek bu tezin yazari tarafindan yapilmistir. Anket ¢alismalart 10-17

Ekim 2008 Tarihleri arasinda uygulanmustir.
6.2. Geri Doniisiim Calismalar1 Anket Sonuclar:

Kiiciikcekmece Ilgesi’nde geri déniisiim ile ilgili anket sonuglar1 Tablo 6.1 de
verilmigtir. Calisma alaninda yasayanlardan secilen 100 kisiye uygulanan ankette
meslek dagilimi % 66 ev kadini, % 12 memur, % 9 6zel sirket ¢alisan1,% 7 serbest
meslek ve % 6 s1 ise 0zel sirket yoneticisi seklindedir. Deneklerin % 65 3-5 kisilik,

% 25 2 kisilik ve % 10 ise 5 kisiden fazla bireyin bulundugu ailelerde yasamaktadir.
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Tablo 6.1. Kiiciikcekmece Ilgesi Geri Doniisiim Calismalari Anket Soru ve
Cevaplariin Dagilimi

SORULAR CEVAPLAR f > f %f

1-MESLEGINIz? Serbest Meslek 7 7 0.07
Memur 12 19 0.12
Ozel Sirkette Personel Olarak |9 28 0.09
Ozel Sirkette Yonetici Olarak 6 34 0.06
Ev Hanimi 66 100 0.66
issiz, diger

2-EVDE OTURANLARIN SAYISI? 1
2 25 25 0.25
35 65 90 0.65
>5 10 100 0.1

3-BOLGEDE YAPTILAN GERI KAZANIM

PROJESINDEN HABERDARMISINIZ? Evet 100 100 1
Hayir

4-AYRI TOPLAMAYA AILENIZ KATILIYORMU? Evet 68 68 0.68
Hayir 32 100 0.32

5-EVDE AMBALAJ ATIKLAR NEREDE

BIRIKTIRILIYOR? Mutfakta 47 47 0.47
Balkonda 45 92 0.45
Bahgede
Diger 8 100 0.08

6-HANGI ATIKLARI AYRI TOPLUYORSUNUZ? Cam-Kagit-Plastik 48 48 0.48
Kagit-Plastik 32 80 0.32
Cam-Kagit-Metal 12 92 0.12
Metaller 8 100 0.08

- _ Organik Atiklar

7-AMBALAJ ATIKLARINI BIRIKTIRMEK ICIN YER

MUSAITMI? Evet (Yer Genig) 78 78 0.78
Hayir (Yer Dar) 22 100 0.22

8-EVINIZDE AYRI TOPLANAN ATIKLARDAN

DOLAYI KOKU VB. RAHATSIZLIKLAR MEYDANA

GELDI Mi? Evet 8 8 0.08
Hayir 92 100 0.92

9-AYRI TOPLANAN ATIKLARIN NE AMACLA

KULLANILDIGI KONUSUNDA BILGINIZ VAR MI? Evet 64 64 0.64
Hayir 36 100 0.36

10-DEGERLENDIRILEBILIR ATIKLARIN

TOPLANMASI iLE MEMNUN MUSUNUZ? Evet 100 100 1
Hayir

11-SITE YONETIMI BU PROJEYE DESTEK

VERIYORMU? Evet 100 100 1

N [ Hayr

12-APARTMAN GOREVLILERI PROJEYE YETERLI

OZENI GOSTERIYORMU? Evet 95 95 0.95
Hayir
Biraz 5 100 0.05

13-SITEDE BELEDIYE HARICINDE AMBALAJ

ATIKLARINI TOPLAYANLAR OLUYORMU? Evet 3 3 0.03
Hayir 80 83 0.83
Bilmiyorum 17 100 0.17
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Yine ankete dayanilarak, yapilan kaynaginda ayri toplama caligmasindan
herkesin haberdar oldugu ve evlerinde ambalaj atiklarini ayri topladiklari, bunun
yaninda % 68’lik bir oranla aile fertlerinden ayr1 toplamaya destek verildigi; sadece

32 hanede, sadece ankete katilan kisinin ayr1 toplama yaptigi goriilmiistiir.

Geri doniisiim atiklarinin % 47°1ik oranla mutfakta biriktirdikleri, balkon gibi
yerlerde evin biyiikliigline bagli olarak biriktirme yapildigi tespit edilmis ve %
22’1ik oranla ayr1 toplama yaparken evde yer sikintis1 oldugu cevabr alinmustir. % 8
oranla kokudan rahatsizlik duyduklarini belirtmislerdir. Ambalaj atiklar, i¢lerindeki
yiyecek ve icecek artiklarindan arindirildiginda koku problemi olusturmayacagi;
yapilan bilgilendirme caligmalarinda anlatilmasina ragmen, nelere dikkat edilmesi
gerektigi daha detayli bildirilmesi ve hane sakinlerine ambalaj atiklarmin kati atik

olmadigini vurgulanilmasi gerekmektedir.

Ambalaj atiklarindan % 48’lik oranla cam, kagit, plastik grubunun ayri
toplandig1 goriilmiistiir, cam, kagit ve plastik atiklarin ayr1 toplanmasinin yararinin
biliniyor olmasi, 06zellikle de kagitlarin ayri toplanmasiyla aga¢ kesilmesinin
engellendigi diisiincesiyle ankete katilanlarin en ¢ok bu atiklar1 topladigi tahmin
edilmektedir. Toplanan ambalaj atiklarin nasil degerlendirildigi konusunda, %
64’linlin bilgi sahibi oldugu, % 36’simin bilmedigi goriilmiistiir. Bilgilendirme
calismalarinda daha detayli bilgi verilmesi, afis ve brosiirlerle geri doniisiim faydalar

ve atiklarin nasil degerlendirildiginin anlatilmas1 gerekmektedir.

Son sorularda proje ile ilgili memnuniyetleri sorulmustur, ambalaj atiklarinin
ayr1 toplanmasindan ankete katilan herkesin memnun oldugu ve site ydnetiminin
projeyi destekledigi sonucuna ulasilmistir. Yine oldukga yiiksek oranla (% 95)
apartman gorevlilerinin projeye destek verdigi ve site igerisine hurdacilar
almadiklar1 tespit edilmistir. Ankete katilanlardan 6neri ve sikayetlerini bildirmeleri
istendiginde belirgin bir istek ve sikdyet gelmemis olup, projenin siirekli devam

etmesi temennisinde bulunmuslardir.

Anketin en carpict sonuglarindan birisi katilimcilardan tiimiiniin yerel
yonetimin baglattigi geri donlisim calismasindan haberdar oldugudur. Bu sonug
Istanbul’un niifus acisindan en biiyiik ikinci Ilgesinde insanlarla ulasilabildigine

isaret etmektedir.
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7. SONUC ve ONERILER

Katr atiklar hizl1 ve ¢arpik kentlesme, artan niifus ve degisen yasam kosullar
nedeniyle iilkemizde énemli bir problem haline gelmistir ve bu problemden en ¢ok
biiyiik kentler etkilenmistir. Bu kentlerde diizenli depolama alanlarinda yasanan yer
sikintisi, tasima maliyetleri ve ekonomik degeri olan atiklarin atilmasi nedeniyle geri
kazanilabilen atiklarin degerlendirilmesi giindeme alimmistir. Bu nedenle 2004
yilinda ¢ikarilan ve 2005 yilinda yiiriirliiliige giren Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi geri kazanilabilen atiklarin degerlendirilmesi i¢in 6nemli bir
adim olmustur. Diger taraftan ambalaj atiklar1 on yillik bir siiredir sokak toplayicilar
olarak adlandirilan kisiler tarafindan vatandaglarin cadde ve sokaklarda bulunan ¢6p
konteynirlarina attig1 atiklar1 sagliksiz ve diizensiz sekilde ayristirarak kagit, metal,
plastik ve cam atiklar1 hurdacilara satarak geri doniisiim sistemine dahil
etmektedirler. 2005 yilinda yonetmeligin yiirirliliige girmesiyle geri donilisiim
faaliyetlerinin diizenli ve kontrollii bir sekilde yiiriitiilmesi planlanmis ve yonetmelik
ambalaj Ureticilerine, belediyelere, lisansli firmalara ve tiiketicilere yiikiimliiliikler
getirmistir (AAAKY, 2004). Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi igin
belediyeler, lisanshi firmalar ve yetkilendirilmis kuruluslar birlikte hareket ederek
evlerden ve ambalaj atig1 ¢ikaran isletmelerden ambalaj atiklarin1 toplamakla

yukiimligii getirilmistir.

Bu tezde, Kiiciikcekmece Ilgesi’nde yerel yonetimin yasal mevzuatlar
cercevesinde yaptig1 ambalaj atik kaynagindan ayri toplanmasi ¢alismanin sonuglari
degerlendirilmistir. Bu calismada hazirlik, toplama asamalari, toplanan atik
miktarlar;, kaynaginda ayr1 toplama projesinde gelecek planlart bilgileri
Kiiciikcekmece Belediyesi ve ISTAC A.S tarafindan hazirlanan ambalaj atiklari
yonetim planindan alinarak degerlendirilmistir. Kaynaginda ayri1 toplama projesi
kapsaminda yapilan egitim ve kisilerin bilinglendirilmesi c¢aligmalar1 ve ambalaj
atiklarinin 6zel toplama elemanlar1 ve toplama araglartyla alinmasi ile ambalaj

atiklarinin ¢ope atilmalarinin engelledigi gortilmustiir.

2007 yil1 igerisinde aylik ortalama 118 ton ambalaj atig1 toplanmistir. Bunun %
48’1 kagit-karton, % 32’si cam, % 10’nu plastik, % 3’ti metal ve % 7 kompozit

ambalaj oldugu goriilmiistiir. Toplama, tasima ve iscilik maliyetleri géz Oniinde
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bulundurulmadan ekonomik analiz yapildiginda yaklasik 183747 YTL kazang

saglanabilecegi goriilmiistiir.

Cevresel, ekonomik ve sosyal agidan siirdiiriilebilir bir kalkinma saglanmast
ancak tiim ilcede geri donilisimiin yayginlastirilmast miimkiin olacaktir. Okul
egitimleri bu projenin basarili olmasinda oldukc¢a Onemli bir etkendir, 6zellikle
ilkogretim ¢agindaki Ggrencilerin erken yasta bilinglenmesi gelecek yillar icin

verimli bir ¢alismadir.

Bu projede, pilot bolge seciminin ardindan kademeli olarak diger bolgelerin
eklenmeleri gerekmektedir. Projenin uzun siireli olarak diizenli ve sistemli devam
edebilmesi i¢in bolgenin atik miktarlarin1 niifusa bagl olarak sayisal degerlerle
belirlemek, iyi bir kati atik ydnetimi saglamak gerekmektedir. Istanbul Ili
Kiiciikcekmece 1lgesi atik yogunlugunun en ¢ok oldugu ilgeler arasinda yer
almasindan dolay1r ambalaj atiklarinin degerlendirilmesi konusunda oncelikli ilgeler
arasinda yer almaktadir. Ambalaj atiklarinin degerlendirilmesi hem ekonomiye katki

saglayacak hem de atik yiikiiniin azalmasina yardimci1 olacaktir.

Bolgenin tamaminda 2007 yilinda 291270 ton evsel atik, 20440 endiistriyel
atik, 68 ton tibbi atik toplamda 311778 ton atik toplanmistir. Atik kompozisyonu goz
Oniine alindiginda ambalaj atiklarinin kiitlesel oraninin %10 oldugunu diisiiniirsek,

ilcede yaklasik 30000 tonluk ambalaj atig1 olusmaktadir.

Ambalaj atiklarimin kaynaginda ayri toplanmasi projesine baglarken diizenli
sitelerin yogun oldugu Basaksehir ve Atakent mahalleleri se¢ilmistir. Apartman ve

site yoneticilerine kaynaginda ayr1 toplama ¢alismasiyla ilgili egitimler verilmistir.

Evlerde toplama yapilabilmesi i¢in haftada 2 defa biitiin konutlara mavi poset
dagitilmistir. 2006 yilinda Basaksehir mahallesinde iki sitede 5308 konutta ekim,
kasim, aralik aylarinda toplama yapilmis ve 107 ton ambalaj atig1 toplanmigtir. 2007
yilinda ise Atakent mahallesinde iki site daha toplama sistemine dahil edilmis, 1423

ton ambalaj atig1 toplanmustir.

Bir yillik posetle toplamanin ardindan Basaksehir mahallesindeki sitelerde

konteynir sistemine gecilmistir, toplam 32 adet konteynir konularak toplama
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yapilmistir. Yakin bir gelecekte Atakent mahallesinde de konteynirla toplama

sistemine gecilmesi planlanmaktadir.

Ilge genelinde oncelikli olarak pilot bolgedeki okullar olmak iizere 2006
yilinda 15 okulda, 2007 yilinda ise 20 okulda ambalaj atiklar1 ve geri doniisiimle
ilgili egitim seminerleri verilmistir. Kii¢iikcekmece belediyesi ve ISTAC A.S’ de
gorevli li¢ ¢evre miihendisi tarafindan toplam 35 okulda ve 40400 ilkdgretim ve

ortadgretim 6grencisine egitim verilmistir.

Kiigiikgekmece ilgesinde yapilan ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplama
projesinde pilot bolge olarak secilen diizenli sitelerden 100 kisiyle goriistilerek proje
ile ilgili goriigleri alinmistir. Anket 13 sorudan olusmakta olup site sakinleriyle yiiz
ylize gorlislilmiistiir. Anketteki sorularin ardindan site sakinlerine proje ile ilgili 6neri

ve sikayetleri sorulmustur.

Calisma alaninda yasayanlardan segilen 100 kisiye uygulanan ankette meslek
dagilimi % 66 ev kadini, % 12 memur, % 9 6zel sirket ¢alisan1,% 7 serbest meslek ve
% 6 s1 ise Ozel sirket yoneticisi seklindedir. Deneklerin % 65 3-5 kisilik, % 25 2
kisilik ve % 10 ise 5 kisiden fazla bireyin bulundugu ailelerde yasamaktadir.
Belediyenin kaynaginda ayr1 toplama calismasindan ankete katilan herkesin haberdar
oldugu ve evlerinde ambalaj atiklarini ayr1 topladiklari, bunun yaninda %68’lik bir
oranla aile fertlerinden ayr1 toplamaya destek verildigi diger 32 hanede ise sadece
ankete katilan kisinin ayr1 toplama yaptigt goriilmistiir. Ambalaj atiklarindan
ozellikle % 48’lik oranla cam, kagit, plastik grubunun ayri toplandigi goriilmiistiir.
Ankete katilanlar ambalaj atiklarin1 % 47°lik oranla mutfakta biriktirdikleri, % 22’°lik
oranla ayr1 toplama yaparken evde yer sikintis1 oldugu ve % 8’lik oranla kokudan
rahatsizlik duyduklarint beyan etmislerdir. Bu nedenle mutfakta herhangi bir
sikigikliga neden olmamak i¢in, toplama siklig1 iyi bir sekilde optimize edilmelidir.
Ayrica yapilan bilgilendirme g¢alismalarinda ambalaj atiklarini biriktirirken nelere
dikkat edilmesi gerektigi detayli anlatilirsa koku probleminin yasanmayacagi
belirilmelidir. Ankete katilan herkesin memnun oldugu ve site yonetiminin projeyi

destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Son on yilda ambalaj sektoriindeki hizli gelisme, onilimiizdeki yillarda da daha

biiylik gelismelere sahne olacaginin simdiden isaretlerini vermektedir. Birkac yil



67

Oncesine kadar geri doniisiim malzemesi olarak goriilmeyen bircok materyal
ekonomik degeri smirli olsa bile cevre iizerinde olumsuz etkileri agisindan
toplanmasi, geri doniisiimii saglanmasi gereken atiklar sinifina girmektedir. Bu tezin
konusunu her ne kadar evsel smifina giren ambalaj atiklar1 olustursa da, bugiin
sanayide kullanilan bir¢gok ambalaj malzemesi ile ilgili ciddi geri doniislim problemi
bulunmaktadir. Bu konuyla ilgili birkag¢ carpict 6rnek verilecek olursa, ¢ok tehlikeli
kimyasallarin tasindig1 varil seklindeki ambalaj atiklari, gelir seviyesi diisiik yerlesim
yerlerinde sularin depolandig1 hazneler olarak kullanilmaktadir. Ayrica tehlikeli atik
smifina giren bir¢ok kimyasalin ambalajlar1 ¢ok tehlikeli bir sekilde igcme suyu
havzalarinda amaci disinda kullanildigina rastlanmaktadir. Ulkemizde 2005 yillinda
yirtirliige giren ambalaj atiklari ile ilgili yonetmelik evsel nitelikli ambalaj atiklar1 ile
ilgili bircok acig1 kapatmakla birlikte, sanayide kullanilan ambalajlarin geri
doniistimil ile ilgili bir takim belirsizlikler isletmelerle yerel yonetimler arasinda bir
takim olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu konunun o&ncelikli olarak masaya

yatirilmasi gerekmektedir.

Bu calisma; Istanbul’un en biiyiik ikinci ilgesi olan Kiiciikgekmece’de
hazirlanmistir. Istanbul’un bazi ilgelerinde ve Anadolu’daki ¢ogu yerlesim yerinde
ambalaj atiklarin degerlendirilmesi ile 1ilgili ¢alismalara heniiz baglanmamustir.
Ambalaj atiklarinin niifusa, sosyo-ekonomik yapiya ve aligkanliklara bagli olarak

degistigi de goz onilinde bulundurularak, bu c¢aligsmalara acilen baglanmas1 gerektigi

yerel yonetimlerin géz ard1 edemeyecegi dnemli bir gergektir.
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Ek-1: Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Apartman Girislerine Asilan Afigler

HANGI ATIKLAR “
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Hizla artan niifus potansiyeli daha
fazla ihtivaca; daha fazla ihtiyag da
dogal olarak tiiketim anlayisimizin
dedismesine neden oluyor. Hem
dogayr, hem de ¢evremizdeki canli
yasamini giin gectikce daha da hizla
tilketivoruz. Bunun hepimiz farkindayiz.
Biz Kiicikcekmece Belediyesi olarak; ¢dziime giden yolda itk
adimin farkindalik olduguna inaniyoruz. fste bu yiizden, cevreyle
ilgili toplumsal bilinci arttirmaya ve yasam aliskanhiklanmizi
da bu yande dedistirmeye yénelik inancimiz son derece
giiglidiir. Tipk) Kentsel Dénisidm Profemizde oldudu gibi;
revreyle ilgili konularda da titizlikle elimizden geleni yapmay
planlivoruz. llgemiz evimizdir. Evimizse kalemizdir. Ailemizi
sevdiklerimizi bir arada, huzur iginde tutan yerdir. Bu nedenle
de; modern yasamda, modern yasama aliskanliklarimizla
Klglikgekmece'de giiler yiizlii yeni nesiller yetismesi igin
elimizden geleni yapmayt slrdirecedimizi biliyoruz ve her
zaman her seyin en iyisi igin calisyoruz,

Aziz YENIAY
Kiighkrekmere Belediye Baskani

KuLLanpiGinz ORONLERIN
AMBALAJLARINI AYIRALIM,

Mavi POSET'LERDE BIRIKTIRELIM
HeP BIRLIKTE

Exonomimizi GUCLENDIRELIM!

Ek-2: Kaynaginda Ayr1 Toplama Projesinde Site Sakinlerine Dagitilan El Brosiirleri

AMBALAjLAR MAVi POSETE

gt ve Karton Ahldar

Gazete ve dergiler

Kullarlmis kagit ve defterler

Kagit ve kagit torbalar

Mukavva kutular ve ambalajlar

Karton igecek kutulan ve ambalajlan vh.

Plastik Atiklar

Plastik ve igecek ambalajlan

Sampuan ve temizlik maddeleri kutulan
Sivi yag, yogurt ve margarin kaplan
Plastik bidanlar, sepetler, pet siseler vh,

Metal Ahldar

Mesrubat ve kola kutulan
Teneke, konserve, salga, balik, peynir kutulan
Metal mutfak gerecleri, yag ve diger tenekeler vb...

Kiglkgekmece Belediye garevlilerince site yénetimi vasitasiyla lcretsiz
olarak dagitilacak olan mavi ambalaj atign posetleri Carsamba giinleri
o6:00-10:00saatleri arasi toplanacaktir, Kapioimiz araciligiile gérevli
araca teslim edilen ambalaj atiklan lisansér firma Halkali Kagit'in Geri
Doniisim Tesisleri'nde islenecektir,
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