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OZET

Bu galigma, Mardin-Derik Dumluca ve Subatan bslgeleri-
nin karst hidrojeolojisi incelemesini kapsamaktadir.
Inceleme alani Derik ilgesinin KB'sainda yer alir ve

260 km?

1lik ylizélciime sahiptir. Bu alanda Devlet Su Igleri
(DSi) tarafindan GiineydoZu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda
dnerilmigs tesislerden olan Dumluca baraj yeri bulunmaktadir.
Bu baraj ile 2300 hektarlik tarim alaninin sulanmasi planlan-
mistir. ;

Inceleme alaninin biiyiik b&liimi yogun sekilde karstlag-
mig olan Ust Kretése-Eosen yasli ki;e§ta§1ar1ndan olusur.
Ayrica Pleyistosen yagli bazalt ve aliivyon yer allf.

7. Kalin kiregtagi istifi hidrojeolojik ©zellikleri gtz
sanﬁnde.tutulafak, Alt, drta, Ust olmak ﬁze:e i karstik biri-
me (akifere) ayrilmigtir. Bunlar arasinda gegirimsiz ve az
gecirimli birimler bulunur. Bazalt ve aliivyon ayri hidro jeo-
loji birimleri olarak deZerlendirilmigtir. Karstik hidro jeo-
loji birimlerindeki yeraltisuyu dolagimi yerel dolagim siste-
mine uyar. Bu birimler i¢inde en altta olani, quirimli
Karstik Alt Birim, yeraltisuyu agisindan Snem tagir, biiyilk
karst kaynaklari bu birimden bogalir. Bunun disinda, bazalt
ve aliivyon yeraltlsﬁyu agisindan onemlidir.

. Inceleme alani, su boliim ¢izgileri ile ayrilmig olan
iki bdlgeden olusur. Dumluca bolgesi Caircaip deresi tarafindan
drene edilir. Subatan b%lgesi ise digariya akigi olmayan ka-

pali bir cganak dufumundadlr; Yagisli aylarda ylizeysel akigla
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gelen su, Subatan diideninden karstik akifere girerek‘gﬁneye
dogru akar ve muhtemeien‘Dumiuca bolgesini (DefinéuAkaynagl-
ni) besler.

Yeraltisuyu beslenim ve bosalim hesaplamalari, karstik
akiferlerin gevre alanlarla hidrolojik iliskilerinin bulundu-
gunu ortaya koymugtur.

Su Orneklerinin kimyasal analiz sonuglarina gére, in-
celeme alani sulari, sulama suyu siniflamasi aglélndan genel-
likle 0281 sinifinda yer alan, "az sodyumlu, orta tuzlu" su-
lardir. Bazalttan bésalan Subatan bolgesi sulara, goguniukla
kiregtaslndan.bosalan'Dumluca bolgesi sularina gore daha iyi
kalitelidir.

Balgedeki ki;egtéslarlnda ylizey drenajinin kontrolunda
derin bir karstlasma geligmigtir. Kalan kiregtagi istifi, dik
kenarli, V-gekilli ?adilerle derinlemesine yarllmlstir. Karst
gekillerinin en gelismis olani karenlerdir. Biiylik magaralar
ve diger erime vevg6kme yapilari yaygin degildir. |

Karstlagmay1 denetleyen faktorlerden sﬁreksizlikler
(kirark izleri, eklem sistemleri) bu ¢alismada aZirlikla ola;
rak incelenmigtir. Bu inceleme sonucunda, kirik izleri ve ek-
lem sistemlerinin derigme gdsterdiZi ytn ve konumlarla karst-
lasmanin yoZunlagstiZi yonler arasinda bir uyumun bulunduzu
gozlenmigtir.

Dumluca baraji alaninda yapilmig olan mithendislik jeo-
lojisi ve jeofizik g¢alismalarainin, b61gedeki karstlagmaya
iliskin gﬁziémlerle birlikte,degeriendirilmesi sonucu,'baraj
alanindaki biriﬁlerin su tutma yoniinden g&vénHWZOUnadwgy:-sap-

tanmigtir.



XV1

SUMMARY

This study includes karst hydrogeological investiga-
tion of Dumluca.and Subatan regions at Mardin-Derik.
The study area is located at northwest of the Derik

and covers an area of.260.km2

o« In the study area Dumluca
dam reservoir area is located which is planned by State
'Hydraulic Works (DSI) according to the Southeast Anatolian
Project (GAP). The dam is planned to irrigate 2300 hectares’
of agriculturgl land. '

Most of the study area is covered by Upper Cretaceous-
Eocene aged limestones Yhich have intensive karstification.
Besides limestones Pleistocene aged basal and alluvium over-
lie an important part of the study area. .

The intensively karstified thick limestone sequence
is divided into three karstified hydrogeological units (aqui-w
fers), as Lowér, Miédle and Upper units, regarding their
hydrogeological properties. Among these units impervious and
slightly pervious hydrogeologicai unité take place. Basal
and alluvium are considered:as seperate units. The ground-
water movement in the karstic aquifers coincides with the
conduit flow systemn. The lower unit of the karstified units,
Pervious Karstic Lower Unit, is importgnt from the point of
groundwater; the gratest karst springs discharge‘from this

unit. Basal and alluvium are also important as water bearing

units besides karstic aquifers.
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The study area is formed by two regions which are sepe-
rated by water divide. Dumluca region is drained by Circip
stream. Subatan region is a closed depréssion which has no
outflow. In the wet months the surface flow reaching Subatan
swallet enters into karstic aquifer.. ‘

The calculations for the groundwater recharge and dis-
charge values, indicates that karstic aquifers have outflow
and inflow connections wifh the adjacent drainage areas.

According to the results of chemical analysis of water

1

sampies, the waters of the study area are usually classified

2*1
region which dischaige from basal, have the higher quality

in C,S8; class of irrigation water. The gropndwater in Subatan:
than the groundwater of Dumluca region,whiéh usually discharge
from the limestone.

Under the control of the surface drainage a déep kars-
tification is developped in the limestones. The thick limesto-
ne sequence is cut vertically by steep-sided, V-shaped karst
valleys. The most developped karst landforms are karrens. The
big caves and the other solution and collapse structures are
ngt dominant. |

Discontinuities‘(fractﬁre'traces, Jjoint systemé), which
are some of the factors controlling the karstification, are
studied in detail. This study has shown that a rather strong
correlation is present between the fracture traces, joint con-
centrated zones and intensively karstified zones.

Interpretation of karsfificationAstudy presented here
together with previous engineering geological and geophysical
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‘studies 1t is concluded that lithological units which are
found in the reservoir area of the dam site probably will

have serious leakage problems.



1. GIRIS

1.1. Galigmanin Amaci

Bu g¢aligme, Devlet Su Igleri (DSI) tarafindan Giiney~
dogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda dnerilmig tesislerden,
Derik-Dumluca baraji alani ve gevresinin karst hidrojeolo-
Jisi Incelemesini kapsamaktadir. BSlgedeki bPlylik karst kay-
naklari sularinin birlestifi Circip deresi ilizerirde yapimi
planlanmig olan Dumluce barajr ile, 2300 hektarlik tarim
alaninin sulanmasi planlanmigtir.

Bu incelemede, bdlgedeki karstlagma Ozellikleri ve
karstlagma lizerinde etkili olan faktdrler incelensrek, daha
once mihendislik Jjeolojisi ve jeofizik c¢aligmalari yapilmig
ve su tutma yoninden bzzi sorunlari olduiu ortaya c¢ikmisg
olan, Dumluca baraji alani ile ilgili g¢alismalars katkada
bulunulmasi amaglanmigtar,

Inceleme a2lani DSI Yeralitisulariy Dairesi ile tez ca-
ligmalarini yoneten Dog., Dr. Giltekin Glinay'in tnerileri

ile segilmigtir.
1.2, Inceieme Alaninin Tanitima

1.2.1. Inceleme Alaninin Yeri ve Yiiz¢lgimi

Inceleme alani, GlneydoZu Anadolu bdlgesinde Mardin
i1i Derik ilgesinin KE'sinda 37 22-37 34 kuzey enlemleri
ile 39 51-40 16 dogu boylamlari arasinda yer almakta olup,
Dumluca ve Subatan bolgeleri geklinde adlandirilmig olan

iki ayri su toplams alanindan olusmaktadir (Sekil 1.1).
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Dumluca bdlgesi 190 km2, bunun KB'sindaki Subatan

bolgesi T0 km2 genigliktedir. Tiim inceleme alani toplam
olarak 260 km’'1lik ylizSlgiime sahiptir.

Dumluca bdlgesinin dogu ve kuzey kesimleri g¢ok enge-
beli; orta; giiney ve giineybatiy kesimleri daha az engebeli
topografyqya sahiptir. Subatan bolgesi ise daha yumusak,
az engebeli bir topografik gbriiniimdedir (Sekil 1.2,1.3).

1/100.000 8lgekli %opografik haritadan yararlanilarak
inceleme alaninin yilkseltiye gtre dagilimi belirlenmig ve
ortalama ylikseltiyi saptamak amaciyla, "Alan-Yiikselti Gra-
fikleri" ¢izilmigtir. Bunu gbre, ortalama yilikselti degerle-
ri, tim inceleme alani igin 925 m., Dumluca bolgesi igin
870 m., Subatan bélgesi icin 970 m. olarak bulunmustur (Se-

kil 1.3).

1.2.2. Ixlim

Inceleme alaninin bulundufu GiineydoZu Anadolu bblge-
sinde yazlari ¢ok sicak ve kurak, kiglari sofuk gegen kara-
sal iklim goriiliir. Bolgede Akdeniz bdlgesinden uzaklagtikga
ve kuzeyden giineye inildikg¢e sicaklik artar.

. Inceleme 4lanina en yakin (3 km. uzaklikta) istasyon
olan Derik Meteoroloji Istasyonu verilerine gbdre 15 yillak
sicaklik ortalamasi 16.8 € dir. Yaz ve kig aylari arasinda
bliyiik sicaklik farklari goriiliir. En sicak ay 30.5 C ortala-
ma sicaklak ile Temmuz, en sogZuk ay ise 3.6 C ortalama ile
Ocak ayidar. .

Btlgedeki iklimin 6zelligini belirleyen en onemli

faktor, yilin en sicak ve en sofuk aylarinin sicaklik
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ortalamalari arasindaki farktir. Bu fark denizden uzaklag-
tikga artan karasallik etkisiyle birlikte bilylir. Bolgede
bu fark Tirkiyenin difer cografi bdlgelerine kiyasla daha
yiiksektir. Bu degerler Derik'te 26.9 C, Mardin'de 27.1 C,
Virangehir'de 26.5 C, Kiziltepe'de 26.7 C dir.

Inceleme alani gevresindeki Meteoroloji istasyonla-
r1 verilerine gore ortalama yillik yagZis miktarlari goyle-
dir: Mardin 715;8 mm, Virangehir 522,7 mm, Mazidagi 583.9 -
mm, Kiziltepe 448.2 mm, Derik 697.9 mm, Siirekli 454.7 mm,
Karababa 429.7 mm, Cinar 391.5 mm, Demirci 608.8 mm, Kara-
cadag 392.5 mm, Kocatepe 391.% mm, Akinci 493.1 mm dir.

Bslgede en gok yagig, diisiik sicakliklardaki kig ay-
larlnda, en az yagis ise gok yiiksek sicakliklarain olduZu
yaz aylarinda meydana gelir. |

Bolgede baZil nem gok diislik olup, Derik istasyonu 15
y1llik ortalamasi % 49, Mardin istasyonu 35 ylillk ortala-
mas1 % 50.7 dir. BaZil nem yazin c¢ok diiglik buharlagme gok
yiksektir. Mardin istasyonu blgiimlerine gtre ortalama yil-
- 11k buharlagma degeri 2229.9 mm dir.

Yaz aylarinda bdlgedeki akarsularin biyiik bir gofun-
lugu kuru dere halini alir. Mayis ayi sonlari ile Kasaim ay1

arasinda bdlgede kurak mevsim hiiklim slirer.

1.2.3. Ekonomik Geligme

inceleme alaninda Derik ilgesine bazli 10 ile 50 ha-
nelik 13 adet koy ve bunlaré'bagll 6 tane mahalle yer alir.
En biiylik yerlesim alanlari Derinsu (Buzur) ve Dumluca



kdyleridir.

Ekonomi, tarim  ve hayvanciliga dayanir. Taraim
go8unlukla kuru ziraat geklinde olup, Dumluca koyii batisin-
da ve Subatan bolgesinde az miktarda geltik ekimi yapilir.
Hayvancilik, inceleme alaninda, tarimdan daha dnemli bir '
gegim'kaynagldlr. Bolgede siiriiler halinde koyun ve kegi bes-
lenmektedir,

Siddetli kurakligin hiikiim slirdiigii yaz aylarinda yiik-
sek kesimlerdeki kdylerde hayvan yetigtiricilizi ile ugz-
raéan halk, su bulma sorunu ile kargir kargiya kalmakta ve
sirtileri ile birlikte Cukursu, Dumluca ve Derinsu kdylerin-
deki bliylik kaynaklarin yakinina gbc etmektedir,

Inceleme alanina ulasim, baglica iki yoldan miimkiin
olmaktadir. Derik ilg¢esindern baglayip Beyruk, Alagdz, Dum-
41uca kdylerinden gecgerek Derinsu koyiine kadar uzanan stabi-
lize yol yaz ve kig aylarinda ulagima elveriglidir. -Diyar-
bakir-Mardin-karayolunun 10, kilometresinden ayrilarak Ova-
bag bucagi lizerinden Derinsu kéyline kadar uzanan toprak yol

ise yaz aylaranda inceleme alanina ulagma olanaZi saglar.

1.3, Galigma ve DeZerlendirme Yontemleri

Mardin-Derik Dumluca ve Subatan bolgelerinin karst
hidrojeolojisini konu alén bu incelemenin arazi g¢aligmala-
ri 1981 yila ya21ndaATemmuz—Ey1ﬁ1 aylari arasinda tamamlan-
migtir,

inceleme alaninin jeolojisi BEER (1964,1965,1966 a
ve b,1967) tarafindan incelenmigtir. Bu incelemede, adi ge-

cen aragtiricinin jeoloji galigmasi esas alinarak, sbzkonusu



bdlgeler karst hidrojeolojisi agisindan incelenmistir. Ka-
yag Ornekleri alinarak incekesitleri yaptirilmig ve mikros-
kopta incelenerek kaya¢ tlirleri saptanmigy kiregtaglari
FOIK (1962)'a gdre siniflandirilmigtir.

Kaynak ve kuyularin bulunduklari yerler ve ylikselti-
leri saptanmig, kuyularin seviye ve derinlikleri, kaynakla-
rin verdi}eri 6lelilmiigtiir. Ayrica kuyu ve kaynak sularinin
Slcakllkla?1 5lciilmiis, kimyasal analiz igin su Srnekleri
allnm1§t1r; Su noktalarina ait bilgiler ve alanin jeolojisi
1/25.000 6lgekli topografik haritaya iglenerek hidrojeoloji
haritasa olusturulmustur.

Dumluca bdlgesini drene eden Circip deresinin akim-
lari incelenerek grafikleri cizilmis, taskin ve normal ya-
Biglarin olugturduZu akimlar ayrilarak baz akim degerleri
(yeraltisuyundan akarsu beslenimi) hesaplanmaya galigilmis-
tar.

Derik Meteoroloji Istasyonuna ait yazis ve sicakiak
verileri kullanllarak Thornthwaite ydntemi ile su bilancosu
deerleri hesaplanmigtir, Penman y8nteminde kullanilan pa-
rametrelerin hepsinin 8lglimii Derik istasyonunda yapilmadai-
gindan, su bilangosu hesaplamarinda-bu ydntem uygulanama-
migtir. Bilindigi gibi Penman ydntemi, yaglé, sicaklik, rlz-
gar hizi, giineglenme, nisbi nem gibi buharlagmada etkisi
goriilen birgok meteorolojik fakttril hesaba ‘katan bir ytntem-
dir.

Yeraltisuyunun beslenme ve bogalim deferleri hesap-

lanarak bulunan degerlerin kargilagtirilmasa yapilmigtir.



. Su Orneklerinin kimyasal analizleri DSI X, Bslge Mi-
diirliigiiniin (Diyarbakir) laboratuvgrlarlnda yaptirilmigtair.
Analiz sonuglari sulama suyu siniflamasi agisindan deger-
lendirilmig ve yari logaritmik diyagramlar kullanilarak de-
nestirilmesi yapilmigtir. Ayrica su kimyasi haritasi hazir-
lanmigtair.

Kirik izleri ile karstlagma arasindaki iligkileri
ortaya koyabilmek ama01y1a,‘inceleme alanini kapsayan
1/20.000 ve 1/35.000 81lgekli pankromatik siyah-beyaz hava
fotograflari incelenerek kirik izi haritasi. hazirlanmig-
tir

Arazi caligmalara sirasinda 16 bdlgede alinmig olan
eklem O6lg¢ilimleri, slireksizlik analizi amaciyla hazirlanmig
bilgisayar programi yardimiyla deZerlendirilerek, siireksiz-
liklerle karstlagma arasindaki iligkiler ortaya konmaya ga-

lisilmigtar.

1.4. Onceki Galismalar

Mardin-Derik bidlgesi ve gevresinde 1930 yilindan
beri degigik zamanlarda ve cgegitli amaglarla jeoloji galasg-
ma%arl ylrtitilmektedir,

MASON (1930) Mardin-Cizre ve Siirt b&lgeleri striik-
tirlerinden bahsederek petroliin hazne kayacinin Kretase ki-
regtaglari olabilecegini belirtmigtir.

POLUN ve TERNEK (1952) Derik-Telbismi profilinde
Kambriyen ve Kambriyen ®ncesi oluguklari incelemigler, bun-
lar iizerine denizin ilk defa Aptiyen'de transgresyonla gel~

digini ve bOlgeyi Miyosene kadar devamli kapladiZini ileri
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siirmliglerdir.

TEN DAM (1953,1955) GiineydoZu Anadoluda Kretase-
Tersiyer sinirini tartigmigtir. Aragtirici Becirman kireg-
taginin Gerclig ve Germav formasyonlari sinirinda yer aldi-
gini ve Alt Eosen yagli olduBunu, Germav.formasyonunun alt
kisminin Ust Kampaniyen-Mestristiyen, iist kisminin Paleo-
sene ait olduzunu belirtmigtir,

KELIOG (1960) American Overseas Petroleum ILimited
(AMOSEAS) sgirketi adina petrol arama amaciyla bdlgede arag-
tirmalar yapmig, alanin ilk jeoloji haritasini hazirlamig-
tar.

TOLUN (1960) tnceki arastiricilar tarafindan hazir-
lanmig jeoloji haritalarinin kofelasyonunu yapmig, ayri ayri
adlandirilan ayni yastaki formasyonlarllkenii goriigline gtre
tek bir ad altinda toplamigtir. Aragtirici, blgenin jeolo-
Jisini, Fitlis metamorfik masifi, orojenik filig zonu ve sa-
kin sedimantasyon bdlgesi adlari altinda {i¢ tektonik biri-
me ayirarak incelemigtir,

PEKSU (1965) GiineydoZu Anadolu’da Mardin formasyonu
oncesi birimleri tanimlamig ve stratigrafisini incelemig=-
tir., Aragtiriciya gore blgede Kretase Oncesi formasyonla-
rin buglinkli dagilisi; Siluriyen sonrasi-Devoniyen oncesi,
Karbonifer ve Jura sonrasi-Kretase ®Bncesi olarak ayirdiga
ii¢ ylikselme ve aginma fazinin sonucudur. |

BEER (1964,1965,1966 a ve b,1967) Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisi (MTA) adina Mazidagi-Derik-Tagit bolgesin-
de yaptiZa fdéfat aragtirmalari sirasinda alanin jeolojisi-

ni ayrintili olarak ele almig, Jeoldji haritalarini
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hazairlamigtir,. Haritargallsmaiarlna ek olarak aragtirma son-
dajlari yapilmigtar. '

KETIN (1966 a) Anadolu'mun Tektonik Birlikleri igig-
de Kenar Kivrimlari bolgesi olarak adlandirdizi GilineydoZu
Anadolu bdlgesinin, Anadolu'daki Alp jeosenklinalinin 6n gu-
kuru durumunda oldugunu ve Jura tipi kivrimlara sahip bulun-
dugunu,; bdlgenin dogu ve bati kisimlarinin jeolojik ve tek-
tonik geligmelerinin birbirinden farkla 61dugunu belirtmig-
tir.

KETIN (1966 b) bblgedeki Kambriyen olusuklarinin
6zellik1arini incelemis, bunlarin Dosu Iran Kambriyeni ile
ergilagtirmasini yapmigtir,

AITINLI (1966 a ve b) Paratektonik bSlge olarak isim-
lendirdizi Kenar Kivrimlari bdlgesindeki Kambriyenden Ust
Miyosene kadar yer alan birimleri tanimlamigtir.

AGAR (1968) Mardin-Akras fosfat yataZinin jeolojisini
incelemisg, yataZin olugumunu ve olugum ortaminin tzellikle-
rini aciklamaya g¢aligmistar.

GOQMEN ve TURKYIIMAZ (1968) Dumluca baraji AA bent
yeri ve gtl alaninda ilk mithendislik jeolojisi galigmasima
yapmiglar, agilan temel sondajlarindan elde edilen veriler-
le alanin gegcirimlilik ve su tutma durumunu deZerlendirmig-
lerdir, -

CORDEY ve DEMIRMEN (1971) Kretase yagli Mardin formas-
yonunu incelemigler, formasyonun sedimantasyonunun Mesozoyik
baglarinda baglayan ve genig sahalar kaplayan bir karbonat

¢bkelmesinin en etkin ddnemini olusturduZunu belirtmiglerdir.

ATAMAN ve GUNDOGDU (1976) Mardin-MazidaZi fosfat
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yataklarinin kil mineralojisini ve sedimantasyon ortamini
incelemiglerdir. Aragtiricilara gbre MazidaZi ydresi fosfat
sedimantasyonu sirasinda bagta sicak ve yaZmurlu, daha sonra
sicak ve kKurakga bir iklim etkisi altinda kalmig; sediman-
tasyon havzasinda genellikle kimyasal ¢tkelim meydana gel-
migtir.

TUTSI (1976) Dumluca baraj yeri igin yaptiZi mithen-
dislik Jjeolojisi galigmasinda, baraj rezervuari ve yakin
civarini kapsayan 1/5.000 8lg¢ekli jeoloji haritasini hazir-
lamig, temel sondaj kuyularinda yapilan basingl: su deney-
lerini deZerlendirerek baraj gl alaninin su tutma durumu-
nu mihendislik Jeolojisi agisindan degerlendirmistir,

KETIN (1977) Alpin ®ncesi orojenik hareketlerin en
eskilerinin izlerine GineydoZu Anadolu'da Derik gevresinde
rastlandiZini, bSlgenin Mesozoyik sirasinda miyojeosenkli-
nal durumunda, Senozoyik doneminde si15 deniz halinde oldu-
Funu belirtmigtir. )

KOK30Y (1977) Mazidazi bolgesindeki fosforun ikineil
daglllm;nl ve_jeokimyasal anomalilerini aragtirmyg, fosfaf
yataklarinin taban ve tavan. kayaglarlnda, aranmasina yardim-
- c1 olabilecek geniglik ve giddette bir sinjenetik anomali-
nin olugmadi3a, toprak koliivyon ve dere kumunda olugan
ikincil klastik-anomalilerin genislik ve siddet yoniinden
jeokimyasal ydntemlerle saptanabilecek nitelikte olduZu so-
nucuna varmigtir.

PERINCEK (1980) GiineydoZu Anadolu stiriiklenim kusagin
etkile&en tektonik olaylar dizisinin, Arabistan kitasinain

kuzey kanadinda, gelf alaninda g¢btkelen birimlere etkisini
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aragtirmig, slirliklenim k’usaé:.nda bulunan allokton birimle-
rin 1iigkilerini gtz bntinde tutarak tektonizmanin etkin ol-
dugu-dbnemleri, Albiyen-Alt Mestristiyen,_Alt Paleosen, Orta
Eosen sonrasi ve Alt Miyosen sonrasi olmak {izere kisaimlara
ayirmigtir,

TEKES (1982) Dumluca baraji g8l alani ve yakin gevre- |
sinin Jeofizik etlidiinii yapmigtir. Aragtirici bu galigmasin-
da, bent yeri ve gtl alani temel kayaglariyla ilgili baza
miihendislik jeolojisi prolblemlerinin ¢6ziimiine katkida bulun-
mustur.
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2, JEOIOJI

2.1, Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani, Anadolu'nun Kenar kivrimlari bslge-
sinde ve Arap bloku iizerinde yer almaktadir.

Burasi Kambriyen oncesinden baglayarak, Pliyosen de
dahil olmak iizere, biitiin jeolojik devirler boyunca, devamli
bir sedimantasyon havzasi olarak geligmigtir. Kambriyenden
itibaren biitin formasyonlar sif deniz fasiyesinde gelismig-
ler, metamorfizma ve ﬁagmatik intfﬁzyon etkisinde kalmamig-
lardir. Ayni sekilde orojenik hareketler de giddetli olma-
m1§, ancak zaman zaman trangresyonlar, deniz agmalari (over
lapping) meydana gelmistir (KETIN,1966a) ‘

Derik y6resinde Arap blokunun en eski olusuklari
(Prekambriyen?-Kambriyen, Ordovisiyen ve Siluriyen yagli

seriler) mostra verirler.
2.1.1. Kambriyen Oncesi ve Paleozoyik

Kamﬁriyen oncesi (Infra-Kambriyen) ve Kambriyen'e
ait oluguklar, Derik ile Sosink arasinda ylizeylenmekte ve
gliineye egimli monoklinal bir seri olugturmaktadlr. Bu seri
alttan iliste dogru dort formasyona ayrilmigtir. Bunlar; De-
rik formasyonu, Sadan formasyonu, Koruk formasyonu ve So~
sink formasyonudur (Sekil 2.1). |

Derik formasyonu, esas olarak volkanik fasiyesli bir
olusuktur. Andezitik-spilitik bilegimli denizalti lavlari,
tiifleri ve aglomeralari formasyonun ana magmatik bilegenle-

rini olugturur. Diizgiin tabakali olan bu volkanik malzeme



?Elezl

DERIK DOLAYININ GENELLESTRILMIS STRATIGRAFI OIZELGESI
Generalized stratigraphic column of the Derik region
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arasinda yer yer kirmiz:i renkli kumtagi ve geyller yer alar.
Tortul ara seviyelerde fosil organizmalara rastlanmadifi
igin formasyonun yagi kesin olarak tayin edilmig degildir.
Ancak Kambriyen'in en alt seviyelerini olugturan ve fosilli
Orta Kambriyen'in ¢ok altinda bulunan bu formasyonun Alt
Kambriyen veya Infra-Kambriyen (Eo-Kambriyen) olmasi gerek-
tizi kabul edilmektedir (KETIN,1966D).

Derik formasyonu ve egdegeri, Giineydogu Anadolu'da
bagka higbir yerde gdriilmemektedir ve muhtemelen bdlgenin
en yagli formasyonudur. Formasyonun KETIN (1966b) tarafin-
dan arzide goriilen ve Olgiilen toplam kalinlagZi 2000 m, den
fazladir.

Derik formasyonunun iizerinde Sadan formasyonu yer
alir. Formasyon esas olarak kirmizi renkli, capraz tabaka-
11 kumtaglarindan olusmustur. Ayrica ince kuvarsit ve killi
geyl tabakalarini igerir, Taban seviyelerinde kirmizi ¢ort-
1l kirecgtasi tabakalari vardir. Kumtagi ve kuvarsitler gap-
raz tabakali olup,.ripil mark ve solucan izleri tasir. For-
masyonun toplam kalinligi 680 m, dir, KETIN (1966b) Kambri-
yendeki hafif bir yiikselmeden dolay:i Derik formasyonu ile
Sadan formasyonu arasinda bir diskonformite olugtugunu ifa-
de eder. Ayni yazar, formasyona ait tabakalar iginde fosile
rastlanmadigini, ancak genel stratigrafik dizilig ve daha
onceki §h11§malara dayanilarak Alt Kambriyen yagi verildi-
gini belirtir,

Koruk formasyonu, tipik olarak Derik-Bedinan bdlge-~
sinde yiizeylenir ve Sadan formasyonu iizerinde konkordan

olarak bulunur. Sadan formasyonunun kirmizi renkli kumtagi
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seviyeleri, dereceli olarak Koruk formasyonuna ait dolomit-
1i kigegtasl ve dolomitlere geger, Formasyonun.alt seviye-
lerinde ¢ortli, kumlu kiregtagi yer alir. Orta seviyeler
kalin tabakali, kompakt dolomitlerdén'olusur. Ust seviyeler-
de ince tabakali killi kiregtasi ve dolomit bulunur. Formas-
yonun kalinligi 260 m. dir,

KETIN (1966b), Koruk formasyonunun, genellikle klas-
tik Szellikte olan Kambriyen serileri arasinda devamli bir
karbonat seviyesi olarak yer aldigini, korelasyon igin kla=-
vuz seviye 0zellifinde oldugunu ve formasyona Alt Kambriyen
yagi verildigini belirtir.

Koruk formasyonunun iist seviyelerindeki ince tabakala
killi kiregtasi, dereceli olarak alacali kiregtagi ve marn
ile baglayan Sosink formasyonuna geger. Bu alt seviyenin
iizerinde geyl, silttasi ve kumtasindan olusan klastik seri
yer alir. Formasyon daha Onceki Kambriyen serileri gibi,
dogu-bati dogrultusunda uzanir, hem taban hem de tavan se-
rileri ile konkordan bir dizilig gosterir. Toplam kalinliZa
1100 m. kadardair, |

Sosink formasyonu, Kambriyen serileri arasinda yasi
fosillerle saptanmig olan tek formasyondur, Alt seviyelerin-
de Orta Kambriyen'i karakterize eden Paradoxides cinsinden
Trilobitler bulunur. Formasyonun iist kisimlari Ust Kambri-
yen'e aittir (XKETIN, 19661).

Formasyon farkli sedimantasyon ortamlarlnda-olusmﬁs-
tur. $eyl seviyeleri hareketsiz bir deniz ortamini, genel-
likle capraz tabakali kalin kumtagi seviyeleri ise daha zi-

yade hareketli sig denizi karakterize eder. Sittagir seviye~
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leri her iki sedimantasyon ortaminda olusabilir (PEKS{,1965).
Sosink formasyonu iizerine konkordan olarak, Bedinan
dolayinda ylizeylanen, Bedinan formasyonu gelir. Bu olusuk,
koyu gri renkli fillit igeren seyl ve iistiindeki silttagin-
dan olugur., En ilistte geyl ile arakatkili kuvarsli ve arkoz
kumtagindan olugmug bir seri bulunur. Formasyonun kalinligi
500-800 m, dir. BEER (1966b), Bedinan formasyonuna ait seri-
ler iginde zengin Trilobit ve Brachiopod faunasi yaninda
Graptolit fosilleri bulundugunu, bu fosillere dayanilarak

formasyona Ordovisiyen yagi verilmig oldugunu belirtir.

2.1.2, Mesozoyik

Inceleme alaninin yer aldigi Mazidagi-Derik ydresin-
de Mesozoyik yagli birimler genig alanlar kaplar. Mardin
blokunda bu birimler jeolojik yapinin belkemigini olugtu-
rur. Mesozoyik, Kretase yagli birimlerle temsil edilir.

Kretase ve Tersiyer yagli birimler, gineye 20-40 de-
rece eZimli Paleozoyik yagli formasyonlar {izerine transgre-
sif olarak gelmigler ve bir agili diskordans olusturmuglar-
dir, Paleozoyik ve Kretase yasli birimler arasinda biyik
bir sedimantasyon bogluZu olusmustur.

Mesozoyik yagli seriler alttan iiste dogru, Areban
formasyonu, Mardin formasyonu (Mardin grubu), Karabogaz
formasyonu ve Germav formasyonunda olugur.

Areban formasyonu tipik olarak Bedinan ve Areban
koyleri dolaylarlnda goriliir, Paleozoyik serileri lizerine
transgresyonla gelmigtir. Bu oluguk, kirmizi ve yegilimsi

kumtagi, kil ve konglomeradan olusmustur. KELIOG (1960) ve
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SCHMIDT (1965) bu formasyona Aptiyen-Albiyen yasini vermig-
lerdir., Formasyonun kalinligi 130 m. dir.

Mardin formasyonu dolomitli kiregtagi, kalkarenit,
¢8rtli kiregtasi, tebegirli kireg¢tagi, fosfatli marn sevi-
yesi ve bunun iizerindeki fosilli kiregtasi, ¢Ortli kiregta-
gindan olusur. Formasyonun kalinligi 700 m, civarindadair.

Mardin formasyonunun en alt seviyeleri, Mazidagi gii- _
neybatisinda Areban\formasyonuna dokunmaksizin dogrudan dog-
ruya Paleozoyik birimler iizerine transgresyonla gelmigtir.
Formasyona ait §e§itli seviyeler genellikle denizel neritik
bir ortamda Senomaniyen baglangic:i ile Kampaniyen arasinda
¢Okelmiglerdir.

Mardin formasyonu ilizerine uyumsuz olarak KaraboZaz
formasyonu gelir, Formasyon gri renkli killi kiregtasi, an-
dezit eleman11~bre§—kiregta§1 seviyelerinden olusur. Kalin-
11%1 100 m. dir.

Karabogaz formasyonu olugsuklari iizerine 'konkordan
olarak Germav formasyonu gelir. Formasyon genellikle gri-
mavi renkli marn, killi kiregtasi, ince bandlar halinde kum-
tagsi, kaba kumtagi, mikro-breg ve kiregtagi seviyelerinin
alttan iiste doZru siralanmasi ile olugmustur. Formasyon

KETIN ve ERENTOZ (1962)'e gore ortalama 850 m. kalinliktadar.

2.1.3. Senozoyik ‘

Germav formasyonu tizerinde uyumlu olarak Eosen yasll
Becirman ve Midyat formasyonlar:i bulunur.

Becirman formasyonu, sik dokulu, beyaz ve yer yer do-
lomitli kirectagindan olusur. KalinliZis 10-110 m. arasindadir,

-

‘Midyat formasyonu tipik olarak Midyat ilgesi yOresinde
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tan1ﬁ1gnm1§t1r. Mardin blokunda alttan iiste &ogru, masif;
gri-krem renginde sik dokulu kiregtagi, marnli seviye ve
beyaz Eebesirli seviyelerinden olusur. Formasyonun kalinli-
g1 270-350 m. arsinda degigir, Birime ait kireg¢taslari igin-
de zengin Niimmiilit faunasi bulunur. Yagi Orta-Ust Eosen'dir.
Yukarida sdzli edilen birimler yer yer Pleyistosen
yasli bazalt ve alﬁvyén tarafindan ortilmiigtir. Bazalt ve
aliivyon g¢aligma alaninin 8zellikle bati ve gilineybati kesim-

lerinde genis alanlar kaplar,

2.2, Inceleme Alaninain Jeolojisi

Mazidagi, Tagit ve Mahlebik ydresinde bulunan fosfat
yataklari batiya dogru uzanarak inceleme alaninda da yizey=-
lenir, Bu nedenle inceleﬁe~a1an1 daha once de ekonomik jeo-
loji arastirmalarina konu olmugtur.

1963-1965 yillar: arasinda BEER (1964,1965,1966,1967)
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA) adina yaptigi fosfat
etiidii sirasinda, inceleme alanini da igine alan Mazidagi-
Tagit-Derik yorelerini kapsayan 1/100.000, 1/25.000 ve
1/10.000 ®lcekli jeoleji haritalarini hazirlamig; bu galig-
masinda, stratigrafik birimleri bﬁlﬁmlemede daha oOnceki ca-
ligmalardan yararlanarak bir senteze varmigtir, Inceleme
alaninin Jjeolojisinin tanimlanmasinda, bu gallsma esas alin-.
mig, tanimlanmig litostratigrafik birimler ve formasyon W

isimleri degigtirilmeden kullanilmastir (Sekil 2.1,2.2,4.1).

2.2.,1. Litostratigrafik Birimler

Inceleme alaninda tortul ve volkanik kayaglar yer

alar,
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Inceleme alanindaki litostratigrafik birimler yagli-
dan gence dogru su gekilde siralanmaktadir (Sekil 2.1,2.2,
4.1).

Sehgap formasyonu (Aptiyen-Senomaniyen)
Derdere formasyonu (Senomaniyen)

Karababa/Derdere formasyonu (Senomaniyen)

Karababa formasyonu (Turoniyen-Kampaniyen)
Karabogaz formasyonu (Kampaniyen-Mestristiyen)
Germav formasyonu (Ust Kretase-Paleosen)
Becirman formasyonu (A1t Eosen)

Bazalt (Pleyistosen)

Eski ve yeni aliivyon (Pleyistosen)

2.2.1.1, Sehsap Formasyonu

Sehgap formasyonu, inceleme alaninin gilineydoZusunda
Pinarcik k8yli gevresinde ve Agagimezra kOyl batisinda ylizey-
lenir. Tipik olarak Hazro ilgesinin $ehgap kOyiinde goriilmek-
te olup, kalinligi 50-250 m. arasindadir.

Formasyon gri renkli, iyi tabakalanmig dolomitli ki-
rectasi ile baglar. Bu bdliim iginde kalinligi 10 m. ye ka-
dar varabilen sari renkli ve kumlu bir kil katkisi bulunur.
Ust boliimlerde iyi tabakalanmigs kil bandli kiregtasi yer
alir. En iistte kizil esmer renkte kalkarenit bulunur.

Bu formasyona ait kiregtagindan alinan Ornegin pet-
rografik incelemesi sonucu: sparit oldugu anlagsilmigtir
(No.23).

Sehsap formasyonunun alt dokanafi inceleme alaninda

gérillmez. Formasyonun en alt seviyeleri Derik yakinlarinda
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Paleozoyik Oncesi ve Paleozoyik yasli birimler iizerine 45
derecelik bir diskordans acisi ile transgresif olarak otu-
rur. | |

BEER (1966b) formasyonda kil bandli kirectagsi iginde
bozunmug kavki pargalari bulundugunu, bu nedenle formasyona
Senomaniyen yasi verildigini belirtir. Ayni aragtiriciya
gbre, formasyon neritik ve ¢ok yayvan bir ortamda ¢dkelmig-
tir. Kumlu kil katkilari kiyi yakinlarina igaret eder. Ki-
regtasyi ve dolomitli kiregtagi kimyasal-anorganik kokenli,

kalkarenit ise organik-klastik kdkenlidir.

2.2.1.2. Derdere Formasyonu

Derdere formasyonu, inceleme alaﬁlnln ortasindan ge-
gen Derik antiklinalinin her iki kaﬁadlnda ylizeylenir ve ge-
nig alanlar kaplar. Tipik olarak Cermik-Plitiirge yakinindaki
Toroslar kenar bdlgesinde goriiliir. Kalinligi 200-300 m, ara-
sinda degisir.

Formasyonun en alttaki ligte bir boluml kirec¢tagsindan
olugur. Bunun ilizerinde birkag m. kalinlikta kalin tabakalai,
esmer sari renkte, ince-orta taneli dolomitli kiregtagi yer
alir. Dolomitli kiregtagi tabakalari arasinda ince bandlar
halinde killi kireg¢tagsi bulunur, Bu seviyenin ilist kisimla-
rinda beyaz, porselene benzeyen ¢Ort yumrulari yer alair,

Formasyona ait kiregtaglarindan alinan Srneklerin
petrografi incelemesi sonucu, biyo=-mikrit (No.10) ve biyo-
sparit (No;15,17,25) saptanmistar.

Derdere formasyonuna ait kayaglar, Sehsan formasyonu

fizerine konkordan olarak otururlar.
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KELLOG (1960) Derdere formasyonuna ait kiregtaglara
iginde bulduZu fosillere dayanarak formasyona Albiyen-Seno-
maniyen yagini vermigtir,

BEER (1966a)'a gtre Derdere formasyonuna ait kayag-
lar neritik bir ortamda Qﬁkelmistif. Kiregtaglari anorganik-
kimyasal kokenlidir, Dolomit1e§he muhtemelen sekonder olarak

meydana gelmigtir,

2.2.1.3., Karababa/Derdere Formasyonu

. Karababa/Derdere formasyonuna ait kayaglar Derik an-
tiklinalinin her iki”kanadlnda yizeylenir, Kalinliga 100-200
m. arasindadir.

Bu formasyon, ince tabakali dolomitli kiregtasi ve
tebesirli kolay aginabilen kiregtagindan olusur.

Formasyona ait kiregtaglarindan alinan drneklerin
petrografi incelemesi sonuglarina gore, mikritik odzellikte
olduklari saptanmistir (No.8,9,22,27).

BEER'(1966b) Karababa/Derdere formasyonuna ait kayag-
1ar1n'neritik bir ortamda gdkelmis oldugunu, yaginin Seno=-
maniyen oldufunu belirtir,

Derdere formasyonu iizerinde uyumlu olarak bulunan bu
birim BEER (1964) tarafindan Derdere formasyonu ile Karaba-
ba’formasygnu arasinda gecig formasyonu olarak ayrilmigtir.

KELIOG (1960) bu formasyona ait kayaglari Derdere formasyo-

nuna dahil eder.,

2.2.,1.4, Karababa Formasyonu

Karababa formasyonu, inceleme alaninin doZu ve kuzey
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kesiminde genis alanlar kaplar, Tipik olarak Adiyaman'in
Tut bucazi Enigdere koyil yakinlarinda Karababa daginda ta-
nimlanmistir. Kalinliga 150-200 m. arasainda deZigir.

Bu formasyon alttan iiste dogru, beyaz renkli, iyi
tabakalanmis kireg¢tagi, fosfatli marn seviyeleri, Iiimagelli
kiregtasi, dolomitli kiregtagi ve bu seviyeler arasinda yer
yer goriilen ¢6rt bandlarindan olusur.

Karababa formasyonu, Karababa/Derdere formasyonu iize-
rinde uyumlu olarak bulunur,

BEER (1964,1965,1966a ve b) fosfat seviyeleri igeren
Karababa formasyonunu alttan iliste dogru dort alt birime

ayirmistir;
a., Karababa-1

b. Tagit
c. Karababa-2

d. Karababa-3

a. Karababa-1

Karababa=-l birimi, tabanda ILiimagelli kiregtagi sevi-
yesi ile bvaglar. Bu seviye 1-3 m. kalinlikta olup, kavki ve
Brakyonod g¢ekirdeklerinden olugsur. Bunun lizerinde, agik gri-
beyaz renkte, ince-gok ince taneli, kompakt, iyi tabakalan-~
mi§, tabaka kalinligi 1 m. ye kadar varabilen dolomitli ki-
rectagl ve kiregtagi yer alir, En iist kisimda tabaka kalin-
J131 20-30 cm. olan, iyi tabakalanmis kiregtagsa bulunur. Bu
kisimda ayrlca ince silis bandlari gtzlenir., Birimin kalin-
1151 30-50 m, arasindadair,

Birimden alinan Brnegin petrografi incelemesi sonucu

kayacin biyo-mikrit oldugu gdriilmiigtir (No.20).
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KELIOG (1960), SCHMIDT (1965), BEER (1966b) Karaba-
ba-1 birimine Turoniyen yagini vermiglerdir.

Birime ait kiregtagi seviyeleri neritik bir ortamda
¢6kelmig kimyasal-organik oluguklardir. Olusuklardaki tek-
diiselik, burada agik ve sii bir denizin varligini goster=-

mektedir (BEER,1966b).

b. Tasgit

Karbaba-1 biriminin lizerinde ¢ok kesin bir alt sinir
ile uyumlu olarak Tagit birimi yer alar., Kalinliga 8-10 m.
kadardir, Birimin en ©nemli 0zelligi fosfat mineralizasyo-
nunun geligmig olmasaidair.

Birimin/tabanlnda sari-kirmizi renkli, ince taneli,
kalinligi 1 m. ye kadar g¢ikabilen bir kil seviyesi bulunur.
Bunun iizerinde kirecli fosfatli marn seviyesi yer alir. En

Ustte kirli beyaz-sari renkli, iyi tabakalanmig, ¢drt yum-

rulary igeren killi kiregtagi bulunur., Bu seviye gittikge
saflagarak dereceli olarak Karababa-2 birimine geger.

Tagit biriminin inceleme alani diginda, ana yayilma
alanindaki fosfat igerigi % 20 P205'e kadar c¢ikar., Inceleme
alaninda ise bu miktar oldukga azdir, glineydoZuya doZru gi-
dildikge bu oran iyice azalir, Birimdeki fosfat, fosforit-
leshi§ balik kalintilari ve anorganik fosforit olusuklarin-
dan meydana geiir. Birimin fosil igerigi, omurgalilarin ya-
nisira Foraminiferler, kavki ve Ammonitlerden olu§ur. BEER

(1966b) birime Turoniyen yagini vermigtir.

¢. Karababa-2

Tagit biriminin en iist kismindaki kireg¢tagi dereceli
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olarak Karababa-2 birimine geger. Birim ortalama olarak
80-90 m. kalinliktadar. |

Birimin en alt kaisminda kalinlifi 6-12 m. arasinda
degigen saramtirak-kirmizimtirak renkte, ince-orta taneli
hafif liimagelli kiregtagi yer alir. Bu seviye iginde az mik~
tarda fosforit, pellet ve balik kalintilari geklinde bulunur.
Bu seviyenin ilizerinde 4~10 m. kalinlikta, kaba taneli, kah-
verengimsi §6rt yumrulari igeren dolomitli kiregtasi bulu-
nur. En listteki ortalama 70 m. kalinliktaki seviye, beyaz,
iyi tabakalanmig, tabaka kalinligi 0,5-1 m. arasinda deZisgen
kompakt kiregtagindan olusur. Bu seviyenin en iist kisminda bir
gort geridi vardar.

Karababa-2 birimine ait kayaglardan alinan drneklerin
petrografi incelemesi sonuglari, bunlarin biyo-mikrit (No.7,
12,19) ve sparit (No.16) oldufunu ortaya koymustur.

Birimin yagi, MTA Enstitiisi tarafindan, iginde bulu-

nan fosillere gore Turoniyen olarak saptanmigtair.

d. Karababa-3

Karababa-? birimine ait kayaglar, inceleme alaninda
Derik antiklinalinin GB kanadinda ylizeylenir., Birim biiyuk
fasiyes degigiklikleri ve buna bagli olarak da farkli kalin-
liklar sunar. Inceleme alaninda kalinligi 20-70 m, dir,

‘Birimde en altta koyu renkli bir ¢brt geridi, ¢brt
katkili kiregtagi ve o00litli fosforit bulunur. Bunun lizerin-
de Iiimagelli kiregtagi ve oolitli fosforit igeren kiregtasi
yer alir. En iist b6lim,: masif ¢drt bandlari ve ¢drt katki-
11 kiregli marndan olusur.

Birime ait kayaglardan alinan trneklerin petrografi



27

incelemesi sonucu, bunlarin biyo-mikrit oldugu sapfénmlgtlr
(No.4,6).

BEER (1966b) bu birime ait kayaglardaki fosillerin
kesin bir yag tayinine elverigli olmadiZaina, bununia birlik-
te birimin yaginin Koniasiyen-Santoniyen olarak kabul edi-

lebilecegini belirtir.

2.2,1.5. Karabogaz Formasyonu

Karabogaz formasyonu, inceleme alaninda Derik antik-
linalinin GB kanadinda ylizeylenir. Kalinlifi 100 m. kadardar.

Formasyon inceleme alaninda, altta killi kirectasi ve
iist kasimda kiregtasindan olugur. Killi kiregtagl sarimsi-
beyaz renkli, iyi tabakalanmig, tabaka kalinlizi 20-30 cm.
olan, kolay asinabilir bzelliktedir, Killi kiregtasi tabaka-
lari arasinda ¢ok ince tabakalar halinde marn bulunur. Ust-
teki kiregtagi sarimsi-beyaz renkte, kompakt, tabaka kalin-
1181 40-50 cm., diizgiin tabakalidir.

Formasyona ait kayaglardan alinan Orneklerin petrog-
rafi incelemesi sonucu, mikrit saptanmigtir (No.2,3).

Karabogaz formasyonu, Karababa formasyonu ilizerinde
uyumsuz olarak bulunur. Iki formasyon arasinda az gok bir
devamsizlik ve sedimantasyon boslugu goriliir.

Pormasyonda fosil olarak Innoceramus, Rudist ve mik-
rofauna bulunmus, bu fosillere dayanilarak formasyonun yagi
MTA Enstitiisi tarafindan, Kampaniyen-Mestrigtiyen olarak

saptanmigtair.
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2.2,1,6. Germav Formasyonu

Germav formasyonu, inceleme alaninin GB kesiminde dar
bir alanda ylizeylenir, Formasyon tipik olarak Sirnak'in Ger-
mav koylinde tanimlanmistir. Inceleme alaninda kalinlaga 100-
150 m. arasinda degisgir.

Formasyon inceleme alaninda kirli saramsi-beyaz renk-
te, ince taneli, diizgiin tabakali, tabaka kalinligi 20-30 cm.
arasinda degigen killi kiregtagindan olugur.

Germav formasyonu, Karabofaz formasyonu lizerine uyum-
lu olarak gelmigtir. Formasyona ait kayaglar iginde Innoce-
ramus ve Orbitoides fosilleri bulunmustur. Bu fosillere gbre
formasyonun yagi MTA Enstitiisii tarafindan Mestristiyen ola-
rak saptanmistir. KETIN ve ERENTZZ §1962) ise formasyonun

yagini Ust Kretase-Paleosen olarak verirler.

2.2.1.7. Becirman Formasyonu

Becirman formasyonu, inceleme alaninin GB kesiminde
ylizeylenir. Tipik olarak Idil ilgesinin Becirman kdyiinde
tanimlanmigtir.

Formasyon inceleme alaninda beyaz, yer yer pembemsi
renkte, dlizgiin tabékall, tabaka kalinlazi 40-100 cm, arasin-
da.degigen, sert, kompakt yapili kiregtagi ve dolomitli ki~
regtagindan olugur, Formasyonun inceleme alanindaki kalin-
1181 10-110 m, arasinda degigir.

Bu formasyondan alinan 8rnegin petrografi incelemesi
sonucu, kayacin mikrit oldugu anlagilmistir (No.l).

Becirman formasyonu, Germav formasyonu iizerinde uyum-

lu olarak bulunur. Formasyona MAXSON (1937) Orta Eosen; TEN
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DAM (1955) ve BEER (1966b) Alt Eosen yagsini vermislerdir.

2.2.1.8., Bazalt

Bazalt, inceleme alaninin orta, kuzey ve bati kesim-
lerinde genig alanlar kaplar. Koyu.gri-siyah renkli, bog~
luklu (siingerimsi yapida), bol ¢atlakli, ojit ve olivin
igeren kayaglardir. KalinliZi 60 m. ye kadar ulasir.

Bu birim GD Anadolu'da genig alanlar kaplayan Karaca-
dag volkanizmasinin uzantisidir. Inceleme alaninin kuzey ve
orta kesiminde yayilanlar Glimligyuva koylinde bulunan bir vol;
kan bacasindan g¢ikarak, eski bir vadi boyunca glineye dogru
akmig olan lavlaran liriiniidiir. Bati kesimindekiler ise Kara-
cadag'dan yayilan lavlarin glineye dogru akmasi sonucu olug-
mustur, Bazaltin Pleyistosen'de birden fazla akinti safha-
sinda olustugu kabul edilmektedir.

Bazalttan alinan kayae Orneklerinin petrografi ince-
lemesi sonuglarina gdre, kayag ofitik yapili, akma dokulu

0livinli bazalttir (No.18,24),

2.2.1.9. Eski ve Yeni Aliivyon

Eski aliivyon, inceleme alaninin bati kesiminde, Dum-
luca koylinlin kuzeyinde ve Dumluca baraj yerinin glineyinde
yer alir, Yeni aliivyon ise batida Circip ve Gegink dereleri
vadilerinde, Alagbz ve Subatan gevresinde, Pinarcik batisin-
da genisg alanlér kaplar. Pleyistosen olusuklari olarak ka- -
bul edilen aliivyonlar ¢akil, kum, kil karigaimindan olusur
ve daha yagla birimlepi 8rter. Eski aliivyon kismen g¢imento-

lanmig.ve yer yer bazalt akintisi altinda kalmigtir.
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2.2.2. Yapaisal Jeoloji

Inceleme alani Mardin yiikselimi (bloku) ilizerinde bu-
lunur. Mardin bloku, Arap platformunun yiikselim alanlarindan
birini olusturur. Inceleme alaninin yapisal jeolcjisi, Derik
antiklinali ve g¢ok sayidaki gravite (gekim) faylari ile ta-

nimlanir,

2.2.2,1., Tabaka DoZrultu ve Egimleri

Inceleme alaninin yaklagik ortasindan gecen Derik an-
tiklinalinin KD ve GB kanatlarinda farkli tabaka doZrultu
ve egimleri gtzlenir., Antiklinalin KD kanadindaki tabaka
egimleri, GB kanadindaki egimlerden daha azdir. KU kanadin-
da tabakalar genel olarak KB-GD doZrultusunda uzanirlar ve
KD'ya 5-10 derece eZimlidirler., GEF kanrdinda ise xD-GD ve
D-B dozrultusunda uzanirlar ve GBE ve G'e 10-40 derece eZim-
lidirler. Bu kanattaki tabaka eZimleri alanin XB'sindaki De-

rinsu kOylinden GD'daki Pinarcik koyline doéru gittikge artar,

2e2.2.2. Kivrimlar

Inceleme alaninda ana tektonik unsuru olusturan Derik
antiklinalinin ekseni, Derinsu koylinden Pinarcik koyline dog-
ru doZrultusu defiserek uzanir., Derinsu'dan Gukursu kuzeyi-
ne kadar D-B dogrultusunda uzanan eksen, Cukursu KED'sunda 90
dereceye yakin bir donilis yaparak Pinarcik'a dogru K-G dogrul-
tusunda uzanir. Eksen inceleme alani diginda Derik glineyinde
tekrar kivrilarak D-B dofrultusunda uzanir. Antiklinal asi-
metrik yapili olup, yayvan bir KD ve daha dik bir GB kanadi-

na sahiptir.
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Derik antiklinali diginda, inceleme alaninda goriilen
tek kivrim Sakizli koyl batlslndaki antiklinaldir, Antikli-
nal ekseni KD-GB dogrultusunda uzanir, kanatlar KB ve GD ya

dogru 5-10 derece eFimlidir.
2.2.2.,3. Faylar

Inceleme alaninda gok sayida gravite (gekim) faya
geligmigtir. Faylarin bir kismi Derik antiklinali eksenine
paralel uzanir, ¢ogunlugu antiklinal ekseni ile dar agi ya-
par. Faylarin genel dogrultulari KB-GD ve GB-KD dur.

Faylarin goZunlugu tabakalarin derinlere dalmasina
arttiran ve gabuklagtiran sentetik faylardir. Bunlarin ya-
nisira tabakalarin KD ya dalmasini yer yer Onleyen antite-
tik faylar da olugmustur. Biitlin faylarin zon genigligi faz-
la olmayaip, normal olarak 15-20 m,., yi pek gegmez., Birkag
fay sistemi 30~50 m. 1lik zon geniglizine sahiptir (BEER,
1965). Inceleme alaninin fayli kivrim tektonizi, Paleozoyik
tncesinden Tersiyer'e kadar biitiin tabaka serisini etkilemig-
tir. Alandaki Kuvaterner yagli kayaglar bu tektonikten et-
kilenmemiglerdir (BEER,1966b).

Faylarin onemli bir kisminin vadiler boyunca uzandi-
g1, diger bir deyigle alandaki bazi vadilerin fay zonlara

boyunca ag¢ilmig oldugu godzlenir,

2.2.2.4. Eklem Sistemleri

Inceleme alanindaki kiregtasi ve bazaltlarda gegitli
eklem sistemleri geligmigtir.
Kiregtaslarindaki eklem sistemleri, gogunluziu KB-GD,
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KD-GB  dogrultularinda gelismis, 60-90 derece egimli ve
derinlere inen siireksizlik ylizeyleridir. Kiregtaglarinin
¢coZu kesimlerinde eklem sistemlefinden itibaren derinlere
dogru erimeler meydana gelmig ve karstlagma geligmigtir.
Killi kiregtagsinda karstlagma bazi kesimlerde goriilmez,
bazi kesimlerinde hafif olarak geligtigi gbzlenir.
Kiregtaglaranda geligmis olan eklem sistemlerini is-
tatistiksel olarak incelemek amaciyla, arazi galigmalari
sirasinda 16 degigik lokasyonda eklem &lglimleri alanmig ve
bu lgiimler bir bilgisayar programi yardimiyla deZerlendi-
rilmigtir, Bu degerlendirmeden ve elde edilmis olan sonug-
lardan, "Karstlagma Ozellikleri®" boliimiinde sdzedilmektedir.
Bazalt bol kirikii ve g¢atlaklidir. Subatan bdlgesin-
de, bu birimden gék sayida fakat diiglik verdili kaynaklar

cikmaktadair.

2.%3. Paleocografya

Inceleme alani digindaki, ?aleozoyik/éncesi ve Paléo-
zoyik yagli birimlerin muhtemelen Varistik veya daha eski
orojenez fazlarindan etkilenmis olduklari BEER (1967) tara-
findan ifade edilmektedir,

Kretase cagi denizi, Aptiyen-Albiyen'de Paleozoyik
tncesi ve Paleozoyik yasgla birimier iizerine transgresif
olarak geimigtir. Turoniyen'e kadar neritik ortam gartlari
hiikiim slirmiig, bu sirada yeknesak fasiyesli ylizlerce metre
kalinliginda kiregfasl gﬁkelmistir. Ust Kretase sonuna dog-
ru, Turoniyen bagsinda sedimantasyon gartlari degismis, kar-
bonat sediméntasyonu ¢ok azalmig ve detritik sedimantasyon

da asgari bir olcliye inmigtir. Bu sirada Tagit birimi
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olusmugtur., Tasait biriminin sedimantasyonu siliresince deniz
akintilari: etkili olmusg, derin denizden gelen akintilarla
fosforit (kollofan) g¢tkelmigtir. Deniz dibine gdkelen fosfo-
rit zamanla zenginlegmigtir. Turoniyen'in iist seviyelerinde
neritik ortam gartlari hakim duruma geg¢misg, bu sirada Kara-
baba~2 birimine ait kiregtaglari ¢dkelmigtir. Turoniyen so-
nunda Karababa-3 birimi g¢okelirken fosfat sedimantasyonuna
elverigli gartlar tekrar ortaya gikmaya baglamig, birimde
gort,organik kiregtagi ve fosfat seviyeleri olugmugtur.
Kampaniyen ve Mestrigtiyen'de sakin bir ortamda, neritik ile
batiyal ortam sartlarinda, Karabofaz ve Germav formasyonla-
rina ait kayaclar c¢okelmigtir. Ust Kretase-Paleosen arasin-
da muhtemelen Ieramiyen fazina ait kivrimlanmalar sonucunda
bdlgesel regresyon olusuklari kendini gfstermistir. Neritik-
litoral ortamdaki kirecgtaslari iginde kum arakatkilari orta-
ya ¢ikmistir (BEER,1967).

Orta Eosen'in bagi yeni rejyonal g¢Okiintlileri de bera-
berinda getirmis ve buna bagli olarak denizel transgresyon
kendini gﬁsﬁermigtir. Boylece neritik ortam gartlarinda Mid--
yat formasyonunun kiregtaglari gtkelmigtir (BEER,1964). Ple-
yistosen'de birkag efﬁpsiyon merkezinden g¢ikan lavlar genié
Ortiiler halinde diiz yamaglardan akarak bugiinkii vadileri uzun

lav akintilari halinde doldurmugtur (BEER,1965).
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3. HIDROLOJI

3.1. YaZis Verileri ve Analizleri

Inceleme alani sinirlari igerisinde herhangi bir ya-
Z15 gbzlem istasyonu bulunmamaktadir. YaZig kosullarinin
incelenmesi ve ortalama yaZig dégerinin hesaplanmasi amaciy-
ia gevredeki 12 adet yaZig gozlem istasyonu verilerinden
yararlanilmigtir. Istasyonlarin gtzlem siireleri 9-41 yal
arasinda degigir. Istasyonlara ait bilgiler Cizelge 3.1 de
verilmigtir.

Egyagis (Isohyet) egrileri ve poligon (Thiessen) ydn-
temleri kullanilarak inceleme alani ve gevresinin yagig hari-
tas1 hazirlanmsg (Sekil 3.1) ve ortalama yaZis deZeri hesap-
lanmigtir. Qizelge 3.1 de goriildiizii gibi, yaZis istasyonlari-
nin gézlem silireleri birbirinden farklidir. Bu siirelerdeki
ortalama yagig deferlerini doZrudan kullanarak, yaZig harita-
sinin hazirlanmasi ve ortalama yaZisgin hesaplanmasinin, hata-
11 sonuglar verecegi diigiinlilerek; istasyonlarin yillik orta-
lame yaZiglari homojen hale getirilmigtir.
| YaZis degerlerinin homojen hale getirilmesi ve uzatil-
masinda (ROCHE, 1963: GURER ve diZ. 1980) de verilmig olan
tahmin yontemi uygulanmig ve bu amagla hazirlanmig olan bil-
gisayar programindan yararlanilmigtir (A. ARIKAN, 1983, ki-
gisel goriisme). Bu ySntem hakkinda ayrintili bilgi ek agikla-
malar bsliimiinde ayrica verilmigtir.
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Inceleme alaninda, baz istasyon olarak kabul edilen
istasyonlarla diiglik g&zlem siireli istasyonlar arasinda yapi-
lan korelasyonda r=0.89 ve daha yiiksek korelasyon katsayilari-
nin kuvvetli bir iligkiyi belirledigi kabul edilmigtir. Buna
gbre, 20 yildan fazla gtzlemi olan Mardin, Virangehir, Mazi-
daZi istasyonlarr baz alinip, diZer istasyonlarain yagig deZer-
leri ile ilgili istatistiksel parametreleri (ortalama, var-
yans, standart sapma) agiklanan ydntemle tahmin edilmigtir.
Sonuglar Cizelge 3.2 de verilmigtir.

Inceleme alaninin ortalama yaZis deSeri esya3ig eZri-
leri ybntemiyle 626.4 mm, poligon yontemiyle 695.3 mm olarak
hesaplanmigstir. Iki y8ntemle hesaplanan yaiis deZerleri ara-
sanda yaklasik 70 mm fark vardir. Yafig haritasinda g@riilduzl
giti, inceleme alaninin blylk bolimii Derik istasyoru gevresin-
deki poligon igerisine girmektedir, Derik istasyonunun uzatil-
mig ortalama yaZigi gevre istasyonlarin yagiglarindan oldukga
fazladir. Poligon ytnteminde ylksek defer hesaplanmasinin ne-
deni buna baZlanabilir. EgyaZig eZrileri yontemiyle hesapla-
nan A26,4 mm ortalama yaZisin inceleme alanini daha iyl tem-
sil edebilecezi diiglinlilmektedir.

Bolgedeki yaZigly ve kurak donemleri belirlemek amaciy-
la, Derik, Mardin ve MazidaZi istasyonlarinin yaiig dejerleri
kullanilarak, 'YaZigs dagZilis histogrami' ve 'Ortalama yillik
yagistan birikimli sapma' eirileri hazirlanmigstir ($ekil 3.2,
3,3,3.4). Derik istasyonu ig¢in g¢izilen grafige gbre, incele-
menin/yaplldlgl 1981 yila yeni bir yaZigli donemin baglangi-~

cinda yer alar.
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(}izelge:3.1 YaZigs istasyonlarina ait bilgiler

Table Specifications related to precipitation stations

Istasyon  Yiikseltisi Galisma alanina GBzlem Ortalama

Station Elevation uZ8kli&1 S%g:if yillik yagig
(n) Distance from vation Mean annual
the study area ;ﬁ?d precipitation

(km) year) (mm)
Mardin 1080 50 41 715.8
Virangehir 575 35 28 522,77
MazidaZi - 1200 20 23 533,
Kiziltepe 5C0 L0 22 448,2
Derik 730 3 18 £97.9
Siirekli 432 25 17 434.,7
Karabaha 215 20 17 429,7
Cinar 660 %5 R 391.5
Demirci REO 25 13 €08.83
KaracadaZ 1040 27 12 392.5
Kocatepe 526 15 11 391.1
Akainca 546 62 9 493,1

Yazig istasyonlarinin aylik ortalama yaZig deZerleri
Gizel C-1 de verilmigtir., YaZig miktari Temmuz ve AZustos ay-
larinds en diigik deZerdedir, Eyliil ayindan itibaren artarak
Ocak'ta en yiiksek deferine ulagir. Istasyonlarin aylik orta-
lama yaZig deZerlerinin denegtirilmesi $Jekil 3.5 de goriilmek-

tedir.
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%.2. Akim Verileri ve Analizleri

Inceleme alani, su b6llim gizgileri ile ayrilmis olan,
Dumluca ve Subatan bdlgelerinden olusur.

Subatan b6lgesi, disariya akl§1 olmayan kapalil bir alan
(¢anak) geklindedir. Bslgede akarsular Subatan'a dogru akar-
lar vé burada karstik kiregtaginda olugmug bir dliden ile yer-
altina ulagirlar, Bolge akarsularinda devamli akig gtriilmez,
Kig aylarinda akigi olan akarsular, yaz aylarinda kururlar,
Btlgede kurulmug herhangi bir akim gdzlem istasyonu ve bdlge

akarsularinda yapilmig herhangi bir akim Olglimii bulunmamaktadair.

Dumluca bdlsesinde akim Blctimleri, DSI X. Bélge Midiir-
1424 tarafindan igletilen Dumluca baraj yerindeki (21-95)
nolu akim gizlem istasyonunda, 1965 yilindan beri seviye oku-
malari geklinde yapilmaktadair,

Akim Slglimlerinde birtakaim eksiklikler ve aksamalar
olmugtur. 1973 su yilindan itibaren alinan Slglimler nispeten

sagliklidir, Bunlar deverlend1r1171§ ve baz akim deZerleri he-
saplanmigtar,

Dumluca akim gdzlem istasyonunda, Dumluca barajar drenaj
alaninin yiizeysel akamlari Olglilmektedir. |

Giinliik akam deZerleri, yarr logaritmik grafik kazidina
noktalanmis ve baz akim eZrisi altinda kalan alan hesaplana-
rak baz akim deferleri bulunmugtur. Bu degerler 1976 su yila
igin 19.80x10° m>/y11, 1978 su yali icin 22.86x10° m/y1l,

1980 su yili igin 39.82x10° ma/yll dir.

Baz akim deZerleri kaynaklardan Circip deresine olan

yeraltisuyu bosaliminin bir kismini verir. Baz akim grafikle-

rinin denegtirilmesi $ekil 3.6 da goriilmektedir.
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3e3. SU Noktalari
3.3.,1. Akarsular

Dumluca bdlgesinin sularini Circip deresi drene eder.
Caircip deresi Qukursu, Derinsu, Zeydog ve Babaamber karst kay-
naklarindan beslenir, Folge akarsularinin bliylik goZunluiu mev-
simlik akarsulardir.

Subatan bdlgesinde devamli akarsu yoktur,

3.3.2. Kaynaklar

Dumluca b3lgesinde, az sayida ve verdileri 0.1-1300
1/s araélnda degigen, coFunlufu karstik Ozellikte olan kaynak-
lar yer 2lar, Ayrica birkag verde aliivyon kaynaZi saptanmig-
tlr;

Subatan bélgesinde, bogluklu ve bcl gatlakla, kairakl:
bazaltlardan bogalan, gatlak kaynaklari gtriliir. Funlarin ver-

dileri 0.1-5 1/s arasinda dezigir.

%.3.3. Pazi Biylix Kaynaklar ve Uzellikleri
3.3.%.1, Cukursu (Hanik) Kaynasa

Gukursu kaynazi, Dumluca koylinliin ¥D'sunda Jukursu ma-
hallesinin batisinda kirectasinda olugmug huni sekilli bir
¢cSkme dolini icinde yer alir. Dolin 50 m. kadar derinlikte
olup, 150 m. g¢apli vaklasik dairesel bir aXiza sahiptir.

Kaynak, dolin tabaninin KD kesiminde olusmus bir maja-
ra iginden gikar., Su maZara aSzindan itibaren beton bir tilinel
icire alinmigtir. Tinel kiregtasi iginden gegerek 500 m. ka-
dar agsaZida vadi kenarinda yeryliziine g¢ikar,

Kaynak 720 m. kotunda yer alir. SicakliZi 18 C olup,



44

verdisi 0.6-1.3 m3/s arasinda degigir. Kaynaktan alinan 185
1/s'1ik su YSE taraflndan inga edilmig boru hatty ile Viran-
gehir ilgesinin k8ylerine igme suyu.olarak verilir,

Cukursu kaynaZinir devamli akim &lg¢limleri yoktur. 1968
tncesine ait aylik ortalama akim dezerleri (1 y11lik) buluna-
bilmigtir., Bu deZerlerle kaynagin aialma'egrisi ¢izilmig, Ma-
illet (1905) egitligi kullanilarak azalma katsayisi (a) 0.0073

6 3

gﬁn’l, depolama kapasitesi (Vs) 13.019x10 olarak hesaplan-

migtir (Sekil 3.7).

34e%3¢3+”. Derinsu (Buzur) KaynaZi

"Zeniz lMajarasi" ada

Derinsu kaynaZi, Derinsu koOylinde
verilen maZara iginden gikan bir karstik kaynaktir.
nigliz

Deniz MaZarasi, aglz i %0 m., kadar olan ve ige-

&ge
riye deiru 50 m., kadar uzanan oldukga bilyiik btir mazaradar,
Kaynak maj3ara iginde bir gifl olugturur ve g¢ikig yerl gtriilmez,
770 m. kotunda yer alan kawynaZin sicakliZi 14.5 C, en kurak
aylardaki verdisi 70-100 1/s dir. Kaynak suyu Faziran-Eyliil

arasi Toprak-Su kurulugunun inga ettigi karnnlla sulamaya veri-

lir,
3e3e34%. Zeydosg Kaynaklari

Zeydos kaynaklari, Dumluca kOylinlin 2km KB'sinda Dumluca-
Derinsu yoiunun gectizi vadinin kenarinda yer alir, Aliivyon ;
iginde ii¢ ayri yerden bogalirlar, Kaynaklar ilig adet fay sis-
teminin kesigtizi yerde bulunur (Ek-3). Gegcirimli Karstik Alt
Birimin (GA) tasidigi yeraltisuyunun bogalimi olduzu tahmin
edilmektedir.

Kaynaklar sahada 685; 687 ve 688 m, kotlarinda yer alar,
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sicakliklari 18 C, toplam»verdileri 90 1/s dir.

3.3.3.4., Babaamber Kaynaklari

Babaamber kaynaklari, Alagbz (Tahtabes) kdyiiniin 1,5 km
kadar GB'sinda Circip deresi kenarinda yer alir. U¢ adet fay
sisteminin kesigtizi alandan g¢ikarlar., Zeydog kaynaklari gibi
Gegirimli Karstik Alt Pirimin (GA) tasidiji yeraltisuyunun
bogsalimi oldugu ve ayrica Qukursu kaynaZi ile iligkili oldu3u
diiglinlilmektedir.

Sahada 628 ve 627 m, kotlarinda yer alirlar, Sicaklik-

lari 18 C, verdileri 375 1/s ve 150 1/s olarak 8lg¢iilmiigtiir,

2.%3.4, S15 Kuyular

Dumiuca bﬁigesinde s1& kuyuvlar goZunlukla tilgernin
dogu kesiminde, yliksek kotlarda yer alir, Ge¢irimii Karstik
A1t Firim (GA) ve Segirimli Karstik Orta Birim (GO) iginde
agilmig, derinlikleri 6-2C m. arasinda deZisen kuyulardir,
Verimleri yaklagik olarak C.l1l-1 1/= arasinda hesaplanmigtair.

Subatan btlgesinde, bazalt iginde agilmig, derinlikleri
2-1C m. arasinda deZigen kuyular bulunvr. Kuyu verimleri C.1-

0.2 1/s veya daha diigiiktir,

3.4, Yeraltisuyunun Beslenimi ve Bosalimi

Yeraltisuyu yaZigtan ve ylizeysel akigtan beslenir. Bo-.
salim ise kaynaklar ve sif kuyularla olur. Yeraltisuyu derin-
1i3i genellikle 2 m. den fazla/oldugundan buharlagma-terleme
ile yeraltisuyu bogalimi ihmal edilebilir,

Ya3igtan siiziilmenin hesaplanmasinda, birimlerin hidro-

jeolojik ©zellikleri gbz Oniinde tutularak silizlilme ylizdeleri
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(siiziilme katsayilari) belirlenmistir. Buna gbre ; siiziilme yliz-
deleri, gecirimli karstik ki}egtaslarl (GA, GO, Gﬁ) igin 0.40,
alivyon (Al) igin 0.40, bazalt (Ba) igin 0.20, az gegirimli-
birim (AG) ig¢in 0.10 olarak alinmigtir. Gecirimsiz birime sii-
ziilme olmayacaZi1 kabul edilmigtir,
| Karstik kiregtaglarina siizlilme oraninin kabuliinde,
karstik bdlgelerde daha Once yapilmig olan calismalarda hesap-
lanmg olan stiziilme ylizdeleri gtz &niinde tutulmugtur.

Izmir Projesi Manisa kaynaklarinin hidrojeolojik etiidi
ile—ilgili ¢aligmalarda, Kretase yagli karstik kiregtagina ya-
Zigtan siizilme ylizdesi, b0§aiimdan gidilerek 0,39 ve C.45 ola-
rak hesaplanmigtir (CONGAR ve di%., 1973).

GUNAY ve YAYAR (2979), Antalva Kirkgbz kayrnaklari ile il-
£il1i ¢aligmalarinic, yaZigtan sliziilme ylizdesini bogalimdan gi-
derek 0.45 olarak hesaplamigslardar,

GO%cAR (1979), Izmir-Halkapinar kaynaZini konu alan ga-
Jigmasinda, kaynak bogalimindan giderek slizlilme katsayisima,
1974 su yili icgin 0,30, 1975 su yili ig¢in 0.29 olarak bulmug-
tur.

Yaglgfan siiziilme miktarinin hesaplanmasinda agaZidaki

egitlik kullanilmigtair:

Q = A-P-k (3.6)
Bu esitlikte,

Stiztilme miktara (m3/y11),

A: Hidrojeoloji birimi alana (mz).m

f: Inceleme alaninin ortalama yillik yagisa (mm),
k: Sliziilme ylizdesi'dir.

inceleme alaninin ortalama yillik yaZisi EgyaZis eZrileri
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yontemiyle 626.4 mm olarak hesaplanmigtir. Inceleme alaninda
ortalama yillik sieaklik 16.8 C dir. Bu iki deger kullanllarag
yagigtan olan kayip miktari Turc egitligi yardimiyla 512 mm
olarak hesaplanmig, Akim = Yagig-Kayip ba§1nt1s1y1a akiga ge-
gen‘miktar 114.4 mm bulunmugtur. Yﬁzeysei akigtan beslenmenin

heséplanma31nda bu deger kullanilmigtir.

3.4.1. Dumluca Baraji Drenaj Alaninin Beslenme ve Bogalimi

Dumluca baraji drenaj alam: 62 km? dir. Bu alandeki hid-
rojeoloji birimlerinin ylizélglimleri ve yeraltisuyunun yagigtan -~

beslenme miktarlari agagida verilmigtir.

'(}izelge:B.3 Dumluca baraji drenaj alaninda yeraltisuyunun ya-

Table Zigtan beslenme deferleri :
Recharge values of the groundwater from the preci-
pitation in the Dumluca dam drainage area

Hidrojeoloji birimi Birimin alani Yafigtan siiziilme Beslenme

Hydrogeological The area of orani miktari
unit the unit Percentage of (m°/y11)

‘ (km?) infiltration Recharge
(n’/year)

Gegirimli karstik

kiregtaglara

(6A460) 36.5 0.40 9.052x10°

Bazalt (Ba) 12,0 0.20 1.502x10°

Alitvyon (A1) 10.0 0.40 2.504x10°

Az gegirimli birim

(a6) 3.0 0.10 0.187x10°
Toplam ' 6

Total : 13.?45x10
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2 dir,

Aliivyon digindaki hidrojeoloji birimlerinin alani 52 km
Topografik duruma bagli olarak, alﬁyyon digindaki birimlerde
olan ylizeysel akig allivyona gelecektir. Allivyonun gegirimlili-
g1 ve topografyasi gtz Online alinarak bunun % 20 sinin yeral-
tisuyuna siiziilecegi kabul edilebilir, Bu durumda yiizeysel
akigtan sliziilme 1.185}:106 mB/yli olarak bulunur.

Yagigtan ve yﬁzeySel akigtan siizlilme toplaﬁdlglnda top-
lam yeraltasuyu beslenimi 14.430x10° m3/y11 olur.

Baraj drenaj alaninda yeraltisuyu bogalimi kaynaklarla
olmaktadir,

Cukursu kaynazindan igmeyé verilen suyun yillik toplami
5.75x106 m> tir. Derinsu kaynaZindan her yil sulama mevsimi-

b

boyunca sulamaya verilexn su O.575x106 m” tir.

Circip deresi taz akim deferleri 1le igme ve sulamaya
verilen su miktarlari toplarnarak toplam yeraltisuyu bogalimi
bulunur, Bu deferler 1976 su yilinda 26.13x106 m3, 1978 su yi-
linda 29.18x10° m°, 1930 su yilinda 46.14x10° m® tiir.

Beslenme ve bdsallm degerleri karsilagtirildifinda, bo-

salimin beslenmenin 1.8-3,2 kati arasinda olduju gdriiliir.

3e4 42, Dumluca Bolgesinin Beslenme ve Bogalim

2 4ir. Bolgedeki hidro-

Dumluca bdlgesinin alani 190 km
jeoloji birimlerinin ylizdlglimleri ve Yeraltlsuyunun yaglgtan
beslenme miktarlari Cizelge 3.4 de verilmigtir.

Aliivyon dxgindaki birimlerin alani 160 km2 dir, Bu bi-
rimlerdeki ylizeysel akig aliivyona gelecektir. Bunun % 20'sinin
yeraltisuyuna siizlileceZi kabul edilerek, yﬁéeysel akigtan stii-

ziilme miktari 3.648x106 m3/y11 olarak hesaplanir,
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C}izelge:3.4 Dumluca bBlgesinde yeraltisuyunun yagigtan bes-

Table lenme deZerleri
Recharge of the grounwater from the pre
in the Dumluca region

cipitation

Fidrojeoloji birimi Birimin alani Yaglgtan stiziilme Beslenme
Eydrogeological The area of orani miktari
unit the unit Percentage of (m3/y11)
(ka) infiltration Recharge
) (m3/year)
Gegirimli karstik
kiregtaglara ‘
(GA+GO4G) 113.5 0.40 28. 420x106
Bazalt (Ba) 33.0 0.20 4.131x10°
Altivyon (A1) 30.0 0.40 7.512x1o6
Az gegirimli birim
(45) 9.0 .10 0.563x10°
M
-’ 40.626x10°

YaZigtan ve ylizeysel akigtan siiziilme toplandiZinda top-

6

lam yeraltisuyu beslenimi 44.272x10 m3/y11 bulunur,

Bara} alanl digindaki kaynaklarin b0§a11W1 18,

135x106

m3/y11, s1E kuyulardan su kullanimi O. 281x10 m3/y11 hesaplan-

mistir, Bu deZerlerle Circip deresine olan kaynak bo

salimlari

(baz akim degerléri), Cukursu kaynagindan igmeye verilen su

miktari ve Derinsu kaynaZindan sulamaya verilen su miktara

toplandiZinda, Dumluca bélgesinin toplam yeraltlsuvu bogalaimi

bulunmaktadir., Bu deZerler 1976 su yilinda 44, 5dx10

m>, 1978

su yilinda 47.60x10° m>, 1980 su yilinda 65.55x10° m!tir.

Bu sonuglara gére, 1976 su yilinda beslenme

yaklagik

olarak bogalima egittir., 1978 su yilinda bogalim beslenmenin
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1.1 kati, 1980 su yilinda ise 1.5 kati kadardair.

Dumluca baraj alani ve tiim Dumluca b8lgesi ig¢in yapilan:
yeraltisuyu beslenim ve bogalim hesaplamalari, karstik akifer-
lerin drenaj alani digi ile hidrolojik iligkisinin bulundu-
Zunu, bdlge digindan yeraltisuyu besleniminin olduZunu géster-

mektedir.

3.4.3. Subatan Bslgesinin Beslenme ve Bogalimi

Subatan b8lgesinin alani 70 km? dir, Btlgedekl hidrojeo-

loji birimlerinin alanlari ve yeraltisuyunun yafigtan beslen-

me miktarlari Qizelge 3.5'te verilmigtir,

Sizelge ., Sutatan pdlgesirde yeraltisuyunun yafigtan beslen-
v g

Table me deSerleri

1

Recharge values of the grourndwater frcm the preci-
pitation in the Subatan region

Hidrojeoloji birimi Firimin alani YaZigtan sliziilme FReslenme

Hydfogeological, The area of orani miktari
unit © the unit Percentage of (m3/y1])
(km?) infiltration Recharge

(m/year)

Gegirimli karstik

kiregtaglari A 6
(GA+GO) 7.5 0.40 1,878x10

- : 6

Bazalt (Ba) : 58,5 0,20 7.324%10°

; ‘ 6

Aliivyon (A1) 4,0 0.40 1,001x10°

Toplam
P 10.203x10°

Total :
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Bolgede aliivyon digindaki birimlerin gianl 66 km2 dir.
Bu birimlerde olan ylizeysel aki§ alﬁvyona gelecektir, Aliivyo-
na gelen su miktari 7.524x10° m3/y11 hesaplanmigtir. Subatan
bolgesi diga akigi olmayan kapali bir ganak olduZundan ylizey-
sel akigla aliivyona gelen suyun tiimiiniin yeraltisuyuna sliziile-
ceZini kabul etmek gerekir,

YaZigtan ve ylizeysel akigtan toplam yeraltisuyu bes-
lenimi 17.727x10° m>/y11'dar.

Yeraltisuyu bosalim: kaynaklarla bogalim ve sij3 kuyu-
-lardan su kullanimi geklindedir, Kéynaklarla'bogallm 1.86?x106
m3/y11, s1g kuyulardan su kullanimi 0.241::106 mz/yli hesaﬁlan—
migtir. Toplam bosalim 2.108x10° m3/yll'd1r.

Hesanlamalardan g8rildiizt gibi beslenme ve hogalim
arasinia biiyllk bir fark vardir., Beslerme bosalimin 5.4 kati-
dir,
~ Subaten bdlgesinde bogluklu ve bol catlakli bazalt
genis yayilima sahiptir, Pleyistosen yagli bu geng biiimin
altinda, gecirimli ve yoZun gekilde karstiagmlg kiregtagy yer
-alir, Bazaltta depolanan yeraltisuyunun alttaki kiregtagina
siziildligli ve kiregtasindaki karst yollarini izleyerek bdlge
gliineyindeki alanlari, muhtemelen Dumluca b8lgesini besledizi

diiginlfilmektedir.
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4, YERATTISUYU JBEOLOJISI

Bu Db6liimde, Ozellikleri jeoloji boliimiinde ahlatllmls
.0lan litostratigrafi birimlerinin hidrojeoloji &zellikleri,
yeraltisuyunun bulunugu, beslenmesi ve hareketi {izerinde du-

rulacaktir.

4.1. Hidrojeoloji Birimleri ve Uzellikleri

Inceleme alaninda, BEER (1964,1965,1966a ve b) tara-
findan boliimlenmig ve 6zellik1eri tanimlanmis olan, litoloji
birimlerinin bir kisminin hidrojeoloji yotniinden bengzer zel-
liklere sahip olduklari goriilmiistiir. Incelemenin amaglara
bakimindan, litostratigrafi birimleri, hidrojeoloji Czellik-
lerine gore, geeirimli, az gecgirimli ve gegirimsiz olarak
boliimlenmistir (Sekil 4.1).

Benzer gekilde -boliimlenmeler, karst.hidfojeélojisi
konusunda ¢aligmalar yapmis olan bazi aragtiricilar (GUNAY,
1977; EROSKAY,1978) tarafindan da kullanilmis ve incelenen
bolgedeki 1itoloji birimlerinin hidrojeoloji ©zelliklerinin
anlaglima31nda kolaylik saglamigtir. F

Hidrojeoloji birimlerinin bdliimlenmesinde, kiregtasa
birimlerindeki karstlagma Ozellikleri, bliylik kaynaklarin
¢iktigar yerler ve Dumluca baraj yerinde yapilmig olan temel

sondaj ¢aligmalari gtz Onilinde tutulmugtur.

4.1.1. Gegirimli Karstik Alt Birim,GA

‘Sehsap, Derdere, Karababa/Derdere formasyonlara ile
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Karababa formasyonunun en alttaki Karababa-1 birimi yeralti-
suyu yoniinden tek bir akifer olusturur.

GA akiferi alttan iliste dogru litoloji yoniinden az ¢ok
farkli bilegimdeki birimlerden olugur. Litolojiye bagli ola-~
rak karstlagma derecesi ve gegirimlilik az gok farkliliklar
gosterir. Sehsap formasyonuna ait dolomitli kiregtagi ve kil
bandli kiregtaginda karstlasma, ilistteki boliimlere gdre daha
azdir. '

GA akiferi inceleme alaninda genig yayilima sahiptir
ve Derik antiklinalinin belkemigini olugturur. Kiregtag:i dik
vamagli, derin, V-gekilli vadilerle yarilmistir. Xarstlagma
ile ikincil gtzeneklilik ve gegirimlilik artmigstir. Genellik-
le dik ve dike yakin eZimli eklem diizlemleri boyunca baglan-
t111 erime bosluklari, erime oluklari (karenler) olugmusgtur.
Magaralar fazla yaygan deZildir. MaZaralarin ikisinden ince-
leme alanindaki iki bliyilk karst kaynagl,\Derinsu ve Gukursu
kaynaklari, ¢ikar. -

Akifer yaygin olarak yeraltisuyu ile dolu degildir;
baglantili erime bogluklarinda yeraltisuyu bulunur. Akiferin
- bogalimi az sayidaki karst kaynaSi ile olmaktadir. Kaynaklar
Derik antiklinalinin GB kanadinda genellikle vadi tabanla-

rinda veya algak kotlarda yer alir.

4,1,2. Gegirimsiz Birim, GZ

Karababa formasyonunun fosfat tasiyica Tagit birimi
Gecirimsiz Birim, GZ olarak ayrilmigtair, Inceléme alaninda
Derik antiklinalinin her iki kanadinda ylizeylenir. Birim en
altta 1 m. kalinlikta bir kil seviyesi ile baglér. Bunun
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lizerine kiregli fosfatli marn seviyesi ve gﬁrt yumrulérl
igeren killi kiregtagi gelir.

Kalinligi 8-10 m. olan bu birim, dar ve uzﬁn gerit-
ler halinde uzun mesafeler boyunca uzanlr; Yogun karstlag-
manin goriildiigii ve bdlgenin asil topografyasina olugturaﬁ
birimler iizerinde mostralarina rastlanmaz. Bu oluguguh lze-
rinde bulunan Karababa-2 birimine ait kire¢taginda yoZun
karstlagma goriilir. GZ biriminin, bu birimdeki karstlagma-
nin derinlere dogru ilerlemesini bir 6lgﬁd§ engelleyici

bir bariyer olabilecegi diigiinlilebilir.

4.1.3, Gegirimli Karstik Orta Birim, GO

Karababa formasyonunun Karababa-2 birimi Gegirimli
Karstik Orta Birim, GO olarak ayrilmistir. Birim, en altta
6~12 m. kalinlikta Limaselli kiregtagi ile baslar, bunun
lizerinde 4-10 m. kalinlikta ¢drt yumrulari igeren dolomitli
kiregtags: ve 70 m. kalinlikta kiregtagsi yer alar.

GO birimi, Derik antiklinalinin kanatlari lizerinde
mostra verir, az engebeli bir topoZrafya olugsturur. Yiizeyden
itibaren yogun karstlagma baglamig, eklem diizlemleri boyunca
erime bosluklari, erime oluklara (karenler) olugmugtur.

Birimin yayilim alani, GA birimine oranla oldukga az-
dir. Derik antiklinalinin XD kanadinda, Ucgkuyu ve Sakizli
kdyleri cevresinde, bu birim iginde birkag¢ sig kuyu bulunur.
En kurak ay olan AZustos ayindaki kuyu verimleri 0.1 1/s
veya daha azdir. Birimin yeraltisuyu depolamasi ve dolaya-~
siyla yeraltisuyu saglanmasi ag¢isindan iimit verici olmadigi

sonucuna varailmigtir.
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4.,1.4, Az Gegirimli Birim, AG

Karababa=-3 biriminé ait kayaglar ile KaraboZaz for-
masyonunun killi kireg¢taslari, Az Gegirimli Birim, AG ola-
rak adlandairilmigtir. Birim en altta ¢@rtli kiregtasi ile
baslar, bunun iizerinde ILiimagelli kiregtasi ve ¢Ort katkila
marn yer alair, en listte killi kiregtasai bulunur.

Dumluca baraj alani bu birime ait killi kiregtag:
izerine oturacaktir, Killi kiregtagsinda yoZun eklem sistem-
leri geligmigstir. Birimin lizerinde vadi tabtaninda yer yer
aliivyon, bazalt ve toprak ortili bulunur.

AG birimi inceleme alaninda Derik antiklinalinin GB
kanadinda dar bir alanda yayilir. Birimde herhangi bir su

noktasi yer almaz.

4,1.5, Gegirimli Karstik Ust Birim, GU

Karabosaz formasyonunun list boliimiini olugturan kireg-
tagil ile Germav formasyonunun killi kiregtagsi ve Becirman
formasyonuna ait yer yer dolomitli ©zellikteki kiregtasa,
Gecirimli Xarstik Ust Birim, GU olarak btlimlenmigtir.

Birimin degigik boliimlerinde farkli karstlagma dere-
celeri gdzlenir. Orta kisimdaki killi kiregtaginda karstlasg-
ma nispeten azdir; alt ve list boliimdeki kireg¢tagy ve dolo-
mitli kiregtasinda ise déha yogundur.

G birimi, inceleme alaninin GB kesiminde dar bir
alanda yayilir. Birimde herhangi bir su noktasina rastlanma-

migtir.
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4,1,6, Bazalt, Ba

Bazalt, Dumluca bdlgesinin Orta ve Bati kesimi ile
Subatan bdlgesinde genig yayilima sahiptir. Genellikle siin-
gerimsi yapida ve bol eklemlidir. Baraj yeri temel sondaj-
larinda gecgirimsiz, yvari gegirimli ve gegirimli ©zellik gUs-
terir,

Bazalt, Subatan bblgésinde yeraltisuyu depolanmasi
ve bogalimi agisindan Snemlidir, Bolgedeki blitliin kaynak ve
kuyu sulari bazalttan bosalir. Kaynak verdileri 0.1-5 1/s
arasindadir. Bilgede KB yOniinde yiiksek kotlara dofru kaynak

verdileri artar.

£,1.7, Aliivyon, Al

Eski aliivyon, Dumluca k8yiiniin kuzeyinde ve Dumluca
baraj yeri glineyinde g¢ok dar bir alanda yayilir. Hafif pe=-

_ kismis cakil, kum, kil karigimindan olugur, kalinlifZi birkag
m. kadardir. Yeraltisuvu agisindan Onem tagimaz.

Yeni alﬁvyon Dumluca bdlgesinin bati kesiminde ve
Subatan bdlgesinde oldukca genis yayilima sahiptir. Yer yer
diger birimleri Orten "toprak Srti" durumundadir. Kalinligi
-cogunlukla birka¢ m. olup, vadi tabanlarinda artig gosterir.
Dumluca baraj yerinde yapilan sondajlarda 22 m. kalinliZa
erigtigi kesimler vardir.

Yeni aliivyon yeraltisuyu depolamasi agisindan pek
fazla 6nem tasimaz. Alagbz koyli KD'sunda vadi tabaninda,
verdileri 0.1-3 1/s arasinda defigen birkag aliivyon kaynaZi

yer alir.



61

4,2, Yeraltisuyunun Bulunusu, Hareketi, Beslenmesi ve

Bogalimi

Bundan ®nceki bélimde sbzedildizi gibi, hidrojeoloji
birimlerinden en alttaki karstik birim, GA, yayilim alaninin
bliylikliigli ve kalinliginan fazla olmasi nedeniyle, Dumluca
bolgesinde yeraltisuyu depolamasi hareketi ve kaynaklarla
bogalimi agisindan en Onemli akiferdir. Diger iki karstik
birim, -yayilim alanlarinin darlazi ve kalinliklarinin az ol-
masi nedeniyle yeraltisuyu aé1s1ndan daha az Snemlidir. In-
celeme alanindaki baglica biliyiik kaynaklar en alttaki karstik
birim GA'dan bogalair.

inceleme alaninda yeraltisuyunun genel hareket yoni
®wuzeyden gineye doZrudur. Karstik akiferlerdeki yeraltisuyu
dolagimi, yerel dolasim (conduit flow) sistemine uyar. Ye-
rel dolagim, karst yeraltisuyunun kiregtasindaki erime yol-
lari, mafaralar, sifonlar boyunca "boru akimina uyar gekil-
‘deki dolagimadar (GUNAY,1981).

Karstik akiferlerde yeraltisuyu doiaslml, yaygan
dolagim veya yerel dolagaim seklinde olabilir, Yaygin dola-
simda su tablasi altindaki biitlin bogluklar yeraltisuyu ile
doludur ve birbirleri ile baglantilidir, akim laminerdir ve
Darcy Yasasi'na uyar (BURDON ve PAPAKIS, 1963).

Subatan bdlgesinin biiylik bir boliimi bazalt ile or-
tiiliidiir. Bu birim, bBlgede yeraltisuyu depolamasi, hareketi
ve bosalimi agisindan birinci derecede Onemlidir.

Hidroloji bodliimlinde deginildigi iizere, yeraltisuyu

beslenim ve bosalim hesaplamalari, karstik akiferlerin drena}
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alanl disa ile hidrolojik iligkilerinin bulundugunu goster-
mi§t1r. Subatan bdlgesi, digsariya akisi olmayan kapali bir
ganak durumundadir. Yiizeysel akigla Subatan diidenine gelen
suyun, burada yeralti karst yoliarlna ulasarak, glineye dogru
aktiZ1l ve muhtemelen Dumluca bdlgesini (Derinsu kaynagini)

* besledigi diigiinlilmektedir.

YaZigli aylarda Qukursu kaynaZinin verdisinin arttizi
donemlerde glineydeki Beyruk kdylinde gegici bir kaynagin olug-
tugu ve bilr slire aktiktan sonra kuruduiu gﬁzlehmigtir. Bu iki
nokts arasinda da yeralti karst yollari aracilaiZiyla bir baz-

lanti oldugu diglinlilmektedir,
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5. MUHENDISLIK JEOIOJISI

Bu boliimde, Dumluca baraji ile ilgili miihendislik
jeolojisi aragtirmalari ve sorunlari lizerinde durulacaktir.

Yaklagik 3200 hektarlik tarim arazisinin sulanmasi
amaciyla planlanmig olan Dumluca baraji ile ilgili jeolojik
aragtirmalara DSI Diyarbakir Bolge Midiirliigli elemanlari ta-
rafindan (GOCMEN ve TURKYIIMAZ, 1968) 1965 yilinda baglan-
mistir. Bu amacla toplam uzunluZu 1166 m. olan 29 adet te-
mel sondaj kuyusu agilmigtar,

Baraj icin Onceleri Circip ve Gesink derelerinin bir-
legtiZi yerin akig agafisinda AKX bent yeri secilmig, galis-
malar sonucu bent yeri sag sahilinde ve rezervuarin bir bd-
liimiinde yﬁzeyi?nen kirectaslarinda karstlagma olduZu, sondaj
kuyularinda yapilan basingli su deneyleri sirasinda asiri
su kagaklarinin oldugu goriilmis ve su tutma yodniinden sakin-
cali bulunarak bent yerinin terk edilmesine karar verilmig-
tir.

AA' bent yerinin deZistirilmesinden sonra, bent yeri
500 m. akis yukarisina kaydirilarak, Gegink deresi vadisini
baraj g6l alani disainda tutan BB' bent yeri secilmig ve arag-
tirmalara baglanmigtir (TUTSI, 1976).

Dumluca baraji g6l alani Az Gegirimli Birime (AG)
ait killi kirecgtagi lizerinde yer alacak, baraj bendi sas sa-
hilde killi kirectasina, sol sahilde bazalta oturacaktir.
Killi kiregtagi iizerinde vadi tabaninda yer yer eski aliiv-

yon, bazalt, yeni allivyon ve toprak drti bulunur.
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Temel sondaj kuyularinin acilmasi sirasinda basingli
su deneyleri (lugeon ytntemi) uygulanarak, birimlerin ge¢irim-
1ilik durumlari saptanmig; gegirimli, az gecirimli ve gecirim-
8iz seviyelerin sondaj derinliklerine gbtre yiizdeleri hesap-
lanmigtar.

Killi kiregtaginda gegilen seviyelerin % 80'£ gecirim-
siz, ¥ 16's1 az gegirimli, ¥ 4'ii gegirimlidir. Sondaj kuyule-
rinin bir kisminda bazaltin altinda bulunan eski aliivyona
ait seviyelerin ¥ 29'u gecirimsiz, ¥ 65'i az gecirimli, ¥ 6'sa
gegcirimlidir. Bazaltin gbzenekli ve gozeneksiz kesimleri var-
dir, sofuma gatlakli ve eklemlidir. Bu birimin % 64'i ge¢irim-
siz, % 11'i az gegirimli, % 25'i gecirimlidir. Dere yataZinda
dar bir gerit halinde, kum, ¢akil ve bloklardan olugan gegi-
rimli aliivyon yer alir. En iistteki kalinliFi 12 m.'yi bulan
toprak orti az gegirimlidir.

Yazarin arazi calismalari sirasinda, DSI Diyarbakair
B6lge Midiirliizii elemanlari tarafindan ( TEKES, 1982), baraj
alani ve gevresinde Jjeofizlk c¢alismasi yapilmigtir. Rezisti-
vite yonteminin uygulandiZi bu galigma ile 1litolojik birimle-
rin sinirlari, kiregtaglarlndaki erime zonlari ve gél alana
diginda bulunan bir adet fay zonu saptanmigtir. Calisma sonu-
cu, birimlerin yeraltisuyu hareketine elverigli olduZu, killi
kiregtagsinda yer yer erime bogluklari bulunduZu, bunun altin-
da yer alan karstik kiregtaglarinda gok sayida bogluk olduZu
belirlenmigtir.

Su tablasi haritasinda goriildiigli gibi, baraj alaninda
yeraltisuyu tablasi Circaip deresi vadisine doZru ezimli olup, .
yeraltisuyu hareket yonii kuzeyden glineye doZrudur (Sekil 4.3).
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Cukursu kaynapfi glineyinde vadi kenarinda 687 m. kotun-
da, karstik kiregtaginda olugmug bilylik bir magara.(Cin Ma-
garasi) bulunmaktadir. Dumluca barajyr maksimum su kotu 689
m. olarak ongdrilmigtiir. Baraj su ile dolduruldufunda goélde-
ki su maZaraya ulagarak kagaklara yol agacaktir. Buradan
olugacak kagaklarin tnlenmesi amaciyla, baraj su kotunun 3 mn.
kadar diigliriilmesi veya vadi iginde suyun maZaraya ulagmasina
tnleyecek bir setin yapilmasi diigliniilebilir; fakat bu dnlem-
ler buradan su kagaklarinin onlenmesinde yeterli gériilmemek-
tedir. MaZaranin killi kirectasinin altinda baraj gtl alanina .
doZru uzandigl ve bu birimden olacak su kagaklarinin magaraya
ulagablilecefi diisliniilmektedir.

Dumluca kéyiiniin 2 km kuzeybatisindaki Zeydog kaynakla-
r1 baraj golii icinde 4 m. yilkseklikte su yiikii altinda kalacak

tir. Beslenme alani yliksek kotlarda bulundugundan, kaynakla-
rin geriye doZru calisarak doirudan su kagaZina yol agmasi
olasilaifr zayif goriilmektedir.

Baraj miihendislik Jeolojisi ve jeofizik galigmalari,
karstlagmaya iligkin gtzlemlerle birlikte deZerlendirildizin-
de, barajin lizerinde yer alacaZi killi kiregtagi, bazalt ve
aliivyonun su tutma yoniinden giivenilir olmayacagi sonucuna va-
rilir. Killi kiregtagindaki erime bogluklarinin &zellikle dba-
raj ekseninin oturtulacagi kesimde ve Cin Magarasinin bulun-
dugu vadide yofun olarak bulundufu saptanmigtir. Bu kesimler-
den 6nemli &6lclide su kagaklari olabilecektir. Barajin yapimi-
na karar verilmesi durumunda, sdzkonusu kesimlerin ge¢irimsiz
duruma gelmesini‘eaglayacak bir enjeksiyon programinin uygu-

lanmasia gerekecektir.
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6. SU KIMYASI

6.1. Girig

Inceleme alaninda yer alan akarsu, kaynak ve kuyu
sularinin kimyasal 8zelliklerini ve kalitelerini belirle-
mek amaciyla, sbzkonusu su noktalarindan su drnekleri alin-
migstir. Alinan su\ﬁrnekleri giinlinde DSI Diyarbakir Bblge
midiirliigii laboratuvarlarina ulastirilmigs ve bekletilmeden
analizleri yapf;rllmlgtlr. Analizlerde Ca+Mg,Na,K,Cl,SO4,
003,H003 miktarlari saptanmig, ayrica pH ve EC degerleri:
5loiilmiigtiir,

Sularin kimyasal analiz sonuglari ile pH, EC ve si-
caklik degerleri gizelgeler haiinde toplu olarék sunulmug-
tur (Bkz. Cizelge ¢-9 , G-10, C-11, G-12).

Su analiz sonuglarini degerlendirmek amaciyla olug-
furulan ¢esitli su gruplarinin anyon ve katyon degerleri
yari logaritmik diyagramlarda karsilagtirilmigtir. Ayrica
tim sular sulama suyu agisindan ABD Tuzluluk Laboraiuvarl
Diyagrami ve Wilcox Diyagramina goére siniflandirilmig,

analiz sonu¢larini toplu halde gosteren Su Kimyasi Harita-

s1 hazirlanmigtir.

6.2. Kaynak ve Circip Deresi Sulara

Inceleme alaninda Dumluca bolgesindeki kaynaklar go-
gunlukla kiregtaglarindan bosalan 'karstik kaynaklar' sgek-
lindedir. Subatan bblgesinde ise, bazaltlardan bogalan

'catlak kaynaklari' yer alar,
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Dumluca bdlgesindeki kaynak sularinin elektriksel
iletkenlik (EC) deBerleri 455-780'mikromho/cm. arasinda de-
Zigir ve genellikle 455-650 mikromho/cm. arasindadir. Sicak-
11k degerleri 14-20 C, PH degerleri 6.9-7.9 arasinda olﬁp,
bu sular genellikle bazik karakterdedir. Sertlik dereceleri,
21-23 Fransiz Sertlik Dérecesi (FS) arasindadir ve 'sert su'
sinifinda yer alirlar,

Dumluca bSlgesi kaynak sularainda hakim katyonlar Ca
ve Mg, hakim anyon ise HCO3't1r. Analiz sonuglarina bakilda-
ginda, bu sularin kimyasal ydnden genellikle benzer 6zellik-
te oldugu goriiliir. Sekil 6.1 de bdlgedeki bazi bliylikk kaynak-
lar ve Circip deresi sularinin, yari logaritmik diyagramda
kargilastirilmasi goriilmektedir. Diyagram incelenecek olursa
s6zkonusu sularin benzer Szellikte oldufu sonucuna varilair
ancak; Pinarcik ve Zeydog kaynaklarinin X degerleri diger
kaynaklarain K degerlerinden fazladir, ayrica Hanik kaynagi-
nin Na miktari diger kaynaklara gbre biraz yﬁksektir.

ABD Tuzluluk Iaboratuvari Diyagrami kullanilarak ya-
pilan sulama suyu siniflamasina gére ($ekil 6.3), Dumluca
bolgesi kaynak sulari, 'az sodyumlu, orta tuzlu' sulardir
ve biylik ¢ogunlukla C2§1 sinifinda yer alir, Wilcox Diyagra-
‘m1 kullanilarak yapilan s1nif1amadé ise (Sekil 6.4), genel-
likle 'gok iyi-iyi' sinifaina girerler.

Subatan bdlgesinde bazalttan ¢ikan kaynak sulara,
Dumluca b6lgesi kaynak sularina gdre daha kalitelidir, Bu
sularin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 195-390 mikro-
mho/ecm. arasinda degisir. Genelde bu tiir diigiik EC deBerleri

iyi kaliteli kaynak sularina Ozgiidiir. Sicaklik degerleri
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18-19 C, pH degerleri 6.7-7.4 arasindadir., Sertlik derece-
leri 7-13.5 PFS arasindadir ve 'memba suyu' veya 'tatli su'
siniflarina girerler,
Subatan bolgesi kaynak sularinda hakim katyonlar Ca,

Mg, hakim anyon ise HCO3't1r. Btlgedeki bazi kaynak sulari-
nin yari logaritmik diyagramda kimyasal kargilagtirilmasi
Sekil 6.2 de goriilmektedir. Diyagrama gdre bu sularin ayni
kokenli oldugu sdylenebilir,

| Subatan bdlgesi kaynak sulari, sulama suyu sinifla-
mas1i ag¢isindan, ‘'az tuzlu, az sodyumlu‘ C Sl' ;orta tuzlu,

1
az sodyumlu' C,5, ve 'eok iyi-iyi' siniflarinda yer alirlar.

Dumluca b6lgesindeki biiyilk karst kaynaklarindan bes-
lenen Circip deresi suyu, kimyasal acgidan bu kaynak sulari
ile benzer bzelliklere sahiptir, Dere suyunun EC degeri 520
mikromho/cm., pH degeri 7.6-7.8, sicaklizi 21-26.5 C dir.
Sertlik derecesi 21-22.5 FS arasinda olup, 'tatli su' sini-

fina girer.

6.3. Si1Z Kuyu Sulari

Inceleme alaninda, ¢oZu kdylerde olmak iizere, igme,
kullanma ve hayvaﬁ suvarma amaclyla 18 degigik yerde sif
kuyular agilmigtir., Bunlarin 14_tanesinden su Ornegi alina-
rak kimyasal analizleri yaptirilmigtair.

S1Z kuyu sulari, ¢Ozlinmiig iyonlar yoniinden kaynak su-
larina gdre daha zengindir, Dolayasiyla tuzluluklari ve
sertlikleri daha fazladir. Toplam iyon miktarinin fazlaliga,
sularin durgun olmasi, buharlasmé ile tuz konsantrasyonunun

yiikselmesi ve kayaglarla temas sliresinin fazla olmasina
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bazlanabilir.

Dumluca bolgesi kuyulari gofunlukla kiregtaglari igin-
de, Subatan bdlgesindekiler ise bazalt iginde agilmig kuyu-
lardir., Su kimyasi yoniinden ayri 6zellikler gosterirler.

Dumluca bdlgesi sig kuyu sularinin EC degerleri 455-
2016 mikromho/cm., sicakliklari 15-19 C, pH deZerleri ise
7.1-7.5 arasinda olup, bazik karakterdedirler. Sertlik dere-
celeri 19-67,5 FS arasindadir ve bir tanesi disinda 'sert
su' veya 'g¢ok sert su' sinifina girerler.

Dumluca bdlgesi sif kuyu sularanda hakim katyonlar
Ca ve Mg, anyonlar ise HCO3 ve SO4't1r. Bolgedeki bazi sig
sularinin yvari logaritmik diyagramda kargilagtirilmasi so-
nunda cofunlukla benzer 6zellikte olduklari goriilmiigtir
(Sekil 6.5).

Sulama suyu saniflamasi agisindan, Dumluca bolgesi
s1& kuyu sulari, 'yliksek tuzlu, az sodyumlu' 0381, 'orta
tuzlu, az sodyumlu' C,5, ve 'iyi kullanilabilir' siniflarin-
da yer alirlar (Sekil 6.7, 6.8).

Subatan bdlgesi si1Z kuyu sularinin ¢Oziinmiig toplam
iyon miktari Dumluca bdlgesi sif kuyularina goére daha azdir,
dolayasiyla igme ve kullanma suyu olarak daha kaliteli su-
lardir. Bolgedeki kuyu sularinin EC deZerleri 260-520 mikro-
mho/cm., sicakliklari 16-19 C, pH degerleri 7.0-?.7 arasin-
da olup, sular bazik karakterdedir. Sertlik dereceleri
11.75-21 FS arasindadir ve 'tatli su' sinifaina girerler.

Subatan bdlgesi siE kuyu sularinda hakim katyonlar
Ca ve Mg, anyon ise HCOB'tlr. Bslge si1Z kuyu sularinin

yari logaritmik diyagramda kimyasal kargilagtirilmasi
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sonucu benzer 6zellikte olduklari anlasilmistir (Sekil 6.65).

Sulama suyu siniflamasi agisindan, Subatan bolgesi
kuyu sulari, 'orta tuzlu, az sodyumlu' 0251 ve '¢ok iyi-
iyi' siniflarinda yer alirlar (Sekil 6.7, 6.8).

B.4. Su Kimyasi Haritasi

Inceleme alaninda yer alan su noktalarina ait sularin
kimyasal analiz sonug¢lari, dairesel diyagramlar halinde gbts-
terilerek, 1/100.000 6lgekli harita iizerine ana litoloji
topluluklari ile birlikte islenerek su kimyasi haritasi ha--
zirlanmistir (Sekil 6.9).

Dairesel diyagramlarin hazirlanmasinda harita ©lcegi

ve su noktasi sayisi goz Oniinde tutularak, ¢ap dlgegi 1 cm.
4 mek/1 yi gbsterecek sekilde secilmigtir. Dairelerin gap
uzunlugu toplam anyon veya katyon miktarini gtsterir, Her
su noktasinin, kimyasal analiz sonucu saptanmig olan, iyon
miktarlari, % mek/1l cinsinden daire dilimleri halinde, iist
yarim dairede katyonlar, alt yarim dairede anyonlar yer
alacak gekilde gdsterilmigtir.

Su kimyasi haritasi, inceleme alanindaki tim su nok-
talarina ait su analiz sonuglarina topluca bakig olanagi
saglamaktadir, Harita ayrica su konularda yararli olmakta-
. dir:

-Degigik kayag¢ birimlerinden ¢ikan sularin, kayag
ozelliklerine bagli kimyasal zelliklerinin deZerlendiril-
mesinde,

-Su Orneklerine ait iyon ylizdeleri yardimiyla ylizey

ve yeraltisularinin koken agisaindan kargilagtirilmasi ve
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farklilik yaratan nedenlerin aragtirilmasinda,

-Tiim sularin birbirleri ile kargilagtirilmasainda,

-Inceleme alaninda igme, kullénma ve sulama suyu
acisindan uygun alanlarin belirlenmesinde. _

Haritadaki dairelerin gapi suda ¢oziinmiig toplam iyon
(anyon veya katyon) miktarinin fazlaliZi oraninda biiyiidigii
icin, capa kiigiik olan daireler tuzlulugu az, sertligi dligiik
olan iyi kaliteli sulari; gapi biiyilkk olan daireler ise tuz-
lulugu fazla olan daha sert sulari temsil ederler.

Su kimyasi haritasanda gapi en kiigiik olan daireler,
bagzalttan g¢ikan iyi kaliteli kaynak sularina, en bliylik c¢ap-
11 daireler ise inceleme alaninin dogﬁsunda yeralan‘kireg-

tagi icinde acgilmig olan tuzlulugu fazla sif kuyu sularina

aittir.
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7. KARSTIASMA OZELIIKLERI

7.1. Girig

Bu bdliimde karstlagmgya etkiyen fakttrler ve incele-
me alaninda goriilen karstlagma Ozellikleri iizerinde durula-
caktir, Bu incelemede sdzkonusu Eﬁlgedeki kirik izlerinin
incelenmesine aglrllk'verilmis, hava fotograflari yardimiy-
la saptanan kairik izleri ile karstlagsma iligkilerisortaya
konmaya ¢aligilmigtir, Ayrica sahada onalti degZigik lokasyon-
da 6lgﬁ1eﬁ eklem diizlemlerinin analizi yapilmig, bunlarin ki-
rik izleri ve karstlagma ile iliskileri incelenmigtir,

‘Bolgede az egimli (genellikle 10-25 derece) kiregtag~
larinda, yiizey drenajinin kontrolunda, diligey yonde derin
bir karstlasma gelismigtir. Yeraltisuyu genellikle gok de-
rindedir, akim yonii genellikle kuzeyden glineye dogrudur.
Mardin yilikseliminin gatisini olusturan kalin kirectasi is-
tifi, dik kenarli, V-gsekilli vadilerle derinlemesine yaril-
migtir. Toros karst kusaginda goriilen biiylik maZaralar ince-
leme alanln&a nadirdir, Erime veya ¢Okme ile olusmug dolin-
ler de inceleme alaninda yayZin degildir. Karst ylizey sekil-
lerinin en geligmis olanlari erime oluklar:i (karenler) dir.
Erime oluklari, tabakalanma ylizeylerindeki diigey veya diige-
ye yakin egimli ve genellikle birbirini dik agi ile kesen
k1r1k,bgat1ak diizlemlerinden itibaren meydana gelmig asinma
ve erimelerle olusmuslardir.

EROSKAY ve GUNAY (1980), Tiirkiye'deki karst bblgele-
rinin tekto;jenetik siniflamasini yaptiklari ve hidrojeolo-

jik 6zelliklerini inceledikleri galismalarinda, Giineydogu
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Anadolu karstinin Toros kugaZi karstindan farkli Gzellikler
gbsterdigzini ve HERAK (1977) siniflamasindaki 'Epi-orojenik
Derin Karst'a kargilik geldigini belirtmektedirler,

Karstlagma, genel anlamiyla, karbtonat kayalarinin
sularin eritme ve agindirmasiyla yeriistiinde veya yeraltin-
da ayirtman erime gekilleri kazanmasi diye tanimlanmakta=-
dir. Terim karstlagsmig alan veya topoZrafya igin de kulla-
nilmaktadir. Karstlagsma sorunu ise sadece belli fiziko-kim-
yasal kosullarda kifegtagl vaya diger karbonat kayalarinin
- erimesi degildir. Karst topografyasi, ayirtman erime gekil-
lerinin olusumu, karst tipleri, geligme agamalari, karst
b6lgeleri vgkcografik dagiligi, yeraltisuyu olanagi ile ge-
ligtirilmasi gibi pek gok bilimsel ve uygulamali yonleri
olan bir sorundur (EROSKAY,1978).

Bir karst sisteminin geligmesini etkileyen en Onemli
faktﬁfler; bblgenin tektonik karakteri, litofasiyes, jeolo-
jik ve jeohidroloji evrimi ve sainir sartlaridir, Karst sis-
teminin geligmesinde etkili olan diger fakttrler; karbonat
kayaglarinin birincil ve ikincil porozitesi, sularain kimya-
sal aktivitesi, iklim, toprak tipi ve bitki Srtusiidir. Yi-
zey sulari ve yeraltisuyu hareketi arasinda gok siki bir
iligki vardir. TopoZrafya ile yaralti kanallari arasinda
dinamik bir denge olugur. Bu faktorler degigik alanlarda-
farkli etkilere sahiptir (EROSKAY ve GUNAY,1980).

Karstlagma, onem dereceleri zaman ve yerel kogulla-
ra bagli olarak'degisen gok sayida ve gegitli faktdrlerin
etkiledigi bir siiregtir. Bir bdlgedeki karstlagmanin ince-

lenmesinde, 'karstlasmayi denetleyen' faktdrlerin gruplan-
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dirilmasi ve birbirleri ile olan iligkilerinin ortaya kon-
masi incelemenin sistemli ylirtitiilmesi ve yararli sonuglar
elde edilmesi agisindan Snemlidir,

Karstlasmayi denetleyen fakttrler, litolojik faktor-
ler (stratigrafik konum, fasiyes, bilesim), yapisal faktdr-
ler (epirojenik hareketler, kivrimlar, siireksizlikler) ve
diger faktorler (iklim, bitki ortiisii, jeomorfoloji, beslen-
me ve bogalma alanlari, yeraltisuyu seviyesi degismeleri)

gseklinde gruplandirilabilir,

7.2, Litolojik Faktorler

Herhangi bir karst alninda litolojik faktdrler birin-
cil unsurlardir., Bir karbonat kayacinin karstlagmasini lito-
lojik yonden stratigrafik konum, fasiyes ve kayacin bilegimi
etkilemektedir (EROSKAY,1978)

Inceleme alaninda, kireg¢taslarinin stratigrafik is-
tiflenmesi gz Oniinde tutularak, karstlagmig birimler iig
ayri hidrojeoloji birimi olarak boliimlenmigtir. Bu birimler
arasinda gecirimsiz ve az gegirimli birimler bulunur. Karst-
lasmigs birimler genellikle kiregtagi ve dolomitik kiregtag-
larindan; gegirimsiz birim fosfatli marnlardan, az gegirime
1i birim ise ¢drtlii kiregtagi ve killi kiregtaglarindan olu-
sur (Bkz., Bk-1 ve Ek-2)., Gegcirimsiz Birimin (GZ) kalinliZa
az (10 m. kadar) oldugu icin karstlagma iizerindeki sinirla-
yici etkisi fazla olmamigtir, ancak yerel engeller olugturur.
Bu birimin Derik antiklinalinin doruk kismindaki mostralari
asinma ile yok olmugtur, Az Gegirimli Birim (AG), Gegirimli_
Karstik Orta Birim (GO) ile  Gegirimli Karstik Ust Birimi.
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(6U) ayiran bir engel olusturur.

Kiregtaglarainda bulunan az miktardaki yabanci madde-
ler, bozunmalarinda oldukg¢a Onemlidir. Kil, kuvars veya di-
Zer ikineil silikatlarain bulunmasi kiregtaglarini erimeye
kargi daha direngli yapar. Bu incelemede kiregtaglarinin
kimyasal bilegimini yatay ve dikey yonde inceleyerek, CaCOB,
MgCO3, SiO2 ve kil oranlarini laboratuvar analizleri yardi-
miyla saptama olanagi bulunamamigtir,

Kiregtaglarinin petrografik bilesimi, saha galigma-
lar: sirasinda alinan drnekler yardimiyla incelenmig, FOIK
(1962) siniflamasina gdre siniflamalari yapilmigtir. Buna
gbre inceleme alanindaki kiregtaglari gogunlukla biyo-spa-
rit, biyo-mikrit tiiriindedir, daha az yaygin olarak mikrit,
intra-mikrit, sparit tiiri kireg¢tagslari bulunur,

Karstlagma goriilen alanlardaki kiregtaglari g¢ogunluk-
la biyo-mikrit, biyo-sparit tipi kireg¢gtaglarindan olusmusg-
tur. Bu katmanlarda yabanci madde, kil ve erimeyen unsurlar
azdir, Killi kiregtagi, ¢Ortli kiregtasa, fosforit katman-
lari iceren kiregtaslarindan olugan kesimlerde karstlagma
hic geligmemig veya ¢ok az geligmigtir.

Mikritler gok diigiik poroziteye sahiptirler, porozite-
leri % 2 veya daha az tahmin edilmektedir. Mikroskopik kal-
sit pargalarantan ve karbonat gamurundan olusmug kompakt
kayaclardir, Sparitler % 5-8 1lik poroziteye sahiptirler. Bu
kayac¢larda kristalin kalsit % 90 veya daha goktur, biiyiik
parcalar ve mozayik yapisi olugturan elemanlar halindedir,
Biyomikritler ve biyosparitler, daha yliksek, ¥ 15-25 1lik
poroziteye sahip olabilirler. Kayag¢ esas olarak kiigiik
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tanelerden ve kavkilardan blugur, bunlar arasinda birgok .
boglukla: bulunabilir. Biyomikritler ve biyosparitlerde da-
ha fazla yeraltisuyu dolagabilir, dolayasiyla bu kayaglar
mikrit ve sparitlere gSre daha kolay ¢6ziiniirler (SWEETING,
1973).

7.3. Yapisal Faktbriler

Yapisal faktorler de 1litolojik faktdrler gibi karst-
lagmayl etkileyen ®“nemli parametrelerdir. Bunlar, epirojenik
hareketler, kivrimlar ve siireksizlikler olmak iizere iig grup
halinde incelenebilir,

Epirojenik hareketler beslenme ve bogalma alanlari

ile karstlagmanin taban diizeyini denetleyen ©nemli bir b6l-
gesel parametredir (EROSKAY,1978).

Inceleme alaninda baglica iki tane kivraim yer alar.
Bunlar, Derik antiklinali ile Sakizli kOyii batisindaki antik-
linaldir, Derik antiklinali, inceleme alaninin ana tektonik
unsurudur. Asimetrik yapili olup, yayvan bir KD ve daha dik
bir GB kanata sahiptir, Sakizli koyli batisindaki antiklinlin
ekseni KD-GB doZrultusunda uzanir, kanatlari 5-10 derecelik
egime sahiptir, Bu antiklinalin doruk kismi sonradan ¢Okmiig
ve bir vadi olugmustur.

Suireksizlikler adi altinda toplanan diizlemsel yapilar
baglica katman, eklem ve fay diizlemleridir,

Inceleme alaninda katman diizlemleri genellikle az
egimlidir. Derik antiklinalinin KD kanadinda® katman (tabaka)
egimleri 5-10 derece, GB kanatta ise 10-40 derece arasinda
degigir. Katmanlarin egimleri ile karstlagma arasindaki

iligki belirgin degildir. Erime gekilleri katman diizlemle-
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rinin egimine paralel degil, coZunlukla dik veya dike yakin
egime sahip eklem takimlarina bag;l olarak geligmigtir.
inceleme alaninda cok sayida gravite fay:r gelismig-
tir. Faylarin bir kismi Derik antiklinali eksenine paralel
uzanir, coZunlugu antiklinal ekseni ile dar agi yapar.
Faylafln karstlasma ybniinden etkileri, zayif zonlar
olugturmasi, geg¢irimsiz birimleri kireg¢tagi ile ayni diize-
ye getirerek yeraltisuyuna engel olugturmasi ve karst
taban diizeyini veya bogalma ve beslenme alanlarinin yiiksel-

tisini degigtifmesi geklinde Gzetlenebilir (EROSKAY,1978)

7.3.1. Karaik Izi Incelemeleri

Karstlagma, sularin zayiflik zonlarindan itibaren
karbonat kayaglarini eritip asindirmasi ile geligen bir sii-
re¢ oldufuna gore, kirik hatlari ile karstlasma arasinda
siki bir iliﬁkinin bulundugu acgiktar.

Kirik hatlarinin belirtileri, siralanmig ylizeysel
gﬁkﬁhtﬁ alanlari, doruklardaki yariklar, toprak nemi degi-
simlerini gﬁstefen topraktaki renk tonu degigmeleri, su kay-
naklari, sizintilar ve tiinek ylizeysel depolarin siralanigi,
bitkilerin ¢izgisel siralanigi, bitki tiri degigimleri, ylk-
selti degigimleri, diizgiin akarsu ve vadi pargalari, vadile-
rin diziligindeki ani degigim ve sel yataklarinin geligimi-
dir. Kirik izleri plan olarak genellikle topografyadan etki-
lenmemis diizgiin gekillidirler, bdylece dikey veya yaklagik
dikey kirak yogunlagma zonlarinin yilizeydeki goriintiileri ola-
rak kabul edilirler (PARIZEK,1976).

Kiraik hatlarinin belirlenmesinde hava fotograflarin-

dan yararlanma son yillarda biiylik dlglide -onem kazanmigtir,
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Kirak hatlari ile karstlasma arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla, 1/20.000 ve 1/35.000 &lcekli pankroma-
tik siyah-beyaz hava fotograflari incelenerek Dumluca bdl-
gesinin 'kirak izi haritasi' hazirlanmigtir (Bkz. Ek-3).

Kirak izi incelemesi sonmunda, ana karstlagma ydnle-
rinin karaik hatlarina bagli olarak geligtigi, karstik kireg=-
taglarindaki V-gekilli derin yarilmig vadilerin g¢oZunlukla
kirik hatlara bdyunca agilmig oldugu, karstik erime‘ve g6k~

me yapilarinin kirik hatlari lizerinde veya birkag kirik

hattinin kesigtigi yerde geligtigi, Hanik, BuZur, Babaamber,

Zeydog, Pinarcik gibi biiyliik karst kaynaklarinin kirik hat-
larimn kesigtikleri yerlerden bogaldiklari goriilmiistiir.

Kirik izi haritasi lizerine, arazi g¢aligmasi sirasin-
da degigik lokasyonlarda alinan eklem Olgiimlerinden yarar-
lanilarak hazirlanmig olan 'doZrultu giil diyagramlari' ig-
lemmigtir. Kirik hatlari ile giil diyagramlarinin karsilag-
tirilmasi sonucu, eklem dofrultularinin yogunlasma gtster-
dikleri yonlerle kiraik hatlari dogrultularinin genellikle
paralellik gosterdikleri gbzlenir.

7.3.2, Eklem Sistemlerinin Istatistiksel Analizi

Inceleme alaninda yer alan kiregtaglarinda bazi yon-
lerde yogunlasma gdsteren eklem sistemleri geligmigtir. Ek-
lem sistemlerin genel yonlenmelerini, yoZunlagma gosterdik-
leri yonleri belirleyerek, bu ytnlerle karstlagma arasine.
daki iligkileri ortaya glkarmék amaciyla, arazi ¢alismala-

r1 sirasinda 16 degisik lokasyonda eklem dlgiimleri yapilmig

ve bu 8lcilimler siireksizlik analizi amaciyla hazirlanmig bir
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bir’bilgisayar programi yardimiyla degerlendirilmistir.

Bilgisayar programinin uygulanmasi ile hesaplanmisg
olan degerler kullanilarak eklem 6lg¢iimi yapilmig olan herbir
lokasyona ve tiim inceleme alanina ait egit-alan atéreogra-
fik izdigimii, dogrultu giil diyagrami, egim yonii giil diyagra-
m1 ve egim giddeti analizi grafigi hazirlanmigtair, Diyagram
ve grafikleri toplu halde gdrebilmek ve herbir lokasyona
ait olanlari diZerleri ile karsilagstirabilmek amaciyla, di-
yagram ve grafikler. toplu halde sunulmugtur (Bkz. Ek-4).

Eklem 8l¢iimlerinin yapildiga iokasyonlara‘ve tim in- -
celeme alanina ait stereografik izdiiglimlerde, eklem takimla-
rinin derigme gbosterdikleri odaklar gbriilmektedir. Tim in-
celeme alanina ait izdiliglimde dort odak saptanmigtir. Bu odak-
lari temsil eden diizlemlerin konumlgr1,.K57B/84KD, K47D/86KB,
K12D/82KB, K38D/84KB geklindedir.

Dogrultu glil diyagramlarinin incelenmesi sonucu, in-
celeme alaninda eklem takimlarinin genellikle KO-10D,
X30-60D, K30-60B dozrultularinda yoZunlagtiklari goriilmiig-
tir. '

. BEgim yonii giil diyagramlarinda eklem‘dﬁzlemlerinin\
egim yonlerinin 360 derecelik daire iginde dagilimi gorul-
mektedir, Bu dagilima gore derigmelefin goriildiizii egim yoni
konumlary KBO-EOB/KB, K20-50B/GD, K30-60D/XD, K}O-?OD/GB
sekliﬁde saptanmistir. Bu gosterimde birinci kisam eéim yﬁ-
niniin dogrultusunu (kuzeyden itibaren gosterdifi sapmayi),
ikinci kisim cografi yon glarak egim yoniini gosterir,

Egim giddeti analizi grafiklerinde, eklem diizlemle-

rinin egim derecelerinin 10 derece araliklarla 0-90 derece



arasindaki dagilimlari ylizde cinsinden ifade edilmektedir.
Incelemezﬂanlnda 61l¢lilmiig olan eklem diizlemleri dik veya
dike ¢ok yakin efime sahiptir. Eklem diizlemlerinin % 35'i
80-90 derece, % 71'i 70-90 derece, % 87'si 60-90 derece ara-
sinda egime sahiptir.

Inceleme alanlndaki kiregtaglarinda yogZun karstlagma
gorilen yonlerle eklem diizlemlerinin genel doZrultulari ara-
sinda bir paralellik gdzlenir. Eklem diizlemlerinin % 87'sie'
nin 60-90 dereqe arasinda egime sahip olmasi, goZunlukla
diigey yonde ve derinlere doéru gelismig olan karstlasmanin

nedenini agiklamaktadir.
7.4, Diger Faktorler

Litolojik ve yapisal faktdrler diginda, karstlagmaya
etkileyen diger faktdrler olarak, ikl;m, bitki Ortiisi, jeo-
morfoloji ve topografik durum, beslenme ve bogalma alanlari,
yeraltisuyu dalgalanmalari sayilabilir,

Dinyanin deZisik bdlgelerinde iklim kogullarindaki
farklilaklar nedeniyle, degigik karst tiplerinin ortaya ¢ik-
t1Z1 birgok arastirici tarafindan kabul edilmektedir. Yagig
ve sicaklifin degismesi karstlagmayi cegitli yonlerden etki-
ler. Karst aragtirmalarinin baglangicindan beri iklim kugak-
larana gore degisik karst tiplerinin ayirt edilmesi konusun-
da atlllmlér olmustur. JAKUCS (1978) kirectaglarinin karst-
lagmasi iizerinde etkili olan faktorleri goz Oniine alarak
yeryliziinde bes iklim kusaZi ayirmigtir. Yazar biyolojik 002
ve toprak tabakasinin organik asitlerinin Akdeniz kugaginda

karstlagma olayinin en Onemli faktdrlerini olugturduZunu,
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bu faktdorlerin de iklim gartlarina kargi duyarli olduklari=
'n1 belirtmektedir.

Karst gekillerinin geligiminde sudaki CO, miktara
onemli unsurlardan biridir. CO2 miktarinin artiginda en dnem-
1i ortam topraktir. Topraktaki 002 basinci atmosferdekinin
100 kati kadardar, Toprakfaki CO2 miktarinin artigi bitki
ve mikrobiyolojik aktivite ile ilgilidir, biyolojik aktivi-
tenin arttigi topraklardaki yeraltisularinda 002 artigi go-
riliir (SWEETING,1973) ‘

Moravya'da yapilan galigmalardan elde edilen Onemli
bir sonug, asaZiya dbgru slizlilen sulardaki karbonik asit
miktarinin yétay olarak dolasaim yapan sulardakinden daha
yiksek olugudur, Bu, sularin kayagtaki eklem ve bogluklarda
bulunan toprak, humus ve killer iginden biiylilk oranda siiziil-
melerinin bir sonucudur, ve agagiya dogru sliziilen sular da-
ha fazla CO, elde ederler. Aragtirmacilar diigey erime zon-
larindaki aginma oraninin yatay dolasim zonlarindakinden on
kat fazla oldugunu iddia etmektedirler. Daha hizli diigey
agindirmanin sonucu olarak genisleyen bosluklarda daha faz-
la toprak ve ylizeysel yikanma lirinii birikir. Bu, genisgle-
tilmig diisey kiraiklarin birgok karst ylizey gekillerinde et-
kin olugunun olasi bir agiklamasidir (SWEETING,1973).

Inceleme alaninda kiregtaslari lizerinde kalinliga
yer yer degigen bir toprak drtilsii olugmugtur. Toprak bazi
kesimlerde ilizerinde tarim yapllabilecek kalinliga erismig=-
tir. Bu toprak Ortiisii lizerinde seyrek olarak dagilmig bodur
agag¢lar ve cgaliliklar geklinde bitki ortiisii yer alir.

Karstlagma ile jeomorfoloji arasindaki iligkiler
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kargiliklidir, Karstlagsma gegitli bolgelerde degisik morfo-
loji sekillerinin olugmasina sebep olmaktadir. Buna kargilik,
daglik bolgelerde, platolarda, dar ve derin vadilerle yaril-
m1g alanlarda veya deniz kiyisaindaki kiregtaslarlnda farkla
karst tipleri gdriilmektedir (EROSKAY,1978).

Inceleme alaninin Dogu ve Kuzey kesimleri az gok pe-
neplenlegmis bir goriinlimdedir, Mardin yilkselimini olusgturan
kalin kiregtagi istifi, V-gekilli vadilerle derinlemesine
yarilmigtir., Yamag egimleriyle karst gekilleri arasinda bazi
iligkiler gtoze garpar. Topografik eZimin az olduBu alanlar-
da karst sekilleri g¢ok geligmigtir, eZimin arttizi alanlar-
da ise azalma gosterir,

Karstik birimlerin ylizeysel beslenme alani su b6 1iimi
gizgisi ile s1n1r1anﬁ1§t1r. Yiizeysel sellenmeyi drene eden
vadiler genellikle K-G veya KD-GB yOniinde agilmigtir, Yer-
altisuyunun genel hareket yonlii kuzeyden gﬁneyé dogru olup,
karstik akiferlerden bogalim vadi tabanlarinda veya yamag
diplerinde yer alan az sayida ve bilylik debili karst kaynak-
lary aracilifayla olmaktadair,

Karstik kirectagi akiferlerinde agilmig sondaj kuyu-
lari ve su diizeyi 6lgiimleri olmadlgl{igin yeraltisuyu diize-
yi'degisimleri konusunda herhangi bir yorum yapma olanafi

bulunamamigtir,
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8.S0NUG VE ONERLIER

Mardin-Derik Dumluca ve Subatan balgelerinin karst hid-
rojeolojisi incelemesini kapsayan bu g¢alismada, bdlgenin yii-
zey ve yeraltisuyu potansiyeli, hidrojeoloji birimlefi, su ka-
litesi bzellikleri, karstiagma 6zellikleri ve Dumluca baraj:r
miihendislik Jeolojisi sorunlari incelenmigtir,

. Bu galignadan elde edilen sonuglar ve bunlarin 1§ig1nda

getirilen Oneriler agagida sunulmugtur.

8.1. Sonuglar

a) Inceleme alaninda Alt, Orta, Ust olmak lizere ayrilmisg
olan ﬁg~karstik hidrojeoloji biriminden (akiferden) en altta
olani, Gegirimli Karstik A1t Birim, yeraltisuyu depolam381,
dolasimi ve kaynaklarla bogalimi agisindan en 6nemli akifer-
dir. Biylik karst kaynaklari bu akiferden bogalmaktadar.

b) Karstik akiferler diginda, yeraltisuyu agisindan ba- .
zalt ve aliivyon Onem tagir., Subatan bdlgesindeki blitlin su nok-
talari (kaynak ve siZ kuyular) bazalt lizerinde bulunur,

¢) Dumluca ve Subatan bblgeleri igin yapilan yeraltlsuyu
beslenim ve bogalim hesaplamalari, karstik akiferlerin drenaj
alani disi ile hidrolojik iliskilerinin varligini ortaya koy-
mugtur. '

d) Dumluca bdlgesindeki bliylik karst kaynaklari sularinin
kimyasal analiz sonuglarlnln karsrlagtirilmas: benzer 6zellik-
lere sahip olduklarini géstermigtir. Ancak Gukursu ve Derihsun
kaynaklarlnln“s1cak11k1ar1 oldukca farklidir, Bu iki kaynaglﬂ

farkli alanlafﬁan beslendigi sbylenebilir, Derinsu kaynaginin
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‘Subatan bPSlgesi ile iligkili oldugu diiglinlilmektedir.

e) Inceleme alanindaki sular sulama suyu ag¢isindan ge-
nellikle "orta tuzlu" (CZSl sinifinda) sulardlf. Subatan bol-
gesinde bazalttan bogalan sular, Dumluca Bﬁlgesinde kiregtag-
Jarindan bogalan sulara gtre daha az tuzlu, dolayasiyla daha
kalitelidir,

£) Dumluca Barajlnln iizerinde yer alacagi killi kirecg-
tagi, bazalt ve aliivyonun su tutma yoniinden problemli olduzu,

bu birimlerden su kagaklari olacagi sonucuna varilmigtir.
8.2, Bneriler

a) Subatan b8lgesi ile Derinsu kéynaglnln hidrolojik
iligkisinin kesin olarak ortaya ¢ikarilmasi ig¢in, Subatan dii-
deninden su giriginin oldufu aylarda izleme deneyi yapilmali-
dar, )

b) Qukursu kaynaZi ile yaZigli aylarda Beyruk k&yiinde
olugan gegici kaynagin, Zeydog ve Babaamber kaynaklarinin hid-
rolojik iligkilerini saptamak amac1j1a izleme deneyleri yapil-
malidir, .

c) Biylik karst kaynaklarinin (Qukﬁrsu, Derinsu, Baba- -
amber, Zeydoé kaynaklari) beslenme alanlarinin ve kdkenleri-
nin saptanabilmesi amaciyla su Srnekleri alinarak Oksijen-18
ve dbteryum analizleri yapilmalidir,

d) Dumluca akim gdzlem istasyonunda 1965 yilindan beri
yapilan Blgﬁmlerde diizensizlikler ve aksamalar olmugtur. Dum-
luca barajim besleyecek olan akig miktarinin belirlenmesi
agisindan onemli olan bu istasyondéki akim dl¢iimlerinin diizen-

1i ve saglikli yapilmasi saglénmalldlr.
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e) Biiylk karst kaynaklarinin bogalim miktarlanindaki
degigimlerin, azalma katsayilarinin ve depolama kapasiteleri-
nin belirlenebilmesi ic¢in diizenli olarak aylik akim Gl¢iimleri
yapilmalidar.

£) Dumluca barajinin yapimina karar verilmesi durumun-
da, baraj tabanindan su kagaZina yol acgcmasi olasilifi gdriilen
kesimlerdeki killi kiregtagi, bazalt ve aliivyonun gegirimsiz
duruma gelmesini saglayacak bir enjeksiyon programi uygulan-

malidar.
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EK AGIKLAMAILIAR

Ya¥1g Deferlerinin Homojen Hale Getirilmesi ve Uzatilmasinda
U lanan Yontem

Bu ybnteme gbre, gtzlem siiresi uzun (n yil) olan istas-
yonun yaZig verisi (Px) kullanilarak, gozlem stiresi kisa (k
y11l) olan istasyonun yagig verisinin (Py) istatistiksel para- .
hetreleri agagldaki'gibi tahmin edilmektedir.

h, (o-y) - = \
Estim Py=(Py)k-rk.-z§;Z$E.. {?le\-(Px)%] (3.1)
Xk

Burada,

x: Uzun siireli istasyonu (baz istasyon) tanlmiayan indistir.
y: Kisa siireli istasyonu (uzatilacak istasyon) tanimlayan
indistir. ‘

Estim Py: Uzun siireli istasyonun verileri kullanilarak tah-
min edilen kisa siireli istasyon verilerinin ortalama yaZis
degeri |

(Px)y, (Py)y: Uzun siireli ve kisa stireli istasyonlarin ortak
verileri olan (k) siiresi i¢in hesaplanan ortalama yagig degeri
r, : Px ve Py arasindaki korelasyon katsayisi

(o y), (0°x)y: Kisa ve uzun siireli istasyonlarin ortak (k)
gbzlem sliresindeki verileri ig¢in hésaplanan standart sapma-
lari

(Px), : Uzun siireli istasyonun (n) uzun gbzlem siiresi i¢in he-

sapianan ortalamasi



95

Kisa gtzlem slireli istasyonun yaZig veri dizisinin
(Py) ekstrapole edilecefi uzun period ig¢in varyansinin tah-

mini agafidaki formiil kullanilarak yapilar:

2

) (v '

Estim 0y=( Oy +Tp e . [(a'?:),\—( cr:zc\)q (3.2)
' ((Té)k '

Bu bagintida,

Eétimcr§: Kisa gbzlem slireli istasyonun ekstrapole edileceZi

uzun siire i¢in tahmin edilen varyansa

(07x),,(07y): Her iki istasyon verilerinin ortak siire (k)
igin hesaplanan varyanslara
(0x)q: Baz istasyonun uzun siireli verilerinin hesaplanan
varyansi

(3.1) ve (3.2) nolu baZintilari kwnllanarak, teorik
olarak uzatilan kisa gtzlemli istasydnun veri dizileri modi-
fiye edilmig regresyon 6zellikleri gbsterir. Bu durumda yeni'

‘korelasyon katsayisi asaZidaki baginti ile tahmin edilir.

(G“y)k (OUX)n

) (3.3)
(0x). estim Oy

Estim = T .

Burada, estim r: ekstrapolasyondan sonra, istasyonlar ara-
sindaki korelasyon katsayisidir,
Ekstrapole edilmig istasyonun verecezi istatiksel

bilgi, r arttifinda bir artma gbsterir; ve

1-(k—2) Ty
k-3

k
E= 1~ (1" ——)0 (304)
- n !

baglnt181y1a agiklanar.
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Burada, E: (Py), ve Py'nin gtreli etkinligidir.
| (3.4) bagintisinda, Ty daima pozitiftir, k ise dért-
ten az olmamalidar,
Kisa gbzlem siireli istasyonun fiktff (hayali) olarak
uzatilabilecegi (n) sliresi taniminda kullanildiginda E teri-

minin tanimi da agikliga kavugmug olur.
=%/ E - (3.5)
Burada n’k ile n arasinda dezigen fiktif sliredir.
Eger n=k ise iki istasyonun verileri arasinda higbir

istatistiksel ilgi yoktur; Ik=AO.OO dir. Eger n=n ise, is-

tasyon verileri arasinda mutlak bir ilgi vardir; n,=1.00 dir.
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EK CIZELGELER

Gizelge o, Kayag Orneklerinin Petrografi Incelemesi Sonuglar: .

Table The Results of the Petrographical Analysis of the Rock Samples
Ornek No, AlandaZi Yer Alindaifa Birim Tanimlama
Sample No. Iocation of Formation Description
Sampling
1 V=24 Bacirmen Cok az opak mineral (demir oksit) ve sparit igeren
mikrit
2 T-26 Karabogaz Kavky pargasi, foraminifer fosili, imtraklast ve
sparit igeren pel~-biyo-intra-mikrit
3 S-24 Karabogaz Killi, az fosilli seyrek biyo-mikrit
4 Q-25 Karababa-3 Bogluklary silis dolgulu, az peilet, bol kavki par-
gas1 igeren istiflenmig biyo-mikrit
. Q-24 EKarababa=3 Bol kavki pargasi igeren, istiflenmig biyo-mikrit
7 V=29 Earababa=2 Sparit, fosil, gok az oo0lit igeren seyrek biyo-mikrit
8 v-29 Karababa/ Catlaklari kalsit kristall dolgulu, az sparit igeren
Derdere mikrit
9 T-28 Earababa/ Catlaklary kalsit kristall dolgulu, az sparit igeren
Derdere dismikrit
10 T-29 Derdere Az sparit, oolit, bol kavki pargasi igersn istiflen-
mig biyo-mikrit )
12 29 Karababa-2 Posil ve az miktarda silis (litoklast) ve sparit
' : igeren seyrek biyo-mikrit -
15 Q~32 Derdere Az intraklast, sparit, pellet, bol fosil igeren -
istiflenmiy intra-pel-biyo-sparit
16 §-29 Karababa~2 Az mikrit, gok az kavki pargasi igeren kitil yakanmip
sparit
17 5-28 Derdere Az 1‘651111, demir yikamali, seyrek bilyo-mikrit
18 Q-20 Bazalt Ofitik yapili, akma dokulu, ojit ve olivin igeren
bazalt
19 Q-25 Karababa-2 Cok az pellet, bol kavki pargasi ve sparit igeren
biyo-mikrit
20 P-26 Derdere Cok az kalsit kristalli biyo-mikrit
22 R-33 Xarababa/ Az fosil igeren seyrek biyo-mikrit
Derdere
23 v-30 Sehgap Kt yikanmig sparit
24 1-30 Bazalt Ofitik yap:ili, vesikiiler dokulu, ojit ve olivin
. igeren bazalt
25 N-19 Derdere Intraklast ve az fosil igeren biyo~intra-sparit
27 H-19 Karababa/ Cok az intraklast igeren mikrit

Derdere



Cizelge:C~2 Yafirg istasyonlarinin aylik ortalama yafig deferleri (mm)

‘Table Mean monthly precipitation values of the precipitation stations (in mm)

tstasyon Aylar-Months -0 T1llak
Station 1 2 3 4 3 6 1 8 9 10 11 12 Annual
Mardin 131,7 108.4 102,2 96,9 48.6 4.3 0.4 0.4 1.4 30.4 70.6 .122,3 715.8
Virangehir 96.5 76.8 85.4 68.6 42.8 4.4 0,1 0.7 0,9 19.8 43.4 86.7 522.7
Magzidaga l08.2 81,1 82.8 79.6 57.4 5.2 0,6 0.3 2.1 28.0 52,7 90.1 583.9
Kizaltepe 94,0 71.5 62.2 57.9 36.7 2.5 0.3 0.4 0.6 22,5 52,1 66.7 448.2
Derik 122.0 108.6 107.1 92,0 43.4 3.6 0.0 0.2 2.0 36.9 68,0 112.2- 697.9,
Stirekli 82.5 65.0 70,1 63.5 31.8 1.4 0.1 0.0 0.6 21.1 44.7 70.5  454.,7
Karababa 63.5 56.2 63,7 68.9 32.8 5,3 0,2 0.6 0,9 30.7 46.3 63.7 429.7
Ginar 52,7 65.1 86,2 42,0 24,1 7.6 0,3 0.0 0.9 17.8 37.0 50.7 391.5
Demirci- 114.2 96.8 97.8 70,1 28.6 2.6 0.6 0.2 0,4 26,7 52.0 118.,7 608.8
KaracadaZ 43.7 55.8 59.3 66.5 32.7 5.5 0.5 1.7 1.2 23.9 44.1 60.7 392.5
Kocatepe 85.5 64.8 ‘66,7 50.6 26.0 1.9 0.0 0.0 0.1 6.2 3558‘ 56.8 391,1
Akinea 88.8 170.2 71.6 175.8 41.0 6.8 2.6 0.3 2.4 15.4 37,00 70.5 493.1

Cizelge:G-3 Dumluca Akam Gbzlem Istasyonu aylik ortalama akim degerleri (m3/s)
Mean monthly flow values measured at Dumluca Stream Gauging Station (m3/séc.)

Tadble

Su‘ Yila Aylar-Months

Water Year _ 10 12 12 12 3 4 5 6 7 8 9
1973 0.0%6 -0.133 0.298 1.055 1,27¢ 0,923 0,162 0.056 N,060 0.060 O.060 0.060
1974 _0.126 0.175 0.175 0.565 0.779 6.735 1.466 0,124 0,036 0,036 0.036 0,032
1975 0,036 0.884 2.029 1.030 3.447 1,655 0,532 0.196 0,032 0.017 0.017 0,019
1976 0.530 0.550 1.310 0.670 3.400 1,960 0,996 0.714 0,540 0.540 0,540 0.540
1977 0.140 0.180 1,180 4.480 8.120 2,320 1.110 0.760 0.670 0.620 0.540 0,540
1978 0.140 0,180 1,100 4,680 8,220 2,360 1,100 0,760 0,670 0,620 0,620 0,540
1979 0.290 0.290 - 2,810 0,880 1.540 0.560 0.460 0.480 0,680 0.800 0.800
1980 0.820 1.290 2.840 - 11,740 7.950 3.330 1.630 0.960 0.830 0,700 0.620

101
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A

Cizelga:{~5 Dumluca BYlgest Kaynaklarina Ait Bilgiler
Table Data on Springs of the Dumluce Region
forew i s, feriede gl el Tl D oo ol RS
Spring Jocation Yield Type -of m) Disch. em Feasurement
Yo. Formation Spring {1/sec)
1 EGabaamber-l, v-25 . Allivyon Karstik -~ 528 375 18 455 6,9 21.7.1981
2 - Rabaamber kilglk U-25 . Altivyon 640" " 0,1 18 520 7.3 24.7.1981
3 Gukursn (Hanik) P-25 Kiregtasy Rawrstik 720 60O0-1%00 18 845 7.6 23.8.1981
4 Pinareak V=30 " " (L 26 » 585 7.5 13.8.1981
5 Hisarcik-1 T-29 " " 765 1 17 520 7.5 14.8.1981
6 Hisarcik=2 T-29 n n 800 0.1 17 520 7.7 n
7  Agaimezra-1 R=33 " 910 0.5 B 520 7.4 16,8.1981
8  Agafimezra-2 Q-32 " . 890 0.1 17 580 7.4 "
9 Agamimesra-3 Q<32 " " 896 0.1 17 - - "
10 Zevik-1 R-29 - Allivyon  Allivyon 740 0.5 19 650 7.2 "
11 Zevik-2 R-28  Kirvegtasy Karstik 750 9.5 16 650 7.2 n
12 Yalanes pinar §~27 Aldvyon Altivyon 675 0.1 20 650 7.2 19.8.1981
13 Zevik-3 R-28 " " 735 3 19 650 7.3 "
14. Zeydosg . Q-22 Allivyon Karstik 685-688 % 18 715 7.3 21.8,1981
16 Yassatepe Q-21 Bazalt Gatlak 705 1 19 520 7.4 LR
-17 Sevrika R-33 Kiregtagi Karstik 1050 0.5 14 1780 7.5 24.8.1981
18 Derinsu (Bufur) N-19 " 2 770 70-100 . 14,5 585 7.3 28.8.1981 ;
28  Babaamber~2 v-25 Altivyon @ 627 150 18 520 7.4  7.9.1982
¢izelge:0-6 Dumluca Bilgesi S;g Kuyularina Ait Bilgiler
Table Data on Dug Wells of the Dumluca Region
Kuyu Fuyu Ady llaritada Zemin kotu Derinlik YAS Kotu Su Aldaja Yexim Olciim Tarihi
No. Vell Name Yeri Ground Depth Water Formasyon (1/s) Date of
Field Location Altitude ](Jm) Altitude Water Yielding Yield Measurement
Yo. (m) (m) Formation sec)
.1 Panavcik-l "v-30 740 6 739 Kiregtas: 1 15.8.1981
?2  Finarcik-2 W30 730 10 728 " 0.1 "
3 Sakizla-l 0-32 1068 15 1058 " 0.1 20,8,1981"
4 Sakizli-2 0-32 1067 15 1058 o 1 LA
5  Seyh Huhammed  0-34 1065 15 ' 1056 " 0.1 "
6 Yukarimezra-l Q=34 1070 20 1060 " 1 24.8.1981
7  Yukarimezra-2 R-35 1095 10 1000 LI 0.1 "
8 Heuraiderik 732  920-930 10-15  915-917  Alitvyon 2 o’
kuyulary
9 Ugkuyn kuynlarr I-31 1050-1055 10-15 1046-1047 Kiregtagys 4 27.8,1931
11 Ur;kuyu yolu H-32 1005 10 1003 " 0.1 "



Gizelge:Q-7

Subatan Bilgesi Kaynaklarina Ait Bilgiler
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A Table Data on Springs of the Subatan Region
Kaynak Kaynak Adi Raritada GiktaiZa Kaynak Yilkeelti Verdi
o, Spring Hame Yeri Oluguk . Alzitude (1/s) (c) (/tmho/cm) (iab) Tar:l.hl
Spring Tocation Yield T_{pe of Digch. .Date of
No., B Formation Spring (1/sec) Heasurement
19 Yukary ceferk I-14 Bazalt Gatlak 939 1 19 . 195 6.9 29.8,1981
20 .Darbenig-l 3-12 ". " 985 0.3 pLs} 325 ANE 30.8.1981
21 Darbenig-2 °* P11 " " 1001 5 18 325 1.2 "
22 Durtenig-3 F-10 " " 1012 2 18 390 7.3 "
23 Gumiigtas-1 F-10 " " 10%8 1 - 195 6.8 "
24 Glinilgtag-2 F-9 " " 1058 0.5 = 260 £.9 "
25 Gayar gaylasl D-7 Y " 1I85-1198 50 - 195 6.7 "
kaynaklara '
26 Hahal D-9 " " 1115 3 - 195 6.8 "
27 Qﬁlhal E-9 " " 1098 .2 - 195 7.2 n
Gizelge:C-8 Subatan Bolgesi Si1f Kuyularina Ait Bilgiler
Table Data on Dug Wells of the Subatan Region
Kuyu Kuyu Ady Haritada Zemin Kotu Derinlik YAS Kotu Su Ald:.g:l. Verim Olciim Tarihi
No. Well Name Yer{ Ground Depth Water Pormas¥ {(1/s) Date of
Well Location Altitude. l(’ Altitude Water Yielding Yield HMeasurement
No. {m) {m Formation 1/sec
12 Habip kuyular: F-20 896 8-10 890 Bazalt 0.2 29.8.1981
13 Deho G-19 898 5 895 r 0.1 "
14  Yukari Habip F-19 910 10 901 " 0.1 "
15 AgaBi Ceferk . I-16 918-919 2-3 917 " 5 "
kuyulars . s
16 Yukari Ceferk I-15 926-931 2-3 925-930 u 2 n
17 Bergama F-q 1085 3 1084 " 0.2 30.8.1981
18  Zagrohasan G~14 943 3 942 " 0,1 "
19 Bireharem F-15 247 4 946 ® 0.1 n



Gilrzelge:C-9

Dumluca Bdlgesi Kaynak Sularinin Kimyaral Analiz Sonuqlarx'.

‘Table The Results of Chamical Analyais of Spring Waters of the Dumluce Reglon ?
Rk e Name Opnelieme pH ECx10f Na X Caslig CO; HCO, C1 SO, ¥Na SAR _ B¥ E‘S
l‘!‘;pr.i.::xg Date of  (C) 25¢ - 3 4 Jet e
o, . Sampling gﬂga 1:-2

. Eld'o-l Dg
NWNO o 0
1 Babaamber-l 21.7,19381 18 6.9 455 0.35 O 4.20 O 3.30 0,20 1,05 7.69 0.24 Cp8;) 54
1 " 7.9.1981 18 7.9 520 0.50 O 4.70 0,15 2.40 0.20 2.45 9.61 0.32 " 23.5
2 Bahaamber 24,7.1981 18 7.3 520 0.70 O 4.50 O 2.80 £,20 2,20 14.9 0.46 " 22.5
kilgitk ky.
3 Sukursu 27.7.1981 1 7.0 780 1.50 0 A.,30 0 5.10 0.25 2.45 19.2 0.84 0351 31.5
3 o 7.9.1982 18 7.4 715 0.75 O 6.40 0,15 3.4C 0.25 3,35 10.4 D.42 C,S, 32
4 Finarcak 1%.8,1981 1R 7.3 585 0,19 0,7 5,40 0 4.%0 2,15 0,9 3.40 0.11 " 27
4 " 7.9.1982 18 7.6 595 1.3% 9 4.50 0,1¢ 2,80 0,15 2.30 23,1 0.90 ° 22.5
E Hisarcik-1  14.8.1931 17 7.5 529 0.18 n,8 4,20 0 4.40 0,20 0,60,4,0 0.312 * =21
6  Hissrcak-2 14.8.1981 17 7.7 52¢ 6,17 0.9 4,10 0 3,90 0.20 1,10 5.0 '0.11 "  20.5
7 Agafimezra-1 15,8,1921 18 7.4 520 0,12 0.6 4,40 0 -4.80 0,15 0,35 3.6 0.11 " 22
e Agagimezra~-? " 17 7.4 580 0,17 0.3 5.30 0 5.0 0,15 0.65 3.0 0.10 * 26.5
10 Zevik-1 19.8.1981 19 7.2 650 0.15 0.6 5,80 0 4.30 0.15 2.05 2,5 0,08 ® 29
11 Zevik-2 " 16 7,2 650, 0.16 0.1 6,30 O 5.20 0.15 1.15 2.0 0.09 " 31.5
12 Yalanci pinar " 20 7.2 650 0.18 0.1 6.20 O ° 5.50 0.10°0.90 2.0 0,10 *® ‘3'.1..
13 Zevik-3 " 19 7.3 650 0.16 0.5 5.70 O 5.20 0.15 1.15 2.0 0.09 * 32.5
14 Zeydosg 21.8.1981 18 7.3 715 0.16 1.0 6.00 © 4,30 9.20 2.65 2.6 0,10 " 30
14 Zeydog n 18 9.4 715 0,17 0.4 6.60 O 4,80 0,15 2,20 2,5 0.10 " 33
15 Zeydog 7.9.1982 18 7.4 715 2.45 O 4.,70 O 3,50 0.30 3.35 34.2 1.60 ¥ . 23.5
16 Yassitepe - 21.8,1981 19 7.4 520 0,18 0.4 4,60 O 3,40 0.15 1,65 3.76 0.12 ° 23
17 Sevrika 24.9.1981 14 7.5 780 0,14 2.1 5.60 O 5,50 0,20 2,10 2.43 0,08 * 28
18 Derinsv 28.8.1981 14,5°'7,3 585 0.65 O 5,20 O 5,20 0.15 0.50 16.5 0.46 " 27
18 " 7.9.1982 14,5 7.3 585 0.25 O 5.60 0 2,90 0.20 2,75 4.27 0,14 ° ‘28
28 Babaamber-2 @ 18 7.4 520 0,40 O 4,80 O 2,60 0.10 2,50 7.69 0,25 " 24
% DeXerler mek/) cinsindendir.
Values in megl.
Gizelge:(-10 Dumluca Bslgesi Si} Kuyu Sularinin Kimyasal Analiz Sonuglari
Table The Results of Chemical Analysis of Well Waters of the Dumluca Region
Kuyu Kuyu Ady  Ornekleme "6 "3 &
No. Well Hame Tarihi T pH ECx10" Na K Cat¥g 003 HUO3 c1 SO4 %Na SAR £ e
vell Date of (C) 25 ¢ : aks S8
Fo. Sampling : E.%E 28
BT R
xS 85
1 Painarcik-1  13.8,1981 17 7.2 650 0.19 0,10 6,20 O 5.50 0.20 0.80 2,92 0.10 €,8, 31.5
2 Painarcik-2 " 19 7.2 455 0.24 0,51 3,80 O 2,80 0,15 1.60 5,00 0.17 *® 19
3 Sakizli-l 20,8,1981.15 7.1 2016 0.36 6,30 13.5 0 5.25 1.35 13.5 2,50 0.14 0331 67.5
4 Sakizli-2 " 15 7.4 1170 0.27 3,23 B.30 0 4,70 0.60 6,40 3,15 0,13 * 41.5
5 §eyh Muhammed o 15 7.3 1105 0,17 2,78 8,10 O 7.50 0,25 4,70 2,05 0.08 * 40.5
6 Yukarimezra-1 24.8.}981 19 7.5 1170 0.19 4,31 7.20 O 8,60 0,30 2.80 3,06 0,10 " 36
B8 Mezraiderik " 16 7,5 1780 0.17 1,93 5.70 O 5,20 0.20 2,40 2,89 0,10 * 28,5
9 Uckuyn 27,8.1981 19 7,1 1496 6.6 0 B8.80 0 7.20 1.20.6,56 41.1 2,96 * 44
11 {Ugkuyu yolu .m 19 7.4 585 0.65 0 5.20 O 4,80 0.25 0,80 11.1 0.40 ° 26
g::gg 21.7.1981 21 7.6 520 0.20 0O .00 © 3.50 0.15 1.52 3,84 0.12 10281 21
g::gég 7.9.1982 26 7.8 520 0.70 0 4.50 0.20 3.60 0.20 1.80 '13.4 0.46 " 22.5

x DeZerler mek/1 cinsindendir.

Values in meql,
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Cicelge: Q-1

Subatan Bblgesi Kaynak Sularainin Kimyasal Analiz Sonuglari

Table The Results of Chemical Analysis of Spring Waters of the Subatan Region
Kaynak Kaynak Adi Urnekleme 6 g &
Yo. Yell Name Tarihi T pH ECx10 Na K Ca#¥g CO, -HCO, C1 SO, %Na SAR 3§ "f@Ak
Spring Date of (C) 25 ¢ 3 3 ST aph 29
No. Sampling %-E ;3. .
§s* ¢
mégg J%Q
39 Yukari Ceferk 29.8.1981 19 6.7 195 0.15 0o 1,80 0 0,20 0,15 0,60 7.69 0,15 C35; 9
20 Darbenig~l 30.8.1981 18 7.4 325 A5 0 2,50 0 0.7°0 0.15 3.10 23.1 0,67 0,8; 12.5
21 Tarbenig-2 - u 8 7.2 325 6,55 0 2,70 0O 2,10 0,25 0.90 16.9 0,47 * 13,5
?2 Darbenige3 " 18 7,3 390 A~ 0 3,20 0 2,55 0,10 1,25 17.9 0,55 * 16
23 Giimigtas~] " - 68 195 0,35 0 1,60 ©0 1,00 0.15 0,80 17.9 0.39 0181 8
24 Glimligtas-2 " - 6,9 2600 ©,20 0 2,40 O 1,90 0.15 0.55 7.70 0,18 C,5, 12
25 Qayir yaylasi " - €.7 195 0.45 O 1,50 O 1,10 0.10 0.75 23.1 0.52 C38; " T.5
26 HMahal o - 6.? 195 0,55 0 1.40 0 1,00 0,15 0.80 28.2 0.66 * 7
27 Gblhal " - T2 195 0.45 O 1,50 ©0 1.05 0,10 0.80 23.1 0,52 * 7.5
x Degerler mek/1 cinsindendir.
Values in meql,
Gizelge:G-12 Subatan Bilgesi S1f Kuyu Sularinin Kimyasal Analiz Sonuglari
Table The Results of Chemical Analysis of Well Waters of the Subatan Region
Kuyu Kuyu Ad1  Ornekleme 6 - : » ' a
No. well Name I8Fihi T pH ECx10" Ne K Oa+Mg CO4 HCO3 Ccl 804 %Na SAR &5 nk
Well Date of (C) 25¢C . - Ape e
No. Sampling ‘ whe .53
s32 42
ad8% 38
12 Egbi‘ 29.8,1981 16 7.0 .520 1.0 0 4.20 O 2.40 0,25 2.25 19.2 0.69 C,5; 21
yulary
13 Deho " i6 7.1 260 0,10 0 2,50 O 1.65 0,15 0.90 3.84 0.10 *® 12.5
15 Agafa Ceferk " 19 7.7 260 0,25 0 2,35 O 2,00 0,15 0.55 9.61 0.23 * 1}1.7
16 Yukara Ceferk n 19 7.3 390 0.50 0 3,40 O 2.25 0.20 1.45 12,8 0.38 * 17
17 Bergama 30.8,1981 -~ 7.2 "325 0.55 O 0 2.10 0,10 1,05 16,9 0.47 * 13.5

x DeSerler mek/1 cinsindendir.

Values in meql.

2.70
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OZET

Bu galigma, Mardin-Derik Dumluca ve Subatan bslgeleri-
nin karst hidrojeolojisi incelemesini kapsamaktadair.

Inceleme alani Derik ilgesinin KB'sinda yer alir ve
260 km? 1ik ylzélgilme sahiptir. Bu alanda Devlet Su Igleri
(DS1) tarafindan Giineydosu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda
Snerilmig tesislerden olan Dumluca baraj yeri bulunmaktadar.
Bu bara] ile 2300 hektarlik tarim alaninin sulanmasi planlan-
mgtir, ‘

Inceleme alaninin biiyilk b61limil yoZun gekilde karstlag-
mig olan Ust Kret@se—Eosen yasli kirectaslarindan olusur.
Ayrica Pleyistosen yagli bazalt ve aliivyon yer allf;

Kalin kiregtagi istifi hidrojeolojik Gzellikleri gbz
vniinde . tutularak, Alt, 6rta, Ust olmak fizere ti¢ karstik biri-
me (akifere) ayrilmistir. Bunlar arasinda gegirimsiz ve az
ge¢irimli birimler bulunur. Bazalt ve aliivyon ayri hidrojeo-
loji birimleri olarak deZerlendirilmigtir. Karstik hidrojeo-
loji birimlerindeki yeraltisuyu dolagimi yerel dolagim siste-
mine uyar. Bu birimler ig¢inde en altta olani, Gggirimli
Karstik Alt Birim, yeraltisuyu acisindan dnem tagair, bilyik
karst kaynaklari bu birimden bosalir. Bunun disinda, bazalt
ve alilivyon yeraltlsﬁyu agisindan dnemlidir.,

Inceleme aianl, su boliim ¢izgileri ile ayrilmig olan
iki bﬁlgeden'blugur. Dumluca bélgesi.Circap deresi tarafindan
drene edilir. Subatan bélgesi ise disariya akigi olmayan ka-
pali bir ganak duiumundadlr; Yagisll aylarda ylizeysel akigla

gelen su, Subatan diideninden karstik akifefe'girerek gineye
dogru akar ve muhtemelen Dumluca bdlgesini (Derinsu kaynagi-
n1) besler. ‘

Yeraltisuyu beslenim ve bosalim hesaplamalari, karstik
akiferlerin gevre alanlarla hidrolojik iligkilerinin bulundu-
fgunu ortaya koymugtur.

Su drneklerinin kimyasal analiz sonuglarina gére, in-
celeme alani sulari, sulama suyu siniflamasa aclézndan genel-
likle 0251 sinifinda yer alan, "az sodyumlu, orta tuzlu” su-
lardir. Bazalttan bégalan Subatan bélgesi sulari, qoguniﬁkla
kiregtagxndan bosalan’Dumluca bolgesi sularina gore daha iyi
kalitelidir. . |

Bﬁlgedeki ki;egtéglarznda ylizey drenajinin kontrolunda -
derin bir karstlasma~gelismi§tir. Kalan kirectas: istifi, dik
kenarli, V-gekilli vadilerle derinlemesine yarxlmlstié. Karst
gekillerinin en gelismis olani karenlerdir. Biyllk maZaralar
ve diger erime ve ¢dkme yapilari yaygin degildir. |

Kgrstlagméyl denetleyen faktﬁrlerden éﬁreksizlikler
(karik izlefi, eklem sistemleri) bu galigmada aZirlikla ola;
rak incelenmigtir. Bu inceleme sonucunda, kirik izleri ve ek-
lem sistemlerinin derigme gésterdi¥i ydn ve konumlarla karst-
lagmanin yogunlagtiZi ydnler arasinda bir uyumun bulundugu

gézlenmigtir.



