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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TUZ STRESI ALTINDA YETISTIRILEN PATLICAN FIDELERININ
GELISiMi VE BESIN ELEMENTI iCERIKLERI UZERINE ARBUSCULAR
MIiKORIZAL FUNGUS (Glomus intraradices) UYYGULAMALARININ ETKIiSI

Ozlem SEN
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2008, 55 Sayfa
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Doc. Dr. Onder TURKMEN

Bu ¢alisma, Glomus intraradices (Gi) uygulamalarinin tuzlu toprak sartlarinda
yetistirilen Aydin Siyahi patlican ¢esidi fidelerinde fide gelisim parametreleri ve
bitki besin elementlerindeki degisimleri ortaya koymak amaciyla Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahc¢e Bitkileri Boliimii Arastirma Seralar1 ve laboratuarlarinda 2007
yilinda yiiriitiilmistiir. Aragtirmada, mikorizali (Gi’ li) ve mikorizasiz kosullarda, bes
farkl1 NaCl konsantrasyonu (0 ppm, 25 ppm, 50 ppm, 75 ppm, 100 pm) denemeye
konu olusturmustur. Arastirmada her parselde 250 ml hacimli drenajsiz plastik saks1
ve her saksida bir fide olmak tizere 12 bitki kullanilmis ve arastirma 4 tekrarlamali
olarak yiiriitilmustiir.

Aragtirmada fide siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin yas
agirhigy, siirgiin kuru agirhig, kok yas agirhign ve kok kuru agirhiginda Gi
uygulamalarinin pozitif etkisi gézlenmistir. Siirglin uzunlugu Gi uygulanan fidelerde
13.62 cm, Gi uygulanmayan fidelerde 11.48 cm Ol¢iilmiistiir. Siirgiin ¢ap1 ise Gi
uygulanan fidelerde 2.72 cm, Gi uygulanmayan fidelerde 2.24 cm olarak
bulunmustur. Gi uygulamalar: fidelerin bitki besin elementi igeriklerine ise N, P, K,
Fe’ de artisa neden olmus; buna karsin Cu, Zn, Mg, Na, Ca ve Mn’de azalisa neden
olmustur. Sonug olarak; tuzlu toprak kosullarinda NaCl’ nin patlicanin fide gelisimi
ve fidelerdeki besin elementi igeriklerine olasi olumsuz etkilerinin Gi uygulamalari
ile 6nemli dl¢ilide azaltilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Glomus intraradices, patlican fidesi, toprak tuzlulugu, besin
elementi igerigi, fide gelisimi.
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THE EFFECTS ON THE SEEDLING GROWTH AND NUTRIENT
CONTENTS OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGUS (Glomus
intraradices) GROWN EGGPLANT SEEDLINGS UNDER SALT STRESS
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Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticultural Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa PAKSOY
2008, 55 Page
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This study was conducted to determine the effects of Glomus intraradices (Gi)
applications on changes in plant nutrients and the seedling development parameters
in Aydin Siyah1 eggplant cultivar seedlings grown at Selguk University Agricultural
Faculty Experimental Greenhouse under the saline soil media in 2007. Present study
was carried out in with a capacity of 250 ml plastic pots that had without drainage
conditions with 4 replications. The each plot had 12 pots and each pot had one plant.
In the research, five different NaCl concentrations of 0 ppm, 25 ppm, 50 ppm, 75
ppm, 100 ppm were applied with and without mycorrhiza (Gi) conditions.

In results, it had been observed that Gi applications had positive effects on the
length of seedling shoot, the size of shoot, number of leaf, the fresh weight of shoot,
the dry weight of shoot and the dry weight of root. In the seedlings with Gi, the
length of shoot was measured 13.62 cm whereas it was measured as 11.48 cm
without Gi. On the other hand, shoot diameter of the seedlings was found as 2.72 cm
with Gi and as 2.24 cm without Gi. In Gi applications, N, P, K and Fe increased but
Cu, Zn, Mg, Na, Ca and Mn decreased.

In conclusion, it is possible to decrease considerably negative effects of NaCl in
eggplant seedling development and nutrient contents of seedling by Gi applications.

Key words: Glomus intraradices, eggplant seedling, saline soil, nutrients, the
development of seedling.
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1. GIRIS

Patlican, Solanaceae familyasinin, Solanum cinsine dahildir ve ilik iklimlerde
tek yillik, tropik iklimlerde cali seklinde biiyiiyen ¢ok yillik bir bitkidir. Patlican
toprak Ozellikleri bakimindan oldukca segici bir sebzedir. Topragin tinli-killi bir
yapida olmasi istenir. Besin maddeleri yeterli diizeyde olmayan topraklarda
ciceklenme zamani uzar. Ayrica, patlican yetistiriciliginde toprakta yeteri kadar
organik madde bulunmalidir. Toprak pH’ sinin 5.5-6.8 arasinda olmasi istenir. Sera
yetistiriciliginde topragin sicak olmasi istenir ve 18-22 °C toprak sicakligi patlican
icin yeterlidir. Disiik sicakliklarda bitkinin besin maddesi alimi1 yavaslar (Glinay
2006). Patlican bitkisinde % 3.5-4.6 N, % 0.6-0.1 P, %3.5-5.5 K, % 1.4 Ca, % 0.3
Mg, %25-100 Zn, % 5-40 B, % 50-200 Fe bulunmaktadir (Anonim 1999).

Glniimiizde yanlis tarimsal uygulama ve politikalar mevcut tarim arazilerinin
verimliliginde diisiislere neden olmakta, neticede dnemli {iriin kayiplar1 olmaktadir.
Toprak tuzlulugu da dogal olarak veya yanlis uygulamalarla olusan, tarimda
verimliligi sinirlandiran 6nemli stres unsurlarinin baginda gelmektedir.

Toprak tuzlulugu sulanmayan kurak ve yari kurak tarim alanlarinda énemli bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiizde toprak tuzlulugu sulanan diinya
tarim alanlarinin 1/3’inde verimde azalisa neden olan bir problemdir (Tekinel ve
Cevik 1983).

Sebze tariminda monokiiltiir tarim sekli ve dengesiz kiiltiirel uygulamalar yogun
olarak yapilabilmektedir. Bunun sonucu sebze tarim alanlarinda biotik ve abiyotik
stres unsurlariin verimliligi sinirlandirmasi1 ¢ok 6nemli boyutlarda olabilmektedir.
Bu verimliligi smirlandiran faktorlerden biri de toprak tuzlulugudur. Toprak
tuzlulugu ayrica ortii alt1 tarimi1 yapilan alanlarda da 6nemli bir problemdir (Sevgican
1989).

Toprak tuzlulugu bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Toprak
tuzlulugu toprakta bulunan Sodyum (Na), Klor (Cl), Siilfat (SO4) ve Karbonat (COy)
iyonlarindan kaynaklanir. Toprak tuzlulugu asir1 giibre uygulanmasi, tuz orani
yuksek sulama sulari, kurak bolgelerde hizli buharlagsma ile tuz oranmi yiiksek yeralti

sularinin toprak iist tabakalarinda toplanmasi, kotii drenaj gibi nedenlerle zamanla



artis gostermektedir. Tuzlulugun artisiyla bitkiler topraktan suyu alamazlar veya
sudaki iyonlarinin miktarinin yiiksek olmasi sonucunda alinan maddeler toksik etkide
bulunur. Bunun sonucunda bitkilerde sararma ve kuruma goriiliir. Siddetli
durumlarda verim ve kalitede 6nemli kayiplar goriiliir (Agaoglu ve ark. 2001).

Tuz baskisi kosullarinda yetisen bitkiler iki sorunla karst karsiyadirlar.
Bunlardan ilki, toprak cozeltisindeki yiiksek tuz miktarina baglh olarak ozmotik
basincin artmasi ve toprak su potansiyelinin diismesi, digeri ise Cl ve Na gibi zararl
iyonlarin yiiksek konsantrasyonu ve iyon konsantrasyonlarindaki dengesizliktir.
Yukarida belirtilen faktorlerin bir araya gelmesi ile bitkilerde Na ve/veya Cl
zehirlenmesi goriilebilmekte, buna karsilik K ve Ca eksikligi ortaya ¢ikmaktadir
(Greenway ve Munns 1980). Tuz stresinde bitkilerde asir1 derecede biriken Na
nedeniyle bitkilerin K alim1 engellenmekte (Siegel ve ark. 1980) ve Ca ise dzellikle
NO; alimi tizerine olumsuz etki yaparak bitkilerde iyon dengesinde bozulmalara
neden olabilmektedir (Kirkby ve Knight 1977, Lewitt 1980, Giines ve ark. 1994).

Tuzlu kosullarda bitkilerde gdzlenen biiylime gerilemesinin nedeni besin
maddelerinin bitkilerce alimi, taginmasi ve kullanilmasinin engellenmesidir (Cramer
ve Nowak 1992).

Toprakta eriyebilir tuzlarin yiiksek bulunusu da verimi olumsuz yonde
etkilemektedir. Toprakta Na iyonlar1 diger iyonlara gore yiiksek oldugundan topragin
fiziksel yapist bozulur. Topraktaki asir1 tuz genellikle toprakta drenaj yoluyla
uzaklastirilmalidir. Toprakta tuzlulugun artmasi ile bitki kokleri toprak
soliisyonundan suyu kolaylikla alamazlar. Bu durum 6zellikle nemli kosullardan
daha cok sicak kosullarda (6rnegin serada yetistirmede) daha kritik olmaktadir.
Yiiksek tuzlulukla bitkilerde iyonlarin toksik etkileri goriillmektedir (Seniz 2003).

Bahge bitkilerinin biiyiilk c¢ogunlugu toprak tuzluluguna karsi duyarlidir.
Sebzeler icinde kuskonmaz, 1spanak, pancar, turp ve salgam diger sebzelere gore
toprak tuzluluguna karsi daha dayaniklidir. Ayrica bitkilerin tuza dayanikliliklar
gelisme donemlerine gore farklilik gostermektedir. Geng bitkiler tuzluluga karsi daha
duyarhdir. Bahge bitkileri yetistiriciliginde tuzlu topraklar organik giibreleme ve
gerektiginde sulama ile kullanilabilirler. Ortiialt1 tariminda ise topraklarin yikanmast,
sera topraginin degistirilmesi veya topraksiz tarim uygulamalariyla kontrol altina

almabilir (Agaoglu ve ark. 2001).



Bu yontemlerin disinda mikoriza uygulamasi yapilarak bitkileri tuzun zararh
etkisinden koruyabiliriz. Nitekim mikoriza bitki koklerini diger patojenik
organizmalara kars1 korudugu gibi ¢evre faktorlerinin yarattigi agir metal toksisitesi
ve tuz stresine karst da koruyarak direnclerini artirmaktadir (Harley ve Smith 1983).

Mikoriza, toprakta var olan sporlar1 aracilifiyla ekosistemdeki bitkilerin
yaklasik %95 'inin koklerine infekte olmaktadir. Mikorizal mantar cok miktarda hif
tireterek bitki kok yilizey alanini arttirmakta ve kokten ¢ok uzak bolgelerdeki besin
elementlerini s6z konusu hifleri aracilifi ile alabilmektedir. Bu isbirligi bitkinin
mikorizal fungusa karbon, mikorizal fungusun da bitkiye besin elementi
saglamasiyla gergeklesmektedir. Etkin bir infeksiyon gerceklestigi zaman mikoriza
bitki ile ortak bir yasam olusturarak bitkinin su ve bazi mineral besin elementlerini
ozellikle de fosfor, ¢inko ve bakir alimin1 gergeklestirdigi saptanmigtir. Mikoriza
infeksiyonu ayni zamanda bitkilerin azot ve potasyumun yani sira demir ve
molibden gibi agir metallerle de daha iyi beslenmesini saglamaktadir (Ortas 1998).

Tiirkmen ve ark. (2008) biber bitkisine tuzlu sartlarda AMF uygulamislar ve
AMPF’nin tuzun zararl etkisini tolere edebildigini goriilmiislerdir.

Uysal (2007) ise tuzlu sartlarda misir bitkisine VAM uygulamis fakat tuzun
olumsuz etkisini gidermede mikorizanin etkili olmadigini bildirmistir.

Bahge bitkilerinde bir¢ok sebze tiirlinde mikoriza denemesi yapilmistir. Havug
(Smith ve Read 1997), domates (Demir 1998, Al-Karaki ve ark. 2001), biber,
(Bagyaraj ve Sreeramulu 1982, Demir 1998, Dod ve ark. 1983, Tiirkmen ve ark.
2005), patlican (Demir 1998), soya (Lambert 1991) bu ¢alismalardan bazilaridir.

Bu c¢alismada, topraktaki abiyotik stres faktorlerinden tuzlulugun patlican
fidesinin gelisimi tiizerine olumsuz etkilerinin arbuscular mycorrhizal fungus
(Glomus intraradces)’un bitkinin beslenmesine olumlu katkilarindan ve bitkiyle olan
simbiyotik  yasamindan  faydalanilarak  kullanilmasiyla  elemine  edilip

edilemeyeceginin belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bir ¢ok bitki tiirii ve ¢esidi 6zellikle de orman agaglari, cayir mera bitkileri,
nodiil olusturan baklagiller, kiiltlirii yapilan meyve agaclar1 ve soganli-rizomlu-
yumrulu bitkiler dogada giibresiz ve ¢ogu zaman suyun ve besin elementlerinin
az oldugu marjinal alanlarda yetisebilmektedirler. Yakin zamana kadar toprakta
almabilirligi yavas olan bitki besin elementlerinin aliniminin yalnizca bitki
kokleri tarafindan saglandigi saniliyordu. Fakat son yillarda yapilan bilimsel
aragtirmalar, bitki besin elementlerinin bitki kdokleriyle birlikte cogunlukla
mikoriza olarak adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, cm kok basina
ylizlerce metre hif {ireten mantar tiirleri tarafindan alindigin1 ortaya koymustur
(Ortas 1996, 1997).

Mikoriza sozcligii koken olarak Yunanca’ ya dayanmakta olup mykes-
mantar ve rhizo-kok kelimelerinin birlesmesinden olusmus ve ilk kez 1885
yilinda Frank tarafindan tanimlanmistir (Sieverding 1991). Mikoriza bitki kokleri
ile mantar tiirleri arasinda karsilikli yarar saglayan bir iliskidir. Bu iliski ile bitki
mikorizal fungusa karbon, mikorizal fungusda bitkiye besin elementi ve su
saglamaktadir (Smith ve Read 1996).

Mikoriza bitki ile simbiyotik iliski kurarak bitkinin inorganik mineraller ve
fosfor ihtiyacini karsilamaktadir. Fotosentez sonucu bitkinin elde ettigi karbonun
%20-40’m1 rizosfer bolgesine aktarmakta olup bu aktarilan kismin biiyiik
cogunlugu mikoriza tarafindan kullanilmaktadir (Smith ve Read 1996).

Ekosistemdeki bitkilerin %95’inden fazlas1 mikoriza ile ortak bir yasam
kurmustur (Sieverding 1991).

Powel (1981), soganda yaptig1 ¢alismalar sonucunda mikoriza ile infekte
edilen bitkilerin ortamda daha yavas hareket ettigini, mikorizasiz bitkilerin ise
ortamda daha hizli yayildigini gozlemistir. Bunun nedeninin de bitki tiirlerinin
farklilik gostermesinden kaynaklandigini savunmustur.

Mikoriza yapay ortamda gelisme gosteremez. Obligat parazit oldugundan
bitki kokleriyle ortak yasam siirdiiriir. Mikoriza genis alanlarda yayilim gosterip,

gelisimi ¢evre faktorlerinin etkisi altindadir (Harley ve Smith 1983).



Bazi arastiricilar mikoriza tiirlerinin sicaklik isteklerinin farkli oldugunu
bildirmistir (Schenck ve ark. 1975, Hayman 1974). Mikoriza sporlarinin
iretilmesi i¢in gerekli olan en uygun sicaklik, normal bitki gelisimi i¢in gerekli
olan sicakhigin biraz iizerinde olup genellikle 25" C’dir (Bagyaraj 1991).

Mikorizal mantarin besin elementlerini alig etkinligi genellikle mikoriza
tiirlerine baghdir. Ayni mikorizal mantarin alt tiirleri arasinda bile besin
elementlerinin ayn bitki tarafindan alimis durumlar farklidir (Bethlenfalvay ve
ark. 1989).

Mikoriza mantar1 Harley ve Smith’in (1983) belirttigi gibi bitki ile ne kadar
1yl uyum saglarsa bitkinin topraktan bitki besin maddelerini almasi da o kadar iyi
olur.

Mikorizal bagimlilik bitki tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Smith ve
Read’in (1997) belirttigi gibi yulaf ve bugdayda mikorizal bagimliligin en diisiik
oldugunu, havucun ise en yiiksek mikorizal bagimlilik gosterdigi rapor edilmistir.

Harley ve Smith (1983), baz1 bitki tiirlerinin mikorizaya mutlak bagiml
oldugunu, bunlarin kendine 6zgii mikoriza sporu olusturdugunu ve bu tiirlere
bagli olarak beslendiklerini bildirmislerdir.

Barea ve Ascon-Aguilar (1983), mikorizanin baklagiller, bahge bitkileri,
bugdaygiller, endiistri bitkileri ve siis bitkileriyle ortak bir yasam olusturdugunu
savunmuglardir. Fakat mikoriza ile her zaman infekte olmayan ¢ok nadir
durumlarda infekte olan bazi bitki familyalarinin oldugu savunulmustur.

Bethlenfalvay ve ark. (1982), bahge bitkilerinde en etkili mikorizal mantarin
VAM oldugunu belirtmislerdir. VAM topragin iist katmanlarinda daha fazla
oranda olup, kuru mikoriza kiitlesinin %20’ sini olusturmakta ve bu nedenle
topragin biyolojik aktivitesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Mikoriza mantar1 sporlarmin yapisi, bitkilerdeki infeksiyon sekilleri, kok
icindeki morfolojik ve fizyolojik yapilar1 sonucu taksonomik yodnden bazi
farkliliklar go6zlenmistir. Mikoriza mantar1 kdk igindeki morfolojik yapist
itibariyle 2 ana gruba ayrilmaktadir. Endomikoriza; genel olarak kiiltiir
alanlarinda yetisen bitkilerin koklerinde, hiicre iginde ve hiicreler arasinda
goriiliir. Ektomikoriza ise; ormanlik alanlarda yetisen agaclarin koklerinde

hiicreler arasinda gozlenir (Smith ve Read 1996). Ektomikoriza (ektotropik) daha



cok yiiksek yapili agaclarin koklerinde de bulunmaktadir. Ektomikoriza hifleri
korteksteki hiicreler arasi bosluklari doldurmakta ve doldurulan ortamda harting
net olarak adlandirilan hifler olugsmaktadir. Kokiin dis yiizeyinde ise mantle
olarak adlandirilan kokgiik goriinlimiindeki ¢ok dallanmis hifler, ¢evresini saran
topraga niifuz ederek derinlerdeki besin elementlerinden yararlanmaktadir
(Marschner 1995). Endomikoriza (endotropik), ektomikorizadan farkli olarak,
kortekste hem hiicrelerarasi boslukta hem de hiicre i¢i bosluklarda yer
almaktadir. Endomikorizalar korteks hiicreleri i¢inde vesikiiller, hifler ve
arbliskiiller tireten mantarlardir (VAM) ve kiiltiir bitkilerinin birgogunda
etkindirler (Sieverding 1991).

Bir¢ok ektomikorizanin sahip oldugu dallanma 6zelligi ve topraga mantar
hiflerinin vejetatif gelisimini uzatmasindan dolay1 kokiin topraktaki yilizey alam
artar. Extramatrikal hifler, besin elementi ve su emici Ozelligine ek olarak
topraktan bitkiye en yiiksek besin elementi emme gilivencesini de saglar.
Ektomikorizal1 bitkiler mantar mantosundaki N, P, K ve Ca’ u biriktirme ve
emme yetenegine de sahiptir ve bunu mikorizasi olmayan besleyici koklere gore
daha kisa zamanda gerceklestirebilir (Lei ve ark.,1990). Mikoriza ayrica Cu, Mn
ve Fe’in bitkilerce aliminda da etkili olmaktadir (Ames ve ark. 1983, Smith ve
ark. 1985, Bolan 1991).

Konukgul bir bitki kokiinden ¢ogalan mikoriza sporlart kok i¢inde farkl
olusumlar meydana getirirler. Bu olusumlar kok i¢indeki ve disindaki mikoriza
hifleri ve sporlar1 olup ayrica kék igcinde hem hiicre icinde hem de hiicreler
arasinda olusum gosteren vesikiiler ve arbiiskiiler sistemler oldugu bildirilmistir
(Bagyaraj 1991). Hifler mikorizal inokulasyonun ilk asamasi olup, bu hiflerin
bitki kokiine iki hiicre arasi bosluktan girmesi ile appressorium denen yapi
olusmaktadir. Bu yap1 gelistikten sonra mantar bitki hiicreleri arasinda uzanan
hifler iiretmektedir (Sieverding 1991). Mikoriza hifleri bitki kokii yiizeyinde bir
stinger tabakasi gibi siirekli absorbe edici ylizey meydana getirmekte, daha dnce
toprakta cesitli aktiviteleriyle elverisli hale doniistiirdiigii fosfor bilesiklerini bu
absorbe edici ylizey yardimiyla kok yiizeyinde toplayarak hifler yardimiyla bitki
kokiine tagimaktadir (Demir 1998). Lipit damlaciklar1 olarak adlandirilan



vesikiiler mantarin depo organlaridir. Vesikiiler hif uglarinda oval sekilde
kabarciklar olustururlar (Tinker 1980).

Demir (1998) sera kosullarinda yaptigi ¢alismada domates, biber ve
patlican bitkilerinin mikorhizal uyumunun olduk¢a iyi oldugunu ve gelisim
parametrelerinin mikorhizal olmayanlara gore daha yiikksek oldugunu ortaya
koymustur.

Bitkinin kurakliga kars1 dayanikliligini artirdigi bilinen mikoriza, bunu ya
hifleri aracilig1 ile ya da kok biiylimesi sonucu ve kilcal kdk olusumu ile
saglamaktadir (Davies ve ark. 1992). Fosfor bitkiler tarafindan topraktan
almabilmesi zor bir elementtir. VAM infektesi ile bitki besin elementlerinden
ozellikle fosfor alimina katkis1 oldugu rapor edilmistir. Bitkiye mikoriza infekte
edilmesi ile bitki mikoriza hifleri aracilig: ile topraktaki fosforun %80 kadarini
alabilmektedir (Marschener 1995). Yapilan bir calismada mikoriza infekte
edilmemis bitkiler kok bolgesinden 1 cm kadar uzakliktaki fosfordan
yaralanirken, mikoriza infekte edilen bitki kokleri ise hifleri araciligt ile kdkten
11 cm uzakliktaki fosfordan yararlanmaktadir (Li ve ark. 1991).

Yapilan calismalarda mikoriza mantari, fosfor noksanlig1 olan topraklarda
yararli olmus, fosfor giibrelemesi ise mikorizal gelisimi ve kdk kolonizasyonunu
azaltmistir (Hayman 1983, Sieverding ve Howeler 1985, Saif 1986, Schubert ve
Hayman 1986). Smith ve Read’e (1996) goére mikoriza tarafindan topraktan
fosforun alinmasi sonucunda bitkideki fosfor artisi ile bitkinin kurakliga karsi
direncini artirdig bildirilmistir.

Bolan’ a (1991) gore fosfor diizeyi toprakta yiiksek oldugu zaman
mikorizanin etkisinin azaldigi, bitki besin elementi saglanmadigi ve koklerin
infekte edildigini ileri stirmiistiir. Bunun sonucunda bitki fotosentez liriinlerini
kok bolgesinde tiikketmektedir.

Ortas (1995), fosfor konsantrasyonuna bagli olarak, bitki tiirlerinin
ihtiyacina gore eklenen fosforun belirli bir fosfor diizeyine kadar kok
enfeksiyonunu artirdigini, bundan sonra eklenecek her fosfor miktarinin ise
bitkinin mikoriza ile olan enfeksiyonunu azalttigini rapor etmistir.

Lambert ve ark. (1991) soyada artirilan P gilibrelemesinin kuru madde, P ve

mikroelementlere olan etkisini inceledikleri ¢alismada; kuru govde agirligi, P, Cu



ve Zn konsantrasyonlarinda mikorizali bitkiler mikorizali olmayanlara gore
yuksek, Mn ise diisiik ¢ikmistir. Ancak artan dozlarda verilen fosforun kuru
agirthk, P ve Mn’da artisa, Cu ve Zn’de ise diislise neden oldugunu
bildirmislerdir.

Mikoriza bitkiye fosforun yaninda c¢inko ve bakir gibi bitki besin
elementlerinin de alimimi saglar. Bitki kokiiniin canliligimi artirir. Ayrica bitki
kokiinii ¢evre faktorleri sonucu olusan tuz stresi, agir metal toksitesine ve bazi
patojenik organizmalara kars1 bitkiyi korudugu gézlenmistir (Marschener 1995).
Mikoriza ile infekte edilen bitkilerde ¢inko konsantrasyonunun kontrole gore
daha fazla oldugu gozlenmistir (Eivazi ve Weir 1989, Bell ve ark. 1989, Sharma
ve ark. 1992). Fakat bitkiye yliksek dozlarda uygulanan ¢inko, bitki koklerinin
mikoriza ile infekte olmasini engeller (Singh ve ark. 1986).

Bitkiye mikorizal hifler aracigi ile kazandirilan ¢inkonun % 60’ 1n1 kdk
bolgesi disindan saglamakta oldugu ve mikorizanin Zn alim mekanizmasi ile P
alim mekanizmasinin benzerlik gosterdigi ispatlanmistir (Li ve ark. 1991,
Marschner 1993).

Mikoriza uygulanan biber bitkisinin hem biiyiimesinde hem de iirlin
miktarinda artis oldugu ayrica fosforca zengin topraklarda da verim artis1 oldugu
gozlenmistir (Bagyaraj ve Sreeramulu 1982). Ayrica yapilan bagka bir ¢caligmada
biber bitkisine mikoriza uygulanmis ve sonugta biber bitkisinin fosfor i¢eriginde
artis gdzlenmistir (Dod ve ark. 1983).

Mikorizanin her ne kadar fosfor aliminda etkili oldugu bilinsede azot
aliminda daha etkili oldugu gozlenmistir (Ames ve ark. 1983). Ayrica nitrat ve
amonyum iyonlar1 da mikorizal infeksiyon olusumunda etkilidir (Chambers ve
ark. 1980, Smith ve Walker 1981). Bitki topraktaki azotu steril kosullarda NH',-
N formunda alip, steril edilmeyen kosullarda ise NO;3-N formunda almaktadir
(Stribley ve ark. 1975). Yapilan bagka bir ¢calismada NO; giibrelemesinin NHy
giibrelemesine gore VAM gelisimini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir
(Davies ve Young 1985).

Bitkiler AM ile infekte edildiklerinde topraktaki P’ nin %80’ ini, N’ nin %
25’ ini, Cu’ nun % 60 ’mi1, K’ nin % 10’unu ve Zn’nin ise % 25’ ini mikoriza

hifleri ile alabilmektedir. Mikoriza ile infekte edilen bitkinin P’ den sonra en



fazla Cu aldig1 ve Cu alimimi % 52-56 oraninda artirdigi ileri siiriilmistiir (L1 ve
ark. 1991).

Yapilan ¢aligmalarda mikorizanin tuz stresine karst bitkiyi korudugu
goriilmiistiir. Tuz stresi kosullarinda domates bitkisine Glomus mossese infekte
eden Al-Karaki (2000a) bu denemenin sonucunda mikorizanin domates bitkisini
tuz stresine karsi korudugunu, bitki gelisimi ve besin maddesi aliminda da artis
oldugunu gozlemistir. Mikorizanin tuza dayanikliligini belirlemek amaciyla
yapilan bagka bir ¢aligmada iki domates ¢esidi kullanilmis ve ¢esitlerin mikoriza
bagimliliklarinin farkli oldugu gézlenmistir (Al-Karaki ve ark. 2001).

Tuzlu fide yetistirme ortaminda humik asit ve mikoriza mantar
uygulamalarinin biberde fide gelisimi ve besin elementi icerigine olumlu etkileri
oldugu gozlenmistir (Tiirkmen ve ark. 2005).

Tuz bitkide su ve besin maddesi alimin1 engelledigi i¢in bitkide biiylimeyi
durdurur, rengi koyulastirir ve meyveleri kiiciiltiir. Giinesli bir giinde giin
ortasinda bitkinin biiyiime ucunda bir porstime goriiliir ve sulama yapilmasina
ragmen bitkide ayni olumsuz etki devam ederse tuzluluk sorununun oldugu
diisiiniilmelidir (Sevgican 1999a).

Serada toprak tuzlulugunun nedenleri; monokiiltiir uygulamasi ile
yetistirilen bitkilerin kullanmadiklar1 besin maddelerinin toprakta birikmesi, sera
topragmin yagmur sular1 ile yikanmamasi, serada su hareketinin agsagidan
yukartya dogru olmasi ile besin maddelerinin yiizeyde birikmesi, sulamada iyi
sulama suyu 6zelligi tasimayan sularin kullanilmasidir (Sevgican 1999b).

Tuzlu ve sodyumlu topraklarda yapilan arastirmalara gore, Tiirkiye
topraklarindaki tuzluluk sorununun temelde ana materyalin sodyum tuzlarinca
zengin oldugu bazi lokal alanlar haricinde dogrudan yetersiz drenaj kosullarindan
kaynaklandigin1 gostermektedir (Sonmez ve Cakir 2001).

Tuzlu ve sodyumlu topraklarin iyilestirilmesi ve tarimsal amach
kullanilabilmesi i¢in bu topraklarin iyi taninmasi gerekir. Arazide tuz ve
sodyumluluk tanimlamasi yapilirken topraklarin morfolojik goriiniimleri, bitki
ortiisii ve diger faktorlere bakilir. Ayrica tuzluluk tanimlamasi yapilirken arazinin
topografik durumu, dogal bitki Ortiisii, verim durumu, sulama ve drenaj

kosullaria da bakilir (Sonmez ve ark. 2001).
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Diinya topraklarinin 6énemli sorunlarindan biri olan tuzluluk 6zellikle dogal
drenaj kosullarmin koti kullanildigi kurak ve yart kurak yerlerde goriiliir.
Sulamanin oldugu her yerde su iletimi mevcuttur. Topraktaki su buharlasma ve
bitkilerin kullanimiyla tiikendiginde geride bu tuzlar kalarak birikirler. Toprakta
biriken bu tuzlar bitkinin fiziksel ve kimyasal yapisin1 bozarak bitki gelisimini
olumsuz yonde etkiler (Ekmekgi ve ark. 2005).

Tuzluluk durumunda bitki topraktaki suyu kolaylikla alamaz. Kok bolgesi
¢ozelti ortaminda tuz konsantrasyonunun artmasi ile bitkinin bu suyu almak icin
harcadig1 enerjide artar ve tuzluluk arttik¢a bitkinin su kullanimi azalir. Bu da
bitkinin verim ve kalitesinde azaltic1 etki yapmaktadir (Yurtseven ve Bozkurt
1997).

Yapilan arastirmalar K noksanliginin oldugu alanlarda tuzluluk bitkilerde
daha fazla olumsuz etkide bulunurken, K’nin yeterli ve fazla oldugu bolgelerde
ise tuzluluk bitkilerde daha az olumsuz etki yapmaktadir (Kaya ve Tuna 2005).

Bitkiler tuz stresinden 2 sekilde etkilenirler:

1. Ozmotik Etki: Topraktaki tuz miktarimin artist ozmotik basinct
artirdigli i¢in ve su potansiyelini diglrdiigii i¢in koklerin su alimini
engellemektedir.

2. Toksik Etki: Tuz iyonlarimin yiiksek konsantrasyonda olmasidir.
Bitki Na iyonlarini fazla aldigr zaman halofit olmayan (tuzlu ortamda gelisme
gosteremeyen) bitkilerde toksik etki gostermektedir. Bu etkiye iyon etkisi de
denilmektedir (Kocagaligkan 2003).

Al-Karaki (2000b) 12 domates ¢esidinin 0, 50, 100, 200 ve 300 mM NaCl
dozlarinda tohum c¢imlenme durumlarini arastirmistir. Cimlenme yiizdesi ve
¢imlenme orani biitlin ¢esitlerde farklilik gostermekle beraber artan tuzluluk ile
azalmistir. Tuzluluk ile ¢imlenme oraninda en az degisim 0 ile 100 mM NaCl
artisinda Pello, T2-Improved, 88572-LN ve Super UL-134’te goriilmiistiir. En
biiylik degisim 0 ile 100 mM NaCl artisinda Marrehe ve Pakit cesitlerinde
olmustur. 300 mM NaCl hi¢ ¢imlenme olmamistir. Deneme sonucunda bazi
domates c¢esitlerinin ¢imlenme doneminde tuz stresine karsi hafif toleranslh

olduklar1 belirlenmistir.
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Tirkmen ve ark. (2002) 0, 25, 50 ve 100 mM NaCl ile 0, 100, 200, ve 400
mg/kg Ca"" doz kombinasyonlar1 uygulayarak yaptiklar1 saks: denemesinde
domates c¢ikis orani ve siiresi, gercek yaprak goriinme siiresi, hipokotil boyu,
kotiledon boyu ve genisligi, kok ve siirglin uzunlugu, kdk ve siirgiin yas agirhig
ile kok ve silirglin kuru madde oranlarina etkileri arastirmiglardir. Deneme
sonucunda artan dozda NaCl uygulamalarmin ve artan Ca’ dozlarnm ise
olumsuz etki yaptiklar1 gozlenmistir.

Hiyarda saks1 denemesi ile yapilan bir calismada hiyar bitkileri 0, 10, 20 ve
30 mM NaCl uygulamalarina tabi tutulmus yetistirme ortamina 0, 75, 150 ve 300
mg/kg K,O uygulamistir. Deneme sonucunda ¢ikis oran1 ve siiresi, ger¢ek yaprak
gbriinme siiresi, hipokotil boyu, kotiledon boyu ve genisligi, siirgiin ve kok
uzunlugu, yaprak sayisi ile kok ve siirgiin agirliklarina tuz ve potasyumun etkileri
arastirilmistir.  Arastirma  sonucunda artan dozda tuz ve potasyum
uygulamalariin ¢ikis ve fide gelisimini olumsuz yonde etkiledigi gozlenmistir
(Tiirkmen ve ark. 2000).

Hiyar bitkilerine 0, 10, 20 ve 30 mM NaCl ve 0, 75, 150 ve 300 mg/kg K
dozlar1 uygulanmis ve bu dozlarin fide gelisimi ve besin maddesi icerigindeki
degisimleri arastirilmistir. Arastirma sonucunda K ve tuz uygulamalarinin bitki
kuru agirhig iizerine olumsuz etki yaptig1 gozlenmistir. Yiiksek tuzluluk ile Na,
Ca, Mn, Fe ve Cu igerikleri artmig, K ve P igerikleri ise azalmistir. K
uygulamalari ile bitkinin K, Zn, Mn, Cu ve Fe igerikleri artmig ancak Na, Ca, Mg
ve P igerikleri azalmistir (Erdal ve ark. 2000).

Tiirkmen ve ark. (2004) domates fidelerinde tuzlu toprak kosullarinda
makro ve mikro besin iceriginin fide gelisimi ve tohum ¢imlenmesi iizerine
kalsiyum ve humik asit etkilerini arastirmiglardir. Calismada humik asitin (0,
500, 1000, 2000 ppm) dozlarin1 uygulamistir. Yiiksek dozda humik asit (2000
ppm) besin elementi igerigini azaltirken, yetistirme ortamina 100 ppm humik asit
uygulamasi domates fidelerinin hem makro hem de mikro besin igerigini ve fide
gelisimini arttirdig1 sonucuna vartlmistir.

Kaya ve ark. (2003) biri dikenli (5-154), ikisi dikensiz (Yenice 5-38 ve
Dinger 5 -118) ii¢ yerli aspir ¢esidinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine farkli

tuzluluk seviyelerinin etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada kok ve toprakiistii
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uzunluklari, kok ve toprakiistii kuru agirliklar, kdk/toprakiistii kuru agirlik orani
ile kok ve toprakiisti kuru agirlik stres indeksleri incelenmistir. Deneme
sonucunda incelenen Ozelliklere gore en yiiksek degerlerin 5-154 (dikenli)
cesidinden elde edildigi ve bu oOzelliklerin artan tuz seviyelerinde azaldigi
gbozlenmistir. ilk gelisme doneminde aspir koklerinin gelisimi toprak
tuzlulugundan daha fazla etkilenmistir.

Patlican bitkisinde gelisme periyodu 3 doneme (vegetatif gelisme,
ciceklenme ve hasat) ayrilmis ve bu donemlerin farkli kombinasyonlarinda
uygulanan normal ve tuzlu suyun, bitki gelisimine ve toprak tuzluluguna etkisi
arastirilmustir. Ozellikle ilk donemde olmak iizere farkli donemlerde uygulanan
tuzlu suyun bitki boyunu, bitki agirligini, bitki su tiikketimini 6nemli Slgiide
azalttigl, ayrica yapraklarin mineral madde igerigini ve toprak tuzlulugunu
onemli Ol¢iide artirdigr belirlenmistir. Yiiksek tuzlu su uygulamalarinda yikama
yapilmasi gerektigi vurgulamistir (Oztiirk 2002).

Baz1 patlican ¢esitlerinin ¢imlenme doneminde farkli tuz dozlarina
¢imlenme donemindeki tepkileri arastirilmistir. Deneme sonucunda tuz dozu
artig1 ile ¢imlenme orani ve siiresi, bitki yas agirlig1 i¢in oransal biiytime hizi,
stirgiin ve kok boyu azalmistir ve bu 6zelliklere ¢esitlerin tepkileri farkli olmustur
(Akinc1 ve Akine1 2000).

Tuz stresi altindaki misir bitkisinde stres parametreleri iizerine Ca, Mg ve
K’nin etkileri arastirilmistir. Tuz uygulamasimnin bitki gelisimini olumsuz
etkiledigi, tuz uygulamasi ile yapraklarin prolin igeriginin arttigi gozlenmistir.
Ayrica tuz uygulamasi ile toplam klorofil ve toplam karatenoid miktarlarinda
azalmalar gézlenmistir (Yakit ve Tuna 2006).

Iki bugday tiiriine ait 6 genotipin tuz stresine tepkileri incelenmistir.
Denemede tuz stresi altindaki bitkilerde bitki biiylimesi ve oransal su igerigi
onemli Olc¢lide azalmistir. Prolin miktar ise tuz stresi altindaki bitkilerde dnemli
Olciide artmistir. Klorofil a, b ve toplam klorofil igerigi énemli dl¢iide azalmas,
klorofil a/b orani ¢esitlere gore farklilik gostermistir. Tuzluluga tepkide incelenen
genotipler arasinda énemli farklilik oldugu goriilmiistiir (Oncel ve Keles 2002).

Yedi farkli kabak tiirii ve Crimson tide karpuz ¢esidinin farkli tuz

kosullarinda tuz stresine olan tepkileri arastirilmistir. Bitki uzunluklari, bitki ve
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kok kuru agirliklar: artan tuz konsantrasyonu ile 6nemli 6l¢iide azalmistir. Kabak
tiirleri tuz stresine incelenen bu parametreler bakimindan farkli tepkiler
gostermigtir. L. cylindrica ve Benincasa hispida kabak tiirleri disindaki kabaklar
tuzlu kosullar altinda karpuzdan daha iyi performans gdstermistir. Kabak tiirleri
ve karpuz, iyon idaresi bakimindan da Onemli farkliliklar gostermistir. Bitki
bilyiime parametreleri ve yapraklarm Ca™/Na”™ ve K'/Na® oranlari arasinda
onemli pozitif korelasyon tespit edilmis, Na konsantrasyonu ile silirgiin ve kok
kuru agirlig1 arasinda negatif korelasyon bulunmustur (Yetisir ve Uygur 2007).
Giiney Anadolu dogal Lupinus varius tohumlarinin farkli tuz kaynaklar ve
konsantrasyonlarinin bazi ¢imlenme Ozellikleri ve erken fide evresinde bitki
gelisimi tizerine etkileri aragtirilmistir. Bu degerlere gore L. varius’un L. termis’e

gore tuzluluga daha duyarli oldugu gozlenmistir (Karagtizel 2003).
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma 2007 yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimii seralar1 ve laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Bitki materyali olarak Aydin Siyahi patlican ¢esidi kullanilmistir. Aydin Siyahi,
yuksek boylu, kuvvetli gelisen bir patlican ¢esididir. Meyveler ortalama 22 cm
uzunlukta, 4-5 cm ¢apinda, koyu mor renkli olup kiit burunlu, boyun ve dip kismi
hemen hemen ayni kalinlikta muntazam sekillidir. Meyve eti sert, yola dayaniklidir.
Ortalama verim 5.5 ton/da’ dir (Anonim 2001).

Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve fidelerin yetistirilmesinde kullanilan harg 2:1:1
oraninda torf, bahge topragi ve yanmus ¢iftlik giibresinden olusmaktadir.

Tohumlar plastik kasalarda ¢imlendirilmis ve 250 ml hacimli drenajsiz plastik
saksilarin igindeki topraga sasirtilmistir. Fidelerin yetistirildigi bu topragin 6zellikleri
asagida Cizelge 3.1’ de sunulmustur.

Denemenin yapildigi donemde, arastirma serasinin sicaklik ve nem degerleri
Cizelge 3.2° de verilmistir.

Cizelge 3.2. incelenecek olursa, ortalama sicaklik patlican yetistiriciligi i¢in
uygun, ancak oransal nem degerlerinin (% 39.63) optimalin altinda oldugu
goriilmektedir. Ote yandan maksimum sicaklikta oldukga yiiksektir. Bazi onlemlerle
(golgeleme, distan yagmurlama gibi) istenilen sicaklik sinirlarina ¢gekilebilmistir.

Arastirmada NaCl’ nin 0, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlar1 uygulanmistir. Ayrica
ikinci uygulama olarak AMF uygulamasi yapilmistir. AMF ¢esidi olarak Glomus
intraradices kullanilmustir.

Denemede besin ¢ozeltisi olarak N (250 ppm), P (100 ppm) ve K (100 ppm)
uygulanmistir. N kaynagi olarak Mono Amonyum Fosfat (MAP) ve Ure (H,N-CO-
NH,), K kaynagi olarak Potasyum Siilfat (K;SO4) ve P kaynagi olarak Mono
Amonyum Fosfat (MAP) kullanilmistir.



Cizelge 3.1. Fide yetistirme harcinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

BAZI FiZIKSEL VE
KIMYASAL OZELLIKLER DENEME TOPRAGI
Kil (%) 23
Silt (%) 22.6
Kum (%) 54.4
Kire¢ (%) 16.1
Tekstiir Siifi Kumlu Killi Tin
Ph 6.03
EC (dS/m) 1.34
Organik Madde ( %) 22.8
Rutubet Kapsami (%) 11.5
Cu (mg/kg) 0.11
Fe (mg/kg) 39.16
Zn (mg/kg) 55.96
Mn (mg/kg) 9.47
K (mg/kg) 778
Mg (mg/kg) 397
Na (mg/kg) 858
B (mg/kg) 0.42
P (mg/kg) 78

Cizelge 3.2. Aragtirma serasinin sicaklik ve oransal nem verileri

iklim Verileri Sicaklik (°C) Nem (%)
Ortalama Sicaklik ve 27.05 3963
Nem
Minimum Sicaklik ve Nem 17.16 19.62
Maksimum Sicaklik ve 40.00 64.87
Nem

15
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme topraginin sterilizasyonu

Dogal yollarla gergeklesecek mikorizal bulagsma ve diger toprak kaynakli
patojen etkilerinin ortadan kaldirilmasi i¢in fide yetistirme harglar otoklavla sterilize
edilmistir. Bu amacla deneme topraklari 121 °C’ de 2 saat siireyle otoklav edilerek
sterilizasyon yapilmigtir. Steril edilen topraklar 2 giin bekletilerek topraklarin

mikrobiyal dengesinin olusmasi saglanmistir.

3.2.2. Denemenin kurulmasi

Deneme faktoriyel deneme desenine gore planlanmig olup, iki faktor tizerinden
yuritilmiistir. Faktorlerden biri Glomus intraradices ve Kontrol, digeri ise NaCl’
nin 0, 25, 50, 75, 100 ppm dozlarindan olusmaktadir. Dort tekerriirlii olarak
yiiriitiilen aragtirmada her parselde 12 sakst bulundurulmustur.

Tohumlar kasaya 12 Temmuz 2007 tarihinde ekilmistir. Fideler 19 giin sonra
(31 Temmuz 2007 tarihinde) plastik saksilara (Sekil 3.1) sasirtilmstir.

Sulama suyundan kaynaklanacak herhangi bir bulagsmay1 énlemek i¢in fidelerin
sulamasinda deneme boyunca saf su kullanilmistir. Denemenin yliriitiildiigii serada

fideler Sekil 3.2” de verilmistir.

3.2.3. Glomus intraradices sporlarinin 6zellikleri ve uygulanmasi

Sporlar kiire seklinde olup rengi yesilden agik kahverengi, griye dogru degisir.
Geng sporlar ise genellikle renksizdir. Fungusun klamidosporlar1 kok iginde tek tek
veya salkim halinde, nadir olarak kok disinda olusurlar. Klamidosporlar 40.5-90.5
um capinda, spor ¢eperleri 3-15 um kalinligindadir (Schenck ve Smith 1982).

Glomus intraradices irki, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimiinden temin edilmistir. Denememizde ortalama 10 spor/g spor bulunduran

mikorizali karisimdan her saksiya 4 g fide dikiminden 6nce uygulanmstir.
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Sekil 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii serada bitkilerin goriiniisii
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3.2.4. Deneme topragina NaCl ¢ozeltisinin ilave edilmesi

Fideler sasirtma sokunu atlattiktan sonra NaCl uygulamasi yapilmistir. NaCl
fideler saksilara sasirtildiktan 15 giin sonra (14 Agustos 2007 tarihinde) belirtilen
dozlarda uygulanmustir. Patlican bitkilerinin uygulamalara gore goriintiileri Sekil 3.3.

ve Sekil 3.4’ te goriilmektedir.

Gt NaCl (0 Gi(+) NaCl (0)

Sekil 3.3. NaCl uygulamas1 yapilmayan Gi’ li ve Gi’ siz bitkiler
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p l

Gi(-) NaCl (100)
Gi(-) NaCl (0) Gi(-) NaCl (25) Gi(-)NaCl (50) | Gi(-) NaCl (75) \

Sekil 3.4. Gi uygulanmayan patlican fidelerine NaCl’ nin etkisi

3.2.5. Deneme sonunda yapilan o6l¢iim ve analizler

Deneme 8 Eylil 2007 tarihinde fideler dikim asamasina geldiklerinde

sonlandirilmistir. Yapilan 6l¢iim ve analizler asagida ayr ayr agiklanmastir.

3.2.5.1. Tohum ekim tarihi

Denemenin baglangici olan tohum ekim tarihi kayit altina alinmstir.

3.2.5.2. Siirgiin uzunlugu

Fideler dikim asamasina geldiginde cetvelle ‘cm’ cinsinden 6l¢iilmiistiir. Toprak

yzeyi ile bitkilerin en u¢ noktasi arasindaki uzunluk cetvel ile dl¢iilerek bitki boyu

cm cinsinden bulunmustur.
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3.2.5.3. Siirgiin ¢ap1

Fideler dikim asamasina geldiginde bitkilerin siirgiin ¢ap1 toprak yiizeyinden 5

cm yiikseklikten digital kumpasla ‘mm’ cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.5.4. Yaprak sayis1

Fideler dikim asamasina geldiginde bitkinin ana dal iizerindeki yaprak sayilari

sayilarak yaprak sayisi ‘adet/fide’ olarak belirlenmistir.

3.2.5.5. Siirgiin yas agirhgi

Fideler dikim asamasina geldiginde sokiilen fidelerdeki toprak tistii aksam 0,01

g hassasiyetli hassas terazi ile ‘g’ olarak tartilmistir.

3.2.5.6. Siirgiin kuru agirhgi

Fideler dikim asamasina geldiginde sokiilen fidelerdeki toprak {istii aksam
yaklasik 65 °C sicaklikta 24 saat kurutulmus ve 0,01 g hassasiyetindeki hassas terazi
ile tartilmis ve ‘g’ olarak kaydedilmistir.

3.2.5.7. Kok yas agirh@

Fideler dikim asamasina geldiginde sokiilmiis ve fidelerin toprak alti aksami

(kokleri) 0.01 g hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilmistir.

3.2.5.8. Kok kuru agirhig:

Fideler dikim asamasina geldiginde sokiilmiis ve fidelerin toprak alti aksami

yaklagik 65 °C sicaklikta 24 saat kurutulmus ve 0.01 g hassasiyetindeki hassas terazi

ile tartilmustir.
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3.2.5.9. Fidedeki baz1 makro ve mikro element i¢eriklerinin saptanmasi

Toplam Azot, Kjedahl yontemi ile belirlenmistir. Bu ydntemin esasi analiz
edilen orneklerdeki organik ve inorganik N formlarin ¢esitli katalizorler yardimiyla
H,SO4’ 1 ortamda kaynatmak suretiyle amonyum siilfat formuna doniistiirmektir.
Bununda NaOH’ I ortamda su buhar1 yardimiyla destile edilerek meydana gelen
amonyag borik asit igerisinde yakalamak ve elde edilen ¢ozeltiyi de 0.1 N H,SOy ile
titre ederek N tayin edilmistir. Bu analiz yakma, destilasyon ve titrasyon olmak
lizere 3 asamada yapilmistir. Sonugta titrasyonda harcanan H,SOs sarfiyatina
bakilarak N miktar1 hesaplanmistir (Bremner 1965).

Bitki Ornekleri 65-75 °C’de 48 saat etiivde kurutularak porselen havanlarda
ogitiilmiis ve siilfiirik asitle (H,SO4) yas yakma metodu (Bayrakli 1987)
kullanilarak elde edilen siiziikte iz elementler (Fe, Cu, Zn ve Mn) yine, ICP-AES
(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometer) (Varian-Vista)
cihazinda okunmustur (Lindsay ve Norwell 1978). pH’ s1 8.5 olan 0.5M NaOHCO3
cozeltisinde ekstrakte edilebilen fosfor, molibdofosforik mavi renk yontemine gore

belirlenmistir (Olsen ve ark. 1954).

3.2.5.10. Koklerde fungal kolonizasyon yiizdesi

Koklerde mikorizal infeksiyon teshisi icin, bitki koklerinin canliliginin
korunmasi amaciyla bir kez ¢esme suyunda, iki kez de saf suda yikanmis olan bitki
kokleri etil alkolde korunmaya alinmiglardir. Daha sonra Philips ve Hayman (1970)
metodu degistirilerek patlicanda AMF kolonizasyon orani belirlenmistir.

Koklerde mikorizal enfeksiyon oranlarinin belirlenmesi i¢in Philips ve
Hayman’in (1970) metodu Sensoy ve ark.’min (2007) modifiye ettigi sekliyle

kullanilmistir.
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3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme teknigine uygun olarak alinan tiim verilerin minitab paket programinda
varyans analizleri yapilmustir. Istatistik anlamda dnemli ¢ikan ortalamalar Tukey testi

ile karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirmada patlican fidelerine farkli konsantrasyonlarda NaCl uygulanmis ve
AMEF’nin Glomus intraradices (Gi) irki asilanarak bunun patlicanda fide gelisimine
etkisi aragtirllmigtir. Arastirmada siirgiin uzunlugu (cm), siirgiin ¢ap1 (cm), yaprak
sayist (adet), siirgiin yas agirligi (g), siirgiin kuru agirligi (g), kok yas agirligi (g), kok
kuru agirhigr (g), fidelerde N, P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri
saptanmistir. Ayrica koklerde mikoriza sayimlar1 yapilmis ve tim veriler istatistik

analize tabi tutularak asagida ayr1 ayr1 basliklar seklinde verilmistir.

4.1. Fide Siirgiin Uzunlugu

Arastirmada silirgiin uzunlugu ile ilgili verilerde varyans analizi yapilmus,
sonugta Glomus intraradices, NaCl uygulamalar1 ve Glomus intraradices x NaCl
interaksiyonu istatistiki olarak onemli bulunmustur. Istatistik olarak 6nemli ¢ikan
sonuclar Cizelge 4.1 de karsilagtirmal1 olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.1° den Gi uygulamalar incelenecek olursa Gi uygulanmis patlicanin
fide siirglin uzunlugu (13.62 cm), Gi uygulanmamis kontrol fidelerinden (11.48 cm)

daha uzun ¢ikmigtir. Yani Gi fide silirglin boyunun artisina neden olmustur.

Cizelge 4.1. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiin uzunluguna etkisi (cm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 13.99+0.42 ab 12.43+0.45 ¢ 10.78+0.60 d 10.33+0.31de | 9.86+0.48 ¢ 11.48+1.61b
Gi 14.58+0.68 a 14.16£0.11 ab 13.53+0.44 b 13.46+0.58 b 12.38+0.50 ¢ 13.62+0.88 a
Ortalama 14.29+0.61 a 13.29+0.97 b 12.16+1.54 ¢ 11.90+1.72 ¢ 11.12+1.41d
S X 0,05 Giy=0.31 S X 001 vaciy= 0.07 S X 0,05 Gi x Nact) = 0.70
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Cizelge 4.1’ den NaCl uygulamalar1 incelenecek olursa en uzun siirgiinleri NaCl
uygulanmayan kontrol bitkilerinde (14.29 cm) bulunmus, bunu 25 ppm, 50 ppm, 75
ppm ve 100 ppm NaCl uygulamalarindaki siirgiin uzunluklar izlemistir. Sonugta
beklenildigi gibi NaCl dozlar arttikga siirgiin boylar1 kisalmistir.

Gi x NaCl interaksiyonu sonuglari Cizelge 4.1° den incelenecek olursa, Gi
uygulanmis, NaCl uygulanmamis fidelerde siirgiin uzunlugu (14.58 cm) en yiiksek
¢ikmis, Gi uygulanmamis 100 ppm, NaCl uygulanmis fidelerin siirglin uzunlugu
(9.86 cm) ise en kisa boylu fideleri olugturmustur. Diger Gi x NaCl interaksiyonlari

bu iki u¢ deger arasinda yer almistir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

4.2. Fide Siirgiin Cap1

Fide siirgiin ¢ap1 ile ilgili verilerde varyans analizi yapilmis sonucta Gi, NaCl
uygulamalart ve Gi x NaCl interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.2).

Gi uygulamalarinda ise, Gi uygulanan fidelerin siirglin ¢ap1 (2.72 mm), Gi
uygulanmamis kontrol bitkilerinden (2.24 mm) daha kalin ¢ikmustir (Cizelge 4.2.).

NaCl uygulamalarinda ise, en kalin fide siirgiin ¢ap1 NaCl uygulanmayan
kontrol bitkilerinde (2.65 mm) bulunmus, bunu sirasiyla 25 ppm (2.53 mm), 75 ppm
(2.48mm), 50 ppm (2.43 mm) ve 100 ppm (2.33 mm) NaCl uygulamalarindaki
stirglin caplart izlemistir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.2. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiin ¢apina etkisi (mm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 2.48+0.07bc 2.3340.06cd 2.12+0.07e 2.1940.13de 2.11£0.17¢ 2.24+0.17b
Gi 2.83+0.03a 2.74+0.03a 2.75+0.09a 2.77+0.04a 2.57+0.19b 2.72+0.12a
Ortalama 2.65+0.19a 2.53£0.22b 2.43+0.34c 2.48+0.32bc 2.33+0.30d

S )_( 0,05 (Gi) = 0.07

S X 001 vaciy= 0.02

S X 0,05 @ixvact) = 0.16
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Gi x NaCl interaksiyonu sonuglarmma baktigimizda Gi uygulanmig, NaCl
uygulanmamis fidelerin siirgiin ¢ap1 (2.83 mm) en kalin bulunmus, Gi uygulanmamis
100 ppm NaCl uygulanmis fidelerin siirgiin capt (2.11 mm) ise en kiiclik ¢aph
fideleri olusturmustur. Diger Gi x NaCl interaksiyonlar1 bu iki u¢ deger arasinda

kalmustir.

Gi(-) NaCl (75) Gi(+) NaCl (75)

Sekil 4.1. 75 ppm NaCl dozunda Gi’li ve Gi’siz bitkiler
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Gi(-) NaCl (100) Gi(+) NaCl (100)

Sekil 4.2. 100 ppm NaCl dozunda Gi’li ve Gi’siz bitkiler
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Sekil 4.3. 75 ppm NaCl dozunda bitkilerin goriiniisi
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Sekil 4.4. 100 ppm NaCl dozunda bitkilerin goriiniigii

4.3. Yaprak Sayisi

Yaprak sayist ile ilgili verilerde varyans analizi yapilmis, sonugta Gi, NaCl
uygulamalart ve Gi x NaCl interaksiyonu istatistiki manada Onemli ¢ikmistir.
Ortalamalar mukayeseli olarak Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelgede de goriildiigii gibi Gi uygulanmis fidelerin yaprak sayis1 (4.97 adet),
Gi uygulanmamis kontrol bitkilerinden (3.84 adet) daha yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 4.3. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde yaprak sayisina etkisi (adet)

Uygulama Ortalama

0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm
Kontrol 4.83+0.18cd 3.96+0.33¢ 3.34+0.18f 3.46+0.30f 3.63+0.30ef 3.84+0.60b
Gi 5.61+0.17a 5.26+0.11b 4.92+0.19¢ 4.5940.11cd 4.55+0.25d 4.97+0.44a

Ortalama

S X 005 @Gy=0.14 S X 001 vacy= 0.04 S X 0,05 Gi xNact=0.33
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Cizelge 4.3’den NaCl uygulamalarini inceleyecek olursak en fazla yaprak sayisi
NaCl uygulanmayan kontrol bitkilerinde (5.21 adet) bulunmus bunu 25 ppm, 50
ppm, 100 ppm ve 75 ppm. NaCl uygulamalarindaki yaprak sayisi izlemistir.

Gi x NaCl interaksiyonu sonuglarina bakacak olursak, Gi uygulanmig NaCl
uygulanmamis fidelerde yaprak sayisi (5.6 adet) en fazla ¢ikmis, Gi uygulanmamis
50 ppm NaCl uygulanmis fidelerin yaprak sayisi (3.34 adet) ise en az sayida yaprak
olusturmustur. Diger Gi x NaCl interaksiyonlar1 bu iki u¢ deger arasinda yer almigtir

(Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

A

3 # }i‘ !

y LK I;._' rr. |
Gi(+) NaCl (0) Gi(+)NaCl (25) | Gi(+) NaCl (50) Gi(+) NaCl (75) Gi(+) NaCl (100)

Sekil 4.5. Farkli NaCl dozlarina gére Gi uygulanan bitkiler
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Gi(-) NaCl (0) Gi(-) NaCl (25) Gi(-) NaCl (50) Gi(-) NaCl (75) Gi(-) NaCl (100)

Sekil 4.6. Farkli NaCl dozlarina gore Gi uygulanmayan bitkiler

4.4. Siirgiin Yas Agirh@

Aragtirmada siirgiin yas agirligr ile ilgili verilerde varyans analizi yapilmis,
sonucta NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli,
Gi uygulamasi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Sonuglar Cizelge 4.4’te
mukayeseli bir bigimde gosterilmigtir.

Cizelge 4.4 incelenecek olursa, Gi uygulanmis fidelerin kok yas agirligi (4.44g),
Gi uygulanmamis kontrol bitkilerinden (3.04 g) fazla ¢cikmustir.

Cizelge 4.4’ den NaCl uygulamalarina bakacak olursak en fazla siirgiin yas
agirligt NaCl uygulanmayan kontrol bitkilerinde (4.26 g) bulunmus, bunu 25 ppm,
50 ppm, 75 ppm ve 100 ppm NaCl uygulamalarindaki siirglin yas agirliklar takip
etmistir.

Gi x NaCl interaksiyonu sonuglari Cizelge 4.4’ den incelenecek olursa, Gi

uygulanmig, 50 ppm NaCl uygulanmis fidelerde siirgiin yas agirligi (4.67 g) en fazla
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Cizelge 4.4. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiin yas agirlifina etkisi (g)
NaCl Konsantrasyonu
Uygulama Ortalama
0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm
Kontrol 3.92+0.46b 3.24+0.43¢c 2.80+0.33cd 2.5240.25d 2.76+0.48d 3.04+0.62
Gi 4.61+0.24a 4.61+0.22a 4.67+0.17a 4.34+0.06ab 4.05+0.34b 4.44+0.31
Ortalama 4.26+0.50a 3.92+0.80b 3.73+1.02b 3.4240.99¢ 3.39+0.79¢
SX 0,05 (G~ OD. SX 0,01 vacy = 0.05 SX 0,05 Gi x Nacty =0.47

c¢tkmis, Gi uygulanmamis ve 75 ppm NaCl uygulanmis fidelerdeki silirglin yas
agirligl (2.52 g) en az bulunmustur.

4.5. Kok Yas Agirh@

Arastirmada kok yas agirligi ile ilgili verilerde varyans analizi yapilmis, sonugta
Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonu istatistiki olarak dnemli ¢ikmustir.
Sonuclar mukayeseli olarak Cizelge 4.5 de gdsterilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde Gi uygulanmis fidelerin kok yas agirligr (1.50 g), Gi
uygulanmamis kontrol bitkilerinden (1.00 g) fazla ¢ikmustir.

Cizelge 4.5° den NaCl uygulamalar1 incelenecek olursa en fazla kok yas agirligi
NaCl uygulanmayan kontrol bitkilerinde (1.43 g) bulunmus; bunu 25 ppm, 50 ppm,
100 ppm ve 75 ppm NaCl uygulamalarindaki kok yas agirliklar izlemistir.

Gi x NaCl interaksiyonu sonuglari Cizelge 4.5’ den incelenecek olursa, Gi
uygulanmis NaCl uygulanmamis fidelerde kok yas agirhigr (1.56 g) en yiiksek
cikmis, Gi uygulanmamis 100 ppm NaCl uygulanmis fidelerin kok yas agirliklar
(0.75 g) ise en hafif kok yas agirligimi olusturmustur. Diger Gi x NaCl

interaksiyonlari bu iki u¢ deger arasinda yer almis ve ayr1 gruplari olusturmuslardir.
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Cizelge 4.5. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde kok yas agirligina etkisi (g)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 1.29+0.24bc 1.14+0.17cd 0.94+0.16de 0.87+0.06e 0.75+0.04¢ 1.00+0.24b
Gi 1.56+0.19a 1.47+0.19ab 1.49+0.32ab 1.38+0.12abc 1.60+0.18a 1.50+0.20a
Ortalama 1.43+£0.25a 1.30+0.24ab 1.21+0.38bc 1.13+0.28¢ 1.17+0.47¢
S )_( 0,05 (Gi) = 0.11 S )_( 0,05 (NaCl) = 0.03 S )_( 0,05 (Gix Nacy = 0.26

4.6. Siirgiin Kuru Agirhgi

Stirglin kuru agirligr ile ilgili elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis,
sonugta Gi ve NaCl uygulamalari istatistiki olarak 6nemli, Gi x NaCl interaksiyonu
ise istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Onemli ¢ikan muamele sonuclar1 Cizelge
4.6 ve 4.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.6’ dan Gi uygulamalarina baktigimizda Gi uygulanmis fidelerin
stirgiin kuru agirhigr (0.51 g), Gi uygulanmamis fidelerin kuru agirligindan (0.38 g)
daha yiiksek ¢ikmigtir. Bu artisin % 74.5 oraninda oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4.7° den NaCl uygulamalarina bakilacak olursa, en fazla siirglin kuru
agirhigi NaCl uygulanmayan kontrol bitkilerinde (0.52 g) bulunmus bunu 75 ppm,
25-50 ppm ve 100 ppm NaCl uygulamalarindaki siirgiin kuru agirliklar izlemistir.

Cizelge 4.6. Gi uygulamasinin patlican fidelerinde siirgiin kuru agirligina etkisi (g)

Uygulama Siirgiin kuru agirhigi(g)
Kontrol 0.38b
Gi 0.51a

S X 00 0.03
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Cizelge 4.7. NaCl uygulamalarinin patlican fidelerinde siirgiin kuru agirhigina etkisi

(g)
0 ppm 0.52a
25 ppm 0.42bc
50 ppm 0.42bc
75 ppm 0.48ab
100 ppm 0.39¢
S X 005 0.05

4.7. Kok Kuru Agirhg

Aragtirmada siirgiin kuru agirlig: ile ilgili elde edilmis olan verilerde varyans
analizi yapilmisg, sonucta Gi ve NaCl uygulamalar: istatistiki olarak 6nemli ¢ikmus,
Gi x NaCl interaksiyonu ise istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Onemli ¢ikan

sonuglar Cizelge 4.8 ve 4.9’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Gi uygulamasinin patlican fidelerinde kok kuru agirligina etkisi (g)

Uygulama Kok kuru agirhigi(g)
Kontrol 0.05b

Gi 0.06a

SX 005 0.04

Cizelge 4.9. NaCl uygulamasinin patlican fidelerinde kok kuru agirligina etkisi (g)

0 ppm 0.0687a
25 ppm 0.0587ab
50 ppm 0.0575b
75 ppm 0.0562b
100 ppm 0.0525b
S X o0s 0.007
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Cizelgeden Gi uygulamalarina baktigimizda Gi uygulanmis fidelerin kok
agirliklar1 (0.06 g), Gi uygulanmamis kontrol bitkilerinin kuru agirliklarindan (0.05
g) daha yiiksek ¢cikmistir (Cizelge 4.8).

NaCl uygulamalarinda ise en fazla kok kuru agirhigi NaCl uygulanmayan
kontrol bitkilerinde (0.687 g) bulunmus bunu 25 ppm, 50 ppm, 75 ppm ve 100 ppm
NaCl uygulamalarindaki kok kuru agirliklari izlemistir (Cizelge 4.9).

4.8. Koklerde Fungal Kolonizasyon Yiizdesi

Sera kosullarinda saksilara 4 g Glomus intraradices asilanarak yetistirilen
patlican fidelerinin deneme sonunda koklerinde boyama yontemiyle belirlenen kok
enfeksiyonu oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.10° da verilmistir.

Denemede Gi uygulamalar ile koklerde kolanizasyon oranlari Cizelge 4.10° da
verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi en fazla spor sayisi 25 ppm NaCl uygulanan
(% 95.0) pathican fidelerinde goriilmiistiir. En diisiik spor sayist 100 ppm NaCl
uygulanan (% 22.5) fidelerde gozlenmis olup diger sonuglar bu iki uc¢ degerler
arasinda bulunmaktadir. Fide yetistirme ortamlarina artan dozlarda NaCl

uygulamalar1 kok kolonizasyon oranini olumsuz yonde etkilemistir.

Cizelge 4.10. Gi x NaCl interaksiyonunun patlican fidelerinde kok infeksiyonuna

etkisi
NaCl konsantrasyonu Glomus intraradices (+)
Spor Sayis1 (%)

Oppm 82.5

25ppm 95.0

50ppm 65.0

75ppm 42.5
100ppm 22.5
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4.9. Siirgiinde Azot I¢erigi

Siirgiindeki Azot igerigi ile ilgili verilerde varyans analizi yapilmis, sonugta Gi
ve NaCl uygulamalar1 istatistiki manada 6nemli, Gi x NaCl interaksiyonu ise
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Onemli ¢ikan sonuglar Cizelge 4.11 ve 4.12°
de sunulmustur.

Cizelge 4.11° de Gi uygulanmis fidelerin N igerikleri (% 0.3345), Gi
uygulanmamis kontrol fidelerinden (% 0.2945 ) daha yiiksek ¢ikmuistir.

Cizelge 4.12’den NaCl uygulamalar1 incelenecek olursa, en fazla N icerigi 25
ppm NaCl uygulanmis fidelerde (% 0.3437) bulunmus, bunu 0 ppm, 50 ppm, 100
ppm ve 75 ppm NaCl uygulamalarindaki N igerikleri izlemistir.

Cizelge 4.11. Gi uygulamalarinin patlican fidelerinde siirgiinlerinde azot igerigine

etkisi ( %)
Uygulama Fide Siirgiinlerindeki azot miktari
Kontrol 0.2945b
Gi 0.3345a
S X o0s 0.0289

Cizelge 4.12. NaCl uygulamalarinin patlican fidelerinde siirgiinlerinde azot igerigine

etkisi ( %
NaCl Uygulamasi Fide Siirgiinlerindeki azot miktar:
0 ppm 0.3287ab
25 ppm 0.3437a
50 ppm 0.3250ab
75 ppm 0.2725b
100 ppm 0.3025ab
S X 00s 0.0457
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4.10. Siirgiinde Fosfor Icerigi

Fidelere Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis; Gi ve NaCl uygulamalari ve bu
iki uygulamanin interaksiyonunun fidelerin P igeriklerine etkisi incelenmis ve
yapilan varyans analizinde sonuglar istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Stirgiinlerinde P igerikleri Gi uygulanmayan kontrol parsellerinde ortalama 2564
ppm, Gi uygulanan parsellerde ise ortalama 2936 ppm seviyelerinde bulunmus olup,
ortalamalar farkli ¢oklu karsilagtirma gruplarinda yer almistir.

NaCl uygulamalarina bakacak olursak hi¢ NaCl uygulanmayan fidelerde P
icerigi 3190 ppm dozu ile en yiiksek seviyede ¢ikmis, 50 ppm NaCl uygulanan
fidelerde ise 2230 ppm dozunda en diisiik P icerigi tespit edilmistir.

Gi x NaCl interaksiyonunda ise Gi uygulanan ve NaCl uygulanmayan fidelerde
P igerigi 3300 ppm, Gi uygulanmayan ve 100 ppm NaCl uygulanan fidelerde P
igerigi 2240 ppm degerinde bulunmustur. 50 ppm NaCl uygulanan diger uygulamada
ayr1 bir ¢oklu karsilagtirma grubunu olusturmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde P igerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 3080+705.0 ab 2560+643.3 bed | 2260+280.0 cd 2680+103.3 abed 2240+428.3 cd 2564+536.0b
Gi 33004+449.6 a 3080+473.3 ab 22004+420.8 d 2900+503.3 abc 3200+386.4 ab 2936+565.7a
Ortalama 3190+559.9 a 2820+592.1 a 2230+332.4 b 2790+356.3 a 2720+637.1 a
S )_( 0,05 (Gi)=302‘ 18 S )_( 0,01 (NaCl) =477.79 S )_( 0,05 (Gi x NaCl) =675.7
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4.11. Siirgiinde Potasyum Icerigi

Fidelere Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis; Gi ve NaCl uygulamalari ve bu
iki uygulamanin interaksiyonunun fide siirglinlerinde K igeriklerine etkisi istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14 incelendiginde Gi uygulanmis fidelerin K igerikleri 35211 ppm ile
en yliksek degerde bulunmus olup, Gi uygulanmayan fidelerde ise 34551 ppm ile en
diisiik degerde ¢ikmustir.

NaCl uygulamalarima baktigimizda ise hi¢ NaCl uygulanmayan fidelerde K
igerigi 35662 ppm ile en yiiksek seviyede bulunmustur. 50 ppm NaCl uygulanan
fidelerde ise K igerigi 33910 ppm degeri ile en diisiik seviyede bulunmustur.

Cizelge 4.14° den Gi x NaCl interaksiyon degerlerini inceleyecek olursak Gi
uygulanmis ve NaCl uygulanmamis fidelerin K igerikleri 35860 ppm ile en yiiksek
degeri verirken, Gi uygulanmig ve 50 ppm NaCl uygulanmis fidelerde K icerigi
33910 ppm ile en diisiik seviyede bulunmustur.

Cizelge 4.14. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirglinlerinde K igerigine etkisi (ppm)
NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 354701251 ab | 345401142 bed | 340108497 cd | 34760183 a-d | 33980£760 cd | 34551951 b
Gi 35860£798.0a | 35470+840.1ab | 33910£746.9d | 35140£893.4a-c | 35680£685.9 ab | 352111004.2a
Ortalama | 3566249938 a | 35006:1051.0a | 33958£590.1b | 34952£632.5a | 34828+1130.9a

S X 0,05 Gi=536.37

S X 0,01 vacty = 848.08

S X 0.0 (Gix Nacy =1199
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4.12. Siirgiinde Magnezyum Icerigi

Fidelere Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis, Gi ve NaCl uygulamalart ile bu
iki uygulama interaksiyonunun fidelerin Mg igeriklerine etkisi istatistiki olarak
onemli diizeyde degismistir (Cizelge 4.15).

Gi uygulamalarina baktifimizda Gi uygulanmis fidelerin Mg igerikleri 1439
ppm olurken, Gi uygulanmamus fidelerin Mg igerikleri 1744 ppm bulunmustur. Ozet
olarak Gi uygulamasi fide siirgiinlerinde Mg iceriginin azalmasina neden olmustur
(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15° den NaCl uygulamalarini inceleyecek olursak en fazla Mg igerigi
25 ppm NaCl uygulanmis fidelerde bulunmus (1964 ppm), bunu 100 ppm NaCl
uygulanan fideler izlemis (1769 ppm), 50 ppm NaCl uygulamalarinda (1337 ppm)
ise en dislik dozda Mg igerigi tespit edilmistir.

Gi x NaCl interaksiyonuna bakacak olursak Gi uygulanmamis ve 25 ppm NaCl
uygulanmis fidelerde Mg icerigi (2322 ppm) en yiiksek degerde bulunurken Gi
uygulanmis NaCl uygulanmamis fidelerde Mg icerigi 986 ppm ile en diisiik degerde
bulunmustur. Diger Gi NaCl interaksiyon degerleri bu iki u¢ degerler arasinda yer

kalmislardir.

Cizelge 4.15. Gi, NaCl uygulamalar1t ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Mg icerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu
Ulyzelanre 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Orzln
Kontrol 1769+258.5 ab 23224324.0 a 1377£162.0 bc | 1526+359.2bc | 17284919.6 ab | 174445423 a
Gi 986+92.2 ¢ 1607£178.4 bc | 1296+302.3 bc | 1499+588.9 bc | 1809+522.6 ab | 1439+449.2 b
Ortalama 1377+455.5b 1964+452.7 a 1337+£228.6 b 1512+451.8 b 1769+693.8 a

S X 005 Gy= 149.36

S X 0,01 vacy = 236.17

S X 0,05 (Gix Nac =633.5




38

4.13. Siirgiinde Kalsiyum Icerigi

Fide yetistirme ortamlarina Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis, Gi ve NaCl
uygulamalar istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmis, bu iki uygulama interaksiyonunun
fidelerin Ca igeriklerine etkisi istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Gi uygulamalar1 i¢in Cizelge 4.16 incelenecek olursa; Gi uygulanmamis
fidelerin Ca igerikleri 18609 ppm, Gi uygulanan fidelerin Ca igerikleri 16475 ppm
cikmugtir.

Cizelge 4.16° dan NaCl uygulamalarina ait degerlere bakacak olursak; 25 ppm
NaCl uygulanan fidelerde Ca igeriginin 19260 ppm ile en yiiksek degeri verirken, 50
ppm NaCl uygulanan fidelerdeki Ca igerigi ise 16091 ppm ile en diisiik dozda
bulunmustur.

Gi x NaCl interaksiyon degerlerine bakacak olursak, 50 ppm NaCl uygulanmig
Gi uygulanmamig fidelerdeki Ca igeriginin 20340 ppm ile en yiiksek seviyede
oldugunu gormekteyiz. En diisiik Ca igeriginin ise Gi uygulanan ve 50 ppm NaCl
uygulanan fidelerinde (11840 ppm) oldugunu gérmekteyiz.

Cizelge 4.16. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Ca igerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 1534143032 ab | 19680+£4094 a | 20340+3508 a | 19840+4503 a 17840+6122 ab | 18609+4328
Gi 17180+6611 ab | 18840+5483 a | 11840+839a 1801043612 ab 1651042397 ab | 16475+4586
Ortalama 16258+4862 19260+4502 16091+5123 18926+3905 171544363

S X 0,05 @)= O.D.

S )_( 0,01 (NaCl) = OD

S X 005 (Gi x Nach = 6283
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4.14. Siirgiinde Sodyum Icerigi

Arastirmada fide yetistirme ortamlarina Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmus;
Gi ve NaCl uygulamalar1 ile bu iki uygulama interaksiyonunun fidelerin Na
iceriklerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Fide stirglinlerindeki Na igerikleri Cizelge 4.17° de verilmistir. Cizelgeden Gi
uygulamalarina baktigimizda Gi uygulanmamus fidelerin Na igerikleri (765.0 ppm)
Gi uygulanan fidelerin Na igeriklerinden (481.5 ppm) yiiksek ¢ikmuistir.

NaCl uygulamalarina bakildiginda, 100 ppm NaCl uygulanan fidelerde Na
igerigi (715.0 ppm) en fazla ¢ikmistir. Bunu sirasiyla 75ppm (615.0 ppm), 50 ppm
(630.0 ppm), 25ppm (613.8 ppm) NaCl uygulamalarindaki Na igerikleri izlemis ve
en disiik Na icerigi (542.5 ppm) ise NaCl uygulanmayan kontrol fidelerinden elde
edilmistir.

Gi x NaCl interaksiyonlarinin Na igerigindeki etkisine bakarsak Gi
uygulanmamis ve 100 ppm NaCl uygulanmis fidelerde Na igerigi 890 ppm dozunda
en yiiksek seviyede bulunmustur. Gi uygulanan ve 50 ppm NaCl uygulanan fidelerde

ise Na igerigi 382.50 ppm dozuyla en diisiik seviyede bulunmustur.

Cizelge 4.17. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Na igerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu

Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 620.0£105.8 bc | 717.5£166.6 ab | 877.5+82.6 a 720.0+£259.2 ab | 890.0+34.6 a 765.0+171.2 a
Gi 465.0+£116.2cd 510.0£153.0cd | 382.5+45.0d 510.0+106.8 cd | 540.0+73.5bcd | 481.5£109.5b
Ortalama 542.5+132.1b 613.8+185.0ab 630.0+271.7ab 615.0+215.1ab 715.0+194.5a

S X 005 G =84.18

S X 001 vacy=133.10

S X 0,05 @i x Nac) =188.2
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4.15. Siirgiinde Mangan I¢erigi

Fide yetistirme ortamlarina Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis; Gi
uygulamalarinin istatiksel anlamda 6nemsiz oldugu, NaCl uygulamalarimin ve bu iki
uygulama interaksiyonunun ise fidelerin Mn igeriklerine etkisinin istatistiki anlamda
onemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.18° de Gi uygulanmamis fidelerin Mn igerikleri 39.50 ppm, Gi
uygulanan fidelerin Mn igerikleri ise 35.60 ppm olmustur.

Cizelgeden NaCl uygulamalarini inceledigimizde, Mn igerigi en fazla NaCl
uygulanmayan kontrol fidelerinde 46.50 ppm dozunda bulunmus, 25 ppm NaCl
uygulanan fidelerde ise Mn igerigi 31.50 ppm dozunda olup en diisiikk degeri
vermistir.

Gi x NaCl interaksiyon degerlerinde ise Gi uygulanmamis ve NaCl
uygulanmamis kontrol fidelerde Mn igerikleri 58 ppm ile en yiliksek degerde
cikmistir. Gi uygulanan ve 50 ppm NaCl uygulanan fidelerde ise Mn igerigi 29.50

ppm ile en diisiik degerde bulunmustur.

Cizelge 4.18. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Mn igerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 58.00+8.49 a 30.50+£9.57b | 45.00+6.63 ab 33.50+12.04 b 30.50+8.06 b 39.50+13.64
Gi 35.00+14.65 b 32.50+£5.51b | 29.50+4.43 b 36.50+13.40 b 44.50+18.43 ab | 35.60+12.27
Ortalama 46.50£16.55 a 31.50+£7.31b | 37.25+9.79 ab 35.00+11.90 ab | 37.50+15.15 ab
S )_( 0,05 (Gi) = O.D. S )_( 001 vacy= 11.19 S )_( 0,05 (Gi x Nac) =15.83
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4.16. Siirgiinde Cinko Icerigi

Fidelere Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis; Gi uygulamalariin istatiksel

anlamda oOnemsiz oldugu, NaCl uygulamalarinin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun ise fidelerin Zn igeriklerine etkisinin istatistiki anlamda &nemli
oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.19° dan Gi uygulamalarina bakacak olursak; Gi uygulanmamis
fidelerde Zn igerigi 19.75 ppm ¢ikmis Gi uygulanmus fidelerdeki Zn igerigi ise 17.80
ppm degerinde bulunmustur.

NaCl uygulamalar1 incelendiginde NaCl uygulanmayan fidelerde Zn igerigi
23.25 ppmile en yliksek dozda ¢ikarken, 25 ppm NaCl uygulanan fidelerde ise Zn
icerigi 15.75 ppm ile en diisiik dozda bulunmustur.

Gi x NaCl interaksiyon degerlerini inceleyecek olursak Gi ve NaCl
uygulanmamis fidelerin Zn igerigi 29.00 ppm ile en yiiksek degerde iken Gi
uygulanmis ve 50 ppm NaCl uygulanmis fidelerin Zn igerigi 14.75 ppm degerinde

bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Zn igerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 29.00+4.24a | 15.25+4.79b 22.50+£3.32ab | 16.75£6.02 b 15.25+4.03 b 19.75+6.82
Gi 17.50+£7.33b | 16.25+2.75b 14.754£2.22 b 18.25+6.70 b 22.2549.22 ab 17.80+6.14
Ortalama 23.25+8.28a | 15.75+3.66b 18.63+4.90ab | 17.50+5.95ab | 18.78+6.48b

S )_( 0,05 (Gi) = 0.D.

S )_( 0,01 (NaCl) = 5.60

S X 0,05 (@i x Nacy =7-92
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4.17. Siirgiinde Bakar Icerigi

Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanan fidelerde, Gi ve NaCl uygulamalarinin ve
bu iki uygulama interaksiyonunun fidelerin Cu igeriklerine etkisi istatistiki anlamda
onemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20° den Gi uygulamalarinin yapraklardaki Cu igeriklerine yaptigi
etkilere bakacak olursak Gi uygulanmamis fidelerde Cu igerigi 17.30 ppm, Gi
uygulanmis fidelerde ise Cu igerigi 14.55 ppm degerinde bulunmustur.

NaCl uygulamalarinda ise 100 ppm NaCl uygulanan fidelerde Cu igerigi 18.50
ppm ile en yiiksek degeri vermistir. En diisiik Cu degeri ise 14.13 ppm ile NaCl
uygulanmayan kontrol fidelerinden elde edilmistir. Diger sonuglar ise bu iki u¢ deger
arasinda bulunmustur. Artan NaCl dozlar fide siirgiinlerinde Cu igeriginin artmasina
neden olmustur.

Gi x NaCl interaksiyon degerlerini inceleyecek olursak Gi uygulanmamis ve
100ppm NaCl uygulanmis fidelerde Cu igeriginin (21.00 ppm) en yiiksek oldugunu
goriiyoruz. Gi uygulanmis ve 50 ppm NaCl uygulanan fidelerde de Cu igerigi 11.75

ppm ile en diisiik seviyededir.

Cizelge 4.20. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Cu igerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu
Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 14.00+2.16 cd 15.00+2.58 cd 20.00+1.41 ab 16.50+£5.92A be | 21.00+2.45 a 17.30+4.07 a
Gi 14.25+3.40 cd 15.2544.65 cd 11.75+1.50d 15.50+3.11 bed 16.00£2.45 bed 14.55+3.24 b
Ortalama 14.13+£2.64 a 15.13+3.48 ab 15.88+4.61 ab 16.00+4.41 ab 18.50+3.51 b
S X 0,05 G =210 S X 001 vacy =3.32 S X 0,05 (Gi x Nacl) =4.69
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4.18. Siirgiinde Demir Icerigi

Fidelere Gi ve artan dozlarda NaCl uygulanmis; Gi ve NaCl uygulamalarimin
ve ve bu iki uygulama interaksiyonunun fidelerin Fe igeriklerine etkisi istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur.

Gi uygulamalarinin yaprak Fe igeriklerine yaptigi etkiyi Cizelge 4.21° de
gormekteyiz. Gi uygulanan fidelerde Fe icerigi 33.15 ppm seviyesinde olup, Gi
uygulanmayan fidelerde 29.00 ppm dozunda bulunmustur. Gi uygulanan ve
uygulanmayan parsellerin ortalama Fe igerikleri farkli ¢oklu karsilastirma gruplarini
olusturmustur.

NaCl uygulamalarinda ise NaCl uygulanmayan fidelerde Fe icerigi (36 ppm)
degerinde bulunmus, bunu sirastyla 25 ppm (31.75 ppm), 75 ppm (31.63 ppm) ve
100 ppm (30.88 ppm) NaCl dozlar izlemistir. En diisiik Fe icerigi ise 50 ppm NaCl
dozunda goriilmiis olup bu deger 25.13 ppm seviyesindedir (Cizelge 4.21).

Gi x NaCl interaksiyonunda ise 25 ppm NaCl uygulanan ve Gi uygulanmayan
fidelerde Fe igerigi 38.75 ppm ile en yliksek seviyededir. Gi uygulanan ve 50 ppm
NaCl uygulanan fidelerde Fe igerigi 24.75 ppm ile en diisiik seviyededir.

Cizelge 4.21. Gi, NaCl uygulamalar1 ve Gi x NaCl interaksiyonlarinin patlican
fidelerinde siirgiinlerinde Fe icerigine etkisi (ppm)

NaCl Konsantrasyonu

Uygulama 0 ppm 25 ppm 50 ppm 75 ppm 100 ppm Ortalama
Kontrol 34.75+7.93 ab 38.75¢7.14 bed | 25.5043.11 c¢d | 30.50+1.29 abed 25.50+4.80 cd 29.00+6.00 b
Gi 37.25+4.86 a 34.75+4.99 ab 24.75+4.79d 32.75+5.74 abe 36.25+4.35 ab 33.15+6.36a
Ortalama 36.00+6.23 a 31.7546.54 a 25.13+£3.76 b 31.63+4.03 a 30.88+7.14 a

S )_( 0,05 (Gi) = 3.36 S )_( 0,01 (NaCl) =532 S )_( 0,05 (GixNaCl) =7.52
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5. TARTISMA

Bu arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Seralarinda Gi uygulamalarinin patlicanda NaCl’ li toprak kosullarinda fide gelisimi
ve bitki besin elementi igeriklerini belirlemek amaciyla saksi denemesi seklinde
yiritilmistir. Bu ¢alismada, NaCl’ 1i toprak kosullarinin fide gelisimi ve besin
elementi igeriklerine olast olumsuz etkilerinin Gi uygulamalar1 ile tolere
edilebilecegi hipotezi test edilmeye calisilmistir.

Arastirmamizda artan NaCl konsantrasyonlari fide siirglin uzunlugunu olumsuz
yonde etkilemistir. NaCl uygulanmayan kontrol parsellerinde fide siirgiin uzunlugu
14.29 cm olurken 100 ppm NaCl uygulanan parsellerde 11.12 cm olmustur. Nitekim
artan oranlarda tuz konsantrasyonlarinin tiim bitki gelisme parametrelerinde oldugu
gibi fide siirgiin uzunlugunu da olumsuz yonde etkileyecegi pek ¢ok arastirici
tarafindan ortaya konulmustur (Tiirkmen ve ark. 2002, Akinct ve Akinci1 2000, Uysal
2007). Gi uygulamalari ise ortalama siirgiin uzunlugunu 11.48 cm’ den 13.62 cm’ ¢
cikarmis olup bu artis yaklasik % 15.71 civarinda hesaplanmistir. Nitekim Kose
(1998) biber bitkisine AMF uygulamalarinin olumlu etki yaptigin1 rapor edilmistir.
Gi uygulamasi NaCl’ 1i toprak kosullarinda fide silirglin uzunlugunu artirmistir.
Nitekim literatiir bildirigleri de (Tiirkmen ve ark. 2008, Tiirkmen ve ak. 2005) buna
paralellik gostermektedir.

Gi uygulanmayan fidelerde siirgiin cap1 2.24 cm iken, Gi uygulanan fidelerde
2.72 cm olarak bulunmustur ve bu artis % 82.3 olarak hesaplanmistir. Artan NaCl
konsantrasyonlart fide siirgiin ¢apini azaltmistir. NaCl uygulamalarina bagl olarak
en az siirgiin ¢ap1 100 ppm NaCl uygulanan fidelerde 2.33 mm olurken, en fazla fide
stirglin ¢ap1 ise 2.65 mm ile NaCl uygulanmayan fidelerde gozlenmistir. Nitekim
Tiirkmen ve ark.” da (2000) hiyarda fide gelisimi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada artan
tuz konsantrasyonlarini fide siirgiin ¢apini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.
NaCl’li toprak kosullarinda Gi uygulanan bitkilerin siirgiin ¢ap1 Gi uygulanmayan
bitkilerden yliksek c¢ikmistir. Yine Tiirkmen ve ark.” nin (2008) tuzlu toprak
kosullarinda AMF uygulamalarinin biberde fide gelisimi ve besin elementi
iceriklerine etkisini arastirmig ve siirglin ¢ap1 kontrole gore AMF uygulamalarinda

artmis olup bu da bizim sonuc¢larimizla paralellik gostermistir.
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Gi uygulanan bitkilerin yaprak sayis1 4.97 adet/fide iken Gi uygulanmayan
bitkilerin yaprak sayis1 3.84 adet/fide bulunmustur. Onogur ve Demir (1998) patlican
bitkisine AMF uygulamis ve AMF’ li bitkilerin kontrole gore daha fazla yaprak
olusturdugunu belirtmistir. Uysal (2007) ise misir bitkisine mikoriza uygulamasi
yapmig fakat bu uygulamanin bitkinin yaprak sayisina etkisinin olmadigini
bildirmistir. Denemede, artan dozlarda NaCl uygulamalar1 yaprak sayisin1 olumsuz
yonde etkileyerek fidelerdeki yaprak saymin azalmasina neden olmus ve sonuglar
pek ¢ok arastirma sonucu ile uyum gostermektedir (Tiirkmen ve ark. 2000, Yakit ve
Tuna 2006, Ekmekgi ve ark., 2005, Uysal, 2007). Arastirmamizda en yliksek yaprak
sayisi, Gi uygulanmis NaCl uygulanmamis parsellerde 5.61 adet/fide olarak
gerceklesmistir. Gi uygulanmamis 100 ppm NaCl uygulanmis fidelerde ise yaprak
sayist 3.34 adet/fide degeri ile en az sayida bulunmustur. Tirkmen ve ark.” nin
(2005) AMF ve humik asit uygulamalarinin biberde tuzlu toprak kosullarinda fide
gelisimine etkisini belirlemek igin yapilan ¢alismada Glomus intraradcies’ in fide
yaprak sayisini artirdigi gézlenmistir. Bu da bizim sonug¢larimiza destek olmaktadir.

Gi uygulamalar1 fidelerin Gi uygulamalar1 siirgiin ve kokteki yas ve kuru
agirliklarin artmasina neden olmustur. Onogur ve Demir (1998) siirgiin ve kokteki
yas ve kuru agirhiklarin AMF uygulamasi ile arttifim goézlemistir. NaCl
uygulamalarinin pek ¢ok fide gelisim parametresinde oldugu gibi, kdk yas ve kuru
agirliklarma negatif etki yapmustir. Tuz uygulamalarinin olumsuz etki yapmasi
birgok literatiir bildirislerinde de oldugu gibi beklenen bir sonuctur (Al-Karaki
2000a, Gencer 2003, Tiirkmen ve ark. 2000, Uysal 2007).

Arastirmamizda Gi uygulamalari patlicanda P igeriginde artisa neden olmustur.
Mikoriza uygulamalarinin basta P olmak iizere, diger birgok besin elementlerinin
almimint artirdig1 pek ¢ok aragtirmada ortaya konmustur (Li ve ark. 1991, Kothari ve
ark. 1990, Bolan 1991). Artan NaCl konsantrasyonlar1 ise bitki P iceriklerinin
azalmasina neden olmustur. Tuzluluk ile bitkilerin P alimina iliskin yapilan
calismalarda (Al-Karaki 2000a, Uysal 2007) bildirildigi gibi tuz uygulamalari ile
bitki P iceriginin azaldig1 goriilmiistiir. Denememizde Gi x Tuz interaksiyonunun
bitkinin P alimindaki etkisine baktifimizda Gi uygulanan ve tuz uygulanmayan

fidelerde P igerigi en yiiksek ¢cikmustir.
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Gi uygulamalar1 patlican fidelerinde N igerigi artirmistir. Kose (1998) biber
bitkisine kompost, ahir giibresi, mineral giibre ve ahir giibresi uygulamig, mikoriza
uygulamasinin N igerigini artirdigin1 bildirmistir. Artan NaCl konsantrasyonlar1 ise
genel olarak siirglinde N igeriginin azalmasina neden olmustur. Ancak en yiliksek N
icerigi 25 ppm NaCl uygulamasindan elde edilmistir. Uysal (2007) ise yaptigi
calismada tuz konsantrasyonlarina bagli olarak fidelerin N konsantrasyonlarina
dengesizlik oldugunu bildirmis olup, bu sonu¢ bizim sonuglarimizla paralellik
gostermektedir.

Gi uygulamalar1 patlican fidelerinin K igeriklerinin artmasina sebep olmustur.
Nitekim Glomus intraradices (-) uygulamalarda 34551 ppm K saptanirken, Glomus
intraradices (+) de bu oran 35211 ppm ¢ikmistir. Fakat Onogur ve Demir (1998) ise
mikoriza uygulamalarinin bitkinin K iceriklerini azalttigini bildirirken, Al Karaki’nin
(2000) sonuglart bizim sonuglarimiza destek olmaktadir. NaCl uygulamalarinda ise
artan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak fidelerin K igerigi azalmistir ve sonuglar
Al Karaki (2000a) ile uyum saglamaktadir. Gi x NaCl interaksiyonunda en diisiik K
icerigi Gi 50 ppm NaCl ve Gi uygulamasinda olup 33910 ppm degerindedir.

Gi uygulanan patlican fidelerin Mn ve Fe igeriklerinde artis gozlenirken,
fidelerin Cu igeriklerinde azalma goriilmiistiir. Artan NaCl konsantrasyonlarina bagh
olarak Mn ve Fe azalmis, Cu miktarlarinda ise artis gozlenmistir. Erdal ve ark.
(2000) tuz stresi altinda yetistirilen hiyar fidelerinin gelisimi ve besin maddeleri
icerigi lizerine yaptiklari ¢aligmada bitkilerin Mn, Cu ve Fe igeriklerinde artis
oldugunu bulmuslardir. Gi x NaCl interaksiyonunda ise en fazla Mn igerigi Gi ve
NaCl uygulamas1 yapilmayan bitkilerde, Fe icerigi ise ise Gi uygulanan ve NaCl
uygulanmayan fidelerde gozlenmistir. Cu igeriginde ise Gi x NaCl interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli ¢ikmig ve en fazla Cu igerigi Gi uygulanmamis ve 100 ppm
NaCl uygulanmis fidelerde gézlenmistir.

Arastirmamizda Gi uygulamalar patlican fidelerin Mg igeriklerinin azalmasina
neden olmustur. Patlicana AMF uygulamasi yapilan bagka bir ¢caligmada ise bitkilerin
Mg igerikleri AMF uygulamasi ile artmistir (Onogur ve Demir 1998). NaCl
uygulamalarinda ise 25 ppm NaCl uygulamasi yapilan fidelerde Mg igerigi en
yiiksek ¢ikmis, en diisik Mg icerigi ise 0 ve 75 ppm NaCl uygulanan fidelerde

goriilmiistiir.
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Yaptigimiz calismada patlican fidelerinde Zn igerigi Gi uygulamasi ile
azalmistir. Gi’ li fidelerin Zn igerikleri ise 17.80 ppm olarak hesaplanirken, kontrol
grubu parsellerde 19.75 ppm bulunmustur. Bazi arastiricilar AMF’ nin Zn alimin
artirdigini bildirmislerdir (Li ve ark 1991, Ergiin 1998). NaCl uygulamalarinin da ise
pek cok besin elementi iceriginde oldugu gibi, artan NaCl konsantrasyonlart Zn
igeriginin azalmasina neden olmustur. Gi x NaCl interaksiyonunun ise Gi uygulanan
ve NaCl uygulamasi yapilmayan bitkilerde olup bu bitkilerin Zn igerigi 29.00 ppm
ile en yiiksek seviyede ¢ikmistir. Al-Karaki’ de (2000a) bitkilere farkli dozlarda tuz
uygulamis ve biitiin tuz seviyelerinde silirgiinde bulunan Fe ve Cu igerigi mikorizal
bitkilerde daha yiiksek ¢ikmistir. Fakat orta seviyedeki tuz uygulamasinda tuzun Fe
icerigine etkisi Onemsizdir. Siirgiin Zn igerigi ise en yiiksek mikoriza uygulanip tuz
uygulanmayan parsellerdedir. Fe Zn ve Cu alimi genellikle mikoriza uygulanmis
bitkilerde mikoriza uygulanmayan bitkilerden daha yiiksektir. Topraktaki tuz
miktarinin artmasiyla Fe, Cu, Zn alim1 ve bitkilerin kuru madde miktarnini azaldigini
belirtmistir.

Patlican fidelerinde Na igerikleri Gi uygulanan fidelerde daha fazla ¢ikmustir.
Onogur ve Demir’ de (1998) patlicana AMF uygulamig fakat AMF uygulanan
bitkilerde Na icerigi daha diisiik ¢ikmistir. NaCl uygulamalarinda ise 100 ppm NaCl
uygulanan fidelerde Na en yiiksek degerde ¢ikmustir. Gi x NaCl interaksiyonunda ise
Gi uygulanmamis ve 100 ppm NaCl uygulanan fidelerde en yliksek seviyede
bulunmustur. Al Karaki’ de (2000a) bitkilere AMF’de tuzun etkisini gérmek igin
bitkiler artan dozlarda tuz uygulamis ve buldugu sonuglar denememizdeki sonuclarla
ortiismektedir. Uysal 2007 ise tuzlu topraklarda yetistirilen misir bitkisinin
gelisimine VAM’ 1n etkisini arastirmis ve sonugta misir bitkisinin yaprak ve
koklerinde Na’da artis gozlenirken, Ca, Mg, K, N, P, konsantrasyonlarinda
dengesizlik oldugunu bildirmistir. Ayni ¢calismada bitkinin kok ve yapragindaki K,
Ca, Mg ve P igerikleri azalirken Na’ da artma goriilmiistiir.

Gi uygulanan bitkilerde Ca igerigi Gi uygulanmayan bitkilerden daha yiiksek
seviyede ¢ikmustir. Arastirmamizda artan NaCl konsantrasyomlarina bagli olarak
fidelerin Ca igerikleri artmistir. Erdal da (2000) tuz stresi altinda yetistirilen hiyar
fidelerinde artan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak bitkilerin Ca igeriklerinde artis

gbzlemistir. Uysal’ n (2007) sonuglart ise artan tuz konsantrasyonlarinda bitkilerin
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Ca igeriklerinin azaldig1 yoniindedir. Gi x NaCl interaksiyonunda ise en yliksek Ca
igerigi, Gi uygulanmayan 100 ppm NaCl uygulanan (890 ppm) bitkilerde
bulunmustur.

Arastirmamizda NaCl uygulamasi ile Gi spor sayilar1 arasinda da negatif bir
iligki oldugu goriilmektedir. Artan NaCl dozlarina (0 ppm, 25 ppm, 50 ppm, 75 ppm,
100 ppm) gore spor sayilari sirasila % 82.5, % 95.0, % 65.0, % 42.5 ve % 22.5 olarak
bulunmustur. Nitekim yapilan baz1 arastirmalarda da artan tuz konsantrasyonlari spor
sayisinin azalmasina neden olmustur (Uysal 2007, Gildon ve Tinker 1983, Al Karaki
2000a).
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6. SONUC

Bu calisma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Aragtirma Seralar1 ve laboratuarlarinda 2007 yilinda, tuzlu fide yetistirme
ortamlarinda Gi uygulamalarinin patlican fidelerinde fide gelisim parametreleri ve
besin elementi icerikleri iizerine etkisini belirlemek i¢in yapilmistir. Arastirmada
asagidaki sonuglar bulunmustur.

Patlicanda fide siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, yaprak sayisi, siirglin yas agirhigi,
stirgiin kuru agirhigi, kok yas agirhigr ve kok kuru agirliginda Gi uygulamalarinin
olumlu etkisi gézlenmistir. Siirgiin uzunlugu Gi uygulanan fidelerde 13.62 cm, Gi
uygulanmayan fidelerde 11.48 cm olmustur. Siirgiin ¢ap1 ise Gi uygulanan fidelerde
2.72 cm, Gi uygulanmayan fidelerde 2.24 cm olarak bulunmustur. Gi uygulamalari
fidelerin bitki besin elementi iceriklerinde ise N, P, K, Fe’de artisa neden olmus;
buna karsin Cu, Zn, Mg, Na, Ca ve Mn’de azalisa neden olmustur.

Sonug olarak; tuzlu toprak kosullarinda patlicanda fide gelisimi ve fidelerdeki
besin elementi igeriklerine olasi olumsuz etkilerinin Gi uygulamalar1 ile 6nemli

Olciide azaltilabilecegi belirlenmistir.
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