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Toprak haritalari, tarimsal iiretim, cevre koruma, kirsal ve kentsel planlama
calismalan icin ¢ok onemli bilgiler saglamalarina karsin yiiksek kalitede toprak
haritalar1 bulmak her zaman kolay degildir. Son yillarda Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve uzaktan algllama teknolojisindeki gelismeler kaliteli toprak haritalarimin
hizla elde edilmelerine olanak saglamaktadir. Arastirma alami, Kahramanmaras il
merkezinin giineyinde yaklasik olarak 15000 ha alan1 kapsamaktadir. Bu ¢calismada,
CBS teknikleri ve wuzaktan algilama teknolojisi kullanillarak mevcut toprak
haritalarimin yenilenmesi amaclanmistir. Sayisal jeoloji haritalarina dayal olarak
arastirma alaminda 15 farkh toprak serisi tammmlanmistir. Bu topraklar, toprak
taksonomisine gore Entisol, Inceptisol Vertisol ve Mollisol olarak simiflandirilmistir.
CBS teknikleri ve uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak elde edilen topografik
haritalar ve arazi kullanim haritalar1 temel alimarak haritalama birimleri
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak haritalari, Cografi bilgi sistemi, Uzaktan algillama,
Kahramanmaras.
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Even thoughs soil maps provide very important information for agricultural
production, environmental protection, and rural and urban based planning. However
it is hard to find high quality soil maps. In recent years, the improvements in
Geographical Information System (GIS) and remote sensing technology have allowed
rapid generation of high quality soil maps. The study area of approximately 15000
hectares located in southern of Kahramanmaras city. In this study, it is aimed to
update current soil maps by using GIS techniques and remote sensing technology. In
the study area, 15 different soil series were identified based on digital geology maps.
These soils were classified as Entisol, Inceptisol Vertisol, and Mollisol according to
soil taxonomy. Based on topographic maps and land use maps produced by using GIS
techniques and remote sensing technology, mapping units were distinguished.

Key Words: Soil maps, GIS, Remote sensing, Kahramanmaras.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de Toprak etiit ve haritalama caligmalar1 genel anlamda 1950’li yillarda
baslamistir. Bu yillarda Amerikali toprak uzmani1 Harvey Oakes, Tiirkiye’nin jeolojik ve
topografik haritalarini esas alarak; 1938 Amerikan siniflandirma sistemine dayali “Tiirkiye
Genel Toprak Haritast”’n1  hazirlamistir  (Oakes, 1957). Yoklama diizeyinde etiit
caligmasina dayali bu ¢alisma Tiirkiye’ nin ilk Toprak haritas1 ¢aligmalarindandir.

Tiirkiye’deki toprak etiit ve haritalama ¢aligsmalar ile ilgili ilk kapsamli ¢alismalara
1960’1 yillarda TOPRAKSU Genel Midiirligiin’niin kurulmasiyla baslanmigtir. 1966-
1971 yillar1 arasinda TOPRAKSU Genel Miidiirliigii tarafindan tiim Tirkiye’nin 1:25000
6l¢ekli yoklama toprak etiitleri yapilmigtir. Bu ¢alismada biiyiik toprak gruplari ile bunlarin
Oonemli fazlar1 haritalama birimi olarak kabul edilmistir (Canpolat, 1981). Daha sonra bu
caligsmalar il bazinda revize edilmistir.

Toprak, ana materyal, iklim, canlilar, topografya ve zaman gibi degiskenlerin farkli
diizeylerdeki etkilesimi sonucu olustugundan hem yatay hem de diisey olarak oldukga
biiylik degiskenlige sahiptir. Bu degiskenligin arazide izlenmesi ¢ok biiylik isgiicii ve
zaman gerektirmektedir. Bu nedenle de toprak etiitlerinde zamanin ¢ok biiyiik bir kismini
toprak sinirlarinin arazide kontrolii ¢aligmalar1 almaktadir (Dent and Young, 1981).

Toprak haritalari, arazi degerlendirme, orman ve c¢evre yOnetimi, sehir ve bolge
planlama ¢alismalari, cesitli miihendislik uygulamalar1 i¢in vazgecilmez veriler
saglamaktadir (Ding ve Senol,1998). Toprak haritalarinin séz konusu c¢aligmalarda etkin
olarak kullanimi, haritalarin dogrulugu ile yakindan ilgilidir. Toprak haritalar1 geleneksel
olarak deneyimli toprak etlit¢iiler tarafindan hava fotograflari yorumlari ve arazi kontrolleri
yoluyla yapilmaktadir.

Toprak haritalama birimi baskin toprak oOzelligini yansitir. Ancak haritalama
birimlerinin dogrulugu toprak etiidiiniin ayrint1 diizeyine ve etiit¢liniin titizligine ve
deneyimine gore degisiklik gosterir. Calisma alanmin biiyiikliigii ve topraklarin fazla
degiskenliginden dolay1 toprak etiitlerinin yapilmasinda biiylik giicliiklerle karsilasilir. Bu
nedenle haritalama birimleri ¢ogunlukla bilesimlerini tam olarak yansitmamaktadir
(Skidmore, 2002).

Son yillarda uzaktan algilama ve cografi bilgi Sistemlerindeki gelismeler toprak
haritalarinin daha dogru ve hizli bir sekilde yapilmalarma olanak saglamistir. Uydu
goriintiileri ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki seyrek bitki Ortlisii altindaki
topraklarda basartyla kullanilmaktadir (Ding ve Senol, 1998).

Bu calismada cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri kullanilarak
TOPRAKSU (1973) tarafindan yapilan toprak haritalariin  giincellestirilmesi
amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Geleneksel Toprak Etiit ve Haritalama Calismalar

Hava fotograflari, haritalama birimlerinin sinirlariin  belirlenmesinde temel
kartografik materyal olarak kullanilmaktadir (McCormack ve Wilding, 1969). Amons ve
Whiteside, (1975), haritalama birimlerinin bilesimlerini tam olarak yansitmadigini ifade
etmektedirler. Hava fotograflari stereoskopik goriis ve goriis zenginligine sahip olmalarina
karsin fotograf ¢ekimlerinin seyrek ve masrafli olmasi, homojen 6l¢eklerinin olmamasi ve
sayisal yoruma uygun olmamalar1 gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Rabenhorst ve ark. (1982), goreceli olarak sig, silt tekstiirlii serpantin {lizerinde
olusan topraklarda degisebilir magnezyumun yiiksek oldugu zayif bir B horiozonunun
olustugunu belirtmektedirler.

Collins ve Fenton (1982), aluviyal ana materyaller {izerinde zayif derece gelismis
Colo serisi topraklariin 6zelliklerinin; ¢evresindeki yerinde olusmus topraklardan farkli
olmasia ragmen degisik fizyografik birimlerde yer aldiklar belirtmektedirler.

Pennock ve Jong (1990), en kalin A horizonunun konkav etek arazilerde, en ince A
horizonunun ise konveks omuz ve yamag arazilerde gozlediklerini belirtmislerdir.

Feldman ve ark. (1991), benzer iklim, vejetasyon ve toprak olusum siiresine sahip
yiiksek dag topraklarinin esas olarak ana materyali etkisini yansitirken topografyanin az da
olsa toprak derinligi, kil icerigi ve pH’da degisiklige neden oldugunu belirtmektedir.

Moore ve ark. (1993), sayisal topografik karakteristikler ile A horizonu kalinlig1 ve
pH degiskenligi gibi toprak 6zellikleri arasinda 6nemli iliskiler bulmuslardir.

Brannon ve Hajeck (1999), deneyimli bir toprak etiit¢liniin cografi bilgi sistemleri
ve istatistiksel analizleri kullanarak bir yilda 40000 ha dan fazla arazinin toprak etiitlerini
yenileyebilecegini belirtmektedirler.

Young ve Hammer (2000), sirt ve omuzlarda yer alan topraklarin birbirine
benzedigi buna karsin yamaclarda yer alan topraklardan daha fazla aluviyal kil, daha kalin
ylizey horizonu, daha diisiikk organik madde, diisik pH ve baz doygunluguyla farkl
oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar kiimeleme yonteminin toprak degiskenliginin
anlasilmasinda ve toprak ozellikleri ile fizyografya arasindaki iligkinin belirlenmesinde
faydali oldugunu belirtmektedirler.

Gessler ve ark, (2000), A horizonu kalinlig1 ve organik madde ile sayisal arazi
degiskenliginin  arasindaki  kuvvetli iligkileri toprak-topografya modellemesinin
gelistirilmesinde kullanmiglardir.

Gilindogan ve Yilmaz (2000), Dogu Akdeniz bdlgesinde topografya ve ana
materyalin toprak olusumu {izerinde etkili oldugunu belirtmektedirler.
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2.2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin Toprak Etiit ve Haritalama
Calhismalarinda Kullanimi

Janny (1941), den beri bir ¢ok arastirict toprak olusum faktorleri ile toprak
Ozellikleri arasindaki iliskileri sayisal olarak ifade etmeye ¢alismislardir (Yalon,1975).

Uydu goriintiilerinin toprak haritalarinin bilesimlerinin incelenmesinde kullanilmasi
calismalar1 70°1i yillarin ortalarina gitmektedir (Lewis, ve ark. 1975). (Kirschener ve ark.
1978), Landsat MSS goriintiilerinin toprak etiidlerinde yol gosterici 6n bilgi olarak
kullanilacagin1 belirtmislerdir.

Cipra ve ark. (1980), bitki ortiisiiz topraklarda spectroradiometer ile Landsat
yansima degerleri arasinda yiiksek bir korelasyon oldugunu ifade etmistir. (Thompson ve
ark. (1981) Landsat MSS goriintiilerinin bitkiyle ortiili orman alanlarinda toprak
haritalama birimlerinin ayirt edilmesinde basarili olunamadigini belirtmektedir.

Tompson ve ark. (1983), toprak serilerinin yansima degerlerinin arastirildigi
caligmalarinda % 0-2 , 2 den daha fazla organik madde igerigine sahip topraklarin Landsat
MSS goriintiilerinden % 80 dogrulukla birbirinden ayirt edilebilecegini belirtmektedir.

Richardson ve Bigler (1984), organik madde dagilimmin PCA (principle
compenent analysi) ile istatistiksel olarak onemli diizeyde belirlendigini belirtmislerdir.
Ovallles ve Collins. (1988), ise PCA yontemi kullanarak Organik maddenin yani sira
toplam kum ve kilin toprak serileri arasinda ve seri i¢inde biiyiik degiskenlige sahip
oldugunu bulmuslardir.

Thompson ve ark. (1984), her bir Landsat TM bandinin yansima degerleri ile toprak
Ozellikleri arasindaki iliskiyi arastirdigi calismalarinda 4 (0.75-0.90), 5 (1.55-1.75) ve
6 (10.4-12.5) bantlarin en uygun oldugunu belirtmislerdir. Thompson ve Henderson (1984)
Landsat TM goriintiilerinden haritalama birimlerinin misir ortiisii altindaki topraklarin soya
yetistirilen topraklara gore daha dogru smiflandirildigini ve bitki ortiisti artikca hatanin
arttigini belirtmektedir.

Lee ve ark. (1988), Landsat TM goriintiilerinin genis alanlarin kabaca
haritalanmasinda faydali olmasina ragmen detayli toprak haritalar1 i¢in yeterli olmadiginm
vurgulayarak Landsat TM 5 ve 7 bantlarin oranlanmasinin Ortiilii alanlarda ham
goriintiilerden daha iyi sonu¢ verdigini, termal bandin ise organik ve mineral topraklarin
ayirt edilmesinde basarili oldugunu belirtmektedirler.

Nash, ve ark. (1988), toprak o&zelliklerinin degerlendirilmesinde kullandigi
jeoistatistik uygulamalarinda kriging yonteminin toprak ozelliklerinin iki boyutlu yatay
degiskenliginin  haritalanmasinda miilkemmel bir potansiyele sahip oldugunu
belirtmektedir.

Haiping ve ark. (1989), toprak haritalarinin olusturulmasinda Landsat, Spot ve
sayisal yiikseklik verilerinin etkinligini arastirdigi calismada Spot verilerinin Landsat
verilerinden biraz daha bagarili oldugunu ve DEM verilerinin her iki goriintliniin basarisin
artirdigini belirtmektedir.
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Agbu ve ark. (1990), Spot goriintiileri kullanarak yiizey karakteristiklerini etkileyen
bazi ylizey alt1 6zelliklerini belirlemeye ¢alistiklar1 calismada, ¢cogu {ist ve bazi yiizey alt1
toprak ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilabilecegini, Spot goériintiilerinden olusturulan
tekstiir haritasinin toprak haritastyla en uyumlu harita oldugunu belirtmektedirler.

James ve ark. (1992), cografi bilgi sistemleri ve istatistik yontemleri kullanarak
elde ettikleri drenaj siniflarinin, toprak etiitleriyle belirlenenlerden daha dogru oldugunu
belirtmektedirler.

Cook ve ark. (1996), toprak haritalarinin giincellestirilmesi amaciyla yeni bir model
gelistirmiglerdir. Zhu ve ark. (1997), toprak oOzelliklerini belirlemek amaciyla mevcut
toprak haritalari, CBS teknikleri ve fuzy analiz bilesenlerinden olusan bir model (SOLIM)
gelistirmiglerdir.

Rahman ve ark. (1997), CBS teknikleriyle hazirladiklar1 toprak haritalarini
geleneksel yontemlerle hazirlanan toprak haritalariyla karsilastirdiklar: ¢alismalarinda CBS
teknikleriyle elde edilen haritalarin detayli toprak haritalarinin sinirlarinin belirlenmesinde
kullanilabilecegini belirtmektedirler.
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3. Materyal ve Metot
3.1. Materyal
3.1.1. Konumu
Aragtirma alan1 Kahramanmaras il merkezinin 15 km giineyinde, 323000 E,

414138000 N — 334000 E, 4152000N (UTM, Eupean 1950, Zon 37) koordinatlar1 arasinda
yaklasik 15000 ha alan1 kapsamaktadir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1 Arastirma Alaninin ASTER Uydu Goriintiisii (16.08.2005 tarihli)
3.1.2. iklim Ozellikleri

Kahramanmaras ili, Akdeniz iklimi ile karasal iklimin ge¢is bolgesinde
bulunmaktadir. Arastirma alani Akdeniz ikliminin daha baskin oldugu Kahramanmaras
ilinin Giiney bolgesinde yer almaktadir. Kahramanmaras Meteoroloji istasyonunun uzun
yillar ortalamalaria gore toplam yillik yagis 729 mm olup yagisin biiyiik bir kismi1 kis ve
ilkbaharda (% 81) diismektedir (Kaya, 1996). Yillik ortalama sicaklik ise 16.5 °C olup en
yiiksek sicaklik Agustos aymda (28 °C), en disiik sicaklik ise Ocak aymda (4.5 °C)
goriilmektedir. Buna gore arastirma alaninin toprak rutubet rejimi xeric, toprak sicaklik
Thermic tir. Cizelge3.1.’de Kahramanmaras meteoroloji istasyonu uzun yillar iklim
verileri tablosu ve Sekil 3.2.’de Kahramanmaras Ilinin su diyagrami dagilim verilmistir
(Kaya , 1996).
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Cizelge3.1. Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonu Uzun Yillar iklim Verileri Tablosu
(Kaya,1996)

Aylar o S M [N M H T A E E K A Toplam
zslglg 134,6 | 113,6 | 95,1 [ 66,6 [37,2 78 |08 [1,1 |4 45,7 | 74,4 |128,9 | 729.8

Ortalama
Slcakllk (OC ) 4a5 612 10>3 15’1 1999 24,6 27,6 28 25,1 18,6 1 1,3 6,4 165
Nemlilik 303 | 13,75 2,68 | 0,26 [-0,6 |-0,94 |-0,99 |-0,99 [-0,96 |-0,29 |2,96 | 14,53 | -0,18
Oram
Buharlasma | , 0 48,9 [98,1 | 164,3 | 2474 |305,1 | 279,7 | 2054 | 121,8 | 41,1 [ 182 | 1530
Miktan
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Sekil 3.2. Kahramanmaras Ilinin Su Diyagrami Dagilimi (Kaya ,1996)
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3.1.3. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Aragtirma alam1  esas olarak batidan dogru uzanan yiiksek araziler ile orta
kesimlerdeki engebeli arazileri olusturan Mezozoik ofiyolitler ve bunlar arasinda kalan
taban ve etek arazileri olusturan kuarterner aluvial ve koluvial depozitlerden meydana
gelmektedir. Ayrica arasgtirma alaninin giiney ve orta kesimlerinde kirectasi, kil ve
flislerden olusan ve mezozoik yasli birimler yer almaktadir. Bunun yani sira ofiyolitler
icerisinde geng fay hareketlerinin bir sonucu olarak aciga ¢ikan lokal bazalt lav akintilar
goriilmektedir (MTA, 2006). Calisma alaninin jeoloji haritast Sekil 3.2°de jeolojik
birimlerin simgeleri ve anlamlar Cizelge 3.2.’de gdsterilmistir.

3.1.4. Bitki ortiisii

Arastirma alaninin 6nemli bir kismini ¢esitli seyrek bugdaygil ve baklagil yem
bitkilerinden olusan mera Ortiisii ile kiltlir bitkileri olusturmaktadir. Bunu yani sira
arastirma alaninin kuzey boliimiinde kizil cam ormani yer almaktadir. Arastirma alaninda
lokal olarak genis yaprakli mese ve calilar da yer almaktadir.

3.1.5. Topraklar
Aragtirma alaninda; kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari, Kire¢siz Kahverengi

topraklar, kirmizi1 Kahverengi Akdeniz topraklari, Aluviyal ve koluviyal topraklar yer
almaktadir (TOPRAKSU, 1973).

Cizelge 3.2. Jeolojik Birimler ve Bu Birimlere Ait Litolojik Ozellikler

Jeolojik Birimler Tasidiklar1 Anlamlar
Qal Aluviyal
Qaly Yeni aluviyal yelpaze
Qy Yeni aluviyal
Qe Eski aluviyal
Ty Bazalt lav akintilari
Th Kum tasi, ¢akil tagi, kil tag1 ve gamur tasi karisimlart
Tmh Kireg tast
KTsg Marn
Kbe Kireg tas1
Kof Ofyalit karmasiklar
Pec Serpantin
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Sekil 3.3. Arastirma Alaninin Jeoloji Haritas1 (MTA 2005)
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3.2. Metot
3.2.1. Toprak Etiit ve Haritalama Yontemleri

MTA tarafindan hazirlanan 1/25000 06lgekli jeoloji haritasindan yararlanilarak
muhtemel toprak serilerinin bulunacagi yerler belirlenip ters kepge ile toprak profilleri
acilmistir. Bu profillerde toprak serileri tanimlanmis ve horizon esasina gore toprak
ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmigtir (Soil Survey Division Staff,
1993; Ding ve Senol 1998). Morfolojik 6zellikler,0 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar
g6z Oniinde bulundurularak Toprak Taksonomisine gore siniflandirilmistir (Soil Survey,
2006).

Daha sonra toprak serileri haritasi, egim smiflar haritas1 ve arazi kullanim haritasi
cakistirilarak harita lejant1 olusturulmustur.. Sonucgta 1: 25 000 Olcekli detayli toprak
haritast hazirlanacaktir. Bu c¢alismada kullanilan yontemler Sekil 3.3.°teki akig
diyagraminda verilmistir.

3.2.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler
3.2.2.1. Fiziksel Analizler
3.2.2.1.1. Tekstiir Analizi

Toprak orneklerinin % kum, kil ve silt oranlar1 hidrometre metoduna gore
belirlenmistir (Glenden, 2002). Bunun i¢in 2 mm lik elekten gegirilmis, 50 gr toprak
tartilip tizerine 10 ml % 10’luk kalgon (Sodyum Hekzameta Fosfat) ve 100 ml saf su ilave
edildikten sonra agizlar1 kapatilarak bir giin bekletilmistir. Ayrica bu toprak drneklerinden
50 gr tartilarak firin kuru toprak agirligini belirlemek amaciyla etiivde 105 °C’de bir giin
bekletilmistir.

Kalgon ve saf su ilave edilerek bir gece bekletilen 6rnekler mekanik karistiricida 10
dk. karistiritlmis ve 1250 ml lik Bouyoucos silindirine saf su yardimi ile aktarilmis, 1000
ml’ye kadar saf su ilave edilip i¢ine hidrometre batirilarak 1130 ml ye tamamlanmustir.
Silindir igerisindeki siv1 karistirict diskle 15 kere karistirildiktan sonra 40. sn hidrometre
okumasi yapilmistir. Iki saat sonra tekrar hidrometre okumasi yapilmistir. Her iki
okumadan sonra ayrica termometre ile stvinin sicakligi kaydedilmistir.

3.2.2.1.2. Suyla Doygunluk

Toprak orneginden 100 g tartilip bir kaba konuldu. Otomatik biirete saf su
dolduldurulup toprak o6rnegi iizerine doygun duruma gelinceye kadar su ilave edilip
karistirildi. Toprak ornegi suyla tam doygun duruma gelince harcanan saf su miktari
kaydedildi.
3.2.2.2. Kimyasal Analizler
3.2.2.2.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Analize hazir hale getirilen toprak orneklerinden plastik kaplara 20 gr tartilmis, iizerine 50
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Sekil 3.4. Calismada izlenen Metodoloji
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ml saf su ilave edilip kapaklar1 kapatilarak bir giin bekletilmistir. Bekletilen 6rneklerde,
buffer tampon ¢ozeltisi ile ayarlanmis Inolab marka pH metre ile toprak pH’si
belirlenmistir (Thomas, 1996).

3.2.2.2.2. Kireg icerigi (%)

Topraklarin kire¢ igerigi kalsimetre yontemi ile belirlenmistir. Bu amagla toprak
ornekleri kireg iceriklerine gore 1 gr tartilip erlenmayerler igerisine konulmustur. % 10’luk
HCI’ den 5 ml almarak kiiciik plastik tiiplere doldurulup bir pens yardimiyla
erlenmayerlerin i¢ine birakilmigtir. Scheibler kalsimetresinin su seviyesi sifira ayarlanip
erlenmayerin agz1 kalsimetrenin tikaci ile kapatilmig, su seviyesi tekrar dengelenmistir.
Kalsimetrenin hava girigini engellemek i¢in yanindaki seffaf plastik hortum kiskag ile
kapatilmistir. Erlenmayer calkalanarak asitin dokiilmesi saglanmis ve hava kabarciklari
¢ikist islemi bitince iki su seviyesi dengeye getirilerek dereceli taraftan okuma yapilmistir.
Ortam sicaklig1 ve barometre basinci belirlenmistir (Loeppert and Suarez,1996).

3.2.2.2.3. Organik Madde (%)

Topraklardaki organik madde miktarlar1 Modifiye Walkley Black yontemi ile
belirlenmistir. Analize hazir hale gelmis toprak érnekleri 100 mikronluk elekten elenerek
0,5 gr tartilip 500°ml’lik erlenmayerler igerisine konulmustur. Uzerine 10 ml potasyum
dikromat ve 20 ml siilfiirik asit ilave edilerek sicakligi 150 °C’ye ayarli hot-pleyt iizerinde
1 dk isitilmistir.  Ornekler soguduktan sonra iizerlerine 200 ml saf su ve 12-13 damla
baryum difenilamin siilfonat eklenerek demir siilfat ile rengi yesil oluncaya kadar titre
edilmistir. Harcanan demir siilfat dikkate alinarak dnce organik karbon daha sonra organik
madde hesaplanmistir (Nelson and Sommers,1996).

3.2.2.2.4.Toplam Tuz (%)

Daha o6nce Kurallarina uygun olarak hazirlanmis ve bekletilmis suyla doygun
camur’un igine bir termometre sokularak sicakligi Olclilmiistiir. Daha sonra c¢amur
elektriksel 1iletkenlik aletinin hiicresine spatiil yardimi ile dokiilmiis ve iletkenlik
okunmustur (Richards, 1954).

3.2.2.2.5. Degisebilir Potasyum ve Sodyum

Hazir hale getirilen toprak orneklerinden erlenmayerlerin igine 5 gr tartilmis
iizerine 50 ml Amonyum Asetat (pH:7, 1 N) ilave edilmistir. Ornekler 1 saat ¢alkalanmis
ve calkalama islemi tamamlaninca Whatman filtre kagitlar1 yardimi ile siiziilmiistiir.
Stiziilen oOrnekler Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede (AAS) okuma yapilarak
belirlenmistir (Helmke ve Sparks, 1996).

3.2.2.2.6. Degisebilir Magnezyum ve Kalsiyum
Degisebilir Magnezyum ve kalsiyum, degisebilir potasyum ve Sodyum ig¢in

hazirlanan siiziiklerde Atomik Absorbsiyon spektrofotometre (AAS) ile belirlenmistir
(Saurez,1996).

11
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3.2.2.2.7. Kaytan Degisim Kapesitesi

Degisebilir Katyonlar toplanarak KDK hesaplanmistir (Sumner and Miller,1996).
3.2.3. Uzaktan Algilama islemleri
3.2.3.1. Data Seti Olusturulmasi

Aragtirma alanini kapsayan 16.08.2005 tarihli ASTER (Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection Radiometer) uydu goriintiisiic VNIR 1,2 ve 3 bantlar
kullanilmigtir (Turker and Gacemer, 2004)

Aster, Terra platformu tizerindeki tek yiiksek ¢oziintirliiklii algilama aygitidir. Aster
modill, degisiklik tespiti (change detection), kalibrasyon/gegerlilik ve yeryiizii
caligmalarinda diger Terra aygitlar1 i¢in yakinlastiric1 lens (zoom lens) olarak hizmet
etmesi yoniinden énemli bir aygittir. Aster modiilii her yoriinge doniisii boyunca ortalama
8 dakikalik wveri toplayabilmektedir. Aster modiilii sayesinde, diinyanin yiiksek
¢Oziiniirlikli (15m/pikselden 90m./piksele kadar) ve 14 banttan (VNIR-SWIR-TIR)
olusan gorintiilerini elde edilebilmektedir. ASTER verilerini, arazi yiizeyi sicaklik,
reflektans, parlaklik degisim orani (emissivity) ve yiikseklik haritalarini ¢ikarmak igin
kullanmaktadirlar (Abrams, 2003).

3.2.3.2. Geometrik Diizeltme

ASTER VNIR data seti, 1/25000 6lgekli topografik harita kullanilarak Europe 50
datumunda; UTM koordinat sistemine doniistliriilmiistiir. Geometrik diizeltme isleminde
RMSE 0.5 pikselin altinda olacak sekilde yapilmaistir.

Daha sonra ¢ok ekstrem yansima degerlerini elemine etmek ve daha homojen bir
goriintii elde etmek amaciya 7x7 filtreleme (low pass convolution) uygulanmistir (Akay ve
ark. 2007).

3.2.3.3. Simiflandirma

Gorilintli islemeye hazir hale gelen uydu goriintiilerinde, Kontrollii Siniflama
(Supervised) yapilmistir. Bunun igin Oncelikle arastirma alaninda bulunan farkli arazi
ortiileri ve kullanim sekilleri incelenerek arazi kullanim siniflar1 belirlenmistir. Daha sonra
her bir arazi kullanim sinifinin yansima karakteristiklerini belirleme amaciyla 80 test alam
secilmigtir.  Kontrollii siniflandirmada non parametric parelelpiped, ve parametric
minumum distance yontemi kullanilmistir (Jensen, 2001).

Smiflandirma sonuglarin1 ger¢ek arazi kullanimiyla karsilastirmak amaciyla
dogruluk testi (accuracy assessment) islemi yapilmistir. Bu amagla rastgele yontemle 256
noktada siiflandirma sonuglar1 ve gergek arazi kullanimi karsilagtirilmistir. Karsilagtirma
sonuclar1 karsilastirma matrisine yerlestirilerek her bir kullanim i¢in ve tiim siniflandirma
sonuglar1 i¢cin dogruluk oranmi (User’s accuracy, procedur’s accuracy, overall acccuracy ve
kappa orani) hesaplanmistir (Jensen, 2001).
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Bundan sonra simiflandirmanin  dogrulugunu artirmak amaciyla “Expert
Classification” islemi uygulanmistir. Bu amacla Oncelikle arastirma alanindaki sulama
projesi, yerlesim birimleri, ve nehir yataklar1 sayisallastirilarak referans arazi kullanim
haritas1 olusturulmustur. Daha sonra“ spatial modeler” de matematik model yazilarak
referans arazi kulanim haritas1 ve siiflandirma sonuclar1 karsilastirilarak sonug arazi
kullanim haritas1 olugturulmustur (ERDAS, 2001).

Bu c¢aligmadaki tim gorintii isleme islemleri Erdas Imagine 8.5 ile
gergeklestirilmistir (ERDAS,1999).

3.2.4. Cografi Bilgi Sistemleri Islemleri
3.2.4.1. Egim Simiflar1 Haritas1 Olusturma Islemleri

Egim simniflarmi olusturmak amaciyla oncelikle aragtirma alaninin 10 m’ lik es
yiikselti egrileri enterpole edilerek 100 m lik ¢oziiniirliige sahip sayisal arazi modeli
olusturulmustur. Daha sonra sayisal arazi modelinden egim siniflari iiretilmistir (Hammer
ve ark. 1995). Elde edilen egim siniflar1 daha sonra poligona doniistiiriilmustiir. Poligon
haritadaki kiiciik alanlar1 elemine etmek amaciyla birlestirme (merge) ve ayristirma
(desolve ve eliminate) islemi uygulanarak egim haritasi sadelestirilmistir (McCoy,2004).

3.2.4.2. Cakistirma islemi

Egim siniflar1 haritas1 daha once hazirlanan toprak serileri haritasi ve arazi
kullanim haritasi ile ¢akistirilarak (overlay) toprak sinirlar ile ¢akistirilarak giincel toprak
haritas1 olugturulmustur. Egim haritasi olusturma ve ¢akistirma islemlerinin tiimii ArcGIS

9.2. (ESRI, 2000). Yazilimi ile gerceklestirilmistir.

Sonu¢ olarak elde edilen giincel toprak haritast Topraksu (1973) tarafindan
hazirlanmis olan genel toprak haritasi ile kiyaslanmustir.

13



BULGULAR VE TARTISMA Haci Mehmet BEYDEMIR

4. BULGULAR VE TARTISMALAR
4.1. Arastirma Alanimin Toprak Ozellikleri

4.1.1. Arastirma Alam Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri, Fiziksel ve Kimyasal
Analiz Sonuc¢lar

4.1.1.1. Ofyolitler Uzerinde Olusmus Topraklar

Aragtirma alaninin biiylik bir kismimi kapsayan ofyolitler iizerinde Kapicam ve
Urunoglu serileri yer almaktadir. Bu ofiyolitler genel olarak Kogali karmasigir olarak
adlandirilmaktadirlar (Yalgin,1979).  Ofiyolitler sesas olarak siyahimsi yesil, koyu
kahverenkli, ¢ok kirikli ve ¢atlakli, ¢ogunlukla harzburjit ve alterasyon iiriinleri olan
serpantinit seklindedeki perioditlerden olugmaktadir. Perioditlerin ¢ogunlugunu olivin
(%70-75) ve piroksen (%20), cok az bir kismini ise kromit ve manyetit olusturmaktadir
(Unal, 2004). Ofiyolitler iizerinde olusmus topraklar genel olarak kaba tekstiirlii topraklar
olmalarina ragmen parcgacik biiyiikliigii dagilimlar1 oldukc¢a degiskenlik gostermektedir
(Bonificio ve ark.,1997).

4.1.1.1.1. Kapicam Serisi

Kapigam serisi topraklart daha ¢ok serpantinitlerin, baskin oldugu ofiyolitler
tizerinde olusmustur. Kapigam serisi topraklarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.1.’de
gosterilmigtir. Buna gore Kapicam serisi killi tekstlire sahip A, Bw ve Cr horizonlu
topraklardir. Kapicam serisinin yiizey horizonlar1 koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR 3/6),
ylizeyalt1 horizonlar1 ise kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 4/6)’dir. Orta derecede kuvvetli
striiktiire sahiptirler. Tiim profil boyunca serpantin kokenli koseli ¢cakil igermektedirler.

Cizelge 4.1. Kapigam Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri KAPICAM

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5YR 4/6), nemli iken koyu
kirmizims1 kahverengi (5 YR 3/6); kil; orta kuvvetli yar1 koseli
blok; cok sert, siki, yapiskan plastikli; orta yogun serpantin kokenli
A 0-10 koseli cakil; orta yaygin sacak kok; diiz sinur.

Kuru iken koyu kahverengi (10 R 3/6), Nemli iken kirmizimsi
kahverengi (2,5 YR 4/6); kil; orta kuvvetli koseli blok; yapiskan
plastik ¢ok sert ve ¢ok siki ; orta yogun serpantin kokenli kdseli
Bw 10-40 cakil; seyrek sacak kok; diiz sinir

Kuru iken kirmizzms: kahverengi (2,5 YR 4/6) , nemli iken
kahverengi (7,5 YR 4/6); kumlu killi tin; orta kiigiik koseli blok;
cok sert dagilgan az yapiskan az plastik; ¢ok yogun serpantin
Cr 40-60 kokenli koseli gakil; cok yogun sagak kok; diiz sinir.

Kapigam serisinin fiziksel ve kimyasal anaiz sonuglart Cizelge 4.2.°de
goriilmektedir. Buna gore Kapigam serisi topraklarinnda pH degerleri 7,15-7,43 arasinda
olup, hafif bazik karektelidirler. Organik madde icerikleri yiizey horizonunda % 3,52,
ylizey altinda %1,63’tiir. Katyon degisim kapesitesi (KDK) yiiksek olup 40,48-53,24
cmol/kg arasinda degismektedir. Tim profil hafif kirecli olup asag1r dogru azalmaktadir
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(%3,14-1,96). Yiizey horizonlariin daha fazla kirecli olmasi ¢evreden ve riizgarla tasian
materyallerden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.2. Kapigam Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

KAPICAM SERiSi

o | Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

(=] = ~

= E g Tane Dagilhim ~ |~ o~ Degisebilir Katyonlar

S| B> (%) _ s | & = (cmol/kg) _

= a - S = —_— °

2 | < 2| |8 <
g £ = z E \g., N Ca" g
: | |8 |7 |° S0y | £ + | Nat | K|
a | F - Mg*

A [0-10 [19,07]32,86|48,07|C 3,5217,43160,5]0,155(40,48 139,02 0,94 |0,52 |3,14

Bw | 10-40 | 31,74 | 14,17 | 54,09 | C 1,63 ]17,15|81,4]0,205 (53,24 51,97 0,86 [0,41 |1,96

Cr |40-60)53,75]14,01 32,24 |SCL|1,79|7,36 |65 0,16 |43,62]42,42 |0,72 |0,48 |1,96

4.1.1.1.2. Urunoglu Serisi

Daha ¢ok harzburjitlerin baskin oldugu ofiyolitler iizerinde olusmusolan Urunoglu
serisi topraklarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.3.’de goriilmektedir. Genel olarak kil
tekstiirline sahip. A, Bw, Cr horizonlu topraklardir. Tiim profil ¢ok koyu kirmizimsi
kahverengidir. Yiizey horizonu orta kuvvetli koseli blok, yilizey alti horizonu kuvvetli
biiyiik prizmatiktir. Yiizey horizonu seyrek yuvarlak cakillar igermekte olup tiim profilde

kopiirme goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Urunoglu Serisi Topraklarmin Morfolojik Ozellikleri

Seri URUNOGLU

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Kuru iken ¢ok koyu kirmizims: kahverengi ( 2,5 YR 2/4), Nemli
iken koyu kirmizi (10 R 3/4); kil; orta kuvvetli yar1 kdseli blok; ¢ok
sert ¢ok sik1 ¢ok yapiskan ¢ok plastik; kdplirme yok; seyrek koseli
A 0-40 cakil; belirgin diiz sinir.

Nemli iken c¢ok koyu kirmizimsi kahverengi( 10 R 2/3);kil;
kuvvetli biiyiikk prizmatik; cok sert ¢ok siki ¢ok yapigkan cok
plastik; kopiirme yok; kesin diiz sinir

Bw 40-60
Nemli iken koyu kirmizimsi kahverengi (10 R 3/3); kumlu kil;
kuvvetli orta koseli blok; ¢ok sert ¢ok siki ¢ok yapiskan ¢ok
plastik; kdpiirme yok.

Cr 60+

Urunoglu serisinin fiziksel ve kimyasal anaiz sonuglart  Cizelge 4.4.°de
gosterilmistir. Buna gore Urunoglu serisi topraklarinnda pH 6,91-7,37 arasinda olup
anamateryalin pH degeri ylizey horizonlarindan biraz daha yiiksektir. Urunoglu serisi
topraklar1 hafif kiregli olup yiizey horizonlar1 yiizey alt1 horizonlarindan daha fazla kireg

icermektedir. Organik madde igerikleri ise diizenli olup % 1,91- 3,5 arasinda

degismektedir.
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Cizelge 4.4. Urunoglu Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

URUNOGLU SERISIi
= | Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
3 —_ o~
= Eg Tane Dagihm ~ |~ = Degisebilir Katyonlar
2 g= (%) . s | & = (cmol/kg) -
58 2 | = = S
E c»/ = (=} E N
2l 2|2 |E |8 [ M| K |g
S |32 |g |7|¢ 2y £ |7 g
% |2 gl& |g | we”

3,517,14183,6]0,214 | 52,25 | 51,37 | 0,77 | 0,11 [4,71
1,91 16,91 ] 97 10,307 48,88 | 28,2 | 0,68 | 0,009 |5,11
2,68 17,37147,5]0,387143,00| 41,8 | 0,59 | 0,61 |2,06

A | 0-40 | 16,46 | 5,25 | 58,29
Bw | 40-60 | 28,93 | 21,71 | 49,36
Cr | 60+ |48,28 | 8,84 | 42,88

Blala

4.1.1.2. Flis Birimleri, Kil-Kiractas1i ve Kiltasi Uzerinde Olusan
Topraklar

4.1.1.2.1.Yurtyeri Serisi

Fligler birimleri {izerinde olusan Yurtyeri serisi topraklarinin morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.5.° de gosterilmistir. Buna gore seri A, Bwl, Bw2 ve BC horizonlarina sahip
olup genel olarak Yurtyeri serisi kumlu kil tekstiirliidiirler. Yurtyeri serisinin genelde yiizey
horizonlar1 kirmizims: kahve rengi (2,5 YR 4/4), yiizeyalt1 horizonlar1 ise koyu kirmizsi
kahverengi (5 YR 4/6)’dir. Orta kiigiik koseli blok striiktiire sahiptirler.

Cizelge 4.5. Yurtyeri Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri YURTYERI

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Kuru iken kirmizimsi kahverengi ( 2,5 YR 4/4), nemli iken koyu
kirmizimsi kahve rengi (5 YR3/4); kumlu kil; orta kiigiik yar1 kdseli
blok; sert dagilgan az yapiskan az plastik; orta yogun seyrek
A 0-10 yuvarlak cakil; orta yogunlukta sagak kok; dalgali belirgin sinir
Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4), nemli iken agik
kahverengi(5 YR 3/6) ; kumlu kil; kuvvetli orta blok; ¢ok sert cok
yogun cok plastik; orta yogun taslik; seyrek sacak kok; dalgali
Bwl 10--20 kirikli sinir.

Kuru iken kirmizimsi kahverengi(SYR 4/3), nemli iken kirmizimsi
kahverengi (5YR 4/6); kumlu kil;orta kiiciik yar1 koseli blok;sert
dagilgan yapiskan ve plastik; ¢ok yogun taslik;seyrek sacak
Bw2 20-92 kok;keskin smir

Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5YR 4/6), nemli iken kirmizimsi
kahverengi (5YR 4/4); kumlu killi tin; orta kiigiik yar1 kdseli blok;
sert dagilgan yapiskan ve plastik; ¢cok yogun taslik; seyrek sacak
BC 92-180 kok; dalgali kirik smur.

Yurtyeri serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart  Cizelge 4.6.’da
gosterilmigtir. Buna gore Yurtyeri serisi topraklar1 hafif bazik karekterli olup pH 7,07-7,23
arasinda, Katyon degisim kapasitesinin 6,78-65,24 cmol/kg arasinda degismektedir. Kireg
miktari ise %1,96-4,32 arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.6. Yurtyeri Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

YURTYERI SERISI
= e Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
) = ~
= EE Tane Dagihm _ _ Degisebilir Katyonlar
[~ J — on
S | B (%) _ S |y | X (cmol/kg) -
m Q j = e ~ é = g e
2 | 213 |3 S
g % = E —5 E./ = Ca"” §
: |7 |E |7 ¢ 28 & + | Na' | K|
e |F X Mg
A 0-10 [41,09[12,7646,15| SC 14,34|7,07|56,5]0,145|26,78| 26,01 | 0,63 | 0,14 |3,14
Bwl | 10-20 43,87|10,95|45,18| SC |2,94|7,07|81,0{0,314]34,78| 34,08 | 0,60 | 0,10 [1,96
Bw2|20-92 146,19|15,92|37,89| SC |2,02|7,11|100 |0,254|35,24| 34,20 | 0,59 | 0,39 2,35
BC ]92-180]36,07|1,36 |42,57|SCL|0,16]7,23]157,0]10,145]35,71| 34,88 | 0,58 | 0,25 [4,32

4.1.1.2.2. Halkacayir Serisi

Killi kire¢ taslar iizerinde olusan Halkacayir Halkagayir serisi topraklarinin
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.7.” de gosterilmistir. Buna gore bu seride A, Bw, Cr ve C
horizonlar1 tanimlanmistir. A ve Bw, horizonlarin tekstiirleri kumlu kil olarak, Cr ve C
horizonlarinin ise kumlu killi tin olarsak saptanmistir.Halkacayir serisi genelde ylizey
horizonlar1 kahverengi (7,5 YR 4/6), yiizeyalt1 horizonlar ise ¢ok ag¢ik kahverengi (7,5 YR
6/6)’dir. Bu seri orta yar1 koseli blok striiktiire sahiptir. A, Bw ve Cr horizonlarin

sinirlarinin belirgin diiz sinirhdir.

Cizelge 4.7. Halkagay1r Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri HALKACAYIR

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/6), nemli iken kahverengi ( 7,5 YR
4/4); kumlu kil tin; orta orta yar1 koseli blok; hafif dagilgan ¢ok
yapiskan ¢ok plastik; siddetli kopiirme; seyrek yuvarlak cakil; orta
sacak kok; belirgin diiz sinir.

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR
4/4); kumlu kil tin; orta kiiciik yar1 koseli blok;hafif sert dagilgan
cok yapiskan ¢ok plastik; siddetli kdpiirme; belirgin diiz sinir.

Bw 10--20

Kuru ike ¢ok agik kahverengi (7,5 YR 6/6), nemli iken kahverengi
acik kahverengi (7,5 YR 5/6); kumlu killi tin; orta kii¢iik yar1 kdseli
blok; hafif sert dagilgan yapiskan plastik; siddetli koptirme;

belirgin diiz simuir.
Cr 20-40

Kuru ike ¢ok acik kahverengi (7,5 YR 6/6), nemli iken kahverengi
acik kahverengi (7,5 YR 5/6); kumlu killi tin; orta kiiciik yar1 koseli
blok; hafif sert dagilgan yapiskan plastik; siddetli kopiirme.

C 40-110

Halkacayir serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.’de
gosterilmistir. Buna gore seri topraklarinnda pH 7,44-7,57 arasinda degismektedir. KDK
29,96-31,83 cmol/kg arasinda degismektedir. Bu serinin tiim horizonlar, ¢ok kirecli olup%
37,74-40,88 kire¢ miktar1 alt horizonlara dogru inildik¢e hafif miktarda artmaktadir.
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Cizelge 4.8. Halkagay1r Serisi Topraklariin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

HALKACAYIR SERISI
s |z Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
S| g
5|5 § Tane Dagihm = Degisebilir Katyonlar
| A (%) L | = 2= I~ (cmol/kg) Q
2 | S EREE e =< 7 T — <
@ o sJ g =| Ca Na K o
£ = = |2 |= | = |25 S gl + £
Q ) = &= o a E N Mg+2 g
A | 0-10 |7493| 3,98 [21,09|SCL |3,25]|7,51| 50 |0,125[29,96| 28,81 | 0,54 | 0,61 |37,74
Bw | 10-20 | 47,41 24,61 27,98 | SCL |2,26|7,44| 42 |0,106|31,83| 30,77 | 0,45 | 0,39 |38,52
Cr | 2040 |61,17]19,21 19,62 | SL [2,07| 7,5 | 53 10,134|30,42 | 29,80 | 0,55 | 0,007 | 40,88
C |40-110|53,34|11,85|34,81 | SCL | 1,65| 7,57 | 50 | 0,126 | 30,00 | 29,32 | 0,63 | 0,05 |39,11

4.1.1.2.3. Maksutusagi Serisi

Killi kiregtaglar1 iizerinde olusan Maksutusagi serisi topraklarinin morfolojik
ozellikleri Cizelge 4.9.’da verilmistir. Buna gore bu seride Ap, Bw ve Bw1 horizonlar1
tanimlanmistir. Yiizey horizonlarinin tekstiir sinifi kumlu killi olarak belirlenirken, ylizey
alt1 horizonlarin tekstiir sinifi siltli kil olarak belirlenmistir. Bu seride genel olarak yiizey
horizonlart koyu kahverengi (10 YR 3/4), yiizey alt1 horizonlar1 ise agik kahverengi (7,5
YR 5/4)’tiir. Tiim profilde yogun biyolojik aktivite goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Maksutusag1 Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri MAKSUTUSAGI

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler
Kuru iken koyu kahve rengi (10 YR 3/4); kumlu killi tin; orta

kiiciik grantiler; sert dagilgan yapiskan plastik; siddetli kireg; seyrek
cakil; seyrek sacak kok; yogun biyolojik aktivite; belirgin dalgal
sinir.

Kuru iken ag¢ik kahverengi (7,5 YR 5/6), nemli iken kahverengi (7,5
YR 4/6); siltli kil; orta orta yar1 koseli blok; hafif sert dagilgan az
yapigskan az plastik; siddetli kireg; hafif cakil; seyrek sagak kok;
yogun biyolojik aktivite; belirgin diiz sinir.

Ap 0-28

Bw 28-65

Kuru ike agik kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5
YR 5/3); siltli kil; orta kiigiik yar1 koseli blok; hafif sert dagilgan
cok yapiskan ¢ok plastik; siddetli kirec; orta ¢akil; yogun biyolojik
aktivite; belirgin diiz sinir.

Bwl 65-83

Maksutugag serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonucglart Cizelge 4.10.’da
gosterilmistir. Buna gore Maksutusagi serisi topraklar1 hafif bazik karekterli olup pH
degeri 7,34-7,76 arasinda degigsmektedir. KDK ise 12,48-38,07 cmol/kg arasinda
degismektedirdir. Kire¢ miktari ise %1,76-8,84 arasinda degismektedir. Organik madde %
1,1-1,34 arasinda degismekte olup asagi dogru inildikce organik madde miktari

azalmaktadir.
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Cizelge 4.10. Maksutusagi Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

MAKSUTUSAGI SERISi

= . Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
.§ E £ Tane Dagilhim _ _ Degisebilir Katyonlar
s |82 (%) S | | 2 (cmol/kg)
= | A q P . Q
5 |8 =3 |3 S
2 ~ = | E g -
e . |- |22 %82 |2 | @ g
: |7 |E © 212 |8 | 4 | ™| K |E
a M Mg+2

Ap |0-28 |48,72(21,12 30,16 | SCL |1,34|7,07 |37,5]0,957 | 41,14 | 40,19 | 0,52 | 0,43 |47,17
Bw |28-65 143,82 25,46 30,72 | CL |1,27|7,34| 74 |0,188 26,73 | 25,98 | 0,54 | 0,21 |64,47
Bwl | 65-83 | 45,75/26,81 2744 | CL | 1,1 |7,62|67,7]| 0,17 [47,75| 45,89 | 0,59 | 1,27 | 59,75

4.1.1.2.4. Giizelyurt Serisi

Kiltaglar1 iizerinde olusan Giizelyurt serisi topraklarimin morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.11." de gosterilmistir. Bu seride A, Bw ve BC horizonlar1 tanimlanmistir. Bu
seri topraklarmin genelinde tekstiirii siltli killidir. Yiizey horizonlar1 genelde kahverengi
iken (10YR 4/4), yiizeyalt1 horizonlarinin rengi yiizey horizonlarinin renginden biraz daha
aciktir (10YR 4/6). Gilizelyurt serisi topraklar genel olarak zayif striiktiire sahiptirler.

Cizelge 4.11. Giizelyurt Serisi Topraklarmin Morfolojik Ozellikleri

GUZELYURT
Morfolojik Ozellikler
Kuru iken kahverengi (10 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi (10
YR 3/3); siltli killi tin; zayif kiigiik graniiler; orta hafif sert
yapiskan; kopiirme yok; seyrek koseli gakillar.

Seri
Horizon Derinlik (cm)

A 0-20

Kuru iken kahverengi kahverengi (10 YR 4/6), nemli iken koyu
kahverengi (10 YR 4/6); siltli killi tin; kiigiik zayif graniiler;
kopiirme yok; hafif cakil;kdpiirme yok; seyrek sagak kok; belirgin
diiz sinur.

Kuru iken kahverengi (10 YR 4/6), nemli iken koyu kahverengi (10
YR 4/6); siltli kil; zayif kiigiik graniiler;hafif sert yapiskan plastik.;
hafif ¢akil; seyrek sagak kok; dalgali sinir.

Bw 20-60

BC 60+

Giizelyurt serisi’nin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.°de
gosterilmistir. Bu serinin topraklarinda pH ise 7,35-7,44 arasinda degismektedir. Katyom
degisim kapesitesi ise 28,19-34,01 cmol/kg arasinda degismektedir. Giizelyurt serisi hafif
kirecli topraklardan olup . Kire¢  miktar1 % 3,93-6,68 arasinda degismektedir. Kireg

icerigi alt horizonlara dogru artmaktadir.

4.1.1.3. Bazalt Uzerinde Olusan Topraklar

Arastirma alaninda lokal olarak bulunan bazalt akintilari iizerinde Tomsuklu ve
Cinarl1 olmak tizere iki toprak serisi yer almaktadir. Bazaltlar siyahimsi gri renkli,
gozenekli, bazen kalsit dolgulu irili ufakli bloklar halindeki kuarterner doneminkedeki

volkanik faaliyetler sonucu olumuslardir (Unal,2004).
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Cizelge 4.12. Glizelyurt1 Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

GUZELYURT SERISi

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
= |
S | E ~
= Eg Tane Dagilhim ~ | _ Degisebilir Katyonlar
2|8~ (%) ~ S|P & (cmol/kg) ~
=] (4 ~ — J
2 | < £ 13 | % S
£ = Z E g = Ca™ g
£ = g |F |o 2y | ¥ + | Nat | K|
M Q i M Mg+2
A | 0-20 | 28,00]28,28 13,72 | SL |1,75]7,38]60,5]0,165|33,64| 32,1 | 0,86 | 0,68 |3,93
Bw | 20-60 | 74,93 | 20,43 | 14,64 | SL |1,97|7,44]86,5|0,152|28,19| 27,13 | 0,79 | 0,27 | 5,89
Be | 60+ |48,81]20,53]20,66|SCL|2,01]|735]70,5]0,219]134,01 | 33,1 | 0,77 | 0,14 | 6,68

4.1.1.3.1. Tomsuklu Serisi

Tomsuklu serisi topraklarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.13.” de gdsterilmistir.
Genel olarak kil tekstiirlii bu seride Ap, Bss, BC ve 2Cr horizonlar1 tanimlanmistir.
Tomsuklu serisi genelde ylizey horizonlar1 kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 2/2), yiizeyalti
horizonlar1 kahverengi (10 YR 4/4)’tiir. Kuvvetli orta blok striiktiire sahiptirler. Ap ve Bss
horizonlarinda sinirlarin belirgin diiz sinir oldugu BC horizonunda ise belirgin dalgali sinir

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Tomsuklu Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri TOMSUKLU

Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 3/3), nemli iken kirmizimsi
kahverengi (2,5 YR 2/2); killi; kuvvetli orta,yarikoseli blok; ¢ok
sert, siki, ¢ok yapiskan cok plastik; seyrek cakil; orta sagak kok
dagilimi;orta bazalt tas goriintimleri; belirgin diiz sinir.

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 3/4), nemli iken kirmizimsi
kahverengi (2,5 YR 2/2); siltli kil; kuvvetli biiylik koseli blok; ¢cok
sert, siki,cok yapiskan ¢ok plastik; belirgin kayma yiizeyleri; seyrek
sacak kok,belirgin diiz sinir.

Horizon

A 0-12

Bss 12--60

Kuru iken koyu kahverengi (10 YR 3/3), nemli iken kahverengi
(10YR 4/4); siltli kil; kuvvetli biiyiik koseli blok; ¢ok sert, ¢cok siki,
¢ok yapiskan, cok plastik; seyrek sacak kok; belirgin dalgali sinir.

Bce 60-78

Kuru iken koyu kahverengi 10 YR 3/3, nemli iken kahverengi
(10YR 4/4); siltli kil;yart koseli blok; ¢ok sert, ¢ok siki, ¢ok
yapiskan ¢ok plastik; kdpiirme yok; ayrigmig serpantin.

2Cr 78+

Tomsuklu serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari  Cizelge 4.14.°de
gosterilmigtir. Buna gére Bu serinin topraklarinnda pH 6,9-7,39 arasinda degismektedir.
KDK ise 54,9-64,3 cmol/kg arasinda degismektedir. Bu serinin topraklari hafif kirecli
olup (% 2,37-3,14) arasinda degismektedir. kire¢ icerikleri alt horizonlara dogru inildikce
azalmaktadir. Organik madde icerigi % 1,78-2,45 arasinda degismekte olup organik
madde icerigi asag1 horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
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Cizelge 4.14. Tomsuklu Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

TOMSUKLU SERISi
g |2 Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
S |EE Degisebilir Katyonl
S 2 Tane Dagilim _ _ calyent lrl/ka yomar
= | A (%) - 2|2 |2 (emolke) -
E1S |2 |23 | ¢ g
@ . = £ o
= = Z o z N = + Na" | K | ¥
M a = M Mg+2

2,4517,39| 86 |0,218 |63,84| 62,6 | 0,72 | 0,52 |3,14
1,96 6,9 |72,5]0,186 60,18 | 59,37 | 0,63 | 0,18 |3,14
1,871 70 | 70 0,184 64,30 | 62,85 | 0,75 | 0,70 | 2,97
1,78 17,01 171,7]10,179 154,90 | 53,72 | 0,5 | 0,68 |2,37

A | 0-12 | 18,83 23355791
Bss | 12--60 | 18,1 | 16,01 | 65,89
Bc | 60-78 | 12,2 | 16,6 | 712
2Cr| 78+ | 17,83 |24,35|57,91

ollelieolle)

4.1.1.3.2. Cinarh Serisi

Cinarli serisi topraklarini morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.15.” de gosterilmistir.
Buna gore Cinarli serisi killi tekstiire sahip Ap, Bssl ve Bss2 horizonlu topraklardir. Bu
seri topraklarinin yilizey ve yiizeyalt1 horizonlarinin toprak kuru ike renkleri kirmizimsi
kahverengi (2,5 YR 3/3)’tiir. Cok kuvvetli striiktiire sahiptirler. Ap horizonunda hafif
derecede kopiirme goriiliirken Bssl ve Bss2 horizonlarinda orta derecede koplirme
goriilmistiir.

Cizelge 4.15. Cimarli Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri CINARLI
Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler
Ap 0-38 Kuru ike kirmizimst kahverengi ( 2,5 YR 3/3), killi; ¢ok kuvvetli

orta koseli blok; ¢ok sert, siki, ¢cok yapiskan ¢ok plastik; hafif
kopiirme; seyrek kok dagilimi; diiz sinir

Bssl 38-68 Kuru ike kirmizimst kahverengi (2,5 YR 3/3); killi; ¢ok kuvvetli
biiyik blok; ¢ok sert, siki, ¢ok yogun ¢ok plastik;orta
kopiirme;seyrek kok dagilimi; diiz sinir.

Bss2 68-200 Kuru ike kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 3/3); killi; ¢cok kuvvetli
biiyiik blok; cok sert, siki; orta kopiirme; seyrek kok dagilimi; diiz
sinir.

Cimnarli serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1  Cizelge 4.16.’da
gosterilmigtir. Buna gore Cmarli serisi topraklarinnda pH 7,47-7,63 arasinda
degismektedir. Katyon degisim kapesitesi 53,31-85,12 cmol/kg arasinda degismektedir.
Kire¢ miktar1 ise %5,11-21,22 arasinda degismekte olup yiizey alti horizonlarindaki
yuksek kire¢ icerikleri anamateryalin yanisira biiyiik olasilikla bazalt lavlarinin {izerinde
stiriiklendikleri kiregli anamateryallerden kaynaklanmaktadir. Organik madde igerigi %
1,47-3,98 arasinda degismekte oup asagi horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
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Cizelge 4.16. Cinarl1 Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

CINARLI SERISI
- v Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
_§ E £ Tane Dagilhimi -~ | - ~ | Degisebilir Katyonlar
S |58 (%) - SR ERE; (cmol/kg) —
s =) “HRS = = E N
27 |z |2 | g -
e |le (= |22 |2 |2 | @ g
= = 2 o z = a + Na" | K' | &
M a = Mg+2
Ap 0-38 [30,92]12,51|56,57| C [3,98|7,47]93,0]0,235|57,59| 56,72 | 0,6 | 0,27 | 5,11
Bss1 | 38-68 |18,22]16,43]65,35| C |1,47|7,55|87,0]0,221 53,31 | 52,54 | 0,59 | 0,18 19,65
Bss2 | 68-200 | 20,87 13,37 ]65,76| C |1,47|7,63|81,5]0,207 85,12 84,37 | 0,52 | 0,23 |21,22

4.1.1.4. Aluviyal Depozitler Uzerinde Olusmus Topraklar

Eski nehir teraslari, nehir sirtlart ve geng aliivyal dolgular {izerinde Haydarls,
Pulyanli, Pelithoytiik, Tevekkeli ve Narli serileri olusmustur.

4.1.1.4.1. Haydarh Serisi

Eski nehir teraslar1 iizerinde olusan Haydarli serisi topraklarinin morfolojik
ozellikleri Cizelge 4.17.” de gosterilmistir. Haydarli serisi topraklar kil tekstiirlii olup Ap,
Bwl, Bw2 ve C1 horizonlar1 tanimlanmistir. Haydarli serisinin yiizey horizonlar1 koyu
kahverengi (10YR 2/2), iken ylizeyalt1 horizonlar1 koyu kahve rengi olup iist horizonlara
gore biraz daha aciktir (10YR 3/3)’tiir. Yiizey horizonlar1 orta yar1 koseli blok, yiizeyalti
horizonlar1 kuvvetli kaba koseli bloktur.

Cizelge 4.17. Haydarl Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri HAYDARLI
Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler
Kuru iken agik kahverengi (10 YR 4/3), nemli iken koyu
kahverengi (10YR 2/2); kil; masif;¢ok ser,siki,cok yapiskan ¢ok
plastik, orta yar1 koseli blok; seyrek yuvarlak cakiltaglik durumu;
Ap 0-42 seyrek sagak kok; diiz smr.
Kuru iken agik kahverengi (10 YR 5/3), nemli iken koyu
kahverengi 10YR 3/3;kil; kuvvetli kaba koseli blok; ¢ok sert,siki,
cok yapiskan ¢ok plastik; seyrek yuvarlak koseli cakil; seyrek sagak
Bwl 42-70 kok; diiz sinir
Kuru iken agik kahverengi (10 YR 5/3), nemli iken koyu
kahverengi (10YR 4/3); kumlu killi tin; orta kii¢iik yar1 koseli blok;
cok sert degilaz yapiskan az plastik; seyrek koseli ve yuvarlak cakil;
Bw2 70-100 seyrek sacak kok dagilimi; diiz sinir.

Kuru iken agik kahverengi (10 YR 5/3), nemli iken koyu
kahverengi (10YR 3/3); kumlu tin; orta kiigiik yar1 koseli blok; sert
Cl 100-160 dagilgan yapiskan plastik; dalgali sinir.

Haydarli serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.18.°de
gosterilmistir. Buna gore Haydarli serisi topraklar1 hafif bazik karekterde olup pH igerigi
7,1-7,65 arasinda degismektedir. KDK’s1 19,65-38,09 cmol/kg arasinda degismektedir.
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Kire¢ miktar1 ise %1,17-11,59 arasinda degismektedir. Organik madde igerikleri ise %
0,84-3,56 arasinda olup profil i¢erisindeki dagilimlar1 diizensizdir.

Cizelge 4.18. Haydarl Serisi Topraklariin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

HAYDARLI SERISI
= | Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
.§ é £ Tane Dagilimi ~ |~ = Degisebilir Katyonlar
s |52 (%) - S | ¥ | X (cmol/kg) _
z |8 5 | =3 |3 S
2 Tz |Z2 |& -
o[ 2373 2L e g
= = Z o z = a + Na" | K' | &
M a i M Mg+2

Ap | 0-42 |334]12,26|54,34| C |3,56|7,65|67,5/0,173|38,09| 26,37 | 0,77 | 0,95 | 7,07
Bwl | 42-70 [44,85]12,49]42,66| C | 1,3 |7,35| 89 |0,226|21,22| 20,16 | 0,9 | 0,16 | 1,17
Bw2 | 70-100 | 78,98 9,53 |21,02|SCL|1,99| 7,1 |72,7]|0,183|20,34| 19,05 | 0,9 | 0,39 | 2,35
Cl [100-160]79,94| 7,51 [12,55| SL | 1,2 |7,21] 51 |0,129]19,65| 18,75 | 0,74 | 0,16 | 11,59
Cr 160+ [43,16]12,8743,97| C ]0,84]7,35[92,5/0,236 (32,31 | 31,45 | 0,59 | 0,27 | 4,71

4.1.1.4.2. Pulyanh Serisi

Pulyanli serisi topraklarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.19.’da gdsterilmistir.
Aluviyal depozitler ilizerinde olugsan Pulyanli serisi topraklar1 genel olarak kil tekstiirlii
olup Ap,Ap;, BC, Cr horizonlu topraklardir. Pulyanli serisinin yiizey horizonlar
kirmizims1 kahverengi (2,5 YR 4/6), yiizey alt1 horizonlar1 ise agik krmizimsi kahverengi
(2,5 Yr 5/8)’dir. Orta yar1 koseli blok striiktiire sahiptir. Tiim profilde orta yogunlukta
kiregtas icerikleri goriilmektedir .

Cizelge 4.19. Pulyanli Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri PULYANLI

Horizon Derinlik (¢cm) Morfolojik Ozellikler
Kuru iken koyu kirmizims1 kahverengi (2,5 YR 3/6); nemli iken
kirmizims: kahverengi (2,5YR 4/6); killi; orta kiigiik yar1 koseli
blok; sert siki ¢ok yapiska ¢ok plastik; seyrek koseli ¢akillar; orta
Ap 0-42 yogunlukta kopiirme belirgin diiz sinir

Kuru iken agik kahverengi (2,5 YR 4/8); nemli iken koyu
kirmizims1  kahverengi (2,5YR 4/8); Siltli killi; orta kiigiik yari
koseli blok; ser siki yapiskan plastik; tasli, orta yogun kireg tasi;
Apl 42-60 siddetli kopiirme; kesin dalgal1 sinir.
Kuru iken kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 5/4); nemli iken
kirmizims1  kahverengi (2,5YR 5/4); siltli killi; orta kiigiik yari
koseli blok; sert siki yapiskan plastik; orta yogun kireg tasi; orta
Be 60-80 yogunlukta kopiirme; belirgin diiz sinir.
Kuru iken agik kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 6/6); nemli iken
kirmizimsi kahverengi (2,5YR 5/8); siltli killi tin; orta, kiigiik, yar
koseli blok; sert dagilgan yapiskan plastik; orta yogimn kireg tasi;
Cr 80-180 siddetli kdpiirmeorta yogunlukta kopiirme;

Pulyanli serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari  Cizelge 4.20.’de
gosterilmistir.  Buna gore Pulyanli serisi topraklarinnda pH 7,66-7,71 arasinda
degismektedir. KDK 0,199-0,283 cmol/kg arasinda degismektedir. Kire¢ igeriklerinin
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profil iciresindeki dagilimlar1 diizensiz olup % 9,82-44,42 arasinda degismektedir.
Organik madde igeriklerinin profil igerisindeki dagilimi diizensiz olup 0,26-2,24
arasindadir.

Cizelge 4.20. Pulyanh Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

PULYANLI SERISI
g | Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
S |28 } — _ | Degisebilir Katyonlar
E 52 Tane Io)aglllml _ é :@ %n (cmol/kg) _
= (%) 5|8 = |3 |3 s
2 < |= | £ £ E =
= % g o gu ; =) + N3+ K+ M
M a i M Mg+2

Ap | 0-42 [29,98] 9,79 [60,23
Apl | 42-60 |28,95|15,83 55,22
BC | 60-80 |94,72| 2,15 | 3,13
Cr [80-180]76,96]10,42 12,62

2,24|7,66| 80 |0,199]53,87| 52,83 | 0,72 | 0,32 | 9,82
1,47]7,68110,4| 0,28 [32,63| 31,59 | 0,72 | 0,32 44,42
0,267,711 78,9 10,199132,78| 32,46 | 0,05 | 0,27 |11,01
2,0417,66| 112 10,283]124,96| 24,47 | 0,04 | 0,45 36,95

Zlwn|ala

4.1.1.4.3. Pelithoyiik Serisi

Genel olarak kumlu tin testiirlii Pelithoylik serisi topraklarimin morfolojik
ozellikleri Cizelge 4.21.’de gosterilmistir. Bu seri topraklarmin Ap, Bw, C1,C2 C3 ve
C4 horizonlarina sahiptirler. PelithOyiik serisi genelde ylizey horizonlar1 koyu kahverengi
(10 YR 2/2), yiizeyalt1 horizonlar1 koyu kahverengi (10 YR 3/3)’tiir. Ap horizonun tekstiirii
kumlu tin, Bw tinl1 kum,C1,C2,C3 horizonlarinin tekstiirii kum ve C4 horizonun tekstiirii
ise kumlu killi silt olarak belirlenmistir. Tiim profil yaygin yuvarlak ¢akillara sahiptir.

Cizelge 4.21. Pelithdyiik Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri PELITHOYUK

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Kuru iken kahverengi (10 YR 4/3), nemli iken koyu kahverengi (10
YR 2/2); kumlu tinjorta kiigiik yar1 koseli blok; sert dagilgan
Ap 0-32 yapiskan ve plastik degil; seyrek yuvarlak koseli ¢akil;

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 3/3), nemli iken koyu kahverengi
(7,5 YR 3/2); tinli kum; orta kiigiik yar1 koseli blok; dagilgan
Bw 32-55 yapiskan ve az plastik; yogun yuvarlak ¢akil; seyrek sagak kdk
Kuru iken kahverengi (10 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi
(10YR 3/3); kum; teksel; dagilgan yapigkan plastik degil; yogun
Cl 55-83 yuvarlak cakil; seyrek sagak kok; belirgin diiz sinir

Kuru iken agik kahverengi (10 YR 5/3), nemli iken koyu
kahverengi (10 YR 3/3); kum; teksel; dagilgan yapiskan plastiki
C2 83-110 degil; yogun cakil; seyrek sacak kok; belirgin diiz sinir.

Kuru iken koyu kahverengi (10 YR 3/4), nemli iken kahverengi (10
YR 4/4); kum; ¢ok zayif kuvvetli yari kdseli blok; dagilgan
C3 110-150 yapiskan plastiki degil; yogun iri ¢akil; seyrek sagak kok.

Kuru iken agik kahverengi (10 YR 5 /3), nemli iken koyu
kahverengi (10 YR 3/3); kumlu killi silt; ¢ok zayif kuvvetli yari
C4 150+ koseli blok; ¢ok sert, cok siki.
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Pelithoytlik serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1  ¢izelge 4.22.°de
gosterilmigtir. Buna gore Pelithoylik serisi topraklarimnda pH 7,11-7,73 arasinda
degismektedir. KDK’s1 8,37-19,72 cmol/Kg arasinda degismektedirdir. Kireg igerikleri
diisiik olup %1,76-4,52 arasinda degigsmektedir.

Cizelge 4.22. Pelithoytiik Serisi Topraklariin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

PELITHOYUK SERISi
o | e Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
§ E E Tane Dagilhim = Degisebilir Katyonlar
5|58 (%) s |8 z |2 E; (cmol/kg) S
=R 2 | < A4S | x¢Z <
2 . o =9 E ] o
- S |2 | = |29 |ZE[ Ca” S
= |5 |E |7 |¢ g |3 2+ Nt | K| H
M = Mg+2

Ap| 0-32 |70,34|13,21|16,45| SL [2,41|7,67| 46 16,16 | 14,69 | 1,17 | 0,3 [1,96
Bw | 32-55 |75,43|12,37| 12,2 | SL |2,15]|7,11]|42,2|0,107|13,42| 11,92 | 0,7 0,8 (4,52
Cl| 55-83 [89,65[11,42]110,35| LS |2,35|7,42| 41 |0,104|13,28] 11,72 | 0,81 | 0,75 | 1,76
C2 | 83-110 [39,29]10,61| 50,1 | SC |1,51|7,37]40,5/0,103|1542| 14,61 | 0,63 | 0,18 |3,14
C3]110-150(92,59] 2,04 | 537 | S |1,97(7,73139,2] 0,99 | 8,37 | 821 | 0,05 | 0,11 |29
C4| 150+ |58,03]16,21]25,76|SCL|1,99|7,42|74,5]0,109[19,72] 18,88 | 0,54 | 0,3 [2,35

(=}
o

—

—

4.1.1.4.4. Tevekkeli Serisi

Geng aluviyal depolar tlizerinde yer alan Tevekkeli serisi topraklarinda Cizelge
4.23.’de gosterilmistir. Buna gore bu seride A, C1, C2 ve C3 horizonlar1 tanimlanmistir.
Tevekkeli serisinde yiizey horizonu koyu kahverengi (10YR 3/3), ylizeyalti horizonlar1
kahverengi (10YR 4/6)’dr.

Cizelge 4.23. Tevekkeli Serisi Topraklarmin Morfolojik Ozellikleri

Seri TEVEKKELI
Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler

Nemli iken koyu kahverengi (10 YR 3/3); killi; massif; ¢ek sert,siki,
cok yapigkan cok plastik.kopilirme yok; seyrek sacak kok; belirgin
Ap 0-50 diiz sinur

Kuru iken Koyu kahverengi (10 YR 3/4), nemli iken koyu
kahverengi (10 YR 3/4); kumlu kil;orta orta blok; sert siki ¢ok
yapiskan ¢ok plastik,seyrek sacak kok.

Cl 50-80
Kuru iken kahverengi (10 YR 4/4); killi; masif; sert siki yapiskan
plastik; kdpiirme yok.
C2 80-110
Kuru iken kahverengi (10 YR 4/6); kumlu killli tin; masif; sert siki
C3 110+ yapiskan plastik.

Tevekkeli serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1  Cizelge 4.24.°de
gosterilmigtir. Buna gore Tevekkeli serisi topraklarinnda pH 7,55-7,73 arasinda
degismektedir. Katyon degisim kapesitesi 0,121-0,148 cmol/kg arasinda degismektedir.
Kireg icerikleri diisik olup % 1.57-2,35 arasinda degismektedir. Profildeki organik
madde igerikleri diizensiz olup % 1,89-2,10 arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.24. Tevekkeli Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

TEVEKKELI SERISi
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
= =
S|EE| TaneDagm Degisebilir
< s (%) ~ | - 5 Katyonlar
a - S |2 & (cmolkg) | ~
g 1S |5 |£ |3 |3 &
3 E = | § E = Ca™ £
§ 2 § Tle z | 3 E + | Na" | K 2
- @ é = X Mg+2

Ap | 0-50 [22,27]1295|64,80| C |1.18]7.72| 78 | 0.09 | 47,72 46,51 | 0,43 [ 0,78 | 1.12
C1 | 50-80 | 45,01 | 18,39] 36,6 | SC | 2,1 |7,55| 52 0,121 |37,23 | 35,92 | 0,63 | 0,68 | 2,16
C2| 80- |92,02| 258 | 798 | SC |2,01| 7,6 |57,5|0,131 | 22,9 | 22,22 | 0,63 | 0,05 | 2,35
110
C3 | 110+ 160,14 | 9,32 30,54 | SCL | 1,89 7,73 | 65 0,148 | 45,98 | 44,65 | 0,45 | 0,88 | 1,57

4.1.1.4.5. Narh Serisi

Nehir sirtlar1 {izerinde olusan Narli serisi topraklarmin morfolojik 6zellikleri
cizelge 4.25.de gosterilmistir. Bu seride A, C1, C2 ve C3 horizonlar1 tanimlanmigtir. A
horizonunda tekstiir kumlu kil, C1 killi kum ve C2 horizonu kumlu killi tin olarak
belirlenmigtir. Narli serisi genelde yiizey horizonlar1 koyu kahverengi (7,5 YR 3/4),
ylizeyalt1 horizonlar1 agik kahverengi (7,5 YR 5/3)’tiir.

Cizelge 4.25. Narli Serisi Topraklarmin Morfolojik Ozellikleri

Seri NARLI
Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler
Kuru iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/4); Kumlu kil;orta kiigiik

graniiler; sert dagilgan yapiskan plastik; siddetli kireg; seyrek
yuvarlak cakil; orta sagak kok; belirgin diiz sinir.

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/3); kumlu killi; masif; dagilgan
yapiskan sert plastik; siddetli kireg; orta sagak kok.
Cl 18-32

Kuru iken ¢ok acik kahverengi (7,5 YR 7/2), nemli iken kahve
rengi (7,5 YR 4/3); kumlu killi tin; masif; hafif dagilgan az yapilkan
2 32-42 az plastik; siddetli kireg; orta sacak kok.

Kuru iken ¢ok acik kahverengi (7,5 YR 7/2), nemli iken acik
kahverengi (7,5 YR 5/3); kumlu; teksel; siddetli kireg; orta sagak
C3 42+ kok.

Narli serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.26.’da gosterilmistir.
Buna gore Narli serisi topraklarinda pH 7,39-7,3 arasinda de§ismektedir Organik madde
igerikleri diizensiz olup% 1,3-1,67 arasinda degismektedir. . KDK ise 0,137-0,638 cmol/kg
arasinda degismektedir. Tiim profil kirecli olup kireg icerikleri % 24,35 — 29,09 arasinda
degismektedir (Cizelge 4.26.).
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Cizelge 4.26.Narl1 Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

NARLI SERISI
= | Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
.g E'E Tane Dagilimi ~| _ _ Degisebilir Katyonlar
S1E° (%) - g & (cmol/kg) ~
=S 2 |23 |E S
% ~ = g -
e |- |= |22 %8S |2 | @ £
5 = Z ) z | 3 a + Na" | K' | %
M a = Mg+2

A | 0-18 | 36,37|30,43| 332 |CL | 1,5 |7,52| 55 |0,137]32,26| 30,99 | 0,7 0,5 [2435
Cl | 18-32 142,77 134,84 12239 | L | 1,4 [7,55]45|0,111]24,02| 22,54 | 0,62 | 0,86 | 28,65
C2 | 32-42 | 63,03 | 23,54 | 1343 | SL | 1,3 |7,53 |46 | 0,116 |2741| 26,6 | 0,63 | 0,18 | 28,3
C3| 42+ [79,87] 12,8 | 7,33 | SIL | 1,67 7,39 | 25 | 0,638 (20,88 | 20,16 | 0,63 | 0,09 | 29,09

4.1.1.5. Koluviyal Ana Materyal Uzerinde Olusan Topraklar

Bu topraklar yiiksek arazilerde su ve yergekimin etkisi ile taginarak etek arazilerde
birikmis koluviyal ana materyallerden olusmustur. Arastirma alaninda Koluviyaller
tizerinde Alibeyulagi ve Karagayir olmak iizere iki toprak serisi tanimlanmistir.

4.1.1.5.1. Alibeyusag Serisi

Etek arazilerde yer alan Alibeyusagi serisi topraklarmin morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.27.°de gosterilmistir. Buna goreAlibeyusagi serisinde Ap, Bw, Bc horizonlari
tanimlanmistir. Ap ve Bw horizonlarmin tekstiirii kumlu kil olarak belirlenirken, Bc
horizonunun tekstiirii ise kumlu tin olarak belirlenmistir. Yiizey horizonlar1 masif, yiizey
alt1 horizonlar1 orta blok striiktiirliidiirler .

Cizelge 4.27.Alibeyusag: Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri ALIBEYUSAGI

Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler
Nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/3); kumlu kil;masificok sert siki
yapiskan plastik; hafif koplirme yok; belirgin diiz sinir.

Ap 0-40
Nemli iken ag¢ik kahverengi (7,5 YR 4/3); kumlu kil; kuvvetli orta
blok; ¢ok sert sik1 yapiskan platrik; hafif kdpiirme yok.

Bw 40-50
Nemli iken kahverengi (10 YR 3/4); kumlu tin; orta kiiciik yar1

Be 50-120 koseli blok; yogun cakil icerigi; hafif kopilirme belirgin dalgalt sinir.

Alibeyusag1 serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 4.28.°de
gosterilmigtir. Buna gore Alibeyusagi serisi topraklarinnda pH 7,47-7,7 arasinda
degismektedir. Katyon degisim kapesitesi 20.13-36,29 cmol/Kg arasinda degismektedirdir.
Kireg igerigi profil i¢indeki dagilimlart diizensiz olup 1,86-7,07 arasinda degismektedir.
Organik madde miktar1 % 2,99-3,98 arasinda degismekte olup profil igindeki dagilimlari
diizensizdir.
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Cizelge 4.28.Alibeyusagi Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

ALIBEYUSAGI SERISI
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
s | £
S|EE Tane Dagilim Degisebilir
S| 5 (%) ~ | - o Katyonlar
=R - S ICE - (cmol/kg) ~
5 | < £ 13 |3 S
21|85 |8 |2 | . ]
- S
E |z |z |7 |° AENEERR I
z |& | & g |& |E Mg
Ap | 0-40 |56,26| 424 | 39,5 | SC |3,98|7,47|85,8]0,218]36,29| 34,77 | 0,98 | 0,54 | 4,12
Bw | 40-50 | 40,22 | 25,41 | 34,37 | SC [2,99|7,69]97,5]0,247 20,13 | 17,46 | 0,77 | 1,9 | 1,86
Bc | 50- | 24,8 |31,52| 23,4 |SCL|3,03| 7,7 | 87 | 0,22 |30,96| 29,71 | 0,54 | 0,7 |7,07
120
4.1.1.5.2. Karacayir Serisi

Birikinti konisi lizerinde olusan Karagayir serisi topraklarinin morfolojik 6zellikleri
cizelge 4.29.°da gosterilmistir. Bu seride A, C1,C2,C3 ve C4 horizonlar1 tanimlanmistir
(Cizelge 4.29.).

Karacayir serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1  Cizelge 4.30.da
gosterilmigtir. Buna gore Karagayir1 serisi topraklarinnda pH 7,34-7,76 arasinda
degismektedir. KDK degeri 12,48-38,07 cmol/Kg arasinda degismektedirdir. Kireg igerigi
ise %1,76-4,42 arasinda degismektedir (Cizelge 4.30.).

Cizelge 4.29. Karagayir Serisi Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri

Seri KARACAYIR
Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikler
10 YR 5/4 (kuru), 10 YR 3/3 (nemli); kumlu killi tin; zayif kii¢iik
yar1 kdseli blok; az yapiskan, az plastik dagilgan; orta yogunlukta
yuvarlak koseli ¢akil; orta seyrek kok dagilimi; diiz sinir.
A 0-30
10 YR 5/3 (kuru), 10 YR 4/4 (yas); tinli kum; zay1if kiigiik yar1
koseli blok; dagilgan, yapiskan plastik; kiigiik orta yogunlukta
koseli gakil; seyrek kok dagilimi diiz sinir.
Cl 30-60
10 YR 3/3 (kuru);tinli kum; zayif kii¢iik yarikoseli blok;kopiirme
o) 60-120 yok
10 YR 3/3 (kuru);tinli kum; zayif kii¢iik yarikoseli blok;kopiirme
C3 120-154 yok, diiz sinir
10 YR 5/3 (kuru), 10 YR 4/4 (yas);kumlu tin,orta kiiciik yari
koseli blok; dagilgan yapiskan ve plastik degil;orta yogun cakil;
C4 154+ diiz sinir.
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Cizelge 4.30.Karacayir Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

KARACAYIR SERISi
= | e Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

_§ E ) Tane Dagilimi = Degisebilir Katyonlar
|58 % = 2| = = cmol/k S
:|2 O s|g ] (25 |8 ™ g
2 . = 59 & % 39
(=% bﬂf_ [3) a +2 5]
E |- |= |2]|% 29 < El Ca E
s |7 |E S g |3 2+ Nt K| E

= M g+2

A | 030 |7427)16,26| 947 |LS|1,76(7,34|44,8|0,114| 16,8 | 1542 | 0,68 | 0,07 | 8,84
Cl| 30-60 [5995|31,33]8,72 [SL|1,01|7,48]423]1,107|12,48] 11,4 | 0,54 | 0,54 | 1,76
C2 | 60-120 | 76,06 | 10,45 13,49 | SL |2,12|7,54|39,7]0,101 | 38,07 | 36,98 | 0,59 | 0,5 |1,76
C31120-154 61,28 20,47 | 1825 |SL | 1.4 |7,59| 50 |0,129|24,95| 2397 | 0,8 | 0,18 | 1,96
C4| 154+ [79,02| 4,52 | 16,46 | SL |1,66|7,76| 42 10,107 | 13,28 | 12,36 | 0,74 | 0,18 | 4,42

4.1.2. Arastirma Alam Topraklarinin Toprak Taksonomisine Gore Simiflandirilmasi

Iklim verilerilerine gore toprak sicaklik rejimi Thermic, toprak rutubet rejimi
Xeric olan arastirma alaninda 15 farkli seri saptanmistir. Toprak serileri Ordo, Altordo,
Biiyiik grup, Alt grup basliklar1 altinda toprak taksonomisine gore siniflandirilmistir
Serilerin yer aldig1 taksonomik kategoriler (Cizelge 4.31.)’de gosterilmistir.

Buna gore topraklar; Vertisol, Entisol, Inceptisol ve Mollisol olmak iizere dort
ordo igerisinde siniflandirilmistir (Soil Survey Staff, 2006).

Kapigam, Yurtyeri, Halkacayir, Urunoglu, Giizelyurt serilerinde ylizeyde Ochric
epipedon ylizey altinda ise Cambic horizon yer aldigindan Inceptisol ordosunda
simiflandirilmistir. Xeric rutubet rejimine sahip olduklarindan Xerept alt ordosunda,
duripen, fragipen veya calcic horizon i¢cermediginden Haploxerept biiyiik gurubunda, 50
cm icinde lithic bir temas olmadigindan, 100 cm de mineral toprak i¢cinde Gypssic horizon
bulunmadigindan ve bir umbric veya mollic epipedon igermediginden Typic Haploxerept
alt gurubunda yer almaktadirlar. Haploxerept Biiylik grubunda yer alan Pelithdyiik,
Haydarli, Pulyanli, Alibeyusag: serileri ise aluviyal ve koluviyal anamateryaller {izerinde
olustuklarindan ve profil igerisinde diizensiz organik madde dagilimina sahip
olduklarindan Fluventic Haploxerept alt grubunda siniflandirilmislardir.

Tomsuklu ve Cinarlt serilerinde yiizeyde ve yiizey altinda  kayma yiizeyleri ve
yiizeyle 10-60 ° keskin kenarli dogal pedler igerdiklerinden ve % 30 dan daha fazla sisme
biiziilme 6zelligine sahip kil igerdiklerinden Vertisol ordosunda siiflandirilmistir. Termic
sicaklik rejimine sahip oldugundan ve kurak sulanmadiklar1 kurak donemlerde 50 cm
derinliginde 5 mm den fazla c¢atlaklara sahip olduklarindan Xerert alt ordusunda, duripan
veya calcic horizon igermediklerinden Haploxerert biiyiik gurubunda, susuz zamanlarda
5’mm veya daha fazla catlaklara sahip olmadiklarindan diger biiyiik grup, ordo, yada alt
ordolar ile benzerlik gdstermediklerinden ve nemli iken 4, kuru iken 6’ dan daha biiyiik
value degerine, ve 3’ten daha fazla chroma degerine sahip olmadiklarindan Typic
Haploxerert alt gurubunda siiflandirilmislardir.

Narli, Karacayir ve Tevekkeli serileri ylizeyde ochric horizonu disinda ylizey
altinda herhangi bir ylizey alti tanimlama horizonu bulundurmadiklarindan Entisol
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ordosunda smiflandirilmistir. Bu seriler 25 cm derinlik igerisinde densic, lithic veya
paralithic temas icermediklerinden, % 25 den daha az egime sahip olduklarindan, pofilde
diizensiz organik karbon dagilimina sahip olduklarindan ve cryic sicaklik rejiminden daha
ik toprak sicaklik rejiminde yer aldiklarindan Fluvent altordosunda siniflandirlmigtir.
Xeric rutubet rejimine sahip oldugundan Xerofluvent biiylik gurubunda, nemli iken renk
valu degeri 3 veya da az, kuru iken renk valu degeri 5 ve daha az oldugundan Mollic
Xerofluvent alt grubunda simiflandirilmistir.

Maksutusag1 serisi ylizeyde mollic epipedon igerdiginden Mollisol ordosunda,
Xeric rutubet rejiminde yer aldigindan Xeroll, Cambic horizonu diginda yiizeyalt
tanimlama horizonu i¢cermediginden Haploxeroll biiyiik grubunda, diger ordo , alt ordo ve
biiyiik gruplarla benzerlik gostermediginden Typic Haploxeroll olarak siniflandirilmigtir.

Aragtirma alaninda yer alan toprak serilerinin familyalari ise asagidaki gibidir:
Kapigam serisi; Clayey-skeletal, smectitic, superactive, calcareous, thermic
Urunoglu serisi; Clayey-skeletal, smectitic, superactive calcareous, thermic
Yurtyeri serisi; Clayey skeletal, smectitic, superactive, calcareous, thermic
Halkacayir serisi; fine-silty, mixed, superactive, calcareous, thermic
Glizelyurt serisi; coarse-silty , mixed, superactive, calcareous, thermic
Pelithoytik serisi; Loamy-skeletal, mixed,superactive, calcareous, thermic
Haydarli serisi; clayey, mixed, superactive, calcareous, thermic

Pulyanli serisi; fine, mixed ,superactive, calcareous, thermic

Alibeyusagi serisi; Clayey,mixed,superactive, calcareous, thermic
Tomsuklu serisi; fine, smectitic, mixed, superactive, calcareous, thermic
Cimnarl1 serisi; fine, smectitic, superactive, calcareous, thermic

Narli serisi; fine-silty, mixed, superactive, calcareous, thermic

Karagay1r serisi; Loamy —skeletal, mixed,superactive, calcareous, thermic
Tevekelli serisi; Clayey, mixed,superactive, calcareous, thermic
Maksutusagi serisi; Clayey, mixed, superactive, calcareous, thermic

Cizelge 4.31. Serilerin Toprak Taksonomisine Gore Siniflandirilmasi

TOPRAK TAKSONOMISI
Ordo Alt Ordo | Biiyiik Gurup Alt Gurup

Serinin Ad1

Tomsuklu
Cinarli VERTISOL Xerert Haploxerert Typic Hoploxerert
Narl1
Karagayir ENTISOL Fluvent Xerofluvent Mollic xerofluvent
Tevekkeli
Kapicam

Yurtyeri

Halkacay1r INCEPTISOL
Urunoglu Xerept Haploxerept Typic Haploxerept

Giizelyurt
Pelithdyiik
Haydarli INCEPTISOL Xerept Haploxerept Fluventic
Pulyanl Haploxerept
Alibeyusagi
Maksutusagi MOLLISOL Xeroll Haploxeroll Typic Haploxeroll
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4.2. Arastirma Alammin Topografik Ozellikleri

Aragtirma alan1 genel olarak batidan doguya uzanan yiiksek araziler, arastirma
alaninin gilineyinin, biiyuk birkismini1 kapsayan orta yiikseltilere sahip alanlar ile bunlarin
arasinda kalan diiz ve diize yakin egimlere sahip taban arazilerden olusmaktadir (Sekil.4.1)
Arastirma alaninin denizden yiiksekligi 510-970 m arasinda degismektedir. Arastirma
alaniin 10 metreden gecirilmis es yiikseltileri egrileri Sekil 4.2.” de verilmistir.

LEJANT
Yol_1 B 516567 -867 778
Karayolu Bl 755555 516667 N
Asfalt_yol B 714444 - 765 556 WJ},‘E
e Dbl [ 663333 -714 444 S
tin B 512222 - 663333
Yiikseklik I 561,111 - 612 222 0 6101220 2440  3EE0 4.880
g ogd -d iU 51U -561,111 P Ieters

[ | 8e7778-918889

Sekil 4.1. Arastirma Alanin Genel Topografik Goriiniimii
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Metre
510
—— &1
— Rl
—
— 77

LEJANT

- B0
-710
- 770
- 970

0 455910 1820 2730 3640
O e w——eters

Sekil 4.2. Aragtirma Alaninin Egyiikselti Haritasi
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Arastirma alaninin es yiikselti egrileri enterpole edilerek 100 m lik sayisal
yiikseklik modeli elde edilmistir. Arastirma alaninin ait 100 m’lik olusturulmus Sayisal
yukseklik modeli Sekil 4.3.’de gdsterilmistir.

LEJANT N
metre W JYL E

High : 970

0 425 850 1700 2850  3.400

Low : 510 Meters

Sekil 4.3. Arastirma Alanina Ait Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
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Sayisal yiikseklik modelinden egim orani haritasi tiretilmistir. Aragtirma alanina ait
egim haritas1 Sekil 4.4 te goriilmektedir. Buna gore arastirma alaninin egimi % 0-20
arasinda degismektedir. Yiiksek egimler genellikle kuzeydeki ve giineydeki fay hatlari
boyunca yer almaktadir (Sekil4.4.).

LEJANT
Egim N

%
- High : 37,309322 s

- Low : 0,000000 I S eters

0 1.000 2000 4.000

Sekil 4.4. Arastirma Alanina Ait Egim Haritas1
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Aragtirma alaninin raster formatindaki (piksel veya hiicre) e§im haritas1 polygon
formatina doniistiiriilmistir (Sekil 4.5). Poligon egim haritasindaki kiigiik alanlar
birlestirme ve ayistirma iglemleri ile sadelestirilerek egim siniflar1 haritasi elde edilmistir.
Buna gore arastirma alanindaki egim oranlar1 %0-2, 2-6, 6-12 ve 12-20 olmak iizere dort
gurup altinda siniflandirilmistir. Herbir egim sinifinin alan1 ve aragtirma alanina orani
Cizelge 4.31. de verilmistir.

LEJANT
i N
EGIM (%) 0
I:I % 0-2 ‘a"'.-’=--.f'-— E
Jwes s
I:I % B-12 O e eters
I:I % 12-20 0 435 870 1.740 2610 3.480

Sekil 4.5. Arastirma Alanina Egim Siniflar1 Haritasi
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Cizelge 4.32. Arastirma Alanina Ait Egim Siniflar1 Dagilimi

Egim (Siflar1 (%) 0-2 2-6 6-12 12-20
Simge A B C D

Alan (Da) 29558 48847 54004 20498
Alan (%) 19 33 35 13

Aragtirma alaninin  egim smiflar1 ve kapladigi alanlar  Cizelge 4.32de
gosterilmistir.  Buna gore arastirma alanin esas olarak hafif ve orta egimlerden
olusmaktadir.  Egimler arastirma alaninin kuzey, giiney ve orta kisimlarinda yer
almaktadirlar. Diiz ve diize yakin egime sahip araziler kuzeyindeki yiiksek araziler ile orta
kisimdaki engebeli arazilerin arasinda ve geveresinde yer almaktadirlar. Bu araziler
arastirma alaninin yaklasik %19luk kismini olusturmaktadir. Orta egimli alanlar aragtirma
alanmnin orta kesimlerinde ve kiizeyinde yer almakta olup % 35’lik kismim
olusturmaktadir. Arastirma alaninin % 13’lik kismin1 dik yerler olusturmaktadir.

4.3. Arastirma Alaninin Arazi Kullanim Durumu
Aragtirma alanindaki sulu tarim alanlarinda misir, pamuk ve kirmizi biber ile bazi
sebzeler yetistirilmektedir.

Aragtirma alaninda esas olarak kizilgam ormanlari yer almakatadir. Bu ormanlarin
biiylik bir kismi yakin zamanlarda agaglandirilmigtir. Agaglandirma sahalar1 disindaki
ormanlar genelde tahrip edilerek seyreklesmistir. Arastirma alaninda local olarak mese
korularida mevcuttur.

Arastirma alaninda belirgin yansima degerlerine sahip 10 farkli arazi kullanim ve
bitki ortiisii kontrollii siniflandirma yontemi ile belirlenmistir. Bunlar,

1) Yazlik sulu tarim bitkileri
2) Aniz alanlar1

3) Ekilmemis tarim alanlar1
4) Mera alanlar1

5) Orman alanlar1

6) Seyrek orman alanlari

7) Yerlesim yerleri

8) Ciplak araziler

9) Sulak alanlar

10) Nehir yataklar1

Yerlesim alanlar1 genel olarak etek arazilerde yer almaktadir. Arastirma alaninin
kiizeybatisinda depresyon alnininda derenaj olanaklari yetersiz lokal sulak alanlara
bulunmaktadir. Dik egimli vadi yamaglarinda siddetli erozyon nedeni ile asinmis ¢iplak
alanlar yer almaktadir.
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Orman alanlar1 esas olarak batidan doguya dogru uzanan yiiksek arazilerde yer
almaktadir. Cogunliukla orman alanlar1 kizilgamlardan olugmaktadir. Arastirma alanininda
lokal olarak mese ve cali formasyonlar1 yer almaktadir.Meralar arastirma alaninin orta
kesminde engebeli arazilerde bulunmaktadir. Ayrica kismen kuzeydeki orman alanlari
arasindaki local olarak yer almaktadir. Yazlik sulu tarim {irtinleri yiiksek araziler ile
engebeli alanlar arasinda ve cevresinde yer almaktadirlar. Bu alanlarda ekilmemeis
alanlar ve uydu gorintiisiiniin alindigi mevsimde hala aniz ile Ortiilii alanlarda
bulunmaktadir. Ancak ekilmemis alanlar ile aniz alanlar1 sulama olanaklarinin
bulunmadig1 kesimlerde yer almaktadir.

Aragtirma alaninin en 6nemli, akarsuyu olan Aksu c¢ay1 arastirma alaninin guney
kisminda akmakta olup oldukga genis bir yataga sahiptir. Aksu ¢ay1 yatagi kum ocaklari
nedeni ile olduk¢a bozulmustur.

Kontrollu smiflandirmanin dogruluk analizleri sonucunda siiflandirmanin genel
dogruluk orani %78 bulunmustur. Arastirma alaninin arazi kullanim durumunun dogruluk
oranini artirmak amaciyla expert siniflandirma yapilmistir. Bu amagla sulama projeleri
alani, yerlesim yerleri ve nehir yataklar1 topografik harita {izerinde sayisallastirilmigtir.
Daha sonra bu alanlar kontrollii siniflandirma sonucu elde edilmis arazi kullanim haritasi
ile cakistirilmistir. BOylece sulama projesi igerisinde yer alan alanlar aniz ve ekilmemis
alanlar sulu tarim alani, bunlarin disinda kalan alanlar ise kuru tarim alani olarak
tanimlanmistir.  Yerlesim alanlar1 ve nehir yataklarida topografik haritaya gore
belirlenmistir. Daha sonra kiiclik alanlarin elemine edilmesiyle Arastirma alani arazi
kullanim durumu haritasi olusturulmustur (Sekil 4.7.).

Arastirma alaninin kontrollu siniflandirma sonucunda elde edilen arazi kullanim/
arazi Ortiisii haritasi sekil 4.6. da verilmistir.
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Sekil 4.6.Arastirma Alaninin Arazi Kullanim Ortiisii Haritas1
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LEJANT
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Sekil 4.7.Arastirma Alanmin Arazi Kullanim Siniflar1 Haritasi

Cizelge 4.33. Arastirma Alanina Ait Arazi Kullanim Samiflar1 Dagilimi

Arazi kullammm Smiflar1 | Tarnm | Mera | Orman | Sulak Alan | Nehir Yatag:

Alan (Da) 67630 | 64901 | 18422 456 2055

Alan (%) 44 43 12 0 1
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4.4.Arastirma Alam Topraklarinin Dagilimi

Aragtirma alaninda 15 farkli toprak serisi belirlenmistir. Toprak Serilerinin
arastirma alanindaki dagilimi Sekil 4.8.’de verilmistir. Bu serilerin kapsadiklar1 alanlar ise
Kapsadiklari alan dekar (Da) Cizelge 4.34°de verilmistir.

LEJANT
Seriler - 6_Karagayir - 13_Urunodglu
- 1_Aliheyusad - 7_Maksutusad |:| 14 _Yurtyeri
- 2 _Guzelyurt I:l 8_Narl :I 15_Cmarh N
I 5 Halkacayr [0 9_Pelithayik W#E
- 4 Haydarl - 10_Pulyanh S

Meters
0 450 900 1.800 2700 3600

R P 11 _Tevekeli
_- 5 _Kapigam - 12_Tomsuklu

Sekil 4.8. Arastirma Alanina Ait Toprak Serileri Haritasi
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Cizelge 4.34. Arastirma Alanina Ait Toprak Serilerinin Dagilimi1

Toprak Serileri Alan (Da) Alan (%)
Alibeyusagi 7138 4,65
Giizelyurt 445 0,29
Halkacayir 3201 2,09
Haydarli 5629 3,67
Kapicam 16064 10,47
Karagayir 2364 1,54
Maksutusagi 5080 3,31
Narlt 409 0,27
Pelithoyiik 13801 8,99
Pulyanli 10530 6,86
Tevekelli 12382 8,07
Tomsuklu 2435 1,59
Urunoglu 61410 40,01
Yurtyeri 7421 4,84
Cinarli 1889 1,23
IR 3274 2,13
Toplam 153472 100

Kapigam serisi arastirma alaninin batidan doguya dogru uzanan yiiksek arazileri
olusturan ofyolitler iizerinde yer almaktadir. Urunogle serisi ise arastirma alaninin orta
kesimlerindeki engebeli arazileri olusturan ofyolitler iizerinde bulunmaktadir. Bu topraklar
siddetli erozyona maruz kaldiklarindan sigdirlar. Yilmaz ve ark.(2005), ofyolitler iizerinde
olusan topraklarin yiiksek mg/Ca oranlar1 nedeniyle diisilk agregat stabilitesine sahip
olduklar1 be nedenle deerozyona duyarli olduklarini belirtmektedirler.

Aragtirma alaninin kuzey ve giiney kesimlerindeki kirectasi, marn, kiltas1 ve flisler
tizerinde Halkagayir, Maksutusagi, Yurtyeri, ve Giizelyurt serileri yer almaktadir.

Tomsuklu ve Cinarl serileri tektonizma sonucu yiizeye ¢ikarak ofyolitler ve diger
kayaclar1 Orten bazalt lavlar iizerinde yer almaktadir. Tomsuklu serisi topraklar1 daha s1g
ve ¢akillidir. Cinarli serisi kiregli anamateryelleri, orten lavlar {izerinde bulunduklarindan
alt horizonlarn kireclidir.

Alibeyusagi serileri etek arazilerdeki koluviyal anamateryeller lizerinde, Karagayir
serisi ise vadi lizerindeki koluviyal koniler {izerinde olusmustur.

Kuzeydeki depresyon alanlarinda ve engebeli arazileri ¢evreleyen aluviyal
anamateryaller iizerinde Tevekkeli, Pelithoyilik, Pulyanli, Haydarli ve Narli serileri yer
almaktadir. Narli serisi nehir sirtlar1 iizerinde olusmus olup en gen¢ topraklardan,
Haydarli serisi ise Aksu nehrinin en yash teraslari tizerinde yer almaktadir. Tevekkeli serisi
genelde yetersiz drenaja sahip depresyon depresyon alanlarinda yer almaktadirlar.
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Aragtirma alani topraklar1 (TOPRAKSU 1973) tarafindan hazirlanan yoklama
toprak haritasinda kirecli kahverengi orman topraklar1 (U), Kiregsiz kahverengi orman
topraklart (N), Kirmizi kahverengi Akdeniz topraklar1 (E), aluviyal topraklar (A),
koluviyal topraklar (K) olarak siniflandirilmis olup esas olarak toprak serileri ile oldukca

uyumludurlar (Sekil 4.9.). Ancak bazi anamateryeller lizerinde birden fazla toprak serisi
yer almaktadir.

do¢

"

=

ad

O s deters
0450 200 1.800 2700 3600

Sekil4.9. Arastirma Alanina Ait Genel Toprak Haritas1 (Topraksu,1984)
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Aragtirma alan1 toprak serileri haritasi ile egim siniflar1 haritas1 ¢akistirilarak giincel
toprak haritas1 olusturulmustur. Bunun sonucunda olusan giincel toprak haritas1 Sekil
4.10°da verilmistir. Bu harita daha sonra arazi kullanim haritasi ile karsilastirilip her bir
haritalama birimi i¢in arazi kullanim sekli belirlenmistir. Buna gore arastirma alaninda 47
haritalama birimi elde edilmistir. Bu haritalama birimlerinin sembolleri ve kapladigi
alanlar Cizelge 4.35’de verilmistir.

LEJANT
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B c %12 [ 28;2c; 2D B :-sc.so [ 148 14C 14D
B O % 1220 [ ] 38;3C 3D B o~ o5 oc. o0 [ 15B: 15C

48, 4B, 4C B (0~ 108; 10C R0

W*—-JrE
s

-—— Meters
0 5501.100 2.200 3.300 4.400

Sekil 4.10. Arastirma Alanina Ait Giincel Toprak Haritasi
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Cizelge 4.35. Giincel Toprak Haritasin1 Olusturan Birimlerin Kapsadigi Alanlar

Toprak Serileri | Egim Simiflar1 | Egim Dereceleri (%) | Kapladig1 Alan (Da)
A 0-2 1921
1-Alibeyusag: B 2-6 4889
C 6-12 329
B 2-6 150
2-Gilizelyurt C 6-12 176
D 12-20 119
B 2-6 360
3-Halkagay1ir C 6-12 2234
D 12-20 606
A 0-2 3319
4-Haydarli B 2-6 2141
C 6-12 169
B 2-6 1589
5 Kapicam C 6-12 8102
D 12-20 6416
B 2-6 1853
6-Karacayir C 6-12 315
D 12-20 100
B 2-6 100
7-Maksutusagi C 6-12 2685
D 12-20 2295
A 0-2 350
8-Narli B 2-6 50
C 6-12 8
A 0-2 4734
e B 2-6 7331
9-Pelithoyiik C 12 1869
D 12-6 248
B 2-6 206
10Pulyanlt C 12 390
A 0-2 6369
11-Tevekkeli B 2-6 >169
C 6-12 823
D 12-6 21
A 0-2 41
12-Tomsuklu C 6-12 1204
D 12-6 1190
A 0-2 357
- B 2-6 23166
13-Urunoglu C 6-12 30155
D 12-6 7763
B 2-6 421
14-Yurtyeri C 6-12 5276
D 12-6 1724
15-Cmarlt B 2-6 1452
C 6-12 437
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5.SONUC VE ONERILER

TOPRAKSU Genel Miidiirliigii tarafindan 1966-1971 yillan1 arasinda hazirlanan
1:25000 oSlgekli yoklama toprak etiitlerine dayanan mevcut toprak haritalari, arazi kullanim
planlamalari,  toprak  koruma, c¢evre koruma  ¢alismalarmin  ihtiyaglarini
karsilayamadiklarindan giincellenmeleri biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yatay ve diisey olarak biiylik degiskenlige sahip olan topraklarin haritalanmasi
cok biiyiik isgiicii ve zaman gerektirmektedir. Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama
tekniklerindeki gelismeler  toprak haritalariin daha dogru ve hizli bir sekilde
yapilmalarina olanak saglamistir.Glinlimiizde sayisal jeoloji ve topografik haritalar ve
yiksek ¢Ozilinlirliikkli uydu goriintiillerinin  de bulunmast bu c¢alismalar1 olanakl
kilmaktadir. Bu c¢alismayla cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri
kullanarak mevcut toprak haritalarinin giincellenmeleri i¢in bir model olusturulmaya
calisiimistir.

MTA genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan detayli sayisal jeoloji haritalarindan
yararlanarak aragtirma alaninda 15 farkli toprak serisi tanimlanmistir. Toprak serileri il
jeolojik birimler olduk¢a uyumludurlar. Arastirma alanindaki toprak serileri lar Ordo, alt
ordo, biiyiik grup, alt grup ve familya diizeyinde siniflandirilmistir. Arastirma alaninda
Tomsuklu ve Cinarli serilerinin Vertisol ordosunda; Narli Karagayir ve Tevekkeli
serilerinin Entisol ordosunda; Kapicam, Yurtyeri, Halkacayir, Urunoglu, Giizelyurt
serilerinin Inceptisol; Maksutusagi serisinin ise Mollisol ordosunda smiflandirilmstir.

Harita Genel Komutanlhifinca olusturulan sayisal es yiikseltilerinden 15 m
¢Oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modeli olusturulmus ve bu verilerden egim haritasi
tiretilmistir. Aragtirma alan1 egim haritas1 %0-2, %2-6, %6-12, %12-20, %20-30, < %30
olmak tizere alt1 farkli gurup altinda toplanmistir. Aragtirma alaninin biiyiik bir kismi1 hafif
ve orta egime (%2-12) sahiptir.

Arastirma alanmin arazi kullanimini belirlemek amaci ile 15 metre ¢oziiniirliige
sahip cok bantli ASTER uydu goriintiisii kullanilarak kontrollii siniflandirma yontemiyle
aragtirma alaninin tarim, orman, mera, yerlesim alanlar1 nehir yataklar1 ve ¢iplak alanlar
olmak iizere bes gurup altinda arazi kullanim haritas1 belirlenmistir. Siniflandirma
sonuclarinin dogruluk testleri sonucunda arazi kullaniminin olduk¢a dogru (%78) olarak
belirlendigi ortaya c¢ikmistir. Kontrollii siniflandirma sonrasinda arazi kullanimiin
dogrulugunu artirmak amaciyla arastirma alanina ait mevcut bilgileri kullanarak eksper
siniflandirma uygulanmustir.

Jeoloji haritalar1 yardimiyla olusturulan toprak serileri haritasi ile es yiikselti
egrilerinden iiretilen egim haritas1 ¢akistirilarak haritalama birimleri olusturulmustur. Bu
cakistirma sonrasinda 20 da dan kiigiik alanlar elemine edilerek arazi kullanim haritasina
dayali olarak haritalama birimlerine arazi kullanim tipleri eklenmistir.
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Aragtirma sonucuna gore mevcut sayisal verilerin (jeoloji ve topografya) ve 15 m
den daha fazla ¢oziiniirliige sahip ¢ok bantli uydu goriintiilerinin; cografi bilgi sistemleri
ve uzaktan algilama teknikleri ile toprak haritalarinin giincellenmesi c¢alismalarinda
kullanilmalar1 miimkiin oldugu belirlenmistir.
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