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Bu c¢alismada, iskenderun Koérfezi’inde Yumurtahk ve Sugdzii arasmndaki
kiyisal bolgede belirlenen sekiz istasyonda pikoplanktonik Synechococcus’un
yogunluk ve biyomasinin mevsimsel degisimi incelenmistir. Ornekler Eyliil 2005 ve
Temmuz 2006 tarihleri arasinda toplam dort kez alimmistir. Syrechococcus’un
yogunlugu ve karbon biyomas degerleri incelenmis, plankton biyomasinin gostergesi
olan klorofil a diizeyleri belirlenmistir. Bunlarin yaninda, sicaklik, tuzluluk ve
besleyici elementler gibi fizikokimyasal parametreler analiz edilerek, bunlarin
Synechococcus dinamigine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Klorofil a degerleri
0.16 pg I ve 1.61 pg 1" araliklarinda degisim gostermistir. Synechococcus
yogunlugu en diisiik 1.2x10* hiicre ml”, en yiiksek 37.4x10" hiicre ml" olarak
belirlenmistir. Synechococcus karbon biyomasi degerleri ise 0.48 ile 30.9 pgC I
araliklarinda bulunmustur. Calisma sonunda alanda Synechococcus yogunlugunun
yaz periyodunda artig gosterdigi, kis ve ilkbaharda ise azaldig1 saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: Pikoplankton, Synechococcus, Klorofil a , Besleyici Element,
Iskenderun Korfezi




ABSTRACT
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SEASONAL VARIATIONS OF ABUNDANCE AND BIOMASS OF
PICOPLANKTONIC SYNECHOCOCCUS ON THE YUMURTALIK —
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Year : 2007, Page: 45
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Assoc.Prof.Dr. Mesut BASIBUYUK
Assist. Prof. Dr. Fatma CEVIK

In this study, seasonal variations of picoplanktonic Synechococcus was
investigated at eight stations located on the Yumurtalik-Sug6zii coastal shelf area.
Samplings were performed four times between September 2005 and July 2006. The
abundance and carbon biomass of Synmechococcus was examined. Phytoplankton
biomass in terms of chlorophyll a concentrations was also determined. In addition,
physicochemical parameters such as temperature, salinity and inorganic nutrients
were measured to determine the influence of these parameters on Synechococcus
dynamics. The lowest chlorophyll a value was determined as 0.16 pg I and the
highest value was found as 1.61 pug I"'. The abundance of Synechococcus was found
in the range of 1.2-37.4x10* cells ml". Synechococcus carbon biomass was in the
range of 0.48-30.9 pgC I"'. At the end of the study, it was concluded that the
abundance of Synechococcus increased in summer but they decreased in winter and
spring in the study area.

Key Words: Picophytoplankton, Synechococcus, Chlorophyll a, Nutrient,
Iskenderun Bay.
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1. GIRIS Pelin KAHYALAR

1. GIRIS

Denizel ekosistemlerin en Onemli Ogelerinden birini  fitoplanktonik
organizmalar olusturmaktadir. Biiyilkk c¢ogunlugu tek hiicreli alglerden olusan
fitoplanktonik organizmalar, okyanus ve denizlerde ilk {ireticiler olarak besin
zincirinin ilk halkasini olusturmakta, sistemdeki enerji dongiisiinii ve verimliligi
dogrudan etkilemektedir. Plankton, su icerisinde yasayan 6zel hareket organelleri
olmayan veya olsa bile bu organelleri yer degistirmede aktif olarak kullanamayan,
ancak su hareketleri ile pasif olarak yer degistirebilen, ¢ogu mikroskobik
organizmalar toplulugu olarak tanimlanmaktadir (Cirik ve Gokpmar, 1999).
Bunlardan hiicreleri klorofil tasiyan ve bu nedenle fotosentez yapabilme 6zelligine
sahip olanlara fitoplankton, hayvansal olanlarina ise zooplankton denmektedir.
Biiyiikk ¢ogunlugu ototrofik olan fitoplanktonik organizmalar 1sikta fotosentez
yoluyla karbondioksit ve inorganik maddelerden organik madde tretmektedirler
(Kennish, 2001). Bu fonksiyonlar1 sayesinde fitoplanktonik organizmalar,
zooplanktondan baslayarak, sudaki tiim hayvansal organizmalarin beslenmesinde
dogrudan veya dolayl olarak biiylik 6neme sahiptirler.

Fitoplanktonik  organizmalar  biiyiiklik yOniinden farkli  6zellikler
gostermektedir. Bu nedenle, taksonomik calismalarda, ekolojik caligmalarda ve
birincil tretim caligmalarinda farkli boy araliklarindaki organizmalarin ayirt
edilmesinde kolaylik saglamak amaci ile boy gruplarina ayrilarak incelenmektedir.
Fitoplanktonik organizmalar boylarma gore;

1- pikoplankton (<2 um),

2- ultraplankton (2-5 um),

3- nannoplankton (5-20 um),

4- mikroplankton (20 um-2 mm),

5-makroplankton (2mm-2cm) olmak iizere bes kategoride
incelenmektedir (Koray, 2002). Bunlardan nanoplanktonun biiylik boyutlu olanlari
ile mikroplankton boy grubu 151k mikroskobunda rahatlikla gozlenebilmektedir. Bu
nedenle, mikroplankton olarak adlandirilan boy grubu iizerinde uzun yillardan beri

cok sayida ¢alisma yapilmistir. Ultraplankton ve pikoplankton en kiigiik boyuttaki
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planktonik organizmalar olup (Koray, 2002), bunlar 151k mikroskobunda
gozlenememektedir. Fakat son 20 yildir fitoplankton topluluk yapist ile ilgili
caligmalarin Onemli gelismeler gostermesiyle birlikte yeni inceleme teknikleri
gelistirilmistir. Boylece, ekosistemdeki rolii pek bilinmeyen pikoplankton gibi daha
kiiciik boy gruplarmma ait c¢alismalarda da artis gozlenmistir. Epifloresans
mikroskobu, bu tiir organizmalarin yogunluklarmnin saptanmasinda kullanilan en
yaygin araclardan biridir (Okus ve ark, 2001).

Pikoplanktonik organizmalarm en iyi bilinen 2 cinsi, Synechococcus ve
Prochlorococcus’tur. Synechococcus ve Prochlorococcusun denizlerde mililitrede
10° hiicre diizeyine ulasabildikleri saptanmistir (Partensky ve ark, 1999). Bunlar
oriterm Szellikte organizmalar olup, en iyi gelistikleri sicaklik araliklar1 26-28 °C
olmasima ragmen 6-8°C gibi diisiik sicaklik derecelerinde de patlama yapabildikleri
belirlenmistir. Pikoplanktonik organizmalar genellikle oligotrof yapidaki pelajik
ekosistemlerde fitoplankton biyomas ve birincil iiretiminde 6nemli yer tutmaktadir
(Hobbie ve ark,1977). Pikoplanktonun global birincil iiretime en az %10 luk katki
sagladig1 tahmin edilmektedir. Bazi sucul ortamlarda ise pikoplanktonun toplam
birincil tretimde %80-90’a varan paya sahip oldugu bulunmustur (Harris, 1986).
Geriye kalan %10’uk kismizi ise littoral bolgedeki deniz cayirlari, bataklik bitkileri,
s1g su algleri gibi makroalgler gerceklestirmektedir (Avsar, 2004).

Denizel ortamlarda ekolojik siiksesyon olarak bilinen olaylar, fitoplankton
tirlerinin - yilin farkli zamanlarinda ortaya c¢ikmalar1 ve kaybolmalarmi
kapsamaktadir. Normal kosullarda diizenli seyreden bu olay, aslinda tiir
kompozisyonu ve topluluk yapisi degisimlerinin kombinasyonu ile fiziksel ortamin
degisim siirecini kapsamaktadir (Partensky ve ark, 1999). Bu baglamda, yiiksek besin
konsantrasyonlarina ihtiya¢ duyan diyatomlar gibi gruplar en 6nemli artiglarimi
sudaki besin diizeylerinin yiiksek oldugu ilkbaharda yaparken, kiigiik boyutlu tiirler
ylizey alani/hacim oranlarinin yiiksek olmasindan dolay1 besin konsantrasyonlarinin
diisiik oldugu donemlerde de iyi gelisebilmektedir.

Denizel ortamlarda fitoplankton caligsmalari, verimlilik diizeyleri hakkinda
tahminlerde bulunmak ve tiir ¢esitliligini belirlemek gibi amaglarla yapilmaktadir.

Ayrica, bazi tiirlerin indikator 6zelliklerinden dolayi kirlilik diizeylerinin tahmininde
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de kullanilmaktadir. 1967 yilindan beri farkli arastiricilar tarafindan Tiirkiye’yi
cevreleyen denizler olan Ege Denizi, Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz
fitoplanktonu ve zooplanktonu iizerine bir ¢cok ¢alisma yapilmistir. Iskenderun
Korfezi fitoplanktonu ise Polat ve ark.(2000), Polat ve Isik (2002) tarafindan yapilan
calismalarla incelenmistir. Pikoplankton, ultraplankton gibi kiigiik boyutlu
planktonik organizmalarin yogunluklari, mevsimsel bulunuslar1 ve birincil iiretime
olan katkilar1 ise Tirkiye’nin Karadeniz kiyisal sularinda Uysal (2001); (2006)
tarafindan yapilan ¢alismalarda incelenmistir. Ulkemiz Akdeniz kiyisal sularinin
pikoplanktonu konusunda yapilmis calisma sayis1 olduk¢a az olup bu konuda Uysal
ve Koksalan, (2006) ve Uysal (2006) tarafindan yapilmis calismalar bulunmaktadir.
Ancak, Iskenderun Korfezi, Yumurtahik kiyilarinda pikoplanktonik organizmalarla
ilgili heniiz yaymlanmis bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Denizel ortamlarda iiretim ve verimlilik tahminleri yapabilmek i¢in dncelikli
olarak fitoplankton biyomas diizeyleri bilinmelidir. Bu da ancak fitoplanktonun nicel
analizleriyle miimkiindiir. Fitoplankton biyomasinin hesaplanmasinda ve boy
gruplarmin belirlenmesinde klorofil a analizi en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir.
Ancak, klorofil a analizi taksonomik ayirim i¢in yeterli olmamakta, hiicresel klorofil
a ortamdaki besin konsantrasyonu, 151k siddeti ve sicaklik gibi faktorlere bagli olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Arin ve ark. 2002). Bu nedenle, fitoplankton
yogunlugunun belirlenmesinde ve her bir taksonomik grubun topluluk i¢inde
etkinliginin saptanmasinda mikroskobik ¢alismalar olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Bu calismada, Iskenderun Korfezi’'ndeki pikoplanktonik —organizmalardan
Synechococcus spp.‘nin, mevsimsel dagilimi incelenmis; bdlgede hidrografik
faktorler ve besleyici elementlerin Synechococcusun dagilim ve yogunluguna
etkileri ortaya konmaya calisilmistir. Ayni1 zamanda, alandaki toplam fitoplankton
biyomasimi belirlemek iizere klorofil a analizi yapilmis, boylece yil iginde toplam
biyomas degisimi ile pikoplanktonik Synechococcusun yogunluk ve biyomas
degisimi  birlikte  incelenmeye  calisilmistir.  Bolgedeki  pikoplanktonik
Synechococcus un yogunluk ve biyomasmin saptanmasi ile pikoplanktonik
organizmalarin fitoplankton biyomasma dolayist ile birincil iiretimdeki yerlerinin

tahmini ¢alismalarma katki getirilmesi amaglanmigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz denizlerinde ve Akdeniz’e kiyis1 olan diger iilkelerde birincil iiretim,
fitoplankton taksonomisi, ekolojisi ve dagilimi konularinda giiniimiize degin ¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir (Lakkis ve Lakkis, 1980; Azov, 1986; Kideys ve ark.1989;
Eker ve Kideys, 2000; Polat ve ark. 2000; Polat, 2006). Ancak, fitoplankton boy
gruplar1 ve pikoplankton konusunda iilkemiz denizlerinde yapilmis ¢alisma sayisi
heniiz olduk¢a az iken, diinya denizlerinde bu konuda oldukg¢a fazla calismanin
yapilmis oldugu goriilmektedir.

Jochem (1986) Baltik Denizi’'nin  batisinda  Kiel = Koyu’nda
pikosiyanobakterilerin yogunlugunu ve dikey dagilimini incelemistir. Calismada
pikosiyanobakterilerin Temmuz, Agustos aylarinda ylizeye yakin derinliklerde pik
yaptig1 belirlenmistir (1.4-2.6x10° hiicre mI™). Yazn pikosiyanobakterilerin toplam
fitoplankton karbonunun %52’sini, pikoplankton karbonunun ise %97’sini
olusturdugu saptanmistir. Bu nedenle, kuzeydeki nispeten soguk kiyisal sularda da
yaz peryodunda pikoplanktonun fitoplanktonun ©6nemli bir bileseni oldugu
belirtilmistir.

Yimaz ve ark. (1992) Kuzeydogu Akdeniz’de yer alan Iskenderun
Korfezi’'nde 1980-1989 yillar1 arasinda mevsimsel olarak gerceklestirdikleri
calismada besleyici element, klorofil a ve birincil liretim diizeylerini belirlemislerdir.
Calisma sonunda besleyici elementlerden fosfat, nitrat ve silikat sirasiyla 0.1-1.5 pl™,
0.5-12 uI" ve 1-11pl" araliklarinda bulunmustur. Klorofil a ise 0-6.5 pgl” arasinda
degisim gostermistir. Korfezde birincil iiretim degerlerinin acgik denize gore 2-4 kat
daha yiiksek oldugu, bununda karasal girdiler ve etkin karisimdan ileri geldigi
belirlenmistir. Korfezde yiliksek besleyici element ve birincil {iretime ragmen oksijen
azhig1 ve otrofikasyon goriilmemistir. Bunun nedeni olarak, korfezin denizle olan
genis baglantis1 sonucu oksijence zengin sularin korfeze girmesi ve karigimi saglayan
bolgedeki etkin riizgar sistemi gosterilmistir.

Hall ve Vincent (1994), Yeni Zelanda kiyilarinda yaptiklar1 caligmada <2 pm
boy grubunun plankton biyomasimnda Onemli yer tuttugunu, partikiiler azot ve

fosforun %73’e varan oranlarda bu grupta olustugunu bulmuslardir. Pikoplankton
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yogunlugunu 1.5-10.7x10” hiicre 1" araliklarinda bulmuslar, dikey dagilimm ise
onemli varyasyonlar gosterdigini belirtmislerdir. Pikoplankton kompozisyonu da
onemli diizeyde degiskenlik gostermis Okaryot/ prokaryot oranlar1 5.7 ile 162
araliklarinda bulunmustur. Pikoplanktondaki varyasyonlarin bir kisminin biliylime
oranlarin1 etkileyen besin temini gibi fizikokimyasal ¢evresel faktorlerden ileri
geldigi belirtilmistir.

Vaulot ve ark. (1996), fosforun Symechococcus hiicre dongiisii {lizerine
etkisini Akdeniz’den aldiklar1 dogal populasyonlarla test etmislerdir. Synechococcus
hiicrelerinin yaz aylarinda azot ile smirli olmaktan ¢ok fosforla smirli olduklar: tespit
edilmistir. Bu ¢alisma, yilin belli donemlerinde oligotrofik sistemlerin azottan daha
cok fosforla sinirl olabildiklerini ortaya koyan incelemelere agiklik getirmistir.

Modigh ve ark. (1996) Akdeniz’de Napoli Korfezi’'nde pikoplankton
yogunluk ve tiretimini incelemistir. Pikoplankton hiicre yogunlugunun 1.6-69.3x10°
hiicre 1" arasinda degisim gosterdigi ve en yilksek yogunluga besin
konsantrasyonlarinin en diistik diizeyde oldugu yaz aylarinda ulastigi bulunmustur.
Pikoplanktonun toplam birincil iiretime %27 oraninda katki sagladigi belirlenmis,
pikoplankton toplulugunda Synechococcus’un baskin oldugu gozlenmistir. Napoli
Korfezinde diisiik tuzluluk, besleyici elementlerde artig, sik goriilen fitoplankton
patlamalar1 gibi Otrofikasyon isaretlerine ragmen, pikoplankton topluluklar:
yoniinden oligotrofik bir yap1 sergiledigi belirtilmistir.

Uysal (2000) tarafindan Karadeniz’in Bati1 ve Giineybat1 kesiminde yapilan
calismada, fikoeritrin igerikli ve tek hiicreli olan pikoplanktonik organizmalardan
Synechococcus tirii epifloresans mikroskobuyla incelenmistir. Synechococcus un
minimum ve maksimum hiicre konsantrasyonlar1; yiizeyde, 9x10'? ve 1.45x10° hiicre
ml" arasinda, klorofilin etkili oldugu orta tabakada 2x10° ve 1.23x10° hiicre ml”
arasinda, nitrit yogunluklu dip tabakada ise 1.3x10° ve 3.5x10 hiicre ml" arasinda
bulunmustur.

Agawin ve ark. (2000) Kuzeybat1 Akdeniz’de Blanes Korfezi’'nde yaptiklari
mesokosm  ¢alismasinda, besin  konsantrasyonlarmin  artmasi  durumunda
pikoplanktonun toplam fitoplankton biyomasi ve iretimine katkilarmi

gozlemlemislerdir. Calisma sonunda pikoplanktonun besince fakir, iliman (>26 °C)
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kosullarda ototrofik pikoplanktonun biyomas ve {lretimin %50’den fazlasini
olusturdugunu bulmuslardir. Diger taraftan, besince zengin ve soguk sularda (<3 °C)
ototrofik biyomas ve iiretimin %10’undan azini olusturduklar1 bulunmustur. Sonug
olarak pikoplanktonun 1liman, oligotrofik ortamlarda olduk¢a Onemli olduklar1
belirtilmistir.

Caroppo (2000), Akdeniz’de gergeklestirdigi calismada, pikoplanktonik
organizmalar1 Mart 1997 ile Subat 1998 arasinda mevsimsel olarak 12 istasyonda
incelemistir. Calisma sonunda nano ve mikro gibi biiyilk boyutlu planktonik
organizmalar Uterhmol teknikleri ile sayilirken, daha kiiciik boyutlu pikoplanktonik
organizmalarin sayimmi ise epifloresans mikroskobunda yapilmistir. Saymmlarin
sonucunda ise, pikoplanktonik organizmalarmn hiicre sayilar1 448.6x10° 1" hiicre,
nanno ve mikro planktonik organizmalarmn hiicre yogunlugu ise 7.9x10° I hiicre
diizeyinde bulunmustur.

Uysal (2001) Karadeniz’in giiney ve bat1 kesimlerinde Nisan-Mayis 1994 ve
Eyliil-Ekim 1996 tarihlerinde siyanobakteri Synechococcus spp.’nin pigment igerigi,
boyut ve yogunluk dagilimini spektrofotometri, epifloresans mikroskobi ve flow
sitometri yoluyla incelemistir. Calisma sonunda, Nisan-Mayis 1994’te hiicre
yogunlugunun agik sularda nehir girdisinin etkisindeki kiyisal sulardan daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Gilineyde ise Eyliil-Ekim 1996°’da kiyisal sularda hiicre
yogunluklar1 daha yiiksek bulunmustur. Synechococcus yogunluklar1 ile
fizikokimyasal parametreler arasinda 6nemli diizeyde iliski bulunmustur. Yiizeyin
altindaki klorofil maksimum tabakada bulunan Synechococcus hiicrelerinin, yiizeyde
ve daha derinde bulunanlara gore daha parlak floresans verdigi ve daha uzun oldugu
saptanmustir. Incelenen alandaki Synechococcus hiicrelerinin gece yarisindan 6gle
saatlerine kadar grazing baskisi altinda kaldigi, populasyonun boliinmeler yoluyla
0gleden sonra ve aksam saatleri boyunca yeniden kendini yeniledigi saptanmastir.

Alonso ve ark. (2005), Palma Korfezi ve Mayarka Adasinda yaptiklar:
calismada Synechococcus yogunlugunun mevsimsel de§isimini incelemislerdir. Bir
haftalik 6l¢timler sonucunda Synechococcus yogunlugunun Agustos aymda
maksimum seviyeye ulasirken, Prochlorococcus yogunlugunun ise, yaz ve bahar

aylarinda maksimum seviyeye ulastig1 gzlemlenmistir. Caligma sonunda saptanan
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diger bir durum ise, ortamda besin ylizdesinin azaldig1 durumlara paralel olarak
Synechococcus ylizdesinin de azaldig1 yoniindedir.

Polat (2006), Kuzeydogu Akdenizde, Iskenderun Korfezinde yaptig:
calismada klorofil boy gruplarinin dikey, alansal ve mevsimsel dagilimini
incelemistir. Calismada toplam klorofil ¢’nin yam1 siwra mikroplankton(>20 pum),
nanoplankton (5-20 pm) ve piko-+ultraplankton (<5 um) boy gruplarna ait klorofil a
miktarlar1 saptanmistir. Piko+ultraplankton boy grubunun toplam biyomasa
katkisinin en yiiksek boy grubu oldugu ve toplam klorofil ¢ miktarma katki
oranlarmin % 43.3 ile % 52.5 arasinda degistigi bulunmustur. Mikroplankton boy
grubu toplam klorofil biyomasi i¢inde %25.5 ile %35.5 araliklarinda bulunurken,
nanoplankton boy grubu % 19-22 arasinda degisim gostermistir.

Uysal ve Koksalan (2006) 1998 yilinda Mersin Korfezi’nin batisinda Erdemli
aciklarinda yaptiklar1 haftalik Ornekleme ¢alismalar1 ile siyanobakterilerden
Synechococcus yogunlugunun haftalik degisimlerini incelemislerdir. Synechococcus
yogunlugunun yaz ve sonbahar donemlerinde yiiksek, ilkbahar ve kis donemlerinde
ise diisiik yogunluklarda oldugu saptanmistir. Yiizeyde Synechococcus yogunlugu
6.4x10°-1.5x10° hiicre ml'l, 15m derinlikte ise 3.2x10°-1.6x10° hiicre ml
araliklarinda bulunmustur. Levantin Havzasmin dinamik yapidaki kiyisal sularinda
besin konsantrasyonlari, 151k siddeti, sicaklik ve tuzluluk gibi faktorlerdeki hizli
degisimlerin  Synechococcus yogunlugu {izerinde belirleyici rol oynadigi
belirtilmistir.

Uysal (2006), Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de Synechococcus un
dikey dagilimini incelemis, bu farkli denizel ortamlarda hiicre yogunlugunun dikey
ve yatay olarak onemli farkhiliklar gosterdigini saptamistir. Calismada, epifloresans
mikroskop gozlemleri populasyonun ¢ogunlugunun yiizey karigim tabakasinda yer
aldigi, ofotik zonun tabanina dogru hiicre yogunlugunun azaldigi bulunmustur.
Karadenizde yilizeysel dagilimm heterojen oldugu, ozellikle Karadeniz ve
Marmara’da yiizey karisim tabakasindaki hiicre yogunlugu degisimlerinin, haloklin
tabakasidaki degisimlerden daha az oldugu belirlenmistir. Ege ve Akdeniz’de ise

populasyonun cogunlugu floresans maksimum tabakanin iizerinde yer almistir.
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Synechococcus yogunlugunun zooplankton grazing baskisinin yam  sira,
fizikokimyasal faktorlerden

de oldukga fazla etkilendigi bulunmustur. Levantin Havzasinda Synechococcus’un
toplam fitoplankton biyomasina katkismin normal kosullarda %50’yi gecebilecegi
ifade edilmistir.

Caroppo ve ark (2006), dogu Akdeniz’de yer alan kuzey iyon Denizinde bir
yil siiren Ornekleme calismalar1 ile fizikokimyasal faktorlerin biiylik boyutlu
fitoplankton (mikro- ve nanoplankton) ile pikoplanktonun kompozisyon ve
yogunluguna etkilerini arastirmislardir. Pikoplankton yil boyunca diistik diizeylerde
bulunurken, en yiiksek yogunluga 452x10° hiicre mlI™ ile eyliil ayinda ulasmustur.
Synechococcus’un toplam pikoplanktonun %98’ini olusturdugu belirlenmistir.
Incelenen alanda pikoplanktonun mevsimsel degisiminin sicaklikla oldugu kadar

azotlu bilesiklerle de 6nemli diizeyde iliskili oldugu bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Ornekleme Alam ve istasyonlarin Belirlenmesi

Calisma Eyliil 2005 ile Temmuz 2006 tarihleri arasinda, Iskenderun
Korfezinin  Yumurtalik-Sugozii arasindaki kiyisal bolgesinde gerceklestirilmistir.
Ulkemizin kuzeydogu Akdeniz kiyisinda yer alan ve en biiyiik kdrfezlerimizden biri
olan Iskenderun Korfezi yaklasik 15 km uzunlukta, 35 km genislikte olup, 2275
km®lik bir alana sahiptir. Batis1 Misis Daglar1 ile dogusu ise Nur Daglar ile

kusatilmistir. Korfezin en derin noktast 100m’ye ulagirken ortalama derinlik 70m

civarindadir (Avsar, 1996).
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Ornekleme alam olarak, Iskenderun Korfezi'nde Yumurtalik ve Sugdzii
arasindaki kiyisal bolgeden 8 istasyon belirlenmistir (Sekil 3.1). Calisma istasyonlar1
0-20m derinlik katman1 arasinda yer almakta olup istasyon derinligine gore yiizeyden
itibaren Sm araliklarla ornekleme yapilmistir. Ornekleme dénemleri her bir
mevsimin Ozelliklerini yansitacak sekilde belirlenmis ve Eyliil 2005, Aralik 2005,
Mayis 2006 ve Temmuz 2006’da olmak tizere yil i¢inde toplam dort donemde 6rnek

almmustr.

3.2. Su Orneklerinin Alimi ve Analizler

Orneklemeler mevsimlik olarak bir yilda doért kez yapilmistir. Belirlenen
istasyonlardan 6rneklemeler yiizeyden ve standart derinliklerden yapilmistir. 1. ve 2.
istasyonlarda yiizey, 5Sm, 10m ve 15m’den dikey Ornekleme yapilirken 3. ve 4.
istasyonlarda ylizey, Sm ve 10m’den geriye kalan dort istasyonda ise sadece ylizey
ve Sm’den dikey 6rnekleme yapilmistir. Su kolonundan dikey olarak 6rnek aliminda
Universal su alma kabi1 kullanilmistir. Arastirmalarda klorofil a, besleyici elementler
ve pikoplankton i¢in ayr1 ayr1 ornekler alimmistir. Klorofil a analizi i¢in her bir
istasyon ve derinliklerden 2 It 6rnek alinmistir. Besleyici element analizleri igin
polietilen siselere 500’er ml 6rnekler alinmistir. Pikoplankton sayimai i¢in de 50ml’lik
polietilen falkon tiiplerine 40 ml 6rnek almmistir. Alinan pikoplankton orneklerine
ornekleme sirasinda 1 ml %25’°lik gluteraldehit eklenerek tespit edilmistir. Alman
deniz suyu 6rnekleri Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuarma getirilerek klorofil ¢ analizi
icin siizme islemleri hemen yapilmistir. Diger taraftan besleyici element analizleri
alman ornekler analizler yapilincaya kadar -18 °C’de derin dondurucuda muhafaza
edilmistir.

Calismada deniz suyu sicakligi ve tuzluluk 6lgiimleri YSI marka CTD coklu
Olgim cihazi kullanilarak yapilmistir. Bulaniklik 6lciimlerinde ise Seki diski

kullanilmstir.

11
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3.2.1. Besleyici Element Analizleri

3.2.1.1. Nitrat + Nitrit (NO3+NO>-N) Analizleri

Nitrat+nitrit analizi, Strickland ve Parson (1972)’e gore spektrofotometrik
olarak yapilmistir. Yontem deniz suyundaki nitratin kadmiyum-bakir indirgenme
kolonundaki tepkime ile nitrite indirgenmesine dayanmaktadwr. Ortamdaki nitrit
iyonlar1 siilfanilamid 1ile tepkimeye girerek pembe renkli azo boyasini
olusturmaktadir. Bu yOntemle hazirlanan Ornekler 543 nm dalga boyunda
spektrofotometrede okunmustur. Kullanilan kor ve standartlar 6rneklerle ayni isleme
tabi tutulmus ve sonuclar hesaplanmistir. Sonug degerleri mikromolar (uM) olarak

verilmistir.

3.2.1.2. Silikat Analizi ([Si(OH)4]-Si)

Silikat analizi, Strickland ve Parson (1972)’e gore spektrofotometrik olarak
yapilmistir. Yontem geregi, deniz suyundaki silikat, molibdat c¢o6zeltisinin
eklenmesiyle silikomolibdik aside doniistiiriilmiis, daha sonrada methol ve oksalik
asit eklenerek silikomolibdat mavi renkli bir bilesige indirgenmistir. Bu yontemle
hazirlanan 6rnekler ve standartlar 810 nm’de okunmus ve sonuglar mikromolar (uM)

olarak verilmistir.

3.2.1.3. Fosfat (PO4-P) Analizi

Fosfat analizi, Strickland ve Parson (1972)’e gore askorbik asit yontemiyle
spektrofotometrik olarak yapilmistir. Deniz suyuna amonyum molibdat ve potasyum
antimonil tartarat eklenerek, asit ortaminda ortafosfatla fosfomolibdik asit
olusturulmustur. Daha sonra askorbik asit eklenmesiyle molibden mavisine
indirgenme yapilmistir. Fosfat yogunluguna goére maviye boyanan ornekler ve
standartlar spektrofotometrede 885 nm dalga boyunda okunmus ve sonuglar

mikromolar (uM) olarak verilmistir.
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3.2.2. Klorofil a Analizi

Klorofil a analizi i¢cin Parsons ve ark. (1984) tarafindan Onerilen
spektrofotometrik yontem kullanilmistir. Ornekler laboratuara getirildikten hemen
sonra vakumlu siizme diizeneginde 47 mm c¢apindaki GF/C filtre kagidindan
stiziilmiistiir. Daha sonra klorofil a analizi hemen yapilmayacak ise, filtre kagitlar
aliiminyum folyolara sarilarak analiz yapilana kadar -18 °C’de muhafaza edilmistir.
Analiz hemen yapilacak ise siizme isleminden sonra filtre kagitlar1 kapakli cam
tiiplere konarak, fiizerlerine %90’lik asetondan 10 ml eklenmis ve kapaklari
kapatilarak buzdolabinda karanlik bir ortamda bekletilmistir. Ornekler, 24 saat sonra
santrifiij tiiplerine bosaltilarak 3000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi
istteki berrak sivi pipetle alinmis, spektrofotometre kiivetine bosaltilarak 750, 664,
647 ve 630nm dalga boylarinda okumalar1 yapilmistir. Her bir dalga boyunda okunan
degerler kullanilarak Parsons ve ark. (1984) tarafindan verilen formiile gore klorofil
a dizeyleri hesaplanmistir. Bulanikliktan kaynaklanan hatayi gidermek i¢in 750
nm’de okunan absorbans degerleri diger dalga boyunda okunan absorbans
degerlerinin her birinden ¢ikarilmis ve ardindan klorofil a degerleri asagida verilen

esitlikler kullanilarak pg 1" cinsinden hesaplanmustir.

Klorofil @ (Kl a) = 11.85 x 664E-1.54 x 647E-0.08 x 630E
Klorofila pgl")=Cxv/V

C: 1. esitlikte hesaplanan klorofil a degeri,
E: Her bir dalga boyunda okunan absorbans degeri,
v: Kullanilan aseton miktar1 (ml),

V: Siiziilen su miktari (It)

13
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3.2.3. Pikoplanktonun Nicel Olarak incelenmesi

Arastirma sirasinda, belirlenen istasyonlardan ve derinliklerden su alma kab1
ile pikoplankton incelenmesi i¢in alinan deniz suyu Ornekleri 50 ml’lik polietilen
kaplara 40 ml olacak sekilde bosaltilmis ve %25°lik gluteraldehit ile tespit edilmistir.
Laboratuara getirilen ornekler nicel analizleri yapilana kadar buzdolabinda muhafaza
edilmistir. Orneklerin incelenmesi i¢in, siyah membran filtre yerlestirilmis
mikrofiltrasyon sisteminin cam haznesine 10ml homojen hale getirilmis 6rnek
bosaltilmis ve vakum uygulanarak siizme iglemi yapilmistir. Haznede Sml’den az
ornek kalincaya kadar stizme islemi devam ettirilmistir. Bu asamada siiziilen 6rnegin
iizerine Onceden hazirlanan acridin oranj c¢ozeltisinden eklenerek boyama islemi
uygulanmustir ve siizme islemi tamamlanmistir. Uzerinde boyanmus siiziintiiyii iceren
membran filtre, bir damla immersiyon yagi damlatilmig lam {lizerine yerlestirilmis ve
lamelin kapatilmas1 ile preparatin hazirlanmasi tamamlanmistir. Hazirlanan
preparatta lamelin iizerine de bir damla immersiyon yagi damlatilarak epifloresans
mikroskobunda 100’liikk floresans objektifi altinda incelenmistir. Floresans
mikroskobu incelemelerinde mavi ve yesil filtre bloklar1 kullanilmis, pikoplanktonik
Synechococcus hiicrelerinin sayimi ise karelere boliinmiis okiiler mikrometresi
kullanilarak yapilmistir. Pikoplankton sayimlarinda Olympus BX-51 epifloresans
mikroskop kullanilmistir. Her bir preparat i¢cin en az 20 goriis alanindaki hiicreler
sayilmistir. Daha sonra her bir istasyondaki Synechococcus yogunluklari hiicre ml™”
cinsinden hesaplanmistir. Ayrica her bir istasyon ve derinlige ait incelenen
preparatlarin fotograflar1 c¢ekilmis ve bu fotograflar sayesinde pikoplankton
hiicrelerinin boyutlar1 bilgisayar ortaminda Ol¢iilmiis, goriintii analiz programi
kullanilarak hiicre hacimleri hesaplanmistir. Her bir istasyon ve derinlikteki
pikoplankton hiicre hacimlerinin hesaplanmasinin ardindan hiicre hacim degerleri
hiicre sayilar1 ile carpilarak toplam hacim degerleri hesaplanmistir. Daha sonra her
bir istasyondaki toplam hacim degeri, Waterbury ve ark. (1986) tarafindan verilen
dontisim faktorii ile carpilmis ve pikoplanktonik Synechococcusun karbon

biyomaslar1 hesaplanmistir.

14



3. MATERYAL VE YONTEM Pelin KAHYALAR

3.2.4. istatistiksel Analizler

Arastirma sonunda elde edilen fizikokimyasal parametrelere ait veriler ile
klorofil a, Synechococcus yogunlugu ve karbon biyomas degerlerinin istasyonlar ve
mevsimler arasindaki farkliliklarinin 6nemli olup olmadigini belirlemek icin iki
yonlii varyans analiz yapilmistir. Ayrica Synechococcus yogunlugu ve klorofil a
degerlerinin fizikokimyasal parametreler ile iliskilerini belirlemek amaciyla
Spearman Korelasyon Analizi uygulanmis, istatistiksel analizlerde SPSS paket

programi kullanilmistir (Anonymous, 1993).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Fiziko-kimyasal Parametreler

Calisma yapilan alanda her bir mevsim ve 6rnekleme istasyonu i¢in sicaklik,
tuzluluk, besleyici element ile seki diski 6l¢iimleri yapilmis ve elde edilen sonuglar
devam eden boliimlerde verilmistir. Arastirmada oOlgililen tiim fizikokimyasal
parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.1°de, sicaklik
ve tuzlulugunun yilizey ve Sm derinlikte mevsimlere ve istasyonlara gore degisimleri
Sekil 4.1- Sekil 4.4’de, Seki diski Ol¢iim sonuclar1 Cizelge 4.2°de, besleyici

elementlerin degisimleri ise Sekil 4.5-Sekil 4.10 da verilmistir.

4.1.1.1. Sicakhk

Calisma boyunca her istasyonun yiizey ve Sm derinliginde Olctilen sicaklik
degerleri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de, 6rnekleme donemlerine gore sicakligin minumum
maksimum ve ortalama degerleri ise Cizelge 4.1°de verilmistir. Biitiin istasyonlar
g0z Oniinde tutuldugunda, en diisiik sicaklik degeri Aralik 2005°te 17.3°C olarak, en
yiiksek sicaklik degeri ise Temmuz 2006°da 29°C olarak bulunmustur. Calismanin
baslatildig1 Eyliil 2005°te deniz suyu sicakligi 23.9-25.2°C arasinda 6l¢iilmiis, Aralik
2005°te deniz suyu sicakliklar1 y1l i¢cindeki en diisiik degerlere inmis ve 17.3-18.3°C
arasinda Ol¢iilmiistiir. Mayis 2006 Orneklemesinde deniz suyu sicaklik degerleri
artarak 22.6-23°C arasinda bulunmustur. Temmuz 2006’da ise deniz suyu sicakligi
yil icindeki en yiiksek degere ulasmis ve 28.1-29°C araliklarinda ol¢iilmiistiir.
Ornekleme donemlerine gore incelendiginde su kolonunda sicaklik degerleri
yoniinden belirgin bir farklilik olmadigi gorilmiistiir (Cizelge 4.1) Sicaklik
dagilimimin istasyonlar arasinda da benzer oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Sicaklik
degerleri yoniinden mevsimler arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli iken

(p<0.01), istasyonlar aras1 fark 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
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Cizelge 4.1. Calismada olgiilen fizikokimyasal parametrelerin minimum, maksimum
ve ortalama degerleri
Sicaklik Tuzluluk Fosfat Nitrat+nitrit Silikat
Min-Mak. | Min-Mak. | Min-Mak. | Min-Mak. Min-Mak.
(Ortalama) | (Ortalama) | (Ortalama) | (Ortalama) | (Ortalama)
(’0) (%) (uM) (uM) (uM)
Eyliil Om 23.9-25.2 | 35.8-36.3 | 0.05-0.28 1.36-2.47 | 2.41-4.02
2005 24.5 36 0.15 1.81 3.30
Sm 24.1-25.2 35-36.2 0.05-0.33 1.25-1.87 | 2.97-4.75
24.4 35.9 0.16 1.50 3.62
10m | 24.1-24.4 35.6-36 0.05-0.19 1.19-1.68 1.19-1.68
24.3 35.8 0.10 1.41 3.76
I5m | 24.2-24.4 35.9-36 0.04-0.09 1.39-1.73 3.22-4.10
24.3 35.9 0.06 1.56 3.66
Aralik Om 17.3-18.3 | 37.1-38.8 | 0.38-0.56 1.62-3.78 | 3.78-5.39
2005 17.7 38.3 0.39 2.40 4.32
Sm 17.4-17.9 | 38.6-39.1 | 0.33-0.57 | 0.82-4.77 | 3.78-4.99
17.5 38.8 0.42 2.55 4.34
10m | 17.4-17.6 | 36.8-38.9 | 0.43-0.47 1.42-3.52 | 4.27-5.31
17.4 38.2 0.45 2.41 4.75
I5Sm | 17.5-17.5 38.8-39 0.57-0.61 2.41-2.41 4.27-4.43
17.5 38.9 0.59 2.41 4.35
Mayis Om 22.6-23 38.1-38.6 | 0.14-0.47 | 0.25-1.24 1.28-2.81
2006 22.8 38.4 0.26 0.80 1.93
Sm 22.6-23 37.1-38.6 | 0.14-0.37 | 0.56-1.33 1.12-2.89
22.8 38.2 0.27 0.91 1.72
10m | 22.7-23 37.7-38.5 | 0.18-0.56 | 0.73-0.88 1.28-2.01
22.8 38.2 0.28 0.79 1.48
I5m | 22.7-22.8 | 38.3-38.5 | 0.18-0.23 0.88-0.90 1.12-1.28
22.7 38.4 0.20 0.89 1.2
Temmuz | Om 28.4-29 38.2-39.9 | 0.23-0.33 1.10-6.75 | 2.57-5.79
2006 28.5 39.04 0.27 2.62 3.35
Sm 28.2-28.8 | 38.2-39.2 | 0.18-0.33 0.85-3.32 | 2.49-4.18
28.4 38.9 0.24 1.57 3.04
10m | 28.1-28.4 39-39.2 0.23-0.28 | 0.68-1.05 | 2.17-4.02
28.3 39.1 0.25 0.85 2.77
I5m | 28.2-28.4 | 38.9-39.1 | 0.28-0.33 0.65-0.79 | 2.57-2.57
28.3 39.07 0.30 0.72 2.57
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Yizey

= N N w w
(&)} o o, o a
| | | ]

Sicaklik (°C)

10 -

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. @m2.ist. W3.ist. M4.ist. B35.ist. M6.ist. B7.ist. B8.Ist.

Sekil 4.1. Sicaklik Degerlerinin Yiizeyde Mevsim ve Istasyonlara
Gore Degisimi

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. @2.ist. W3.ist. M4.ist. A5.ist. M6.ist. B7.ist. BW8.ist.

Sekil 4.2. Sicaklik Degerlerinin 5m Derinlikte Mevsim ve Istasyonlara
Gore Degisimi

4.1.1.2. Tuzluluk

Yiizey suyundaki ve S5m derinlikteki tuzluluk degerlerinin mevsim ve

istasyonlara gore degisimi Sekil 4.3 ve Sekil 4.4° de, ornekleme donemlerine gore
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tuzlulugun minimum, maksimum ve ortalama degerleri ise Cizelge 4.1°de verilmistir.
Tiim 6rnekleme donemleri goz Oniine alindiginda en diisiik tuzluluk degeri %035 ile
Eylil 2005’te; en yiiksek tuzluluk degeri ise %039.9 ile Temmuz 2006’da
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.1).

Ylzey

5:5:

Tuzluluk ( %o )

b

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. [2.0st. M3.ist. M4.ist. E5.ist. @6.ist. B7.ist. M8.ist.

Sekil 4.3. Tuzluluk Diizeylerinin Yiizeyde Mevsim ve Istasyonlara
Gore Degisimi

Tuzluluk (%o )

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. E2.st. M3.st. M4.ist. E5.ist. @6.ist. B7.ist. MW8.ist.

Sekil 4.4. Tuzluluk Diizeylerinin 5m Derinlikte Mevsim ve Istasyonlara
Gore Degisimi
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Eylil 2005°de tuzluluk degeri %035-36.3 degerleri arasinda degisim
gosterirken, Aralik 2005°te bu degerler %036.8-39.1 arasinda degisim gostermistir.
Mayis 2006’da tuzluluk degeri %037.1-38.6 arasinda Olciilmiistiir. Temmuz 2006’da
tuzluluk y1l i¢indeki en yiiksek diizeyine ¢ikmis ve %038.2-39.9 arasinda ol¢iilmiistiir.
Tuzluluk degerleri su kolonunda homojen bir dagilim gostermis, her istasyonun
ylizey suyu tuzlulugu ile 5-10-15m derinliklerdeki tuzluluk degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar gozlenmemistir (Cizelge 4.1). Tuzluluk degerleri yoniinden mevsimler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli iken (p<0.01), istasyonlar arasi fark

onemsiz bulunmustur (p>0.05).

4.1.1.3. Seki Disk

Calisma boyunca 6lgiilen Seki disk degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Y1l
icindeki en diisilk Seki disk derinligi 2.5m olarak Aralik 2005°te 5. istasyonda
Olciiliirken, en yiiksek derinlik 9.5m ile Mayis 2006’da 5. istasyonda Olciilmiistiir.
Eyliil 2005°te en diisiik ve en yiiksek degerler 3.5-5.5m olarak belirlenirken Aralik
2005°te 2.5-7.5m araliklarinda Sl¢iilmiistiir. Mayis 2006°da Seki disk derinligi yil
icindeki en yiiksek degerine ulasmis ve 4.5-9.5m araliklarinda bulunmustur.

Temmuz 2006°da ise Seki disk derinligi 7-9m araliklarinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.2. Seki Disk Degerlerinin Mevsim ve Istasyonlara Gére Degisimi (m).

Seki Disk (m)
Istasyonlar | Eyliil 2005 | Aralik 2005 | May1s2006 | Temmuz 2006
1 3.5 4 7.5 7
2 5 4.5 7 9
3 4.5 4 8 9
4 4 3.5 7 8
5 5.5 2.5 9.5 6
6 4 5 6 6
7 4.5 7.5 4.5 7
8 4 3.5 7 7
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4.1.1.4. Fosfat (PO4-P)

Fosfatin ornekleme donemlerine gore tiim derinliklerdeki minimum
maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.1°de, her bir istasyona ait yiizey ve
Sm’deki mevsimsel degisimi ise Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Fosfatin yil
icindeki en diisiik yogunlugu Eyliil 2005°te 0.04uM olarak 1. Istasyonun 15m
derinliginde dl¢iilmiistiir. En yliksek fosfat degeri ise 0.61uM olarak Aralik 2005°te
2. istasyonda 15m derinlikte Olciilmiistiir (Cizelge 4.1). Eylil aymda deniz
suyundaki fosfat yogunlugu oldukea diisiik diizeylerde olup; 0.04-0.33 uM arasinda
degisim gostermistir. Aralik 2005°te fosfat yil i¢indeki en yiiksek diizeyine ¢ikmig
ve 0.33-0.61 uM degerleri arasinda ol¢iilmiistiir. Mayis 2006°da deniz suyundaki
fosfat yogunlugu 0.14-0.56 puM arasinda OSlgiilmiis, Temmuz 2006°da ise fosfat
0.18-0.33uM arasinda degisim gostermistir. Fosfat konsantrasyonlarinin derinlige
gore degisimi incelendiginde; Eylil 2005°te yiizeydeki degerlerin ortalamasinin
15m’de Olciilen degerlerden yiiksek oldugu, Aralik 2005°te ise 15m’deki fosfat
konsantrasyonunun daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Diger donemlerde ylizey ve
dipteki degerler benzer bulunmustur (Cizelge 4.1). Istasyonlara ve &rnekleme
donemlerine gore fosfat degerlerin incelendiginde; Eyliil 2005 ve Temmuz 2006’da
yilizey ve Sm’deki degerler istasyonlar arasinda benzer dagilim gostermistir. Aralik
2005 ve Mayis 2006°da ise Sm’deki fosfat degerleri ylizeydeki degerlere gore
istasyonlar arasinda daha fazla dalgalanma gostermistir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).
Fosfat degerlerindeki mevsimler arasi farklilik 6nemli iken (p<0.01), istasyonlar

arasi farklilik 6nemsiz bulunmustur.
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Ylzey

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

S1.ist. m2.ist. M3.ist. M4.ist. [A5.ist. @6.Ist. B7.ist. lS.ist.‘

Sekil 4.5. Fosfat Diizeylerinin Yiizeyde Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. @m2.ist. W3.ist. M4.ist. E5.st. W6.ist. B7.ist. E8.ist.

Sekil 4.6. Fosfat Diizeylerinin 5m derinlikte Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi

4.1.1.5. Nitrat + Nitrit (NO;+NO-N)

Nitratin+nitrit’in 6rnekleme donemlerine gore tiim derinliklerdeki minimum

maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.1°de, her bir istasyona ait yiizey ve
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Sm’deki mevsimsel degisimi ise Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
Nitrat+nitrit’in yi1l i¢indeki en diisiik yogunlugu Mayis 2006’da 0.25uM ile 1.
istasyonda ylizeyde Ol¢iilmiistiir. En yiiksek nitrat+nitrit degeri ise Temmuz
2006’da 6.75uM ile 4. istasyonda ylizey suyunda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1). Eyliil
2005°de sudaki nitrat+nitrit yogunlugu 1.19-2.47uM arasinda degisim gostermistir.
Aralik 2005°te nitrat+nitrit yogunlugu 0.82 uM baslamis ancak, 4. istasyonun 5m
derinliginde belirgin bir artig gostermis ve 4.77uM olarak bulunmustur. Mayis
2006°’da ise deniz suyundaki nitrat+nitrit yogunlugu oldukga diisiik degerlerde olup
0.25-1.33uM arasinda degisim gostermistir. Temmuz 2006°da nitrat+nitrit
yogunlugu 0.65uM’den baslamis, 4. istasyonda yil i¢cindeki en yiiksek degerine
ulagarak 6.75uM olarak Olclilmiistiir. Temmuz 2006'da nitrat+nitrit degerleri
ylizeyden 15m'ye dogru belirgin bir azalma gosterirken, diger donemlerde
derinlikler arasindaki farklilik fazla degildir (Cizelge 4.1). Yiizey ve Sm derinlikteki
nitrat+nitrit degerleri incelendiginde her iki derinlikte de Eyliil 2005 ve Mayis
2006'da 6rnek alma istasyonlarindaki degerlerin diisiik ve birbirine benzer oldugu
goriilmiistiir. Buna karsin, Aralik 2006 ve Temmuz 2006'da istasyonlar arasindaki

farkliligin fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Ylzey

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. @2.ist. M3.ist. M4.ist. [A5.ist. M6.ist. B7.ist. BW8.ist.

Sekil 4.7. Nitrat+Nitrit Diizeylerinin Yiizeyde Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi
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Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

S1.ist. @2.ist. M3.st. M4.ist. [A5.ist. M@6.Ist. B7.ist. I8.ist.‘

Sekil 4.8. Nitrat+Nitrit Diizeylerinin 5m derinlikte Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi
Varyans analizinde nitrat+nitrit degerleri yOniinden mevsimler ve
istasyonlar arasindaki farklilign istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur

(p<0.01).

4.1.1.6. Silikat ([Si(OH),]-Si)

Silikatin  6rnekleme donemlerine gore tiim derinliklerdeki minimum
maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Her bir istasyona ait
ylizey ve Sm’deki mevsimsel degisimi ise Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’da verilmistir.
Silikatin yi1l i¢indeki en diisiik yogunlugu Mayis 2006’da 1.12uM ile 2, 3 ve 4.
istasyonlarda ol¢iilmiistiir. En yiiksek silikat degeri ise Temmuz 2006’da 5.79uM
ile 4. istasyonda ylizeyde Olciilmiistiir. Eyliil 2005°de deniz suyundaki silikat
yogunlugu 2.41-4.75uM arasinda degisim gosterirken, Aralik 2005°te silikat
yogunlugu artarak 3.78-5.39 uM arasinda degisim gostermistir. Mayis 2006’da ise
deniz suyundaki silikat yogunlugu yil i¢indeki en diisiik diizeylerine inmis ve 1.12-
2.89uM araliklarinda bulunmustur. Temmuz 2006’da silikat yogunlugu
2.17uM’den baglamais, 4. istasyonda pik yaparak 5.79uM diizeyine ulagsmistir (Sekil

4.9, Sekil 4.10). Istasyonlara ve Ornekleme ddnemlerine gore silikat degerleri
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incelendiginde Mayis 2006 ve Temmuz 2006’da ylizeydeki degerlerin her

istasyonun 15m derinligindeki degerlere oranla ytliksek oldugu bulunmustur.

Ylzey

b

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

N1.ist. @2.ist. M3.ist. M4.ist. [E5.ist. M6.ist. B7.ist. W8.ist.

Sekil 4.9. Silikat Diizeylerinin Yiizeyde Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi

Silikat (M )

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

S1.ist. @2.ist. M3.ist. M4.ist. FA5.ist. M6.ist. B7.ist. B8.ist.

Sekil 4.10. Silikat Diizeylerinin 5m Derinlikte Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi
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Ancak, Aralik 2005 ve Eyliil 2005°te ise ylizeydeki silikat degerleri ile Sm
deki degerler arasinda belirgin bir farklilik olmadigi goézlenmistir. Silikat
degerlerindeki hem mevsimsel, hem de istasyonlar arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.01)
4.1.2. Klorofil a

Klorofil @’ nin 6rnekleme donemlerine gore tiim derinliklerdeki minimum
maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.3’de, her 6rnekleme istasyonunun yiizey
ve 5m derinligindeki klorofil a yogunlugunun mevsimlere gore degisimi ise Sekil
4.11 ve Sekil 4.12°de verilmistir. Caligmadaki en diisiik klorofil @ miktar1 0.16 pgl
! olarak Mayis 2006°da 3. istasyonda saptanmistir. En yiiksek klorofil ¢ miktar1 ise
1.61pgl" ile Temmuz 2006°da 3. istasyonda belirlenmistir. Ornekleme dénemlerine
gore incelendiginde, Eyliil 2005°te klorofil ¢ miktar1 0.24-1.07 pgl” araliklarinda
bulunmustur. Aralik 2005°te ise klorofil a en diisiik 0.53 pgl™” olarak bulunmus ve
bunu takiben 7 istasyonda da benzer degerler bulunurken 8. istasyonun S5m
derinliginde 1.57 ugl’l diizeyine ulagsmistir. Mayis 2006°’da klorofil @ miktar1 en
diisik diizeyine inmis ve 0.16-0.70 pgl’' araliklarinda saptanmistir. Temmuz
2006°da ise klorofil @ yogunlugu yil i¢cindeki en yiliksek degerine ulasarak 0.2-1.61
ngl” arasinda bulunmustur. Klorofil @ yogunlugunun derinlige gére degisimi
incelendiginde Eyliil 2005 ve Aralik 2005°te yiizeye yakin derinliklerde 6lciilen
degerlerin 15m’de oOlciilen degerlerden azda olsa diisiik oldugu, Mayis 2006 ve
Temmuz 2006°da ise 15m’de Olgiilen degerlerin yiizeyde Olgtlilen degerlerden diisiik
oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.1). Klorofil a degerlerinin Aralik 2005’de 5Sm
derinlikte, Temmuz 2006’da ise ylizeyde istasyonlar arasi dalgalanmalarinin daha
fazla oldugu gozlenmistir (Sekil 4.11, Sekil 4.12). Klorofil a degerleri yoniinden
mevsimler arasi farklilik 6nemli iken (p<0.01), istasyonlar arasi farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Yapilan korelasyon analizinde klorofil a sicaklik ile 6nemli diizeyde
negatif iliskili iken (r = -0.464) (p<0.01), tuzlulukla iliskili bulunmamuistir. Klorofil
a ile besleyici elementler arasindaki iliski ise fosfat, nitrat+nitrit ve silikat i¢in
sirastyla r = 0.236*, r = 0.495*%* ve r = 0.562** olarak bulunmustur (*p<0.05,
**p<0.01)
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Cizelge 4.3. Calismada saptanan klorofil @ konsantrasyonlari ile Synechococcus

yogunlugu ve Synechococcus karbon biyomasmin minimum,
maksimum ve ortalama degerleri

Klorofil a Synechococcus Synechococcus
Min-Mak. (Ort.) | Min-Mak. (Ort.) Karbon biyomasi
(ng1h (hiicre mI"'x10%) Min-Mak. (Ort.)
(neC 1™
Eylil 2005 | Om 0.36-0,79 17-37.4 10.3-28.2
0.57 26.2 16.8
Sm 0.24-0.84 15.9-35.5 11.2-24.05
0.54 25.6 18.2
10m 0.46-1.07 22.9-29.6 13.3-21.3
0.69 26 18.3
I5m 0.44-0.73 22.8-32.8 13.3-17.3
0.58 27.8 15.3
Aralik Om 0.59-1.00 2.4-4.5 1.7-4.2
2005 0.83 3.5 3.05
Sm 0.53-1.57 2.8-4.6 1.66-4.23
0.75 3.6 2.81
10m 0.95-1.06 3.2-4.6 2.25-3.49
1 3.6 2.76
I5m 0.84-0.98 3.6-5 2.45-3.76
0.91 4.3 3.11
Mayis Om 0.16-0.67 1.3-3 0.55-1.42
2006 0.38 1.8 1.00
Sm 0.22-0.70 1.2-2.9 0.48-1.89
0.39 1.7 1.18
10m 0.26-0.49 1.5-2.4 1.04-1.53
0.35 1.9 1.27
I5m 0.21-0.44 1.7-2.9 1.24-1.72
0.32 2.3 1.48
Temmuz Om 0.33-1.61 12.1-34.9 1.77-30.9
2006 0.55 24.9 14.8
Sm 0.20-0.44 9.8-31 5.97-23.6
0.36 26 16.8
10m 0.38-0.55 13.7-29.5 7.24-23.4
0.44 24.4 17.6
I5m 0.43-0.50 10.7-29.1 5.78-28.04
0.46 19.9 16.9
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Ylzey

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

S1.ist. @2.ist. M3.ist. M4.ist. [A5.st. M6.Ist. B7.ist. I8.ist.‘

Sekil 4.11. Klorofil a Diizeylerinin Yiizeyde Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi

5m

Klorofila (pg 1)

May.2006 Tem.2006

Ey.2005 Ara.2005

N1.ist. ®=2Iist. W3.ist. M4.ist. E15.ist. M@6.ist. B7.ist. I8.ist.‘

Sekil 4.12. Klorofil a Diizeylerinin 5m derinlikte Mevsim ve Istasyonlara Gore
Degisimi
4.1.3. Synechococcus Yogunlugunun Mevsimlere ve Istasyonlara Gore Dagilim

Pikoplanktonda yer alan Symechococcus hiicrelerinin epifloresans
mikroskoptaki goriintiisii Sekil 4.13°de, her bir 6rnekleme doneminde yiizeydeki ve

5m derinlikteki Synechococcus yogunlugu hiicre ml” cinsinden Sekil 4.14 ve
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4.15’de, Synechococcus’un Ornekleme donemlerine gore tiim derinliklerdeki
minimum maksimum ve ortalama degerleri ise Cizelge 4.3°de verilmistir.

Calisma sonunda en diisik Synechococcus yogunlugu 1.2x10* hiicre ml™ ile
Mayis 2006°da 8. istasyonun S5m derinliginde bulunmustur. En yiiksek
Synechococcus yogunlugu ise 37.4x10" hiicre mI”" ile Eyliil 2005°te 1. istasyonun
yiizeyinde bulunmustur. Ornekleme donemleri ele alindiginda Eyliil 2005’te
pikoplanktonik Synechococcus hiicre yogunlugu 15.9-37.4x10 hiicre ml" arasinda
degisim gostermistir. Aralik 2005’te bu degerler hizli bir diisiis gostermis ve
yogunluklar 2.4-5.0x10" hiicre ml” arasmda bulunmustur. Mayis 2006°da ise
Synechococcus hiicre yogunluklar1 Aralik 2005'teki diizeylere benzer bir seyir
gdstermis ve Synechococcus yogunlugu 1.2-3x10 hiicre mI™ arasinda bulunmustur.

Temmuz 2006’da hiicre yogunlugu ilkbahar donemine gore artis gostermis ve 9.8-

34.9x10* hiicre ml" araliklarida bulunmustur.

Sekil 4.13. Pikoplanktonda Yer Alan Synechococcus Hiicrelerinin Floresans
Mikroskopta Goriinimii.
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Istasyonlara ve &rnekleme ddnemlerine gore Symechococcus yogunlugu
incelendiginde Eyliil 2005, Aralik 2005 ve Mayis 2006’da yiizeydeki degerlerin her
istasyonun 5Sm’sindeki degerlerle yaklasik olarak yakin degerler oldugu ancak 15m
derinlikteki degerlere gore daha diisiik oldugu goézlenmistir. Temmuz 2006’da
Synechococcus yogunlugu onemli diizeyde artmis ve Onceki donemlerden farkli
olarak yiizeye yakin derinliklerdeki degerler 15m’deki degerlere oranla daha yiiksek
bulunmugtur (Cizelge 4.3). Calismanin yapildigi donemde deniz suyundaki
Synechococcus yogunlugu Eyliil 2005 ve Temmuz 2005 aylarinda maksimum
seviyelere yiikselirken, Aralik 2005 ve Mayis 2006 aylarinda ise minumum
seviyelere diistigli gozlenmistir (Sekil 4.14, Sekil 4.15).

Synechococcus yogunlugunun istasyonlara goére dagilimi incelendiginde
Eylil 2005°te 7. ve 8. istasyonlarda hem yiizey hem de 5 m derinlikte diger
istasyonlara gore daha diisik oldugu gozlenmistir. Temmuz 2006’da ise 1.
istasyonda yalnizca yiizeyde, 2. istasyonda hem yiizey, hem de 5m derinlikte daha
digik hiicre yogunluklar1 saptanmistir. Diger oOrnekleme donemlerinde
Synechococcus yogunluklar1 ¢ok diisiik diizeylerde bulunmus ve istasyonlar

arasinda belirgin farkliliklar gbzlenmemistir.

Ylzey

Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

H1.ist. ©2.0st. W3.ist. M4.ist. E@5.0st. M6.ist. B7.ist. E8.ist.

Sekil 4.14. Synechococcus Yogunlugunun Yiizey Suyunda Mevsim ve Istasyonlara
Gore Degisimi
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Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

M1.ist. @2.ist. M3.st. M4.ist. @A5.ist. M6.ist. B7.ist. E8.ist.

Sekil 4.15. Synechococcus Yogunlugunun 5Sm Derinlikte Mevsim ve Istasyonlara
Gore Degisimi
Synechococcus yogunlugu yoniinden mevsimler arasi farklilik 6nemli iken
(p<0.01), istasyonlar arasi farklilik 6nemsiz bulunmustur. Yapilan korelasyon
analizinde Synechococcus yogunlugu sicaklik ile 6nemli diizeyde pozitif iligkili
iken (r = 0.628) (p<0.01), tuzlulukla iliskili bulunmamstwr. Synechococcus
yogunlugu ile besleyici elementlerden fosfat ve nitrat+nitrit arasindaki iligki

sirastyla r =-0.326** ve r=0.293** olarak bulunmustur (*p<0.05, **p<0.01).

4.1.4. Synechococcus Karbon Degerlerinin Ornekleme Dénemlerine ve

Istasyonlara Gore Dagihm

Pikoplanktonik Synechococcus’un yiizey ve Sm derinlikteki hiicresel karbon
degerler1 Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de, Ornekleme donemlerine gore tim
derinliklerdeki minimum, maksimum ve ortalama Synechococcus karbon degerleri
ise Cizelge 4.3’te verilmistir.

En diisiik toplam karbon degeri 0.48 pgC I'' ile Mayis 2006°da 8. istasyonda
bulunmustur. En yiiksek karbon degeri ise 30.9 pgC 1" ile Temmuz 2006’da 6.

istasyonda ylizey suyunda bulunmustur.
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Ylzey
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Sekil 4.16. Synechococcus karbon degerlerinin Yiizey Suyunda Mevsim ve
Istasyonlara Gore Degisimi

(7]
315 1
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Ey.2005 Ara.2005 May.2006 Tem.2006

Niist. m2ist W3ist D4lst @5ist Meist B7ist B8lst

Sekil 4.17. Synechococcus karbon degerlerinin 5m derinlikte Mevsim ve
Istasyonlara Gore Degisimi

Ornekleme donemlerine gore Eyliil 2005°te Synechococcus karbon degeri
10.3-28.2 pgC I arasinda, Aralik 2005°te ise 1.66-1.71 pgC 1" arasinda
bulunmustur. Mayis 2006’da en diisiik diizeye inerek 0.48-1.9 ugC I arasinda
bulunmustur. Temmuz 2006’da ise Synechococcus karbon degeri 6. istasyonda

yiizeyde pik yaparak en yiiksek degerine ulasmis ve 1.77-30.9 pgC I arasinda
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bulunmustur (Sekil 4.16). Aralik 2005 ve Mayis 2006’da karbon degerleri arasinda
belirgin bir farklilik gozlenmemistir. Eylil 2005 ve Temmuz 2006’da ise
istasyonlar arasindaki dalgalanmalar oldukca fazladir (Sekil 4.16, Sekil 4.17).
Istasyonlara ve &rnekleme ddnemlerine gore Symechococcus karbon degerlerine
bakildiginda Mayis 2006 ve Temmuz 2006’da yiizeydeki degerlerin 15m‘deki
degerlerden diisiik oldugu, Eylil 2005’te ise yiizeydeki degerlerin 15m’ deki
degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Aralik 2005°te ise ylizey ve 15m’deki
degerlerin benzer oldugu goriilmistir (Cizelge 4.3). Synechococcus karbon
degerleri yoniinden mevsimler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli iken

(p<0.01), istasyonlar aras1 farklilik 6nemsiz bulunmustur.
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4.2 Tartisma

Sucul ekosistemlerde organik madde iiretiminin biiylik cogunlugunu klorofil
tastyan  fitoplanktonik  organizmalar  gerceklestirmektedir.  Birincil  iiretim
fitoplankton biyomasinin yiiksek oldugu ortamlarda yiiksek, diisik oldugu
ortamlarda ise diisiik oranlardadir. Buda birincil iiretim ile fitoplankton biyomasinin
dogrusal iligkisini desteklemektedir. Fitoplankton biyomasini1 etkileyen baslica
unsurlar; sicaklik, tuzluluk, besleyici element yogunlugu, kirlilik ve su igerisinde
yasayan zooplanktonik organizmalarin otlanmasidir.

Bu calismada, Iskenderun Koérfezi’nin Yumurtahk ve Sugdzii arasindaki
kiyisal bolgesinden alinan pikoplanktonik Synechococcus yogunluk ve biyomas
yoniinden incelenmis ve bolgedeki hidrografik faktorler ile besleyici elementlerin bu
grubun dagilim ve yogunluguna etkileri ortaya konulmaya calisilmistir.

Calismada ornekleme istasyonlari, yiizeyden itibaren Sm araliklarla standart
derinliklerden se¢ilmistir. Deniz suyunda Olgiilen sicaklik degerleri mevsimler
arasinda oOnemli degisimler gosterirken istasyonlar arasinda Onemli farklilik
gozlenmemistir. Calismada en yiiksek sicaklik degeri 29°C ile Temmuz 2006°da en
disiik sicaklik degeri ise 17.3°C ile Aralik 2005°te Olgiilmiistiir. Bu degerler Uysal
ve Koksalan (2006) tarafindan yapilan calismada 15.2-30.4°C olarak bulunan
degerlere yakin bulunurken Modigh ve ark. (1996) tarafindan Akdeniz Napoli
Korfezi’'nde bulunan 13.9 ile 27.8°C araliklarindaki degerlerden yiiksektir.
Synechococcus Oriterm bir organizma olup, 6-8°C de bile bloom yapabildikleri
bildirilmekle birlikte, yapilan diger arastirmalarda pikoplanktonik organizmalarin en
1yi gelistikleri sicaklik araliginin 26-28°C oldugu belirtilmistir (Hobbie ve ark, 1977;
Partensky ve ark, 1999).

Alanda tuzluluk degerleri mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. En
yiiksek tuzluluk degeri %o 39.9 ile Temmuz 2006’da en diisiik tuzluluk degeri ise
%035 ile Eyliil 2005°te ol¢iilmiistiir. Bu degerler Modigh ve ark. (1996) tarafindan
%037.8-38.2 olarak bulunan degerlerden ortalama olarak diisiiktiir. Calismada, kiyiya
yakin olan istasyonlarda tuzluluk degerleri kiyiya uzak olan istasyonlara oranla daha

diistiktiir.
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Calismada, besleyici elementlerden fosfat, nitrat+nitrit ve silikat degerleri
mevsimlere gore belirgin degisimler gostermistir. Fosfatin planktonik organizmalarin
kullandig1 formu ortofosfat formudur ve smirlayici element olarak bilinmektedir.
Mackey ve ark. (2007), Agaba Korfezi’'nde yaptiklar1 c¢alismada oligotrofik
ortamlarda bulunan pikoplanktonik organizmalarin fosfor kaynagi olarak ¢oziinmiis
organik fosforu kullandigini ve ortamda ortofosfat bulunabilirliginin pikoplankton
ekolojisini yakindan etkiledigini saptamiglardir. Bu ¢aligmada fosfat diizeyleri 0.04-
0.61 uM arasinda degisim gostermistir. Bu degerler Uysal ve Koksalan (2006)
tarafindan Dogu Akdeniz’in kiyisal sularinda yaptiklari ¢alismada 0.03-0.15uM
olarak bulunan degerlerden yiiksek olmasina ragmen, Yilmaz ve ark. (1992)
tarafindan Iskenderun Koérfezinde yapilan ¢alisma sonucu bulunan 0.1-1.5 uM
araligindaki degerlerden diistiktiir.

Azot, fitoplanktonik organizmalar tarafindan amonyum ve nitrat iyonlari
halinde alinmaktadir. Calismada ol¢iilen nitrat+nitrit degerleri 0.25-6.75 uM arasinda
degisim gostermistir. Bu degerler, Iskenderun Korfezi’nin kuzey kesimlerinde
Polat (2002) tarafindan gerceklestirilen ve 0.31-1.63 uM olarak bulunan degerlerden
daha yiiksektir. Bunun nedeni Temmuz 2006°da 4. Istasyonda &lgiilen 6.75 pM’lik
degerdir. Bulunan yiiksek degerin nedeni alanin karasal girdilerden etkilenmesi ya da
orneklemenin etkin bir dip karigiminin ardindan yapilmasi olabilir. Hall ve Vincent
(1990), nitrat konsantrasyonlarmin 3 pM’den yliksek oldugu 1liman sularda (>13°C)
Synechococcus yogunlugunun artig gosterdigini bildirmistir. Partensky ve ark. (1999)
ise Synechococcus artiginin nitrat+nitrit artis1 ile iliskili oldugunu belirtmistir. Bu
calismada da nitrat+nitrit ile Synechococcus arasinda 6nemli derecede pozitif iligki
bulunmasi nitrat artisinin Synechococcus yogunlugunu etkiledigini gostermektedir.
Ancak, Symechococcus dinamiginde fosfat da Onemli olup ortamda fosfat
konsantrasyonlarinin diisiik olmas1 Synechococcus’un biliylimesi i¢in smirlayict
olabilmektedir (Fuller ve West, 2005).

Silikat, sucul ortamda diyatomlar i¢cin 6nemli bir elementtir. Fitoplanktonda
ozellikle diyatomlar tarafindan kullanilmakta ve ortosilisilik asit formunda
almmaktadir. Pikoplanktonik Synechococcus silis kullanmamakta, ancak bu element

diyatomlar tarafindan kullanildigindan ortamdaki silis konsantrasyonlar1 diyatomlar
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gibi biiyliik boy grubundaki fitoplanktonun siiksesyonunda belirleyici olmakta, bu
durum da diyatomlarla rekabette olan diger fitoplanktonik organizmalarin dinamigini
etkilemektedir. Dolayis1 ile diger ortam kosullarinin uygun olmasi durumunda
yiiksek silikat konsantrasyonlar1 diyatom artislarini tesvik etmekte, bu kosullarda
kii¢iik boy gruplar1 da dahil olmak iizere diger fitoplanktonik organizmalarm artisi
baski altina alinabilmektedir. Bu caliymada saptanan silikat degerleri 1.12- 5.79 uM
arasinda degisim gostermistir. Bu deger Polat (2002) tarafindan 0.5-2.7 uM olarak
verilen degerden yiiksek iken, Yilmaz ve ark. (1992) tarafindan bulunan 1-11 pM
araligindaki degerlerden diistiktiir.

Klorofil g, tiim fotosentetik alglerin yapisinda bulunmasi, analizinin kolay
olmasi ve tiim diinyada kabul goren bir yontem olmasi nedeniyle uzun yillardan beri
fitoplankton biyomasmnin tahmininde kullanilan bir ydntemdir. Deniz suyunda
verimlilik tahminleri yapabilmek i¢in Fernandez ve ark. (2003)’te Atlantik
Okyanusunun 7 enlemi boyunca toplam 56 istasyonda gerceklestirdikleri ¢caligmada
klorofil ve birincil iiretim Ol¢limleri yapmislar ve sonugta alt tropikal ve tropikal
bolgelerdeki fitoplankton topluluklarinin klorofil biyo kiitlesine katkisinin toplam
ana iiretime katkisindan ¢ok daha az oldugunu bulmuslardir. Veldhuis ve ark. (2005)
yaptiklar1 calismada pikoplanktonik organizmalarin genel olarak alt tropikal bolgeler
gibi diisiik klorofil biyomasma sahip alanlarda hiikiim siirdiiklerini ancak yiiksek
klorofil biyomasma sahip alanlarinda da {retime %20’ye kadar katkida
bulunduklarini saptamuglardir.  Bu ¢alismada klorofil a degerleri 0.16-1.61 pgl™
arasinda dagilim gostermistir. Calismada klorofil a@’nin mevsimsel dagilimina
bakildiginda en diisiik deger May1s 2006°da 3. Istasyonun yiizeyinde bulunurken, en
yiikksek deger ise Temmuz 2006’da 3. Istasyonun yiizeyinde bulunmustur. Bu
degerler, Polat (2006) tarafindan bulunan 0.07-0.75 pgl' arahgmndaki degerlere
oranla daha yiiksektir. Ancak, alanda yapilan bu calisma ve dnceki yillarda yapilmis
calismalarin sonuglar1 dikkate alindiginda klorofil a degerlerinin 6trofik koy ve
korfezlerdeki yiiksek degerlere ulasmadigi goriilmiistiir.  Klorofil a  degerleri
otrofik sularda maksimum seviyelere ¢ikarken, besince fakir kirlenmemis ortamlarda

diisiik seviyelerde bulunmaktadir.
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Calismada, pikoplanktonik Synechococcus yogunluklar1 hem istasyonlara
gore hem de mevsimlere gore farklilik gostermistir. En yiiksek Synechococcus
yogunluguna 37.4x10* hiicre ml" ile Eyliil 2005 yilinda rastlamlmustir. En diisiik
Synechococcus yogunluguna ise 1.2x10* hiicre ml' ile Mayis 2006 yilinda
rastlamlmustir. Synechococcus’un karbon degerleri ise 0.48-30.9 pgCl”' arasinda
bulunmustur. Uysal ve Koksalan (2006) Dogu Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada
ylizey ve 15m derinliklerde Symechococcus hiicre yogunlugunu olgmiislerdir.
Ortalama olarak yiizeyde 6.4x10°-1.5x10° hiicre ml” arasinda, 15m derinlikte ise
3.2x10°-1.6x10° hiicre ml™" arasinda bulmuslardir. Bu degerler bizim ¢alismamizda
cikan degerlerden diisiiktiir. Alonso ve ark. (2005) Palma Korfezi ve Mayorka
Adasinda yaptiklar1 calismada, pikoplanktonik organizmalarim yaz aylarinda
maksimum seviyeye c¢iktigin1 Ozellikle Agustos ayinda gbéze carpan bir artig
sergilediklerini tespit etmislerdir. Bu calismanm sonuglar1 ile daha once yapilan
calismalarin sonuglar1 g6z oniine alindiginda Synechococcus yogunlugunun yaz ve
sonbahar aylarinda maksimum seviyeye c¢ikarken kisin minimum seviyelerde
seyrettigi gorlilmiistiir. Modigh ve ark.(1996) tarafindan Napoli Korfezi’nde yapilan
calimada pikoplankton yogunlugu yaz aylarinda, benzer olarak Uysal ve Koksalan
(2006) tarafindan Mersin Korfezi’'nde yapilan ¢alismada ise Synechococcus
yogunlugu Eyliil ayinda maksimum yogunluga ulasmistir. Bu sonuglar da sicakligin
pikoplankton dinamiginde oldukc¢a 6nemli oldugunu géstermektedir. Synechococcus
karbon degerleri de Synechococcus yogunlugu ile uyumlu bir degisim gostermistir.
Synechococcus karbon degerleri hiicre hacimleri {izerinden hesaplanmaktadir.
Calismada saptanan hiicre hacimleri mevsimler arasinda Onemli varyasyonlar
gostermediginden, karbon degerlerindeki degisimler hiicre yogunlugundaki
degisimlere gore degisim gostermis yani hiicre yogunlugu ile karbon degerleri

paralellik gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Pikoplanktonik organizmalar fitoplankton topluluklarmmin kiiciik fakat,
bitkisel biyomasa ve birincil iiretime katkilar1 yoniinden énemli role sahip grubudur.
Arastirmamizin konusunu olusturan pikoplanktonik Synechococcusun yogunluk ve
biyomasi Iskenderun Korfezi Yumurtalik-Su Gozii kiyr hatt1 boyunca Eyliil 2005 ile
Temmuz 2006 yillar1 arasinda incelenmis ve yapilan Ornekleme caligmalari
sonucunda elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Bu ¢ahismayla, iskenderun Koérfezi Yumurtalik agiklarinda su ana kadar ele
almmayan, fitoplanktonun en kiigiik boy gruplarindan olan pikoplanktonun
mevsimsel degisimleri incelenmis, yogunluk ve biyomas diizeyleri ortaya konmustur.

Yilda mevsimsel olarak 4 kez gerceklestirilen ornekleme calismalarinda
besleyici elementlerden fosfat ve nitrat+nitrit diizeyinde belirgin dalgalanmalar bag
gostermistir. Kisin derin su tabakalarinda gerceklesen dalgalanmalarin nedeni su
tabakasmin karigsmasina neden olan siddetli riizgar ve akmtilar oldugu
diistiniilmektedir. Daha s1g alanlarda gdzlenen yiiksek nitrat ve fosfat degerlerinin
nedeninin ise karigimin yani sira, dis girdiler oldugu sdylenebilir.

Calismada en diisiik Synechococcus yogunlugu 1.2x10* hiicre ml™ ile Mayis
2006°da 8. istasyonda en yiiksek Synechococcus yogunlugu ise 37.4x10* hiicre ml”
ile Eylil 2005’te 1. istasyonda gozlenmistir. Calismada Synechococcus hiicre
yogunlugu kis ve ilkbahar mevsiminde oldukcga diisiiktiir. Ortalamaya bakildiginda,
hiicre yogunluklar1 Aralik ve Mayis aylarinda minumum seviyelerdeyken, Eyliil ve
Temmuz aylarinda maksimum seviyelere ylikselmistir.

Elde edilen sonucglar ve daha onceki yillarda yapilan caligmalarin sonuglari
dikkate alindiginda sicakligin Synechococcus dinamiginde olduk¢a Onemli yer
tuttugu soylenebilir. Ancak, Synechococcus yogunlulugundaki degisimleri yalnizca
sicaklik degisimlerine baglamak miimkiin degildir. Ciinkii fitoplanktonik
organizmalar bir ¢ok kompleks cevresel faktoriin etkisi altindadir ve ortamdaki besin

konsantrasyonlarindaki degisimler, 151k seviyesi, tuzluluk, dikey karisimlar gibi
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bircok fiziksel ve kimyasal cevresel faktoriin de Symechococcus dinamigindeki

etkilerini goz ard1 etmemek gerekir.

5.2. Oneriler

Iskenderun Kérfezi Yumurtalik kiyilarinda, pikoplanktonik organizmalarla
ilgili caligmalar yeni yeni baslamistir. Yiiksek lisans tezi olarak gercgeklestirilen bu
calismayla, Iskenderun  Korfezi'ndeki  pikoplanktonik  organizmalardan
Synechococcus’un mevsimlere bagli miktarsal degisimi belirlenerek; bolgedeki
hidrografik faktorlerin ve besleyici elementlerin bu grubun dagilim ve yogunluguna
etkileri de ortaya konmaya c¢alisilmistir. Korfezde su ana kadar biiylik boyutlu
fitoplanktonun taksonomisi ve ekolojisi konularinda ¢ok sayida calisma yapilmis ve
biiyiik boyutlu fitoplanktonun dinamigi biiyiik 6l¢lide ortaya konmustur. Korfezde
pikoplanktonik organizmalarm topluluk yapisinin ve Synechococcus disindaki
pikoplanktonik {yelerin de dinamiklerinin ortaya konmasi, birincil iiretim ve
biyomas tahminlerine 6nemli katki saglayacaktir. Ayrica kiigiikk boy gruplarinin
calisilmas: ile korfezdeki mikrobiyal besin zincirinin yapist daha 1yi
anlasilabilecektir. Ancak, bu tiir calismalarda 6rneklemelerin en azindan aylik olarak
yapilabilmesi ve bu 6rneklemelerin korfezin en derin kesimlerinde de yiirtitiilmesi ile
pikoplanktonik organizmalarin alansal ve su kolonundaki dagilim dinamigi daha

ayrmtil bir sekilde belirlenebilecektir.
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