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OZET

Yiksek Lisans Tezi

MARUL (Lactuca sativa L.)’da YABANCI OT KONTROLU ICIN KRITIiK
PERIYODUN BELIRLENMESI

Nesrin KAYMAK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Hiiseyin ZENGIN

Bu arastirma, Erzurum sartlarinda marul (Lactuca sativa L.) ekim alanlarinda optimum
yabanct ot miicadelesi zamanmin (kritik periyot) belirlenmesi amaciyla Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde 2006 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada, bitkisel materyal olarak marul (Lactuca sativa L. cv. “Bohemia”)
kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmus olan
denemede, parseller fide dikiminden sonra 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siire ile hem
yabanci otlu hem de yabanci otsuz tutulmus, buna ek olarak yetistiricilik siliresince
yabanci otlu ve otsuz tutulan parseller kontrol olarak degerlendirilmistir. Aragtirma
sonunda, kabul edilebilir marul verimini saglamak i¢in marul yetistiricili§i yapilan
alanlarin fide dikiminden itibaren ilk 13 gilin yabanci otsuz tutulmasi gerektigi
belirlenmistir. Deneme alaninda Amaranthus refroflexus, Chenopodium album, Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis ve Seteria viridis’in yogun olarak bulundugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, marulda yiiksek verim ve kalitenin elde edilmesi igin
yabanci otlarla miicadelede fide dikiminden sonraki ilk 13 giiniin kritik periyot oldugu
belirlenmistir.

2007, 49 sayfa

Anahtar Kelimeler: Marul, yabanci ot, kritik periyot



ABSTRACT
MS. Thesis

DETERMINATION of the CRITICAL PERIOD of WEED CONTROL in LETTUCE
(Lactuca sativa L.)

Nesrin KAYMAK

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin ZENGIN

The objective of this study was to determine the determination of the critical period of
weed control in lettuce (Lactuca sativa L.). This study was carried out at Atatiirk
University, Agriculture Faculty and Department of Plant Protection in 2006. In this
study, lettuce plants (Lactuca sativa L. cv. “Bohemia”) was used as plant material. The
experimental design was a completely randomized block design with 4 replications and
plots were maintained weed control and weed infested up to 10, 20, 30, 40, 50 days after
transplanting, plus weed free control and weed infested control for growing season. At
the end of the study, when lettuce plots were kept weed free for the first 13 days, there
was no reduction in the lettuce yield. The major infesting lettuce plots were Amaranthus
refroflexus, Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis ve Seteria
viridis. In addition, the results of this study suggested that the critical period of weed
competition was concluded to be 13" day after transplanting.

2007, 49 pages
Keywords: Lettuce, weed, critical period
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1. GIRIS

Ulkemizde yaklasik 26 milyon hektar toplam tarimsal alan igerisinde sebze iiretim
alaniin pay1 %4 olup, yaklasik 1 048 803 hektar alanda sebze iiretimi yapilmaktadir.
Ulkemizde toplam 99 milyon ton kadar olan bitkisel iiretimin %25’ini, 25 milyon ton
{iretim miktar1 ile sebze {iretimi olusturmaktadir (Anonim 2006a). Ulkemizde yaygin
tiretilen sebzelerden birisi de maruldur ve yilda ortalama 320 000 ton kadar marul
tiretilmektedir (Anonim 1998). Erzurum’da ise 1994 yilinda 44 ton olan marul iiretimi,

2002 yilinda 240 ton sevilerine ulasmistir (Anonim 1994 ve 2002).

Marul, Astaraceae (Compositeae) familyasinin iiyesi olup, bilimsel ad1 Lactuca sativa
L. romana Gars’dir. Marulun morfolojik 6zellikleri arasinda en 6nemli yeri tiiketilen
kismi olan yaprak ozellikleri almaktadir. Yapraklarin diiz veya kivircik olusu ile yaprak
rengi onemli birer ayirici faktordiir. Ayrica, yaprak sekli ve rengi yaninda gobek ve bas
olusturma, yaprak etliligi, gevrekligi ve erkencilik gibi 6zellikler de ayirict faktorler

arasinda sayilabilir (Vural vd 2000).

Marul, insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Serin iklim sebzesi grubuna giren
marullarin genelde diger sebzelerin yetistirilemedigi nispeten serin bdlgelerde
yetistirilebilmesinin yaninda, besleyici deger yoniinden zengin olmalarin da 6nemli
rolii bulunmaktadir. Nitekim, 100 g marul %96 su, 13 cal enerji, 0,9 g protein, 0,1 g
yag, 2,9 g karbonhidrat, 330 IU A vitamini, 6 mg C vitamini, 0,06 mg Thiamine ve
Riboflavin, 0,3 mg Niacin, 20 mg Ca, 22 mg P, 0,5 mg Fe, 9 mg Na ve 175 mg K
icermektedir (Peirce 1987).

Tek yillik serin iklim sebzesi olan marulun optimum gelisme sicakligi 15-18°C olup,
sicakligin 20°C’yi gegmesi gelismesini olumsuz etkilemektedir. Bunun yaninda, marul
0°C altindaki —2 veya —3°C gibi diisiik sicakliklara kisa siire dayanabilmektedir
(Splittstoesser 1990; Giinay 1992). Marul fotoperiyot 6zelligi bakimindan uzun giin
bitkisi olup, yaz aylarinda yiiksek sicakliga bagl olarak hizli bir sekilde cigeklenme



gosterir (Ware and McCollum 1975; Glinay 1992). Bu sebeplerle, marul yetistiriciligi
tilkemizde 1liman ydorelerde sonbahar, kis veya erken ilkbahar doneminde yapilmaktadir
(Esiyok vd 1996). Marul yetistiriciligi direk tohum ekimi veya fide dikimi ile
yapilmaktadir. Ancak, fide dikimi ile yapilan yetistiricilik daha ¢ok tercih edilmektedir.

Marul yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite hedeflendiginde, yapilacak bakim
islerinin zamaninda yapilmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii marul gibi kisa siirede hasat
olgunluguna ulasan sebze tiirlerinde 6zellikle yabanci ot temizligi, sulama ve glibreleme
gibi kiiltiirel islemler verim ve kaliteyi olumlu yonde etkilemektedir (Vural vd 2000).
Nitekim, kiiltiir bitkilerinde {riin kayiplarina neden olan faktdrler gbz Oniine
alindiginda, yabanci otlardan kaynaklanan kayiplar daha fazladir (Ozer 1993). Bunun
yaninda, yabanci otlarin tarimsal tiretimde neden oldugu iiriin kayiplarinin %9,7 oldugu
(Cramer 1967), hatta bu kayiplarin %14,6’ya (Parker and Frayer 1975) kadar
cikabilecegi tespit edilmistir.

Marul iiretiminde problem yaratan hastaliklarin baginda mildiyd, beyaz kiif, bakteriyel
clrtiklik ve degisik virlis etmenlerinin neden oldugu hastaliklar gelir. Marullarda zarar
yapan Onemli zararlilar ise salyangozlar, tel kurtlari, nematodlar, beyaz sinekler ve
yaprak bitleridir (Vural vd 2000). Ancak, iiriin kayiplarina neden olan etmelerden
hastalik ve zararlilar ekolojik sartlara bagli olarak epidemi yapmaktadirlar. Yabanci
otlar ise ekolojik sartlardan daha az etkilenerek hem kurak hem de yagish ekolojilerde
bu etmenlere gore daha etkin kayiplar meydana getirmektedirler (Ozer 1993). Ayrica,
yabanci otlar hastalik ve zarlilara yataklik etmek suretiyle, bunlarin yayilmasinda da

etkin rol oynamaktadirlar (Er ve Inan 1987).

Yetistiriciligi yapilan sebze tiiriine gore az veya c¢ok farklilik gdriilmesine ragmen sebze
yetistiriciliginde toprak isleme Onemli bir yer tutmaktadir. Yogun toprak isleme
sonucunda ¢ok yillik yabanci otlarin yogunlugu azalirken, tohumla ¢ogalan tek yillik
yabanci otlarin yogunlugu ise olusan uygun ortamla birlikte artmaktadir. Sebzelerin
vejetasyon periyodunun kisa, yetistiricilik alanindaki topraklarin tavli olmast ve farkh

giibrelerin uygulanmasi sonucu, sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda azot¢a zengin



topraklart seven yabanci ot tiirleri hakim olmaktadir. Sebze yetistiriciligi yapilan

alanlarda iirlin kayiplarinin 6niine gecilebilmesi i¢in yabanci otlarla mutlaka miicadele

edilmesi gerekmektedir (Ozer vd 1997).

Yabanci otlarla yetistirilen sebze tiirliniin rekabetinde, yetistiricilik periyodunda yabanci
ot popiilasyonunun artmasma bagli olarak iiriin kayiplari artmaktadir. Fide ile
yetistiriciligi yapilan sebze tiirleri, yetistiricilik yapilan alana dikildikleri donemde belli
bir biiylikliikte olduklar1 i¢in yabanci otlarla rekabet etme ve istiinliik kurma sanslari
olduke¢a yiiksektir. Ancak, yabanci otlarin hizli gelisme, yliksek tohum tutma orani ve
tohumlarini erken olgunlastirma gibi avantajlar1 mutlaka géz dniinde bulundurulmalidir.
Bunun yaninda, direk tohum ekimi ile yetistiriciligi yapilan sebze tiirlerinin yabanci
otlarla rekabet sans1 oldukc¢a diistiktiir. Bu nedenle, direk tohum ekimi ile yetistiriciligi
yapilan sebze tiirlerinde iriin kayiplar1 fide ile yetistiriciligi yapilan tiirlerden daha
fazladir. Ancak, hem direk tohum ekimi ile hem de fide ile yetistiriciligi yapilan tiirlerde
ilk dort hafta igerisinde yapilacak yabanci ot miicadelesi ile {iriin kayiplarinin 6niine

gecilebilmektedir (Ozer vd 1997).

Yabanci otlarla kiiltiir bitkileri arasindaki rekabette, yabanci otlarin avantajini ortadan
kaldirmak ve iirin kayiplarin1 azaltmak i¢in miicadeleye baglanacak zaman c¢ok
onemlidir (Sutay 2006). Nitekim, Zimdahl (1993) bir kiiltiir bitkisinin, vejetasyon siiresi
icinde yabanci otlanmanin “Ekonomik Zarar Esigi” altinda tutulmasi gereken doneme
kritik periyot denildigini bildirmistir. Yani erken donemde yabanci otsuz tutulmasi
gereken siire ile rekabetin tolare edildigi siire arasindaki zaman oldugu tespit edilmistir.
Bagka bir deyisle, kritik periyot; yabanci ot ile kiiltiir bitkisi arasindaki rekabette, belirli
stirelerle yabanci otsuz birakilan parsellerde verim artisinin ulagtigi en yiiksek nokta ile
belirli silirelerde yabanci otsuz birakilan parsellerdeki verim kaybinin azalmaya
basladig1 noktalar arasindaki siire yabanci otlarla miicadeleye baslanma zamanidir
(Koch and Kunish 1989). Nitekim, bu kritik periyot yabanci otlarla miicadeleye
baslanilma zamanini da ifade etmektedir. (Koch and Kunish 1989; Zimdahl 1993).



Marulda yabanci ot miicadelesi ile ilgili ¢ok cesitli arastirmalar yapilmistir. Ancak,
arastirmalar yabanci ot miicadelesindeki kritik periyodu belirlemeden ¢ok farkh
uygulamalarin yabanci otlar {izerine olan etkilerini belirlemeye yonelik olmustur.
Ornegin, farkli malg materyallerinin (Jenni et al. 2004; Harrington and Bedford 2004;
Carvalho et al. 2005; Reghin et. al. 2005) veya farkli herbisit uygulamalarinin (Gelmini
et al. 2000; Haar and Fennimore 2003; Fennimore and Umeda 2003; Frost and Hingston
2004) yabanci ot miicadelesindeki etkisi arastirilmistir. Kritik periyodun belirlenmesi
izerine yapilan ¢aligmalar ise birkag arastirmanin (Sanchez et al. 1988; Silva et al.
1999) &tesine gegmemektedir. Ulkemizde ise, marulda yabanci otlarin miicadelesinde

kritik periyodun belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalara rastlanilmamastir.

Jenni et al. (2004) marulda yabanci ot miicadelesi i¢in yapilan harcamalarin hasat
oncesi iiretim masraflarint %30 arttirdigint belirlemislerdir. Ayrica, marulda tohum
cikisi Oncesi kullanilabilecek uygun bir yabanci ot ilacinin da bulunmadigim
bildirmiglerdir. Bu nedenle, direk tohum ekimi ile yapilan marul yetistiriciliginde
yabanci ot miicadelesinin mekanik olarak veya elle yapildigini belirtmislerdir.
Aragtiricilar, mal¢ kullanmanin yabanci ot miicadelesinde alternatif bir metot olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, marulda yabanci ot miicadelesinde
kolaylik saglayabilmek ve {iretim maliyetlerini azaltabilmek i¢in yabanci ot
miicadelesine baglanilacak kritik periyodun belirlenmesi de yabanci otlarla miicadelede
alternatif bir ¢oziim olabilir. Nitekim, Shrestha (2001) yabanci ot kontroliinde basari
saglanabilmesi i¢in yabanci ot ¢ikisinin 6nemli oldugu periyodun, {iriin kaybina neden
olan yabanci otlu kalma siiresinin ne kadar oldugunun ve yabanci otlarin ne kadar iiriin

kaybina neden olabileceginin bilinmesi gerektigini belirtmistir.

Yabanci ot kontroliiniin sezon boyunca yapilmasi gerekmemektedir. Yabanci otlarin
kontroliinde en oOnemli donem rekabetten dolayr meydana gelen iirlin kaybinin
onlenmesi gereken donemdir. Bu acidan bakildiginda kritik periyodun 6nemi daha da
belirgin olarak ortaya cikmaktadir. Ayrica, yabanci otlarin sebep oldugu kayiplari
ortadan kaldirmak veya en azindan azaltmak i¢in tarim alanlarinda yabanci otlarla

miicadele giin gectikge daha fazla 6nem kazanmakta, biiylik is giicii ve mali kayiplara



neden olmaktadir. Bu nedenle, yabanci otlarla miicadele zamaninin ¢ok iyi belirlenip,

maliyeti en aza indirmek i¢in yeni yontemler gelistirilmelidir (Sutay 2006).

Bu arastirmada, Erzurum’da marul iiretim alanlarinda iiretim maliyetini ve isglicii
yiikiinii artiran, {iriin kayiplarina neden olan yabanci otlarin yogunluklarinin ve bu
yabanct otlarin miicadelesine baslamak i¢in en uygun zamanin belirlenmesi

amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Moenandir (1987a), havugcta kritik periyodun belirlenmesi ile ilgili arastirmasinda havug
tohumlarint  Amaranthus spinosus, Ageratum conyzoides, Eleusine indica ve
Alternanthera sessilis yabanci ot tiirlerinin yogun olarak goriildiigii parsellere ekmistir.
Aragtirmada, yabanci otlarin havucun verimi ve verim parametreleri iizerine etkisinin
degisken oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonunda, 4. hafta ile 6. hafta arasindaki
donemde havug ile yabanci ot tiirleri arasindaki rekabetin en yiiksek seviyede oldugu

belirlenmistir.

Moenandir (1987b), domates (Lycopersicon esculentum cv. “Marmande”)’te 2, 4, 6, 8,
10 ve 12 haftalik siirelerde deneme alaninin yabanci otlu ve otsuz tutulmasi sonucu,
kritik periyodun 4. ile 8. haftalar arasindaki donem oldugunu tespit etmistir.
Arastirmada, Alternanthera sessilis en baskin yabanci ot tiirii iken, Portulaca oleracea,
Cynodon dactylon ve Phyllanthus amarus diger yaygin yabanci ot tiirleri olarak
belirlenmistir. Ayrica, yabanci ot rekabetinin verimi %50 oraninda disiirdiiglinii de

ifade etmistir.

Zimdahl (1988), yabanci otlar ile kiiltiir bitkisi iligkilerinde kritik periyot kavramini
degerlendirdigi arastirmasinda, sebzelerde ve diger kiiltiir bitkilerinde yabanci otlarin
tiiriiniin, ¢evrenin, kiiltiir bitkisinin yogunlugunun, rekabetin baslama zamaninin,
giibrelemenin ve yetistiricilikte kullanilan kiiltiir bitkisi ¢esidinin kritik periyot lizerinde

etkili oldugunu bildirmistir.

Miller and Hopen (1991), Titanic lahana ¢esidinin kullanildig: arastirmalarinda, yabanci
ot kontroliinde kritik periyodu belirlemislerdir. Arastiricilar, yapilan regresyon analizleri
sonucu yabanci otsuz kalma siiresinin uzunlugu ve yabanci ot yogunlugunun lahanada
verimi Onemli diizeyde etkileyen faktorlerden oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada,

Abutilon theophrasti yogunlugunun m*de 1,2 ve 3.2 adet olmasi durumunda verimin



1988 yilinda sirasiyla %52 ve %71 oraninda; 1989 yilinda ise %76 ve %92 oraninda

azaldigin belirlemislerdir.

Gaffer et al. (1993), soganda yabanci otlu ve otsuz tutma siirelerinin (12, 24, 36, 48 ve
68 giin, sezon boyu otlu ve otsuz) verim iizerine etkilerini belirlemislerdir. Deneme
alaninda, Chenopodium album, Oldenlandia corymbosa, Bonnaya brachita, Vicia
hirsuta ve V. sativa’nin baskin yabanci ot tiirleri oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonunda, sezon boyu otlu birakilan parsellerde verimin %70 oraninda azaldig:1 ve 36.
giin ile 48. giin arasindaki donemin sogan ile yabanci otlar arasindaki rekabette kritik

periyot oldugu rapor edilmistir.

Sanchez et al. (1998), Panama’da 1994 yilinda Temmuz-Eyliill doneminde yiiriitiilen
aragtirmalarinda marul ile yabanci ot rekabetinde kritik periyodu belirlemislerdir.
Aragtirmada, Great Lake-366 marul cesidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Fide
dikiminden sonra parseller 14, 28, 42, 56, 70 ve 84 giin siire ile yabanc1 otlu ve otsuz
birakilmistir. Arastirma sonunda, marulda fide dikiminden sonraki 14. giin ile 42. giinler

arasindaki donem yabanci ot rekabetinde kritik periyot olarak tespit edilmistir.

Zemrag (1998), Fas’ta “Aguadulce” bakla cesidi kullanilarak yiiriittiigii arastirmada,
yabanc1 ot kontroliindeki kritik periyodu belirlemistir. Erken donemde yapilan yabanci
ot kontroliiniin yabanci otlarin kuru madde miktarin1 %80°den fazla azalttigini tespit
etmistir. Tohum ekiminden sonraki, ilk 40-60 giinliik periyotta yapilan yabanci ot
kontrolii sonucu verim artarken, yabanci otlarin kuru madde miktar1 azalmistir. Bunun
yaninda, tohum ekiminden sonra 40. giin ile 90. giin arasindaki donemin baklada yiiksek

verim alinabilmesi i¢in yabanci otlarla miicadelede kritik periyot oldugunu belirlemistir.

Silva et al. (1999), farkli yabanci ot kontrol siirelerinin marulda (Lactuca sativa L. cv.
“Elisa”) olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, 7, 14, 21, 28, 35, 42 ve 49 giin siire
ile marul parselleri hem yabanci otlu hem de otsuz tutulmustur. Fide dikiminden sonraki

donemde yapilan 14 giinlikk yabanci ot kontroliiniin marul igin gerekli oldugu



bildirilmistir. Fakat, 28 gline kadar yabanci otlu tutulan parsellerde verimde onemli
diisiisler belirlenmemistir. Arastirma sonunda, 14. giin ile 28. giin arasinda yapilacak
yabanci ot kontroliiniin verim kayiplarinin 6niine ge¢mek igin gerekli oldugu rapor

edilmistir.

Pyon et al. (1999), Kore Cumhuriyetinde tarla sartlarinda yiiriittiikleri aragtirmada,
yabanc1 ot kiiltlir bitkisi rekabetinin kirmiz1 biberin verim ve bazi gelisme 6zellikleri
tizerine etkisini belirlemislerdir. Aragtirmada, yabanci ot kuru agirli§inin yabanci otsuz
kalma siiresindeki artisa bagl olarak azaldig: ifade edilmistir. Ayrica, en diisiik yabanci
ot kuru agirliklari, 6 hafta ve {iizerindeki siirelerde otsuz birakilan parsellerde
goriilmiistiir. Bununla birlikte, 2 hafta ve daha fazla siire ile otlu tutulan parsellerde
biberde verim ve gelisme gerilemistir. Nitekim, bu siire 4 haftaya c¢iktiginda verimdeki
azalis %22,6 oraninda tespit edilmistir. Sezon boyu yabanci otlu tutulan parsellerde ise
verimdeki azalma %62,8 olmustur. Arastirmada, kirmizi biberde yabanci ot kontroliinde

kritik periyodun 2. hafta ile 6. hafta arasindaki donem oldugu belirlenmistir.

Mishra et al. (2000), fasulyede kritik periyodu belirledikleri aragtirmalarini 1994-1996
yillar1 arsinda Hindistan’da yiiriitmiislerdir. Arastirmada, Cichorium intybus,
Chenopodium album, Vicia sativa ve Trifolium fragiferum en yaygin goriilen yabanci ot
tiirleri olarak belirlenmistir. Sezon boyu yabanci otlu tutulan parsellerde verim %83,3
oraninda azalmistir. Tohum ekiminden sonraki dénemde 30 giine kadar yabanci otlu
tutulan parsellerde tohum verimi %4,60 oraninda azalirken, bu siirenin 45 giine uzamasi
durumunda verimdeki kaybin %29,05 oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, 60 giin ve
lizeri siirelerde yabanci otsuz tutulan parsellerde ise tohum verimi artmistir. Arastirma
sonunda ise kritik periyodun 30. giin ile 60. giin arasinda kalan donem oldugu rapor

edilmistir.

Shuaib (2001a), Yemen’de 1989-1990 yilari arasinda yiiriittiigli arastirmasinda, sogan
ile yabanci otlar arasindaki rekabette kritik periyodu belirlemistir. Sogan kiskalari
dikildikten sonra ilk 15, 30, 45, 60, 75 ve 90 giin siire ile yabanc1 ot kontrolii yapilan

aragtirmada sezon boyu yabanci otlu ve otsuz birakilan parseller kontrol olarak



degerlendirilmistir. Deneme alaninda, Amaranthus graecizans ve Echinochloa
colona’nin baskin yabanci ot tiirleri oldugunu bildirmistir. Ayrica, yabanci otlarin
soganda verimi %86 oraninda azalttigini tespit etmistir. Arastirma sonunda, sogan ile
yabanci otlar arasindaki rekabette kritik periyodun dikimden sonraki 15. ile 45. giinler

arasinda oldugu ifade edilmistir.

Shuaib (2001b), domateste yabanci ot kontroliinde kritik periyodu belirledigi
arastirmasinda, domates parsellerini 15, 30, 45, 60, 75 ve 90 giin siire ile yabanci otlu ve
otsuz birakmistir. Arastirmada, yabanci otlarin domateste %78,4 oraninda verim
kaybina neden olabilecegini belirlemistir. Bununla birlikte, yabanci otlu tutma
stiresindeki artisa bagli olarak ta domateste verimdeki azalisin arttigini rapor etmistir.
Ayrica, fide dikiminden sonra 30 gilin ve iizeri siirelerde yabanci otsuz tutulan
parsellerde verimin arttigini belirlemistir. Arastirmada, fide dikiminden sonraki 15. giin
ile 30. giin arasindaki donemin yabanci ot kontroliinde kritik donem oldugunu tespit

etmistir.

Saltabas ve Zengin (2001), Erzincan (Merkez, Uziimlii ve Cayirlr) ilinde yogun ekilis
alan1 bulunan fasulye tarlalarindaki yabanci otlari, yogunluklarini, bulasiklilik oranlarmi
ve miicadele zamanini belirlemislerdir. Arastirmada, birinci yil 52, ikinci yilda ise 57
yabanct ot tiiriiniin fasulye tarlalarinda bulundugu, yabanci ot yogunlugunu ise birinci
yil m*de ortalama 43,74, ikinci yil ise 32,75 adet olarak tespit etmislerdir. Yetistiricilik
alanlarinda yogun ve yaygin olarak bulunan yabanci ot tiirlerinden; Hibiscus trionum L.
(yabani bamya), Cynodon dactylon (L.) Pers. (kopek disi ayrigi), Amaranthus
retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu), Echinochloa crus-galli (L.) P.B. (darican),
Solanum nigrum L. (kopek tiziimii), Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi),
Chenopodium album L. (sirken), Xanthium strumarium L. (domuz pitragi), Chondrilla
juncea L. (akhindiba) ve Anethum graveolens L. (dereotu)nun yabancit ot
miicadelesinde oncelik verilmesi gereken tiirler oldugu bildirilmistir. Kritik periyodu
belirlemek amaci ile farkli zamanlarda yapilan yabanci ot miicadelesinin uygulandigi
arastirmada, yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun, 1999 yilinda ¢ikistan sonraki

3-7. haftalar aras1 oldugu tespit edilmistir. Kritik periyodun 2000 yilinda ise, 7-8.
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haftalar arasinda oldugu belirlenmistir. Fasulyenin ¢ikisindan itibaren, bu siireler
disinda yapilan miicadelenin verim artis1 agisindan 6nemli etkisinin olmadigi rapor

edilmistir.

Amador-Ramirez (2002), Meksika’da 1991-1993 yillar1 arasinda biberde yabanci ot
miicadelesinde kritik periyodu tarla sartlarinda belirlemistir. Arastirmada, 1992 yilinda
Simsia amplexicaulis (%72) ve Amaranthus palmeri (%16) yabanci ot tiirleri deneme
alanindaki baskin tiirler olarak belirlenirken, Amaranthus palmeri (%53), Galinsoga
parviflora (%30) ve Bidens odorata (%]15) tiirleri 1993 yilindaki baskin tiirler olarak
tespit edilmistir. Ayrica, verim kayiplarini azaltmak i¢in fide dikiminden 1-2 hafta sonra

mutlaka yabanci ot miicadele yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Cantamutto et al. (2002), Kavun (Cucumis melo L. cv. “Magnum 45”)’da toprak
islemesi yapildiginda 6zellikle kritik periyotta yabanci ot miicadelesinin zor ve pahali
oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle arastiricilar, daha kolay ve ucuz olan kimyasal
miicadeleyi Onermiglerdir. Ayrica, salma sulama nedeniyle Datura ferox tiiriniin

populasyonunda artis oldugu tespit edilmistir.

Hussein (2003), kumlu topraklarda sogan (Allium cepa L. cv. “Giza-6") ile yabanci otlar
arasindaki rekabette kritik periyodu belirlemistir. Arastirmada, 3, 5, 7, 9, 11, 13 ve 15
hafta yabanci otlu ve otsuz, sezon boyu otlu ve otsuz olmak iizere farkli siirelerde
yabanct ot kontrolii yapilmistir. Yabanct otlarin %50’si sogan ekiminden 7 hafta sonra
cikis yapmis ve pazarlanabilir sogan verimini %63,3 oraninda azaltmistir. Bununla
birlikte, soganin ilk 3 haftalik donemde yabanci otlarla rekabet edebildigini, fakat
yinede verim kayiplarinin s6z konusu oldugunu tespit etmistir. Nitekim, yabanci ot
miicadelesinde sogan ekiminden sonraki 3. hafta ile 9. hafta arasinda kalan siirenin
kritik periyot oldugunu, yiiksek verim ve kalite i¢in yabanci ot miicadelesinin bu

donemde yapilmasi gerektigini bildirmistir.
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Ahmadi et al. (2004), fasulye ile yabanci otlar arasindaki rekabette kritik periyodu
belirledikleri arastirmada, sezon boyu yabanci otlu ve otsuz birakilan parseller kontrol
olarak degerlendirilirken; bunun yaninda 14, 28, 42, 56 ve 70 giin siire ile de yabanci
otlu ve otsuz olarak tutulmustur. iki fasulye g¢esidinin kullanildigi arastirmada,
Amaranthus albus, Amaranthus retroflexus, Sorghum halepense, Convolvulus arvensis,
Echinochloa crus-galli ve Tribulus terrestris tiirlerinin yetistiricilik yapilan alandaki
baskin yabanci ot tiirleri oldugunu belirlemiglerdir. Arastirma sonunda kritik periyot
cesitlere gore degisirken, Sayyad ¢esidinde 2. hafta ile 12. hafta arasindaki donem,
Derakhshan ¢esidinde ise 3. ile 10. hafta aras1 kritik periyot olarak tespit edilmistir.

Villasana et al. (2004), misir (Zea mays L. cv. “Francisco”)’da yabanci otlarin neden
oldugu kayiplar belirledikleri arastirmada, parsellerin 15, 30, 45, 60 ve 75 giin yabanci
otlu ve otsuz tutuldugunu bununla birlikte yetistiricilik siiresince yabanci otlu ve otsuz
parsellerinde kullanildigin1 bildirmislerdir. Arastirmada, musir parsellerinin ilk 25-30
giinde mutlaka yabanci otsuz tutulmasi gerektigini ve bu donemde yabanci otlarin
misira karsi rekabet giicliniin en yiiksek seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica

misirda yabanci otlarin %90 oraninda verim kaybina neden oldugunu bildirmislerdir.

Nascente et al. (2004), Brezilya’da yirittiikleri arastirmalarinda yabanci otlarin
domatesin verim ve gelisme 6zellikleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmanin
birinci safhasinda domates parselleri fide dikiminden itibaren 28, 35, 49, 63, 77 ve 91
giin siire ile yabanci otsuz tutulmustur. Bu siirelerin sonundan itibaren yabanci otlarin
biiyiimesine miidahale edilmemistir. Ikinci sathada ise parseller ayni siirelerde yabanci
otlu tutulmus ve her periyodun sonunda yabanci otlar elle yolunarak uzaklastirilmistir.
Arastirma sonunda, domateste yabanci otlarin %75,5 oraninda verim kaybina neden
olabilecegi ve kritik periyodun fide dikiminden sonraki 33. giin ile 76. giinler arasinda

oldugu tespit edilmistir.
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Lak et al. (2005), Fasulye (Phaseolus vulgaris)’de yabanci ot kontroliinde kritik
periyodu belirledikleri aragtirmada KS-21467 nolu hatti kullanmislardir. 2001-2002
yillar1 arasinda tarla sartlarinda ytiriitiilen arastirmada parseller sezon boyu otlu ve otsuz
ve 20, 28, 36 ve 44 giin siire ile yabanci otlu ve otsuz tutulmustur. Yabanci ot
miicadelesinde kritik periyot yillara gore farklilik gostermistir. Bunun yaninda, yabanci
ot kuru agirligir 44 giin yabanci otsuz birakilan parsellerde sezon boyu yabanci otlu
tutulan parsellerden %81 daha az olmustur. Ayrica, verimin sezon boyu yabanci otlu
tutulan parsellerde sezon boyu yabanci otsuz tutulan parsellere gore %63 oraninda az
oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte, yabanci ot rekabetinin fasulyede bitki
boyunu artirdigini, 100 tohum agirligr ve bakladaki tohum sayisini ise etkilemedigini
belirlemislerdir. Ayrica, yabanci ot kuru agirlig: ile bitkideki bakla sayisi ve verim

arasinda onemli ve negatif bir iligkinin oldugunu ifade etmislerdir.

Williams (2006), farkli ekim zamanlarmin tatli misirda yabanci ot miicadelesinde kritik
periyot iizerine etkilerini belirlemistir. Arastirmada, pazarlanabilir verim kayiplarinin
hesaplanmasinda lojistik ve Gompertz esitliklerinden faydalanilmistir. Yabanci ot
yogunlugunun 85 adet/m” olarak belirlendigi arastirmada, yabanci ot yogunlugunun

temmuzda yapilan ekimde mayista yapilan ekime gore daha az oldugunu tespit etmistir.

Kavaliauskaite and Bobinas (2006), kirmiz1 pancar (Beta vulgaris L. cv. “Pablo”) ile
yabanci otlarin rekabetinde kritik periyodu belirledikleri arastirmayi tarla sartlarinda
2000-2002 yillar1 arasinda yiiriitmiislerdir. Arastirmada, yabanci ot miicadelesine
kirmiz1 pancar ¢ikisindan 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 hafta sonra baslanmistir. Yabanci ot
miicadelesine 10 ve 12. hafta baglanilan parsellerde pazarlanabilir {iriin elde
edilememistir. Bununla birlikte, 2 hafta yabanci otlu tutulan parsellerde ise sadece %8,3
verim kaybi1 olmustur. Arastiricilar, kirmizi pancarda verim kayiplariin %5 seviyesinde
tutulabilmesi i¢in ilk 4 hafta siiresince yabanci ot kontroliiniin mutlaka yapilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Sutay (2006), Erzurumda 2005 yilinda yiiriittiigli calismada sekerpancart ekim

alanlarinda optimum yabanci ot miicadelesi zamanmi belirlemistir. Deneme,


http://apps.isiknowledge.com/CABI/CIW.cgi?SID=Z28C992H@Cp167hFdj6&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Kavaliauskaite,+D.&curr_doc=1/14&Form=FullRecordPage&doc=1/14
http://apps.isiknowledge.com/CABI/CIW.cgi?SID=Z28C992H@Cp167hFdj6&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Bobinas,+C.&curr_doc=1/14&Form=FullRecordPage&doc=1/14
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Amaranthus retroflexus, Polygonum aviculare, Chenopodium album, Cirsium arvense
Lamium amplexicaule ve Convolvulus arvensis ile dogal olarak bulasik alanda
yuritiilmiistiir. Arastirici, kabul edilebilir sekerpancart verimini saglayabilmek igin
cikistan itibaren 8 hafta siire ile ekili alanlarin yabanci otsuz tutulmasi gerektigini ve
kritik periyodun bu dénem oldugunu bildirmistir. Ayrica, bu siire disinda yapilacak
yabanci ot miicadelesinin verim iizerine onemli derecede etkisinin olmadigini da

belirlemistir.

Tursun et al. (2007), Mersin’de 2002-2003 yillarinda tarla kosullarinda yiiriittiikleri
aragtirmada, pirasa (Allium porrum L.)’da yabanci ot miicadelesinde kritik periyodu
belirlemiglerdir. Arastirmada, verim kayiplarinin hesaplanmasinda lojistik ve Gompertz
esitlikleri kullanilmistir. Arastiricilar, yabanci otlarin toplam yas agiliginin yabanci ot
yogunlugundaki artisa bagli olarak arttigim1 ifade etmislerdir. Kritik periyodun
baslangic1 ve bitimi yillara gore farklilik gostermistir. Ancak, verimde meydana gelen
kayiplarin 6niine gecebilmek icin, pirasada fide dikiminden sonraki 7. giin ile 85. giinler
arasinda kalan donemde yabanci ot miicadelesinin mutlaka yapilmasi gerektigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yaymm
Merkezi Miudiirliigii’ne ait 6 no’lu deneme alaninda 2006 yilinda yiiriitilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigi deneme alanina ait iklim Cizelge 3.1°de ve toprak ozellikleri

Cizelge 3.2°de sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Yiiriitildiigii Yerler Hakkinda Genel Bilgiler

3.1.1. Deneme yeri hakkinda genel bilgiler

Erzurum ili, Dogu Anadolu bolgesi’nin kuzeydogu kesiminde yer alan Erzurum-Kars
boliimiiniin bat1 yarisini olusturur. Coruh, Firat ve Aras havzalarinin baslangi¢ alaninda
25 066 km™lik alaniyla iilke topraklarinin %3,2’sini kaplayan il, 40° 15° ve 42° 35’
dogu boylamlariyla 40° 57° ve 39° 10’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Anonim

2005).

3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Denemenin kuruldugu 2006 yilma ait iklim [Toplam yagis (mm) ve Ortalama
sicakliklar (°C)] verileri Cizelge 3.1°de verilmistir. Bahsedilen iklimsel verileri deneme
alanina ¢ok yakin olan ve aymi topografik yapi icerisinde bulunan Meteoroloji Bolge

Miidiirligiine ait gézlem istasyonundan alinmistir (Anonim 2006b).
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Cizelge 3.1. Deneme alaninin 2006 yilinda Mayis-Ekim periyoduna ait iklim verileri ve
bu verilerin uzun yillar ortalamasi

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)

Aylar 2006 UYO* 2006 UYO*
Mayis 41,6 70,5 11,4 10,6
Haziran 19,2 479 18,4 14,9
Temmuz 20,7 27,4 20,3 19,3
Agustos 3,5 17,1 22,6 19,4
Eyliil 29,2 244 14,1 14,7
Ekim 90,1 44,6 8,6 8,1

Toplam 2043 2319

*: Uzun yillar ortalamasi (1950’den 2005’e kadar 55 yillik verilerin ortalamasidir)

3.1.3. Deneme alanimin toprak ozellikleri

Deneme yeri topraklarinin toprak ornekleri 0-20 cm’lik derinlikten alinarak bazi fiziksel

ve kimyasal Ozellikleri, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarlarinda tespit

edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore deneme topraklarina ait bazi ozellikler

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarmin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozelligi Belirlenen Deger | Degerlendirme"
2006
Organik Madde (%) 1,76 Az
P,0s (kg/da) 3,62 Az
K,0 (g/m°) 2,73 Az
pH (1:2,5) 7,55 Hafif Alkali
Kireg (%) 0,92 Az
; Kil 25,83
Te(lg/i;ur Silt 43,75 Tinh
Kum 30,42

(*) : (Anonim 1984; Sezen 1991)
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3.2. Materyal

3.2.1. Bitkisel materyal

Denemede, bitkisel materyal olarak Lactuca sativa L. cv. “Bohemia” marul ¢esidi
kullanilmistir. Bununla birlikte, deneme alanindaki yabanci otlar da bitkisel materyal

olarak degerlendirilmistir.

3.3. Yontem

3.3.1. Kritik periyodun belirlenmesi icin denemenin kurulmasi

Bu deneme, Erzurum ili marul iiretim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele
zamaninin belirlenmesi amaciyla ylritilmiistiir. Marul yetistiriciliginde fide ile
yetistiricilik metodu kullanilmistir. Fideler, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait cam seralarda yetistirilmistir. Denemede kullanilacak fideleri
yetistirmek amaciyla marul tohumlar1 02.05.2006 tarihinde ¢oklu fide saksilarina torf
yetistirme ortamina ekilmistir. Daha sonra, fideler 3-4 gergek yaprakli (Giinay 2005)
oldugu dénemde 09.06. 2006 tarihinde 2x3 m ebadinda hazirlanan tavalara sira arasi 30
cm, sira tizeri 25 cm (Giiveng et al. 2006) olacak sekilde dikilmistir. Buna goére her
tavada 24 adet bitki yer almaktadir. Tavalara fide dikiminden hemen sonra can suyu

verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
Otsuzlastirma islemine fide dikiminden 10 giin sonra (19.06.2006) baslanilmis ve
Cizelge 3.3’te verilen deneme desenine gore 10’ar giinliik araliklarla 60 giin siire ile

devam edilmistir. Otsuzlastirma islemi elle yolmak suretiyle gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.3. Marulda kritik periyodun belirlenmesi i¢in kurulan denemenin plani

I. Blok II. Blok II1. Blok IV. Blok

1 Sezon Boyunca 50 Giin Yabanci 30 Giin Yabanci 50 Giin Yabanc1
Yabanci Otlu Otlu Otlu Otlu

2 Sezon Boyunca 40 Giin Yabanci 10 Giin Yabanci Sezon Boyunca

Yabanci Otsuz Otlu Otlu Yabanci Otlu

3 10 Giin Yabanci 30 Giin Yabanci Sezon Boyunca 20 Giin Yabanci
Otlu Otlu Yabanci Otsuz Otlu

4 | 20 Giin Yabanci 20 Giin Yabanct 30 Giin Yabanci Sezon Boyunca

Otlu Otlu Otsuz Yabanc1 Otsuz

5 | 30 Giin Yabanci Sezon Boyunca 40 Giin Yabanci 40 Giin Yabanct
Otlu Yabanci Otsuz Otlu Otlu

6 | 40 Giin Yabanci 50 Giin Yabanct 20 Giin Yabanc1 10 Giin Yabanct
Otlu Otsuz Otlu Otlu

7 | 50 Giin Yabanci 10 Giin Yabanci 50 Giin Yabanci 30 Giin Yabanci
Otlu Otlu Otlu Otlu

8 10 Giin Yabanci Sezon Boyunca Sezon Boyunca 50 Giin Yabanct
Otsuz Yabanci Otlu Yabanci Otlu Otsuz

9 | 20 Giin Yabanc1 40 Giin Yabanct 10 Giin Yabanci 20 Giin Yabanci
Otsuz Otsuz Otsuz Otsuz

10 | 30 Giin Yabanci 30 Giin Yabanc1 40 Giin Yabanci 40 Giin Yabanct
Otsuz Otsuz Otsuz Otsuz

11 | 40 Giin Yabanci 20 Giin Yabanc1 20 Giin Yabanc1 10 Giin Yabanct
Otsuz Otsuz Otsuz Otsuz

12 | 50 Giin Yabanci 10 Giin Yabanci 50 Giin Yabanci 30 Giin Yabanct
Otsuz Otsuz Otsuz Otsuz

I. Blok II. Blok II1. Blok IV. Blok
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Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak
(Cizelge3.2), dekara 15 kg N ve 10 kg P,Os (Glinay 1992; Giiveng vd 2004; Vural vd
2000; Pavlovic et al. 1997) olacak sekilde sirasiyla amonyum nitrat ve triple siiper
fosfat giibreleri kullanilmistir. Kullanilan azotun yarisi ve fosforun tamami topraga
dikimle birlikte verilirken, azotun diger yaris1 dikimden 20 giin sonra (Giiveng vd 2004)

toprak ylizeyine elle serpilerek karistirilmistir.

Sulamada yiizey sulama yontemi kullanilmistir. Sulama, yetistirme periyodu boyunca
hava sicakliklar1 ve yagislar da dikkate alinarak ortalama olarak 5-7 giinde parseller

arasinda fark olusturmayacak sekilde homojen olarak yapilmustir.

Denemenin degerlendirilmesinde tavalardaki marullarin verimini belirlemek amaci ile
her tavada her iki kenardaki iki sira marul bitkisi kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra
ortada kalan iki siradaki 12 adet bitki ayr1 ayr1 hasat edilmistir. Deneme 12 karakterli,
48 parselden meydana gelmis olup calismada degerlendirilen karakterler Cizelge 3.4’te
belirtilmistir.

Cizelge 3.4. Marulda kritik periyot ¢aligmalarinda ele alinan karakterler

. im
10 giin yabanci otsuz, hasada kadar 10 gilin yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otlu yabanci otsuz

\S)

20 giin yabanci otsuz, hasada kadar 20 giin yabanci otlu, hasada kadar

yabanci otlu yabanci1 otsuz
N c D00
30 giin yabanci otsuz, hasada kadar 30 gilin yabanci otlu, hasada kadar
:
40 gilin yabanci otsuz, hasada kadar 40 giin yabanct otlu, hasada kadar
yabanci otlu yabanci otsuz
I | 5
50 giin yabanci otsuz, hasada kadar 50 giin yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otlu yabanci1 otsuz
6

Sezon boyunca yabanci otsuz (Kontrol) Sezon boyunca yabanci otlu (Kontrol)
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3.4. Ol¢iim Tartim ve Gozlemler

Marul bitkileri bazi arastiricilarin (Gliveng vd 2004; Giiveng et al., 2006) bulgular1 da
dikkate alinarak 60 giin sonra her parselin iki kenar sirasindaki bitkiler kenar tesiri
olarak birakilip, ortada kalan 12 bitki hasat edilmistir. Hasad1 yapilan marul bitkilerinde
oncelikle pazarlanabilir 6zellikte olmayan yapraklar temizlenip, ayiklandiktan sonra;
bitki boyu, eni, pazarlanabilir agirh§, gévde capi, kok uzunlugu, yaprak, kok ve
govdede kuru madde miktar1 ve verim belirlenmistir. Pazarlanabilir duruma gelen marul
bitkilerinde incelenen 6zellikler asagida belirtildigi gibi yapilmistir. Bunun yaninda,
sezon boyunca yabanci otlu olarak birakilan parsellerde yabanci otlar ve yogunluklar

(m?) da tespit edilmistir.

3.4.1. Yabanci otlarin yogunlugu

Marul bitkileri hasat edilmeden 6nce sezon boyu yabanci otlu birakilan parsellerdeki (6
m?”) yabanci otlarin tamamu elle sokiiliip, herboloji laboratuvaria getirilmistir. Daha
sonra her parselden ayr1 ayr1 toplanan yabanci otlar tek tek sayilip, yapilan

hesaplamalarla m*’deki yabanci ot yogunlugu belirlenmistir.

3.4.2. Pazarlanabilir bas agirhg:

Hasat edilen marul bitkilerinin {izerindeki tiiketim 6zelligi olmayan yapraklar
temizlendikten sonra 0,5 g hassasiyetindeki terazi ile tartilip bu degerlerin ortalamasi

aliarak, ortalama pazarlanabilir bas agirligi (g) belirlenmistir.

3.4.3. Bitki boyu

Govdenin en alt kismi ile yapraklarin en u¢ kismi arasinda kalan mesafe, seritmetre ile

oOl¢iillip, cm olarak bitki boyu tespit edilmistir.
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3.4.4. Bitki eni

Marul baslariin cap1 seritmetre ile Olciilerek, ortalama bitki eni cm olarak

belirlenmistir.

3.4.5. Govde capi

Marul baglarinin govdesi 0,01 mm hassasiyetindeki elektronik kumpas ile oOlgtilerek,

ortalama govde eni mm olarak saptanmustir.

3.4.6. Yaprak sayisi

Hasat edilen marul baslarinda en igte kalan 1-2 cm uzunlugundaki yapraklar harig¢
tutularak, geriye kalan yapraklarin tamaminin sayilmasi ile ortalama yaprak sayisi

(adet/bitki) tespit edilmigtir

3.4.7. Kok uzunlugu

Marul bitkilerinde kokiin gévde ile birlestigi yer ile sacak koklerin u¢ kismi arasindaki

mesafe seritmetre ile dl¢iilerek ortalama kdk uzunlugu cm olarak belirlenmistir.

3.4.8. Kuru Madde Miktari

Arastirmada, kok, govde ve yaprakta kuru madde miktar1 belirlenmistir. Yaprak, kok ve
govdede kuru madde miktarini belirlemek amaciyla hasat doneminde laboratuvara
getirilen bitkilerden sansa bagli segilen yaprak (250-300 g), kok (10 adet) ve gdvdede
(10 adet) kuru madde miktar tespit edilmistir.
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3.4.8a. Yaprakta kuru madde miktari

Yaprakta kuru madde miktarin1 belirlemek amaciyla laboratuara getirilen marul
baslarinda i¢, dis ve orta yapraklar homojen sekilde karistirilip alinan 6rneklerin hassas
terazi ile tartilarak yas agirliklar1 belirlendikten sonra, 65-70 °C’ ye ayarlanan etiivde
kuru madde agirliklar sabit oluncaya kadar kurutulmustur. Daha sonra 6rneklerin kuru
agirliklar1 belirlenmistir. Bu yas ve kuru agirliklardan yararlanilarak asagida belirtilen

esitlik yardimiyla % kuru madde miktar1 (KM) tespit edilmistir (Kili¢c vd 1991).

Kuru Agirlik
Kuru Madde Miktar1 (%) = x 100
Yas Agirlik

3.4.8b. Kokte kuru madde miktari

Yaprakta kuru madde miktar1 belirlemede kullanilan yontem ve esitlikten yararlanilarak

belirlenmistir.

3.4.8c. Govdede kuru madde miktari

Yaprakta kuru madde miktar1 belirlemede kullanilan yontem ve esitlikten

yararlanilmagtir.

3.4.9. Verim

Verim, dekara 13.000 bitki iizerinden ortalama pazarlanabilir bas agirlig1 degerlerinden

yararlanilarak kg/da olarak tespit edilmistir.
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3.5. Logistic ve Gompertz Modellerinin Uygulanmasi

Marulda yabanci otlarla miicadelede kritik periyodu belirlemek amaci ile elde edilen
veriler SAS Istatistik Programinda PROC MIXED kullanilarak analiz edilmistir (SAS
Institue 1999; Knezevic et al. 2002). Yabancit otsuz kontroliin yiizdesi olarak
hesaplanan verim degerlerine Logistic ve Gompertz esitligi uygulanmistir (Hail et al.

1992; Tursun et al. 2007).

3.5.1. Logistic model

Yabanci otlu tutma siiresinin artigina bagl olarak elde edilen verime, asagida esitligi

acik olarak yazilan Logistik model (Denklem 1) uygulanmistir.

Y = [ (1/(exp (C*(T-D))+F) ] + [(F-1)/F] * 100 (1)

Y = Verim (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan marul veriminin yiizdesi)
T = Dikimden sonra gecen zaman (giin)

D = Biikiilme noktasi (giin)

F,C = Sabitite

3.5.2. Gompertz model

Marul verimi {izerine yabanci ot kontroliiniin siiresinin artigini1 belirlemek i¢in asagida

esitligi acik olarak yazilan Gompertz model (Denklem 2) uygulanmaistir.

= A*exp [-B*exp(-K*T)] )

= Verim (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan marul veriminin yiizdesi)

= Dikimden sonra gecen zaman (giin)

= Verim asimptotu (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan marulun yiizdesi)

, K = Sabitite

@ > a3 <
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3.6. istatistiksel Analizler

Aragtirmada, elde edilen verilere ait varyans analizleri Tesadiif Bloklar1 Deneme
Plani’na gore 4 tekrarli olarak degerlendirilmistir. Varyans analizleri sonucu 6nemli
bulunan uygulamalar arasindaki fark Duncan Coklu karsilastirma testi kullanilarak
belirlenmistir. Varyans analizleri ve Duncan Coklu karsilagtirma testi SPSS 13.0

istatistik programi kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Sebze iiretim alanlarinda, marul iretiminde sorun olan yabanci otlarla en uygun
miicadele zamaninin belirlenmesi amaciyla kurulan denemede, farkli zamanlarda
yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Cizelge 3.3°te verilen deneme desenine gore yapilan
otsuzlastirma islemi sonucunda, bazi parsellerin durumu, deneme alaninin genel
gbriinlimii ve hasat iriligine gelmis marul bitkilerine ait fotograflar Sekil 4.1, 2, 3, 4, 5,

6 ve 7°de verilmistir.

Sekil 4.1. Deneme alaninin genel goriintimii (Orijinal)
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Sekil 4.3. Sezon boyunca yabanc1 otlu (Kontrol) (Orijinal)
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-
Sekil 4.4. On (10) giin siireyle yabanci otlu (Orijinal)

Wy ha s A%

Sekil 4.5. On (10) giin siireyle yabanci otsuz (Orijinal)
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Sekil 4.6. Yirmi (20) giin siireyle yabanci otsuz (Orijinal)

Sekil 4.7. Hasat iriligine ulasmis (60. giin) marul bitkisi (Orijinal)
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4.1. Yabanci Ot Yogunlugu

Marul iiretim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin belirlenmesi
amactyla kurulan deneme alanindaki yabanci otlarin, marulda hasat yapilmadan once,
yabanct ot miicadelesi yapilmayan, otlu parsellerdeki yabanci otlarin tamanmu sayilarak

yabanci ot tiirleri ve m*’ye diisen yogunluklari tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 2006 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim
Merkezi Miidiirliigii'ne ait 6 no’lu deneme alaninda marulda kritik periyot belirleme amaci ile
kurulan denemede tespit edilen yabanci otlar ve yogunluklari (m?)

Yabanci Otun Tiirii Tiirkce Adi1* Yogunluk (adet/m”)
Amaranthus refroflexus Kaba tiiylii horozibigi 29
Chenopodium album Akkazayagi 2
Cirsium arvense Koy gogiiren 1
Convolvulus arvensis Tarla sarmasigi 1
Seteria viridis Yesil kirpi dar 1
TOPLAM 34

Deneme alaninda yapilan siirvey ¢alismalart sonucunda toplam 5 adet yabanci ot tiirii
tespit edilmis olup, ortalama yabanci ot yogunlugu 34 adet/m” olarak belirlenmistir.
Calisma alaminda Amaranthus refroflexus (29 adet/m’) en yogun bulunurken, bunu
sirastyla Chenopodium album (2 adet/m?), Cirsium arvense (1 adet/m?), Convolvulus

arvensis (1 adet/m?) ve Seteria viridis (1 adet/m?) izlemistir.
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4.2. Pazarlanabilir Bas Agirhg:

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlagtirma isleminin marulda pazarlanabilir bas agirligina
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de, ayni1 verilere ve 6nemli ¢ikan

ortalamalara ait ¢oklu karsilagtirma test sonuglari ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda pazarlanabilir
bas agirligina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 1380974,097 11 10,379%*
Hata 435437,403 36
Genel 1816411,500 47

(**) : F degeri %1 seviyesinde dnemlidir

Degisik siirelerde yapilan otsuzlagtirma isleminin marulda pazarlanabilir bas agiligi
lizerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.2 ve 3).
Otsuzlastirma siiresinin uzamasina bagli olarak marulda pazarlanabilir bas agirliginin
artt181, tersi durumda ise azaldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Ayrica, 20 giin yabanci
otlu birakilan uygulamaya kadar pazarlanabilir agirligin istatistiksel anlamda
etkilenmedigi belirlenmistir. 20 giin ve iizerinde yabanci otlu birakilan uygulamalarda
pazarlanabilir bas agirliginin belirgin sekilde azaldig1 saptanmistir. Bunun yaninda, en
diisiik pazarlanabilir bas agirligi sezon boyu ve 50 giin siire ile yabanci otlu tutulan
uygulamalarda sirasiyla 418,0 g ve 453,3 g olarak tespit edilmistir. En yliksek bas
agirligt ise sezon boyu otsuz birakilan uygulamada 946,0 g olarak belirlenmigtir

(Cizelge 4.3, Sekil 4.8).
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Cizelge 4.3. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda pazarlanabilir
bas agirligina etkisi (g)

Uygulamalar Pazarlanabilir Bas Agirhg (g)
10 giin otsuz 733,4 abc**
20 giin otsuz 834,1 abc
30 giin otsuz 901,8 ab
40 glin otsuz 892,3 ab
50 giin otsuz 906,9 ab
Sezon boyu otsuz 946,0 a
10 giin otlu 814,5 abc
20 giin otlu 701,9 be
30 giin otlu 653,1 cd
40 giin otlu 612,6 cde
50 giin otlu 453,3 de
Sezon boyu otlu 418,0 e
(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde dnemlidir.
‘ W Maksimum O Minimum O Ortalama
B 1200
% 1000 T T T T
o uBBELE
E 600 -
3 400 -
c
£ 200 -
5 o
o 40 Gin 50 Gun Yabanci

10 Giin 20 Gin 30 Gin

Yabanci Yabanci Yabanci Yabanci Yabanci

Otsuz Otsuz Otsuz

40 Gun

Otsuz

50 Gin  Yabanci
Otsuz
(Kontrol)

10 Gin

Otsuz Otlu

Uygulamalar

20 Giin
Yabanci Yabanci Yabanci Yabanci Yabanci
Otlu

30 Gin
Otlu

Otlu Otlu Otlu (Kontrol)

Sekil 4.8. Farkli zamanlarda yapilan yabanci ot miicadelesi sonucu marulda elde edilen

pazarlanabilir bas agirligi (Maksimum, Minimum ve Ortalama)
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4.3. Bitki Boyu

Marulda farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin bitki boyuna etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’te, ayni verilere ve 6nemli ¢ikan ortalamalara ait

coklu karsilastirma test sonuclar1 ise Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda bitki boyuna
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 46,667 11 2,561*
Hata 59,640 36
Genel 106,307 47

(*) : F degeri %5 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.5 incelendiginde, farkl: siirelerde yapilan otsuzlastirma igleminin bitki boyuna
etkisi uygulamalarin tamaminda 6nemli olmakla birlikte (Cizelge 4.4 ve 5), 20 giin ve
sezon boyu yabanci otlu birakilan uygulamalar hari¢, diger uygulamalarda istatistiksel
anlamda ayni oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, en uzun bitki boyu (23,9 cm)

sezon boyu yabanci otlu birakilan uygulamada belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma igleminin marulda bitki boyuna etkisi (cm)

Uygulamalar Bas Uzunlugu (cm)
10 giin otsuz 23,0 ab**
20 glin otsuz 23,7 ab
30 giin otsuz 22,5 ab
40 glin otsuz 22,9 ab
50 giin otsuz 22,8 ab

Sezon boyu otsuz 22,3 ab
10 giin otlu 21,4 ab
20 giin otlu 2090
30 giin otlu 21,3 ab
40 giin otlu 23,8 ab
50 giin otlu 21,5 ab

Sezon boyu otlu 239a

(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde énemlidir.
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4.4. Bitki Eni

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda bitki enine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da, ayn1 verilere ve 6nemli ¢ikan ortalamalara ait

coklu karsilastirma test sonuclar ise Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlagtirma isleminin marulda bitki enine
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 98,002 11 1,671
Hata 191,975 36
Genel 289,977 47

(NS) : F degeri %5 seviyesinde dnemsizdir

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda bitki enine etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6 ve 7). Bununla
birlikte, en yiiksek bitki eni (26,2 cm) 20 giin yabanci otsuz birakilan uygulamada tespit
edilirken, en diistik bitki eni (20,6 cm) sezon boyu yabanci otlu birakilan uygulamada

belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlagtirma isleminin marulda bitki enine
etkisi (cm)

Uygulamalar Bitki Eni (cm)
10 giin otsuz 251
20 giin otsuz 26,2
30 giin otsuz 26,1
40 giin otsuz 24,6
50 glin otsuz 24,9

Sezon boyu otsuz 24.9
10 giin otlu 24,1
20 giin otlu 23,9
30 giin otlu 24,9
40 giin otlu 23,7
50 giin otlu 23,2

Sezon boyu otlu 20,6

(NS) : Ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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4.5. Govde Capi

Otsuzlastirma isleminin marulda gévde ¢apina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.8°de, ayn1 verilere ve dnemli ¢ikan ortalamalara ait ¢oklu karsilagtirma test

sonuclar ise Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda gévde capina
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 316,573 11 3,956%**
Hata 261,919 36
Genel 578,491 47

(**) :F degeri %1 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.9 incelendiginde, farkl: siirelerde yapilan otsuzlastirma isleminin gévde enine
etkisi uygulamalarin tamaminda 6nemli olmakla (Cizelge 4.8 ve 9) birlikte, 20 giin ve
lizeri yabanci otlu birakilan uygulamalar hari¢, diger uygulamalarda istatistiksel
anlamda ayni oldugu goriilmektedir. Ayrica, en diisiikk gévde cap1 (28,58 mm) sezon

boyu yabanci otlu birakilan uygulamada tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda gévde ¢apina
etkisi (mm)

Uygulamalar Govde Cap1 (mm)
10 giin otsuz 34,76 ab**
20 giin otsuz 35,56 ab
30 giin otsuz 35,93 ab
40 giin otsuz 35,93 ab
50 giin otsuz 35,72 ab

Sezon boyu otsuz 35,75 ab
10 giin otlu 36,03 a
20 giin otlu 31,92 abe
30 giin otlu 34,95 ab
40 giin otlu 29,99 be
50 giin otlu 31,16 abc

Sezon boyu otlu 28,58 ¢

(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemlidir.
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4.6. Yaprak Sayisi

Degisik siirelerde yapilan otsuzlastirma isleminin marulda yaprak sayisina etkisine
ilisgkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.10°da, ayni verilere ve Onemli ¢ikan

ortalamalara ait ¢oklu karsilagtirma test sonuglari ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda yaprak
sayisina etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 4273,043 11 4,840%*
Hata 2889,250 36
Genel 7162,293 47

(**) : F degeri %1 seviyesinde dnemlidir

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda yaprak sayisi lizerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve 11). Yaprak sayisi1 yabanci
otlu tutma siiresi 40 gilin ve lizerine ¢iktifinda belirgin sekilde azalmistir. Bununla
birlikte, en yiiksek yaprak sayis1 (71,43 adet/bas) sezon boyu otsuz birakilan
uygulamada belirlenirken, en az yaprak sayis1 50 giin (39,75 adet/bas) ve sezon boyu
otlu (41,73 adet/bas) birakilan uygulamalarda tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda yaprak
sayisina etkisi (adet/bas)

Uygulamalar Yaprak Sayis1 (adet/bas)
10 giin otsuz 57,08 abc**
20 giin otsuz 59,08 abc
30 giin otsuz 63,78 a
40 giin otsuz 53,15 abc
50 giin otsuz 55,23 abc
Sezon boyu otsuz 71,43 a
10 giin otlu 65,50 a
20 giin otlu 62,25 ab
30 giin otlu 52,68 abc
40 giin otlu 43,93 be
50 giin otlu 39,75 ¢
Sezon boyu otlu 41,73 ¢

(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemlidir.
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4.7. Kok Uzunlugu

Marulda farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin kék uzunluguna etkisine
ilisgkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.12°de, ayni verilere ve Onemli ¢ikan

ortalamalara ait ¢oklu karsilagtirma test sonuglari ise Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlagtirma isleminin marulda kok
uzunluguna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 34,529 11 3,589
Hata 31,490 36
Genel 66,019 47

(**) : F degeri %1 seviyesinde dnemlidir

Farkli siirelerde yapilan otsuzlastirma igleminin kdk uzunluguna etkisi uygulamalarin
tamaminda 6nemli olmakla birlikte, sezon boyu yabanc1 otsuz birakilan uygulama harig,
diger uygulamalarda istatistiksel anlamda ayni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve
13). Bununla birlikte, kdk uzunlugu degerlerinin 18,0 cm (10 giin otsuz) ile 21,7 cm

PR

(Sezon boyu otsuz) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda kok
uzunluguna etkisi (cm)

Uygulamalar Kok Uzunlugu (cm)
10 giin otsuz 18,0 b**
20 giin otsuz 19,3b
30 giin otsuz 189D
40 giin otsuz 19,6 b
50 giin otsuz 19,8 ab

Sezon boyu otsuz 21,7 a
10 giin otlu 19,6 b
20 giin otlu 19,8 ab
30 giin otlu 19,9 ab
40 giin otlu 19,2 b
50 giin otlu 19,5b

Sezon boyu otlu 18,5b

(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemlidir.



36

4.8. Kuru Madde Miktari

4.8.1. Yaprak, kok ve govdede kuru madde miktari

Farkl1 siirelerde yabanci otsuz ve yabanci otlu tutma isleminin marulda yaprak, kok ve
govdede kuru madde miktarina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar sirasiyla Cizelge

4.14, 15 ve 16°da, ayn1 verilere ve 6nemli ¢ikan ortalamalara ait ¢oklu karsilastirma test

sonuclar ise Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marul yapragindaki

kuru madde miktarina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 14,466 11 2,719*
Hata 17,413 36
Genel 31,878 47

(*) : Fdegeri %5 seviyesinde onemlidir

Cizelge 4.15. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marul kokiindeki kuru
madde miktarina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 17,393 11 3,176**
Hata 17,920 36
Genel 35,313 47

(**) : F degeri %1 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.16. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlagtirma isleminin marul gévdesindeki
kuru madde miktarina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 15,412 11 2,431*
Hata 20,745 36
Genel 36,157 47

(*) : F degeri %5 seviyesinde dnemlidir
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Degisik siirelerdeki otsuzlastirma isleminin marulun yaprak, kok ve gévdesindeki kuru
madde miktarina etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.17). Yaprakta, en yiiksek kuru madde miktar1 (%5,6) 50 giin yabanci otlu
tutulan uygulamada belirlenirken, en diisiik kuru madde miktar1 ise hem yaprakta hem
de kok ve govdede 10 giin yabanci otsuz tutulan uygulamada sirasiyla %3,9, %8.,2 ve
%3,9 olarak tespit edilmistir. Kok ve gdvdede en yiiksek kuru madde miktar ise 40 giin
yabanct otlu tutulan uygulamada sirasiyla %9,9 ve %S5,8 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.17). Yaprak, kok ve govdede en yiiksek ve en diisiik kuru madde miktarlar1 harig
tutuldugunda, uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel anlamda ayni1 oldugu Cizelge

4.17°de goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulun yaprak, kok ve
govdesindeki kuru madde miktarina etkisi (%)

Kuru Madde Miktari (%)
Uygulamalar Yaprak Kok Govde
10 giin otsuz 3,9 b** 8,2 c** 3,9 b**
20 giin otsuz 40D 8,6 abc 4,1b
30 giin otsuz 4,2 ab 8,6 abc 4,7b
40 giin otsuz 40D 8,4abc 4,1 ab
50 giin otsuz 4,7 ab 8,7abc 5,4 ab
Sezon boyu otsuz 4,8 ab 9,6 abc 4,8 ab
10 giin otlu 4.8 ab 9,3 abc 4,8 ab
20 giin otlu 5,1 ab 9,7 abc 5,6 ab
30 giin otlu 5,5 ab 9,7 ab 5,2 ab
40 giin otlu 4.9 ab 99a 5,8a
50 giin otlu 5,6a 9,3 abc 4,7 ab
Sezon boyu otlu 4.3 ab 8,3 be 4,6 ab

(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde énemlidir.
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4.9. Verim

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda verime etkisine iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.18’de, ayn1 verilere ve 6nemli ¢ikan ortalamalara ait

coklu karsilastirma test sonuclari ise Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda verime
etkisine iliskin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynagi KT SD F
Uygulama 233384622,442 11 10,379%*
Hata 73588921,023 36
Genel 306973543,465 47

(**) : F degeri %1 seviyesinde dnemlidir

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda verim {iizerine etkisi
istatistiksel anlamda onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.18 ve 19). Otsuzlastirma
siiresinin uzamasina bagli olarak marulda verimin arttig1 belirlenmistir (Sekil 4.9 ve 11).
Bununla birlikte, yabanci otlu tutma siiresindeki artisa bagli olarak verim azalmistir
(Cizelge 4.19; Sekil 4.10). Ayrica, verimdeki diisiis 30 glin ve lizeri yabanci otlu
birakilan uygulamalarda diger uygulamalara gore daha belirgin olmustur. Nitekim, en
diisiik verim 40 giin, 50 giin ve sezon boyu yabanci otlu tutulan uygulamalarda sirasiyla
7963,2 kg/da, 5892,6 kg/da ve 5434,0 kg/da olarak tespit edilmistir. En yiiksek verim
ise sezon boyu otsuz birakilan uygulamada 12298,3 kg/da olarak belirlenirken, bunu
sirastyla 50 giin (11789,4 kg/da), 40 giin (11599,9 kg/da ) ve 30 giin (11723,1 kg/da)
siire ile yabanc1 otsuz birakilan uygulamalar takip etmistir (Cizelge4.19, Sekil 4.9). Bu
bulgularin 15181 altinda, fide dikiminden sonraki 13. giine kadar olan siirenin yabanci ot

kontroliinde kritik periyot oldugu tespit edilmistir.



Cizelge 4.19. Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda verime etkisi
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(kg/da)
Uygulamalar Verim (kg/da)
10 giin otsuz 9534,5 abc**
20 giin otsuz 10843,3 abc
30 giin otsuz 11723,1 ab
40 giin otsuz 115999 ab
50 giin otsuz 11789,4 ab
Sezon boyu otsuz 122983 a
10 giin otlu 10588,8 abc
20 giin otlu 9124,4 be
30 giin otlu 8490,3 cd
40 giin otlu 7963,2 cde
50 giin otlu 5892,6 de
Sezon boyu otlu 54340 e
(**) : Ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde dnemlidir.
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Sekil 4.9. Farkli zamanlarda yapilan yabanci ot miicadelesi sonucu marulda elde edilen
verim (Maksimum, Minimum ve Ortalama)
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Marulda belirlenen %10’luk verim kayb1 degerine gore kritik periyot baslangic zamani
yaklagik olarak fide dikiminden sonraki 13. giin (12,44 giin) olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte 30. giinden sonra yapilacak yabanci ot miicadelesinin verim tizerinde
cok fazla artirict etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Bu bulgulara dayanarak, marulda
yabanci otlarla miicadelede ilk 13 giiniin kritik periyot oldugu sonucuna varilmistir

(Sekil 4.10, 11 ve 12).

Yabanci Otlu
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(=]
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Giin (Fide Dikiminden Sonra)

Sekil 4.10. Farkli siirelerde yabanci otlu tutma siiresinin marul verimi iizerine etkisi
Logistik model kullanilarak elde edilen egrinin parametre degerleri asagida verilmistir.

Y  =[(1/(exp (CX(T-D))+F) ]+ [(F-1)/F] * 100
C  =04544

D  =3,6024

F =1242
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Yabanci Otsuz
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Sekil 4.11. Farkli siirelerde yabanci otsuz tutma siiresinin marul verimi {izerine etkisi

Gompertz model uygulanarak elde edilen egrinin parametre degerleri asagida

sunulmustur.

Y = A*exp [-B*exp(-K*T)]
A =98,3796

B =-0,5169

K =0,7803
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Relatif verim (sezon boyun yabanci otsuz kontroliin %'si)
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A
y = -0,0096x + 1,057x + 69,419
R*=0,9172

y =-0,001x" - 0,7634x + 92,657
R’ = 0,9649
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Giin (Fide Dikiminden Sonra)

A : Yabanci otsuz, m: Yabanci otlu
Sekil 4.12. Farkli siirelerde yabanci ot kontroliinlin marul verimi iizerine etkisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Deneme alaninda yapilan siirvey calismalar1 sonucunda ortalama yabanci ot yogunlugu
34 adet/m” olarak belirlenmistir. Calisma alaninda Amaranthus refroflexus en yogun
bulunurken, bunu sirasiyla Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis
ve Seteria viridis izlemistir (Cizelge 4.1). Farkli sebze tiirlerinde yapilan benzer
caligmalarda da (Moenandir 1987b; Mishra et al. 2000; Saltabas ve Zengin 2001)
deneme alanlarindaki yabanct ot yogunluklar: belirlenmistir. Ayrica, ayni sebze tiirii ile
farkli lokasyonlarda yapilan farkli ¢alismalarda yabanci ot yogunluklar1 bolgeye gore
farkliliklar gdstermistir. Ornegin, Banglades’te soganda yapilan bir arastirmada,
Chenopodium album, Oldenlandia corymbosa, Bonnaya brachita, Vicia hirsuta ve
Vicia sativa baskin yabanci ot tiirleri (Gaffer et al. 1993) olarak belirlenirken,
Yemen’de yapilan baska bir calismada Amaranthus graecizans ve Echinochloa
colona’nin baskin yabanci ot tiirleri oldugu tespit edilmistir (Shuaib 2001a). Bununla
birlikte, capalama, sulama yontemi, giibreleme ve yetistirme teknigi gibi kiiltiirel
islemlerin de yabanc1 ot yogunlugu iizerindeki etkisi bilinmektedir (Zimdahl 1988; Ozer

vd 1997; Cantamutto et al. 2002).

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda bas boyu, eni, pazarlanabilir
agirhigl, gévde capi, yaprak sayist ve kok uzunlugu iizerine etkisi otsuzlastirma
isleminin siiresine bagli olarak degismistir. Bitki boyu ve gévde c¢api, 20 giin ve sezon
boyu yabanci otlu birakilan uygulamalar hari¢, diger uygulamalarda istatistiksel
anlamda ¢ok fazla degismemistir (Cizelge 4.5 ve 8). Bununla birlikte, farkli zamanlarda
yapilan otsuzlagtirma isleminin marulda bitki enine etkisinin istatistiksel anlamda
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6 ve 7). Ancak, yaprak sayis1 yabanci otlu
tutma siiresi 40 giin ve lizerine ¢iktiginda belirgin sekilde azalmistir. K6k uzunlugunun
sezon boyu yabanci otsuz birakilan uygulama harig, diger uygulamalarda istatistiksel
anlamda ayn1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve 13). Pazarlanabilir bas agirliginin
ise, otsuzlagtirma siiresinin uzamasina bagli olarak arttigi, tersi durumda ise azaldigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Fide ile yetistiriciligi yapilan sebze tiirleri, yetistiricilik
yapilan alana dikildikleri donemde belli bir biiyiikliikte olduklar1 i¢in yabanci otlarla
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rekabet etme ve {istiinliik kurma sanslar1 olduke¢a yiiksektir (Ozer vd 1997). Ancak,
sebzelerin vejetasyon periyodunun kisa, yetistiricilik alanindaki topraklarin tavli olmasi
ve farkli gilibrelerin uygulanmasi sonucu, sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda yabanci
ot tiirleri daha kisa siirede gelismektedirler (Ozer vd 1997). Bunun sonucunda da, besin
ve su rekabetinde sebzelerin yabanci otlarla rekabette geriye diismeleri ile baz1 gelisme
noksanliklar1 goriilebilir. Arastirmada elde edilen sonucglar da bu goriisii destekler
niteliktedir. Nitekim, yabanci otlarin bitki gelismesi lizerine olumsuz etkileri degisik
arastiricilar tarafindan (Miller and Hopen 1991; Zemrag 1998; Mishra et al. 2000;
Hussein 2003; Villasana et al. 2004; Lak et al. 2005) yapilan arastirmalarla ortaya
konmustur. Arastirmada, gelisme oOzellikleri ile ilgili elde edilen sonuglar yukarida

belirtilen arastiricilarin bulgular1 veya goriisleri ile benzerlik gostermektedir.

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda yaprak, kok ve gévdede kuru
madde miktarina etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.17). Yaprakta, kuru madde miktar1 ¢ok fazla degismemekle birlikte en
yliksek kuru madde miktar1 50 giin yabanci otlu tutulan uygulamada kok ve govdede ise
40 giin yabanci otlu tutulan uygulamada sirasiyla %9,9 ve %5,8 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.17). Bunun yaninda, yabanci otlu tutulma siiresine bagli olarak marullarin
hem yaprak hem de kok ve govdesinde kuru madde miktarinin az da olsa arttig1
goriilmektedir (Cizelge 4.17). Marul yapraklarinda su miktarinin %96 (Peirce 1987)
seviyesinde oldugu ve yapraklarin da govde iizerinden ¢iktig1 dikkate alindiginda,
yabanci otlarla marul arasindaki su ve besin rekabetin (Ozer vd 1997) kuru madde
miktarini artirdigi sdylenebilir. Bunun yaninda, marul koklerinin yogun olarak 20-30
cm derinlikte yogunlagmaktadir (Vural vd 2000). Su rekabetinin kokler iizerine de
benzer etkiyi yaptig1 diisliniilebilir. Arastirma sonunda elde edilen sonuglar, bahsedilen

arastiricilarin elde ettigi bulgularla paralellik gostermektedir.

Farkli zamanlarda yapilan otsuzlastirma isleminin marulda verim {iizerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.18 ve 19). Yabanci otsuz
tutma siiresinin uzamasina bagli olarak marulda verimin arttig1 belirlenmistir. Bununla

birlikte, yabanci otlu tutma siiresindeki artisa bagl olarak ta verim azalmistir. Ayrica,
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verimdeki diisiis 30 giin ve Tlizeri yabanci otlu birakilan uygulamalarda diger
uygulamalara gore daha belirgin olmustur (Cizelge 4.19). Arastirma sonunda, fide
dikiminden sonraki 13. giinlin yabanci ot kontroliinde kritik periyot oldugu tespit
edilmistir. Marulda yapilan arastirmalarda, verim kayiplarinin Oniline gegmek igin
arastiricilar fide dikiminden sonraki ilk 14 giin (Sanchez et al. 1998; Silva et al. 1999)
yapilacak yabanci ot miicadelesini gerekli gérmektedir. Bununla birlikte, yabanci ot
miicadelesinde kritik periyodun bitisi ile ilgili ¢esitli goriisler vardir. Silva et al. (1999)
kritik periyodun 28. giin sona erdigini belirtirken, Sanchez et al. (1998) bu siirenin 42.
giinde son buldugunu bildirmistir. Kritik periyotta meydana gelen bu farklilik kullanilan
cesitten kaynaklanabilir. Nitekim, Zimdahl (1988), yabanci otlar ile kiiltiir bitkisi
iligkilerinde kritik periyot kavramini degerlendirdigi arastirmada, sebzelerde kullanilan
cesidin kritik periyot ilizerinde etkili oldugunu bildirmistir. Arastirmada, kritik periyot
ile ilgili elde edilen sonuglar yukarida belirtilen arastiricilarin bulgular1 veya goriisleri

ile benzerlik gostermektedir.

5.1.Sonu¢

Bu arastirmada, daha once bir¢ok arastiricinin ortaya koydugu gibi marulda, verim basta
olmak iizere c¢esitli gelisme 6zelliklerinin yabanci otlu tutulma siiresine bagli olarak
degisebilecegi, farkli siirelerde uygulanan otsuzlagtirma uygulamalar1 ile ortaya

konmustur.

Sonug olarak, arastirmada elde edilen bulgulara dayanarak, marulda yabanci otlu kalma
stiresindeki artisa bagli olarak verimin distigi tespit edilmistir. Marulda olusan bu
verim kayiplarinin oniline gecgebilmek icin fide dikiminden sonraki 13. giin yabanc1 ot
miicadelesine mutlaka baslanilmasi 6nerilir. Ayrica, marulda yiiksek verim ve kalitenin
elde edilmesi icin yabanci otlarla miicadelede fide dikiminden sonraki ilk 13 giiniin
kritik periyot oldugu belirlenmistir. Bu c¢alismanin pratige aktarilmasi ile marul

ireticileri bilgilendirilerek, yabanci ot kaynakli girdi maliyetleri diistiriilebilir.
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