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dngiz

Parlayici ve patlayici maddelerle 1ilgili vyangan
ve patlama tehlikesi insanoflunun hayatir ve mal varliga
igin mahvedici etkisini silrdirmektedir. Yangin ve pat-
lama tehlikeleri ile etkilerine gesitli yayainlarde ge-
nig yer verilmektedir. Ayni zamanda mek cok Ulke hiki-
metlerinin ve sigorta kurumlarinin yakindan ilgilendik-
leri bir husustur. Parlayicil ve patlayici maddeler em-
niyet sinirlarin: agsacak miktarda depolanair, kullanilir
ve nakledilirse, yangin ve patlama tehlikesi afiz konusu
olmaktadir. Ayrica bu maddelerin reaksiyona girme kabi-
liyetleri, onlarin saflik Gzerinde zararii etkiller yap-

malarininin difjer bir faktfird olarak sayilabilir.

Bu galtismanin gayesi (simdiye kadar pek arastiril-
mamig olan) parlayicy ve patlayicr maddelerin gliven
iginde imal edilip kullanilmasi igin alinmasi lazim ge-
lemn tedbirlerin arastirilmasidar. Arastarma boyunca
yardimlarin:y esirgemeyen saygideger Danigman Hocam
Dog. Dr. Muhittin 0ZDIRIM'e ve aragtirmamin gergekleri
yansitmasinda blylk katkilari olan M.K.E Kurume yBneti-
gilerine ve ayrica emedi gegen tim ilgililere tegekkdr

ederim.

Ayrica bu tezi hazirlarken 17 senelik bilgi biri-
kimimi de aktarmak firsatr buldufum igin mutluluk duy-

maktayim.

ANKARA - 1992 Erdal GUVENDIREN
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BIRIS VE AMAG

Tiim sektéirler itibariyle her yil wmeydana gelen
ylizbinlerce igkezesi sonucu, binlerce yetigkin insani-

miz yaralanmakta, Olmekte ya da sakat kalmaktadir.

Ayrica, milyanlarce is saati ve Bﬁna bagli olarak
bijylik Gretim kayiplari meydanz gelmektedir. Bitln bun-
lardan bagka geride insani, hukuki bir yigin wmesele
olugmakta, galiganlar ve galigstiranlar arasinda inmsanin
esirgenmesi gibi &nemli bir mevzuda kayitsizlik, kural-
lara itaatsizlik seklinde kars:ilikli kuskular belirmek-
te, bbylece galigsma ve kargilikli giiven duygulari yara

almaktadair.

Isgi saflify ve Is Glivenligi ile ilgili gallgmaé
lar aslinda ekaonamik bBirer yatirimdir ve bu yatirimlar-
la safglanacak kaza\azalmasm; gerek glin kaybi, gerekse
fdenecek tazmirmatlardaki tasarcuflar, yatirimi geri
Sdeyecektir. Dolayisiyla herhangi bir igverenin bu ko-
nuda yatirimdan kaginmasi s8z konusu degildir. ﬁqleyse,
giigliltk nedir? Once, her yil 100.000 lerce insanin ta-
rimdan sanayie gegtigi halen sanayi geliganlaranin bii-
yiik oranda sanayi insani kUltlrlinld kazanmadidi dikkate
alinirsa, bu insanlarin sanayinin gok riskli ortamina
~dyum sadlamasi diinden bugline beklenemez ve is ortaminin
risklerinden nasil korunacagini bilmeden, {retim sire-

cine katilan bu insan kazalanmaya daha misaittir.



Uluslararasi [aligma ﬁrgﬂtﬂ, uzun zamandan beri
iggi saflifr ve ig glvenlifi konwusunda yofun galisma-
larda bulunmasina rafmen, gesitli amaglarla kullanilan
parlayicy ve petlayici maddelerin emniyeti ve sadliga
etkisi ile ilgili deteyl: ve genis tedbir wvasitasini

bugiine kadar geligtirememigtir.

Patlayici madde imal sanayi kendine &zgil karakteril
1
bakimindan #Hzellik gdstermektedir. PFPatlayicilarain imal
ve kullanimi genellikle &Gzel kanun ve tlzilkleri

gerektirmekte ve hatta askeri otoritelerin yetkisine

girmektedir.

Ancak, parlayici ve patlayica madde imalinde kar-
gs1lagsilan tehlikeler, kimyasal maddelerin kullaniminda
karsilasilan tehlikelere benzer oldudundan, patlayica
imalinde galigan i@gilerin de kimyasal madde sanayiin-
de galisan iggilerin sahip oldufju ayn: emniyet ve sag-

lik sartlari ile kapsamlandirilmasi uygun olacaktir.

Tilirkiye'de de bugiine kadar parlayici ve patlayicl
maddelerden dofabilecek ve isgi saglig: ve is glivenli-
gini tehlikeye diiglirecek @dnlemleri kapsayan fazlaca

bir aragtirma da yapilmamigtir.

Bu nedenle, g b&ltimden olugan galigmamiz par-
layicr ve patlayici maddelerle ilgili olacaektir. Birin-
ci hiiliim, parlayici ve patlayici maddelerin Hzellikleri

ve siniflandirilmasy ana baslify altinda parlayicil ve patlayici mad-



deler ayri gruplara ayrilip (konunun daha iyi anlasil-
mas1 bakimindan) elde ediligleri temel kavramlara,
Gzellikleri siniflandirilmalar: ve 8aflifa etkilerin-

den beshsedilecektir.

Ikineci b#ltumde ise, bu konuda slinmasi lazim ge-
len isgil saglid: ve is giivenlidi tedbirleri (kanun, &tii-
ziik ve yGnetmelikler gergevesinde) igyeri bhinalarinda,
dretimde, depolama wve nakliyatta alinacak tedbirler

ile yanginda alinacak tedbirlerden bahsedilecektir.

ligincti b&ldm, Tdrkiye'nin tek patlayici madde
lireticisi oplan Makina ve HKimya Endistrisi HKurumu'na
hagli bes igletmede yapilan srasgstirma sonuglarini kap-
samaktadir. Bu bilidm, M.KB.E. Kurumu ve mihimmat Ureten
bes igletmesi hakkinda kiss bilgiler, bu isletmelerde
1970-1979 ile 1880-1989 yillari arasindaki igkazalari-
nin ya8g gruplsrina ve nedenlerine gdre ki-kare testi
ile, kaza ve kazalanma ortalamalarinin, ortalamalar
grasl HOnem kontrolil testl ile incelenmesini kapsayacak-

tir.



BOLOM 1

PARLAYICI VE PATLAYICI MADDELERIN
DZELLI%LERY VE SINIFLANDIRILMASI

1.1. PARLAYICI MADDELERIN OZELLIBLERI VE
SINIFLANDIRTILMASI '

Parlayicy maddelerin kullaniminda iggi saflifyl ve
is gUQenliﬁi ydnlnden kargimiza Bnemli sorunlar gikmak-
tadir. Bunlardan biri, parlama-patlama tizelliklerinden
dolayi yangin riékinin bilylik olmasidir. GiGnkd, parlayi-
c1 maddelerin pek gofu giiziicl olarak kullanilmaektadair.
Bu waddeler, opda sicaklifjinda kolayca buharlasir, tutu-
gur, buharlara diisiik =sipakliklarda hava ile patlayica

karigim olusturabilirler.

Rlifatik, aromatik halojenli hidrokarbonlar, al-
koller, ketanlar, eterler ve esterler geklinde sinif-
landirilan parlayici maddelerin  kullanimi esnasinda
ortaya gikan bir difjer sorun da saflafa olan etkileri-
dir. C8zleld bubharlarinin solunmasi: veya cilt yoluyla
temas seklindeki maruziyetler, saglifia zararli etkile-
rin gdridlmesine yol agabilir. Birgok parlayici maddenin
insan Uzerindeki bir diger zararli etkisi de narkotik

oclmasidir.



Butiin gtiziiciiler derinin koruyucu vyad tabaskasaina
gdzerek, kuruyup gatlamasainas sebep olurlar. Zararl:
etkilerin derecesi sadece gdziclinln toksit niteliine
bafliy olmayip, dretim sistemi, buharlasme hizi, etkilen-
me siiresi, havalandirma sistemleri gibi igyeri cgalaisma

kogullaeriyla yakindan ilgilidir.

Caligsmamizin bu biliminde parlayici maddeler 1iki
T
ana gruba ayrilip, Bzellikleri, tehlikeleri ve saflifa

zararlari hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

1.1.1. Agik Zincirli (Alifatik) Hidrokarbonlar

1.1.1.1. Petrolden Elde Edilenler

Dlinyanin gesitli yerlerinde gikarilan ham petrol
cegitlerinin hepsi, alifatik ve aromatik hidrokarbon-
larin karigimidir. Iglerinde bir miktar kukirt bulunur
ve bu madde yakitlarin dumenlarinda bulunan kikidrt ok-

sitlerinin kaynagidir (Petrol O0Ofisi,h1980: 1-3).

Ham petroliin kademeli olarak distilasyonundan
glde edilen gesitli bilegsenleri, petrol iriinleri bplarak

glnlilk hayatta kullanilmaktadir ve kullanilacaktzir.

Petrolden elde edilen bu Uriinler hakkinda sizlere

kisaca bilgi vermeye galisacadim.



a. S51vi Halde 0Olanlar

8a. Petrol Eteri (Ligorin)

Petroliin 20 - 435°¢ arasindaki ugucu bir Uridniddor.
Parlayici bir sividir. Sanayide gbziicll olarak kullani-
lir. Vicuda solunum ve deri yolu ile girer. Q(Hzeltisi
deriyi tahris eder. Parlayici olma nitelifinden dolaya
yangin tehlikesi vardir. Kullapildifa yErlerdE dikkatli

plunmasa gerekmektedir (5.E.R.Z.T.M.,1970: 2.226).
bh. Benzin

Parafin sinifindan olup, ham petrolinm em gok kul-
lantlan bir {riniiddr. Hafif; renksiz veya sonradan
renklendirilmis, kendine has kokusu olan, 40°C ile yak~
lasik onlarak 210°C arasinda damitilan, vyakit olarak
eritieci olarak ve sanpayinin gEsitli dallarinda kullani-
lan bir sividir. Parlayici 8Hzellife sahiptir (Meydan

Larousse, 1969: =5.290)

Vilcuda solunum ve deri yolu ile girer. Yangin teh-

likesi vardir. Buharindan sakinilmalidair.
£c . Gazolin (Petrol Naftasi)

Ham petrolln ilk damitilmasindan ayralan, (93.3-1487C)

ok ugucu, hafif bir akaryakittir.

Patlayici Hzellife sahiptir. Caligirken gok dikkat

etmek lazimdir. Sanayide boya ve vernik sanayiinde in-



celtici plarak kullanilir. Vicuda solunum yolu 1le gi-

rer. Halsizlik ve uvyku hali verir.
dd. Gazyagir (Kerosin)

Ham petrolin 190-280°C arasinda distilenmesi ile
elde edilen, bilegimi defigebilen bir akaryakittar

(BENAYYAT, 1970: s.49).

Ortalama bilegimi, % 85.25 karbon, % 14.12 azot,
% 0.6 oksijendir. Parlama derecesi 21°C in lzerindedir

5.E.R.Z.T.M., 1970: s.147).

Sanayide lamba, sobha ve benzeri araglarda yak:it
olarak kullanilir. Temizleme iglerinde ve gbziicii olarak
da kullanilabilir. Ginlbmilzde tepkili ugaklarda dzel

yakit olarak da kullanilmaya baglanmigtir.

Vicuda solunum, sindirim yollari ve deri temas:

ile etki eder. Uyugturucp ¥zellifi vardar.
ee. Motorin (Gazoil)

Agik sari1 renkte, odldukga kivamlz, yakicyr vE
yanici oglarak kullapilan bir petrol liriinldir. Ham pet-
rollin 200 - 300°C arasinda distilasyonundan elde edi-
lir (Petrol Ofisi, 1980: s.51). Iginde airlikga . %1

praninda kikiirt bulunur.

Dizel motorlarinin ana yakitidir. 0Oirgok sanayi

dalinda kullanilir. Vicuda® solunum, sindirim yollar:



ve deri temasi ile etki eder. Bubharlarindan sakinilma-

ladar.

Petrol drilnlerl grubuma girem bazi eriticilerle
ugragsan 1isgilerde sarhoslufa hbenzer hal gok gBriilen
bir slaydir. BiUtin petrol Grinleri uguculuk dereceleri
yllkseldikge giddetlenmek ldzere narkotlk bir etki gidste-

rirler.

b. Gaz Halinde Olanlar

aa. Metan

Metan, renksiz, hafif kokulu, 0.60 yodunlufunda
- 1647C da sivilasan parlayici bir gazdair. Hava 1ile
belli oranda karigmasiyla patlayici Hzellik arzeder
(% 5.3 - % 14). Alkol ve eterle gHziillr (5.E.R.Z.T.M.,

1970,s.176 ). Havadan hafiftir (Bkz. Tablo 1).

Batakliklarda agida giktifi igin bataklik gazi da
denir. Yer altindan gikan dofal gazlarda % 98 oranainda
metana rastlanir. Maden opcaklarinda grizu, metan ile
havanin meydana getirdigi patlayici bir karigimdar.
Metan, karbon ve hidrojenin 1000°C civarinda tersinir
bir tepkimeyle birlegsmesinden meydana gelir. Glines 1g1-
inda, klora giddetle etki ederek, hidrokleorik asit ve

serhest karbon verir. Havada dumansiz bir alevle yanar.

Sanayide dofial olarak veya difer gazlarla beraber
yakit olarak, ayrica kataliziir ve su esliginde hidro-

jen firetiminde kullanilir. Karbon siyahi ve basit ali-



fatik organik kimyanin ana maddesidir (S5.E.R.Z.T.M.,

1970, 176).

Vilcuda solunum yolu ile girer. Boducu gaz etkisi
gisterir. Solunan ortamda % 22 lik karigima erisince,

oksijenin yerini almak suretiyle bofulma yapabilir.

Tablo 1: Gesitli Petrol Gazlarinin Ozgiil

Afirliklara 1
Fetrol Gaza (Bubari) Gzgtl ABirlik
Hava 1.0
Etan 1.0
Metan 0.6
Blitan 2.0
Fropan 1.5
Hidro jen SUlfUr 1.2
Henzinm 3.5
Karbonmonoksit 1.0

hh. Etan (Metil Metan)

Etan, 1848 yilinda Frankland ve Wolbe tarafindan,
potasyum asetatin elektrolizi neticesinde bulunmugtur.
Etan ayrica sodyumun metil iyedird etkilemesi, etil
iyodirdn indirgenmesi, etilen veya aéetilenin hidrojen-
lenmesiyle de elde edilebilir (Meydan Larocusse,1969,

3405 S.E.R.Z.T.M., 1970, 78).
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Etan renksiz, kokusuz, havadan agir ve parlayici
bir gazdir. Hava ile % 3.2 - % 12.5 hacimsel karigimin-

da patlayabilir.

Sanayide yakit ve sofutucu olarak ayrica organik

sentezlerde kullanilair.

Solunum yolu ile viicuda girer. Zehirleme Bzelligi
LN

vardar.
cc. Propan (Dimetil Metan)

Propan, tabii gaz kokusunda, renksiz bir gazdir.
Havadan agirdir. WKYaynama noktasi - 42.5°C dir. Hava
ile karigiminda patlama Szelligine sahiptir (% 2.4 -

% 9.5) (Poyrez, 1989: 8).

Cesitli endilstri kollarinda, evlerde kendi bagina
veya hitan gazi ile karigik sgekilde yakit olarak ve
organik sentezlerde kullanilir. Gdzlecdl, sofutucu ve
zenginlegtirici gaz olerak genigs gapita kullanim =a2lana

vardair.

Sglunum yolu ile viicuda girer. Zehirleme dzelligi
yoktur. Parlayici bir gaz oldufundan kullanilirken gok

dikkat edilmesi lazimdair.
dd. Biitan

Hiitan tabii gaz kokusunda gok stabil bir gazdir.
Kaynama noktasi = 0.5°C dir. Ticarette "biltan" adi ve-

rilen lridn, petrolln aritilmasiyla elde edilmis hidro-
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karbonlardan meydana gelen noldukga karmagik bir karisim-

dir. Havadan afirdir.

Bitan'in kaynama noktasi kolayca s8aivilasmasinag
imkan verdiginden, sanayi ve ev iglerinde gegitli kul-
lanma alanlar: vardir. Sentetik kaugufun hammaddesidir.
Organik sentezlerde, yilksek oktanli yakitlarda, safutu-

cu ve gdzlicii olarak kullarilair.

Hava 1ile karigimda patlama HBzellifine sahiptir
(% 1.1 - % 8.5) (Poyraz, 1989: 7-B). \licuda solunum
yolu ile girer ve basit boducu olarak etki yapar. Par-
layici bir gaz oldudundan kullanilairken dikkat edilmesi

lazimdair,

Rafinerilerde elde edilen gazlar arasinda propan
ve biitan ayirdedilerek, bunlar basing altinda sivi hale
getirilip, gelik tdplere dgldurualur ve piyasaya mutfak

gazi1 {(L.P.G.) adi 8ltinda sevkedilir.

L.P.G. gazinin esas komponetleri propan ve hitan
0lup, bunun yaninda gok &z miktarlarda propilen, bButi-

len, izobutan, etarm da bulunur.

L.P.G. gazlarinin kullanildifin yerler sayisiz
avantajlarindan dolayi giin gegtikge artmaktadir. En bi-
yiik avantajlarindan biri +tabil gezlara nazaran iki,
havagazina nazaran da beg misli fazla kalorl vermesidir
(23.000 HKeal/m?). Bu  avantajlarindan dolayyr bugln

motor yakiti olarak kullanilmaya baglanmistir. "Mesels
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Japanya'da galigan 70 bin otomobilin 60 bininde L.P.G.

kullanilmaktadar." (Petrol Ofisi, 1980: 29-30).
1.1.1.2. Alkoller

Alkoller, hidrokarbonlarin (metan, etan, propan,
bitan vb) hidroksilli bilegikleridir. Burada, endlstri-
de kullanilanm ve tehlikeli olabilecek glkalin hidrok-
si1li bilegiklerinden metil ve etil alkaldengbahsedile—

cektir.
a. Metil Alkol (Metsnol)

Metil alkol; herrak, renksiz, akici ve parlayic
bir sividir. Su, a&lkol ve eterle g&zillr. Agik kapta

kaynama noktas: EQ.SDE, alevlenme noktasi 15.5°C dir.

Metanol, gegitli endlistri kollarinda g#ziicdl olarak
otomobillerde donmaya kargil koruyucu onlarak boya ima-

linde ve patlayici madde yapiminda kullanilir.

Metil alkol endlstride kullaniminda kolaylikla
solunum yoluyla ve deriden vilcuda girer. ﬁnemli zehir-
lerden biri olarak kabul edilir (Velicangil-Velicangil,
1887: 133). Endistri digindaki zehirlenmeler, metanolin
etil-alkol yerine igilmesi ile olur. Hafif zehirlerme-
lerde bag afrisi, bulant:i, kusma belirtileri giiriiliir.
GGrme bozuklufdu ve bazi hallerde k@rliife kadar niden

enfeksiyonlara rastlanabilir.
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b. £til Alkol (Etanaol)

Etanol; uwgucye ve hog kokulu ve gok gabuk parlayan
bir sividir. Kaynama noktas: 7808, alevlenme noktasi
1490 dir. 43 mm civa basincinda 20°C de buharlagir.
Suda i1sinarak ve % 3'l bulan blzUlmeyle g@zlndr (5.E.R.

Z.T.M., 1970: 79).
Etanol sanayide; boyaelarda, sentetik uyusturucu

ilaglarda, sentetik kaugukta, eczacilikda, igkil ve pat-

layici madde yapiminda kullanilir.

Sindirim ve solunum yolu ile vlcuda girer. Gdzler-
de ve st solunum yollarinda tahris yapar. Alkolikler-

de hafizada ve sinir sisteminde etkiligdir.

4.1.1.3. Ketonlar ve Eterler

a. Ketonlar

Vetunlar, endistride gdziell olarak genis cgapta
kullanilarlar. En Ffazla kullanilanlari; Dimetil ketan
(aseton, propanon), metil-etil keton (bltanon-MEK),
metil-izobutil keton ve metil-butil ketondur. Gok ga-

buk alev alan, parlayici maddelerdir.

Ketanlar; vyiiksek doza maruz kaslanlarda narkotik
hir etki gdsterirler (Velicangil-VYelicangil, 1987:
134). Buharlari, Ust solunum yollarinda tahrisg yapar.

Zehirleyici etkileri yoktur.:
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Sanayide, organik sentezlerde, vernik ve laklarin
hazirlanmasinda, kloroform ve sellliloz fabrikalarinda

kullanilirlar.
h. Eterler

Eterler de ketonlar gibi, genellikle endiistride
gzllcl nlarak sentetik reginelerde vﬁ'tlpta kullanil-
maktadir. Narkotik etkileri mevcuttur. Bu gruba giren
maddelerden biri miistesna toksilojik bakimdan 8nemli
defildir. Bu istisna bis-klorometil eter'dir. Bu madde
ileri derecede bir alkolizan opldufundan, kanserojendir

(Velicangil-Velicangil, 1987: 135).

Solunum ve derl yolu ile viicuda girerler. Parlaya-
Cl1 Bzellikleri oldugundan, galigilirken dikkatli olun-

- masi1 gerekmektedir.
1.1.2. Halkala (S5iklik) Hidrekarbonlar

1.1.2.1. Benzen ve Unemli Bilesikleri
a. Benzen (Benzol)

Renksiz, berrak, kendine has kokusu olan parlayi-
cl bir sividir. Gok isli bir alevle yanar. Erime nokta-
s1 5.5DC, kaynama noktasi BD.ﬂDE, alevlenme noktasz:
(kapali kapta) -11.1°¢ dir. Buharinin havadaki orani

% 5 - % B ise patlayicidir (5.E.R.Z.T.M., 1970: 25).

Benzen gelismis Ulkeler ekonomisinde kwllanimi

gittikge azalmakla birlikte @nemini hala korumaktadir.
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Ulkemizde benzenin, {(siniflayici &nlemler olmadifindan)

her t0rlil kullamiliga yaygindir.

Benzen genellikle U yoldan elde edilir. Tag kdmi-
rii katraninin distilasyonundan, =alifatik hidrokarbon-
larin yiiksek basing ve 151 altinda aromize edilmesinden
ve petrollim distilasyonundan.

.,
Benzen gok iyi bir gizicld (ayni zamanda gok ucuz)

olmasi nedeniyle sanayide genigs gapta kullanilir.

Benzen dsha gok solunum yoluyla viicuda alanir.
Uyusturucu etkisi yanainda, kronik maruz kalma halinde
kan vyapica sistemde defigiklikler meydana getirerek
kan kanseri (anemi) yapar. Hafif zehlrlenmelerde, bag
afjrisi, bag dinmesi ve sarhogluk hali meydana getirir.
Afjar vakalarda komaya kadar gidebilen wyku halil g@rii-

liir." (Velicangil-Velicangil, 1987: 143).

Havada 3000 ppm bulunursa 1/2 - 1 saat dayanilabilir.
" 7500 M " 1/2 w=aat dayanilabilir.

" 20000 v " 5-10 dakikada @gldlrliciidiir.

Petrol ve tag kidmiirlinden elde edilen benzenin
dnemli bilesikleri Toluen (metil-benzen) ve ksilen
(dimetii-benzen) dir. Tam saf olmalarai halinde, benzen
ihtiva etmezler. Fakat ticari olarak satilan ve endiist-
ride kullanilan toluen ve ksilen iginde az da olsa bir
miktar benzen bulupur. Bu kisaimda, sanayide gok kulla-
nilmasi nédeniyle benzenin bilegiklerinden (hemologla-

rindan) kisaca behsetmek iatiyorum.
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b. Toluen (Metil-Benzen)

Renksiz ve parlayici bir sivadir. kokusu benzene
benzer. HWKaynama noktas: 11D.TGD, alevlenme noktasi
6-10°C dir. Alkaol, benzen ve eterle ghziilir. Tam saf
olmesir halinde benzen ihtiva etmez (VYelicangil-Velican-

gil, 1987: 146).

;

Sanayide motorluw vasita benzinlerinin okten sayi-
s1n1 artitirmak maksadiyla benzine katilir, oprganik kim-
yada, tip dalinda, boya sanayiinde, patlayici madde ya-
piminda ve bazi giizlcllerin Udretiminde kullanilir. Son o
zamanlarda, benzene nazaran kanserojen etkisil olmadigin-

dan henzenin yerine kullanilmaya baglanmigtir.

Splunum ve deri temasi ile vicude girer. Narkotik
etkisi wvardar. Benzenden farkli glarak kemik iligine
etkisi yoktur. Caligsirken dikkat edilmgsi ve havalan-

dirmaya tnem verilmesi gereklidir.
c. Ksilen (Dimetil-Benzen)

Benzenin &nemli bir bilesidi oplen parlak ve par-
layici bir sividir. Ticarette alfa, beta ve gamma ol-
mak Uzere Ug izomerinin kaplglml satilir. HKarisim ham
kaileni meydana gqetirir. 138%  1le 142°C  arasinda
kaynar. Suda gHziinmezler, alkol ve eterle gi#izinlOrler.

Kokulari benzini andirar (Meydan Larousse, 1969: 147).
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Sanayide kullanilan ksilenin iginde az da olsa
benzen bulunur. Kanserojen #Hzelligi olmedigindan, hen-
zenin yerine kullapilmaktadir. Genellikle ugak yakitla-
rinda ve cgizlcldl olarak kullanilir. Zehirli bir madde

plduBundan gok dikkatli kullanilmalidir.

Splunum ve deri temasi ile viicuda girer. Narkotik
etki glsterir. "Uykuya efilim, yorguhluk, bas afrisi,
suur gekilmesi ve Hlime kadar giden vakalar gdrdlmdg-

tiir" (Velicangil-VYelicangil, 1987: 147).
1.1.2.2. Benzenin Nitro ve Amino Bilegikleri

Bu kisimda, "Benzen ve Hemologlari® diginda kalan
aromatik hidrokarbonlardan ve onlarin hbazi: tlrevleri
arasinda parlayici ve patlayici hitviyete haiz olan ben-

zenin mitro ve amino bilegiklerinden bahsedilecektir.
a. Nitrobenzen {Nitrobenzaol)

Farlak sarar kristal renkte, kokusu aega badem ya-
gini andiran bir sividir. Zehiflame fzellifine sahip-
tir. Alkol, benzen ve eterle gbzhllr. Erime noktas:
5.7°C kaynama naoktas: 210°C dir. Benzenin dumanli nit-
rik asitle veya adi nitrik asit, sllflirik asit karigi-
miyla scofukta iglenmesinden elde edilir. Hidroklorik
asit eslifjinde demirle indirgenerek anilin verir (Vell-

cangil-Velicangil, 1987: A48).

Sanayide; anilin, katran boyalar:, patlayicy mad-

deler, bazi parfiim ve laklarin lretiminde kullanilar.
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Vilcuda en gok deri yolu ile girer. Zehirli miktar-
lara maruz kalinmasl sonucu, morarma gbrlilir. Bas afri-
81, uyku hali, bazan bulanti ve kusma oplur. Sivi ve

buhari tehlikelidir.
b. Dinitrobenzen (Dinitrobenzol)

Sari kristaller halinde alkolle géziilen bir madde-
¥

dir. Hem sivi, hem de kati halinde zehirlidir.

Sanayide; patlayici maddeler, boyalar ve bazi kim-

yasal bilegiklerin liretiminde kullanil:ir.

Solunum yolu ve deriden absorhe edilerek viicuda
girer. Deride hassasiyet yapar. WKani gukulata rengine
gevirir. Akut zehirlenmelerde; bag adrisi, kusma, bit-
kinlik ve guur kayb: meydana getirir. Kronik zehirlen-
-melerde anemi hali g8ridliir (VYelicangil-Velicangil,

1987 : 14B-149; S.E.R.Z.T.M., 1970: 72).
c. Anilin {(Aminobenzen)

Renksiz, 1g18a maruz kalinca esmerlesen, fzel tad
ve kokuda, yag kivaminda bir sividir. Alkol, eter ve
benzende gdzllir. Kaynama noktasi 19&DG, alevlienme nok-
tasi 90.6°C dir. WNitrobenzenin demir talag:r ve sulu
klorhidrik asit etkisiyle indirgenmesi sonucu elde edi-

lir. Dlgik sicakliklarda donar ve o zaman 6 °C da erir.

fok giddetli bir zehir plan anilip, sanayide pat-
layirci maddelerde, roket yakiti olarak, plastik sana-

yiinde ve wyusturucu ilag imalinde kullanilar.
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Viicuda solunum ve deri yolu ile girer. Bofucu kim-
yasal tesir ve morartiy yapar. Bag dinmesl, adale zafi-
yeti, hatta Hlime neden bplur. Oeriden gabuk absorbla-

nir. Sivi ve buharlara teblikelidir.

1.2. PATLAYICI MADDELERIN BZELLIKLERY VE
SINIFLANDIRILMASI

insanlar, farkli giriisleri ve menfaatleri icabi
gok eski zamanlardan berl birbirleriyle miicadele ihti-

yac:1 duymuglardar.

Tarih dncesi wve i1lk gafar bir yana birvakacak olur-
sak modern savagin barutun (karabaruf) kullanilmasiyla
basladifiny kabul edehiliriz. Farabarutun Ginliler
tarafindan icadedildifi séylenir ise de savag malzemesi
nlarak Ortagagin baslaflndan itibaren %ullanilmaya bag-
lanmistir. Genis #lglide sevk maddesi olarak uzun siire
kullanilmig olan karasbarut, 1884 yilinda dumansiz bha-
rutun icadiyla bu tnemini yitirmigtir. Ginlmiz mihimma-
tinda ise halen a3z miktarda, tizel durumlarda kwvllanil-

maktadzir.

Baruttan baska ilk #dnemll patlasyici madde olan di-
namit, Alfred WNpbel isimli Isveg bilgini farafindan

1B66'da imal edilmisgtir.

Trinitrotaluen (T.N.T., Trotil) agibi dinaemitten
gok daha emniyetli ve kullanigly patlayica maddeler
ige ylzyilamizin bagindan itibaren seri halde imal edi-

legelmigtir.
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Galigmamzzain bu kisminda patlayici maddelerin
Bzellikleri, kullanma yerleri, tehlikeleri ve sagliga

zararlari hakkainda bilgi verilecektir.

1.2.1. Patlayic: Maddelerin flzellikleri
1.2.1.1. Patlayici Maddelerin Fizidgi

a. Genel Bonular

Kainat, mekanin her tarafina dadilmis kitle ve
enerjiden mitegekkildir. Bugldn kitle ve enerjinin ayni
seyin defisik iki hali oldufu bilinmektedir. WKlUtle su

formiile uygun olarak enerji haline diniigebilir:
E =M . C?

Burada E erg olarak enerji, M gram blarak Kkitle,
C ise 1gifin saniyede santimetre olarak hlzidlr (3x101D
cm/s). Bu defjisim =tom igerisindeki defdigiklikleri kap-
sar ve atom bombaginin temel prensibini teskil eder.
Gununla heraber, belli patlayici maddelerin patlama me-

kanizmasl ile yukarada bahis konusu olan degisim ara-

sinda bir ilgi yokior.

Madde boslukta yer isgal eder ve kitlesi vardar.
Maddenin kitlesi afirlifi ile orantilaidir. Maddenin de-
Yigik sgekillerine ait Hzelliklerin goklugu nedeniyle

daha tizel bir terif vyapmek pratik degildir.

Enerji, is vyapma kapasitesidir. Maddenin hasil

ettifi 181, 1gima, elekirik ve hareket enerjisinin muh-
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telif sekilleridir. Hareket halindekil bir clsmin ener-
jisi, kinetik enerji olarak tanimlanir. Cisimlerin
farkli seviyelerde bﬁlunmasl helindeki veya kimyasal
bakimdan haiz olduklari enerjileri potansiyel enerji
plarak tanirlanir. Isi1 wveya 211k halindeki enerji
Radiant (yayilan, dagilan, 1siyan) enerji olarak isim-
lendirllir wve bu enerji. atom igerisihd%ki linitelere te=~
kabill eden Photons (isik enerjisi birimi) veya kuvant
denen lnitelerden ibarettir. Elektrik ise atom igerisin-
deki nevsek eplekironlarin akmasindan ileri gelen . bir

enerji geklidir.
h. Maddenin Halleri

Madde lig halde bulunur. kKati, sivi ve gaz. Madde-
nin bu iig hali kesin sinirlarla birbirinden ayirt edi-
lemezler. Bu iig hal -arasinda temperatir ve hasing fark-

lara vardair.

Katyr haldeki madde, kendisini sekil ve hacim baki-
mindan defisiklige ufratacak kuvvete mukavemet gsterir.
Kat1 maddeler, kristal veya amnrf (viskozitesi gok yiik-
sek olan sivi madde) halde bulunurlar. Kristal halinde-
ki maddenin atom veya molekiilleri belirli bir dizen
igerigindedir ve molekilller maddenin her tarafinda
ayni tertip iginde bulunurlar. Netice olarak bir madde
s1vl halden kati hale dinligmigse, bu maddenin molekiil-
leri kristal denilen belirli geometrik gekillere gdre

yerlesmiglerdir. Saf haldeki kristal maddenin i1sitilma
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neticesinde siva haline gegmesi hadisesi erime noktas:
denilen muayyen ve o maedde igin belirli olan bir tempe-
ratiirde belirli ve ani oplur. Buna mukabil amorf madde
isiya tabi tutulma neticesinde yumugar ve gondan sonra

sivi karakterinl kazanair.

Bir sivi, hacmini degigtirmeye galigan belirli
kuvvetlere karsi mukavemet g@steren ve bulundufu kaban
seklini alabilen bir maddedir. GSivilarin maolekiilleri
hareket kahiliyetine haizdir. WKristal yapilardaki gibil
molekil tanzimi sivilarda yoktur. Sekil degdigtirmeye
zorlayan kuvvetlere kargi ayni fiziksel durumunu muha-
faza edemez. Saf haldeki bir sivi sabit basing altinda
1s1ti1lirsa, kaynama neoktasa denilen belirli bir tempera-

tiirde gaz haline donligdr.

Gaz halinde ise maddenin molekll ve atomlari hari-
ci kuvvetlerin etkisi altindadir. Gazlar da sivilar
gibi iginde bulundufu kabin seklini alirlar, fakat si-
vilar gibi belirli bir yizeye sahip degillerdir. Hari-
ci kuvvet tesiri ile bhacim dedisikligine wufrarlar.
kati1 ve sivilardan farkli olarak hacim itibariyle
biiyiik bir elastikiyete sahiptirler ve sikigtirilabilme
tizellikleri vardir. Bir gazin karakteristik vasfi mole-
kiillerinin hareket kabiliyetine baiz oplmasidar. Gazla-
rin difjer bir Hzellifi ise, iginde bulunduklari kabla-

1 tamamen doldurabilmeleridir.
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c. Karisim, Emiilsiyon, Suspensiyon, Kolloid ve

Lozelti

Karigam: Hati, slvi ve gazlar kendi sinifaindaki
maddelerle veya difger siniftan maddelerle muhtelif ka-
riglmlar yapahilirler. Bu tip karisimlar fiziksel kari-
simlardir ve bu karisimlarda molekiilsel veya kimyasal
defisimler yoktur. Iki veya daha Fazlg katinin mekanik-
gel karigsiminda kati pargaciklari bir birine karigmig
durumdadir. Dewir ftzlsgsi ve oz kﬁkﬁrdﬂn birbirine ka-
rigtirilmasi, mekanik karigima klasik bir misal tegkil
eder. Harigim 1sitilarak kimyasal bir reaksiyaona tabi
tutulmadikga, demir telagi bir miknatis vasitasiyla

kiiklirt tozundan ayrilabilir.

Emiilsiyon: Bir biri igerisinde gtzlnmeyen ve kati
maddelerdeki mekaniksel hale tekab{il eden sivilarin me-

kanik karisaimidir.

Suspensiyon: Bir kati maddenin gok mikierdaki si-
vl igerisinde galkalanmasi ile élde edilen uniform fi-
ziksel karisimdir. Galkalanma kesildikten sonra suspen-=
siyonun uzun miiddet devam etmesi veya etmemesl katza

pargaciklarin tane blylkligine haglidir.

Kolleid: Kolloid ise, suspensiyonun Bzel halidir.
Kolloidal pargsciklarin gaplari 0.000001 - 0.0001 mm
arasinda dedisik duman, kati maddenin gaz igerisinde

sis, sivinin gaz igerisinde kolloid halde bBulunmasi de-
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mektir. Sivilar igerisinde kati maddelerin kolloidal
suspensiyon tegkil etmeleri patlayici madde sanayiinde
tnemli bir yer iggal eder. Bu tarz kolloidlerde, kata
partikiilleri elektrik vyiikleri vasitasiyla birbirleri
ile birlesemezler, kati wmadde tarafindan solventin
film halinde absorbe edilmesi, kolloidal partikdllerin
Brown hareketleri sebebiyle gidzeltiyi karigtirma tesi-
ri dolayisiyle kati madde partikiilléri kolloid halde

kalirlar.

Ciizelti: Maddenin mulekﬂlier karigimlarindan ihba-
ret olan bir fiziksel karisimdir. Cdzinme =slagimlarda
oldufju gibi iki veya daha fazla kati madde arasinda ve
sivi-kati, sivi-sivi, sivi-gaz karigamlara halinde de

olahilir.
d. Gaz Hacmi ve Gaz Hasinca

Gaz hacmi: HKimyanin temel prensiplerinden biri
clan Avagadro hipotezine giire ayni basing ve tempera-
tirde esgit hacimlerdeki gazlar esit sayida molekdl
ihtiva ederler. 6.02 x 1023 Avagadro sayisi olup, mole-
kiil-gram gazin ihtiva ettifi molekiil sayisidir. Stan-
dart temperatiir ve basangta molek{l gram gazin hacmi
22.414 litredir. Buna gram molekiiler hacim denir. Stan-
dart sartlar ise 273.16°% (0°C) (32°F) temperatlr ve

760 mm civa basincidir {(Gdk, 1969: 9).

22.414 1t. lik grem molekliler hacim sadece ideal

gazlar igin gegerlidir. Gergek gazlar bu deferden fark-
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11 hbir defiere sahiptir. Bu farklilik &adi gazlar igin
tayin edilmisgtir ve yaklagik dizeltme faktdrleri hesap-

lanabilir.

Gaz basaingi: Gaz basinci her istikamete dodru
ayni defderi tasir. Cinkil sabit bir temperatiir ve basing
altinda afzi kapali bir kap igerisinde bulunan bir gaz
hilylik bir hizla hareket eden moleklilderden ibarettir.
Bir gazin temperatiird ve basinci sabitse muayyen bir
basinci wvar demektir. Bu da gz wmolekillerinin gok
elastik oldufunu .gﬁsterir. Bu elastik cgarpigmalarda

181 intisari ile kinetik enerji kaybedilmez.
g. Temperatiir

Sabit basingta tutulan bir gazin i1si1s1 defistiri-
lirse haecml defiigir. Temperatiirdn 1°C defjigtirilmesi
ile jdeal gazin hacmi, 0°C daki hacminin 1/273'd kadar
defigir. Sayet 1s1 halindeki enerji molekiill tarafindan
absorbe edilirse molekiil hareketi absorbe edilen enerji

ile orantiliy olarak artar.
f. Termo Wimya

Termo Kimya, kimyasal reaksiyonlarla birlikte or-
taya gikan dahili enerjii defisikliklerini ve ige tesir-
lerini inceler. Patlama genel olarak ekzotermik bir
reaksiyon oldugundan ve hemen hemen bidtln patlamalar-
dan hasil olan gazlar, standart pldugu igin patlayic:

termokimyasi, basing ve patlayica tesirlerin hesaplan-
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masina dayanir. Termlk dniteler kalori ve kilokalori-

dir (Gdk, 1969: 12).

Elementlerin birlegmesinden bir Dbilegik hasil
plurken reaksiyon 1s1 enerjisi alir veya verir. Birinci
durumda tesekkill 1sisi negatif, ikinci durumda ise te-

gsekkill 1isisi pozitif denilebilir.
g. Yanma, Eksplozyon ve Patlama

Eksplosif maddelerin ddniigmesi, baglica iki gekil-
de meydana gelir. Bunlardan birincisi yenma olup, cuzi
basing ve 1s1 1ile artan ve tabakadan tabakaya sirayet
eden bir hizla meydana gelir ve bu esnada tipik bir
alev gérilidr. Buna kargilik eksplosif madde kapala bir
yerde yakildifi zaman meydana gelen qﬁksek basing do-
layisiyle bulundugu yerin duvarlarini pargalayabilir.
(Eksplasyan), ikincl sekil déniigme patlama (detonation)

olup, hiyidk bir hizla meydana gelir.

Bir patlayici maddenin kuvveti, vyani kiricilida;
younluk, (kg/litre) enerji veya is opiicl (Kcal/Kg si-
caklik nlarak) detonasyon hizi' (m/s plarak) faktdrleri-
ne haflidir. Bir patlayici maddede bu dg faktdr ne ka-
dar yiiksek deferli olursa, patlayici madde de o nisbet-
te yliksek tahrip gliciine sahiptir demektir (Gdk, 1963:

13; T.E.V.E.T.E.D., 35).

YoBunluk: Mutlak yoBunluk veya mutlak #Bzgll agir-

11k dendii zaman saf. kristalize hir patlayici madde-
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nin bir cm? veya litrelik bir hlicrede hava bogsludu ol-
maksizin iggal ettiﬁi hacmin afirlifi anlagilar. Yogun-
luk veya kristal yodunludu her patlayici madde igin
Bnemli olup, imla yofunlufunun verecedi kiymetler de

bu yofunlufa gbire azalar veya gofalar.

Bir patlayici maddenin gerek presleme ve gerekse
eritme yolu ile imla edildigi bir fitrelik hicredeki

agirlifa ise imls yogunlududur.

Enerji (Detonasyon Isisi) (Eksplozyon Isisi):’
Kcal/Kg olarak Blglilen enerji her patlayicay madde igin
gok @nemli bir kriteryumdur. Zira patlayici madde
gazlarin kudreti basing ve pargalanma glicl agida gikan
ener ji miktar:i ile 1lgilidir. Buna pbre agiga gikan bu
151yl kimetik enerji haline getiren unsurlar bu gazlar-

dar.

Detenasyon 1sis51 kalorimetre ile veya daha iyisi
pargalanma denklemlerinden hesaplanabilir. Bununla
ilgili olarak pratik (gaz analiéi) ve teorik {(termpgi-
mik ve termodinamik) tayin metodlarai A. SCHMIDT tarafin-

dan geligtirilmistir. (Gik, 1969: 4bL).

Detanosyan Hizi: Detonasyon hizi ve daha genel
bir deyimle eksplasyon hizi bir patlayici maddenin bag-
lica karakteristifii olup, saniyede metre veya kilomet-
TeE glarak ifadé edilir ve bir yerde meydana gelen par-

galanmanin yayilma hizaini géisterir. Mesela trotilin
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detonasyon hizimin saniyede 6800 metre olmasi su demek-
tir: Sayet 6800 metre uvzunlufunda bilr baoru araliksaz
plarak trotille deldurulup bir ucundan ateglenirse,
detonasyon dalgasi bir saniye sonra #Hteki uca intikal
eder. Detonasyon hizai ne kadar blyilk olursa pargalayi-
c1 etkl o kadar siddetli olur. Bu esnada gaEzlagma ve
baélng imtigary o kadar hizlanir ki, patlayici madde
'
dgikta dahi patlasa civardaki maniay: parcalar. QLinki

mevocut hava patlama hizaina uygun olarak gekilemez ve

tipki bir mania rold oynar.

Teknikte kullanilan patlayici maddelerin detonas-
yon hizi saniyede 3000 ila 8000 metre arasinda dedisir.
Saniyede 7500 metreden itibaren ylksek kl;lclllk bag-~
lar. En yiksek detonasyon hizi tetranitrometan + tolu-

8l karisiminda 9300 m/5 nlarsk tesbit edilmigtir.

Yilksek yilzdeli niltrogliserimli barutlarda bile
yanma hizi =pn gok 50 cm/s oldufu halde, bu hiz patlayi-
c1 Jjelatinlerde 8000 m/s ye ulasir. Yani jelatinlerin
patlama hizi nitrogliserinli barutun yanma hizindan
16000 misli fazladir. "Detoriasyon ile yanma arasindaki
farki bBu mukayese gayet a@gik gtstermektedir.” (Gik,

1969: 20).
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1.2.1.2. Patlayici Maddelerin Testleri

a, Hassasiyet Testi

Patlayici maddelerin kullanilabilirlidi hassaslik-
lar1 ile vyakindan 1ilgilidir. Hassasliklari bilindifi

nisbette patlayici maddelerle galigma emniyetlidir,
aa. Darbeye Kargil Hassasiyet

Patlayici maddelerin biinyesel dengeleri bir adir-
11k digmesi (darbe) karsgisinda bpzulur. Patlayica mad-
deler #Hzelliklerine bafli: olarak farkli enerjilerle
patlarlar. Herhangi bir maddenin mutlak deder wolarak
bir darbe hassaslifi stz konusu olmayip, belirli muka;
yese defderleri onun hassasligini tanimlar. Belirli bir
cihazda, belirli gartlarda A maddesi igin bir deger, B
maddesi igin baska bir defjer alinarak, darbe testleri-

ne karsi hassasliklara tesbit edilir.

Pratikte darbe hassasiyeti, patlayici madde Ulzeri-
ne muayyen bir yikseklikten belli bir agarlifin disi-

rllmesi ile tayin edilir (bkz. Sekil 1).
bh. Slirtiinmeye Karsi Hassasiyet

Strtlinme neticesinde birbirleri fzerinde kayan yQ-
zeylerde sicak ve kizgin niive tegekkil eder ve yanma
baglar. Sirtinme ile patlama hadisesinde patlayici mad-
delerin erime noktalari Gnemli rol pynar. Zira sirtinme

ile meydana gelebilecek en yliksek temperatir hasal
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olur. Sayet patlayici maddenin erime noktasi disikse,
patiama hadisesi silrtinme ile olmaz. Sdrtinme testi
pandillld (sarkeg) silrtinme cihazi 1ile tayin edilir

(bkz. Sekil 2).
cc. Isaiya Kargi Hassasiyet

Isi patlayici maddelerin bozunmasina sebep olur.
Ani olarak yilksek 1siya wmaruz blraklian bir patlayic:
maddenin bir kismi bozunmaya udrar. Sayet 1s1 yeterli
derecede yiiksekse, patlayici maddenin bozunan Kkismi
1s1 yaymaya baslar ve meydana gelen 1s1 patlayici mad-
" denin difer kisimlarinin temperatiiriinin vyikselmesine
sebep bplur. Sayet 1s1 patlayici madde igin karakteris-
tik olan muayyen bir dedere ulasmigsa, patlayici madde-

nin hozunma siirati, geri kalan patlayicar maddenin pat-

lamasiny saflayacak kadar blyidk olur.

dd. Elektrik Kivilecimina {(Statik Elektrik) Warsa

Hassasiyet

Statik elektrifin degarji sirasinda havanin gid-
detle 1sinmas:i, sivi veya kati petlayici maddelerle
hava ile karismig patlayici madde tozlarinin patlamasi-
na sebep olabilir. Genel olarak kivilcim ile hassesiyet
teati olmamakla beraher, tecrlbelerden elde edilen bil-
giler 1gifinda gerekli korunma dnlemleri alinabilmekte-

dir.
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b. Stabilite Testi

Bazi maddelerin 151t11ﬁ1k18r1 takdirde patlamalara
bu maddelerin stabil olmadiklariniy g8sterir. Bu husus-
ta kesin bir bilgi olmemakla beraber, bhazi patlayica
gruplarinin kendi aralarinda bir zincir tegkil ettik-
leri kabul edilmektedir. Is1 neticesinde zirneirin

koparak patlamaya sebebhiyet verdigi dﬂ%ﬁnﬂlmektedir.

Patlayica madde ve barutlarin réilstif stebilitele-

rinin tayini baza amprik testlerle yapilmaktadir.
c. Pargalanma Tesiri Testi

Bir patlayici wadde infilak ettifi zaman bir sa-
niyenin gok az bir kismi kadar bir zamanda gok dalga-
lariyla istenilen yerde gok biiyilk bir basing meydana

getirir.

Patlayici madde bir kati cisimle (gelik, beton ve
tag gibi) direkt temasta veya onun yaninda ateslendifi
zaman meydana getirdigi parqalanha tesirine kirma-par-
galama denir. Kirma pargalama pratik bakimdan Gnemli-
dir. GLlnkdl,, o patlayici maddenin tesirini ve neticede
meydana gelen pargalarin yiilksek hizini tayine yarar ve

zesitll formillerle hesaplanabilir.

Patlayici madde hassasliklari hakkindaki (burada
gegen veya gesitli literatiirlerde bulunan) degerler

son ve kesin defildir. Sartlara badli olarak az gok de-
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fisebilir. Mesela tetritoliin 5 saniyede patlama sicak-
1141 320°C olarak kaydedilmesine rafmen, 1965 yilinda
M.K.E Kurumu Milhimmat Fabrikasinda 160°C de buharla
1g1tilan 30 kg lik kazandaki tetritol infilak etmigtir.
Buradaki durum gudur: Kapali tetriteol patlama sicakli-
ginain altinda da olsa isitilarken yavag yavasg hnzunmayé
baglamig ve azot oksitler wolayyr katalizlemiglerdir

T

(h1zland1rm1§lard1r) (Yagar, 1979: Z4).

1.2.2. Patlayic: Maddelerin Siniflandarilmasa

1.2.2.1. Barutlar

Dig ortam oksijenine gerek olmaksizin gok kilsa
bir zamanda yanan ve bu enerji ile blyik gaz basinc:
aﬁlﬁa gikaran yanicl maddelerdir. Ancak, ileride gdre-
ceBimiz gibi patlayici maddelerden gok daha az enerji
agiga glkarirlar ve vyanma hizlari oldukga disiktiir.
Kisaca yanici ve yaklﬁlyl bir arada tulunduran madde-
lerdir. Bu bir =zrada olma tabiri biraz sathidir. Zira
karabarutta btyle oplmakla (fiziksel bir karisaim) bera-

ber, modern barutlarda daha ziyade kimyasal yapida bir

7
§zellik mevcuttur. 8arutlazrin misterek wve en Snemli
8zellifi bulunduklari yeri tahrip etmeden bir kitleye

ivme verebilmeleridir. Bunun igin de bir yanmali atesg-

leme serisi geklinde ateslenir.

Barutlari karabarut ve dumansiz barut diye iki si-

nifa ayirabiliriz.
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a. Karabarut

Bilinen en eski barut olmasina ragmen, halen kul-
lanilmakta oplan karabarut takriben % 75 potasyum nit-
rat, % 15 odun k@mtirid, % 10 kikiirt'ten ibaret fiziksel
bir karisimdir (bBkz. Table 2). Oldukga kolay tutusur.
hibrit alevi, herhangi bir kapsill, elektrik kivilcimi,
karabarutu tutusturmak igin yeterlidir. Su ile temasta

yapisi bozuolur.

Tablo 2: Cesitli Amaglar Igin HKullanilan MKarebarut

Birlegimleri

Kullanma Amacina Tanelerin gekli

Gire Potasyum Kikirt -Odun . ve Boyutlari
o Nitrat (KNO, (5) KomUrid

Top barutu 73 12.5 12.5 7-21 mm
Av barutu 78 10 12 a.1-1 mm
Mormal barut 75 14 15 Defjigik
felah edilmig 78 3 19 Prizmatik

top barutu

Fitilbarutu 75 16-12.  13-15 0.3-06 mm

b. Dumansiz Barut

Bu deyim oldukga genigtir. Av barutundan hafif
silah mithimmati, topgu midhimmati, roket midhimmat: igin

yapilan barutlari hep bu sinifa sokabiliriz.

Dumansiz barutun tarihgesi gegen yidzyilin priala-

rinda Nitroseliiloz kegfedilince bagslamigtir. Nitroselii-
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loz dumansiz barutun ana maddesi olup, selllozun nitrat

ve siiifat asiti ile nmitrclanmas: scnucu elde edilir.

Dumansiz barutun giziiclsl yoktur. Aksine bir spl-
ventle muameledes yapisi bozulur. Zehirlilik durumu nl-
mamakla beraber, afiiz yoluyla alindiginda zehirlidir.
Nem veya su dumansiz harutu pek Fazla etkileme:z.

.

1.2.2.2. Patlayici Maddeler

Bir maddenin patlamasi onun ses, sok ve sicaklik
tikaracak gsekilde kisa zamanda gok enerji vererek yan-
masidir (Yagsar, 1979: 21). Barutlardan farki, bhirim
kiitlenin patlayaicy maddelerde g¢ok daha kisa zamanda
yanmasidir. Takriben yiiz yi1llaik bir gegmisten baslaya-
rak yapilagelen patlayici maddeler birkag istisna ile
oksijen balanslari yiiksek organik bilesiklerdir (Yasgar,
1979: 21; G#k, 1969: 4DR7). Patlame hizlar:r, dolayis:i
ile tahrip glgleri ylksektlr. Yanma 1silari gak dazdar.
Fakat bu enerjinin gok kisa zamanda aglﬁa gikmas: pat-

layici maddeyi tarifler.

Patlayicy maddelerin gofu genel olarak zehirlidir.
Tozlar: da bByledir. GLalisilan yerlerde gevre sadlifi:z

konusunda gerekli tedbirler alinmalidir.

Halen gesitli maksatlar igin, gesgitli patlayicilar
imal edilmektedir. Bunlardan en gok kullapilan alti ta-
nesinin dzellikleri, tehlikeleri wve saflifia zararlar:

hakkinda bilgi vermek istiyorum.
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a. Nitroseliiloz

Nitroseliiloz patlayici madde olarak dnemini goktan
kaybettigi halde, dumansiz barutun ana maddesini tes-
kil eder ve dinamitlerin jelatinlenmesinde (gseffaflagti-
rilmasinda) genig Hlgilide kullanilir.

Nitroseliilozun 1lk maddesi seliiloz olup, en gok
pamukta ve odunda bulunur. Nitratlanmlg selililoz, nitro-
gliserin ve difer sivilarda ©#nce siger, daha sonra
koyu viskos pelte kiveamindse kolloidal bir kitle haline
gelir. Lifli selliloz molek{ililne mahsus olan bu #Hzellik
nitrosellilozun kolopdyum halinde gegitli maksatlar igin

kullanilmasina sebep tegkil eder.

Nitroseliilonzlar, daha dogru deyimle selliloz-nit-
ratlar, kimyasal homojenlige haiz bilegikler olmayip,
cesitli nitrotasyon kademelerinin birbirleri ile olan

karigimlardir.
b. Nitrogliserin

Nitrogliserin (gliserin trinitrat), NG olarak
isimlendirilen renksiz bir mayidir. Gliserinin % &40
HNDE, % 59.5 HZSDh ve % 5 su karigimi ile nitrolanma-

sindan elde edilir.
Nitrogliserin, esas petlayici maddelerden biri
olup, dinmamitlerin temel komponenti olarak birgok en-

dilstri patlayici maddesi ile bazai dumansiz barutlarin

(nitrogliserinli barutlar) temel unsurudur (Gdk-Simgek,
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1973: 18). Nitropgliserin aromatik nitrobilegiklerini
gdzebilme Hzelligi pratikde dnemli olup, nitrogliseri-
nin nitrobilesiklerle +teskil efttifi karisamlar patla-
yigl madde karigsimlarinda (mesela dinamitler ve duman-
g1z barutlarda) komponetler olarak kullanma alam

bulurlar.

Darbeye ve siirtiinmeye karg:i son derece hassas
olan nitrogliserin gegitli mekanik zorlamalar ve sicak-

11k tesiri ile infilak edebilir.

Nitrogliserin kuvvetli bir zehilr nlup; hilcreleri
nenisletmek suretiyle kan basincinin digmesine sebep
plur. Zehirlenmeler, nitrogliserin buharlarinin solunul~
masiyla ve deri yoluyla olur. Zehirlemmenin bag belir-
tisi sgakaklarin zonklamasi ile giddetli bir bag agri-
sidir. Nitrogliserinle galigmalarda, wuygun havalandir-
ma yapilir ve gerekli ig emniyeti 1le ilgili malzemeler
kullanilirsa insan sajlifina zarari olmaz. Uzun yillar
nitrogliserin ile galigmanin hig bir kronik zehirlenme-
ye sebep olmadifiy tip literatlirlerinde yazailidir (Gok-

Simgek, 1973, 38).
c. Dinamit

Dinemit, Alfred Nobel tarafindan 1866 yilinda 1ilk
defa imal edilmis ve 1875 yilindan itibaren kullaniima-

ya baglanmistir (Gbk, 1969: 2L7; Yasar, 1979: 1).
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Nobel tarafindan imal edilen ilk dinamit, nitrogli-
serin ve kizelgur karisimiydi. Daha sonralara kizelgur
yerine sodyum nitrat ve odun hamuru kullanilmigstar.
Dimamit terkibinde, nitrogliserinin yerine nitro nigas-
ta kpllanilmasa: ile nitropliserinli dinamitlerin hosa
gitmeyen bazi karakteristikleri dizeltilmis ve vyeni
bir dinamit sinifi gelistirilmigtir (Qﬁk—ﬁimsek, 1973

335).

GOhnlmizde kullanilan dinamitler, kullanilacaklar:
tahrip operasyonuna (kayalarin pargalanmasi, harfiyat
vb) elverigli glgte ve muayyen patlama derecesinde ola-
cak tarzda imal edilmekte plup, askeri ve ticari amag-

la kullanilmaktadairlar.
d. TNT {(Trinitrotoluen)

Trotil, tritol, triton ve trilit diye de adlandiri-
lan TNT, ilk defa 1863 yilinda Oretilenr ve ylizyilan
basinda genig Olglde askeri maksatlarla kullanilmaya
baglanan, oldukga emniyetli ve kaliteli bir patlayica
maddedir (Yagar, 1979: 24; GEk, 1969: £30). Yine birgnk
patlayici maddelere gBre ekonomik oplugu, kullanma se-

beplerinden birini teskil eder.

Maden kémirid destilasyon Uriind olan, bazan da pet-
rolden sentetik olarak i1stihsal edilen toluen'in kade-

meli bir nitrasyonu sonucu elde edilir.
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TNT en hassas patlayicilardan biridir. Darhe, siir-
tiinme ve sgicaklifa karsi hassastir. Ince TNT teozlar:
elektrik kivilcimina (statik elektrik'e) kars: son de-
rece hassastir. Agirk hevads tutusturulursa, 1isli bir
alev girkararak yanar, ancsk sivi faz 51098 nin Ostiine

kadar 1sinirsa patlar.

TNT ara islerinin yakilmad: sirasinda bu hususa
dikkat edilmelidir. Ayrica darhe ve slirtiinmeye karg:
da sivi TNT doomusuna giire daha hassastir. Rutubetten

etkilenmez, gok giddetli olmamakla beraher, zehirlidir.
e. Tetril

11k defa 1877 yilinda Mertens tarafindan imael edi-
len tetril, askeri maksatlsr icgin anmék I. DiUnya S5ava-
sindan itibaren kullanilmaya baslanmistir. Buglin gesit-
1i maksatlar itibariyle gok kullanilan birkag #rnemli

patlayicilardan biridir (Yasar, 1979: 29).

Tetrilin patlama temperatiiriiniin  tecriibl deferi
(275°C) TNT'den daha azdir. Kum testi deneyi ise tetri-

lin giddetinin TNT*nin % 113'80 oldufunu pidstermistir.

Elektrik kavilcaimi ve agik alevle kglayca tutusan
tetril, kisa zamanda patlama sicakligina erisebilecefin-
den gok tehlikeli bir durum arzeder. Tetrilin yakilarak
imhasil sirmsinda bir tedbir olarak yere serilen kiltle

yanmayl engellemiyecek gekilde i1slatilir.

Tetril, insan cildi ile temasta, cildi tahris ede-
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rek cilt yarasi yaper. Bu mahzur % 10 sodyum perborat
ihtiva eden yagli krem vasitasiyla Gnlenebilir. Tetril
tozlarinin sclunulmasa zehirli oldufundan tehlikelidir.
Calisma ortami havasinda tetril tozu konsantrasyonu

1.5 mg/m?'{y agmamalidair (Gik-Simsek, 1973: s.56).

f. Heksojen

11k defa 1899 vyilinda Henning tarafindsn imal
edilmis fakat, ancak 1920'den sonra paetlayici bir hile-
5ik oldufu ortaya gikarilmwistar. Standart eskeri patla-
yicl maddelerinin en kuvvetlisi olan nitrogliserinden
sonra gelen ikinci gligte bir patlayici maddedir (Yasgar,
1979: 26; Gk, 1969: 348). Tablo 3 ve L'de Bnemli pat-
layici maddelerin dzellikleri, karakteristikleri wve

kullanma yerleri giigsterilmigtir).

Sikigmaya kars: tetril kadar hassastir. Slrtiinme
ve 1siya karsi da ayni hassasiyeti gisterir. % 40 sulu
nlarak depolanar. Zehir etkisi yoktur. Ince heksojen
tozlarinin teneffis edilmesi sonucu olarak kramplar
husule geldigi teshit edilmistir. Bu kramplar Unemsiz

alup, igyerini terkedince geger {(Gik-Simsek, 1973: 83)
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BiL{iM 2

PARLAYICI VE PATLAYICI MADDELERE KARSI ALINACAHK
iggi sAaBLIBI vE Is GIVENLIfI TEDRIRLERI

Yasa wve tlzlklerimizde, igverenin 1igyerlerinde,
isci saflifar ve is pilvenlifi ile ilgili' tim tedhirleri
almak ve isgilerin de bu yoldaki usul ve gartlara uwy-

mak zorunda olduklara belirtilmisgtir.

1475 sayili Is Kanunu kapsamlna giren ve parlayi-
i1, patlayici ve tehlikelil maddelerle galigilan igyer-
lerinde igsgi saglifi ve ig glvenlifglil yidniinden alinacak
gilvernlik tedbirleri, ilgili mevzuatlarda, isgi saglig:a
ve ig giivenlifi tlzddlnde ve parlayici, patlayici, teh-
likeli maddelerle galisailan igyerlerinde ve 1iglerde

alinacak tedbirler hakkindaki tlzlik'de belirtilmisgtir.

Caligmamizin bu ikinci bdlidmilnde, yukarida belir-
tilen kanun, tizikler vwve araatlrmé sonucu elde edilen
bilgiler defrultusunda, parlayici ve patlayici maddele-
re karsi alinacak isgi saglif: ve is givenligi tedbir-

leri hakkinda bilgi verilecektir.
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2.1. I8¥ERI BINALARINDA VE ORETIMDE ALINACAK
igGI sAGLIBI VE 15 GUVENLIBI TEDBIRLERI

2.1.1. Igyeri Binalarinda ve Isyerlerinde
Alinacak Saplik ve Biivenlik Tedhirleri

2.1.1.1. Igyeri Binalarinda Alinacak Safjlik

ve LGiivenlik Tedbirleri

Farlayici ve patlayici maddeler iﬁﬁl eden fabrika-
larda Uretilen birgok madde hem parlayici, hem de pat-
layicyr Hzellige sahiptir. Fabrikalarda pastlama riski
her zaman fazladir. Bu nedenle, fabrikalar ve depolar
yerlesim bdlgelerinden wzak yerlere inga edilmelidir-
ler (bkz. Tablo 5,6,7,8). Binalarin duvarlari vyanmaz
maddeden, tavanlari hafif wve yanmaz malzemeden, dis
yan cephesine bakan pencerelerin camlari, patlamalarda
bilyiik pargalar halinde havaya firlamayacak malzemeden

yapilmalidir (Par-Pat., Md.3).

- Binalarain yapisinda kullanilan daolgu maddeleri,
kivileim gikarmayacak ve patlayicilardan etkilenmeyecek
cinste segilmelidir. Nitekim +tlziikte tabanlari diiz,
yanmaz, sizdirmaz malzemeden yapilmasi, 1g vyilzeylerin
basinca dayanikli, kolay temizlenir olmas: gerektigi

belirtilmigtir (Far-Pat., Md.5).

- Binalarin girigs ve gikis kapilari, pencereler,
havalandirma menfezlerinin kapaklari ani basing kargi-
sinda digari dofru agilacak sekilde plmali, yanmaz mal-

zemeden, gikis 0gidvenlifine uygun ve milmkiin oldugu
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Tablo 5: Patlayici Maddelerle figili Uzakliklar

(Siitresiz Binalardan Uzaklifz)

Patlayici madde-  Meskun bina- Y¥ara ve demir  Birbir-
nin miktari (Kg) lardan (m) yallarindan lerinden
{m) (m)
1 15 a]
5 30 15 .
10 45 23I 5
50 105 . 53 11
100 150 75 15
500 300 150 30
1000 450 225 L5
5000 1050 525 105
10000 1500 750 150

- Bu teblodaki uzekliklar; Trotil, klorat, perklo-

rat ve henzeri maddeler igin uygulanacaktir.

- Igerisinde trotil, klorat, perklorat ve benzeri
patlayicyl maddelerin bulundugu siitreli binalarla ilgili
plarak uzakliklar hesaplanairken, mevcut sidirenin dzel-
likleri g8z@inlinde tutularak, tabindaki uzaklaklar 9% 50

oraninda azaltilabilir.
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Tabla &: Patlayic: Maddelerle Ilgili Uzakliklar
(Siitresiz Binalardan Uzaklagi)

Patlayicy madde- Meskun bina~ ¥ara ve demir Birbirlerin-

nin uzakligi (“n) lardan (m)  yollarindan den uzakli-
(m) g1 _(m)
1 10 5 1
5 20 (. 2
10 30 15 3
50 | 70 35 7
100 100 50 ' 10
500 200 100 20
1000 300 150 30
5000 700 350 70
10000 1800 500 100

- Bu tablodaki uzakliklar; dinamit, nitrogliserin,
nitroseliiloz ve benzeri patlayici maddeler igin uygula-

nacaktir.

- Igerisinde dinamit, nitrﬁgliserin, nitroselliiloz
ve benzeri patlayici maddelerin bulundufu sitreli bina-
larla ilgili olarak uzakliklar hesaplanirken, mevcut
siitrenin dzellikleri g#zérnbnde tuotularak tablodaki

uzakliklar % 50 oraninda @zeltilabilir.
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Tablo 7: Patlayici Maddelerle Ilgili Uzakliklar

(Slitrtesiz Binalardan Uzakligdi)

Patlayicy maddenin Meskun bina- Kara ve demir Birbirle-

miktary (Kg) lardan (m)  yollarindan rinden u-
(m) zak. (m)

1 7 b 1

5 15 8 5 2

10 20 10 3

50 50 25 5
140 70 35 7
500 150 75 15
4000 200 100 20
5000 500 250 50
10000 700 350 70

- Bu tablodaki uzaklaiklar; Potasyumnitrat intiva
eden barut (kara barut) ve benzerleri patlayic: madde-

ler igin uvygulanacaktair.

- igerisinde potasyumnitrat ihtiva eden bharut
(karebarut) ve benzeri pstlayica maddelerin bulundugu
slitreli binalarla ilgili olarak uzakliklar hesaplanir-
ken, mevcut sidtrenin #zellikleri gi#zdniinde tutularak,

tablodaki uzakliklar % 50 oraninda aziltilabilir.
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Tableo B: Patlayici Maddelerle Ilgili Uzakliklar

(Slitresiz Binalardan Uzakligi)

Patlayici mad- Kara ve demir 8irbirlerin-
denin miktara Meskun bina- yollarindan den uzaklifa
(Kg) lardan (m) (m) . (m)
1 i 2 8]
5 8 y 1
10 10 5 1
50 25 13 3
100 35 18 b
500 75 38 8
1000 160 50 10
5000 250 125 25
10000 350 175 35

- Bu tablodaki uzaklaklar; Amonyumnltrat, sivai ok-
sijen, sivi hava ve bunlari ihtiva eden patlayici mad-

deler ile benzerleri igin uvygulanacaktlr.

- Icerisinde amonyumnitrat, sivi oksijen, sivi ha-
va ve bunlari ihtiva eden patlaylci maddeler ile hen-
zerlerinin bulundufu sgiltreli bipalarla ilgili olarak
uzakliklar hesaplanitken, mevcut sitrenin dzellikleri
ghiztniinde tutularak, tableodaki uzakliklar % 50 oraninda

azaltilabhilir.
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kadar bilyik boyutta yapilmalidir. Herhangi bir tehlike
aninda 1isgiler tarafindan derhal bosaltilabilecek se-
kilde dizayn edilmeli ve en az aksl ybdnde iki kapi1 bu-

lunmalaidir.

- Asansdrler ve merdivenler yanmaz malzemeden vya-
pilmalidir. Mimkinse binanin disinda kurulmali ve asan-
st bosluklari yanmaz malzeme ile korunmali, asansir
kapilari kendiliginden kapanan ve toz gegirmez sekilde

yapilmalidar (Par-Pat, Md.13).

- Atelyeler isgi sagligini etkilemeyecek gekilde

havadar ve yeterli aydinlikta olmalidir.

- Patlayici imal edilen atelyelerin zeminleri an-
tistetik malzeme ile kaplanmali, aginan kigimlar vakit
gegirilmeden ilgili anarim ekiplerince onarailmalidir.
Ayrica bina girislerine statik elektrigi &nleyici top-
rakli hakir levhalar yerlestirilmelidir (GBk-Simgek,

1973: 360-361).

2.1.1.2. Isyerlerinde Alinacak Saflik ve Giivenlik

Terhirleri

Parlayicy ve patlayicy maddeler imal eden igyer-
lerinin gilvenligi; temizlige, iggilerin efitimine ve
emniyet kurallarina uyulmasi ile mimkdnddr. Bunun sag-
lanmasi ig¢in igveren emniyet tedbirlerini almaya, iscgi

de bu tedbirlere uymaya mecburdur.
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- Parlayici ve petlayici maddelerin bulundugu yer-
lerde bu maddeleri veya bunlarin buhar ve gazlarini tu-
tugturabilecek sicaklik derecesi veren kivilecim veya

dlev gikaran 1sitma sistemleri kullanmilmamalidir.

~ Defigik patlayicilarin yaprldifs afelyeler, bir-
birinden uzak olmali ve dtelyelerde otomasyena gidilme-
lidir. Ayraica, uzaktan kumandal: aletler ve otomatik
emniyet aletleri kullapilmalid:ir. Herhangil bir kisaimda
galigacak 1isgi sayisi ve patlayica miktarlari itina

ile belirlenmelidir (Yasar, 1979: 119).

- Enerji kaynaklari ve makinalara enerji saflayan
sistemler yangin ve patlama tehlikesi dikkate alinarak
dizayn edilmeli, tezgah koruyucu tertibatlari galigir

vaziyette bulunmalidir.

» - Uretimde kullanilan alet, cihaz ve makinalarin
arizalanmasi halinde, ig kismen vEya tamamen durdurul-
mali ve arlia giderilinceye kader onarim ekibi ve em-
niyet ogirevlileri disinda biitin iggiler tehlikeli

hilgenin disina gikarilmalidir.

- Oretim yapilan bina ve depulérln etrafi duvar,
tel #rgl ile gevrilmis olmalidir. Ayrica girig-gikiglar
Siki kontrol altinda tutulmalidir. Isyeri hududuna gev-
Te yolu, bekgi kuleleri insa edilmeli, geceleri uygun

gekilde aydinlatma yapilmalidar.

- Parlayici ve patlayici 8zellikdekl kimyasal mad-

delerin (isgi saflifina etkiiemeyecek sekilde) isyeri
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havasinda bulunan dederleri belli dénemlerde Blglilmeli-
dir. Bu miktarlarin igyeri havasinda bulunmasini miisaa-
de edilen orandan fazla olmamasina dikkat edilmelidir

(bkz. Tablo 9).

~ Igerisinde parlayici ve patlayici: maddeler bulu-
nan kap ve ambalajlarin dig yilzeyine uysrielr yazi ve

igaret konmalidir (Par-Pat, Md.58). '

- Uretim yapilen bina ve depolar yildirima kars:
mevzustta Hngdriilen gerekli sistemlerle donatilmalidair.
I1gili tizik gerefince, paratonerler ve yildirima kar-
$1 alinan difier koruyucu tertibatlar, yilda en az bir
defa ehliyetli bir eleman tarafindan kontrol edilmeli-

dir (Par-Pat, Md.57; Yagar, 1979: 118).

- Parlayici ve patlayici saivilarin Uretildigi,
doldurulup hbogaltildig: veya kullamildifi atelyelerdre
iglem sirasinda yere dtkiilen sivilar, isginin safligai-
ni ve giivenligini tehlikeye diglirmeyecek sekilde belli

bir yerde toplanmalidair.

-~ Isyerlerinde, isverence helirienen mahaller di-
$inda sigare igilmemesi ve kibrit, gakmek gibi alev ve

kivilcim yaratabilecek maddelerimn tasinmamasi lazaimdar.

- Bu hususlarain saglanmasy igin girig ve gikisg
kapilarinda gerekli kontroller yap:ilmali, uygun yerlere

gerekll uyari levhalari konmalidir.
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Table 9: Legitli Wimyasal Maddelerin Isyeri Havasinda
Bulunmasina Mlisaade Edilen Miktarlar:

Miisaade Edilen
Azami Miktarlar

(ppm)
Bimyasal Maddelerin Adlari cm?/M? - mg/M?
Amonyak 50 35
Anilin ' 5 19
Rsetasitl (Asetik asit) 10 25
Asetasiti butilesteri 150 710
Reetasiti etil esteri 400 1400
Rsetasiti metil esteri 7 20D 610
Rsetasiti propil esteri 200 840
Aseton 1000 24L00
Rzot dioksit 5 9
Benzen (Benzol) 20 64
Benzin 500 2000
Butadien 1000 2200
2~Butanol 150 450
Z-Butanol : 200 590
Butil alkol 100 300
O0-Diklorbenzen 50 300
p~Diklorbenzen 75 450
Dinitro benzen - 1
Etil Alkol (Etanol) 1000 1500
Etil benzen (Feniletan) 100 L35

Etil bromir - 200 890

Etilen oksit 50 90
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Etil kloriir

Fenol (Femikasit)
n-Heksan

n-Heptan

Hidrazin

Karbbon dicksit

Yarbgn moneoksit

¥arbon tetrakleriir
Keton

KWlor

Klor benzen (Menoklorbkenzen)
Klorofaorm

Keilen (biltiin izomerleri)
Kitklirt dinksit

Metanol (Metil-alkol)
Metlil asetat

Metil bramdr

Metil butil keton
Metil etil ketaon (MEK)
Metil klorlr

Metil propil keton
Nafta (Ham petrolden)
Nitrobenzen
Nitroglikol
Nitrogliserin
Nitrometan

Dktan

Dzon

1000

500

500

5000

500

10

75
50

100

200
200

20
100
204
100
200

500

14da
400

a.1

2600
19
1800

2000

54004
55

£5

350
240
435

13
260
610

aa
t10
530
210
7040

2000

250
19460

D‘z
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Pentan

FikTik asit

S5ivilastirilmigs petrol pgazlar:
Siyanirler

Terebentin

Tetranitrometan

Tetril

Trimitrotoluen (TNT)

Toluen (Teluol)

Trikloretilen

1000

1000

100

10

100

750

535
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- Igyerlerinde tretim vapilan maddelerin Jzellik-
lerine gire etkili nlabilecek cinste ve yeterli miktar-
da yang:in sbndirme cihaezlaeri bulundurulmalidir. Yangin
gdndlrme cihazlari her ay kontrol ettirilmeli ve kont-
rol tarihlerl cihazlarin lzerindeki karta iglenmeli-

dir (Yagar, 1979: 119; G.F.F., 5).

- iayerlerinde caligan herkese bq-cihazlarln kul-
lanilmasi &gretilmeli ve cihazlarin igindeki kimyasal
maddelerin tehlike ve teknik #zellikleri hakkinda ge-

rekli bilgi verilmelidir.

- Patlayici madde _bulaamls aralg, UOstipld veya
buna benzer diger maddeler galigilan yerde bulundurul-
mamali, bina diginda imha edilecek ayri bir yere tasin-
malidir. Bu maddeler {#izelliklerine uygun bir sekilde
depolanmali ve teknik emniyet biriminin gtzetimi altinm-

da imha edilmelidir.

- Parlayicil ve patlayici maddelerle galigsilan ig-
yerlerinde iggilere, yaptiklari islerde maruz kalacak-
lar: tehlikeler, bir yangin halinde alinmas: gerekli
tedbirler ve igyerinin temizlenmesipnde gerekli fHzel ig-
lemler hakkinda yeterli bilgi uygulamali ve nazari ola-

rak verilmelidir.

- Patlama tehlikesil bulunan melzewelerin bulundu-
gu yerlerde sarali, zihinsel rahatsizli§i olanlarin ve

sakatlarin cgalistirilmamasina Bzen gisterilmelidir.
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- Parlayici ve patlayici maddeler Ureten isyerle-
rinde galigsan isgilere, galistiklari igslerdeki tehlike
oranina gdre Ucretlerinden ayri olarak tehlike primi

verilmelidir.

2.1.1.3. Elektrik Tesisatinda Alinacak Glivenlik
Tedbirleri

Tehlikeli gaz ve hubarlarin oftama karigmasiyla
patlama tehlikesi bulunan atelyelerde elektfrik alet ve
teghizatr ile sigorta tablolarz tehlikeli alanin digi-
na kurulmalar ve mimkin ise kumanda tertibatlari tehlike-
11 bbBlgenin digindan kumanda edilebilecek sekilde mon-

te edilmelidir.

-~ Parlayicy ve patlayici atelyelerdeki aydinlatma
tertibatlary ve motorlar elektrik arki yapmayacak
(etanj) sekilde oplmalidir. Ayrica kullanilan elektrik

kabloler:r ve buatlar hu dzelliklere uygun almalidir.

~ (retim yapilan atelyelerde seyyar elektrik ci-

hazlari kullanilmam=zlidir.

- Teleforn kablolari dahil bitlbn yeralti kablolara

en gz 50 com derinlikde olmalidar.

- Parlayica ve patlayici mahallerdeki bdtiln maki-
na ve teghizat topraklanmali, mekanik bir etkiye maruz
kalmasi muhtemel olan yerlerde zirhli kablolar kulla-

nilmalidir.
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- Elektrik tablolarinin &nd hig bir nedenle isggal
edilmemeli, tehlike aninda. hangi galterlerin kapatila-

‘caﬁl ilgili personel tarafindan tam olarak bilinmelidir..

- Elektrik tesisati g¢arpma, digsme gibi mekanik
tehlikelere kérﬁl uygun tarzda korunmus aolmali, biitin
elektrik tesisatr muntazam olarak kontrele tabi tutul-

malidir (Yagsar, 1979: 118).

;
- Elektrik tesisatgilari; kendilerinl tehlikelere
diglirmeyecek sgekilde is elhisesi giymeleri ve gerekli

emniyet tedbirlerini almadan ise baglamamalari lazimdir.

- Elektrik tesisatinda gikabllecek . yanpinlards
kuru tip vyangin séndiitme eibazlar: kullanilmalidir

(Yagar, 1979: 124; T.E.Y.E.T.E.D.N., 3B).

2.1.2. Igyerlerinde liretim ve Isleme Esnasinda

Alinacak Saglik ve Givenlik Tedbirleri

2.1.2.1. {retimde Alinacak Saflik ve Giivenlik

Tedbirleri

Patlayicy: maddelerin imal edildifji atelyelerde ge-
rekli sayida iggil bulundurulmali, gereksiz isgllerin

atelye igihde dolasmasina izin verilmemelidir.

- Parlayiciy ve patlayici bir maddenin imali igin
kullanmilacak parlayicl, ,patlayici olan wveya aolmayan
maddelerin miktarlari belirlenmeli, bu miktarlar disin-

daki maddeler imal yerinde bekletilmemelidir.

- Patlay1C1 maddeler lretilen atelyelerin nem ve
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sicaklifgi klima ile ayarlanmali, siceklifin reaksiyon
igin gerekli sipirlari agmasing izin verilmemelidir.
Patlayici maddelerin glines 15141 almamasi igin gereken

tedbirier alinmalidar.

- #Parlayici ve patlay:icr maddelerin {Oretiminde
kullanilacak gHzeltilerin hazirlanmasinda titizlik giis-
terilmesi ve reaksiyon esnasinda kbplhrme, Blérama ve
dikiilme gibi durumlara wmeydan verilmemesi lazimdair.
Sizme, kurutma, eleme ve presieme gibl islemlerin bu
konularda hazairlamnmigs olen galisma ve isietme talimat-
lariyla, teknik emniyet talimati dofgrultusunda yapil-

masi safjlanmaladir.

~ Ipinde basingl: ogazlar bulunan tipler gabuk
hogaltmak amaci 1le atege +tutulmamali, tabii sekilde
bogalmalari sadlanmalidir. Tiplerin rekor ve vanalar:
yaglanmamali, dolu tidpler vyatik wolarak ve {st liste

istif edilmemelidir (R.G.E.W., 1986: 16).

~ 1Isgilerin gelisma esnasinda dalgin ve sinirli
bulunmamalari, tartigma, gakalagma ve birbirlerine kar-

s1 sert hareketlerden kaginmalari saglanmalidir.

" = Parlayici ve patlayicy: igyerlerinde galigan ig-
gilerin naylaon, perlon gibi statik elektridi Uzerinde
toplayacak giysiler giymemeleri saglanmalidair. Isgile~
re isin #zellidine uygun gizllk, maske, eldiven, glysi
ve antistatik ayakkabi ({bkz. $Sekil 3) gibi koruyucy

malzeme ve techizat wverilmeli ve isgllere bu malzeme-
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lerin kullandirilmasi gaflanmaladar.

- Qretim yapilan atelyelerdeki ig masalari, tez-
gah ve aletler patlayici bulagidi toz ve dider yabanca

maddelerden temizlenmeli, yerler sik sik yikanmal:idir.

- Hammadde ve tretim artiklari, Ozelliklerine uy-
gun higimde toplanmali ve plastik kovalarda imha igin

1glak bir sekilde hekletilmeliQir.

- Parlayici ve patlayici maddelerin lretimi esna-
sinda ortama yayilan safliga zararli gazlar, uygun
aspirasyon sistemiyle disari atilmali ve bu kisimlarda
galigan iggiler belli zamanlarda saglik kontrollerin-

den gegirilmelidir (I.5.1.G.T., Md.61-62-63/B-65-76).

- Parlayic: ve patlayict maddelerin lretim atelye-
lerinde 18 yasindan kiigik goouklarin ve kadinlarin ga-
ligtirilmas: "Afar ve Tehlikeli Igler Tiiziifii"ne glre
yasaktir. Isverenlerin bu hususa Bnemle dikkat etmesi

lazimdir.

2.1.2.2. Bakim Onarim Hizmetlerinde Alinacak

Giivenlik Tedbirleri

Parlayica ve patlayici maddelerle galigilan igyer-
lerinde bakim ve onarima hbaglamadan Gnee su Bnlemlerd

glmak lazimdir.

- Bakim ve onarim misaade formu doldurulup, yetki-
li kimselerin imzasi alindiktan wve onarim esnasinda,
pnarim ekibinin basinda bulunacak personel belirlendik-

ten sonra ise bagslanmalidir.



62

- Onarimin blylkligline gidre, dretim kismen veys
tamamen durdurulmali, iﬁyerinde bulumnan bdtin patlayi-
ci1 ve parlayicr maddelerle, bunlarin hilegimine'giren
diger tehlikeli maddelerin onarim yerinden uzaklagti-

Tilmas: saglanmmalidir.

- 0Onarilagak b@lim parlayici, patlayicl ve tehli-
keli madde artiklarindan usullne uygun odarak temizlen-
meli ve yerler su ile yikanmalidar (T.P.A.B.U.E.T.T.,

1987: Md.2D/C).

- Dksijen ve elektrik kaynagi gibi yanglha neden
nlabilegek onarim cihazlari ancak, gerekli dnlemler

alindiktan sonra, onarim yapilacak mahale sokulmalidir.

- Herhangi bir k®z1 isinde, yeralti elektrik kabh-
lelarina, boru wve kapal: kanal sebekelerine rastlama
tehlikesi bulundugundan, 1lgili vyerlerden izin alinip

kazi1i misaade formu doldurulmalidir (R.G.E.K., 14).

- {Unarim iglerini yiiriten elemanlerain, parlayic:
ve patlayici &Hzelligi buluman tezgahlarin nitelikleri-
ni en ince noktesina kadar bilmeleri lazimdir. Bu kim-
seler teknik elemanlar nezaretinde egitilmeli ve en em-

niyetll aAarag ve geregle donatilmalidirlar.

- Onarim isi hittikten sonra, onarim mahalli te-
mizlenmell ve yetkili teknik emniyet amirinden {iretime
baglama emri alindiktam sonra tezgah ve tesis Uretime

sokulmalidir.
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2.1.2.3. Imhada Alinacak Giivenlik Tedbirleri

Parlayici ve patlayici meddelerin iliretim digi ara-
iglerl ve artikleri, igyeni alani dlélnda imal edilmis
tizel imha yerlerinde ve her +tilrlil givenlik Bnlemleri

alaindiktan sonra imha ekibince imha edilmelidir.

- Imha edilecek malzemenin cinsi, fiziki ve kimye-

T
vi Bzelliklerine gdre imha usulil segilmeli, imha igle-
mi sirasinda gerekli ilk vyardim malzemesi ve saglik

personeli imha yerinde hazar bulundurulmalidar.

- Patlayicilarin imha islemi mutlaka silitre geri-
sinde, her +tlrll glivenlik tedbirleri alindiktan sonra

yapilmalidar.

- Imha edilecek imalat artifi patlayic: madde ara-
igsleri, #zel kaplarda 1i1slak olarak biriktirilmeli ve
biriktirilen bu miktar hacim olarak 15 litreyi gecgmeme-
lidir (M.K.E.K.T.E.Y., 1986: 10). Uretim yerinden, im-
ha yerine (en emniyetli tagsima gekli olan) insan tara-
findan tasinmali wve tehlike arz etmeyecek miktarlarda

imha edilmelidir.

- Imha ekibi, imha vyerine giderken, igletme 1ile
haberlesmeyi safglayacak bir seyyar haberlegsme cihazina

yanlarinda bulundurmalidar.
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2.2. DEPODLAMA, NAKLIVAT VE YANGINLARA WARSI
ALINACAK IsGi sABLIBT ve Ig GUOVENLIGT
TEDBIRLERI

2.2.1. Depolarda Alinacak Gilivenlik Tedbirleri

Daimi depolar tercihan kara ve deniz yollari nak-
liyatina misait olan rutubetsiz yerlere inga edilir

(M.K.E.KM.T.E.Y., 1986: 7)

-
2.2.1.1. Yeriistill Depolarinda Alinacak Gilvenlik

Tedbirleri

Depo binalari, infilek vukuunda vzaklaram tehlike-
1i pargalari sagmayacak nev'iden seglilmig malzeme ile
ve mimkiin mertehe az madeni aksam kullanilmak suretiy-
le ve tercihan mantar tufla veya adi tufla ile yapil-
mali ve gatilarin eternit ve benzeri malzeme ile Bril-
mek suretiyle genig sagakli olmasi saglanmalidir (M.HK.

E.K.T.E.Y., 198G: 8).

- Depo duvarlari rutubete mani harg ile saivanma-
li1, depo pencereleri geatiya yakin yilkseklikte olmalz
ve giines 1gi1finin dodruca igeri girmesine engel olun-

malidair.

- Her depoda wuzaktan kumandalili yangin stndirme

tertibati bulumnmalidair.

- Depolar tas orgld, beton veya toprak bir siitre
ile gevrilmeli ve sitrenin en yilksek noktasi, bina ga-

tisini en az bir metre geqmslidir.
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- Bit{in patlayici ve parlayicir madde depolarina
ilgili téziik geregi peratiner tesisati vyapilmali ve

statik elektrife karsi uygun sekilde topraklanmalidir.

- Parlayici ve tehlikeli sivilar kaonan depolar,
bu sivilarin etkisipe dayanikli malzemeden yzspilmig bpl-
malyr, uygun ayaklar Uzerine otortulmali ve ayrica bu
depolarda uglary givenlikli bir noktaya wulasan tagma

borular: bulunmalidir {(Par-Pat., Md.83).

- Parlayici1 wve patlayici  sivilarin damacana,
varil wve figilari kullanilmaz duruma geldiklerinde,
bunlar &nce buharla temizlenmellil, sonra kirilmak, ezil-
mek ve pargalanmak suretiyle bagkalari tarafindan kul-

lanilmayacak hale getirilmelidir.

- Parlayici ve patlayici sivilarin konulaczd: bhog
figi ve varillerde gatlak, kagak veya diger kusurlu du-
rumlar dikkatle muayene edilmeli wve bunlara yeniden
sivi konulmak istendifiinde, bu kaplar nidtrellestirici
gzeltl ile veya buharla yikanmala ve bu islem kaplarin
tamamen temizlenmesine kadar tekrarlanmalidir (Par-Pat,

Md.S0).

2.2.1.2. Yeralti Depolarinda Alinacak Glivenlik
Tedbirleri

Yeralty depolari saflam bir zemin {zerine oturtul-
mus, biitln kisimlari yerylziinden en az 60 cm derinlikte

olmall ve dis korozyonlara kargi korunmalidir.
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- Parlayict ve patlayici sivailarin kondudu yeralt:
depolar:i 7 Hg/cm? 1lik (Par-Pat, Md. 77/C) bir ig basin-
ca dayanacak sekilde dizayn edilmell ve alev gegirmez
tertibatliy ve havaya daima agik tutulacak bir havalan-
dirma borusu ile depe igine biriken gazlar digari atil-
malidir. Bu havalandirma borulari bacalardan, binalarin
agik yerlerinden ve buharlarin birikebilecegi yerlerden
vzakta ve yerden yiksekte olmalidir (;ar-Pat., Md.77/D).

Ayrica havalandirma borusu sgzina uygun bir alev pgegir-

mez tertibat konulmalidir.

- Bu depolar da vyildirima kargi korunmali ve

uygun sekilde topraklanmalidir.

- Depolara ait hizmetler ile depo sahalarinda ya-
pilmasi lazim gelen hareketleri hildirir talimatlar ve
depu igine konacak patlayic: miktarlarin: gdsterir gi-

zelgeler depolarin uygun yerlerine asilmalidir.

- Depo igine kanan parlayic: ve patlayicai maddenin
cinsine gire uygun yangin sdndlirme cihazlari konwmalidaT

(T.E.Y.E.T.E.D.N., 37-38).

2.2.2. Nakliyatta Alinacak Giivenlik Onlemleri

2.2.2.1. Kara Nakil Vasitalar: ile Nakliyatta

Alinacak Eﬂuenlik Tedbirleri

a. Karayelu ile Tagima

Parlayica ve patlayieci maddelerin karayolu ile ta-
ginmasinda ambpalajlerin darbe ve garpmalardan korunmasi

ve diglridlmemesi igin Gnlemler alimmali, tasima esnasin-
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da tasitin hizi, tehlikeli madde tasiyan araglar igin

dngdrillen hiz sinirini agmamalaidir.

- Patlayici madde yUOkld kamyonlar wmimkin mertebe
insan tupluluﬁu‘ olan vyerlerden gegirilmemell, gegecek
bagska ypl bulunmazsa yetkili makamlarca (uygun giiridlen
yerlerden) glvenlik #nlemleri allnﬁlktan sonra bu

tagitlarin gegigine izin verilmelidir.

- Wamyon ve tanker ile tasimada arag gofidrd tagi-
dig1 UOrlniin &Hzelliklerini, deoldurma, bosaltma iglemle;
rini, patlama, vyangin ve kagaklara meydan vermemek
igin =alinmasi gereken dnlemleri yakindan bilmelidir.
Herhangi bir sizinti ya da yangin halinde yapacagy ig-
leri giisterir levhanin ve yangin sindirme cihazlarinin
aragta hulunmasina &zen gdsterilmelidir. Bu araglarda

statik elektrigi @nleyici tedbirler alinmalidzir.

~ 1Igyerleri iginde <(hassas patlayici huviyetine
haiz) patlayicilar, mutlaka akilld araba ile taginmali-

dir.
b. Demiryolu ile Tagama

Defiisik niteliklere haiz olan patlayici ve parla-
yicl maddeler, ayri vagonlarda taginmali ve bu vagon-
lara bagka patlayici madde veya vyangina neden olabile-

cek egya konmamalidirT.

- Patlayici madde yiklenmig olen vagonlarin @n ve

arka vagonlarina benzin, ispirto, tiner gibl yanici ve
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ve parlayicil veya saman, ot, odun talagi gibi yangina
neden olabilecek maddelerin ylklenmemesine dikkat edil-

melidir.

- Parlayic: ve patlayici madde yliklenmis vagonla-
ra kivilcim gikartabilecek ayakkabilarla veya gakmak,
kibrit gibi yangina neden olabilecek maddelerle giril-

memesine dzen gisterilmelidir. '

2.2.2.2. Deniz Nakil Vasitalari ile Nakliyatta
Alinacak Gidvenlik Tedbirleri

Parlayicz, patlayic: ve  tehlikeli  maddelerin
liman dabhilinde taginmasi ve bogaltilmasi 1lgili +tlzlk-
ler (T.€E.7.6.7.D.T., 1952; Par-Pat., 1973; T.P.A.B.U.
£.1.T., 1987) hikilmleri cgergevesinde, gerekli emniyet

tedbirlerini almak gartiyla yapilar.

- Yilkleme ve bogaltma sirasinda, iskele ve civar:i-
na igle ilgisi olmayanlarin girmesine misaade edilmeme-

lidir.

- Parlayic: ve patlayici maddelerin yilklenmesi wve
bogsaltilmasinda galigacak isgllerin ve personelin dze-
rinde sigara, kibrit ve gakmak gibi parlayici ve yanici

maddelerin bulunmamasina dikkat edilmelidir.

- Bogaltma ve yiikleme mahallinde gerektifi kadar
yangin stndirdciisi ve editilmis personel bulundurulma-

lidir.
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2.2.2.3, Hava Nakil Vasaitalara ile Nakliyatta
Alinacak Giivenlik Tedbirleri

Havayolu ile parlayici ve patlaylcl_maddeierin ta-
sinabilmesi igin, tasinacak maddelerin cins ve miktar-
lari, nereden vyiiklenecefi, vyiiklenecek ugagin adi ve
tipi, wugadin nareket edecefdi havaalani ile kalkig
ybdnli, saati ve inecedi havaalan: hilgirilmek suretiyle
igisleri Bakanlifji'ndan izin belgesi alinmmasi lazimdir

(T.P.A.B.U.E.T.T., 1987: Md. 81).

- Parlayigyl ve patlayici maddelerin havaalanlarin-~
da yikleme ve bogaltma éﬂreleri disinda, bu ve buna
benzer parlayici ve yanicl maddelerin alanda depolanma-
g1 ve hekletilwmesi mahsurlu bldudundan, ilgililerce ge-

rekli tedbirlerin alinmasi saglanmalidir.
2.2.3. Yangina Kargi Alinacak Givenlik Tedbirleri

Yanginla insan arasinda gak yakin bir iligki var-
dir. Bazi dodal nedenlerin disinda, yanginlarin gikma-
sinda en biydk etken glarak insénl ghriiyoruz. Inssnla-
ra fdzgll wumursamazlik, dikkatsizlik, agiri given gibi
haller her zaman bir yanginin girkmasina yol agahilmek-

tedir.

Bunlar kadar belki de bunlardan daha Bnemli olan
bir etken daha var ki, o da bilgisizlik ve editimsizlik-
tir. Buglin gerek evlerimizde, gerek igyerlerimizde vya-
gamin ve ﬁretimin zorunlu k;ldlﬁl degiigik parlayici ve

patlayici maddeler, arag ve geregler kullanmaktayiz.
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Bunlarin timiind yekindan tanidigimiz, #Hzelliklerini ve
yaratabilecekleril tehlikeleri tam olarak bildigimiz de

stiylenemez.

Yanginlara tiimiiyle dnlemenin imkani yoktur. Fakat
burlari en aza indirmek gerekli esmniyet tedbirlerint

almakla mimklndlr.
f ‘ .

Bir yanginy sbndlrme veya kontrol altina alma ama-
ciyla kullanilan her gegit malzemeye "Yanginla Miicadele
Araci" denir. Su, kuru kimyevi toz, kiipilk veya halon
gazi yangan sdndirme aract olarak kullanilair (T.E.Y.E.
T.E.D.N., 37; I.G.1.8.E.K., 1987: 62). Bu, difier yangin
stndiirme malzemelerine oranla, hem daha ucuz, hem daha
fazla safutma etkisine sahiptir. Su parlayici maddenin
sicaklifiny alevlenme noktasinin altina disiirebilirse,
yanginl soguitup sdndirebilir. Parlayici ve vyanilcl
madde yanginlarinda direkt su hilzmesi geklinde su kul-
lanilmaz. Su sisi ile yangina midahale edilir. Genel-
likle su sisi geklindeki piiskiirtme direkt su hilzmesin-
den daha etkin bir sofutma saglar. Direkt su hlizmesi,
yanan sivilarin teghizatlarinin altindan temizlenerek
sliplirililp uzaklagtirilimasi ve wuzun mesafeden yanginla

micadele amaciyla kullanilair.

- Su elektrik akimini gegirdidinden, elektrik yan-
ginlar: igin wuygun bir micadele araci defildir. Elekt-
rik akimi kesilinceye kadan yanginlara su tatbik edil-

memelidir.
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- Parlayici ve patlayic: sivilarin depolandifa
tanklarda, tank seddi iginde kalan yanginlarda g@llen-
mis halde vyanan siviya kipilk tathik etmek suretiyle

shindiriilmelidir.

- Efer kapali hir yerde bir gaz kagagir varsa, tlp-
11 temiz hava maskesi veya kompresBirlil hava maskesi
kullanilarak gaz kagady fHnlenmelidir (T.E.Y.E.T.E.D.N.,

52; G.F.F.0.Y.Y., 5; Berk, 1989: 23-26).

- Blyik bir yakit tankainda (LPG) kagak var ise,
orada bulunan personel derhal uzaklaatlrllip, yangin
sghas: bosaldiktan sonra tankin tbasincinan diglriilmesi-

ne galigilmalidir,.

- BUtén ham petreller, Fuel-oiller ve asfaltlar
yandiklary zaman asafiya dofru hareket eden "isi1 dal-
gasi" yayarlar. Diger bir deyimle'lsl transferl yapar-
lar. Sicakligi 260°C ile 310"C'ye kadar yilkselebilen
181 da19351n1n igindeki bu petrol, tankin dibindeki
1si1ya ulastifdi zaman siddetli bir kaynama meydana
gelir (T.E.Y.E.T.E.D.N., 18987: 44-45). Yanan bu gesit
petrol #nce piskiirlir, sonra algalir ve biylece tankin
digina yayilir. Hu gibi durumlarda bitdn personal tank-
tan uzaklastirilmalai ve yanan tank, emniyetli bir se-
kilde yanabilecefji yere gdnderilmeli, gBnderilme imkani
yoksa, pgerekli emniyet tedbirleri alinip, yangin sdndi-

riilmeye galigilmaladar.

- Barut ve patlayici madde yanginlarinan en blylk
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zelligi, kisa =zamanda infilak gbsterdiginden, gok
seri midahaleyi gerektirmektedir. Bu tip yanginlar:,
hele ilerlemis ise durdurmak gok zordur. Bu tip malze-
melerle gsligilan isyerlerinde gerekli yerlere octomatik
veya yar: odtomatik, suyla bodma tesisi yaptairilmali ve
bunun galigilahilirlifinin devamli olmas: sadlanmali-

dir (Yasar, 1979: 125).
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glciiM 3

PARLAYICI VE PATLAYIGI MADDELER IMAL EDEN
M.K.E. KURUMUNA BABLI BES ISLETMEDE YAPILAN
15 KAZASI ARASTIRMASI

3.1. AMAL
;

Bu aragtirmanin temel amaci, parlayici ve patla-
yici maddeler imal eden M.K.E. KBurumuna bagli, Kirik-
kale Barut Fabrikasi, HWirikkale Mihimmat Fabrikasi,
Elmaday Harut Fabrikasi, Wayas Kapsill ve Av Figek Fab-
rikesi iie Gazi Figek Fabrikasindaki 1970-1989 yillari
aras1; i5gi sayilasri, igkazasi sayilari, isgkazasina ug-
rayan iggl sayilar: ile, igkszas: 2lus nedenleri ve is-
kazasina ugdrayan 1iggilerin yasglari ile 1ilgili veriler
toplanip, 71979 yilinda calismaya baslayan Isgi Safiig:
ve Is Giivenlidi Kurullarinin amacina ulagip ulagmadifi-

nr istatistiksel teknikler kullanarak test etmektir.

Aragtirma vyapilan Fahrikélardaki igkazalarinain
olus nedenleri ile iskazasina ufrayan isgilerin vyas
gruplarinln 1870-1979 ile 1980-1989 yillari arasinda
(8liimle sonuglanan iskazalari, yaralanmayla sonuglanan.
igkazalsari ile 8lUmle ve yaralanmayla sonuglanamn toplam
iskazalari clarak) ki—kare.testi ile kaza ve Kkazalanma
ortalamalarinin (18970-1979 ile 1%80-1989 yillari arasi)
artalamalar srasl dnem kontrol testi ile incelemesi ya-

p1lacaktar.
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3.2. GENEL BILBGILER
3.2.1. M.¥.E. Kurumu Hakkinda Kisa Bilgi

M.#K.E. Wurumu, Ulkemizin savunma sanayiinin geli-
giminde, kékleri Osmanl: Imparatorlufju'nun ocak ve
imalathanelerine uzanan, hbilahare istiLlal Savagimizda
fhizmet veren silah tamirhaneleri ve askeri fabrikalar-
la giintimUzdeki 10 bafli ortaklik, 1 miessese ve & fab-
rika ile buginkl entegre ve yaygin éanayi kompleksine

diinligen yegane Milli Sanayl kurulusumuzdur.

Tlirkiye'de ilk gglik dretimi M.K.E. tesislerin-
de gergeklegmig, ilk demiryolu rayl Kirikkale'de had-
delenmig, daha sonrs Karabilik Demir [elik Isletmelerine
devredilmistir. Keza 1ilk sag mamulleri HKairikkale'de
liretilmigtir. Ilk piring imalati, gelik gekme haru
imalati, takaim tezgahlari, tekstil makinalari, is ve
kazi makinalari, elektrik SEVEQlE£1 ile otomativ sana-
'yimizin en dnemli ihtiyag malzemelerinden biri olan
digli wve disli kutulari imalatlari bu ilkler arasinda

sayllabilir.
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Dolayisiyls, askeri imalatin yanisirs, sz konusu
sivil dimalat konularinda WKurumun, Olkemiz sanayiinde
vapmig olduklari son derece #@nemli, tarihi hizmetler
olup, Kurum Cumhuriyet ddneminde Tlrk Sanayiinin geli-
giminde istifade edilem en tnemli lokomotif giiglerden

biri olmugtur.

Savunma sanayiimizin en biiyiik kurulﬁgu olan M.K.E.
Kurumunun, kendisine bafli ortakliklarin vyanisira,
kendi binyesindeki diger milessese ve isletmelerinde
kisa slirede girketlegmesi ve difer istirakleri ile hir~
likte tam bir Savunma Sanayii Heldingi haline dBniigmesi

beklenmektedir.

3.2.2. M.K.E. Kurumuna Bafli Bes Miihimmat Fahrikasi
Hakkinda Kisa Bilgi

3.2.2.1. Kirikkale Barut Fahrikasa

1 Kasim 1938 tarihinde giinliitk toplam 1400 kg top
ve tlfek barutu imal etmek igin kurulan fabrika, 1958
yilinda tevsiiye gidilerek, 1962 yilinda glinlik 6 %aon
nitroselliiloz ve 6 ton top barutu yapahilecek seviyeye

getirilmigtir.

Fabrikada kullanilan hammaddelerin tamamina yaki-
n1 yurt iginden temin edilmekte clup, Bbu hammaddelerle,
top barutu, tifek barutu, av barutu, dimamit nitrosel-
lilozu, roket ve barut nitroselllilozlari, lak nitrosel-
18lozlari, saf eter, gesitli boyalar, selliilozik ve

sentetik timerler imal edilmektedir.
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Fabrikanrin son yillarda ihtiyag duyulmaya baslanan
yeni barut tiplerini de imal edebilmesi, kapasitenin
artirilmasy: wve modernizasyonu maksadiyla hazairlanan
teveii ve modernizasyon projesi 1980'11 yillarin basin-
da uygulanmaya konulmug ve fabrika ginidmizde modern

bir yapiya kavugturulmusgtur.
3.2.2.2. Kirikkale Mihimmat Fabrikasi

1928 yilainda isletmeye agilan Mdhimmat Fabrikasa,
Silahli Huvvetlerimizin ihtiyaci olan konvansiyonel
tirde lﬂﬁhimmat tiretip, artan kapasite ile de Silahl:
Kuvvetlerimizin muvafskati sartiyla yurt disina ihracat

Uretimini karsilamaektad:ir.

Bunun disinda yurt sanayiine Hnemli bir katk:
olarak takam, aparat, mastar imali 1ile 1s1l1 islem ve
her nevi sinal elektrplitik kaplamalar konusunda yarar-

11 galigmalar yapmaktadir.

Fabrikada Tfirk Silahl: Kuvvetlerinin ihtiyac:
olan 35 mm den 155 mm ye kadar top mihimmatlari, 81 mm
ve 120 mm havan midhimmati, ing olarak gegitli gaplarda
top mihimmati, gegitli roket basliklari, gegitli ugak
ve el bombhalari ve digder gegitli mihimmatliar Lretilmek-

tedir.

M.K.E. HKurumuna bagli mihimmat fabrikalari iginde
3500 iggisiyle en bilyiik fabrika olma hilviyetine haiz

olan Kirakkale Milhimmat Fahrikasi, idare zorludu nede-
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niyle, 1991 yi1li igerisinde {ig ayri fabrikaya b#lin-
migtiir.

3.2.2.3. Elmadad Barut Fabrikasi (BARUTSAN-
Elmadad Barut Sanayii ve Ticaret A.$.)

Elmadaf Barut Fabrikasi, Cumhuriyet déineminde ku-

rulan ilk kimya tesislerindendir.(1929).
. -

Fabrika, kurulusunda nitrogliserin, nitrik asit,
nitroselliiloz, karabarut ve dinamit Uretmeye baglamig,
1 Nisan 1950 tarihinde M.K.E. Kurumu blnyesine alindik-
tan sonra, artan mihimmet ve piyasa taleplerini karsgi-

layabilmek igin mevcut kapasiteler arttirilmis ve yeni

mtihimmat ifiretimlerine hiz verilmigtir.

5u anda Fahrikéda; karabarut, fitil, nitrogliserin-
1i barut, nitrotoluen, +trotil, DOinitrotoluen, nitrik
agsit, sllfiirik asit, dimamit, TNT, R.D.X, nitrobenzen,
anilin ve difjer gegitli mihimmat malzemeleri imal edil-

mektedir.

£lmadag Barut Fabrikasa 1950 yi1li igerisinde
stati defisikligine ufjrayarak sirketlegtirilmis Ve

M.K.E. Wurumuna bagli bir ortaklik olmugtur.

' 3.2.2.4. Kayag WKapsill ve Av Figek Fabrikasi
(Av-Figek Sanayii ve Ticaret A.5.)
Kurulugu Birinci Dipya Savagi yillarina dayanan
fabrika, Istanbul Zeytinburnu'nda faaliyetine baglamig-

tir. Daha sonraki yillarda Ankara'nin Kayas semtine ta-
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ginan fabrika, 1950 yilinda M.K.E. HKurumu biinyesine
dahil olarak Wayas HKapsil wve Imla Fabrikasi adini
almis, 1987 yilinda da Istanbul Av Figek Fabrikasi'nin
Ankéra'ya taginmas: 1ile, Kayag Kapsll wve Av Figsek Fab-
rikasi adinmi almaistir. 1990 yi1li igerisinde de .fahriksa
5ifketle5tirilmi5 ve M.K.E. HBurumuna bhafli bir ortaklik

haline ddntigmistir.

Isletmenin su andaki imalatlari, askeri maksatli
kapslller, sivil maksatli kapsiller, gegltli iaargt fi-
sekleri, gegitli gz yasartici ve sis bombalari, gegit-
li mayin flnyeleri, maytaplar, roketler, genlik figek-

leri ve gegitli gapta av fisekleridir.
3,2.2.5. Gazi Fisek Fabrikasi (FISEKSAN A.S.)

Gazi Fisek Fabrikasi, 5ilahli Huvvetlerimizin ve
Emniyet Genel Middrliglnin ihtiyacina cevap vermek
lizere ¢gegitli gaplarda hafif eilah mithimmat: imal et-
mekte olup, artan kapasite ile de silahliy kuvvetlerimi-

zin diznivle yurt disima ihracat dretimini karsgilar.

Bununla beraber, HKurumun difder fabrikalarainin
hazi1 ihtiyaglarini (kapsil, ecza, madeni aksam) ile
takim, aparat, mastar imali, 1s1l islem ve sert krom

kaplamalar konusunda yardaimci: galigmalar yapar.

1885 tarihinde Istanbul Zeytinburnu'nda kurulan
11k figek fabrikasi, daha sonra Ankars'ya-tasinmis ve

1957 yilinde A.0.§. arazisl iginde kurulen yeri fabrika
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Gazi Figek Fabrikasi adini almistir. 1991 yilinda sir-
ketlegen fabrika, M.K.E. HKurumunma badli bir ortaklik

halinde {Uretimine devam sgtmektedir.

Fabrikada gegitli g¢apta tfabsnca, tiifek ve top Ffi-
gekleri, gegitli kapsiller ve kimyevi malzeme flretil-

mektedir.

3.3. MATERYAL VE METOD

Bu galigma, parlayicy ve patlayici maddeler
imal eden M.K.E. Kurumuna bagli beg fabriksdeki iskaza-
larinin (1970-1979 ile 1980-1989 yillari arasinda)
cegitli ybBnlerden incelenmesi wve bu  incelemeye 151k
tutmasi agisindan parlayici ve patlayici maddelerin
Gzellikleri ile bu maddelere kargi alinescek isci sajg-
111 ve is glvenlifi tedbirlerinin Drfaya konulmasini

kKapsaysacaktir.

Bu amagtan hareketle, Ankara ve HKirikkale'de bhu-
luman parlayica ve patlayicay madde imali ile ufragan
fabrikalardan 1970-1989 yillari arasi; 1isgi sayilar:,
igkazasr sayilari, isgkazasaina uﬁrayanr iggi sayilara
ile 1iskazasi plug nedenleri ve igk52591na. udrayan
iggilerin yaglara ile ilgili veriler, igletme kayitla-
rindan alinarak, tablolar halinde diizenlenip ki-kare
ve ortalamalar arasi Onem kontrol testi ile incelenmesi

yapilacaktir. Incelemede kullanilacak tiim bilgiler ad:
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gegen fabrikalarin kayitlarindan cikarilacek olup,

bulunacak deferlerin gergekleri yansitmasi: saflanacak-

~tir.
Ki-kare Test Formdli (X2)
_ c (Gj - Bj)2
2 _ —_— =
Fle- T X B3 = P,
J=1 B.
J ‘
1]
Ortalamalar Arasi Onem Kontrol Testi Formiilil (t)
X, = X
t = ! 2
2 2
5,l 82
m T
1 2
c-1 = Serbestlik derecesi
Bj = J. sinif igin beklenen gokluk
Ej = Jj. Sinif igin g¥zlenen gokluk
n = Ornek gap1
Pj = Yokluk hipotezi dofru iken tesadiifi olarak segi-

len herhangi bir géizlem dederinin j. sinifta al-

ma olasilifa

21,§2= Birinci ve ikinci siradaki verilerin ortalamas:i

§5.,,5, = Standart sapma
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3.4. BULRULAR VE TARTIGMA

Tablo 10. Arastirma Yapilan Bes Fabrikadaki Toplam i

Wazalarinzn Yillara Gdre Dagilimi

Is Kazaya Kaza Olus Sek.
Kazasi LUfrayan Pat+
Yallar S5ayisi Iggi 5. 20-24  25-29 30-34 35-35 Pat. Yan. Yan.

Kazaya Ufrayanin Yasi

1970 3 4 2 1 1 - - 3 -
1971 6 8 1 3 3 1 3 3 -
1972 a 12 - 2 5 ¢« 5 3 3 -
1973 2 - 1 o 1 - 2 -
1974 3 - 2 - 2 - 3 -
1975 9 13 3 2 5 3 7 2 -
1976 L 9 - ? 3 4 - a 2
1977 5 - V 1 2 b 1 -
1978 2 3 - - 3 - 1 1 -
1979 A 10 - L b 2 - 3 1
1980 12 14 1 5 4 4 4 b A
1981 2 2 - 2 - - 2 - -
1982 3 4 - - 1 3 1 2 -
1983 3 7 - 1 3 3 - 3 -
1984 10 10 1 1 5 3 7 3 -
1985 6 9 ~ 4 3 2 5 1 -
1986 6 26 - 1 6 19 3 - 3
1987 5 6 2 1 - 3 2 3 -
1988 6 8 1 3 - 4 b 2 -
1989 8 13 1 1 5 & A 3 L

Toplam 105 171 12 38 54 67 47 Ly 1L
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Tahlo 11: Arzgtirmz Yapilan Bes Fabrikadaki Yaralanmayla Sonug-

lanan Iskazalarinin Yillara Gire Dadilimi

Is Kazaya Kaza Olug Sekli
Kazasi Ufrayan Pat+
Yillar Sayisi Iggi 5. 20-24 25-29 30-34 35-39 Pat. VYan. Yan.

kazaya Ufrayamn Yas:

1970 . 3 s 2 1 1 - - 3 -
1971 Y 6 1 2 2 1 3 -
1972 5 1D - 9 - - 3 -
1973 2 4 - 1 2 ’ 1 - 2 -
1974 3 l - 2 - 2 - 3 -
1975 7 1 3 2 4 2 5 ) -
1976 3 6 - ) 2 2 - 2 1
1977 2 2 - 1 1 - 1 1 -
1978 2 3 - - 3 -1 1 -
1979 3 3 - 1 1 1 - 3 -
1980 10 12 1 3 4 o2 A 4
1981 2 2 - 2 - - 2 - -
1982 3 b - - 1 3 1 7 -
1983 3 7 - 1 3 3 - 3 -
1984 10 10 1 1 5 3 7 3 -
1985 6 9 - 4 3 2 5 1 -
1986 b 19 - 1 B 12 3 - 1
1387 5 6 2 1 - 3 2 3 -
1988 6 8 1 3 - A 2 -
1989 8 13 1 1 5 6 1 3 4

Toplam  S1 143 12 30 47 54 37 Ly 10
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Tabla 12: Arastirma Yapilan Beg Fahrikadaki Oliimle Sonuglanan

Iskazalarinin ¥Y1llara GBdre Dafilim

Is Kazaya Kazanin Olug Sek-

Wazast Ufrayan Wazaya Ufrayamn Yag: Pat+

Yillar Sayisi Isgi 5. 20-24 25-29 30-34 35-39 Pat. Yan. Yan.

1970 - - - - - - - - _
1971 2 2 - 1 1 -2 - -
1972 1 2 - 1 1 - - -
1973 - - - - -l - -
1974 - - - - - - - - -
1975 2 2 - - 12 - -
1976 1 3 - - T2 - - 1
1977 3 3 - 1 - 2z 3 - -
1978 - - - - - - - - .
1979 1 7 - 3 3 1 - - 1
1980 2 2 - 2 - - 2 - -
1981 - - - - - - - - -
1982 - - - - - - - - -
1983 - - - - - - - - -
1984 - - - - - - - - -
1985 - - - - - - - - -
1986 2 7 - - - 7 - - 2
1987 - - - - - - - - -
1988 - - - - - - . -
1989 - - - - - - - - -

Toplam 28 - B 7 3 10 - L
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3.4.1. Fabrikalar Arasi Iskazalarinin

Kargilastirilmasz

3.4.1.1.0rtalama Kaza S5i1klik Orana

K.B.F. E.H.F. H.M.F. K.K.AFLF, G.F.F.

2.01 g.19 0.a24 1.12 0.17

3.4.1.2. Ortalama Kaza Siddeti (Afirlik Oranlari)
11

-K.B.F. E.8.F. K.M.F, K..ALFLF. L.F.F.

LoD 18.2 k0B.5 1612 190.4

3..1.3. Genel ¥azalanma Orani

K.B.F. E.B.F. B.MLF. B.K.AFLF. G.F.F.
B.844 0.0C4 g.010 1.805 0.032

Kaza Sayisi x 1.000.000
Toplam Iggi Sayasa x Top.Yillik Galisma Saati

HMaza Siklik Orani =

¥Yaybedilen Caligma Ginil x 1.000.000
Toplam Isgi Sayisi x Top. Yillik Galisma Saati

Kaza Agirlik Orani =

Kaza 5iklik Orani x Kaza Afirlik Orani
1 000D

Genel Kazalarma Orani =
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3.4.2. Aragtirma Yapilan Bes Fabrikadaki
Iskazasi Nedenlerinin 1970-1379 ile
1980-1989 Yillarina Gire Incelenmesi

Tablo 13. Aragtirma Yapilan Beg Fabrikadaki Igskazasa
Nedenlerinin 1970-1979 ile 1880-198%9 Yillari-
na Gére Incelenmesi (Yaralanma ve Oliimle So-

nuglanan Iskazalari)

1

1970-1979 1980--1989
Kaza Nedeni  Yillarl Arasi % VYillar: Arasi % Toplam %
Paflama 18 38 29 62 47 100
Yanma 23 . 52 21 L8 L 100
Patlama-Yarnma 3 20 11 a0 14 100
TOPLAM Lt L2 61 58 105 100
% satir yiizdesidir. 5.D. = 2 X? = 5.33 P _>0.05

Tahlo 14. Arastirma Yapilan Bes Fabrikadaki Iskazasa
Nedenlerinin 1970-1979 ile 1580-1988 ¥ailla-
rina Giére Incelenmesi (Yaralanmayla Sonugla-

nan Iskazalari)

1970-1879 1980-1989
Kaza Nedeni Yillari Arasy % Yillari Arasy % Toplam %
Patlama 10 27 27 73 37 100
Yanma 23 52 21 L8 b 100
Patlama-Yanma 1 10 9 30 10 100
Taplam 34 37 57 63 31 100

% satir ylzdesidir. s.0. =2 x2=8.9 pL0.05
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Tahle 15. Arastirma VYapilan Bes Fabrikadaki igkazasi
fNedenlerinin 1970-1379 ile 1980-1989 Yilla-
rina GBre Incelenmesi (01lidmle Saonuglanan

iskazalari)

1970-1973 1380-1585
Kaza Nedeni  ¥Yillari Arasi % Yillara Arasi % Toplam %
Patlama B a0 2 20 10 00
Yanma - - - . - - -
Patlama-Yanma 2 50 2 &0 b 100
Toplam 10 71 4 29 14 100

% satir yiizdesidir. S.D. = 1 X2 = 1.25 P _>(0.05

Aragtirma yapilan fabrikalardaki iskazasi neden-
lerinin 1970-1979 ile 1980-1989 yillar: arssinda; yara-
lanma ve 0Olimle sonuglanan igkazalar: ile Glimle sonug-
lanan iskazalarr olarak herhangi hbir istatistiksel
" farklilik gistermedifi, yaralanmayla sqnuglanan igkaza-
larinda ise 1970-1879 ile 18980-1989 yi1llar: 4arasinda
istatistiksel farkliliklar oldufu gikan sonuglardan an-

lagilmaktadir.

Iskazas1 nlug nedenlierini inceledifgimizde,
yanma ile Blim olayi meydana gelmedifi, Hldm olaylari-
nin imal edilen veya proseslerde kullanilan patlayici-
larin patlamasindan meydana geldigini gistermektedir.
Yanma ile meydana gelen iskaszalarindaki dedigmeler,
yaralanmayla sonuglanan iskazalarini etkilediginden,

tedhirlerin bu ytnde srtirilmasi uygun olacaktir.
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3.4.3. Arastirma Yap:rlan Bes Fabrikadaki Iskaza-
sina Ufrayan Iggilerin VYag Gruplarinin
1970-1979 ile 1980-1989 Yillarina Gdre

incelenmesi

Tablo 16. Arastirma Yapilan 8eg Fabrikadaki Igkazasina
Ufrayan Isgilerin Yas gruplarinin 1970-1979
ile 1980-1989 Yillarina Gdre Incelenmesi

(VYaralanma ve Dliimle Sonuglanan Iskazelari)
T

1970-1979 1980-1989
Yas Gruplara ¥1llari Arasi % Yillari Arasr % Toplam %
20-24 6 50 6 50 12 100
2579 19 50 19 50 38 100
30-34 27 50 27 50 5L 100
35-39 + 20 30 47 70 &7 10D
Toplam 72 Lz 59 58 171 100

% satir ylizdesidir. 5.0. = 3, X2 = 6,66, P> 0.05

Tablo 17. Arastirma Yapilan Beg Fabrikadaki Igkazasina
Urayan Iggilerin VYag Gruplaranin 1370-1979
ile 1980-1989 Yillarina Giire Incelenmesi (Ya-

ralanmayla Sonuglanan Igkazelari)

1970-1979 1980-1989
Yag Gruplara Yillari Arasy %  Yillary Arasr % Toplam %
20-24L & 50 b 50 12 100
25-29 13 43 : 17 57 30 100
30-34 20 L2 27 58 L7 100
35-39 + 14 26 40 Th 54 100
Toplam 53 37 90 63 143 100

% satir yilizdesidir. 5.0. =3 X2 = 4.79 P>0.05
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Tablo 19. Aragtirma Yapilan Beg Fabrikadaki Toplam
KMaza dranlarinin 1970-1979 ile 1980-1989 Yi1l-

larina Gidre Dadilimi

~ Calagan Iskazas:

Yillar Isgi Sayisa Sayisi Kaza Orani %
1870 5570 3 0.053
1971 5668 6 0.105
1972 5596 6 " D.107
1573 5724 2 0.036
1974 5932 3 D.050
1975 6339 g 0.142
1976 6720 4 0.059
1979 6816 5 D.074
1978 6205 2 0.032
1979 6250 b 0.064
ggt;i;masl 6087 Lok 0.073
1980 5545 12 0.216
1881 5167 2 0.038
1982 5277 3 0.056
1983 5312 3 0.055
1984 5624 10 0.177
1985 5646 G 0.106
1986 5712 6 0.105
1987 5465 5 0.091 -
1988 5358 & 0.111
1989 4926 B 0.162
On V1l 540k 6.4 0.103

Ortalamasi
Toplam 11486 10.5 0.091
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OzeT

Parlayicy: ve patlayici maddelerle ilgili olan
galismamiz iz biltmden olusmugtur.
Birincl b#Hlimde, parlayici ve patlayici maddelerin
7
Hzellikleri ve siniflandirilmas: ana baslifi altinda,
parlayici ve patlayici maddeler gruplara ayrilarak,

elde edilisleri, temel kavramlari ve saflifja etkilerin-

den bahsedilmigtir.

Ikinei biilimde ise, bu konuda alinmasi lazam
gelen iggi saflify ve is glivenligi tedbirleri, (kanun,
tiizilk ve yBnetmelikler gergevesinde) isyeri binalarinda,
iiretimde, depalama ve nakliyatta alinacak tedbirler

ile yangina karg: alinacak tedbirlerden bahsedilmigtir.

Ucgiincil b#lim ise, Tlrkiye'nin tek patlayici madde
imalatgis: olan Makina ve Kimya Endistrisi HKurumu'na
bafli bes igletmede (ig kazalara yonlnden) vyapilan

aragtirma sonuglearinil kapsamaktadir.

Yapilan =aragstirma scnuglarina gére; parlayici ve
patlayict maddeler imal ecden bu igletmelerde 1870-1979
ile 1980-1988S wyi1llari arasindaki igkazalarinin yas
gruplarina ve kaza olus nedenlerine gdre bir farklilik
aistermedifi, son on vllda. iggi sayilarinda gszaelma
olurken, kéza ve kazalanma oranlari 1le ortalama kaza

ve kazalanma sayilarinda artis oldufu gdrdlmigtiir.
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(ZGEGMIG

1.3.1950 yilinda Mersin'de defdum. Ilk ve Orta
dgrenimimi Mergin Lisesinde yaptiktan sonra, elimin ve
‘gﬁnlumﬂn sanata yakin olmasindan dnlay;; lise kisminda
Sanat Enstitlisine gegtim ve ylksek k£5m1n1 da Ankara'

da  tamamlayarak, 1973 Temmuzunda Makina Mihendisi

oldum.

1974 baginda Iskenderun Demir Celik Isletmesinde
kisa bir wmiddet gaeligtiktan sanra, Ankara'da Makina ve
Kimya Endiistrisi Kurumu’'na bagl: Gazi Fisek Fabrikasi'n-
da @atelye mihendiai oplarak gqdreve bagladim ve halen

ayni fabrikada kisim midirldgd gédrevini yiritmekteyim.

Atelye mihendislidinden, kisim midlirlidgline kadar
gegen 18 sene iginde verimlilik, isg aaﬁllél‘ue iz emni-
yeti Uzerine gegitll pratik galigmalar yaptim. Bu ga-
ligmalarimin sonucu olarak da 1985 senesinde Milli Pro-
dﬂktiuite Merkezi tarafindan (yilan en verimli iggisini
galistiran isletmenin ydneticisli sifatiyla) Verimlilik
Bagary: Belgesi ile #ditllendirildim. Evliyim, biri kaz,

hiri erkek iki gocudum var.
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