CUKUOVA UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERI ENSTiTUSU

DOKTORA TEZI

Meltem MANASIRLI

BABADILLIMANI KOYU'NDAKI (SILiFKE-MERSIN) DERIN SU PEMBE
KARIDESININ (PARAPENAEUS LONGIROSTRIS LUCAS, 1846) BiYO-
EKOLOJIK  OZELLIKLERI VE  POPULASYON  DINAMIiGi
PARAMETRELERI

SU URUNLERI ANABILIM DALI

ADANA, 2008



CUKUOVA UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERI ENSTiTUSU

BABADILLIMANI KOY U NDAKI (SILiFKE-MERSIN) DERIN SU PEMBE
K ARIDESININ (PARAPENAEUS LONGIROSTRIS LUCAS, 1846) BIYO-
EKOLOJIK OZELLIKLERI VE POPULASYON DINAMIGI
PARAMETRELERI

Meltem MANASIRLI
DOKTORA TEZI
SU URUNLERI ANABILIM DALI

Bu tez 11/02/2008 Tarihinde Asagidaki Juri Uyeleri Tarafindan Oybirligi/Oyceklugy
Ile Kabul Edilmistir.

Imza........coooeeeeiiii, Imza........ccooeeeeennn, Imza........coooeeieiiiiin,
Prof. Dr. Dursun AVSAR  Prof. Dr. MetinKUMLU  Dog. Dr. Ali Cemal GUCU
DANISMAN UYE UYE
Imza.........ccooeenn. Imza........cccoevn.

Dog. Dr. Mehmet Fatin CAN Yrd. Dog. Dr. Caner Enver OZYURT

UYE UYE

Bu tez Engtitiimiiz Su Ur Ginleri Anabilim Dalinda hazirlanmustr .
Kod No:

Prof. Dr. AzizERTUNC
Enstitd Mudiru
Imza ve Miihiir
Bu Arastirma, Cukurova Universites Bilimsal Arastirma Projeleri Birimi
Tarafindan Desteklenmistir.

Proje No: SUF2003D2

Not: Bu tezde kullamlan 6zgin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullammu, 5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu'ndaki hukiimler tabidir.




Oz
DOKTORA TEZI

BABADILLIMANI KOY U NDAKI (SILiFK E-MERSIN)
DERIN SU PEMBE K ARIDESININ (PARAPENAEUS LONGIROSTRIS
LUCAS, 1846) BiYO-EKOLOJIiK OZELLIKLERI VE POPULASYON

DINAMiGi PARAMETRELERI

Meltem MANASIRLI

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERI ENSTiTUSU
SU URUNLER{ ANABILIM DALI

Damgman : Prof. Dr. Dursun AVSAR
Yil : 2008 Sayfa 113
Jari . Prof. Dr. Dursun AVSAR
Prof. Dr. Metin KUM LU
Dog. Dr. Ali Cemal GUCU
Dog. Dr. Mehmet Fatih CAN
Yrd. Dog. Dr. Caner Enver OZY URT

Bu c¢alisma, Mayis 1999 ile Nisan 2000 tarihleri arasinda Babadillimam Koyu' nda O-
50m, 50-100m ve 100m’ den daha derin sularda aylik dip troli ¢ekimleri ile gerceklestirilmistir.
Toplam 36 dip trolii gekiminin ortalama birim cabada yakalanan driin (BCYU) degerinin
68.600+61.889g saat*; bunun icinde derin su pembe karidesinin orta ama BCY U degerinin ise
5.480+5.463kg saat™* ve toplam avin %8'ini olusturdugu hesaplanmistir. Toplam 3886 derin su
pembe karidesinde yapilan dlgiimler ve hesaplamalar sonucunda; erkek/disi orammn 1:3; ilk
eseysd olgunluga ulastiklan kargpaks boyun 18.2mm ve ilk yakalama boyunun (%KBso)
14.53mm oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin Kasim ayindan Haziran ayina kadarki dénemde
olgun yumurtalara sahip olduklar1 ve yilda 2 kez olmak Uzere; yogun olarak Aralik-Mart ile
Nisan-Haziran donemlerinde tUreme faaliyetini gerceklestirdigi; olgun yumurta ¢aplarimn 0.45-
0.60mm’ ler arasinda degistigi ve yumurta verimliliginin ortalama 49126.52+25523.86 adet birey
oldugu saptanmustir.

Karapaks boyu-Toplam boy arasindaki iligkinin erkek bireyler icin KB=-
0.2257+0.2243* TB (R°=0.9216, n=923); disi hireyler icin KB=-0.2148+0.222*TB (R?*=0.9649,
n=2859) ve toplam hireyler icin ise KB=-0.0952+0.2223*TB (R?=0,9652, n=3886) seklinde
dogrusal; karapaks boyu—agirlik iliski denkleminin erkekler icin TA=0.0015*KB*%2, disiler icin
TA=0.0009* KBZ®*® ve bunlarin toplami icin TA=0.001*KB*"*** oldugu hesaplanmistir. von
Bertalanffy boyca bilylime sabitlerinin erkek bireyler icin KBy=31.20mm, K=0.76 yil™*, t;=-0.386
yil, C=0.65, KN=0.65; disi bireyler icin KBy=32.30mm, K=0.77 yil"}, t,=-0.387 yil, C=0.80,
KN=0.57 ve her iki esey ile juvenil bireylerinde olusturdugu toplam bireyler icin ise
KBy=32.10mm, K=0.76 yil™, t%=-0.394 yil, C=0.60 ve KN=0.65 oldugu belirlenmistir.
Calismada sbz konusu turtin toplamlar: igin toplam (2), dogal (M), balikcilik nedeniyle olan (F)
olumlerin Uissi katsayilar: ve stoktan yararlanma diizeyinin sirasiyla4.00 yil ™, 1.29 yil™®, 2.71 yil™*
ve 0.67 yil™* oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimder: Derin Su Pembe Karidesi (Parapenaeus longirostris), BCYU, Ureme,
Blyuime, Oliim Oranlar1, Stoktan Y ararlanma Diizeyi
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This study was carried out in the waters of 0-50m, 50-100m and >100m of depths in
Babadillimani Bight between May 1999 and April 2000 through monthly deep trawls
applications. Mean CPUE of total 36 deep-trawls was 68.600+61.889kg/h, and mean CPUE
of the deep-water rose shrimps,was 5.480+5.463kg/h, which consists of 8% of the tota
catching. After the measurements and cal culations of 3886 deep-water rose shrimps, it was
determined that male/femal e ratio was 1:3, and length at first maturity lengths was 18.2mm
and (%CLso) vaue was 14.53mm. It was also determined that female individuals had
developed eggs in the period between November and June, and reproduced intensively two
times a year: between December and March, and between April and June. The diameter of
ripe eggs varied from 0.54mm to 0.60mm, and average fecundity was 49126.52+25523.86.

There was a linear relationship between carapace length and total length in males
and females (CL==-0.2257+0.2243*TL; R®=0.9216, n=923 for males, CL=0.222*TL;
R?=0.9649, n=2859 for females) and CL=0.2223*CL; R?*=0,9652, n=3886 for total
individuals. As to equation of reationship between carapace length and weight, it was
W=0.0015* CL**** for males, W=0.0009* CL>** for males, and W=0.001* CL*"* for total
individuals. The von Bertdanffy growth constants in length was CLy=31.20mm,
K=0.76/year, t,=-0.386 year, C=0.65, WP=0.65 for males; CLy=32.30mm, K=0.77 year‘l,
t,=-0.387 year, C=0.80, WP=0.57 for fema es; and CLy=32.10mm, K=0.76 year'l, t,=-0.394
year, C=0.60 and WP=0.65 for tota individuals including juveniles as wel as sexualy
maturated ones. In the study, for al theindividuas of the species, the total (Z), natura (M)
and fishing (F) mortality coefficient and exploitation rates (E) were determined as 4.00, 1.29,
2.71 and E=0.67 year™, respectively.

Key Words: Deep-water Rose Shrimp (Parapenaeus longirostris), CPUE, Reproduction,
Growth, Mortality Rates, Exploitation Rate




TESEKKUR

Oncelikle Doktora calismam siiresince bana olan giiven ve destegini daima
hissettiren, genis bilgi birikimi ile deneyimlerini benden esirgemeyen degerli
damsman hocam Prof. Dr. Dursun AVSAR’a tez calismamda konu ile ilgili
eksiklerimi tamamlamama yardimcit olan Sayin Dekamimiz Prof. Dr. Metin
KUMLU'ya, Doc. Dr. Ali Cema GUCU'ye ve Yrd. Doc. Dr. Caner Enver
OZY URT’ a sonsuz tesekkurlerimi sunarim.

Bu tez calismast Su Urinleri Fakultesi-Teme Bilimler Bolimiince yuritulen
“Akkuyu Nukleer Santrali Mevcut Durumun Saptanmasi Deniz Ortami Biyolojik
Ozl liklerinin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda planlanmis ve sdz konusu projenin
yurtutilme calismalariyla entegre olarak gergeklestirilmistir. Bu anlamda Proje
Yoneticisi Prof. Dr. Ercan SARIHAN' & projenin arazi ¢alismalarinda gorev alan,
yogun emek harcayan tum fakulte elamanlarina ve laboratuar calismalarinda
yardimlarin esirgemeyen fedakéar meslektaslarimdan Itri Levent ERKOL ile Ozge
ALVALLI yatesekkurlerimi bir borg bilirim.

Son olarak bu caisma siresince dostlugu ile arkadasligini esirgemeyen,
daima yanimda olan Dr. Hacer YELDAN'a ve hayatimdaki en degerli varlik olan;
sevgisini benden esirgemeyen Canmim Oglum Uygar Kaan OZUTOK’a tesekkir

ederim.
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1. GIRIS Meltem MANASIRL |

1. GIRIS

Global agidan son yillarda eklembacakli balikciligi buyik 6nem kazanmis ve
bunlar arasinda karides balik¢iligi ¢ok blyuk ekonomik deger olusturmustur (Tully
ve ark., 2003). Derin Su Pembe Karides (Parapenaeus longirostris LUCAS, 1846)
de ozellikle Avrupa'da ticari olarak yuiksek ekonomik degere sahip olup; ispanya,
Fransa, Italya, Yunanistan, Sicilya ve Tunus gibi Dogu Atlantik’ le tim Akdeniz' de
eklembacakli balik¢iliginda gok 6nemli bir tlrdir (Pestana, 1991; Levi ve ark., 1995;
Tserpes ve ark., 1999; Sobrino ve ark., 2000; Campos ve ark., 2002; Abello ve ark.,
2002; Sartor ve ark., 2003; Deval ve ark., 2006a; Artiiz, 2006). Turkiye' de de
Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilart boyunca mesleki balikciligin yogun olarak
yapildig: bolgelerde, derin su pembe karidesinin yuksek potansiyele sahip oldugu
bilinmektedir (Geldiay ve Kocatas 1973; Oztirk, 1990; Kocatas ve ark., 1991;
Zengin ve ark., 2004; Artiiz 2005; Bayhan ve ark., 2005; Arttiz, 2006).

Ulkemiz denizlerinde yogun dip trolt availiginin yapildigi bélgelerde avlanan
karidederin yaklasik %30’luk bir boluml i¢ pazarda tuketilirken; geriye kalan
%70'lik kismi ise, disanya ihrag edilerek, tlkemize 6nemli bir doviz girdisi
saglanmis olmaktadir (Bayhan 1984; DIE, 1988-2003; Zengin ve ark., 2004). ihrag
edilen karideslerin %63'1Uk kismint da derin su pembe karidesi olusturmaktadir
(Demirci ve Hossugu, 2007). Ulkemizde, ok yiiksek bir ekonomik potansiyele sahip
olan ve 6nemli bir bolimi ihrag edilen karidederin, kilttr kosullarinda Uretimi,
birkag firma tarafindan denenmis ve maalesef basar1 saglanamamistir. Diger taraftan
karideder, lUks bir besin maddesi olmalar1 ve dolayisiyla ticari degerlerinin yiksek
olmasi gibi nedenlerle yogun olarak avianmaktadir. Bu nedenle 6zellikle tlkemize
Onemli miktarlarda ekonomik girdi saglayabilecegi ve insanlarin hayvansal gida
gereksiniminin karsilanabilecegi; diger taraftan saglikli ve dengeli beslenmede su
drdnlerinin 6nemi dusundldigunde, karides endlstrisinin gelistirilmesinin gerekli
oldugu agikca ortadadir.

Penaeid karidederinin Ureme ve buylme biyolojileri, diger Akdeniz
Ulkelerinde detayli olarak calisilmasina ragmen; Turkiye kiyilarinda da yayilis

gosteren bu grupla ilgili ve ¢zellikle derin su pembe karides ile ilgili Marmara
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Denizi’ nde son yillara ait sadece birkag calisma bulunmakta (Ozturk, 1990; Zengin
ve ark., 2004; Yazici, 2004; Bayhan ve ark., 2005; Artiiz, 2006; Devd ve ark.,
2006a; Deval ve ark., 2006b) Kuzeydogu Akdeniz de ise maalesef detayli
sayilabilecek calismalar (Bayhan ve ark., 2003; Demirci ve Hossugu, 2007) yok
denecek kadar azdir.

Devlet istatitik Engtitiisiy niin (DIE, 1999) balikcilik istatistiklerine gore,
1989-1997 wyillar arasindaki dokuz yillik donemde, 1989 yili itibariyle 8380 ton
(Marmara = 6236 ton, Akdeniz = 1741 ton, Ege ve Bat1 Karadeniz = 403 ton) olan
karides Uretimi 1997’ de 1380 tonlara (Marmara = 642 ton, Akdeniz = 456 ton, Ege
ve Bati Karadeniz = 282 ton) kadar gerilemis durumdadir. Ulkemizin karides
Uretiminin su runleri igerisindeki payi, 1988 de %17.40 iken; 1997’ de %6.19'lara
kadar gerilemis durumdadir. Ancak DIE (2003)’tn belirttigine gore, 1999 ile 2003
yillar1 arasindaki donemde ise 1999 yilinda 890 ton olan karides tretimimiz 2003
yilinda 6000 tona kadar cikmustir. 1999'a kadarki donemde karides Uretiminin
biyokdtle olarak stoktaki azalmaya karsin, toplam karides tretimindeki Akdeniz'in
payi, 1989 yilinda %20.77 iken, 1997 yilinda %33.04’ e kadar yikselmistir (DIE,
1988-1989; 1990; 1991; 1992; 1993; 1994; 1995; 1996; 1997). Ancak 2003
doneminde bu oran tekrar %16.1’ e kadar gerilemistir (DIE, 2003).

Yillar itibariyle karides tretiminde bir istikrar saglanamamis olup; yillik Grdn
duizeyindeki bu dalgalanmalar, Turkiye denizlerinin biyolojik zenginliklerinin dnemli
bir kismin olusturan su Urlnleriyle ilgili stoklarin, yillardir kirlilik ve asir1 avlanma
sonucu azalmasi durumuyla dogrudan paralellik gbstermistir. Bu nedenle Akdeniz' de
bulunan karides stoklar1 igin gerekli balik¢ilik diizenlemelerinin gdzden gegirilerek,
stoklardan surekli ve fakat en yuksek diizeyde driin elde edilmesine yonelik
Onerilerle, stoklart koruma yollarimn etkinliginin arastirilmast ve yeni modellerin
gelistirilmes gerekmektedir. Bu yeni duzenlemeler icin stoklar tirsel bazda ele
alinarak, stok yapilarimin ve populasyon dinamigi parametrelerinin ortaya konmasi
ve bu belirlenen parametrelerden hareketle stok dizenleme calismaarinin
yapilmasinin uygun olacag: agikga ortadadir.

Akdeniz'in yerli tird olan derin su pembe karidess Kuzeydogu Akdeniz’ de,

Ozellikle de karasularimiz iginde trol av yasaginin baslamasi ile uludararas: sularda
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calismaya baglayan balik¢ilar tarafindan bol miktarda avlanmakta ve bu yonuyle de
bolge balikciligina ekonomik bir katki saglamis olmaktadir. Ancak bu tlrtn
bolgedeki stok durumu ve biyolojik Ozellikleri hakkinda yukarida kismen de olsa
deginildigi gibi, yeterli ve kapsaml1 sayilabilecek herhangi bir ¢alisma su ana kadar
hentiz yapilmamustir.

Dolayisiyla, planlanan bu c¢alismayla derin su pembe karidesinin temel
biyolojik 0zellikleri belirlenerek blyume, Ureme, 6lim oranlarn ve stoktan
yararlanma duzeyi gibi populasyon dinamigi parametreleri tahmin edilmistir.
Boylece, belirlenmis olan bu parametreler sayesinde stoktan siirekli ve en yiksek
Uriinin saglanmasi igin gerek duyulan stok diizenleme calismalarina da dayanak

olusturulmus durumdadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan kaynak tarama galigmasinda derin su pembe karidesi (Parapenaeus
longirostris LUCAS,1846) ile ilgili olarak biyolojileri ve populasyon dinamigi
parametreleri hakkinda son yillarda detayli olarak gergeklestirilmis bulunan birkag
caligma bulunmus olup; bunlarin hepsnin Marmara Denizi’ nde gerceklestirildigi
gorulmistur. Kuzeydogu Akdeniz icin ise, sadece Demirci ve Hogsucu (2007) nin
yaptig1 ¢alisma bulunmaktadir. Ancak Ozellikle Bati ve Orta Akdeniz' e kiyisi olan
Italya, Yunanistan, Sicilya, Tunus, Portekiz ve Ispanya gibi Ulkelerde bu turle ilgili
olarak oldukga detayli calismalarin yapildigi saptanmustir. Kaynak taramalarinda
derin su pembe karides ile ilgili olarak elde edilen calismalar tarihlerine gore
oncelikle yurt ici ve daha sonra yurt digi galismalar seklinde ele alinarak asagidaki
gibi Ozetlenmistir.

2.1.Yurt ici Calismalar

Geldiay ve Kocatas (1973), Dogu Akdeniz'de derin su pembe karidesinin
ekonomik 6nem tasidigini, genellikle 100-400 metreler arasinda dagilim gosterdigini
ve populasyon yogunlugunun derinlik arttik¢a arttiginm belirterek; sdz konusu tirtin
bireylerinin en fazla 12-13cm’ye kadar blyuyebildiklerini ve gogunlukla 8-10cm
uzunluklarda avlandiklarint bildirmislerdir.

Bingel (1987), Kuzeydogu Akdeniz’de Kiy1 Baikgiligi Av Alanlarinda
Sayisal Balikgilik Projesi kesin raporunda, Penaeidae familyasina ait Yesil kaplan
(Penaeus semisulcatus), Akdeniz (Penaeus kerathurus), Japon (Penaeus japonicus),
Derin su pembe (Parapenaeus longirostris), Benekli (Metapenaeus monoceros),
Cimgim (Metapenaeus stebbingi) ve Kivrikrostumlu (Trachypenaeus curvirostris)
karidederin yuksek ekonomik dneme sahip olduklarint bildirmistir. Bu turlerin en
cok Goksu, Tarsus Cayi-Seyhan nehri deltasinda ve Ceyhan nehri etki alanlarinda
avlandiklarini; gerek Mersin ve gerekse iskenderun korfezlerinde gendllikle yaz-

sonbahar ile kis-ilkbahar dénemlerinde avda daha fazla gorulduklerini rapor etmistir.
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Oztlrk (1990), Marmara Bolgesi, Silivri-Tekirdag arasinda yogun olarak

bulunan bu trin stok yonetimini galigmustir.

Bayhan ve ark. (2003), Kuzeydogu Akdeniz de (Silifke, Goksu; Yumurtalik,
Botas arasi) bir yil stire ile yuritulen arastirmalarinda, bdlgede ticari olarak avciligi
yapilan Yesil kaplan, Akdeniz, Japon, Derin su pembe, Benekli ve Cimgim
karidederinin ilk eseysd olgunluk boyu ve Ureme donemlerinin belirlenmesini
amaclamiglardir. Ekonomik 6neme sahip olan derin su pembe karidesinin 6zellikle
t¢ mil disinda yapilan avcilikta elde edilen Grintn biyuk bir kismim olusturdugunu
ve cogunlukla 100-400m derinlikte bulunmasina ragmen, 50-700m derinliklerde
dagilis gogterdiklerini bildirmiglerdir. Calismada elde ettikleri orneklerin; agirlik
gruplarimin 0.75-20.0g, boy gruplarimin 4-14cm’ler arasinda degistigini, Ureme
faaliyetlerini  Aralik-Nisan aylar1 arasinda gergeklestirdiklerini ve ilk eseysel
olgunluk boyunun 9.2cm oldugunu bildirmiglerdir.

Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’'ndeki derin su pembe karides
populasyonundan optimum dizeyde yarar saglayabilmek igin; biyo-ekolojik
Ozellikleri, stoklarindaki degisim gostergeleri, geleneksel av araglari, birim gabadaki
av miktari, optimum ag gozu agiklig1 ve av boyunun tespiti Uzerine bir arastirma
yapmislardir. Arastirmada populasyonun boy dagiliminin 5-16.5cm, ortalama boyun
10.9cm oldugunu ve bu ortalama boyun mevsimler ile derinlige bagli olarak
degistigini; 100m’'den derin bolgelerdeki  bireylerin  daha biyiuk oldugunu
belirtmislerdir. Populasyonda disi bireylerin erkek bireylerden daha iri yapil ve daha
baskin (disi/erkek oram 2:1) oldugunu; Il. yas grubu baskin olmak Uzere yas
gruplarimin O-1V arasindaki yas gruplarindan olustugunu bildirmislerdir. S6z konusu
tiriin boy-agirlik iliski parametrelerini a = 0.0053, b = 2.9665 (R? = 0.9519) olarak
ve v. Bertalanffy boyca biiylime parametrelerini erkek bireyler icin TB,, = 157.9mm,
K =0.380 yil™}, t,= -1.422 yil, disi bireyler icin TB,, = 170.2mm, K = 0.581 yil™, t,=
-0.962 yil olarak saptamiglardir. Populasyonun stoka katilim yasim |, toplam 6lim
oramini (Z) = 1.91 yil ", dogal 6liim orammi (M) = 0.85 yil ™, balikcilik nedeniyle olan

olum orarini (F) = 1.06y1l™ ve stoktan yararlanma diizeyini (E) = 0.5yil™" olarak



2. ONCEKI CALISMALAR Meltem MANASIRL |

hesaplamiglardir. Ayrica yumurta verimliligini 75549.4 adet/birey olarak rapor
etmislerdir.

Yazici (2004), Marmara Denizi’nde karides avciliginda kullamilan algarna
aginin av verimi ve kompozisyonunu arastirarak, avcilik sonucunda tesadiifi avlianan
turler ve 1skarta turlerin miktarlarini belirlemistir. Derin su pembe karidesinin toplam
avin %50.8'ni olusturdugunu ve ilgili tirden temin edilen 1942 adet bireyin
%55’ inin disi, %45'inin ise erkek oldugunu; disilerin toplam boylarinin 47-154mm,
agirliklarinin  1.5-19.1g arasinda; erkeklerin toplam boylarimin 58-120mm  ve
agirliklarinin 1.41-10.6g arasinda oldugunu tespit etmis; boy- agirlik iliskilerinin
disiler icin W=0.0057*TB*%® (r=0.97) ve erkekler icin W=0.0112*TB** (r=0.93)

oldugunu bildirmistir.

Artiz (2005), Turkiye denizlerinde bulunan karides turleri Uzerine etit adli
calismasinda, denizlerimizde derin su pembe karidesinin Marmara Denizi, Saros,
Edremit, Candarl;, Sigagik, Finike, Tasucu, Mersin ve Iskenderun korfezlerinde
dagilis gosterdigini; en buylk yakalanma boyunun 15cm TB ve yaygin olarak
bulunduklart boyun 9-11cm TB oldugunu bildirmistir. Butin Akdeniz ve Marmara
Denizi’ nde bu turtin camurlu zeminlerde 100-400m derinlikler arasinda dagildigins;
ancak dagilis gosterdigi derinliklerin suyun karakteri ve zemin yapisina bagli olarak
50-700m derinlikler arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica Marmara Denizi’ nde
termoklin tabakasimin altinda yer alan Akdeniz kokenli suyun tim sene boyunca
14.2°C' de sabit olmasindan dolayi, bu alan igerisinde yayilis gosterdigini rapor
etmistir.

Bayhan ve ark. (2005), Kasim 2000-Ekim 2001 tarihleri arasinda Marmara
Denizi’ nde bulunan bu tlrtin treme dénemi, ilk eseysel olgunluk boyu, her esey icin
boy frekans dagilimi ve boy-agirlik iliskisini belirlemislerdir. Arastirmalarinda yilin
hemen her ayinda yumurtasi olgun ve c¢ok olgun disi bireylere rastlanildigin
bildirmislerdir. Disi bireylerin Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin en yiksek
oldugu aylar: sirastyla Eylul, EKim, Aralik, Nisan ve Mayis olarak saptamislardir.
Populasyonda disi bireylerin 10-11cm boy gruplarinda, erkek bireylerin ise 9-
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10cm’ lik boy gruplarinda baskin oldugunu ve ilk eseysel olgunluk boyunun da 9.7cm
TB oldugunu bildirmiglerdir.

Artiiz (2006), Marmara Denizi’ ndeki derin su pembe karidesinin avciliginin

dahaiyi temellere oturtulmas: amaciyla bir 6n arastirma yapmustir.

Deval ve ark. (2006a), Marmara Denizi’nde derin su pembe karidesinin v.
Bertalanffy blylme sabitlerinden to verilmemis; TBy=16.28cm ve K=0.490 y1I'l
olarak belirlemislerdir. 32mm'’lik ag goz agikligindaki Polietilen ve Poliamid aglar
icin hesapladiklar: 61tm oranlari ve stoktan yararlanma diizeylerini sirasiyla; Z=2.83
yill, M=0.97 yil*, F=1.86 yil"*, E=0.65 yil* ve Z=2.13 yil*!, M=1.16 yil™!, F=1.57
yil", E=0.53yil™ olarak hesaplamislardir. Bu degerlere dayanarak populasyon

Uzerinde agir1 avciligin oldugunu rapor etmislerdir.

Deval ve ark. (2006b), Marmara Denizi’ nde iki torbali Polietilen ve Poliamid
den yapilmis 32mm, 36mm, 40mm ve 56mm'’'lik farkli ag g6z agikliklarina sahip

algarna aglari ile derin su pembe karidesinin segicilik parametrelerini ¢alismiglardir.

Demirci ve Hossucu (2007), Mayis-Eylul 2005 tarihleri arasinda Kuzeydogu
Akdeniz kita yamacinin 240-920m derinlikleri arasinda 86 ticari trol teknesinden
elde edilen verilerden tekne basina disen gunlik av miktarim 140.68+96.49kg ve
toplam avdaki oranini %24.26; avlanan karidesler igindeki oranin ise %49.23 olarak
beirtmiglerdir. Ayricadisi bireyler icin v. Bertalanffy boyca bliyume sabitlerinden to
verilmemis, KB., = 30.6mm ve K = 0.31 yil™* olarak bildirmislerdir.

2.2. Yurt Dis1 Calismalar

Heldt (1938), Tunus kiyillarindaki derin su pembe karidesinin dreme
biyolojisini ¢alismis ve Uremenin Nisan ayindan Kasim ayina kadar 16-24°C’ lerde
gergeklestigini; olgun yumurta ¢aplarinin 0.42mm’den 0.72mm’ ye kadar degistigini
ve yumurta verimliliklerinin karapaks boyuna gbre 23000-400000 adet/birey
arasinda degistigini bildirmistir.
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Ghidalia ve Bourgosis (1961), Dogu Atlantik ve Akdeniz'deki derin su
pembe karidesnin 25m ile 550m derinlikler arasinda dagilis gosterdigini ve temiz
kumludan camura kadar her turli sedimentin Uzerinde yasamlarin

surdurebildiklerini belirtmislerdir.

Crosnier ve ark. (1970) Kongo Cumhuriyeti’ nin Atlantik sularinda derin su
pembe karidesinin Kasim’ dan May1s a kadar treme eylemini gergeklestirdigi; ancak,
Nisan ayinda GSI degerinin en st noktaya ulastigini ve yogun olarak bu ayda

yumurtladiklarin: belirtmislerdir.

Tom ve ark. (1988), Derin su pembe karidesinin Israil’'in Akdeniz kiyilar:
boyunca yil iginde bulundugu derinlikleri ve Ureme mevsimini kapsayan
calismalarinda; bu turiin 73 metreden daha az derinliklerde dahi bulundugunu; fakat
tremelerini 150-300m derinlikler arasinda Haziran-Agustos arasinda yani yaz

doneminde, 15-16°C’ de gergeklestirdiklerini bildirmislerdir.

Levi ve ark. (1995), Orta Akdeniz'deki Sicilya Kanali' nda yogun olarak
avlanan derin su pembe karidesinin ticari degerini belirlemek Uzere yaptiklar:
caligmalarinda, bu tirdn ticari olarak en yiiksek ekonomik verimi ortalama karapaks
boyu 20.0mm civarinda iken, 55mm’'lik ag gbz genisligine sahip aglar ile 100
metreden daha derin sularda avlanarak elde edilebilecegini bildirmislerdir. Bu
caligmalarinda Orta Akdeniz’de U¢ at stok tespit etmisler ve derin su pembe
karidesinin yil boyunca olgun disi bireylerinin bulundugunu; yaz aylarinda ise
populasyonun en distk olgun disi birey yilzdesine sahip oldugunu; Ureme
aktivitelerini yogun olarak Kasim' dan Subat’ a kadar ki olan donemle birlikte bir de
Nisan ayinda gerceklestirdiklerini bildirmislerdir. Aym arastirmada von Bertalanffy
boyca biiyiime sabitlerini KBy = 30.5mm, K = 0.63 yil*, tp = -0.19 yil, C = 1.0 ve
KN = 0.1 olarak; boy-agirlik iligkisi parametrelerini ise a = 0.0060 ve b = 2.2684
olarak saptamuglardir.

Labropoulou ve Kostikas (1999), Girit kiyilarinda 1994-1995 yillar1 arasinda
100-1000m derinlikler arasinda gergeklestirdikleri trol gekimlerinden elde ettikleri
derinrsu  dekopodlarindan dordiniun  dagilimim  ve bedenme habitatlarim

incelemiglerdir. Bu turlerden biri olan derin su pembe karidesinin dagilimimn 1000m



2. ONCEKI CALISMALAR Meltem MANASIRL |

derinlige kadar oldugunu, aktif olarak bentik omurgasizlarla beslendigini ve dagilim
derinliklerinin sicakliga bagli olarak mevsimsel anlamda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Mori ve ark. (2000), Ocak 1995-Subat 1996 tarihleri arasinda aylik
olarak gergeklestirdikleri dip trolu drneklerini kullanarak Bati Akdeniz'de Kuzey
Tiran Denizi’'ndeki derin su pembe karides disi bireylerinin treme biyolojisini
incelemiglerdir. Bu calismada disi bireylerin yogun olarak ilkbahar ve sonbaharda
olmak Uzere yildaiki kez yumurtladiklarim ortaya koymuslardir.

Romenskii (2000), Guneydogu Atlantik kiy1 sularinda bulunan derin
su pembe karidesinde besin gesitliligini esey ve yasa gore, populasyonun mevsimsel
yapisi ve bolgenin cografik karakterini gdz ontine alarak arastirmistir. Bu arastirma
sonucunda, bu tirin avini agzina aldiktan sonra parcalayarak ve ezerek Ogutip
(6rifag) yuttuklarim, demersal ve semipelajik hayvanlar tzerinden beslendiklerini,
teme besn kaynagim baiklarla-eklembacaklilar ve poliketlerin olusturdugunu
belirtmistir. Ayrica besin tercihlerinin yasa ve bulunduklar: bolgelere gore degisim
gosterdigini bildirmistir.

Sobrino ve ark. (2000), Derin su pembe karidesinin Ispanya nin giiney
kiyllarindaki Atlantik sularinda demarsal baikgiligin ana avimi olusturan tirlerden
biri oldugunu ve gok yiiksek ekonomik énemi bulundugunu belirtmislerdir. Segicilik
parametrelerini belirlemek igin, ticari baikcilik ve arastirma teknesi ile yapilan iki
farkli segicilik calismasinda, ilk avlanma boyu itibariyle (%TBsg), iki galisma
arasinda 2mm’' lik bir fark bulundugunu, ag goz genisliginin arttirilmasinin segicilik
parametrelerinde 6nemli bir degisime yol agmadigin ama avlanilan derinlik artiginin

etkili oldugunu bildirmislerdir.

Ben Meriem ve ark. (2001), Kuzey Tunus kiyilarinda sz konusu tirdn disi
bireyleri icin ilk eseysel olgunluk boyu ile yasim ve Ureme donemini belirlemek
amaciyla 18 ay slren bir galisma gergeklestirmislerdir. Calismanmin sonucunda ilk
eseysel olgunluk boyunun 20.1mm KB oldugunu; bireylerin bu boya I'inci yasin
sonlarina dogru ulastiklarim ve Olgunluk indeksinden (Ol) yararlanarak; treme
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faaliyetlerini tim yil boyunca devam ettirdiklerini; ancak en yogun dénemin Haziran,

en seyrek donemin ise kis mevsimi oldugunu bildirmislerdir.

Nouar ve Maurin (2001), Cezayir kiyilar: boyunca derin su pembe karidesinin
partikullti ya da sert sediment haricinde her tirl sediment yapisinda yasayabildigini,
bununla birlikte daha ¢ok dzdlikle siltli ve killi camurlu aanlar ile kumlu alanlart

tercih ettigini belirtmiglerdir.

Campos ve ark (2002), Portekiz’in guney kiyilarindaki derin su pembe
karidesinin seciciligini 55mm, 60mm ve 70mm’lik ag g0z genisliklerindeki rombik
ve kare g0zlu aglart kullanmak suretiyle farkli derinliklerde avciligint yaparak
incelemiglerdir. Arastirmada ag g0z genisligini arttirmanin rombik ve kare gozlu
aglarin secicilik parametrelerini degistirdigini; 200m’den derin sularda minimum
yakalanma karapaks boyu olan 24mm’lik bireylerin ise, 55mm’lik minimum ag gz
genisliginde avlandigini belirtmislerdir. Ancak derinligin 6nemli oldugu Ozellikle
juvenil bireylerin avlanmamas: icin 55mm’lik ag gbz genisligindeki aglarla

200m’den sig sularda bu turtin aveiligimn yapilmamast gerektigini bildirmiglerdir.

Abello ve ark (2002), Akdeniz de ticari olarak ¢cok dnemli iki dekapod turi
olan Nephrops norvegicus ve derin su pembe karidesinin Akdeniz'in Avrupa
kiyllarindaki  populasyonlarimin  ana  karakterlerini, populasyon buyukluklerini,
toplam oOlumleriyle dagilimlarint arastirmiglardir. Caligmayr 1994-1999 villar:
arasinda, Ege Denizi'nden Cebdlitarik Bogazi'na kadar olan Avrupa kiyilar:
boyunca, kiy1 ve agik deniz olmak Uzere iki farkli alanda gergeklestirmislerdir. Derin
su pembe karidesinin farkli cografik yapilarda, biytime ve 61Um oranlarinin oldukga
fazla heterojenlik gosterdigini; yani bdlge ve yillara gbre toplam 6lum oranlar
arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli oldugunu belirtmislerdir (p<0.05).
Sicilya ve Guney Ege bolgelerinde epibentikte kisa Omurli ancak buyime
oranlarinin yiksek oldugunu, aym zamanda biyume hizi ile dogal 6lim oramnin
besin kalitesine, miktarina ve uygunluguna bagli olarak degisim gosterdigini ve ote
taraftan kicguk boylarda yiksek 6lim oramna sahip olduklarint saptamiglardir.
Ayrica von Bertalanffy boyca blyume sabitlerinden sonusmaz karapaks boyunu

47mm (KBy) ve Brody Bilyiime Katsayisim (K) 0.49 yil™* olarak bildirmislerdir.
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Sbrana ve ark (2003), Tiran Denizi’'nin kuzeyinde dip trolu avciliginda
ekonomik anlamda gok 6nemli olan eklembacaklilardan dekopodlarin avcilik oranin
etkileyen ana faktorleri belirlemiglerdir. Trol ag1 ile geleneksel avcilik yaparak 1991-
1999 yillar arasinda aylik olarak Harcanan Gui¢ Basina Elde Edilen Urtin Miktarlar:
(CPUE) ve Kumeleme Analizi uygulayarak derinlik ve gevresel faktorlerin nemi
saptanmustir. Ozellikle sicaklik ve derinligin derin su pembe karidesinin av miktarin:
etkileyen 6nemli faktorler oldugunu; ilkbahar ve yazin av miktarimin artigini ve yillik
bulunurluklarinin diger dekapod tirlerine gore farkli dalgalanma gosterdigini rapor

etmislerdir.

Ungaro ve Gramolini (2004), Adriyatik'teki derin su pembe karides
populasyonunun dagilimlarinda abiyotik gevresel kosullardan sicaklik ve derinligin
etkisini arastirmiglardir. Arastirmada sicaklik ve derinligin populasyonun dagilim
Uzerine etkili oldugunu; en yuksek wrtinin 13.5°C'den 15.5°C’'ye kadar olan
sicakliklarda ve 100-350m derinliklerde elde edildigini bildirmiglerdir.

Sobrino ve ark. (2005), stz konusu tirin Gadiz Korfezi'ndeki yogun tUreme
donemlerinin geg ilkbahar ve erken sonbahar donemleri oldugunu; eseylerin
buyimelerinde farkliliklar bulundugunu ve bu kapsamda disi bireylerin erkek
bireylerden daha iri yapili olduklarin: bildirmiglerdir. 8-10 aylikken ilk eseysel
olgunluga ulastiklarin, ilk eseysel olgunluk karapaks boyunun 20-28mm arasinda
degisim gosterdigini, ortaama Omurlerinin 2-3 yil ve ortalama fekonditelerinin
90000 adet/birey oldugunu, ayrica 6zellikle annelidlerden poliketler ve foraminiferler
ile bedendiklerini belirtmislerdir.

Ragonese ve Bianchini (2006), Akdenizde Sicilya kiyilarinin derin
denizlerinde yayilis gosteren farkli derin su pembe karidesi stoklarinda segicilik

parametrelerini belirlemiglerdir.

GarciaRodriguez ve ak. (2007), Guneydogu Ispanyada Alicante
Korfezi'nde 2001-2005 vyillart arasinda inceledikleri derin su pembe karidesi
populasyonunda bilyime ve tdreme biyolojilerini calismislardir. Calismalarinda disi
bireylerin populasyonda baskin oldugunu; eseye gore blyume karakterlerinin farkl
oldugunu; erkek bireylerin disi bireylerden daha kiguk yapili, bllyume hizimin daha
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yuksek ve her iki eseyin de negatif allometrik biyume 6zelligi gosterdigini (erkekler
icin a= 0.0029, b = 2.483, R*= 0.91, disiler icin a= 0.0024, b = 2.567, R* = 0.96)
beirtmiglerdir. v. Bertalanffy boyca buylime parametrelerini erkek bireyler igin KB,
= 30.0mm, K = 0.742 yil'™, t, = -0.500 yil; disi bireyler icin KB,, = 43.0mm, K =
0.419 yiI™* ve t, = 0.114 yil olarak saptamuslardir. Disi bireylerin 11’inci yaslarina
denk gelen 25.3mm karapaks boyunda ilk eseysel olgunluga ulastiklarini; tim yil
boyunca yumurtast olgun disi bireylerin bulundugunu ve Ureme faaliyetini yogun
olarak Haziran-Temmuz ve Ekim-Kasim aylarn arasinda gergeklestirdiklerini

bildirmislerdir.

Kapiris ve ak. (2007), Iyon Denizi'nde stz konusu tirin yas
komposizyonunu ve biyume 6zelliklerini ¢alismuglardir. Calisma sonucunda dagilim
alanlarinin 150-400m derinlikler arasinda yer aldigin, disi bireylerin erkek bireylere
gore biylime oramnin daha yuksek ve her esey grubunun yas dagiliminin 111 yasina
kadar oldugunu belirtmislerdir. von Bertalanffy boyca buylme sabitlerini erkek
bireyler icin KB., = 33.2mm, K = 0.68 yil™!, Rn = 0.219 ve disi bireyler icin KB,, =
37.2mm, K = 0.76 yil™'ve Rn = 0.168 olarak hesaplamuslardir.

2.3. Diger Turlerle Yapilan Calismalar

Calismanin materyalinin incelenmesinde hedeflenen amaca uygun metot ve
yontemleri belirlemede 6rnek olarak alinan ve bu galismay: destekleyen diger karides
trleri icin de farkli arastiricilar tarafindan gergeklestirilen bazi calismalar

hakkindaki bilgiler devam eden boltimlerde verilmistir.

Pauly ve ak. (1984), karideserden Hymenopenaeus robustus,
Metapenaeopsis durus, Metapenaeus brevicornis, M. affinis, M. kutchenss,
Parapenaeus longipes, Penaeus duorarum, P. kerathurus, P. setiferus ve
Trachypenaeus fulvus un biytime 6zdliklerini ¢alismiglardir. Bu calismada ilgili
turlerin von Bertalanffy boyca biylime parametrelerini, 61im oranlarin ve stoka yeni
katihmin  tahmini  amaciyla Boy-Frekans Analizi  Yontemi'ni  (ELEFAN)

12



2. ONCEKI CALISMALAR Meltem MANASIRL |

uygulamglardir. Ayrica ELEFAN I-11 bilgisayar paket programlarinin karideder igin

bu parametreleri hesaplamada en uygun program oldugunu belirtmislerdir.

Abdel Razek (1985), Dogu Akdeniz'in Misir kiyilarindaki bes tir penaeid
karidesin Ureme mevsimlerini  belirlemede Gonadosomatik indeks (GSI)

Y ontemi’ nden yararlanmustir.

Benfield ve ark. (1989), Guney Afrika’daki St. Lucia halicindeki Penaeus
indicus'un goclerini ve buytmelerini arastirmiglar; blyume parametrelerini Boy-

Frekans' Y ontemi’ ni kullanarak hesaplamiglardir.

Dredge (1990), Avusturaya mn Buyik Bariyer Resif Laglini’ nde Penaeus
longistylusun gbg, blyume ve dogal 6lumlerini Boy-Frekans Y ontemi’ nden

yararlanarak, FISAT | bilgisayar paket programi yardimiyla hesaplamustir.

Somers ve Kirkwood (1991), Avusturalya mn Carpenter Korfezi’ nden elde
ettikleri Penaues semisulcatus orneklerinde biylimeyi ve von Bertalanffy biyime

sabitlerini Boy-Frekans Analizi Y ontemi’ ni kullanarak belirlemiglerdir.

Ohtomi ve Matsuoka (1998), Japonya’ min Guneybat1 Kyushu agiklarindaki
Haliporoides sbogae nin Ureme ve blyiume ozelliklerini calismig olup; Ureme
donemini belirlemede Gonadosomatik Indeksi, von Bertalanffy boyca buyime
sabitlerini hesaplamada ise Boy-Frekans Analizi Y 6ntemi’ ni kullanmiglar ve yontemi

uygulamada FISAT | bilgisayar paket programindan yararlanmislardir.

Can ve Sereflisan (2000), Iskenderun Korfezi Dortyol civarinda yasayan
Penaeus semisulcatu’un bazi populasyon Ozelliklerini  belirlemislerdir. Bu
caismalarinda v. Bertalanffy Boyca Blyume Sabitlerini hesaplamak icin Boy-
Frekans Yontemi’'nden yararlanmiglar; bunun icin FISAT | bilgisayar paket

programint kullanmiglardr.

Minagawa ve ark. (2000), Japonya min Tachibana Koyu nda ve Ariake
denizindeki Japon karidesinin (Penaeus japonicus) mevsimsel, bolgesel ve vicut

buyuklugline gore tremesini GSI kullanarak belirlemislerdir.

Jayawardane ve ark. (2003), Sri Lanka min bati kiyilarinda 1998 ve 1999’ da
Metapenaeus dobsoni’nin birim cabada yakalanan Uriin miktar1 (BCYU) ve
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populasyon parametrelerini Boy-Frekans Analizi Yontemi'ni FISAT | kullanarak
belirlemislerdir.

Can ve ark. (2004), iskenderun Korfezi'nde dip troll ile avlana penaid
karideserinin av komposizyonu ve Birim Cabada Yakalanan Urin (BCYU)
miktarin belirlemiglerdir.

Cha ve ark. (2004), Nisan 1994-Kasim 1995 tarihleri arasinda Kore' nin bati
kiyllarindaki Sar1 Deniz' deki Metapenaeus joyneri’ nin Ureme, biylme, populasyon
yapisi ve ilk eseysel olgunluk boylarini caligmglardir. Bu c¢alismada Ureme
mevsimini belirlemede GSI, von Bertalanffy boyca bllyime sabitlerini hesaplamada
Boy-Frekans Analizi Y 6ntemi’ ni uygulamadaise FISAT | kullanmiglardr.

Belcari ve ark. (2004), Tiran Denizi'ndeki Aristacomorpha foliacea nin
baikcilig1 ve biyolojisi Uzerine bir ¢alisma yapmislardir. Y aptiklar: bu calismada
ureme mevsimini GSI degerlerinden, yumurta verimliliklerini oransal hesaplama

yoluyla, buylimelerini ise Boy-Frekans Analizi Yontemi’'nden yararlanarak
hesaplamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyalin Tamm

Bu caismada, Akdeniz'in yerli bir tiri olan derin su pembe karidesi
(Parapenaeus longirostris LUCAS, 1846) kullamlmustir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Derin Su Pembe Karidesinin Y andan Genel Goriinust (Orijinal)

Tirtn sistematik siniflandiriimasi;

Sube: Arthropoda

Simif: Crustacea

Altamf: Maacostraca

Takim: Decapoda

Alttakim: Natantia

B6lUm: Penaeidea

Familya: Penaeidae

Cins: Parapenaeus

Tur: Parapenaeus longirostris (LUCAS, 1846) seklindedir (Kumlu, 2001).
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Derin su pembe karides, tim Akdeniz’ de ve Atlas Okyanusu’ nun dogusunda
Portekiz den Angola kiyilarina kadar; batisinda ise Amerika Birlesik Devletleri
kiyillarindan Fransiz Guyanasi’ na kadar genis bir dagilim gosterir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Derin Su Pembe Karidesinin Dagilim Alanlar: (Erisim 1)

Rostumlar: uzun, yukar1 kivrik, ventrali dissiz Ust kenarinda 7-8 adet dis
bulunmaktadir. Diger bir dis ise rostrumun devami olan karinanin epey gerisinde tek
olarak yer alir ve hepatik diken mevcuttur (Artiiz, 2005). Vicut tiysiiz ve gok
belirgin olmayan agik pembe renklidir. Post-orbital bir ¢izgi tim karapaks boyunca
uzanir. TUre 6zgu degisik yapida telikum, petesma ve telsonlari vardir (Sekil 3.3).

TUm yasam evrelerini tamamen derin sularda geciren, denizel nektobentik bir
tir olan derin su pembe karidesinin toplam yasam streleri tropik bolgelerde 1-2 il
iken; 1liman sularda 3-4 yil kadar olabilmektedir (Kumlu, 2001; Zengin ve ark.,
2004; Sobrino ve ark., 2005). Bu tdr, 20 metreden 700 metreye kadar olan
derinliklerde yasayabilmekte fakat yasama alam olarak genellikle 150 ile 400
metreler arast derinlikleri tercih etmektedir. Habitat olarak ¢amurlu yada kumlu-
camurlu sedimentleri tercih etmekle birlikte (Mori ve ark., 1986; Fischer ve ark,
1987; Tom ve ark., 1988); Dogu Atlantik ve Akdeniz'de her tip sediment yapist
Uzerinde yasamini stirdurebilmektedir (Ghidalia ve Bourgois, 1961).
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Sekil 3.3. Derin Su Pembe Karidesinin Petesma (A), Telikum (B) ve Telsonu (C)

Penaeid karidederde oldugu gibi, bu tur de bir yasindan 6nce, genelde 8-10
aylikken eseysel olgunluga ulasmaktadir (Mori ve ark., 2000; Zengin ve ark., 2004;
Artliz, 2005; Sobrino ve ark., 2005). Minimum eseysel olgunluk karapaks boyu 15-
16mm (Tom ve ark., 1988; Crosnier ve ark., 1970) olmakla beraber; bu deger
ortalama 19.5-24mm’ ler arasinda degisim gostermektedir (Sobrino ve Garcia, 1994;
Mori ve ark., 2000; Ben Meriem ve ark, 2001). Uremeleri Ulkemiz sularinda Aralik-
Nisan aylar1 arasinda yogunluk kazanmaktadir (Kocatas ve ark., 1991; Bayhan ve
ark, 2005).

Blylme, vicutlarimt saran protein-kitin yapisinda olan glikoproteinden
olusmus kabugun degisimi ile gerceklesmektedir. Penaeid karideslerde kabuk
degistirme olayi, yasam siresi boyunca devam etmekte olup; ilk eseysel olgunluga
erisildikten sonra yaklasik 2-3 haftalik periyotlarla gerceklesmektedir (Dall ve ark,
1990). Kapal telikuma sahip olan bu tirde kabugunu degistirmekte ve ciftlesme
bunu takiben gerceklesmektedir (Tom ve ark, 1988; Mori ve ark., 2000). Disi
karidedere transfer edilen spermatoforlar, bir sonraki kabuk degistirmeye kadar
tutulmakta ve dollenme isleminde kullaniimaktadir. Ddllenip birakilan pelajik
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yumurtalardan su sicakligina gore 10-14 saat icinde ¢ikan planktonik larvalar
nauplius, protozoea ve mysis donemlerini gecirerek; semi pelajik postlarval doneme
2-2.5 hafta igerisinde ulasmaktadir. Juvenil ve olgun bireyler ise, demarsal olarak
yasamlarina devam ederler (Dall ve ark, 1990).

M aksimum ulasabildikleri boy uzunlugu disilerde 190mm, erkeklerde 160mm
ve yaygin olarak bulunduklar: boy gruplar: ise disilerde 160mm, erkeklerde 140mm
olarak bilinmektedir. Ticari anlamda bu tirin avciligi Akdeniz’e kiyillari olan
Ispanya, Fransa ve italya icin gok 6nemlidir. Ozellikle lezzetli ve ucuz olmasindan
dolay: Bat1 Afrika da da son derece yuksek ticari degere sahiptir (Erisim, 2).

Penaeidae familyasina ait bu turin bedenme tipi karnivor olup; bunun yam
sira firsatgt omnivor olarak tanmmlanmaktadir. Kapiris (2004)’ e gore diger penaeidler
gibi derin su pembe karides de Orifg) (Eurifag) olarak kiguk demersa
eklembacaklilar, baliklar, poliketler, yumusakgalar ve detritus ile bed enmektedir.

Yapilan son calismalarda ise, Bat1 Atlantik’te cok yaygin bulunan bu tirtin
muhtemelen Parapenaeus politus olarak tammlanmakta oldugu ve yine en ¢ok
Parapenaeus membranaceus Risso, turt ile karigtirildig: bildirilmektedir (Erisim 2;
Erisim 3).

3.2. Calisma Alam ve Taban Yapis

Tarkiye'nin  Akdeniz kiyilari, genellikle Andean kiy1 tipi 0Ozdligi
gostermektedir. Yani deniz kiyisinin kara kesimi oldukca dik siradaglarla (Torodar)
cevrili; denizin kiy1 kesimi bu nedenle taslik ve buyiik kaya parcalarindan meydana
gelmektedir. Deniz kesimi ise, genellikle kiyidan itibaren birkag millik bir mesafe
sonra birden derinlesmektedir. Ancak, iskenderun ve Mersin korfezlerinde durum
tamamen farklilasarak, oldukga uzun mesafeler boyunca sigliklar icermektedir. Bu
nedenle Ulkemizin Akdeniz kiyilart boyunca medeki balikgiligin yapildig: en biyuk
alan, iskenderun ve Silifke ilgeleri arasindaki genis kita sahanhigidir. Bu alan
icerisinde bulunan iskenderun ve Mersin korfezlerinin gendl olarak tabam kum, silt,
kil ya da camurla kapl1 olup; bu sediment yapisiyla karidesgillerin aradig: tipte bir
substratum sekillenmis olmaktadir. Dolayisiyla her iki korfezin taban yapisi dip trolt
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avciligina uygun hale gelmis olmakta; fakat bu alanlarin disginda kalan alanlar ise,
oldukga dik sayilabilecek egimli bir taban yapisina sahiptir. Ancak bununla birlikte,
Babadillimam Koyu gibi bazi kiigiik kesimler, komsu aanlara oranla kismen genis
duzlukleri icermek suretiyle dip troli avciligina uygun bir yap: igerebilmektedir
(Ozyurt, 2003).

Babadillimam Koyu, Sulusalma Burnu'na yakin bir kesimde yer alan bir
vadinin denize ulastigi alanda sekillenmis olup; yukarida deginildigi gibi civar
kesimlere oranla oldukga genis bir kita sahanligina sahiptir (Sekil 3.4). Soz konusu
koydaki 0-50m, 50-100m ve 100m’den daha derin katmanlarin kapsadigi danlar
srasiyla 16.7km?, 36.6km? ve 17.5km? olup; toplam olarak 70.8km?lik bir aana
sahiptir (Ozyurt, 2003).

33"40E

TURKIYE

S

Babadillimani Koyu

0

iy
58

gt U ey, iy

LU L
.’_.-' (3)'-—-_-.-- L
AKDENIZ

Sekil 3.4. Babadillimam Koyu ve Kuzeydogu Akdeniz' deki Konumu (I, 11 ve I1I
Nolu Hatlar Dip Trolti Cekim Istasyonlarim Gostermektedir)

Sekil 3.4'te dip trolinin gekimlerinin yapildig: istasyonlarin tuzluluk ve
sicaklik Glcimleri YSI model salinometre (+ 1°C ve + 1 ppt) ile ylzey suyundan
yapilmigtir. Ayrica alamn sediment yapisim ortaya koymak ve tane buytkluginu
saptamak amaciyla, Richard ve Davis (1972)'nin bildirdigi Wentworth un
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sedimentleri incelemek amaciyla gelistirdigi Standart Tane Boyu Skalas’’ ndan
yararlanilmigtir. Bunun igin Tane Boyu Analizi yapilarak alanin sediment yapisi
hakkindafikir sahibi olunmaya galigilmistir.

3.3. Orneklerin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan ornekler, Mersin ilinin Silifke ve Aydincik ilgeleri
arasinda kalan ve bir dnceki bolumde tamtiimaya caligilan Babadillimam Koyu’ ndan
elde edilmistir. Ornekleme calismasinda Tabakali Orneklem Y 6ntemi (Bingel, 2002)
kullanillarak, Huseyin Reis isimli ticari balik¢i teknesinden yararlanilmis olup;
ornekler Mayis 1999 - Nisan 2000 tarihleri arasindaki 1 yillik zaman diliminde aylik
periyotlarla, Sekil 3.4'te belirtilen | (0-50m), 1l (50-100m) ve Il (100m’den daha
derin @ 120m) nolu istasyonlarda 2.5 mil/saat hizla birer saatlik dip troll
gekimlerinden elde edilmistir. Cekimlerde kullamilan trol agi, Akdeniz Tipi Dip
Trolt Ag1 olup; bdlgedeki avcilik filosu tarafindan kullanilan dip trol aglarimin teknik
Ozellikleri ile bu agin teknik Ozellikleri arasinda tam bir uyum sbz konusudur
(Tasdemir, 2002). Kullamlan trol agimn mantar yaka uzunlugu 12m, kursun yaka
uzunlugu 12.5m, trol agimin toplam uzunlugu ise 35m olup; kanatlar 10m, tunel
omuz uzunlugu 20m ve torba uzunlugu 5m’dir. Agin kanatlardaki ag goz genisligi
50mm, tinel omuz kismindaki ag goz genisligi 52mm ve torba ag g0z agiklig
dAmm'dir. Agiz acikhigint saglamak icin omuz kismina uggen bigimli model
donatilmistir. Kapilarin agirlign 100kg ve boyutlart 1.85° 0.8m'dir. Segicilik
caligmalarinda kullanilan yontem geregi torbamin Uzerine ortl torba donatilmustir.
Donatilan Ortt torbamn ag gz genisligi hi¢ segiciligi olmayan bir boyutta (12mm)
ve boyu ise, asil torbann boyundan 1.2m daha uzun ve 7m’dir (Sar1 ve Tokag, 1995).

Bu baglamda, orijinal (i¢) ve ortl torbarmn yakaladigi ornekler icin izlenen
islem sirasi asagida bdlirtildigi gibi gerceklestirilmistir. Teknenin ana makinesinden
guc alan ving yardimiyla guverteye alinan trol agi, bom diregine sabitlenmis bir
makara yardimiyla yukar1 dogru kaldirilmig ve dnce ortii torbanin yakalamis oldugu
ornekler gliverteye bosaltilmistir. Bu drnekler herhangi bir isleme tabi tutulmaksizin
icerisinde boraks ile tamponlanmis %4’ luk formaldehit bulunan 20It’'lik plastik
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bidonlara konup; Su Urtnleri Fakiiltes |aboratuarlarina getirilmistir. Burada 6rnek
miktarina bakilarak, gerekli goruldigiinde alt 6rnek alinmis (Holden ve Raitt, 1974);
Ornegin az oldugu durumlardaise, tamamu isleme tabi tutulmustur.

Ortli torbadaki 6rnekler, giiverteden kaldirildiktan sonra, i¢ torbadaki 6rnekler
guverteye bosaltiimistir. Oncelikle tehlikeli ve buyltk kutleli tirlerin yam sira
korumaya alinan tarler ayrilip tartimig ve bu tirler glivertedeki galisma alamindan
uzaklastirlmigtir. Geriye kalan Ornekler turlere gore ayrilarak, Once toplam
agirliklar tartilmis, avdan gikan 6rnek miktarina gore, gerekli goruldiiguinde derin su
pembe karidesi 6rneklerinden alt 6rnek alinmistir. Ornekler daha 6nce de belirtildigi
gibi, boraks ile tamponlanmis %4’ 1tk formaldehit bulunan 20It’lik plastik bidonlara
koyularak muhafaza edilmistir. Gerekli islemler bu alt 6rnekteki bireyler kullamlarak
yapilmig ve daha sonra elde edilen bulgular dogru oranti yoluyla toplam Ornege

yansitilmistir.

3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi

3.4.1. Dip Trolinin Taradigi Alan

Calisma aam olan Babadillimam Koyu' nda 6rnek temini igin segilen, Sekil
3.4'te belirtilen istasyonlarda, yukarida teknik ozellikleri verilmis olan dip troll
aginin kullamiimasiyla aylik olarak her derinlik katmaninda birer saat olmak Uzere
trol cekimleri yapilmigtir. Birim alandaki 0rtn, biyokutle vb. gibi degisik
hesaplamalarin yapilmas i¢gin ihtiyag duyulan trol aginin bir saatlik ¢cekim sirasinda
taradigi alam belirlemek icin, Avsar (2005)'in Onerdigi esitlik kullamlmstir. Bu
esitlik

a=D"h" X,
seklinde olup, ssitlikte;

a: Trol aginin taradig: alan: (km?),

D : Taranan alanin uzunlugunu (m),

h: Trol agimn mantar yakasinin uzunlugunu (m) ve

21



3. MATERYAL VE YONTEM Meltem MANASIRL |

Xo. Trol ag1 mantar yakasimn agilma oranini (Pauly, 1980’ e dayanarak 0.5
olarak alinmistir) géstermektedir. Ote taraftan taranan alanin uzunlugu;
D=Vt
esitligi kullanilarak hesaplanmustir. Bu esitlikte;
V : Operasyonda teknenin hizini ve

t : Zaman gostermektedir.

3.4.2. Birim Alandaki Uriin Miktar1

Ornekleme calismalarinda kullanlan dip trolti agimin birim  zamanda
yakaladigi av degerleri ve birim alandaki Grin miktar1 her derinlik katman bir alt
alan olarak degerlendirilmek suretiyle belirlenmistir. Bu amagla,

cw
a q
esitliginden yararlamimustir (Avsar, 2005). Bu ssitlikte;
B : Birim alandaki triin miktarin: (g/km?),

B=

cw: Trol gekimleri sonucunda hesaplanan ortalama tirtin miktarini (g),

a : Trol aginin taradig: alan (km?) ve

g : Trol agimin yakalayabilirlik katsayisim gostermektedir (Bu deger, Bingel
(2002)' ye gore; agin onune gikan tim canlilart yakaladigi varsayilmak

suretiyle 1 olarak alinmustir).

3.4.3. Esey Tayini ve Eseysel Olgunluk

Orneklerin toplam boy 6lgiimleri, rostrum ucundan telson sonuna; karapaks

boyu 6lgtimleri ise goz gukurunun arka ucundan dorselde karapaks sonuna kadar olan

22



3. MATERYAL VE YONTEM Meltem MANASIRL |

dogrusal mesafe dikkate alinmak suretiyle 0.1mm’lik siuf araliginda yapilmistir
(Sekil 3.5). Gonad agirlig: ile toplam bireysel vicut agirlig: tartimlar: ise £0.0001g
duyarlilikta yapilmistir. Bu dlglimlerden toplam bireysel agirlik ve gonad agirliklar:
Chyo Balance Carp marka elektronik terazi kullanilarak yapilmustir. Agirliklar:
alinan ornekler oncelikle erkek (petesma) ve disi bireylerde (telikum) ciplak gozle
gorulebilen ikincil esey organlarina (Sekil 3.3) bakilarak, esey tayini yapilmistir
(Fischer ve ark, 1987). Petesmasi olmayan ve telikumlar: fark edilemeyen bireyler
ise juvenil olarak degerlendirilmistir.

Sekil 3.5. Derin Su Pembe Karidesinde Toplam Boy (TL) ve Karapaks Boy (CL)
Olgiimleri

Oncelikle viicut agirliklar: tartilan disi bireylerin ovaryumlari, ince uclu bir
pensle cikartilip, agirhiklart tartilmistir.  Agirliklart  kaydedilen  ovaryumlar,
yumurtalart saymak ve caplarint 6lgmek icin, icerisinde Bouin solusyonu bulunan
agz1 kapakli koyu renkli kiglk cam kavanozlara konularak, belirli bir Sire
bekletilmistir (Tom ve ark, 1978; Crocos ve ark, 2001). CoOzeltide bekletilen
ovaryumlarin daha sonra 6n, orta ve arka kisimlarindan olmak tzere 3 ayr1 noktadan
alt ornek alinmistir. Orneklenen yumurtalardan 10'ar adedinin caplart Olympus
CK40 marka faz kontrast mikroskoba takilan Olympus marka 1/100cm 6lgekli okuler
mikrometres kullamlarak 6lctlmis ve ortalamalari hesaplanmak suretiyle ortalama
yumurta ¢aplari belirlenmistir (Rao, 1967).
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Ornekleme donemi itibariyle her ay icin disilerin erkeklere oram
hesaplanarak, aylik bazda yuzde olarak esey oranlar1 belirlenmistir. Disi bireylerin
eseysel olgunluk donemlerini belirlemede makroskobik ve mikroskobik olarak Rao
(1967), Tom ve ark. (1978) ile Crocos ve Kerr (1983)'Un onerdikleri 1. Safha
(Olgunlagsmamus), Il. Safha (Olgunlasmaya baslams), 111. Safha (Olgunlasan), 1V.
Safha (Olgun) ve V. Safha (Yumurtlamig) olmak Uzere 5 safhadan olusan skala

kullanmimistir.

3.4.4. 1lk Eseysel Olgunluk Boyu

Incelenen disi bireylerin ilk eseysel olgunluk boyunu hesaplamak icin sozii
edilen bireyler ’er mm’lik simf araligina sahip boy gruplarina bolinerek, boy
gruplarina denk diisen olgun bireylerin yiizde olarak oransal degerleri hesaplanmustir.
Bu degerler, her boy grubundaki olgun bireylerin sayisi, olgun ve olgun olmayandan
olusan tUm birey sayisina bolundp, ¢ikan degerin 100 ile carpilmasiyla elde edilmis
ve yuzde olarak 50’'ye denk diisen boy grubu ilk Eseysel Olgunluk Boyu olarak
degerlendirilmistir (Avsar, 2005). Daha sonra Sparre ve Venema (1992)’ nin belirttigi
sekilde modellenerek, ilk eseysel olgunluk boyu ile yizde olarak eseysel olgunluk
boylar1 arasindaki iliski grafigi cizilmistir.

Solis (1988)’ e gore erkek bireylerde ilk eseysel olgunluk, petesmalarinda ilk
kez spermatozoa gozlenebilen en kigik boydur. Erkek bireylerde petesma
spermatofor denen paketciklerin disi bireylere transferinde kullamlan ttballer sekilli
bir organ olup, erkek karidesler eseysel olgunluga ulasmadan hemen 6ncesinde iki
basit diz ¢ikintt halinde olan birinci pleopodun endoplar1 birleserek bu organ
olusturmaktadir (Solis, 1988). Bu nedenle petasmasi bulunan erkek bireylerin en
kicik boy grubu dikkate alinarak, en kuglk ilk eseysel olgunluk boyu tespit
edilmistir.
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3.4.5. Ureme Donemi

Incelenen orneklerin toplam bireysel vicut agirhg ile gonad agirlig
arasindaki iliskiden yararlamilarak, aylik ortalama Gonadosomatik Indeks (GSI)
degerleri belirlenmeye cahisiimistir. GSI degerleri Gibson ve Ezzi (1978)'in
bdirttikleri;

oy =8 %A g
&VA- GAg

seklindeki esitlikten hesaplanmustir. Bu esitlikte;

GA: Gonad agirligin (g) ve

VA: Vicut agirligin (g) gostermektedir.

Ayrica Ben Meriem ve ark. (2003)’un belirttikleri aylik Olgunluk indeksi de
(Ol) Greme doneminin belirlenmesinde kullaniimis ve bu baglamda (OI) asagida
bdirtilen esitlik yardimiyla hesaplanmustir.

_cA
KB

of

Bu esitlikte;

GA: Gonad agirligin (g) ve

KB: Karapaks boyunu (cm) gostermektedir.

Y ukarida tammlanmaya calisilan iki yonteme ek olarak Fulton’un Kondisyon
Faktori'nden (K) de tdreme donemini belirlemede yararlamlmistir. Bu baglamda
Fulton'un Kondisyon Faktori (K), Htun Han (1978) tarafindan verilen asagidaki
esitlik yardimyla hesaplanmustir.

K =R CAl 00
e KB" g

Bu esitlikte;
VA: Vicut agirligin (g),
GA: Gonad agirligin (g) ve
KB : Karapaks Boyu (cm) gostermektedir.
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Bdylece GSI, OI ve K arasindaki uyum da kontrol edilmistir. GSI, Ol, K ve
gonadlarin gelisim derecelerinden yararlanilarak derin su pembe karidesinin treme

donemi belirlenmeye calisilmistir.
3.4.6. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Bireysel Yumurta Verimliligini hesaplamak igin, IlI’Gnct ve 1V’ Uncl
Safhalardaki gonadlarin tg¢ bolgesinden alt 6rnek alinarak tartilmustir. Alinan alt
orneklerdeki yumurtalarin karelere bolinmus sayim lami Gzerinde homojen olarak
yayilmalar1 saglanmistir. Ornekler yine Olympus CK40 marka faz kontrast
mikroskop altinda (10*10) 1/10 o6lgekli mikrometrik cetvel kullanilarak incelemeye
alinmigtir. BOylece alt ornekteki yumurta sayist tahmin edilmistir. Ilgili bireyin
ovaryumundaki toplam Yumurta Verimliligi (F) ise gravimetrik olarak asagidaki
esitlik yardimyla hesaplanmistir (Rao, 1967).

_G*N
g

F

Bu esitlikte;

G : Gonad agirligin (g),

N : Alt 6rnekteki yumurta sayisim ve

g: Alt drnek agirligin (g) gostermektedir.

Hesaplanan fekondite degeri kullanilarak, Bagena ve Braum (1978) ile
Courtney ve ark. (1989)'un oOnerdigi sekilde boy ve agirlikla olan iliskileri

belirlenmistir.

3.4.7. Buyime

Eklembacaklillarda yas tayini, kemikli baliklarda oldugu gibi, sert
aksamlardan yararlamlarak yapilamamaktadir. Cunki bu canlilarda biyume,
vicutlarim saran kabugun degisimi ile gerceklesmektedir. Penaeid karideserde
kabuk degistirme olay:, yasam slires boyunca devam etmekte olup; ilk eseysel

olgunluga erisildikten sonra yaklasik 2-3 haftalik periyotlarla gergeklesmektedir
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(Brothers, 1980; Dall ve ark, 1990). Bu sebepten dolay: arastirma materyalinin yas
tayininde, dolayli yas tayini yontemlerinden Boy-Frekans Analizi Y ontemi
(Electronic Length-Frequency Analyses (ELEFAN)) uygulanmistir. Boy-Frekans
Analizi’ nin uygulanmasinda ve diger belirtilen esitliklerde Pauly ve ark. (1984),
Mathews ve ark. (1987) ve Gayanilo ve ark. (1989)'un gelistirdikleri ELEFAN
programint igceren FAO-ICLARM Stok Assessment Tools (FISAT 1) adli paket
programdan yararlanmlmistir (Gayanilo ve ark., 1995).

ELEFAN programinin uygulanmas: sirasinda, ele alinan drneklerin her esey
grubu igin boy-frekans histogramlar: olusturulurken karapaks boyu 1mm’lik, toplam
boy ise 5mm’lik boy gruplarinda siniflandiriimis (Somers ve Kirkwood, 1991);
buyime oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla boyca ve agirlikca biylimenin
matematiksel incelenmesinde von Bertadanffy esitliginin mevsimsel  salimml:
versiyonu igin once Pauly ve Gaschutz (1979); sonra Somers (1988)’in tekrar ele
alarak gelistirdigi asagida belirtilen esitlikten yararlamilmistir.

L, =L, |1 & Kokl

Bu esitlikte;
L, : (t) amndaki toplam boyu (cm)
t : Herhangi bir zaman: (gtin)
L, : Asimtotik boy, yani sonusmaz uzunlugu (cm),
K : Brody Biiyiime Katsayisini (yil™),
t,: Teorik bir deger olup; yumurtadan cikmadan dnceki yas1 (yil),
t. : Salinimin bagladig: biytmenin minimum oldugu kis noktasin (WP) ve
C : Buyume salinimlarim belirleyen boyutsuz bir parametre olup; degeri O ile
1 arasinda (0<C<1) degismektedir.
FISAT paket programindan hesaplanamayan ve teorik bir deger olan t, degeri Pauly
(1984)’ tn 6nerdigi;
Log (-to) = (-0.3922) —0.2752 log L. - 1.038 log K
esitligi kullanilarak hesaplanmustir.
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Boy-Agirlik iligkisini belirlemek amaciyla Ricker (1975)'in Onerdigi esitlik baz
alinarak, asagida bdirtilen tssel iliski hesaplanmustir.

TA=a" KB"
Bu esitlikte;

TA: Toplam agirligi (g),

KB : Karapaks boyunu (cm),

ave b: Regrasyon sabitlerini gostermekte olup; bunlardan

a Boy-Agirlik iliskisini belirleyen egrinin (Y) ekseni’ ni kestigi noktay: ve

b: Boy—Agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

Toplam Boy ile Karapaks Boyu arasindaki dogrusal iliski ile ayrica her esey
grubu ve bunlarin toplamlari igin, yine ayr1 ayri1 olmak tizere Toplam Boy-Karapaks
Boyu ve Karapaks Boyu-Toplam Agirlik arasindaki iliskiler belirlenmis olup,;
agirlikca blyiime ise asagida belirtilen esitlik kullanilarak hesaplanmugtr.

W =W, * (1_ e K(t-to))b
Bu esitlikte;
W, : (t) anindaki toplam agirligi (g),
W : Asimtotik agirlik, yani sonusmaz agirligi (g),
t : Herhangi bir zaman (gun),
K : Brody Biiyiime Katsayisini (yil™),
t,: Teorik bir deger olup; yumurtadan gikmadan dnceki yas1 (yil),

b: Boy—Agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.
3.4.8. Olum Oranlar1 ve Stoktan Yararlanma Duizeyi

Toplam 6lumlerin Ussi katsayisi (Z), Gayanilo ve ark. (1995)’in 6nerdigi, Av
Egris YoOntemi’nden yararlanilarak, avlanan baliklarin frekanslart kullamimak

suretiyle (Length-converted Catch Curve) hesaplanmistir. Bununicin;
l0ge(N/Ay)=a+bt'
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a=toadlly - L)AL - L)
K

(0= Ioge{l— }((I__/ L, )}

Z=-b
esitliklerinden yararlanilmistir. Bu esitliklerde;

N : Ornek sayisini,

L1 @ Veri setinde kullamlan en kiglk boylu bireylerin bulundugu sinif

araligina disen boyu,

Lo: Veri setinde kullamilan en buyik boylu bireylerin bulundugu sinif

araligina disen boyu,

L: Ortalama boyu ve

(K) ile (Ly) ise, v. Bertalanffy boyca buytime denklemi sabitlerinden sirasiyla
Brody’ nin Blyume Katsayisi ve sonusmaz uzunlugu gostermektedir.

Dogal nedenlerle gergeklesen 6lum oram (M); Pauly (1984) Un asagida
bdirtilen esitligin yardimiyla; yine Boy-Frekans Analizi’nden tahmin edilen von
Bertalanffy blyume sabitleri kullamilarak hesaplanmustir.

logM = (- 0.0066)- 0.279logL, +0.6543logK +0.4634logT

T : Sicaklik
Olum oranlarylaiilgili sabitlerden (2) ve (M) kullanilarak, balikgilik nedeniyle olan
olumlerin Ussi katsayisi (F);

Z=F+M
esitliginden hesaplanmistir (Bingel, 2002).

Siurekli ve en yiksek olan Urunin elde edilmesine yonelik Onerileri
gelistirmek; koruma yollarimn etkinligini  arastirmak ve <ok dizenleme
caligmalarinda kullamlacak olan stoktan yararlanma dizeyi yani Somurilme
Orant’ n1 hesaplamak igin Sparre ve Venema (1992)" nin verdigi;

E=FZz

esitliginden yararlamlmustir.
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3.4.9. Secicilik

Secicilik parametrelerinin - tahmin  edilmess amaciyla “Ort Torba
Y ontemi”nden yararlanmlmistir (Pope ve ark. 1975; Wileman ve ark., 1996). Bu
yontemin uygulanmasinda 3.3. Bolumi' nde bahsedildigi gibi, kullamlan trol aginin
torba kism (ki bu i¢ torba olarak adlandirilmigtir) 6mm ag goz genisligine sahip hig
seciciligi olmayan bir ortli torba ile donatilmistir. Ortli torba ve i¢ torbadan elde
edilen drneklerin segicilik icin degerlendirilmesinde Sparre ve ark. (1989) ile Sparre
ve Venama (1992)’ nin 6nerdigi islem sirasi takip edilmistir. Buna gore;

1) Ilk is olarak secicilik egrisi hesaplanacak trol aginin ilgili her boy grubu
icin alikonma oran (S) hesaplanmustir. (S) her boy araig1 igin, i¢ torbamn
yakaladig1 orneklerin frekans degeri, her iki torbanin (i¢ torbatdis torba)
yakaladig1 toplam frekans degerine bolunerek elde edilmistir.

2) Hesaplanan aikonma oram “0"a esit olan boy gruplariyla “1” ve 1'den

yuksek olanlar elenerek, bu iki grup arasinda kalan boy gruplar: igin

In%eég— 1§degeri hesaplanmustir.

3) “2"debelirlenen boy gruplari igin (L, + L,)/ 2 degerleri hesaplanmustur.

4) “2" de hesaplanan degerler bagimli degisken (Y); ve “3” te hesaplanan
degerler ise bagimsiz degisken (X) olarak aimp, dik koordinat sisteminde
isaretlenmis; bu degerler kullamlarak “Dogrusal Regresyon Analizi”
yapimstir.

5) Hesaplanan regresyon sabitlerinden kesisme noktasi (a=S;) ve egim
(b=S,) olarak kabul edilmistir.

6) Sy =(+exp(S - S,” L)) denkleminde (L) degistirilerek, bu denkiem
degisik boy gruplari icin ¢odzilmek suretiyle agin segicilik egrisi
cizilmistir.

Kullanilan agin ortamdaki derin su pembe karidederinin %25'ini yakalayip

%75'ini yakalayamadigr (%Ls), %50'sni yakalayipp %50’'sini yakalayamadig
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(%Lsp) ve %75'ini yakalayip %25'ini yakalayamadigi (%Lzs) boy gruplarint
hesaplamak igin ise, :
%L25 — (Sl " In3)

%L, -3 ve
S,
L, =S ;Ins)

esitliklerinden yararlanilmigtir (Sparre ve ark, 1989; Sparre ve Venama, 1992).

Derin su pembe karidesinin avciliginda uygun gbz genisliginin saptanmasi
amaciyla Sparre ve Venama (1992) ve Avsar (2005)’in 6nerdigi Segicilik faktori ile
kullanilan agin torba goz genisligi ve %L s, degeri arasindaki bagintiyr gosteren,

_ %L, (mm)
AG.G.(mm)
esitliginden yararlamimustir. Bu esitlikte;
S @ Segicilik faktori ve
AG.G: Torbaag gdz genisligini gostermektedir.

3.5. istatistik Analizler

Elde edilen istatistikler icin, Standart Sapma, Giiven Sinirlar1 ve Onemlilik
(Ki-Kare (c?) Testi FISAT Il ve Excell bilgisayar paket programlar: kullanlarak
yapilmgtir. Ayrica birim alandaki trin miktarinin Varyans Analizi Avsar (2005)’e
gore hesaplanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fizikokimyasal Parametreler

Calismanin yurataldugli Babadillimam Koyu'nda her 6rnekleme donemi
itibariyle 6lgulen sicaklik, sainite ve Seki Disk derinligi dlcumleri ile ilgili bulgular
devam eden bolimlerde verilmistir.

4.1.1. Sicak hk

Mayis 1999-Nisan 2000 tarihleri arasinda calisilan istasyonlarda olgilen
Y tizey Suyu Sicakligi (Y SS) degerlerinin aylik degisimleri Sekil 4.1’ de verilmistir.

35

—— |- —A—ll

30

25

20

15

Yiizey Suyu Sicakhigi (°C)

10 ‘

Sekil 4.1. Yizey Suyu Sicakhgr (YSS) Degerlerinin istasyonlara Gore Ayhik
Degisimi (I: Birinci, 11: Ikinci ve l11: Uglincti istasyon)

Sekil 4.1'de goruldiglt gibi, Ug istasyondan aylik olarak elde edilen YSS

degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Ug istasyonun YSS

degerleri birlikte ele alindiginda, Agustos ayinda 29.86°C ile en yiiksek degere; Mart
ayinda ise, 15.39°C ile en dusik degere indigi saptanmustir. ilkbahar sonu ve
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Ozellikle yaz mevsiminin baglamasiyla birlikte Y SS degerinin surekli olarak bir artis
gostererek, daha 6ncede bdlirtildigi gibi Agustos ayinda en yuksek degere ulastig
saptanmistir. Haziran’ dan Agustos a kadar olan donemde ise, Y SS degerlerinin 21.1
ile 29.86°C’ler arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Sonbahar mevsiminin
baslamasiyla beraber Y SS degerleri dismeye baslamis ve bu disis kis mevsiminde
de devam etmistir. Eylil-Ekim aylar arasinda 6lcllen YSS degerlerinin 25-27.5°C,
Kasim ayinda 21.3°C; Araik, Ocak ve Subat aylarindaise 16-18°C civarinda oldugu
saptanmustir. Tlkbahar mevsiminin basinda Y SS degeri diismeye devam ederek, Mart
ayinda en dusuk degere ulasmis olup; Nisan ayinda tekrar artisa gegmis ve bu
donemde Olcllen YSS degerlerinin ortalama 17.5°C oldugu belirlenmistir.
Ornekleme donemi itibariyle ortalama YSS degeri ise 21.46+5.33°C olarak
hesaplanmustir.

Her (g istasyonda sicaklik degerleri drnekleme donemi itibariyle birbirlerine
benzer bir seyir gostererek Mayis ayi itibariyle artmaya baslamis; en yuksek
sicakliga Agustos ayinda ulastiktan sonra, Mart ayina kadar azalis gostermis ve
Nisan ayinda tekrar artmaya baglamistir. Ancak sadece sicakligin her U¢ istasyonda
daen yuksek oldugu Agustos ve sicakligin artmaya tekrar bagladigi Nisan ayinda gok
az bir farklilik gosterdigi gozlenmistir.

41.2. Salinite

Istasyonlara gore ylizey suyu salinite degerlerinin aylik degisimleri Sekil
4.2'de verilmistir.

Y tizey suyunda en yiksek salinite degeri, 38ppt olarak Temmuz da; en disuk
tuzluluk ise 34.58ppt olarak Nisan'da dlgulmustir. Y iizey suyunun salinite degeri Ug
istasyonda birden incelendiginde, yaz mevsiminde 37.24ppt’ lik bir degerle en yiksek
degere ulastigr gorulmektedir. Agustos tan Eylil’ e kadar olan donemde yuizey suyu
salinitesinin 36.8ppt’ den 35ppt’ ye kadar degistigi belirlenmistir. Ekim’de ise, 37ppt
ile 35ppt arasinda 6l¢ulmustir. Sonbahar aylarinda yagislarin artmasiyla ve Babadil
Cayinin etkisiyle birlikte ylizey suyu salinites degerlerinde dusis gozlenmistir (Sekil
4.2).
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Sekil 4.2. Yiizey Suyu Salinitesinin Istasyonlara Gére Aylik Degisimi (I: Birinci, I1:
Ikinci ve I11: Uglincli istasyon)

Salinite dlgumleri itibariyle en yiksek degerin Temmuz da I'inci istasyonda
38.9ppt; en dusuk degerin ise Subat’ta yine 0-50m derinlik katmaninda ve 34ppt
olarak; drnekleme donemi gbz onune alindiginda ortalama salinite degerinin ise
35.98+0.85ppt oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Seki Disk Derinligi

Seki Disk derinliginin G¢ istasyon itibariyle aylik ortalama degerlerinin
degisimi Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1'de goruldigu gibi, calisma dénemi boyunca en yiiksek ortalama
Seki Disk degeri 111" inct istasyonda 19m olarak Mayis ve Ekim ayinda; en dusik
ortalama deger ise II'inci istasyonda ve 5.4m olarak Nisan ayinda olgUlmustir.
Babadillimanm Koyu' ndan drnekleme donemi boyunca (¢ istasyondan elde edilen

Seki Diski derinlik degerlerinin timu ele alinarak hesaplanan ortalama degerler
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incelendiginde, en yuksek degerin 16.69m ile Mayis ayinda ve en dusik degerin ise,

9.48m ile Nisan ayinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Aylara Gore igasyonlarda Olglilen Seki Disk Derinlikleri (m) (I:
Birinci, I1: Tkinci ve I11: Uglincti istasyon)

ISTASYONLAR
Aylar I [ Il Ortalama+SD
Mayis 1999 13.50 17.58 19.00 16.69+2.85
Haziran 1999 11.68 9.74 12.00 11.14+0.99
Temmuz 1999 16.43 11.85 18.00 15.43+2.60
Agustos 1999 17.70 14.68 15.00 15.79+1.35
Eyldl 1999 11.38 8.02 12.00 10.47+1.74
Ekim 1999 13.27 11.20 19.00 14.49+3.30
Kasim1999 15.28 9.16 17.00 13.81+3.36
Aralik 1999 14.27 9.92 12.00 12.06+1.78
Ocak 2000 13.66 9.59 15.00 12.75+3.30
Subat 2000 14.50 9.92 16.00 13.47+3.58
Mart 2000 13.28 8.93 14.00 12.07+2.24
Nisan 2000 10.05 54 13.00 9.48+3.12

4.2. Sediment Yapisi

Calisma alamnda belirlenen istasyonlardan alinan sediment Grneklerinin
yapilan tane boyu analizi sonucunda elde edilen yapisi Sekil 4.3’ te verilmistir.

Sekil 4.3'te de goruldugl gibi, calismada elde edilen sediment 6rneklerinin
yapilan analizler sonucunda |. istasyonun taban yapisimn %45’ini silt, %40.8’ini
kum ve %14.2'sini ise kilin olusturdugu; bu baglamda, taban yapisint agirlikli olarak
silt ve kum olustururken, kilin daha az bir oranla yer aldigi saptanmustir. Il.
istasyonun taban yapisimin %56.6' st silt, %31.22'sinin kil ve %12.2'sinin ise
kumdan olustugu belirlenmistir. 11. Istasyonun taban yapisim agirlikli olarak |I.
istasyondaki gibi silt olusturmasina ragmen; bilesen olarak kilin kuma oranla daha
agirhikli oldugu gortlmistar. I11. istasyonun taban yapisi ise, yine agirlikli olarak
%50.5 oraminda silt ve %48.2 oranminda kil olup; %1.3'10k kismimn ise kumdan
oldugu belirlenmistir. Boylece 0-50m, 50-100m ve 100m’'den daha derin derinlik
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katmanlarinin taban yapisimin sirasiyla Tin (L), Siltli Killi Tin (SICL) ve Siltli Kil

(SIC) tane boyu simifinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Babadillimam Koyu Sediment Yamsimn istasyonlara Gore Oransal
Dagilimu (I: Birinci, 11: ikinci ve I11: Uglincli Istasyon)

Ghidalia ve Bourgois (1961), derin su pembe karidesinin Akdeniz ve Dogu
Atlantik'te temiz kumludan camurluya kadar her tip sediment yapisi Uzerinde
yasadiklarini; dagiliminda sicakligin sinirlayici abiyotik gevresel faktdr oldugunu;
cogunlukla 14-15°C’ lerde dagilim gosterdigini ve geng bireylerin habitat seciminde
Ozellikle sicakligin etkili oldugunu belirtmiglerdir. Dall ve ark. (1990), derin su
pembe karidesinin Akdeniz ve Dogu Atlantik’te sicakligin tim yil boyunca sadece
13 ile 17°C'ler arasinda degisim gosterdigi 200-1000m derinliklerde yayilhim
gosterdigini bildirmiglerdir. Nouar ve Maurin (2001), Cezayir kiyilar1 boyunca 100-
400m derinlikler arasinda, partikillti sediment haricinde her tirl sediment yapisinin
bu tlrin yasam alaninm olusturdugunu; fakat daha cok dzdlikle siltli ve killi alanlart
nadiren de kumlu aanlar tercih ettigini belirtmiglerdir. Abello ve ark. (2002),
Avrupa nin Akdeniz kiyilart igin ozellikle siltli ve killi sediment yapisindaki 150-
400m derinlikleri tercih ettigini bildirmislerdir. Ungaro ve Gramolini (2004), Gliney
Adriatik Denizi'nde ¢ok sig aanlarda (0-20m) bulunmadiklarin;; 20-600m

derinlikler arasinda 12.5-25°C'ler arasinda yayilis gosterdiklerini ve sicakligin
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dagilim derinliklerinde etken fakt6r oldugunu bildirmislerdir. Artiiz (2005), Akdeniz
ve Marmara Denizi'nde 100-400m derinlikler arasindaki camurlu zeminlerde
bulunduklarin;; ancak, suyun karakterine ve zeminin yapisina gore dagilim
derinliklerinin  50-700m arasinda degisim gosterdigini  bildirmistir. Marmara
Denizi’ nde ise, termoklin tabakasimn atinda yer alan Akdeniz kdkenli suyun tim
sene boyunca sabit olarak 14.2°C olmasindan dolayr 6zellikle bu tabakay: tercih
ettiklerini  belirtmistir.  GarciaRodriguez  ve ark. (2007), Ispanya nin
guneydogusundaki Alicante Koyu’ nda 150-400m derinlikler arasinda kumlu gamurlu
zeminlerde bu turtiin yogun olarak bulundugunu bildirmiglerdir.

Bu baglamda, bu calismada Badillimam Koyu' nun Ozellikle 50-100m ve
100m’ den daha derin derinlik katmanlarinin taban yapisinin (Siltli Killi Tin ve Siltli
Kil) yukarida verilen arastiricilarin bildirdigi gibi, derin su pembe karidesin yasam
alam olarak ozellikle tercih ettikleri siltli ve killi sediment yapisi ile Ortlstugl
belirlenmistir. Ayrica, bu galigmada 6zellikle 6rnekleme donemi itibariyle Temmuz,
Agustos ve Eylul aylar1 haricinde diger tum drnekleme aylarinda (Mayis, Haziran,
Ekim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan) olculerek saptanan Y tizey Suyu Sicaklik
degerleri ile calisma alaninin derinlik katmanlarina gore sicaklik degerleri (ODTU,
1997) yukarida verilin arastirmacilarin sonuglar: ile ortustigu saptanmustir. Fakat
Temmuz, Agustos ve Eylul aylan icin olcllerek saptanan Yizey Suyu Sicaklik
degerlerinin yuksek oldugu belirlenmistir. Ancak bu caismada olgllen sicaklik
degerlerinin Y Uizey Suyu Sicaklik degeri oldugu ve bu degerin yiiksek olmasinin asil
sebebinin de bu oldugu dustinilmuistir. Ghidalia ve Bourgois (1961), Dall ve ark.
(1990), Ungaro ve Gramolini (2004) ve Arttiz (2005)’ tn derin su pembe karidesinin
tercih ettigi sicaklik degerleri ile bu gcalisma aaminin sicaklik degerlerinin birbirlerine
yakin oldugu belirlenmistir. Diger bir ifadeyle Babadillimam Koyu'nun Ozellikle
50m derinlikten sonraki alanlarin sediment yapisi ile sicaklik degerlerinin derin su
pembe karidesinin yasam alam olarak kullanmasina uygun oldugu ve 100m’ den daha
derin kesimlerin agirlikli olarak siltli ve killi sediment yapisinda olmas: nedeniyle bu

kesimlerin ¢6zellikle yasam alan olarak tercih ettikleri ileri strtlebilir.
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4.3. Birim Cabada Yakalanan Urin (BCYU) ve Zaman Seris

Babadillimam Koyu'nda Mayis 1999-Nisan 2000 tarihleri arasinda
gergeklestirilen dip trolii gekimlerinde bir saat siireyle taranan alamin@ = 0.027 km2
oldugu hesaplanmigtir. Tum 6rnekleme donemi boyunca gergeklestirilen 36 trol
operasyonu sonucunda, toplam olarak 2469.13kg urln elde edilmistir. Buna gore
birim cabada avlanan ortalama biyokiitle degerinin (BCYU) aylik degisimi Sekil

4.4 te verilmistir.
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Sekil 4.4. Birim Cabada Y akalanan Ortalama Urtiniin (BCY U) Aylik Degisimi

Sekil 4.4'te goruldigu gibi, 6rnekleme déneminin baglangict olan Mayis ayi
itibariyle ortalama BCY U degeri 52.00kg saat-1 olarak hesaplanmus olup; bu deger
Agustos ayina kadar cok az daolsa bir artis gostermistir. En yiiksek ortalama BCY U
degeri (189.986kg saat-1) Agustos itibariyle elde edilmis ve bu deger Eylul ay
itibariyle dustise gegerek, Mart ayinda (13.36kg saat-1) en dustik seviyeye inmistir.
Nisan ayindan itibaren ise tekrar bir yikselme egilimine girmistir. Tum 6rnekleme
dénemi g6z ontinde bulunduruldugunda, ortalama BCY U ile Satandart Sapma (+SD)
degerinin 68.60+61.89kg saat-1 ve birim alan basina elde edilen ortalama trin
miktarinin (£SD) ise, 2540.74+2292.19kg km-2 oldugu hesaplanmustir.
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Boylece, caisma alammin BCYU miktar1 avcihik sezonun yasak oldugu
donem (Agustos ve 15 Eylil) ile sezonun agildigr ilk aylarinda (15 Eylil’ den sonra
ve Ekim) 80kg saat-1'lik degerin Uzerinde; diger aylar itibariyle de Mayis ve
Temmuz'da (avcilik sezonunun yasaklandig) ve 7 aylik avcilik sezonunda orta
seviyede, sonlarina dogru son derece dustik oldugu ortaya gikmis olmaktadir.

Derinlik katmanlar: itibariyle BCYU degerinin aylik degisimi Sekil 4.5'te

verilmistir.
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Sekil 4.5. Birim Cabada Yakalanan Uriiniin Derinlik Katmanlar itibariyle Aylara
Gore Degisimi

Sekil 4.5'ten de anlasilacag: gibi, BCY U degerinin Agustos-Eylul aylarinda
her U¢ derinlik katmamnda da; Ekimde ise 0-50m derinlik katmamnda ylksek
degerde oldugu saptanmigtir. Gerek Agustos ve gerekse Eylul ayinda 50-100m
derinlik katmanlarinda BCYU degerleri yakin degerler olup; 100m’den daha derin
derinlik katmanminda ise Agustosta BCYU degeri en dusik iken, Eylllde en yiksek
degere sahiptir. Ornekleme donemi itibariyle en yilksek ve en disik BCYU
degerlerine sirasiyla Agustosta 0-50m derinlik katmaninda ve Aralikta 100n' den

daha derin derinlik katmaninda rastlanmustir. Ekim ayindan sonraki 6rnekleme aylari
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itibariyle tim derinlik katmanlarinda BCY U degerinin azaldig: ve Aralik ayinda en
dustk degere indigi; bu aydan sonra her Gi¢ derinlik katmaninda da birbirlerine yakin
degerlerde oldugu; Nisan ayindan itibaren tekrar artmaya basladigi belirlenmistir.
100m den daha derin olan derinlik katmaninda BCY U degeri sadece Eylil ve Kasim
aylarinda yuksek olup; diger tim aylarda bu derinlik katmamindaki BCY U degerinin
goreceli olarak distik oldugu gorilmektedir (Sekil 4.5). Ayrica BCY U degerinin 50-
100m derinlik katmaninda sadece Mayis ve Mart aylarinda yuksek oldugu
belirlenmistir. BCY U miktarinin derinlik katmanlar itibariyle yiizde olarak dagilimi
gbz ondne aindiginda, bunun %42.00'lik kisminin 0-50m derinlik katmamndan,
%30.30’ luk kisminin 50-100m derinlik katmamndan ve %27.70’lik kisminin ise
100m’ den daha derin olan derinlik katmamndan elde edildigi hesaplanmustir.

Birim zamanda elde edilen ortalama Urin miktarlart ve birim alandaki
ortalama biyokutle ile standart sspma degerinin 0-50m derinlik katmaninda
86.40+£89.41kg saat-1 ile 3200.06+3311.29kg km-2; 50-100m derinlik katmaninda
62.35+56.93kg saat-1 ile 2309.37+£2108.42kg km-2 ve 100m’den daha derin olan
derinlik katmaninda ise, 57.01+55.80kg saat-1 ile 2111.33+2066.54kg km-2 oldugu
hesaplanmustir.

Canl1 gruplarinin toplam av igerisindeki miktarlarimn aylik degisimi Sekil
4.6'da verilmigtir. Sekil 4.6'dan da anlasildigi gibi, tim aylar itibariyle kemikli
baiklar oransal olarak toplam avin biyokutlesel anlamda en yiksek kismin
olusturmuglardir. Eklembacaklilar grubu oransal olarak ikinci sirada gelmistir.
Ornekleme dénemi itibariyle kemikli baliklarin toplam avin %53.06' ik kismin,
Eklembacaklilarin %15.93' 10k kismuni, kikirdakl: baliklarin 9011.16'sim, kafadan
bacaklilarin %9.47'sini ve diger canli gruplariin ise %8.89'unu olusturdugu
belirlenmistir.

Derin su pembe karidesinin de iginde bulundugu taksonomik grup olan
Eklembacaklilarin arastirma alam itibariyle birim ¢abada yakalanan ortalama trtin
miktarinin aylik degisimi Sekil 4.7’ de verilmistir.
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Sekil 4.6. Canli Gruplanimin Trolle Avlanabilir Biyokitle igerisindeki Oransal
Bulunurluklarimin Aylik Degisimi
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Sekil 4.7. Eklembacaklilarin Ortalama Birim Cabada Y akalanan Uriin Degerinin
Aylik Degisimi

Sekil 4.7den de gorildugl gibi, eklembacaklilarin en yiksek ortalama
BCY U degerine 30.46kg saat™ lik degerle Agustos ayinda ve bunu sirasiyla 28.91 ve
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27.13kg saat™ lik degerlerle Eyliil ve Temmuz aylar: takip etmistir. Bu deger Eyliil
ayindan itibaren giderek azalis gostermek suretiyle 0.68kg saat™ lik degerle Subat
ayinda en dustik seviyeye gerilemistir. Mart ayindan itibaren ise Nisan ay: ile birlikte
tekrar bir artis egilimine girmistir. Calisma alanindaki eklembacakli organizmalarin
ortalama BCYU ile SD degerinin 11.90+11.49kg saat™ ve birim aan basina elde
edilen ortalama eklembacakli miktarinin ise, 440.85+425.42kg km? oldugu
hesaplanmustir.

Eklembacaklilara ait BCYU degerlerinin derinlik katmanlar itibariyle aylik
degisimi Sekil 4.8'de verilmistir.
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Sekil 4.8. Eklembacaklilarin Birim Cabada Y akalanan Uriin Degerlerinin Derinlik
Katmanlarina Gore Aylik Degisimi

Sekil 4.8'den de anlasilacagi gibi, eklembacaklilarin aylara gére BCYU
degerlerinin derinlik katmanlarindaki dagilimlarina bakildiginda, diizenli bir dagilim
gortlmemektedir. Ornekleme donemi itibariyle 0-50m derinlik katmanindaki BCY U
degerinin sadece May1s ve Agustos aylarinda diger aylarla kiyaslanabilecek diizeyde
oldugu; buna karsin diger aylarda hemen hemen yok denecek diizeylerde oldugu
gorilmustir. 50-100m derinlik katmaminda Mayis, Eylil, Araik, Ocak, Subat Mart

ve Nisan aylarinda BCYU degerlerinin diger derinlik katmanlarina gore yuksek
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degerlerde oldugu gozlenmistir. 100m’ den derin olan kesimlerdeki BCY U degerinin
Eylal hari¢ yilin sicak donemindeki Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim
aylarinda diger derinlik katmanlarina oranla daha yiksek oldugu gordlmustir.
Boylece drnekleme donemi itibariyle su sicakliginin yukselmeye basladigi Mayis
ayindan itibaren Ekim ayina kadar, yani su sicakligimin yiiksek oldugu donemlerde
drin miktarinin her Gg¢ derinlik katmaninda da artis gosterdigi; su sicakligimin
dusmeye basladigi Eylul ay: itibariyle de azalisa gegtigi saptanmistir. Eylul ayinda
50-100m derinlik katmaninda saptanan en yiiksek BCY U degerinin bagslica sebebinin
Charybdis longicollis'in bu ay itibariyle toplam eklembacakli avinin %80.46' sini tek
basina karsilamas: oldugu kamisina varilmistir. 50-100m ve 100m’den daha derin
olan derinlik katmanlarindaki Urtin miktarinin  genellikle 0-50m  derinlik
katmanmindakinden daha yiksek degerde oldugu dikkati gekmistir. Kis mevsimi
itibariyle tim derinlik katmanlarinda eklembacaklilarin BCYU degerleri azalmis ve
Subat-Mart aylarinda en diusik degere ulashus olup; Nisan ayindan itibaren tekrar
yukselise gegtigi gorilmustir. Calisma alamnda 6rnekleme donemi boyunca 0-50m,
50-100m ve 100m’den daha derin olan derinlik katmanlarinda eklembacaklilarin
ortdlama BCYU degerinin srasiyla 5.05, 16.84 ve 13.81kg saat-1 oldugu
hesaplanmustir.

Eklembacaklilarin toplam av igerisindeki paylarimin aylik degisimi Sekil
4.9 daverilmistir.

Sekil 4.9 dan da anlasilacag1 gibi, eklembacaklilarin aylara gore avda
bulunma oranlar1 %2.79 ile %36.43 arasinda degisim gostermis olup; bunlardan en
dustk degerin Ocak ayinda ve en yuksek degerin ise, Kasim ayina denk geldigi
beirlenmistir. Bununla birlikte Temmuz ayindaki oransal bulunurluk degerinin
neredeyse Kasimdaki maksimum degere yaklastigi ve Mayis ayindakinin ise yil
icerisinde Uglinct yuksek degeri olusturdugu sgptanmustir.
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Sekil 4.9 Eklembacaklilarin Toplam Av Igerisindeki Oransal Bulunurluklarinn
Aylara Gore Degisimi

Eklembacaklillar grubundaki turlerin  birim cabada yakalanan Urin
degerlerinin bu gruba yuizde olarak aylik katki oranlar: Cizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2’ den de anlasildig: gibi, calisma alamnda Eklembacaklilar grubuna
dahil 25 tiriin aylik BCYU degerleri icinde ilk srrayr %52.91'lik ortalama oranla
derin su pembe karidesi ve ikinci siray: ise yine ortalama olarak %39.65’lik oranla
Charybdis longicollis olusturmaktadir. Bu iki tlrin disinda kalan diger
eklembacaklilarin ¢ok kiiguk bir degerle temsil edildikleri gorulmektedir.
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Cizelge 4.2. EKlembacaklilar Kapsaminda Avlanan Tarlerin - Birim  Cabada
Y akalanan Uriin Degerlerinin Aylik Katki Oranlar: (%)

1999 2000

TURLER May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara | Oca | Sub | Mar | Nis
Alpheus glaber - - - - - - - 0.07 |- - - -
Clappa granulata - - - - 0.30 - - - - - - -
Aegeon cataphractus - - 0.01 - - - - - - 0.36 - 0.11
Crangon crangon - - - - - 0.91 - 0.03 - - - -
Parimola cuvieri 011 | - - - - 0.45 | 0.09 - 1.09 - - -
Dorippe lanata - - - - - - - - - 044 | 0.71 | 0.95
Homola bar bata - - - - - - - - - - - 0.11
llia nucleus 0.33 - - - - 0.16 - - - - - 0.27
Macropodia longirostris | 0.02 - - - - - - 0.54 | 0.36 - - 0.38
Macropodia tenuirostris | 0.02 - - - 0.15 - - 0.90 - - - -
Maja squinado - - - - 0.45 - - - - - - -
Pisa nodipes - - - - - - - - - 0.44 - -
Nebalia bipes 0.44 - - - - - - - - - - -
Eupagur us bernhardus 167 | 0.25 | 0.01 - - 0.17 - - - 0.98 - 0.38
Pagurusvariabilis - - - - - - - - - - - 0.27
Penaeus kerathurus 6.39 | 1.51 | 046 | 055|030 | 1.05| 051 | 540 | 145 | 444 | 1.23 -
Penaeus japoni cus - - 0.07 - 094 | 167 | - 1.26 - 267 | 340 | 0.82
Parapenaeus longirostris| 36.0 | 73.2 | 55.3 | 83.3 | 16.5 | 64.9 | 61.5 | 51.6 | 524 | 43.1 | 62.8 | 50.9
Charybdis longicollis 555 | 230|441 | 141|805 | 28.7 | 343 | 585 | 31.6 | 40.5 | 31.6 | 389
Liocarcinus depurator - 0.25 - 192 - - - - - - - -
Portunus pelagicus - 1.26 - - - - - - - 7.12 - -
Macropipustuberculatus | - - - 192 - - - - - - - -
Squilla desmaresti - - - 133|094 | 206 | - 1.62 - - - 2.74
Squilla mantis - 050 | 0.14 | 048 - 0.74 | 2.02 - - - - 411
Upogebia ddtaura 0.08 - - - - - - - - - -

Derin su pembe karidesinin derinlik katmanlarina gére BCYU ve ortaama

BCYU degerlerinin aylik degisimi Sekil 4.10’ da verilmistir.
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Sekil 4.10. Derin Su Pembe Karidesinin Derinlik Katmanlarina Gore Birim Cabada
Y akalanan Uruin ve Ortalama Birim Cabada Y akalanan Uriin Degerlerinin
Aylik Degisimi
Sekil 4.10'dan da anlasilacag gibi, ttim drnekleme donemi itibariyle ortaama
olarak en yiiksek BCY U degeri 100m’den daha derin olan katmanda olmak (izere,
14.86kg saat™*lik bir degerle sicakhigin en yilksek oldugu Agustos ayinda elde
edilmistir. Mayis ay1 itibariyle yikselise gegen ortalama BCYU degeri, Agustos
ayinda en yiksek degere ulasmis ve Aralik ayinda sicakliginda azalmast ile digerek
bu aydan sonra iyice azalmaya devam etmistir. Mayistan Agustosa kadar artan
BCYU degerinin Agustos ayindan sonra azalis gosterdigi, Eyltl ayinda ise ani bir
diistisiin ardindan Ekim ve Kasim ayinda tekrar artarak 10.02kg saat™lik degere
kadar yukselmistir. Kasim ayindan sonra sicakligin da azalmasi ile beraber yine ani
bir duslis gerceklesmis ve 0.16kg saat™lik bir degerle Suba ayinda en disik
degerine ulasmigtir. EylUl ayindaki distsin olasi nedeni olarak daha ©ncede
deginildigi gibi, muhtemelen Charybdis longicollisin bu ay itibariyle toplam
eklembacakli avinin %80.46’ simt olusturmasi disunilmastar.
Ornekleme donemi itibariyle derin su pembe karidesinin ortaama BCYU ve
SD degerinin 5.48+5.46kg saat™; birim alan bagina elde edilen ortalama miktarinin

ise 202.96+202.34kg km? oldugu hesaplanmustir.
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Derinlik katmanlar1 dikkate alindiginda, en yiksek ortalama av miktarimn
%83.65' lik bir degerle 100m den daha derin derinlik katmamindan saglanmis oldugu;
bunu %14.19'[uk bir degerle 50-100m ve %2.16'lik bir degerle de 0-50m derinlik
katmanlarimin izlendigi gordlmektedir (Sekil 4.10). Ayrica. tum 6rnekleme donemi
boyunca 50-100m ve 100m’den daha derin alanlarda Urin elde edilirken; Haziran,
Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda 0-50m derinlik katmanndaki
istasyondan hig trtin elde edilememistir. Bu dagilim degerleri goz 6ntine alindiginda,
sbz konusu turiin kiyisal kesimde 50m’den sonraki bolgeyi yasam alam olarak
kullandigi ve sicaklik ile derinlik arttikga avdaki oranlarinin da giderek artis
gosterdigi agikga gorulmektedir. Bu baglamda, calisma alamnda belirtilen zaman
dilimi itibariyle derin su pembe karidesinin, avlanan eklembacakli organizmalarin
yaklasik %52’ sini; tiim organizmalarin ise %8’ ni olusturdugu belirlenmistir.

Geldiay ve Kocatas (1973) ile Bayhan (1984) Dogu Akdeniz' de; Zengin ve
ark. (2004), Marmara Denizi’ nde; Artliz (2005) Akdeniz ve Marmara Denizi’ nde
cogunlukla 100-400m derinliklerde bulunduklarini 100-400m derinlikler arasinda
suyun karakteriyle zeminin yapisina gore dagilim derinliklerinin 50-700m arasinda
degisim gosterdigini ve populasyon yogunlugunun derine indikge arttigim
beirtmiglerdir. Bu caismada, her ne kadar o©rnekleme istasyonlarn diger
calismalardan daha az derin olmasina ragmen; Sekil 4.10'dan da anlasildig1 gibi,
toplam 12 aylik drnekleme déneminin kis ve ilkbahar mevsimlerini kapsayan yedi
aylik dénem boyunca 0-50m derinlik katmanindan sdz konusu tire ait 6rnekleri elde
edilememistir. 50-100m derinlik katmaninda ise 100m’ den daha derin olan derinlik
katmanindakine oranla daha az 6rnek elde edilmistir. Ayrica Ulkemiz sular1 haricinde
yapilan arastirmalarda da Sobrino ve Garcia (1994), Gadiz Korfezi’ nde 100-300m
derinlikler arasinda; Tserpes ve ark. (1999), Guney Ege denizinde 0-800m derinlikler
arasinda yayilhim gosterdigini fakat buyuk bireylerin yogun olarak 200-500m
derinlikler arasinda bulundugunu; Labropoulou ve Kostikas (1999) ise, bu tlrin
mevsimsel olarak dagilis gosterdigi derinlikler Uzerine sicakligin 6nemli derecede
etkili oldugunu belirtmislerdir. Sartor ve ark. (2003) Bati Akdeniz’de Tiran
Denizi’ nin kuzeyinde, derin deniz trol avciliginda derin su pembe karidesin avciligi

icin en verimli alamn 300-450m arasindaki derinlikler oldugunu; Ungaro ve
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Gramolini  (2004), Guney Adriatik Denizinde c¢ok sig alanlarda (0-20m)
bulunmadiklarim; 20-600m derinlikler arasinda 12.5-25°C’ler arasinda yayilis
gosterdiklerini; ancak availiklarinin en ekonomik 100-350m’ ler arasindaki derinlikler
itibariyle 13.5-15.5°C’ lik sicakliktaki alanlardan elde edildigini ve sicakligin dagilim
derinliklerinde etken faktor oldugunu bildirmislerdir. Ragonese ve Bianchini (2006),
Sicilya sularinda sicakligin yiksek oldugu donemlerde av veriminin ekonomik
degerinin yuksek; disuk sicaklikta ise av veriminin disik oldugunu belirtmislerdir.
Garcia-Rodriguez ve ark. (2007), ispanya nin giineydogusundaki Alicante Koyu’ nda
150-400m derinlikler arasinda bu tiriin yogun olarak bulundugunu ve iskarta olarak
yilda ortalama 65 ton civarinda Uriin elde edildigini bildirmiglerdir.

Bu baglamda, Babadillimani Koyu itibariyle derin su pembe karidesinin
populasyon yogunlugunun derinlige bagli olarak arttigi ve genel olarak anlam
itibariyle diger arastincilarin sonuglart ile uyumlu oldugu saptanmustir. Ayni
zamanda sicakliga bagli olarak gosterilen dagilim 6zelligi, BCYU ve sicaklik
degerleri dikkate alindiginda (Sekil 4.1), sicakhigin yiksek oldugu aylarda BCY U
degerinin de yuksek oldugu gortlmektedir (Sekil 4.10). BCYU degerleri agisindan
bu calismadaki derinliklerin  yukarida belirtilen arastirmacilarin  ¢alisma
derinliklerinden daha az olmasi nedeniyle sonuglarin karsilastirilmasinin pek dogru
olmayacag: kansi tasinmistir. Babadillimam Koyu' nda sbz konusu turiin derinlik
katmanlarina gore, en yiksek ortalama BCYU degerlerinin 100m den daha derin
derinlik katmanindan saglanmis oldugu; bunu 50-100m ve 0-50m derinlik
katmanlarimin izledigi gorulmektedir (Sekil 4.10). Dolayisiyla, eldeki verilere
dayanarak, bu ¢alismadaki 6rnekleme derinliklerinden elde edilen bireylerin geng ve
kiicik bireylerden olustugu ileri strdlebilir. Derin su pembe karidesnin yasam
evresini tamamen derin sularda gegiren denizel nektobentik bir tir olmasi, yasam
alam olarak kati zemin haricinde her tip zemini ve daha ¢ok siltli-killi ¢camurlu
bolgeleri tercih ettigi dustintlecek olursa (Ghidalia ve Bourgois. 1961; Nouar ve
Maurin, 2001; Abello ve ark., 2002; Artiiz, 2005), zemin yapisi uygun ve 100m’den
daha derin olan I1I’ tincl istasyonda daha ¢cok avlanmis olmasi sasirtict degildir (Sekil
4.3 ve 4.10). Ayrica sicakligin s9z konusu turiin dagiliminda sinirlayici etken olmasi

ve cogunlukla 14-15 °C'leri tercih ettikleri de dustnuldiginde (Ghiddia ve
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Bourgois, 1961; Artiiz, 2005), Labropoulou ve Kostikas (1999)’un bdlirttigi gibi, bu
tiriin mevsimsel olarak dagilim derinlikleri Uzerine sicakligin 6nemli derecede etkili
oldugunu bulgusu ile bu galismada elde edilen bulgularin 6rtismekte oldugu ileri
surulebilir.

Yazici (2004), Marmara Denizi’ nde dagilis gosteren bu tlrin toplam avin
%50.8' ni olusturdugunu belirtmistir. Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’ nde siz
konusu tiiriin ticari dip trolii ile tekne bagina ortalama BCYU degerinin 45kg saat™
oldugunu saptamistir. Demirci ve Hossucu (2007), Dogu Akdeniz havzasinin
kuzeyinde 240-920m derinlik katmanlar1 arasinda gerceklestirdikleri dip troll
gekimlerinden sz konusu turin toplam avdaki oramm %25.26, tekne basina
ortalama BCYU degerini ise 5.9kg saat™ oldugunu hesaplamistir. Bu calismada ise
bu tiiriin toplam avin %8’ ni olusturdugu ve ortalama BCY U degerinin 5.48kg saat™
oldugu belirlenmis durumdachr. Ulkemiz denizlerindeki balikc: teknelerinin birim av
guclerinin birbirlerine benzer oldugundan (Demirci ve Hossucu, 2007) hareketle,
Marmara av sahasinin bu tir agisindan daha verimli oldugu; Kuzeydogu Akdeniz' de
gerceklestirilen diger iki calismada avda bulunma oranlar1 her ne kadar farklilik arz
etse de ortalama BCYU degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu saptanmistir. Ancak
caligmanin yapildigi alamin derinlik katmanlar1 dikkate alindiginda, bu oramn gok
daha yiiksek olacag: dustnulmektedir.

4.4. Ureme

Bu boéltimde ¢alisma alanindan Haziran 1999 ile Nisan 2000 tarihleri arasinda
elde edilerek incelenen 3886 adet derin su pembe karidesinin Esey Orani, Gonadlarin
Mikroskobik ve Makroskobik Yapilari, Eseysel Olgunluk Safhalari, Ilk Eseysel
Olgunluk Boyu, Gonadosomatik indeks (GSI) ve Olgunluk Indeksi (OI) ile
Fulton’ un Kondisyon Faktori (K) degerleri ele alinmistir.
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4.4.1. Esey Oram

Eseylere gore birey sayilari ve disilerin erkeklere oran: seklinde yiizde olarak

hesaplanmis bulunan esey oranlarinin aylik degisimi Cizelge 4.3'te verilmistir.

Cizelge 4.3. Eseylere Gore Birey Sayilari ve Esey Oranlarimn Aylara Gore Dagilimu

Eseyler Esey Oram
Aylar Erkek (E) Disi(D) Javenil Toplam (% D/E)
Haziran 1999 94 319 7 420 77.24
Temmuz 1999 190 200 29 419 51.29
Agustos 1999 51 357 13 421 87.50
Eylal 1999 39 66 - 105 62.85
Ekim 1999 47 174 1 222 78.73
Kasam1999 167 467 1 635 73.66
Aralik 1999 146 460 2 608 75.91
Ocak 2000 69 263 6 338 79.22
Subat 2000 30 105 - 135 77.78
Mart 2000 68 244 38 350 78.20
Nisan 2000 22 204 7 233 90.67
Toplam 923 2859 104 3886 73.57

Cizelge 4.3'te goruldugl gibi, incelenen Orneklerin ortalama olarak
%73.57"sini disi, %23.75'ini erkek ve %2.68'ini ise juvenil bireyler olusturmustur.
Tum drnekleme donemi boyunca disi bireylerin erkek bireylere oranla daha fazla
oldugu ve dolayistyla populasyondaki erkek bireylere oranla baskin olduklar: ortaya
cikmis olmaktadir. Eseylerin aylara gore birey sayilann arasindaki farkin ise
farklarimin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Ayrica erkek
bireylerin Haziran, Temmuz, Kasim ve Aralik aylarinda diger aylardakinden daha
yogun olarak bulundugu; buna karsin diger aylarda sayisal yogunluklarinin az oldugu
gorulmagstur. Disi bireylerin Eylul ve Subat aylari haric hemen tum aylarda
yogunluklarinin géreceli olarak daha fazla oldugu belirlenmistir.

Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’'ndeki derin su pembe karidesi
populasyonunda disi erkek oramm 2:1 olarak; Bayhan ve ark. (2005), yine ayn
denizde yaptiklar: ¢alismada orneklerin %62.27'sini disi ve %37.74'Unl ise erkek

bireylerin olusturdugunu belirtmiglerdir. Demirci ve Hossucu (2007) ise, Kuzeydogu
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Akdeniz'in kita yamacinda soz konusu turtiin esey oranimin (1: 1.23) oldugunu ve
dolayisiyla disiler lehine dnemli bir farkin bulundugunu saptamislardir. Her ne kadar
bu ¢aligmada belirlenmis bulunan disi-erkek oram yaklasik 3:1'lik bir degerle diger
arastiricilarin belirttigi oranlardan farkl: olsa da, genel anlamda disilerin erkek
bireylere oranla daha baskin bulunduklar1 gortlmektedir. Sobrino ve ark. (2005) ile
Garcia-Rodriguez ve ark. (2007), sz konusu turtn inceledikleri populasyonu
itibariyle disi bireylerin sayisal olarak baskin oldugunu; 6te taraftan Rao (1967),
Mori ve ark. (1986) ve Dall ve ark. (1990) gibi bazi arastiricilar da penaeid
karidedlerin disi bireylerinin genel olarak erkek bireylere gore baskin oldugunu ve
bunun penaeid karidesler igin genel bir populasyon 6zelligi oldugunu bildirmeleri bu
turun calisma alamnda dagilis gosteren populasyonunda disi bireylerin baskin olmasi
seklinde elde edilen sonucu destekler niteliktedir.

4.4.2. Gonadlarin Mikroskobik ve Makroskobik Yapilari

Inceleme materyalindeki 2859 adet disi birey icin gonad gelisimi mikroskobik
ve makroskobik olarak incelenmis ve genel Ozedlikleri asagida verildigi gibi
saptanmustir:

l. Safha (Olgunlasmamus): Gonad renksiz oldukga incelmis bir sekilde
karin kismina dogru uzanmakta olup, kilif icerisinde gruplar halinde olan
yumurtalarin ¢aplari ¢ok kiguk, sekilleri ovalimsi, kiresel ve stoplazmalar beyaz
goriinmektedir. incelenen drneklerin 456 tanesinin bu safhada oldugu; toplam gonad
agirliklarinin ise en fazla 0.1872g  a kadar yikseldigi saptanmistir.

. Safha (Olgunlasmaya Baslams): Gonadin 6n ve orta kisimlarindaki
loblar gelismeye baslamis ve agirliklart artarak kilif icerisindeki yumurta gaplar
0.10mm ile 0.25mm’ler arasinda degisim gostermektedir. Yumurtalarin
stoplazmalar: agik renkte yolk kesesi belirmeye baslamistir. Bireyin sirt kismindan
ciplak gozle bakildiginda, yumurtaligin gok agik sari renkte oldugu goérinmektedir.
Bu safhada 372 adet birey teit edilmis ve toplam gonad agirliklarimin 0.250g' dan
0.450g' a kadar degisen agirliklarda oldugu saptanmustir.
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[11.  Safha (Olgunlasan): Bu safhadaki disi bireylerin sirt kismindan
bakildiginda, gonad sarimtirak renkte ve tergitten de giplak gozle gorulmektedir.
Gonadlarin 6n, orta ve arka kisnindaki loblar daha da blyumustir. Incelenen disiler
arasinda 457 adet bireyin bu safhada oldugu; gonad agirliklarinin 0.0365g ile 0.700g
arasinda degismekte oldugu, yumurta c¢aplarinin ise 0.27mm’'den 0.47mm’ye kadar
degistigi saptanmustir. Yumurtalar ovalimsi kiresele yakin yapida olup, ince bir
folikiler hucre ceperi icerisnde kiumelenmis yiginlar halinde bulunduklar
gorilmustar.

IV.  Safha (Olgun): Gonadin tamam sefalotoraks ile abdomenden giplak
gozle ¢ok net bir sekilde koyu turuncu kahverengimsi ve koyu yesilimsi renklerde
olup, tum abdomen boyunca gorulmektedir. Bu safhada oldugu belirlenen 442 adet
disi bireyin gonad agirligimin 0.200g’ dan 1.740g’ a kadar degisim gostermekte oldugu
ve yumurta ¢aplarinin ise 0.45-0.60mm’ler arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica
yumurta kiimelerinin etraflarim saran geperin ¢ok inceldigi belirlenmistir.

V. Safha (Yumurtlams): Disi bireylerin 168 adedinin bu safhada
oldugu tespit edilmistir. Bu safhadaki bireylerin gonadlart oldukga kigllmis ve
buzismis halde; renklerinin turuncu ya da kirli sari goruniminde oldugu
gorulmistur. S8z konusu yumurtalarin  blyuklerinin  buzusmis ve birbirlerine
yapisarak bozulmus durumda olduklar1 saptanmugtir.

Helt (1938), Penaeidae familyasimn en iri yumurtasina derin su pembe
karidesinin sahip oldugunu, olgun yumurta ¢aplarimn 0.65-0.70mm’ler arasinda,
renklerinin ise koyu saridan koyu yesile kadar degistigini bildirmistir. Ragonese ve
ark. (2006)' nin bildirdigine gore, Reini ve ark. (1999), bu tlrin disi bireylerinin
yumurtalarinin olgunluk safhalarina bagli olarak renk yelpazesinin ¢ok genis
oldugunu, bu yelpazenin beyazdan koyu yesile kadar degistigini bildirmislerdir.
Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’nde ilgili tiriin yumurta gelisimini histolojik
olarak incelemisler ve yumurta gelisiminin baslangicinda gonad hucrelerinin
(oogoniumlar) gonad dokusu Uzerinde, epitelyum kilif icerisinde, kiimeler halinde
bulundugunu; gelisme siirecinin sonunda, atilmaya hazir olgunlagsmisg bir yumurta
hiicresinin ise ovalims elipsoide yakin bir sekilde oldugunu; 6te taraftan ince bir

folikuler hticre ceperi igerisinde bulundugunu belirtmislerdir. Boylece bu ¢alismada
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makroskobik ve mikroskobik olarak incelenen yumurtaarin safhalara gore renk
degisimlerinin Helt (1938) ve Relini ve ark. (1999)'un belirttikleri gibi, beyazdan
koyu yesile kadar degistigi tespit edilmis durumdadir. Olgun yumurta ¢aplar: ise Helt
(2938)’in bildirdigi degerden kuguik ol¢ilmustir. Yumurtalar gelisimlerini Zengin ve
ark. (2004)’ Un de belirttikleri gibi, bir kilif igerisinde tamamlamaktadir.

4.4.3. Eseysd Olgunluk
Incelenen 1895 adet derin su pembe karidesinin disi bireyleri icin yukarida

ayr1 ayri tanimlar: verilen eseysel olgunluk safhalarinin aylara gére degisimi Sekil
4.11’de verilmistir.
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Sekil 4.11. Disilerin Eseysel Olgunluk Safhalarimn Aylara Gore Degisimi (I:
Olgunlagmamus, 11: Olgunlasmaya Baslamus, 111: Olgunlasan, 1V: Olgun
ve V: Yumurtlams)

Sekil 4.11'den de goruldugt gibi, 1V’ unct safhadaki olgun disi bireylere en
az Haziran ayinda ve Kasim ayindan baslayarak giderek artan oranda Aralik, Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda gbzlenmekte, V’inci safhadaki yumurtlams bireylere
ise en az Kasim ayinda ve daha sonra bunu takip eden aylarda artan oranlarda
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rastlanmaktadir. | ve I1’inci safhada bulunan olgunlasmamis ve olgunlasmakta olan
bireyler hemen hemen tum 6rnekleme doneminde; Ozelliklede yaz ve ilkbahar
aylarinda fazla miktarda olmak Uzere gbzlenmistir. Haziran ayindan baslayarak,
Ekim ayina kadar olan ve dinlenme donemi de denebilecek bu donemden sonra
sonbahar mevsimi ile birlikte olgunlasan (111. Safha) bireylere rastlanmustir.

Ornekleme dénemi itibariyle incelenen disi bireylerin en yuksek %34.7'lik
oranla I'inci safhada ve en disuk %12.3'1Uk oranla 1V’ incl safhada olduklar:
saptanmustir.

Sobrino ve Garcia (1994), Gadiz Koyu'nda; Ben Meriem ve ark. (2001),
Kuzey Tunus kiyillarinda; Bayhan ve ark. (2004), Marmara Denizi’ nde derin su
pembe karidesinin olgun disi bireylerinin tum wyil boyunca bulundugunu
bildirmiglerdir. Levi ve ark. (1995), Orta Akdeniz'de derin su pembe karidesinin
olgun disi bireylerinin yil boyunca bulundugunu ve yaz aylarinda ise popul asyonun
en dusuk olgun disi birey ylzdesine sahip oldugunu belirtmislerdir. Zengin ve ark.
(2004), Marmara Denizi’ nde Mart, Nisan, Mayis, Haziran, EKim ve Kasim aylarinda
olgun disi bireylerin bulunmakta olup; bu ¢alismada ise, Babadilliman Koyu' nda
derin su pembe karideslerinin disi bireylerinin ge¢ yaz aylarinda hentiz olgunlasmaya
baslamakta olduklari; sonbahar aylariyla birlikte eseysel gelismelerinin hizlandig;
ardindan geg sonbahardan itibaren olgunlasan; cogunlukla kis ve ilkbahar
mevsiminin sonunda, hatta yaz mevsiminin baglarina kadarki donem (Ekim-Haziran)
de olgun bireylere rastlandig:r saptanmistir. Bunun ardindan ise Haziran ayindan
sonra yaz aylarinda bir dinlenme dénemine girdikleri gordlmustir. Boylece bu
caligmada derin su pembe karides populasyonunun Sobrino ve Garcia (1994), Ben
Meriem ve ark. (2001), Bayhan ve ark. (2004) ile Levi ve ark. (1995)'in
bdirttiklerinin aksine Babadillimam Koyu'nda olgun disilerin yil boyunca
bulunmadig: belirlenmis olup, muhtemelen olgun bireyler daha derin alanlardadir
(Mori ve ark., 2000).
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4.4.3.1. 1lk Eseysel Olgunluk Boyu

Babadillimam Koyu ndaki derin su pembe karidesinin disi bireyleri igin

saptanan ilk eseysel olgunluk karapaks boyu (KB) parametreleri Cizelge 4.4'te

verilmistir.

Cizelge 4.4. ilk Eseysel Olgunluk Boyu ve Fonksiyonunun Tahmini

Boy |Toplam| Olgun | Olgun | Eseysd
Gruplari| Birey |Olmayan| Birey | Olgunluk Y X OrtaBoy

(mm) (n) Birey (n) (n) (P In(1/P-1) (L1+L2)/2 P

5-6 2 2 0 5.5 0.038069

6-7 7 7 0 6.5 0.04852

7-8 48 48 0 7.5 0.061656

8-9 116 116 0 8.5 0.078057
9-10 9 8 1 0.11 2.079441542 9.5 0.098363
10-11 14 12 2 0.14 1.791759469 10.5 0.123245
11-12 23 18 5 0.22 1.280933845 11.5 0.153352
12-13 34 25 9 0.26 1.021651248 12.5 0.189226
13-14 51 33 18 0.35 0.606135804 13.5 0.2312
14-15 57 35 22 0.39 0.464305608 14.5 0.279277
15-16 52 31 21 0.40 0.389464767 15.5 0.333022
16-17 64 35 29 0.45 0.188052232 16.5 0.391491
17-18 126 65 61 0.48 0.063513406 17.5 0.453249
18-19 159 79 80 0.50 -0.012578782 18.5 0.516482
19-20 163 75 88 0.54 -0.159848701 19.5 0.57919
20-21 378 145 233 0.62 -0.474304711 20.5 0.639444
21-22 179 60 119 0.66 -0.684778931 21.5 0.695604
22-23 198 54 144 0.73 -0.980829253 225 0.746485
23-24 170 32 138 0.81 -1.461517782 235 0.791411
24-25 208 23 185 0.89 -2.084861609 24.5 0.830187
25-26 162 10 152 0.94 -2.721295428 25.5 0.863002
26-27 133 3 130 0.98 -3.768922162 26.5 0.890314
27-28 50 1 49 0.98 -3.891820298 27.5 0.912731
28-29 41 0 41 1.00 28.5 0.930923
29-30 4 0 4 1.00 29.5 0.945548
30-31 2 0 2 1.00 30.5 0.957219
31-32 1 0 1 1.00 31.5 0.966478

a=4.6238
b =-0.2535

Cizelge 4.4'teki verilen degerler kullamlarak, regresyon sabitlerinin kesisme
noktas (a = 4.6238), egim (b =-0.2535) ve fonksiyon P = 1/[1+exp{-r(L/Lcso)}] ile
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turtin ilk eseysel olgunluk boyu icin modellenen ilk eseysel olgunluk karapaks boy
egris Sekil 4.12'de verilmistir.
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Sekil 4.12. Disi Bireylerde Ik Eseysel Olgunluk K arapaks Boyu

Incelenen 1895 adet disi birey arasinda en kiicik olgun bireyin boyunun
13.6mm KB ve en buyik bireyin ise 30.90mm KB oldugu belirlenmistir. Sekil
4.12'den de goraldaga gibi 111, IV ve V’inci safhadaki 1067 olgun disi birey icgin
hesaplanan ilk eseysel olgunluk boy grafiginde yaklasik 14mm'’lik (KB) bireylerin
%25 oraminda eseysel yonden olgunlastiklart belirlenmistir. Bunu takip eden
18.2mm’lik (KB) disilerin %50; 22mm’lik (KB) disi bireylerin ise, %75; 32mm’lik
(KB) disilerinise %100 oramnda eseysel yonden olgunlastiklar: saptanmigtir. Y ani
Babadillimanm Koyu derin su pembe karides populasyonunda %50 oraninda olgun
olan disi bireylerin ulastiklari KB'nun yaklasik 18.2mm oldugu saptanmis
durumdadir. Babadillimam Koyu' nda drnekleme donemi itibariyle elde edilen 923
adet erkek bireyin karapaks boylarinin ise 6.10mm ile 23.50mm arasinda oldugu
belirlenmistir. Solis (1988)’e gore, erkek karideserin eseysel olgunluga ulasmadan
hemen 6ncesi donemde petesmalar: olusmaktadir. Bu baglamda, petasmasi olugan en

kicuk erkek bireyin 6.10mm KB takip eden boy oldugu belirlenmis durumdadr.
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Derin su pembe karidesinin disi bireylerinin en kiguk eseysel olgunluk
karapaks boyunu Crosnier ve ark. (1970), Kango agiklart icin 16mm; Ribeiro-
Cascalho ve Arrobas (1987), Portekiz kiyilar: igin 24mm; Tom ve ark. (1988), israil
kiyllart igin 16mm; Mori ve ark. (2000), Tiran Denizi igin 16mm olarak
bildirmislerdir. Fakat bu arastiricilar erkek bireyler icin en kiglk eseysel olgunluk
boy degeri ile ilgili herhangi bir bildirimde bulunmamslardir. Bu ¢alismada ise,
disiler icin en kiguk eseysel olgunluk karapaks boyu 13.6mm olarak belirlenmistir.
Diger bir ifadeyle Babadillimam Koyu’ undaki derin su pembe karidesi populasyonu
disileri igin tespit edilen en kiguk eseysel olgunluk boy degeri, diger arastiricilarin
bdirttigi boy degerlerinden daha kiiguktir. Solis (1988), erkek bireyler igin en kugiik
ilk eseysel olgunluk boyunu; petesmada ilk kez spermatozoanin tespit edilebildigi;
disi bireyler icin de telikum icerisinde ilk kez spermatozoarin gozlenebildigi boy
olarak tammlamustir. Ancak bu ¢aligmada hem disi ve hem de erkek bireyler igin
spermatozoa calismast yapiimamustir. Yine disi bireylerin ilk eseysel olgunluk
boyunu (KBsp) Crosnier ve ark. (1970), 22mm; Sobrino ve Garcia (1994), 21.6-
22mm ve yine Sobrino ve Garcia (2000) Gadiz Koyu' ndakiler icin 22.2mm; Mori ve
ark. (2000), Tiran Denizi’ ndekiler i¢in 22mm; Ben Meriem ve ark. (2001), Kuzey
Tunus sular igin 20.1mm; Zengin ve ark. (2004) ile Bayhan ve ark. (2005) ise
Marmara Denizi'ndekiler icin TBsp'yi sirasiyla 10.6cm ve 9.7cm  olarak
bildirmiglerdir. Sobrino ve ark. (2005), Gadiz Koyu ve Guney Portekiz igin ilk
eseysel olgunluk boyunun derinlik artis1 ile dogru orantili olarak arttigint ve bu
baglamda 20mm’ den 28mm KBso' ye kadar degistigini bildirmisleridir. Bu ¢alismada
ise derin su pembe karideslerinin disi bireyleri icin ilk eseysel olgunluk boyu (KBsg)
18.2mm olarak hesaplanmistir. BOylece bu calismada hesaplanan ilk eseysel
olgunluk boyu degerinin diger calismalarda belirtilen degerlerden daha kiigtik oldugu
belirlenmis olmaktadir.

TUim Akdeniz ve buramn kuzeydogusunun sig bolgelerinde (0-200m)
cogunlukla kucuk bireyler ile juveniller; derin bolgelerde ise, 6zellikle 200-400m
derinliklerde biyik olgun bireyler bulunmakta; 100-400m’ler arasindaki
derinliklerde 13-17°C’lik sicakhktaki alanlarda derinlik artisina kosut olarak
populasyon yogunlugu da artmaktadir (Dall ve ark., 1990; Sobrino ve ark., 2000;
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Nouar ve Maurin 2001; Abello ve ark., 2002; Ungaro ve Gramolini, 2004; Artlz,
2005; GarciaRodriguez ve ark., 2007). Dolayisiyla bu arastirmanin yapildig
Babadllimam Koyu' nun sicaklik degerlerinin yiiksek (Sekil 4.1; ODTU, 1997) ve
ornekleme derinliklerinin ise daha sig (Sekil 3.3); yani bu aanda kicuk bireylerin
cogunlukta olmasindan kaynakli olarak ve diger taraftan sicakligin yuksek olmasinin
dogal sonucu olarak daha hizli buytylp; boylece erken eseysel olgunluga
erisecekleri icin ilk eseysel olgunluk boylarinin daha kicuk olarak belirlenmesi

sasirtici bulunmamustir.
4.4.3.2. Gonadosomatik indeks (GSI) ve Olgunluk Indeksi (Of)
Derin su pembe karidesinin disi bireylerin Gonadosomatik Indeksi (GSI) ve

Olgunluk Indeksi (OI) degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.13 ve Sekil 4.14'te

verilmistir.

Gonadosomatik indeks

Sekil 4.13. Disilerin Gonadosomatik indeks Degerlerinin Aylara Gore Degisimi
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Sekil 4.14. Disilerin Olgunluk indeks Degerlerinin Aylara Gore Degisimi

Sekil 4.13 ve Sekil 4.14'ten de anlasildig1 gibi, hem GSI ve hem de Oi
degerleri Haziran ayindan Aralik ayina kadar artis gostererek, Aralik itibariyle en
yiiksek degere ulasmaktadir. Bu aydan itibaren GSI degeri Mart ayina; Ol degeri ise,
Nisan ayina kadar giderek azalis gostermektedir. GSI degeri Mart ayindan sonra
tekrar bir artis gostermekle beraber, Haziran ayinda en distk degere ulasmaktadr.
Ancak GSI degerlerindeki artis ve azalislarda Eylll-Ekim ve Ocak-Subat aylar:
arasinda bir duraganlik gorulmektedir (Sekil 4.13). Bu donemlerden Eylul-Ekim
aylar: arasinda eseysel olgunlugun ¢ok yavas bir gelisim seyri sergiledigi; Ocak-
Subat arasinda ise, Ureme faaliyetinde kismen bir dinlenme seyri sergilendigi agikca
gorilmektedir. Her ne kadar gerek GSI ve gerekse Ol degerlerinde artis ve azalis
doénemlerinde kismen de olsa ¢ok kiguk durgunlasmalar gdzlense de, bu iki 6zellik
itibariyle bu tirtin yil iginde diizenli bir degisim sergiledigi sdylenebilir.

GSI ve Ol degerlerindeki bu diizenli degisim, Babadilliman: Koyu derin su
pembe karideslerinin disi bireylerinin Araik ayindan Haziran ayina kadar olan
donemde ureme faaliyetini gergeklestirmekte oldugunu gostermektedir. Ancak, bu
donem icerisinde ilki Aralik-Mart ve ikincisi Nisan-Haziran olmak Uzere yil iginde

iki farkl1 donemde yogun olarak uremelerini stirdurdikleri gorulmektedir.
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4.4.3.3. Fulton’un Kondisyon Faktor i (K)

Disi bireyler icin hesaplanan Fulton’'un Kondisyon Faktori (K) degerlerinin
aylara gore degisimi Sekil 4.15' te verilmistir.

Fulton'un Kondiston Faktor U

4 T T T

& S Q Q® Q ¥ & ¢ &
S & P E @ &SN

Sekil 4.15. Disilerin Fulton'un Kondisyon Faktori Degerlerinin Aylara Gore
Degisimi

Sekil 4.15'ten de anlasildig1 gibi, incelenen bireylerin Haziran ayindan Nisan
ayina kadarki dénem boyunca kondisyonlarimin Aralik ayinda en yiksek, Subat
ayindaise en disuk seviyede oldugu saptanmistir. Haziran ayindan baglayarak Ekim
ayina kadar yavas bir artis egilimi gosteren kondisyon degeri, Ekim ayindan sonra
Araik ayina kadar daha fazla oranda artig gostermekte; Aralik ayindan itibaren ise
azais egilimi sergilemektedir. Ekim-Aralik aylar1 arasindaki bu ani artistan sonra
Ocek ayinda azalis gostermekle beraber, Subat ayinda en kicuk degere ulastiktan
sonra Mart ayinda tekrar bir yikselise gecerek, Nisan ayinda ise tekrar bir azalig
gostermektedir.

Sadece eseysel yonden olgun disi bireyler; yani bu calismada saptanan ilk
eseysel olgunluk karapaks boyundan (18.2mm) daha biiylk bireyler icin hesaplanan
Fulton'un Kondisyon Faktort (K) degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.16'da

verilmistir.
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Fulton'un Kondisyon Faktori

Sekil 4.16. Olgun Disilerin Fulton’ un Kondisyon Faktorii Degerlerinin Aylara Gore
Degisimi

Sekil 4.16'da goruldugl gibi, olgun disi bireylerin kondisyonlari Haziran
ayindan Temmuz ayina kadar artis gostermekte ve Agustos ayina kadar bu seviyeyi
korumaya devam etmektedir. Agustos ayindan itibaren Aralik ayina kadar olan sire
boyunca kondisyonlarin distugli ve Aralik ayinda en disuk seviyeye indigi
belirlenmistir. Aralik ayindan baslayarak Mart ayina kadar yuksek bir artis egilimi
gosteren kondisyon degerinin, Mart ayinda en yiksek seviyeye ulastig
beirlenmistir. Bu aydan itibaren Nisan ay: itibariyle hizli bir azalis egilimi
gostermistir..

Derin su pembe karideslerinin disi bireylerinin treme mevsimini belirlemek
icin hesaplanan GSI, Ol ve K (Sekil 4.15) degerlerinin aylara gore degisim
degerlerinden de gordldigt gibi, Uremenin basladigi Aralik ayina kadar
kondisyonlarinda artma gozlenmekte ve tUreme faaliyetinin yogun olarak basladig:
Araik ve Ocak aylarinda ise kondisyonlari en yiiksek degere ulasmaktadir. Adinda
GSI ve K degerleri arasinda ters bir iliski bulunup; yani gonad gelisimi arttikca kas
dokuda depolanan besin maddelerinin azalmasindan dolay:, GSI degeri arttikga buna
bagli olarak K degerinin dismes gerekmektedir (Sekil 4.15). K degerinde
Hazirandan araliga kadar devam eden artisgin sebebi olarak, gelecek bolimlerden

4.6.2 Boy-Frekans Dagilimi ve Blyume bolumlerinde bahsedilecegi gibi, ilkbahar
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mevsiminde stoka yeni katilimlarin baglamasi distnilmastir (Cizelge 4.4). Yani bu
bireylerin yaz ve sonbahar mevsimini buyime donemi olarak gecirmeleri ve
dolayisiyla adiklari besinleri hem gonad gelisiminde ve hem de kas dokularim
gelistirmekte kullanmalart sonucu her iki parametrede de sirekli artiglar gozlendigi
dustnulmustir (Sekil 4.15). Ancak, bahsedilen ters iliski sadece olgun bireyler igin
(KB>18mm) hesaplanmis olan K degerinin aylik degisiminde gordlmektedir (Sekil
4.16). Sekil 4.13 ve Sekil 4.16'da goruldugt gibi, GSI degerlerinin arttigi Haziran-
Araik arasi donemde K degeri dismekte ve GSI degerinin azaldigi Aralik-Mart
doneminde ise K degeri artis gostermektedir. Yumurtlama faaliyetinin ¢ok yogun
olarak baslachgi, GSI degerinin disttigli Ocak ayinda K degeri nispeten yiiksek olup;
bu doénemden sonra Subat ayinda GSI degeri sabit kalirken, K degeri artmis ve bu
artis cok azda olsa Mart’ a kadar devam etmis; Nisan ayinda ise, GSI degeri artarken,
K degeri diisls gostermistir.

Bu caligsmada derin su pembe karidesi disilerinin Babadilliman: Koyu’ nda
Aralik ayindan itibaren Mart ayina kadar yani kis mevsiminde Greme faaliyetlerini
yogun olarak; bunu takiben Nisan'dan Haziran'a kadar da daha az yogun olmak
Uzere gerceklestirdikleri belirlenmistir. Heldt (1938), Tunus kiyilarinda dreme
donemlerini Nisan'dan Kasim'a kadar; Crosnier ve ark (1970), Atlantik’te Kango
kiyllarinda Eylul’den Mayis a kadar ki dénemde, en yogun olarak Nisan ayinda
Tom ve ark (1988), Igrail’in Akdeniz kiyillan boyunca Uremelerini 150-300m
derinlikler arasinda Haziran-A gustos aylarinda 15-16°C’de; Kocatas ve ark. (1991),
Dogu Akdeniz’de Uremenin Aralik-Nisan aylari arasinda yogunluk kazandigin;
Sobrino ve Garcia (1994), yil boyunca treme faaliyetinde bulunduklarini; ancak,
yogun olarak Haziran-Ekim arasinda; Levi ve ark. (1995), Orta Akdeniz de olgun
disi bireylere yil boyunca rastlamildigim, ancak treme aktivitelerini yogun olarak
Kasim-Subat ve bir de Nisanda; Mori ve ark. (2000) nin bildirdigine gore, De
Ranieri ve ark. (1986) ile Arculeo ve ark. (1993), Kuzey ve Guney Tiran Denizi’ nde
yogun ureme aktivitelerinin kis ve bahar mevsimlerinde; Ben Meriem ve ark. (2001),
Tunus un kuzeydogu sularinda yilin uzun zaman periyodu iginde yumurtladiklarim
ve Mayis-Haziran aylarinda Olgunluk Indeksinin en Ust diizeyde, kisin ise en at

seviyede bulundugunu bildirmislerdir. Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’ nde
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GSI degerlerinin U¢ ayr1 donemde, Mart, Haziran ve Ekim aylarinda en yiiksek
degerlere ulastigin; Bayhan ve ark. (2005), ayn: denizde yilin hemen her ayinda
yumurtast olgun ile gok olgun disi bireylere rastlanilabildigini ve GSI degerlerinin en
yuksek oldugu aylarin sirasiyla Eylul, Ekim, Aralik, Nisan ve Mayis oldugunu;
Sobrino ve ark. (2005), Guney Portekiz' de bulunan Gadiz Kérfezi’ nde bu tirin geg
bahar ve erken sonbaharda yogun olarak yumurtladiklarini; Relini ve ark. (1999),
tim yil boyunca yumurtasi olgun bireylere rastlanildigin, ancak tremelerini ki
aylarinda gerceklestirdiklerini bildirmislerdir.

Dolayisiyla, yukarida bahsedilen arastiricilardan Kocatas ve ark. (1991), Levi
ve ark. (1995), De Ranieri ve ark. (1986) ile Arculeo ve ark. (1993)'Un belirttikleri
treme mevsimi ile bu calismada belirlenenin uyumlu olmasina ragmen; diger bazi
arastiricilarinkilerle de uyumsuz oldugu gordlmektedir. Ayrica Arttz (2006),
Marmara Denizi’ nde Gremenin tim yil boyunca devam ettigini fakat yogun olarak
Agustos-Kasim ve Nisan-Haziran olmak Uzere yihn iki doneminde ve 14°C’de
gergeklestigini bildirmistir. Ayrica Crosnier ve ark (1970), Bat1 Atlantik’te bu tirin
ureme faaliyeti yogunlugu ile sicaklik (15-18°C) arasinda yiiksek korelasyon
oldugunu ve yogun Ureme fadliyetlerini  bu sicaklik  degerlerinde
gerceklestirdiklerini; Tom ve ark. (1988), Isral kiyillarinda en dusik dreme
sicakhiginin 16°C oldugunu, bu sicaklik degerinin atinda Greme faaliyetlerinin gok
yavasladigint bildirmiglerdir. Mori ve ark. (2000)’in bildirdigine gore Aliverti ve ark.
(1968), Tiran Denizi'nde sbz konusu tiriin yil boyunca uUreme faaliyetini
gerceklestirdigini, 180m derinliklerde 13.5°C’de yogunluk kazandigini; ancak, Tiran
Denizi’'nde kendi yaptiklari calismada sicakligin Ureme faaliyetini ¢ok fazla
sinirlayict olmadigim bildirmiglerdir.

Bu ¢alismada belirlenen treme mevsimi kis ve ilkbahar hatta yaz mevsimine
kadar ilki Aralik-Mart ve ikincisi Nisan-Haziran olmak tzere yil igerisinde iki farkl
donemde yogun olarak gergeklesmekte olup; belirtilen donemlerde yiizey suyu
sicaklik degerleri 15.4 ile 24.8°C ler arasinda; 0-120m derinlik katmammnin ortalama
sicaklik degerleri 16.05 ile 24.16°C'ler (ODTU, 1997) arasinda degisim gosterdigi
anlasilimaktadir. ODTU, (1997) calisma alanimin 0-120m derinlik katmamnin sicaklik
degerlerine gore ve GSI ile Ol degerlerini gosteren Sekil 4.13 ve Sekil 4.14'ten de
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anlasildigi gibi, bu trin yogun olarak tUreme faaliyetini gergeklestirdigi birinci
donemde (Aralik-Mart) ortalama sicaklik degerleri 16.05-17.35°C arasinda; ve ikinci
donemde (Nisan-Haziran) ise 17.89-25.06°C arasinda degisim gostermektedir. Ancak
bu calismada belirtilen bu sicaklik degerlerinin ylzey suyu sicaklik degerleri olmasi
nedeniyle orneklerin elde edildigi derinlik katmanlar: itibariyle diger arastirma
sonuclarinin Karsilastirilmasimn pek dogru olmadigi kamsina varilmustir. Fakat
ODTU, (1997), sicaklik degerleri ile Crosnier ve ark (1970), Tom ve ark. (1988)
beirtikleri Ureme sicaklik degerleri uyusmaktadir. Diger taraftan Mori ve ark.
(2000)' e gore derin su pembe karideslerinin disi bireyleri, Ureme aktivitelerini
cografik alanlara gore farkli zamanlarda gergeklestirebilmekte ve sicakligin dreme
faaliyeti Uzerinde ¢ok fazla simirlayici olmadigim 6ne striilmektedir. Bu baglamda,
bu calismaile diger ¢alismalarinin sonuglarinin farkliligi, Mori ve ark. (2000)’in de
beirttigi gibi, calisma aanlarimn farkli cografik bolgelerde olmasindan
kaynaklandig ileri strdlmektedir.

45. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Derin su pembe karidesinin treme donemlerini kapsayan Aralik 1999-Nisan
2000 zaman diliminde saglanan 6rneklerden olgunluk safhasi 111 (olgunlasan) ve IV
(olgun) olan 792 adet bireyin yumurta sayim yapilarak, hesaplanan Yumurta
Verimliligi-Karapaks Boyu; Yumurta Verimliligi-Toplam Agirlik arasindaki iliskiler
Sekil 4.17 ve Sekil 4.18' de verilmistir.

Yumurta Verimliligi hesabinda kullamlan bireylerin karapaks boy 6l¢cim
degerlerinin 14.6mm ile 29.7mm arasinda; agirliklarin ise 2.14q ile 12.44g arasinda
degisim gostermekte oldugu; yumurta sayilarimin sirasiyla 12300 ile 125600
adet/birey arasinda oldugu saptanmigtir. Ortalama yumurta verimliligi ve SD degeri
ise, 49126.52+25523.86 adet yumurta/birey olarak bulunmustur.
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Sekil 4.17. Karapaks Boyu-Fekondite iliskisi
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Sekil 4.18. Toplam Agirlik-Fekondite iliskisi

Sekil 4.17 ve Sekil 4.18 den de anlasildigi gibi, yumurta verimlili gi-karapaks

boyu ve yumurta verimliligi-vicut agirligi arasindaki iliskilerin tssel oldugu; iligki

sabitlerinin yumurta verimliligi-karapaks boyu icin a = 0.4163, b = 3.6927 ve R? =

0.8437 oldugu; yumurta verimliligi-vicut agirligi icin ise, a = 3190.9, b = 1.3969 ve

R? = 0.6412 oldugu hesaplanmustir.

Dall ve ark. (1990)' 1n da diger Penaeid turleri icin rapor ettikleri gibi, bu

calismada da incelenen tardn disi bireylerinin yumurta sayilar1 ile biyuklikleri
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arasinda pozitif ve kuvvetli bir iligki bulmuglardir. Bu iliskilerden 6zellikle KB ile
yumurta sayisi arasindaki iliskinin (R? = 0.8437), Toplam agirlik ile yumurta sayisi
arasindaki iliskiden (R? = 0.6412) daha kuvvetli oldugu belirlenmistir. Mori ve ark.
(2000)’in, Kuzey Tiran Denizi’ndeki derin su pembe karides disilerinin yumurta
verimlilikleri ile KB arasindaki iligki icin verdikleri R> = 0.8290 degerinin bu
calismada ede edilen R? degerine oldukca yakin ve kuvvetli bir iliski oldugu
gorilmustar.

Helt (1938), bu tlrtin yumurta verimliliginin 150000 ile 400000 adet/birey
arasinda, Mori ve ark. (2000), Kuzey Tiran Denizi’ nde 26mm ve 43mm karapaks
boyundaki disi bireylerin yumurta verimliliklerinin 23000 ile 204000 arasinda
degistigini ve Sobrino ve ark. (2005), Guney Portekiz’ de Gadiz Korfez'inde ise,
ortalama yumurta verimliliklerin 90000 adet/birey; Zengin ve ark. (2004), Marmara
Denizi’ ndeki caligmalart sonucunda bir defada birakilan ortalama yumurta sayisinin
75549 adet/birey ve goreceli yumurta verimliliklerinin de 7520 (3110-14100) adet/g
oldugunu bildirmiglerdir. Bu c¢alismanin sonucunda elde edilen ortalama yumurta
verimliliginin Helt (1938), Zengin ve ark. (2004) ve Sobrino ve ark. (2005)'in
caigmalarinda verdikleri ortdama yumurta verimliliginden yaklasik %30-40
orainda distk oldugu bulunmustur. Bu sonucun bu calismamin  6rnekleme
derinliklerinden (bu tlrin Ureme igin bulundugu derinlikten daha sig) ve bireylerin
daha kuglk olmasindan kaynaklandig: ileri slrdlebilir. Zengin ve ark. (2004),
Geldiay ve Kocatas, (1973) ve Abdllo ve ark. (2002) nin de belirttigi gibi, derin su
pembe karidesinin boy degerleri kiyisal aanlarin; 10-100m derinlik katmanlarinda
bulunan bireyler itibariyle goreceli olarak 200-500m gibi derin aanlarda olanlardan
daha kiguktur. Yani derin su pembe karidesnin kucuk boylu bireyleri goreceli
olarak daha sig kesimlerde dagilis gostermektedirler. Dolayisiyla bu calismada
Babadillimam Koyu' undan elde edilen derin su pembe karidesinin olgun disileri
kicuk yapil1 oldugundan yumurta sayilarimin da diger arastirmacilarin verdikleri

degerlerden daha az olmasi sasirtici degildir.
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4.6. Buyume

Bu bolimde, Babadillimam Koyu ndan elde edilen derin su pembe karides
orneklerinin eseyler ve bunlarin toplamlarina gore; Toplam Boy (TB)-Karapaks Boy
(KB) arasindaki iliski, Boy-Frekans Dagilimi, von Bertalanffy Boyca ve Agirlikga

Blyume Sabitleri ile Boy-Agirlik liskileri ele alinmis ve sonuglar: verilmistir.

4.6.1. Toplam Boy-K arapaks Boyu liskis

Erkek, disi ve bunlarin toplam icin hesaplanmis bulunan TB-KB iliski
grafikleri ve esitlikleri sirasiyla Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Sekil 4.21’ de verilmistir.

Sekil 4.19'da erkek bireylerin TB-KB iligkisini ortaya koymak amaciyla
kullamilan bireylerin karapaks boyu ile toplam boy 6lgim degerlerinin sirasiyla
6.10mm-23.50mm ile 27.40mm-109.70mm’ler arasinda degistigi belirlenmistir.
Toplam boy ile karapaks boyu arasinda bulunan dogrusal iliskinin ise KB = -0.2257
+0.2243*TB (R?= 0.9216, n = 923) seklinde oldugu hesaplanmustr.

30 ~

o5 | KB =-0.2257+0.2243*TB
R?=0.9216, n = 923 »

20 ~

15 ~

Karapaks Boyu (mm)

10 ~

O T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120

Toplam Boy (mm)

Sekil 4.19. Erkeklerde Toplam Boy-Karapaks Boyu liskisi
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KB = -0.2148+0.222*TB
R?=0.9649, n =2859

Karapaks Boyu (mm)
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Sekil 4.20. Disilerde Toplam Boy-Karapaks Boyu iliskisi

Disi bireylerin TB-KB arasindaki iliskinin de dogrusal oldugu ve sdz konusu
iliski esitligi KB = -0.2148 + 0.222 * TB (R? = 0.9649, n = 2859) seklinde oldugu
hesaplanmustir (Sekil 4.19). Bu iliskiyi hesaplamada kullamilan bireylerin olctilen
karapaks boylarinin 4.50mm ile 30.90mn7' ler arasinda degistigi, toplam boy 6l¢im
degerlerinin ise, 22.60mm ile 130.80mm’ler arasinda degisim gosterdigi

gorilmustar.

KB =-0.0952+ 0.2223*TB
R? =0.9652, n = 3886

Karapaks Boyu (mm)

O T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Toplam Boy (mm)

Sekil 4.21. Derin Su Pembe Karides Bireylerinde Toplam Boy-Karapaks Boyu
Mliskisi
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Sekil 4.21'de goruldugu gibi, TB-KB iliski esitligini hesaplamada kullamlan
bireylerin karapaks boy 6lcum degerlerinin 4.50mm-30.90mm arasinda; toplam boy
Olcim degerlerinin de 21.30mm-130.80mm’ler arasinda degisim gostermekte
oldugu; aralarindaki dogrusal iliski esitligininise KB = -0.0952 + 0.2223 * TB (R?=
0.9652, n = 3886) seklinde oldugu belirlenmistir.

Derin su pembe karidesinde toplam boy ile karapaks boyu arasinda dogrusal
bir iliski s6z konusu oldugu igin, bu ture ait bireylerin toplam boyu arttik¢a karapaks
boylarimin da duzenli bir sekilde artis gosterdigi belirlenmis olmaktadir.

4.6.2. Boy-Frekans Dagilimi ve Buyime

TUm ornekleme periyodu itibariyle elde edilen bireylerin karapaks boyu-
frekans dagilimi erkek, disi ve bunlarin toplamlar: icin sirasiyla Sekil 4.22, Sekil
4.23 ve Sekil 4.24'te verilmistir.

Sekil 4.22'deki erkek bireylerin tim 6rnekleme donemi icin karapaks boyu-
frekans dagilimlarina bakildiginda, erkek bireylerin 6mm ile 24mm’ler arasi
karapaks boy grubu arasinda dagilim gostermekte oldugu; 10mm ve 15mm’lik boy
gruplarin da olmak Uzere iki adet pik noktast bulundugu gorilmektedir. Baskin
karapaks boy grubunun ise, %12.06’l1ik oranla 15mm’lik boy grubu olmakla beraber;
cogunlukla 14mm-19mm’ ler arasi boy gruplarinda bulunduklar: belirlenmistir.

Disi bireylerin karapaks boyu-frekans dagiliminin verildigi Sekil 4.23'de ise,
bunlarin  5mm-31mm’lik simif araliklarim kapsayan kargpaks boy araiginda
bulunduklari; baskin olduklar1 boy grubunun %8.04’ ik oranla 21mm’lik boy grubu
oldugu gorilmektedir. Disi bireylerin boy dagilimlarinin da 10mm ile 21mm’lik boy
gruplart etrafinda dagilim gosterdigi, 9mm-11mm’'lik boy gruplariyla 19mm-

23mm'’lik boy gruplarinin disilerin gogunlugunu olusturdugu gordlmusttr.
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Sekil 4.22. Erkeklerin Ornekleme Donemi ltibariyle Karapaks Boyu-Frekans
Dagilim
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Sekil 4.23. Disilerin Ornekleme Donemi Itibariyle Karapaks Boyu-Frekans Dagilimi
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Sekil 4. 24. Toplam Bireylerin Ornekleme Dénemi itibariyle Karapaks Boyu-Frekans
Dagilimi

Sekil 4.24'ten de anlasildig1 Uzere, bolgede yasayan bu tiriin stokunun
karapaks boyu dagilimimin 4mm-31mm’ler arasinda degisim gosterdigi; ilki 10mm
ve gucli olan ikinci pik noktasinin ise 19mm'’lik boy grubunda oldugu; ancak zayif
da olsa 15mm’'lik boy grubunda da bir pik olusturdugu saptanmustir. Baskin boy
grubunun ise (mod) %6.94’[uk bir oranla 19mm’lik boy grubu oldugu ve agirlikli
olarak 9mm-11mm’ler ile 18mm-21mm’'lik boy gruplarimn  bulundugu
belirlenmistir.

Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24’ten de anlasildigi gibi, eseyler ve bunlarin
toplamlar: igin 11 aylik karapaks boyu-frekans dagilimu itibariyle erkeklerde kiguk
bireylerin 10mm’lik; biyik bireylerin ise 15-18mm’lik boy gruplarinda olmak tizere
iki mod etrafinda dagilim gosterdikleri ve bu modlarin her birinin bir tertibe (kohort)
ait oldugu anlasiimaktadir. Disi bireyler ele alindiginda, bu eseye bagli kigik
bireylerin, erkek bireylerde oldugu gibi, 10mm’lik mod etrafinda ve biyuk bireylerin
ise 2Imm’lik boy grubu etrafinda dagilim gostermek suretiyle erkeklerde oldugu
gibi, iki modun yan yana bulundugu gorilmektedir. Her iki esey ve juvenil bireylerin
de icinde bulundugu toplam bireylerin karapaks-boy dagilimi ele alindiginda, bu

bireylerin 10mm, 15mm ve 21mm'’lik karapaks boy gruplarinin her birisinin birer
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mod noktasi olusturduklar: anlagiimaktadir. Boylece hem disi, hem erkek ve hem de
juvenil bireylerin bulundugu toplam bireylerin karapaks boyu—frekans dagiliminda
en az Ug tertibin yan yana bulundugu ortaya gikmis olmaktadir.

Fischer ve ark. (1987), bu turtin erkek ve disi bireyleri igin maksimum toplam
boyun 16cm ile 19cm ve baskin boy grubunun ise 10cm oldugunu; Geldiay ve
Kocatas (1973) Dogu Akdeniz'de derin su pembe karidesinin buyik bireylerin
boyunun 12-13cm ve baskin olarak 8-10cm uzunluklarda; Bayhan (1984), ayn alan
icin boy gruplarinin 4-14cm'’ ler arasinda dagilim gosterdigini; Zengin ve ark. (2004),
Marmara Denizi’ nde derin su pembe karidesi populasyonunun boy dagiliminin 4.6-
16.5cm'’ ler arasinda degistigini ve ortalama boy degerinin 10.9cm oldugunu; disi
bireylerin boy dagilimlarimin 5-16.5cm’ler arasinda ve ortalama toplam boy
degerlerinin 11.8cm iken; erkek bireylerin boy dagilimlarimin 4.6-13.9cm’ler
arasinda ve ortalama toplam boy degerinin 9.7cm oldugunu bildirmislerdir. Yazici
(2004), Marmara Denizi igin disilerin toplam boylarinin 4.7-15.4cm’ler arasinda
degisirken; erkeklerin 5.8-12.0cm’ler arasinda degistigini; Bayhan ve ark. (2005),
disi bireylerin boy dagilimlarinin 1-16cm’ ler arasinda degisim gosterdigini ve baskin
boy grubunun 10cm ile 11cm oldugunu; erkek bireylerin boy dagilimlarinin ise 1-
14cm arasida degistigini ve baskin boy grubunun 9cm ile 10cm'’ler oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada erkek, disi ve tum bireylerin toplam boy dagilimlarinin
sirastyla2.7-10.9, 2.3-13.8 ve 2.1-13.8cm’ ler arasinda degisim gosterdigini; ortalama
boy degerlerinin ise sirasiyla 6.5cm, 8.1cm ve 7.6cm oldugu bulunmustur. Baskin
toplam boy gruplarinin erkeklerde 7-8cm ve disi ile toplam bireylerde ise 9-10cm
oldugu belirlenmigtir. Marmara Denizi'nde yapilan calismalar sonucunda
arastiricilarin belirttigi her iki esey ve bunlarin toplamalar: igin boy dagilim araliklar:
ve ortalama boy degerlerinin bu ¢alismada bulunan degerlerden daha buyik oldugu
dikkat cekicidir. Ancak, Geldiay ve Kocatas (1973) ve Bayhan (1984), Dogu
Akdeniz icin belirtikleri degerlerden kiglk; fakat Marmara Denizi’'ne gore daha
yakin degerler oldugu gorulmektedir.

Ornekleme donemi itibariyle esey ve bunlarin toplamlarinin istasyonlara gore
Ornek sayilari, minimum, maksimum ve ortalama karapaks boy degerleriyle standart

sapmalar Cizelge 4.5'de verilmistir. Cizelge 4.5 den de anlasildig1 gibi, hem erkek,
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hem disi ve hem de bunlarin toplam bireylerinin ortalama karapaks boy degerleri her
U¢ istasyonda datrendleri aym olup; derinlik artikga ortalama karapaks boylarinda da
artrmig oldugu gorilmektedir. Disi bireylerin her U¢ istasyonda da ortalama karapaks
boy degerlerinin erkek bireylerinkinden daha ytiksek oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.5. Eseyler ve Bunlarin Toplamlarinin Istasyonlara Gore Ornek Sayisi (n),
Minimum (Min), Maksmum (Max) ve Ortalama Karapaks Boy
Degerleriyle (Ort) Standart Sspmalart (SD)

|. istasyon . istasyon I11. istasyon
Eseyler | Min.-Max. Ort+SD Min.-Max. Ort+SD Min.-Max. Ort+SD
n (mm) n (mm) n (mm)
Erkek | 6.50-18.70 | 9.64+2.18 | 6.10-23.00 | 14.77+3.20 | 7.20-23.50 | 15.27+3.12
48 382 493
Disi 4.50-18.80 | 10.72+2.61 | 6.20-30.20 | 17.62+5.62 | 7.40-30.90 | 19.22+5.65
227 1112 1520
Toplam | 4.50-18.80 | 9.77+2.31 | 5.80-30.20 | 16.83£5.47 | 7.20-30.90 | 17.96+5.64
379 1494 2013

Campos ve ark. (2002)'nin bildirdigine gore, Guiney Portekiz kiyilarinda
150m’ den daha sig bolgelerde gogunlukla 10mm-20mm karapaks boyundaki jivenil
bireyler ve 150m’den daha derin bdlgelerde ise, zellikle 200-400m derinliklerde
20mm-40mm karapaks boyundaki olgun bireyler bulunmaktadir. Bu calismada
ornekleme derinliginin 150m’den daha sig ve hem erkek hem disi ve hem de bunlarin
toplamlarinin ortalama karapaks boy degerlerinin 20mm’den daha dustik oldugu
beirlenmistir (Cizelge 4.5). Tum Akdeniz kiyilar: igin s9z konusu turtin blyuk
bireyleri 100-500m derinlikler arasinda bulunmakla birlikte, yogun olarak 200-500m
derinliklerde bulunmakta; kiicuk bireyler ise kiyisal alanlarda dagilim gostermektedir
(Abello ve ark., 2002). Bu baglamda, bu ¢alismada belirlenen derinlik katmanlarina
gore ortalama karapaks boyu degerleri diger arastiricilar tarafindan da bildirilen
bulgular ile uyum iginde oldugu gorulmektedir.

Erkek bireylerin aylara gore karapaks boyu-frekans dagilimlari ile von
Bertalanffy boyca blyume egrileri Sekil 4.25'te verilmistir.
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Sekil 4.25. Erkeklerin Aylara Gore Karapaks Boyu-Frekans Dagilimi ve von
Bertalanffy Boyca Buylme Egrileri

Sekil 4.25'te goruldugl gibi, erkek bireylerin aylara gére karapaks boyu-
frekans dagilimlarina bakildiginda, en kigik 6.10mm ve en biyuk 23.50mm’lik
bireylere sirasiyla Ocak ile Kasim aylarinda rastlanmistir. Yine aymi sekilden de
anlasilabilecegi gibi, derin su pembe karideslerinin Ocak ayindan itibaren stoka yeni
katilhimlarin basladigi bu ay itibariyle stokta iki tertibin bir arada bulundugu
gorilmektedir.

Disi bireylerin aylara gore karapaks boyu-frekans dagilimlart ve von
Bertalanffy boyca biyume egrileri Sekil 4.26’da verilmistir.

Sekil 4.26'dan da anlasildig: gibi, disi bireylerin drnekleme donemi itibariyle
aylik olarak olusturulan boy-frekans dagilimlarinda, en kiiglk 4.50mm ve en buyik
30.90mm karapaks boylu bireylere Mart ile Agustos ayinda rastlanmlmstir. Disi
bireylerin Haziran ayindan itibaren hali hazirda 3 tertibinin bir arada bulundugu
gorulmekle birlikte, Mart ve Ocak aylarinda geng tertibin stoka katildigi agikca
anlasiimaktadir.
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Sekil 4.26. Disilerin Aylara Gore Karapaks Boyu-Frekans Dagilimi ve von
Bertalanffy Boyca Buyuime Egrileri

Aylara gore erkek, disi ve juvenil bireylerden olusan toplam bireyler igin
karapaks boyu-frekans dagilimlar1 ve von Bertalanffy boyca buyime egrileri Sekil
4.27' de verilmistir.

Sekil 4.27 den de goruldigu gibi, aylara gore eseylerin toplamu icin karapaks
boyu-frekans dagilimlarina bakildiginda, en kugiik 4.50mm ve en buyik 30.90mm
boyundaki bireylere sirastyla Mart ile Agustos aylarinda rastlanmigtir. Toplam
bireylerde de disi bireylerde oldugu gibi, Mart ayinda stoka yeni katilimlar
baslamakta ve bu aydan sonra mevcut olarak bulunan ve i¢ ice gecmis durumdaki

tertibe bir yenis daha eklenmis olmaktadir.
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Sekil 4.27. Toplam Bireylerin Aylara Gore Karapaks Boyu-Frekans Dagilimi ve von
Bertalanffy Boyca Buyiime Egrileri

Sekil 4.25, Sekil 4.26 ve Sekil 4.27'de kullarlan erkek, disi ve bunlarin
toplamindan olusan bireylerin aylara gore minimum, maksmum, ortalama karapaks

boy degerleriyle standart sapma ve aylik bliyime oranlar: Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. Eseyler ve Bunlarin Toplamlarinin Aylara Gore Minimum (Min),
Maksimum (Max), Ortalama Karapaks Boy (Ort) ile Standart Sapma
(SD)Degerleri (mm)

Erkek Disi Toplam
Aylar Min.-M ax. Ort+SD Min.M ax. Ort+SD Min.-M ax. Ort+SD
(mm) (mm) (mm)

Haziran 6.9-20.2 14.3+2.8 7.9-28.9 19.6+4.9 6.2-28.9 18.5+5.2
Temmuz 8.0-20.2 14.3+2.6 6.8-30.5 19.745.6 6.5-27.8 18.5+4.6
Agustos 8.2-19.5 14.4+3.3 6.8-30.9 19.9+4.9 6.8-30.9 18.6+5.4
Eylul 14.2-0.9 16.4+1.4 11.1-30.2 20.0+5.8 11.1-30.2 19.5+3.4
Ekim 8.3-23.0 17.2+3.6 6.4-29.4 21.6+3.4 6.4-29.4 20.1+5.8
Kasim 10.8-3.5 17.5+2.1 9.6-29.7 21.9+3.7 8.0-29.7 20.5+3.9
Arahk 7.2-20.1 14.1+2.6 5.2-27.9 13.3+5.2 5.2-27.9 13.4+4.8
Ocak 6.1-20.1 11.9+3.9 6.1-26,8 14.8+5.9 6.1-26.8 14.1+5.8
Subat 8.0-17.8 13.1+2.9 7.8-28.5 19.445.1 7.8-28.5 18.4+5.1
Mart 6.4-20.7 13.8+3.6 45-27.9 145455 45-27.0 14.3+5.2
Nisan 8.4-16.4 14.1+2.0 5.8-27.6 14.9+35 5.8-27.6 14.4+3.5
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Cizelge 4.6'dan da anlasildig: gibi, erkek bireylerin Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda Olcllen ortalama karapaks boy degeri (KB) 14.3+2.8mm,
14.3+2.6mm ve 14.4+3.3mm’dir. Bu aylar1 kapsayan sicakligin ¢ok yuksek oldugu
(Sekil 4.1) yaz doénemi boyunca ortalama boyca blyimenin Haziran-Temmuz
arasinda 0.04mm, Temmuz-Agustos arasinda 0.05mm ve Agustos-Eylul arasinda
2.0mm oldugu bdirlenmistir. Sonbahar aylarinda ise ortalama karapaks boy
degerlerinin 16.4+1.4mm, 17.2+3.6mm ve 17.5£2.1mm oldugu hesaplanmstir.
Eylll, Ekim ve Kasim aylar1 itibariyle ortalama karapaks boyundaki artis farkimn da
sirastyla 0.2mm, 0.3mm ve -2.4mm oldugu belirlenmistir. Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda ise ortalama karapaks boy degerlerinin 14.1+2.6mm, 11.9+3.9mm ve
13.1+2.9mm oldugu; Mart ve Nisan aylar itibariyle bu degerin 13.8£3.6mm ve
14.1+2.0mm KB oldugu hesaplanmistir. Boylece kis baslangici olan Aralik ayinda
ortalama karapaks boy degerlerinde herhangi bir artis gdzlenmemekte, aksine
dustsler gozlenmektedir. Bunun sebebi olarak daha once de bahsedildigi (boy-
frekans dagilimlarindan) gibi, bu tirde yogun Ureme faaliyetine Aralik-Mart
déneminde girilmekte ve dolayisiyla vertikal gogler baglamaktadir. Ayrica stoka yeni
katilimlarinda baglamasindan (ilki Kasim'dan Araliga ve ikincisi Subat’tan Mart’ a)
kaynaklanmaktadir. Boylece stokta kuglik bireylerin sayisal miktar1 artmakta ve
dolayisiyla ortalama boy degeri de Ocak ayinda en kiiglk degere inmis olmaktadir.
Subat’'ta ise, ortdama boydaki artis, 6rnekleme donemi itibariyle 2.1mm’lik bir
degerle buyimenin en fazla oldugu dénem olarak tespit edilmistir. Subat ayindan
sonra buylmenin giderek azalan oranlarda dusis gosterdigi saptanmistir (Cizelge
4.6).

Disi bireylerin yaz aylar1 icin hesaplanan ortadlama karapaks boy degerleri
sirastyla 19.6+4.9mm, 19.7+£5.6mm ve 19.9+4.9mm’ dir. Bu aylar itibariyle ortalama
karapaks boyundaki artislar sirasiyla 0.1mm, 0.2mm ve 0.1mm olup; bu degerin giiz
baslangicinda artis gosterdigi  gorulmastur. Eylul, Ekim ve Kasim aylarinda
belirlenen ortalama karapaks boy degerleri sirasiyla 20.0£5.8mm, 21.6+3.3mm ve
21.9+3.8mm’dir. Bu aylar itibariyle ortalama boy artislar: baslangigta 1.5mm’lik bir
degere ulasarak, oldukca yukselmis; ardindan tekrar azalmistir. Kis mevsiminde
ortalama karapaks boy degerlerinin Aralik ayr igin 13.3+5.2mm, Ocek ay1 igin
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14.8+5.9mm ve Subat ay1 iginise 19.4+5.1mm oldugu hesaplanmistir. Disi bireylerin
ortalama karapaks boy degerindeki azaslar Subat'ta ve erkek bireylerde de
gozlendigi gibi Aralik ayinda gergeklesmistir. Bu duslsun sebebinin, erkek
bireylerde dusuntlen stoka yeni katilimin etkisinin yam sira, olgun disi bireylerin
yogun yumurtlama dénemine girmeleri nedeniyle daha derin sulara go¢ etmelerinden
kaynaklanabilecegi dusuntlmektedir. Ayrica Ocak ayi1 ile Subat ayr arasindaki
4.6mm’lik artigla ortalama karapaks boyundaki biytmenin disi bireyler itibariyle en
fazla oldugu donem oldugu saptanmuistir. Buna neden olarak ise, 6rnekleme donemi
itibariyle Subat ayinda elde edilen toplam 6rnek sayisimin az ve bunlar icerisinde
buyik boylu bireylerin kiglik boylu bireylere oranla daha fazla olmasi
dustnulmektedir. Mart ve Nisan aylar1 itibariyle disi bireylerin ortalama karapaks
boylarinin 14.5+5.5mm ve 14.9+3.5mm oldugu saptanmis olup; bu donem itibariyle
buyime oraninda tekrar bir azalis egiliminin oldugu dikkat cekicidir. Bu azalisin
sebebi ilgili donemin muhtemelen; daha dnce de bahsedildigi gibi, stoka yeni katilim
doénemi olan mart ayina ve yumurtlama faaliyetinin gergeklestigi ikinci doneme denk
gelmes dusunilmektedir.

Erkek, disi ve juvenil bireylerin de bulundugu toplam bireylerin yaz aylar
icin hesaplanan ortalama karapaks boy degerleri sirasiyla 18.5£5.2mm, 18.5+4.6mm
ve 18.63+5.35mm'dir. Bu aylar itibariyle ortdama karapaks boyundaki artiglar
sirastyla 0.3mm, 0.1mm ve 0.8mm olup; bu degerin disi ve erkek bireylerde oldugu
gibi gliz baslangicinda artig gosterdigi gorilmustir. Eylll, Ekim ve Kasim aylarinda
belirlenen ortalama karapaks boy degerleri sirasiyla 19.5+3.4mm, 20.1+5.8mm ve
20.5£3.9mm’dir ve bu aylar itibariyle ortalama boy artis1 oldukca gerilemistir. Kis
mevsiminde Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise ortalama karapaks boy degerlerinin
13.4+4.8mm, 14.1+5.8mm ve 18.4+5.1mm oldugu; mart ve Nisan aylar: itibariyle bu
degerin 14.3+5.2mm ve 14.4+3.5mm KB oldugu hesaplanmistir. Toplam bireylerde
ortalama karapaks boy degerindeki azaliglar erkek bireylerde de gozlendigi gibi
Araik ve disilerde gozlendigi gibi bir de Subat ayinda gergeklesmistir. Bu dusUslerin
sebepleri, erkek bireylerde dustinilen stoka yeni katilimin etkisi ile beraber olgun
disi bireylerin yogun yumurtlama donemine girmeleri nedeniyle daha derin sulara

goc etmelerinden kaynaklanabilecegi dustntlmektedir. Ayrica disilerde gozlendigi
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gibi Ocak ay1 ile Subat ay1 arasindaki 4.4mm’ lik artigla ortalama karapaks boyundaki
buyimenin toplam bireyler itibariyle en fazla oldugu donem oldugu saptanmustir.
Buna neden olarak ise, drnekleme donemi itibariyle Subat ayinda elde edilen toplam
Ornek sayisinin az ve bunlar igerisinde biytik boylu bireylerin kugiik boylu bireylere
oranla daha fazla olmasi disunilmektedir. Mart ve Nisan aylar: itibariyle biuyime
oranminda tekrar bir azalis egiliminin oldugu dikkat gekicidir. Bu azalisin sebebi yine
ilgili donemin muhtemelen; daha 6nce de bahsedildigi gibi, stoka yeni katilim
dénemi olan mart ayina ve yumurtlama faaliyetinin gergeklestigi ikinci doneme denk
gelmes dusunilmektedir.

TUm ornekleme donemi gdz 6niine alindiginda, 3886 adet bireyin ortalama
karapaks boy degerinin 17.0£5.8mm oldugu hesaplanmistir. Mevsimsel olarak yaz,
sonbahar, kis ve ilkbaharda sirasiyla 1260, 962, 1082 ve 582 adet birey incelenmis ve
ortalama boy degerlerinin sirastyla 18.5+£5.0mm, 20.0+4.3mm, 15.3£5.7mm ve
14.3+4.4mm oldugu bdlirlenmistir.

Karapaks ve Toplam boylara Boy-Frekans Dagilimi Y 6ntemi uygulanarak
hesaplanan von Bertalanffy Boyca Blyume Sabitleri Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8'de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Eseyler ve Bunlarin Toplamlar Igin Karapaks Boyu Kullanlarak
Hesaplanan v. Bertalanffy Boyca Blylme Sabitleri

Eseyler von Bertalanffy Boyca Blylime Sabitleri
KBy (mm) | K (yil™h) C KN to (yal) RN
Erkek 31.20 0.76 0.65 0.77 -0.386 0.174
Disi 32.30 0.77 0.80 0.57 -0.387 0.129
Geng Disi 31.10 0.76 0.60 0.23 -0.209 0.179
Toplam 32.10 0.76 0.60 0.65 -0.394 0.159

Cizelge 4.8. Eseyler ve Bunlarin Toplamlar: Igin Toplam Boy Kullamlarak
Hesaplanan v. Bertalanffy Boyca Blylme Sabitleri

Eseyler von Bertalanffy Boyca Buylme Sabitleri
TBy (mm) | K (yil™) C KN to (yal) RN
Erkek 139.00 0.77 0.65 0.77 -0.8641 0.255
Disi 143.00 0.76 0.65 0.67 -0.8616 0.133
Toplam 143.00 0.76 0.55 0.67 -0.8616 0.139
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Cizelge 4.7’ de de goruldu gibi, kis noktalart (KN) yani yil icinde biyimenin
en yavas oldugu donem erkek, disi, geng disi ve bunlarin toplamlar: igin sirasiyla
0.77, 057, 0.23 ve 0.65 olarak hesaplanmistir. Bayime salimminm belirleyen C
degeri de erkek, disi, geng disi ve bunlarin toplami igin yine sirastyla 0.65, 0.80, 0.60
ve 0.65 olarak belirlenmis olup; C degeri 0<C<1 arasinda degistigi icin, yil igerisinde
buyimenin hi¢ durmadig;; ancak kis noktasi doneminde (KN) buylmenin
yavasladig: belirlenmistir.

Eseyler ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplari igcin mevsimsel salimmli von
Bertalanffy denklemi ¢ozilmes sonucu hesaplanan ortalama karapaks boy ve SD
degerleri Cizelge 4.9'da verilmistir. Cizelge 4.9'dan da goruldugu gibi, von
Bertalanffy denklemi her alt1 aylik zaman dilimi igin ¢ozilmus ve bu zaman dilimleri

kendisini takip eden yas grubunun yamina (+) isareti konularak gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Mevsimsel Salimimli von Bertalanffy Denklemi Cozulerek Hesaplanan
Ortalama Karapaks Boy ve Standart Sgpmalar: (SD) Degerleri (mm)

Eseyler
Y as Erkek Disi Toplam

Gruplar1 | Ort.KB | +SD | Ort.KB +SD Ort. KB +SD
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

0 3.28 2.04 3.44 2.06 3.38 1.98

O+ 11.10 2.29 16.06 294 12.08 2.9
| 17.55 0.63 20.05 0.66 20.52 0.66
|+ 20.33 0.25 23.71 0.26 23.50 0.64
T 25.39 0.13 27.34 0.14 26,69 0.14
I+ 27.36 0.20 28.78 0.20 27.60 0.20
1 29.26 0.16 30.37 0.16 29.64 0.16
1+ 30.29 0.13 31.71 0.14 3111 0.14

Cizelge 4.9'dan da anlasildig: gibi, en fazla boyca bilyume erkek bireylerde
7.82mm, disi bireylerde 12.62mm ve toplam bireylerde 8.28mm’ lik degerlerleilk alti
ayhik yas grubunda (0-O+) gergeklestigi belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar
itibariyle, boyca buylmenin ortalama olarak erkek, disi ve bunlarin toplamlar: igin

sirastyla 3.86mm, 4.03mm ve 3.96mm oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.9'daki degerlerin kullanilmasiyla eseyler ve bunlarin toplamlariigin
modellenen boyca buylme egrileri Sekil 4. 28 de verilmistir. Cizelge 4.9 ve Sekil
4.28 den de agikga goruldugl gibi, erkek bireylerin yasa gore boy artislari, disi

bireylerinkine oranla daha azdir.

Karapaks Boyu (mm)

Yag (yil}

Sekil 4.28. Eseyler ve Bunlarin Toplamlar: icin Modellenen Boyca Bulylime Egrileri

Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’nde erkek ve disi bireylerin her
ikisinin de O-IV’Uncu yas gruplart arasinda dagilim gosterdigini; populasyonda en
yuksek oranla Il'inci yas grubuna ait bireylerin bulundugunu; ayrica 1 yillik
donemde en az iki tertibin bir arada oldugunu ve stoka katilim yasimin I'inci yas
oldugunu rapor etmislerdir. Bu ¢alismada ise, erkek bireylerin yas dagilimlarimn O-
[1+; disi bireylerin ise 0-1V yas grubu arasinda bulundugu (Sekil 4.28) ve 1 yillik

donemde en az iki tertibin bir arada bulundugu belirlenmistir.

Bu calismada Babadilliman Koyu' ndaki ilgili tirin erkekleri icin KBy
31.20m, K = 0.77 y1l‘1, to = -0.386 yil, C = 0.65, KN = 0.65; disileri icin KBy
32.30mm, K = 0.76 yil™}, to= -0.387 yil, C = 0.80, KN = 0.57 ve toplam bireyleri igin
ise KBy = 32.10mm, K = 0.76 y1l‘1, to=-0.394 yil, C = 0.60 ve KN = 0.65 saptanmus

olup; bu degerler diger calismalardaki degerlerle karsilastirildiginda, Sobrino ve ark.
(2000)’ nin bildirdigine gore Sobrino (1998)'in Gadiz Korfezi’ ndeki erkek icin KBy =
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33mm, K = 0.95 yil* ve t, =-0.20 yil; Levi ve ark. (1995)’in Orta Akdeniz’ deki
toplam bireyler icin verdigi KBy = 30.5mm, K = 0.63 yil™, to=-0.19 yil, C= 1.0 ve
KN = 0.1; Garcia-Rodriguez ve ark. (2007), Alicante Korfezi’ nde erkekler icin KBy
= 30.0mm, K = 0.742 yil™}, to = -0.5 yil; Kapiris ve ark. (2007), iyon Denizi’ ndeki
erkekler icin KB, = 33.2mm, K = 0.68, Rn = 0.219 KBy degerlerinin birbirlerine gok
yakin oldugu belirlenmistir. Ancak Sobrino (1998)’in disiler icin KBy = 44mm, K =
0.74 yiI'* ve to = -0.13 yil, Abello ve ark. (2002)’ nin Avrupa nin Akdeniz kiyilarinda
toplam bireyler icin bildirdikleri KBy = 47mm ve K = 0.49 yil™; Garcia-Rodriguez
ve ark. (2007) disiler icin KBy = 43.0mm, K = 0.419 yil'™, to= 0.114 yil ve toplamlar:
icin KBy = 45.0mm, K = 0.344 yil™, to= -0.057 yil; Kapiris ve ark. (2007)’ nin disiler
icin KB, = 37.2mm, K = 0.76, Rn = 0.168 bu ¢alismada belirlenen degerlerden
yuksek oldugu dikkat gekmektedir. Fischer ve ark. (1987)' nin Akdeniz de erkekler
icin 16cm, disiler igin 19cm; Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’ ndeki erkekler
icin Ly = 157.9mm, K = 0.38 yil*, to = -1.422 yi1l ve disiler icin Ly = 170.2mm, K =
0581 yil?, to = -0.962 yil; ile Deval ve ark. (2006) in Marmara Denizi icin
bildirdikleri toplam bireyler icin Ly = 162.8mm ve K = 0.490 yiI™* degerlerinin de bu
caligmada erkek ve disiler icin hesaplanan 139mm, 143mm TBy degerlerinden daha
yuksek oldugu agikca ortadadir.

Campos ve ark. (2002), Guney Portekiz kiyillarinda gogunlukla 10-20mm
karapaks boyundaki juvenil bireylerin 150m’den daha sig bolgelerde ve 20-40mm
karapaks boyundaki olgun bireylerin 150m’ den daha derin bolgelerde dzellikle 200-
400m derinliklerde; Abello ve ark. (2002), 1994-1999 willart arasinda Avrupa nin
Akdeniz kiyilart boyunca 14 farkli bolgede Sicilya ve Y unanistan kiyilarindaki derin
su pembe karidesinin Bat1 Akdeniz ve Adriatik Denizi’ ndekilerden daha kiigik yapili
ve aym zamanda tim érnekleme alanlarinda kiyisal alanlardaki (10-100m) bireylerin
(16-22mm) derin deniz alanlarindaki (200-500m) bireylerden (20-47mm) daha kuguk
yapili oldugunu bildirmislerdir. Bu baglamda, Babadillimam Koyunda ortalama 20-
120m derinlikler arasinda bulunan derin su pembe karidesinin tim Akdeniz ve

Marmara Denizi’ nde bulunanlardan daha kiiguik yapil1 oldugu ve boylece Campos ve
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ark. (2002) ile Abello ve ark. (2002) nin rapor ettikleri bulgu ile uyum igerisinde

oldugu sdylenebilir.

Bu ¢alismada Boy-Frekans Dagilimi Y 6ntemi ile hesaplanan von Bertalanffy
boyca bliyime sabitlerinden KN noktasinin yapilan hesaplamalar sonucunda, geng
disi bireylerin (KN = 0.23) Subat-Mart aylar1 arasing, yani sicakligin 15.3°C'ye
dustiigt yilin en soguk yuzey suyu sicakliginin 6lguldigi doneme denk geldigi
gorulmastur. Olgun bireylerde ise bu dénemin Haziran’dan Agustos ayina kadarki
yaz mevsimine, yani ylzey suyu sicakhigimn en yiksek oldugu (24.9-29.8°C)
doneme denk geldigi dikkati cekmektedir.

Diger butun canlilar gibi karideslerinde de biylime bicimi, yasadiklar
ortamun fiziksel kosullarindan etkilenmektedir. Bu durum, dzellikle iliman ve soguk
bolgelerde daha belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Bu bolgelerde bliyime, ortamda
sure gelen mevsimsel gevrimlere uyarak; yazlari hizli, kislar: da yavas olmakta ya da
tumulyle durmaktadir. Blylimenin yavasladigi donemlerin teorikte kis aylarina yani
sicaklik degerlerinin azaldigi donemlere denk gelmektedir. Ancak jlvenil bireylerin
kis noktasi kis aylarina denk gelirken; erkek ve disi bireylerin ki noktalar1 yaz
aylarina denk gelmistir. Gergekten hem erkek ve hem de disi bireylerdeki en yiksek
ortalama buytime artislar: 1.13mm ve 4.80mm olarak, Ocak-Subat aylar1 arasinda kis
mevsimine; ortalama blyimenin en az oldugu 0.04mm ve 0.11mn7lik artislarda
sicakhigin en yiksek oldugu yaz aylarina (Temmuz-Agustos) denk gelmektedir
(Cizelge 4.7). Bu durumun sebebi ise, doga olarak olgun bireylerin buyime
performanslarinin ilk eseysel olgunluk boyuna ulastiktan sonra kabuk degistirme
araliklarimin 2-3 haftada gerceklesmesi, yani buyUmenin giderek azalan oranda
devam etmesi, sicaklik degerlerinin bu donemlerde siz konusu tirtin ideal biyime
sicaklik degerlerinden yiiksek olmas: (Sekil 4.1) ve olgun bireylerin Aralik ayindan
Haziran ayina kadar devam eden yaklasik yilin yarisini kapsayan ¢ok uzun bir treme
doneminde dreme igin derin aanlara go¢ etmelerinden kaynaklandig
distnilmektedir.
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4.6.3. Boy-Agir ik Tliskisi

Boy-frekans dagilimi ve von Bertalanffy boyca blyime sabitlerinin
hesaplanmasinda kullanilan bireylerin eseyler ve bunlarin toplamlar1 i¢in hesaplanan

karapaks boyu-agirlik iliski parametreleri Cizelge 4.10' da verilmistir.

Cizelge 4.10. Eseyler ve Bunlarin Toplamlar: icin Karapaks Boyu-Agirlik iliski
Parametreleri ve b’ nin Glven Sinirlart

Incelenen K arapaks Boyu-Agir ik Iliskis Parametreeri
Eseyler Birey Sayis a b R*
Erkek 923 0.0015 2.6252 (2.27-2.73) 0.9084
Disi 2859 0.0009 2.8190 (2.71-2.98) 0.9575
Toplam 3886 00010 | 2.7954 (2.79-2.98) 0.9533

Derin su pembe karidesi icin saptanan karapaks boyu-agirlik iligkisi
denklemindeki Ussel deger olan (b) degeri 3'ten kicuk bulundugu icin, bu tire ait
bireylerin negatif allometrik biylme gerceklestirdigi  sdylenebilinir. Cizelge
4.10'dan da goruldigu gibi, bu deger erkekler icin 2.6252, disiler igin 2.8190 ve
bunlarin toplamlari igin ise, 2.7954 olarak hesaplanmigtir. Dolayisiyla bu trtn
disilerinin erkeklere oranla daha fazla titknaz yapida olduklar: sdylenebilir.

Her iki esey ve bunlarin toplamlarina ait karapaks boyu-agirlik iligkilerinin
hesaplandigi 6lgim degerlerinin dik koordinat sistemindeki konumlar: Sekil 4.29,
Sekil 4.30 ve Sekil 4.31'de verilmistir.

Sekil 4.29, Sekil 4.30 ve Sekil 4.31'den de goruldugl gibi, derin su pembe
karides bireylerinin erkek, disi ve bunlarin toplamlarinda karapaks boyu-agirlik

degerleri arasinda tissel bir iliski oldugu saptanmustir.
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TA = 0.0015*KB?*%2%2
R?=0.9084, n = 923 .

Toplam Agirlik (g)
»

5 10 15 20 25

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.29. Erkeklerde Karapaks Boyu-Agirlik iliskisi

TA = 0.0009*KB>8%° .
R? = 0.9575, n = 2859 -

Toplam Agirlik (g)

4 8 12 16 20 24 28 32

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.30. Disilerde K arapaks Boyu-Agirlik Iliskisi
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TA = 0.001*KB>7%% .
R? = 0.9533, n = 3886

e e
© o N N
| | | |

Toplam Agirlik (g)

4 8 12 16 20 24 28 32

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.31. Toplam Bireylerde Karapaks Boyu-Agirlik Iliskisi

Eseyler ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplari igin von Bertalanffy
agirlikca buyime esitliginin kullamlmas: sonucu hesaplanan ortalama agirlik ve
standart sapma degerleri Cizelge 4.11'de verilmistir. Agirlikga bliyumede boyca
buyimede oldugu gibi, alti aylik zaman dilimi igin ¢oztlmus ve bu zaman dilimleri
Cizelge 4.11'de de Cizelge 4.8'de oldugu gibi, kendisini takip eden yas grubunun
yamna (+) isareti konularak belirtilmistir.

Cizelge 4.11. von Bertalanffy Denklemi Cozllerek Hesaplanan Ortalama A girlik ve
Standart Sgpma Degerleri ()

Eseyler
Yas Erkek Disi Toplam

Gruplart | Ort. Ag. +SD  |Ort. Ag. +SD  [Ort.Ag. | *SD
(9) (9) (9) ) (9) )

0 0.20 0.45 0.34 0.52 0.30 0.49
o+ 1.83 0.32 2.30 0.40 2.26 0.40
I 453 0.16 5.79 0.21 571 0.21
I+ 587 0.15 7.56 0.20 7.45 0.20
I 8.09 0.75 10.09 0.91 9.92 0.91
I+ 9.49 0.11 12.09 0.15 11.91 0.15
11 10.68 0.10 12.95 0.13 12.43 0.13
I+ 11.54 0.09 13.76 0.12 13.54 0.12
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Cizelge 4.11'de her iki esey ve bunlarin toplamlar: igin yas gruplarina gore
hesaplanan ortalama agirlik degerleri goz o6nine alindiginda, en fazla agirlikca
buyimenin atinct ay ile bir yas (0+ - 1) arasinda; erkekler icin 3.30g, disiler igin
3.499g ve bunlarin toplami igin ise 3.45g olarak gergeklestigi bulunmustur.

Cizelge 4.11'deki degerler kullanilarak modellenen yas-agirlik iligskisine ait
egriler Sekil 4.32'de verilmistir. Sekil 4.32'den de agikga goruldugl gibi, bu tlrin
boyca buyime egrisinde de rastlamldig: Uzere, disi bireylerin yasa gore agirlik
artiglarinin erkek bireylerinkinden daha fazla oldugu agikca gorulmektedir.

18~
16 A
14 vl o
1 | . s _“___,‘_-ﬁ-hﬁt
G =T
'_\‘: 10 A
Jc=n 8 T
<L
6 .
4 4 —+— Erkek
5 — -+ - Toplam
. — W
0 Il Il
Yag (yil)

Sekil 4.32. Eseyler ve Bunlarin Toplamlar1 igcin Modellenen Agirlikca Blyime
Egrileri

Akdeniz'in degisik bolgelerinde derin su pembe karidesi ile ilgili olarak
yapilan calismalarda rapor edilen boy-agirlik iliski parametreleri Cizelge 4.12'de

verilmistir.
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Cizelge 4.12. Dogu Atlantik ve Akdeniz icin Belirlenmis Boy-Agirlik Iliski
Parametreleri

Esey a b R’ Alan Y azar

E+D | 0.1554 | 2.6400 | 0.9850 | Dogu Akdeniz Bayhan, 1984

E+D 0.0053 | 2.9225 | 0.9519 | Marmara Denizi | Zengin ve ark., 2004
E 0.0059 | 2.8618 | 0.9586

D 0.0034 | 3.1301 | 0.9802 | MarmaraDenizi | Bayhan ve ark., 2005
E+D | 0.0031 | 3.1595 | 0.9749

E+D 0.0060 | 2.2664 - SicilyaKanali Levi ve ark., 1995
E+D | 0.0017 | 2.6440 -

E+D | 0.0046 | 2.3510 - Dogu Atlantik Erisim 2

E+D | 0.0034 | 2.4364 -

E+D 0.0018 | 2.6534 - Gadiz Korfezi Sobrino, 1998

E+D 0.0018 | 2.6234 - Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
E 0.0029 | 2.4830 | 0.9100

D 0.0024 | 2.5670 | 0.9600 | Alicante Korfezi | GarciaRodriguez ~ ve
E+D | 0.0020 | 2.6100 | 0.9600 ark., 2007

Cizelge 4.12'den de goruldugu gibi, degisik arastiricilarin tarafindan rapor
edilen “b” degerinin 2.2664 ile 3.1595 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmis
olup; sadece Bayhan ve ark. (2005) “b” degerini disi ile toplam bireylerde tglin
Ustiinde hesaplayarak pozitif allometrik blyume 6zelligi gosterdigini belirtmiglerdir.
Diger arastiricilarin yaptig1 hesaplamalarda ve bu ¢alismada “b” degeri Gicuin atinda
hesaplanmis olup; her iki esey ve bunlarin toplamlarina ait bireylerin biyimelerinde
negatif allometrik biyime ¢zelligi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.12). Sonug
olarak bu caligmada elde edilen b = 2.7954'[Uk degerle, diger arastiricilarin buyik
cogunlugunun belirttigi degerlerin birbirleriyle uyustuklar: aralarinda pek bir farkin
olmadig: gorilmektedir.

Sobrino ve ark. (2005) ile Garcia-Rodriguez ve ark. (2007) nin bildirdigine
gore, Avrupa nin Atlantik kiyillarinda ve Akdeniz' de yer alan Alicante Korfezi’ nde
bu tiriin eseye gore buyume karakterleri farklilik gostermekte olup; populasyonda
disi bireyler erkeklere oranla daha buyik ve iri yapilidir. Bu calismada da
Babadillimanm Koyu’nda bulunan derin su pembe karidederi disi bireylerinin erkek
bireylere gore hem boyca ve hem de agirlikca biyimeerinin daha fazla oldugu
(Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.11) ve hesaplanan v. Bertaanffy boyca buyiime sabitleri
kullanilarak modellenen sekillerden (Sekil 4.28 ve Sekil 4.32) agikca
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anlasilmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile Sobrino ve ark.
(2005) ve Garcia-Rodriguez ve ark. (2007)" nin bulgularinin 6rtigmekte oldugu; yani
derin su pembe karides eseyleri arasinda buylime karakteristiginin farklilik
gosterdigi ve bu durumun diger penaeidlerde oldugu gibi, genel populasyon
0zelliginden kaynaklandigi sdylenebilir (Dall ve ark., 1990).

4.7. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Duzeyi
Babadillimam Koyu derin su pembe karidesinin esey ve bunlarin toplamlari
i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balikcilik nedeniyle olan (F) 6limlerin Uss

katsayilar: Cizelge 4.13' de verilmistir.

Cizelge 4.13. Eseyler ve Bunlarin Toplamlan Igin Hesaplanan Toplam (Z), Dogal
(M) ve Balikcilik Nedeniyle Olan Oliim (F) Oranlar:

Olum Oranlar: (yil ™
Eseyler Z M F
Erkek 517 (4.73-7.14) 131 3.86
Disi 3.41(2.91-3.82) 129 212
Toplam 4.00(2.60-4.31) 1.29 2.71

Cizelge 4. 13'den de anlasildig1 gibi, disi ve toplam bireyler icin dogal
nedenlerle olan 6lim oranlar1 aynm bulunmustur. Erkek bireylerde tim 6ltm oranlar
degerleri ylksek iken; disi bireylerde daha dusuk oldugu tespit edilmistir. Balik¢ilik
nedeniyle meydana gelen 6lim oran ile dogal nedenlerle olusan 61um oram birlikte
g6z oOnunde bulunduruldugunda, Babadillimam Koyu' ndaki derin su pembe
karidederinin Uzerinde baikciliktan kaynakli kayiplarin daha fazla oldugu
gorulmektedir.

Olum oranlar1 degerlerinden yararlanilarak hesaplanan stoktan yararlanma
duizeyi; diger bir degisle somurilme oram (E) ise eseyler ve bunlarin toplamlari igin

Cizelge 4.14'te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Eseyler ve Bunlarin Toplamlarina Ait Stoktan Y ararlanma Duzeyleri

(E)
Eseyler Stoktan Yararlanma Diizeyi (E (yi™h))
Erkek 0.74
Disi 0.62
Toplam 0.67

Cizelge 4.14’ten de gorilebilecegi gibi, disi bireylerde 0.62 yil™ olarak
hesaplanan stoktan yararlanma diizeyi, erkek ve her iki eseyin toplamindan daha
dustk olarak bulunmustur. Dolayisiyla her iki eseyde ve bunlarin toplam igin
saptanan yararlanma diizeyleri, ideal stoktan yararlanma diizeyi olan E = 0.5 yil™* den
buyik oldugundan, bu turin Babadillimani Koyu itibariyle asirt dizeyde
somirdldigt soylenebilir.

Levi ve ark. (1999), Orta Akdeniz'de Ponente igin Z = 0.705; Kelibia ve
Lampedusa igin Z = 1.239; Sobrino ve ark. (2000) Gadiz Korfezi’ nde erkek ve disi
bireyler icin M = 1.2 ve E = 0.45 olarak; Zengin ve ark. (2004) Marmara Denizi igin
Z=191,M =0.85, F=1.06 ve E = 0.5, Deval ve ark. (2006) yine ayn: deniz igin Z
=2.83, M =0.97, F=1.86 ve E = 0.53 olarak bildirmislerdir. Abello ve ark. (2002),
Akdeniz' de farkli bolgelerde 1994-1998 yillar1 arasinda toplam 6lum oramn: (Z)
Cizelge 4.15'te verildigi gibi rapor etmis olup, stoktan yararlanma oranlarimin da

bolgeler itibariyle oldukga farklilik gosterdigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 4.15. Akdeniz'in Farkli Bolgeleri Itibariyle Derin Su Pembe Karidesi igin
Hesaplanmis Toplam Olim Oranlar: (Z)

Bolge 1994 | 1995 1996 1997 1998 | Ortalama
Alboran - - 2.78 3.64 4.13 3.52
Kuzey Tiran Denizi 1.28 1.47 151 1.29 246 1.60
Sardunya 2.61 2.07 2.33 2.30 2.53 237
Guney Tiran Denizi 2.37 2.35 1.63 1.97 1.70 2.00
SicilyaKanal1 3.36 2.79 3.87 291 - 3.23
Kuzeydogu Adriyatik - - 2.30 1.71 3.58 253
Kuzeybat: Iyon 2.38 3.62 247 2.50 3.38 2.87
Guneybat1 Adriyatik - 1.69 1.37 1.86 1.65 1.64
Gineydogu Adriyatik - - 242 219 3.14 2.58
Dogu Iyon - 1.48 2.44 1.99 2.32 2.06
Bat1 Iyon - 2.84 2.99 312 1.91 272
Kuzey Ege 2.35 2.25 2.88 243 213 241
Guney Ege 243 3.84 3.96 3.27 2.60 3.22

Abello ve ark. (2002), Akdeniz’de hesaplanan toplam 6lim oranlarinin
bolgeler itibariyle buyuk farkliliklar gosterdigini ve bunlar arasindaki istatistiksel
anlamdaki farkin (p<0.05) Onemli oldugunu; Ozdlikle Sicilya ve Glney Ege
bolgelerindeki yiiksek toplam 6lim orammnin kiguk bireylerden kaynaklandigim ve
Olim oran ile karapaks boyu arasinda negatif bir iliski bulundugunu belirtmislerdir.
Bu baglamda, bu calismada hesaplanan 6lum oranlarinin (Cizelge 4.15) yuksek
bulunmasinin nedeni olarak drnekleme alamin derinlikleri ve bu tiriin geng ve kuguk
bireylerinin 100m’den daha sig kesimlerde dagilis gostermesinden kaynaklandig:

soylenebilir.
4.8. Secicilik

Calisma materyali olan derin su pembe karidesi orneklerini elde etmede
kullanilan trol agimin segiciliginin belirlenmesi amaciyla torba kismina cemberli 6rtt

torba gegirilerek yapilan ornekleme calismalart sonucunda elde edilen segicilik
parametreleri Cizelge 4.16’ da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Secicilik Parametreleri ve Segicilik Fonksiyonunun Tahmini

Boy ic Dis (X)
Gruplari| Torba| Torba| Toplam | Alikonma (Y) Orta Boy

(mm) (n) (n) (n) Orani (§) | In((Y9-1) | (L1+L2)/2 P
4-5 2 2 0 45 0.002249
5-6 6 6 0 0 55 0.004122
6-7 87 87 0 0 6.5 0.007542
7-8 1 154 155 | 0.006452 | 5.036952602 7.5 0.013762
8-9 2 191 193 | 0.010363 | 4.559126247 8.5 0.024983
9-10 16 303 319 | 0.050157 | 2.941144083 9.5 0.044936

10-11 17 92 109 | 0.155963 | 1.688575233 105 0.079523
11-12 22 108 130 | 0.169231 | 1.591088774 115 0.136915
12-13 73 169 242 | 0.301653 | 0.839439274 125 0.225578
13-14 71 101 172 | 0.412791 | 0.35244064 135 0.348475
14-15 132 84 216 | 0.611111 | -0.451985124 14.5 0.495488
15-16 106 48 154 | 0.688312 | -0.792238083 155 0.643285
16-17 153 38 191 | 0.801047 | -1.392851762 16.5 0.768053
17-18 221 38 259 | 0.853282 | -1.760576542 175 0.858763
18-19 256 20 276 | 0.927536 | -2.549445171 185 0.917794
19-20 202 13 215 | 0939535 | -2.74331834 195 0.953489
20-21 398 24 422 | 0.943128 | -2.808398175 20.5 0.974122
21-22 172 13 185 0.92973 | -2.582545119 215 0.985739

22-23 203 12 215 | 0.944186 | -2.828299329 225 0.992183
23-24 172 7 179 | 0.9608%4 | -3.201584328 235 0.995727
24-25 207 2 209 | 0.990431 245 0.997669
25-26 161 2 163 0.98773 255 0.998729
26-27 131 3 134 | 0.977612 26.5 0.999307
27-28 53 0 53 1 275 0.999623
28-29 19 19 1 285 0.999794
29-30 6 6 1 29.5 0.999888
30-31 2 2 1 30.5 0.999939
31-32 0 0 315 0.999967
32-33 0 0 32.5 0.999982

$,=8.8297

S$,=0.6077

Cizelge 4.16'da verilen degerler kullanlarak, regresyon sabitlerinin kesisme
noktasi (a= $;) veegim (b = S) ile tirtin segiciligi icin modellenen secicilik egrisi
Sekil 4.32' de verilmistir.
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Sekil 4.33. Modellenen Segicilik Egrisi

Sekil 4.32'de goruldugu gibi, orijinal agin torbasina giren bireylerin %25
oraminda aikondugu boy grubunun %KB,s = 12.72mm; %50 oraminda alikondugu
boy grubunun %KBso = 14.53mm; %75 oraninda alikondugu boy grubunun ise
%KB7s = 16.34mm oldugu; Segicilik Faktorinin (SF) = 0.33 ve Segicilik
Fonksiyonunun (P) = 1/[1+exp {-r(L/Lcso)} ] seklinde oldugu belirlenmistir.

Ragonese ve Bianchini (2006)'mn bildirdigine gore, Goni (1985), Nouar
(1985), Pestana ve Riberiro-Cascaho (1991) ve Grund (1999) yaptiklar segicilik
caligmalar sonucunda kullandiklart ag gz genislikleri, segicilik faktori (SF) ve
KBuso degerleri ile diger arastiricilarin yaptiklart segicilik calismalarindan elde
ettikleri sonuclar Cizelge 4.17'de verilmistir.
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Cizelge 4.17. AkdeniZ de Derin Su Pembe Karidesinin Avciliginda Kullanillan Aglar
Icin Rapor Edilen Secicilik Parametreleri (AGG: Ag GOz Genisligi)

AGG | %KBs | SF Bolge Kaynak
(mm)
39 20.0 0.51 | Fas Goni, 1985
60 25.1 042 | Fas Goni, 1985
40 16.8 0.42 | Cezayir Nouar, 1985
55 247 0.45 | Portekiz Pestana ve Riberiro-Cascalho, 1991
- 16.1 Sicilya Kanali Levi ve ark., 1995

34 12.9 0.38 | GD LiberyaDenizi | GRUND., 1999

38 10.6 0.28 | KD Tiren Denizi GRUND., 1999

30 114 0.37 | OrtaTiren Denizi GRUND., 1999

36 10.9 0.31 | GD Tiren Denizi GRUND., 1999

40 13.4 0.34 | iyon Denizi GRUND., 1999

36 14.3 0.40 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
40 12.8 0.32 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
40 14.7 0.37 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
40 15.2 0.38 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
40 15.8 0.39 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
43 20.9 0.49 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
46 19.2 0.42 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
53 19.3 0.37 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
60 26.3 0.44 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000
66 29.6 0.45 | Gadiz Korfezi Sobrino ve ark., 2000

40 14.2 0.39 | GD Tiren Denizi Lembo ve ark., 2002

60 20.0 0.33 | OrtaTiren Denizi Lembo ve ark., 2002

55 22.0 - Portekiz Campos ve ark., 2002

70 28.6 Portekiz Campos ve ark., 2002

34 12.9 0.38 | GD LiberyaDenizi | Ragonese ve Bianchini, 2006

38 10.6 0.28 | KD Tiren Denizi Ragonese ve Bianchini, 2006

30 114 0.37 | OrtaTiren Denizi Ragonese ve Bianchini, 2006

36 10.9 0.31 | GD Tiren Denizi Ragonese ve Bianchini, 2006

36 14.1 0.40 | GD Tiren Denizi Ragonese ve Bianchini, 2006

40 134 0.34 | iyon Denizi Ragonese ve Bianchini, 2006

32 80TL | 0.18 | Marmara Denizi Deval ve ark., 2006

36 91TL | 0.21 | Marmara Denizi Deval ve ark., 2006

40 102 TL | 0.86 | Marmara Denizi Deval ve ark., 2006

56 126 TL - Marmara Denizi Deval ve ark., 2006

Ragonese ve Bianchini (2006), Sicilya kiyilar1 ve Giineydogu Tiran denizinde
bu tdrin avcihgr sirasinda 20mm’lik ag g6z agiklhigindan daha genis ag goz
acikligina sahip aglarin kullamimasi gerektigini bildirmislerdir.
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Bu caismada daha oncede bédlirtildigi gibi, 22mm’lik torba ag goz
genisligine sahip ag icin %KBsy = 14.53mm, %KB7s = 16.34mm ve ilk eseysel
olgunluk karapaks boyu ise 18.2mm olarak hesaplanmis olup; ilk eseysel olgunluk
boyu da dikkate alindiginda, stokun sirekliliginin saglanabilmesi icin, Gte taraftan
bireylere en az bir kez Ureme sansinda saglanabilmesi amaci ile uygun ag goz
genisliginin 55mm olmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Boylece Levi ve ark. (1995)’in
Sicilya Kanali’inda derin su pembe karidesinin ticari olarak en yiksek ekonomik
verimi ortalama karapaks boyu 20.0mm civarinda, 55mm’lik ag g6z genisligine
sahip aglar ile 100 metreden daha derin sularda elde edilebilecegi bulgusu ile bu
¢aligmanin bulgusu uyusmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Babadillimanm Koyu’ nda Mayis 1999-Nisan 2000 tarihleri arasinda yapilan 12
aylik dip troli avciligindan elde edilen derin su pembe karides (Parapenaeus
longirostris) bireylerinin incelenmes sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda
varilan sonug ve Oneriler asagida sunulmustur.

Calisma alaninda bdirtilen tarihler arasinda gergeklestirilen 36 dip trolu
operasyonunda toplam olarak 2469.125kg Urun elde edilmis, birim ¢abada avlanan
ortalana BCY U degerinin 68.600+£61.889kg saat™ ve birim alan basina elde edilen
ortalama Uriin miktarinin ise, 2540.741+2292.185kg km? oldugu saptanmustir.
BCYU'nin derinlik katmanlar: itibariyle yuzde olarak dagilimi g6z ©niine
alindiginda, bunun %42.00'lik kisminin 0-50m derinlik katmanindan; %30.30’ luk
kisminin 50-100m derinlik katmamindan ve %27.70’lik kisminin ise 100m den daha
derin olan derinlik katmamndan elde edildigi gorulmustir. Ornekleme donemi
itibariyle kemikli baliklarin toplam avin %53.06' ik kismuni, kabuklularin
9015.93'lUk; kikirdakli baiklarin %11.16'hk; kafadan bacaklilarin %9.47'lik ve
diger canl1 gruplarimin ise %8.89' luk kismini olusturdugu belirlenmistir.

Kabuklularin ortalama BCY U degerinin 11.903+11.487kg saat™ ve birim dan
basina elde edilen ortalama kabuklu miktarimn ise, 440.845+425.422kg km2: 0-50m,
50-100m ve 100m’'den daha derin olan derinlik katman igin ortalama BCYU
degerlerinin srasiyla 5.053kg saat’, 16.844kg saat™ ve 13.811kg saat™” oldugu
hesaplanmustir. Kabuklular grubuna dahil 25 tir icinde aylik ortalama BCYU
degerlerinin derin su pembe karidesinin %52.91'lik oranla ilk siray1 ve Charybdis
longicollisinise %39.65' lik oranlaikinci sirayr olusturdugu belirlenmistir.

Derin su pembe karidesinin ortalama BCY U degerinin 5.480+5.463kg saat™;
birim alan basina elde edilen ortalama tiriin miktarinin ise 202.958+202.336kg km2
oldugu hesaplanmugstir. Derinlik katmanlarina gore, bu tartin en yiksek av miktarinin
%83.65'lik bir degerle 100m’den daha derin olan derinlik katmamndan saglanmis
oldugu; bunu %14.19'luk bir degerle 50-100m ve %2.16'lik bir degerle de 0-50m
derinlik katmanlarmin izlendigi saptanmustir  (Sekil 4.10). Ortalama BCYU
degerinin, sicakligin en yiksek oldugu Agustos ayinda en yuksek degere (14.862kg
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saat™); sicakligin azaldig: Subat ayinda ise en diisiik degere (0.161kg saat™) ulastig
belirlenmistir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.10). Derin su pembe karidesinin avlanan kabuklu
organizmalarin yaklasik %53 0nd; tim organizmaarin ise %8 ni  olusturdugu
belirlenmistir. Derin su pembe karidesinin yasam alam olarak daha ¢ok siltli ve killi
sediment yapisini tercih ettigi; derinlik ve sicaklik arttikga drtin miktarinin da artis
gosterdigi belirlenmistir. Bu baglamda, derin su pembe karides avciliginin sediment
yapisinin siltli ve killi oldugu bolgelerde; 50m’den daha derin kesimlerde ve
sicakhigin yuksek oldugu donemlerde yapilmasi halinde Urdnun verimli olacag:
Onerilebilir.

Babadillimam Koyu' ndaki derin su pembe karides populasyonunda disi
bireylerin sayisal olarak daha baskin oldugu (Cizelge 4.3); disi/erkek oramnin 3:1;
eseysel olgunluga ulastiklart en kiguk boyun 13.6mm ve ilk eseysel olgunluga
ulasilan boyun ise 18.2mm oldugu belirlenmistir (Sekil 4.12). Aynca ilk eseysel
olgunluga yaklasik 8 aylik iken ulastiklar1 saptanmustir (Cizelge 4.9; Sekil 4. 28).
Disi bireylerin Kasmdan Haziran ayina kadarki donem itibariyle olgun ve
birakilmaya hazir yumurtalara sahip olduklar: (Sekil 4.11); yilin hemen hemen 6-7
ayini ureme donemi olarak kullandiklar1 ve bu donem icinde Aralik-Mart ve Nisan-
Haziran olmak Uzere Ureme faaliyetini yogun olarak iki kez gergeklestirdikleri
belirlenmistir (Sekil 4.13 ve 4.14). Gdisimleri sirasinda yumurtalarin bir Kilif
icerisinde, renkleri koyu turuncu kahverengimsiden koyu yesilimsi renge kadar
degismekte oldugu; olgun yumurta ¢aplarimin 0.45-0.60mm’ ler arasinda ve yumurta
verimliliklerinin  ortalama  49126.52+25523.86 adet yumurtalbirey oldugu
hesaplanmustir.

von Bertalanffy boyca blyume sabitlerinin  erkek bireylerin igin
KBy=31.20mm, K = 0.76 yil™*, t, = -0.386 yil, C = 0.65, KN = 0.65; disi bireyler icin
KBy = 32.30mm, K =0.77 y1l'1, to=-0.387 yil, C = 0.80, KN = 0.57 ve her iki eseyle
juvenil bireylerin olusturdugu toplam bireyler igin ise KBy = 32.10mm, K=0.76 yil™,
to=-0.394 yil, C = 0.60 ve KN = 0.65 oldugu bulunmustur (Cizelge 4.7).

Karapaks boy-toplam boy arasindaki dogrusal iliskinin erkek bireyler icin
KB=-0.2257+0.2243*TB  (R*=0.9216, n=923); disi bireyler igin KB=-
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0.2148+0.222*TB (R?=0.9649, n=2859) ve toplam bireyler icin ise KB=-
0.0952+0.2223*TB (R? =0,9652, n=3886) oldugu belirlenmistir. Karapaks boyu—
agirlik iliski denkleminde Ussel deger olarak bilinen “b"nin erkek, disi ve bunlarin
toplam igin sirasiyla 2.6252, 2.8190 ve 2.7954 oldugu ve bu degerlerin her esey ve
bunlarin toplamlar: igin Ugten kiiglik olmas: sebebiyle bu tiriin negatif allometrik
buyime 6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Babadillimam Koyu' nda bulunan derin su
pembe karidederinin disi ve erkek bireylerinde boyca ve agirlikga olmak Uzere en
fazla artigin 0-0+1nc1 yas gruplar: arasinda gergeklestigi (Cizelge 4.9 ve Cizelge
4.11); disilerinin erkek bireylere oranla hem boyca ve hem de agirlikga daha fazla
buylyebildigi  belirlenmistir. Dolayisiyla bu tirin eseye gore buyime
karakterigtiginin farklilik gosterdigi; populasyonda disi bireylerin erkek bireylere
oranla daha buyuk veiri yapili oldugu ortaya gikmustir.

Calismada erkek, disi ve bunlarin toplamlart igin 6lim oranlarimin Ussi
katsayilarinin; toplam 6lim (Z) olarak srasiyla 5.17 yil™, 3.41 yil™* ve 4.00 yil™;
dogal nedenlerle olan 6lim (M) olarak sirasiyla 1.31 yil™, 2.19 yil™ ve 2.19 yil™;
balikcilik nedeniyle olan &lim (F) olarak yine sirasiyla 3.86 yil*, 2.12 yil* ve 2.71
yil™* oldugu; stoktan yararlanma diizeylerinin (E) de srasiyla 0.74 yil™, 0.62 yil™ ve
0.67 yil™ oldugu saptanmustir. Dolayisiyla Babadilliman Koyu’ nda soz konusu stok
Uzerinde balikcilik baskisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Stokun asir1 yada
yetersiz avlamp avlanmadigimin bir gostergesi olarak degerlendirilen sdmurme yada
yararlanma oram E = 0.5 yil™* oldugu yada diger bir ifadeyle F = M oldugu anda
surdurdlebilir en yuksek driin elde edilecegi dustnultrse (Bingel, 1987), sz konusu
stoktan optimum duizeyde yararlanmak igin mevcut somirme orammnin yaklasik %34
duizeyinde azaltilmasimn gerekli oldugu onerilmektedir.

Segicilik parametrelerinden Segicilik Faktoériunin (SF) 3.3020; torbaya giren
bireylerin %25 oraminda alikondugu boy grubunun %KBys = 12.72mm; %50
oranminda aikondugu boy grubunun %KBsp = 14.53mm ve %75 oramnda alikondugu
boy grubunun %KB75 = 16.34mm oldugu belirlenmistir (Sekil 4.33). Dolayisiyla bu
caligmada disi bireylerin ilk eseysel olgunluk boyuna (18.2mm) ulasana kadar
%75'inden daha fazlasimin yakalandigi belirlenmis durumdadir. Minimum ticeri

yararlanma miktarinin saptanmasi igin kabuklularin ilk eseysel olgunluk boyu ve
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yumurta verimliliklerinin belirlenmesi gerekliligi dikkate alindiginda (Jewett ve ark.,
1985), calisma aan itibariyle ilk eseysel olgunluk boyu ve stokun sirekliliginin
saglanabilmesi icin bireylere en az bir kez Ureme sansimn verilmesinin gerekliligi
ortadadir. Bu baglamda, bu calismada belirlenen agin %50'lik alikoyma boy
grubunun (14.53mm %KBsg), ilk eseysel olgunluk boyundan (18.2mm %KBs)
kiigik oldugu ve dolayisiyla stok Uzerinde blylime asiri avciligimn oldugu da
belirlenmis durumdadir. ilk eseysel olgunluk boyu itibariyle stokun stirekliliginin
saglanabilmesi icin uygun ag gbz genisliginin 55mm olmasi gerektigi belirlenmistir.
Ancak, derin su pembe karidesi icin ag goz genisliginin arttirillmasimn segicilik
parametrelerinde onemli bir degisime yol agmadigi ama avlanilan derinlik artiginin
etkili oldugu (Sobrino ve ak., 2000) dikkate aimrsa, av derinliginin de

arttirilmasinin gerekli oldugu 6nerilmektedir.

Anonim (2006a), Marmara Denizi igin derin su pembe karidesinin; 50m’ den
daha derin sularda ve 32mm’lik torba gz genisligine sahip algarnalarla avciliginin
serbest oldugu bildirilerek, bu tirin avciligina Marmara Denizi igin en az 32mm’ lik
ag g0z genisligi scnirlamasi getirmistir. Ancak bu ag gz genisliginin hangi karapaks
boyuna sahip bireylerin avciligim gergeklestirecegi hususunda herhangi  bir
bildirimde bulunulmamstir. Ote taraftan Avrupa Birligi Konseyi (Anonim, 2006b),
sbz konusu turiin asgari avlanma boyuna 20mm’lik karapaks boy sinirlandirmasi
getirmis durumdadir. Boylece bu calismada belirlenen 18.2mm'’lik karapaks boyu
olan ilk eseysel olgunluk boyundan daha buyik bireyler gelecek itibariyle
avciliginda sirekliligin saglanmasi icin 55mm'’'lik ag g6z genisliligin kullaniimasi
gerekliligi Onerilmistir.

TUm Akdeniz’ de diger arastiricilarin da belirttigi gibi, derin su pembe
karidesinin sig bolgelerde (0-200m) cogunlukla kiciik bireyler ile jivenil bireylerin;
derin bolgelerde ise, Ozelikle 200-400m derinliklerde buylk olgun bireylerin
bulundugu; derinlik artis1 ile populasyon yogunlugunun arttigi; avciliklarinin en
ekonomik 100-350m’ler arasindaki derinliklerde 13.5-15.5°C'lik  sicakliktaki
alanlardan elde edildigi bildirilmektedir. Dolayisiyla, derin su pembe karidesi

Akdeniz'in yerli bir tird olmasi; Kuzeydogu Akdeniz de, 6zellikle de karasularimiz

99



5. SONUC VE ONERILER Meltem MANASIRL |

icinde trol av yasaginin baslamasi ile uludararasi sularda calismaya baglayan
baikcilar tarafindan bol miktarda avianmasi; ihrag edilen karideslerin %63’ lUk
kismini olusturmasi; bu yonuyle de bolge balikgiligina ve tlke ekonomisine sagladigi
katki nedeniyle stoktan en ekonomik yararlanma derinliklerinin 200m’ den daha derin
olan kesimler oldugu; yasam alam olarak da cogunlukla siltli ve killi sedimentle
kapl1 taban yapisina sahip aanlar: tercih etmesi sebebiyle avciliginin bu tip alanlarda
yapilmasi gerektigi onerilebilir.
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