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At this study, the characteristics of plant’s feeding of the gardens in Tokat which are
founded by apple species like Starking Delicious, Golden Delicious and Amasya Misket
is investigated. For this purpose, the soil samples that have been taken from 0-20 cm
and 20-40 cm depthness from 40 gardens which represents the features of Tokat district
and leaf samples from the same trees are analysed. By comparing the results of soil and
leaf samples with boundary values, it is attempted to determine feeding problems and
conditions of nutiriment elements of investigated gardens.

According to the results, It has been found that the soils of experimental area was clay
loam in texture. The soils do not have salinity problem. Lime contents of soil are
medium level. pH is slightly alkaline. Organic matter contents of soil are medium level.
KDK of soil are very low. Receivable K contents are excess in 0-20 cm soil depths, are
efficient in 20-40 cm soil depths. It has been found that % 60 of the soils had
insufficient amount of available K. It has been found that % 92 and % 97,5 of the soils
had insufficient amount of Fe and Cu. It has been found that % 36,25 and % 75 of the
soils had sufficient amount of Zn and Mn.

It has also been found that 67,5 N %, 80 K %, 52,5 Cu %, 45 Ca % and 47,5 Zn % of
apple leafs had insufficient levels ; whereas they had sufficient levels of P % 100, Mn
% 90, Fe % 95 and Mn % 50.

The significant positive and negative correlations were evaluated between the analysis
results of soil samples and the leaf analysis results.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TOKAT ILINDE ELMA BAHCELERININ BESLENME DURUMUNUN
TOPRAK VE BITKi ANALIiZLERi iLE DEGERLENDIRILMESI
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Bu caligsmada, Tokat ilindeki Starking Delicious, Golden Delicious ve Amasya Misketi
elma ¢esitleri ile kurulmus olan bahgelerin bitki beslenme durumlar arastirilmistir. Bu
amag dogrultusunda Tokat yoresini temsil edecek sekilde belirlenmis 40 bah¢eden 0-20
cm ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak 6rnekleri ve ayni1 agaclardan alinan yaprak
ornekleri analiz edilmistir. Toprak ve yaprak ornekleri ile ilgili analiz sonuglari, sinir
degerleri ile karsilastirilarak incelenen bahgelerin besin maddeleri durumlar1 ve
beslenme sorunlari tespit edilmeye calisilmistir.

Elde edilen aragtirma bulgularina gore; elma bahgelerinin topraklari genel olarak killi
tinlidir. Topraklarin tuzluluk sorunu yoktur. Topraklarin kireg igerikleri orta diizeydedir.
Toprak reaksiyonlar1 orta alkalidir. Organik madde igerikleri orta diizeydedir.
Topraklarin KDK s1 diisiik bulunmustur. Alinabilir P igerikleri 0-20 cm derinligindeki
topraklarda fazla, 20-40 cm derinligindeki topraklarda yeterli diizeydedir. Toprak
orneklerinin % 60’1inda K fazlalig1 saptanmistir; % 92’sinde Fe ve % 97,5’inde Cu
yeterli, % 36,25’inde Zn ve % 75’inde Mn igerigi yetersiz diizeylerde bulunmustur.

Elma yapraklarinin % 67,5’inde N , % 45’inde Ca, % 80’inde K, % 47,5’inde Zn ve %
52,5’inde Cu noksanlig1 cektigi; % 100’tinde P, % 90’inda Mg, % 95’inde Fe ve %

50’sinde Mn igeriklerinin ise yeterli diizeylerde oldugu belirlenmistir.

Toprak orneklerinin analiz sonuglar1 ile yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 arasinda
onemli diizeylerde pozitif ve negatif korelasyonlar tespit edilmistir.
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1.GIRiS

Tirkiye tarimsal iiretim potansiyeli, {iretilen tarimsal iiriinlerin cgesitliligi ve doga
kaynaklarimin yapisi ile dnemli bir tarim {ilkesidir. Tarimsal iiretim yapilabilir topraklarin
alaninin sabit kalmasina karsilik, diinya niifusu giderek artmakta, bu da birim alandan daha
fazla iiriin almay1 gerektirmektedir. Birim alandan daha fazla iiriin almanin yolu da giibre,
tohum, su, ila¢ vb. tarimsal girdilerin yeterli diizeyde ve zamaninda kullanilmasiyla
miimkiindiir. Ulkemiz topraklarmin yillarca islenmesi ve toprak biinyesi gelistirecek katki
maddelerinin yeterince uygulanmamasi sonucu, topragin verimliligi azalmig diger taraftan
da bazi kimyevi giibrelerin asir1 ve bilingsiz kullanimi ve doga kosullarinin etkisi ile
topraklarimiz verimsizlesmistir. Topraklarimizin daha verimli bir hale getirilmesi igin

gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Karaman, 2006a).

Bitkilerde ortaya ¢ikan beslenme bozukluklart bitki gelismesini geriletir, hatta kimi
hallerde gelismeyi tamamen durdurarak bitkinin 6lmesine neden olur. Bitki gelismesinin
gerilemesi, verim kaybi veya az {iriin anlamina gelir. Bu nedenle bitkilerde beslenme
bozuklugu olmamasi i¢in Oonceden Onlem alinmasi, herhangi bir nedenle bir beslenme
bozuklugu ortaya ¢ikmis ise bunun en hizli bir sekilde giderilmesi, pratik tarimda verim

acisindan hayati 6nem tagir.

Beslenme bozukluklar1 sadece verimi diisiirmekle kalmaz, ayni zamanda elde edilen
iiriiniin kalitesinin bozulmasina, bitkinin hastalik, asir1 soguk ve sicak, susuzluk gibi stres
kosullarina dayaniklili§inin azalmasina da neden olur. Verim kaybi bakimindan hig
akildan ¢ikarilmamasi gereken bir husus vardir ki pratik tarimda olduk¢a onemlidir. Bir
kiiltiir bitkisinde goriilen herhangi bir besin elementinin noksanlig1 veya fazlaligindan ileri
gelen bir beslenme bozuklugu verimde kesin olarak bir diismeye sebep olur. Bir besin
elementi noksanlhigi bitkide ortaya ciktiginda, hemen giibreleme yapilarak o besin
elementinin noksanliginin giderilmesi elbette ki sarttir. Ancak noksanlik bir kere ortaya
ciktiktan sonra, az veya ¢ok verim kaybi olacaktir. Noksanlik ne kadar siddetli olursa ve

ne kadar uzun siirerse verim kayb1 da o kadar biiyiik olacaktir.



Topraklarin bitkiye yarayislt besin elementi saglama giicii; toprak pH’s1, kireg¢, organik
madde, biinye, tuz igerigi, katyon degisim kapasitesi, bitkiye yarayisli besin maddesi
icerigi, toprak nemi, sicakligi, havalanmasi gibi ¢esitli toprak ve cevre etmenleri ile
yakindan iliskilidir. Bu nedenle topraklarin bu 6zelliklerinin iyi bilinmesi, o toprakta
yetistirilen bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerinin dengeli ve yeterli bir sekilde
saglanmas1 agisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, iyi bir bitki besleme agisindan ilk
Onlem, bitkinin beslenme kosullariin bastan iyi hesaplanmasi ve buna gore etkili
giibreleme programinin yapilmasidir. Bu sekilde bitkide bir beslenme stresi ortaya
¢ikmasinin Oniine gegilebilir ve bitkinin verim potansiyeline uygun bir {iriin elde edilir.
Beslenme bozuklugu giderilmedigi takdirde verim ve iiriin kalitesinde ¢ok biiyiik kayiplar

ortaya ¢ikar, iirliniin tiimiiyle kaybedilmesi dahi s6z konusu olabilir.

Elmanin anavatant Anadolu’yu da i¢ine alan Giiney Kafkaslardir. Ekolojik sartlarin
uygunlugu nedeniyle yurdumuzun hemen her yerinde yetistirilir. Fakat en uygun kiiltiir
merkezleri Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir. Kuzey Anadolu, Karadeniz kiy1 bolgesi ile
I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit bolgeleri ve son yillarda giineyde

goller bolgesi elmanin 6nemli yetistiricilik alanlarini olugturmaktadir.

Diinya’da elma g¢esitlerinin sayis1 6500’1t agmaktadir. Tiirkiye’de ise bu say1r 460’1
bulmaktadir. Bunlar arasinda kalite ve verim yoniinden yiiksek ve ticari anlamda
yetistiriciligi yapilanlarin sayist ¢ok azdir. En 6nemli elma gesitleri Starking Delicious,
Golden Delicious, Starkrimson, Granny Smith, Starkspur Golden Delicious, Beacon,
Jonathan ve Amasya elmasidir. Ulkemizde iiretilen elma gesitleri ise Starking, Golden,
Starkrimson ve Amasya elmasidir. Diinyada elmanin da iginde yer aldigi yumusak
cekirdeklilerin tiretim alan1 7 287 210 ha olup, 75 315 918 ton’luk iiretimi vardir. Elma 5
428 069 ha’lik alanda ve 57 938 065 ton’luk {iretimiyle grup icerisinde %76,93’liik orani
ile birinci siray1 alirken, diinya meyve liretimi igerisindeki paytr % 9,48’dir. Bu oraniyla
diinyada en fazla iiretilen meyve tiirleri igerisinde Yaglik Palmiye sayilmazsa dordiincii
sirada gelir. Diinyada en fazla elma iiretiminin yapildig iilkeler; Cin, A.B.D., Fransa, Iran,

Polonya ve Tiirkiye’dir (Anonim, 2004b).

Tirkiye’nin 2003 yili elma iiretimi 2 500 000 ton ve iiretim alan1 108 600 ha’dir. Yumusak

¢ekirdekliler igerisinde elma iiretimimizin % 83,89’unu olusturur (Anonim, 2004b). 2004



yilinda 2 300 000 ton tiretim ve 108 900 ha alan; 2005 yilinda ise 2 550 000 ton iiretim ve
116 551 ha alan olarak gerceklesmistir (Anonim, 2006a). 2005 yili Tiirkiye elma ihracati
29 752 ton, ithalat1 ise 3 461 ton olarak gergeklesmistir (Anonim, 2006a). insan saglig:
icin ¢ok faydali olan elma, genellikle meyve olarak tiiketilmekte sirke, sarap ve meyve
suyu olarak da degerlendirilir. Hos kokulu ferahlik verici olmasinin yani sira besin degeri
de son derece yiiksektir. Elma, kalsiyum, potasyum, sodyum, magnezyum, silisyum gibi
bir cok mineral maddeler ile organik asitler, meyve asitleri ve dogal aroma maddeleri

igerir. A, B1, B2, C ve E vitaminleri bakimindan olduk¢a zengindir.

Elma, iliman O6zellikle de soguk iliman iklim bitkisidir. Genellikle diinyada 30°-50°
enlemlerde yetismektedir. Tiirkiye’de Ege Bolgesi'nde 500 metrede, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin sicak ve kurak yerlerindeki 800 metreden daha yukari
yerlerde yetismektedir (Anonim, 2004b). Yiiksek 1sik yogunlugu elmada cok iyi renk
olusumunu saglar. Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kiglara dayaniklidir. Kis
dinlenmesi sirasinda odun kisimlar1 3 -40 °C’ye, agmus ¢icekler -2,2 °C ile -2,3 °C ve
kiiciik meyveler ise -1,1 °C ile -2,2 °C’ye dayanirlar. Elma kis dinlenmesine en ¢ok
gereksinim duyan meyve tliriidiir. Yapilan denemelerde elmanin soguklama ihtiyacim
kargilayabilmesi i¢in 7,2 °C’nin altinda c¢eside gore 2322-3648 saat kalmast
gerekmektedir. 0 °C’nin altinda 1081-2094 saat sofuklamaya ihtiyaci vardir. Yeterli
soguklama olmadiginda ise cigeklerin bir kismu 6liir, geriye kalan ¢iceklerin a¢ilmasi hem
gec hem de diizensiz olur. Bdylece ge¢ acan cicekler dollenme yetersizligi nedeni ile
dokiiliir. Soguklama ihtiyacini karsilayamamis elma agaclarinda yaprak gozleri siirmez ve
agac ciplak kalir. Elma yiiksek yaz sicaklifindan da hoslanmaz. Sicaklik 40°C’yi astiginda
bliylime durur, daha yiiksek sicakliklarda ise ¢esitli zararlanmalar goriiliir. ElIma genellikle
birgok toprak tipinde iyi yetisir. Toprak derinligi 2 metre veya daha fazla olmalidir. ideali,
pH 6,0-6,5 olan icerisinde normal kire¢ ve yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli, tinli-
kumlu veya kumlu-tinli gegirgen topraklardir (Anonim, 2004b). Tokat il merkezinde 1984-
1985 kis soguklarinin 6nemli meyve tiir ve cesitlerine etkileri lizerine yapilan aragtirmada;
Tokat’ta yetistirilen meyve tiirleri igerisinde kis soguklarina en dayanikli olan meyve tiirii

olarak elma belirlenmistir (Yazgan ve ark., 1990).

Genis bir meyvecilik kiiltiirline sahip iilkemizde, yiiriitiilen pomolojik ¢alimsalar sayesinde

cesitlerin degerleri ortaya ¢ikarilmaktadir. Ulkemizde yetistirilen ¢esitlerin tamami



pomolojik yonden incelenememis, bu nedenle yerel cesitlerin degerleri ortaya

konamamistir (Akga ve Sen, 1990).

Tokat Merkez ve ilgelerinde elma iiretim alani 1 450 ha olup bu alandan 14 941 ton elma
tiretimi saglanmaktadir. Tokat Merkezde ise 940 ha alandan 7650 ton elma iiretilmektedir.
Tokat Merkez ve ilgelerinde toplam meyve veren elma agaci sayisit 315 027 olup, bu

rakam Tokat Merkez ilge i¢in 153 000 adettir (Anonim, 2006b).

Bitkisel tiretimde kaliteli ve yiiksek verim almak, toprak-bitki sistemindeki ikili iligkinin
dogrusal bir sekilde gelismesiyle ger¢eklesmektedir. Bu c¢ergevede; toprak ve bitki analiz
sonuglarinin  birlikte yorumu, etkili giibre kullanimi agisindan 6nemli bilgiler
saglayacaktir. Oysa calismanin yiiriitiilecegi yorede bilingli giibreleme aligkanliklarina
genel olarak bakildiginda, toprak analizlerine dayali bilingli giibreleme ve dengeli bitki
besleme programiin dahi yok denecek kadar sinirli oldugu goriilmektedir. Ornegin; Oguz
ve Tetik (2004), Tokat yoresi ciftgilerinin giibreleme konusundaki egilimlerinin
belirlenmesi amaciyla, Tokat iline bagl 10 ilgede yer alan 69 kdyde ve toplam 426 ¢iftci
ile dogrudan miilakat yontemi ile bir aragtirma yiiriitmiislerdir. Anket ¢aligmasinda, yore
ciftcisinin giibre kullanim1 konusunda yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadig1, uygulanacak
giibre miktarini toprak analizi yerine tecriibelerine dayanarak belirledigi ortaya ¢ikmustir.
Topragin var olan besin elementi igerigi ve ihtiya¢ duydugu giibre miktar1 uygulanacak
giibre miktarinda belirleyici olmadigi ve yore ¢iftcilerinin % 94’ iiniin topragini glibreleme
amaciyla daha once hi¢ analiz ettirmedigi tespit edilmistir. Calismada, yore ciftcilerinin
giibre cesidini belirlemelerinde etkili ana unsurun, ¢ift¢inin daha 6nceki uygulamalardan
edindigi kendi tecriibeleri oldugu, toprak ozellikleri ve yetistirilecek iirliniin 6zel giibre

isteklerinin dikkate alinmadig1 da goriilmiistiir.

Diger taraftan; rutin olarak yapilacak olan toprakta verimlilik analiz sonuglar1 da, zaman
zaman bitki analizleri ile desteklenmedigi siirece yaniltict olabilmektedir. Ornegin
Karaman ve ark. (2006b) tarafindan Tokat-Zile yoresinde yliriitiillen ¢alismada, aragtirma
sahasinda alinabilir ginko diizeyi yeterli ( 0,50 mg Zn kg™ <) oldugu halde toprakta fosfor
birikiminin, bitkilerce ¢inko alinabilirligini olumsuz yonde etkiledigi ve bitki analizleri
sonucunda bitki Orneklerinin % 98’inde ¢inko noksanliginin varligi tespit edilmistir.

Benzer sekilde bitkisel tiretimde ¢ogu kez, hi¢ fark edilemeden gizli noksanlik ya da liiks



tilkketime bagli olarak 6nemli verim ve kalite kayiplart s6z konusu olabilmektedir. Bu
nedenle, iyi bir bitki yetistiriciligi i¢in toprak ve bitki analiz sonuglarin birlikte yorumu
ve besin elementlerinin bitkilerce alinabilirliginin belirlenmesi bitki besleme agisindan

daha saglikli bulgular ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak; yorenin Onemli bir tarim kolu olan elmalarda verim ve kalitenin
ylkseltilebilmesi i¢in diger tarimsal uygulamalar ile birlikte bilingli glibreleme ve dengeli
beslemeye yonelik calismalarin pratik olarak hayata gecirilmesi gerekmektedir. Tokat
ilinde yer alan elma bahgelerinde topraklarin mevcut verimlilik potansiyelleri ve besin
elementleri yoniinden durumu tam olarak bilinmemekte, toprak analizlerine dayali bilingli
giibrelemenin yaygin olmamasi konu ile ilgili kuskular1 acik olarak ortaya koymakta ve
ureticilerin planli ve bilingli bir gilibreleme yapip yapmadiklarinin gilincellenmesi
gerekmektedir. Toprak analizlerine dayali bilingli giibrelemenin halen sinirli oldugu Tokat
ilinde, elma agac¢larinin saglikli beslenip beslenemediklerinin toprak ve bitki analizleri ile
ortaya konmasi, yorede yaygin olan farkli elma g¢esitlerinin beslenme durumlarinin
karsilastirilmasi, elde edilecek olan bulgular esliginde etkili giibreleme programlarina yon

verilmesi, bilingli ve siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli kazanimlar saglayacaktir.

Bu calismada Tokat yoresinde ©nemli tarim kollarindan birisini olusturan elma
bahgelerinde, topragin verimlilik durumu ve bitkilerde besin elementi diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Boylece, toprak ve bitki analiz sonuglar1 birlikte
degerlendirilerek c¢alisma alaninda ileride yapilacak olan bitki besleme ve toprak
verimliligi caligmalari ile ilgili giincel 6n bilgiler elde edilmis olacak ve elma bahgelerinin
yeterli diizeyde beslenip beslenemedikleri belirlenerek etkili giibreleme programlari i¢in

Oneriler ortaya konacaktir.



2.LITERATUR OZETLERI

2.1. Elmalarda Beslenme Bozukluklar:

Azot: Elma yapraklar kiiciik,dar,acik yesil renkli olur. Yash yapraklar sarimsi portakal
renkli veya kirmizimsi mor renkli olabilir ve erken dokiiliirler. Yaprak saplar1 dal ile dar
ac1 olusturacak sekilde bir goriiniimdedir. Yaprak saplart ince ve kisadir. Noksanligin ileri
asamasinda yaprak saplar1 oliir. Siirgiin gelisimi zayiftir. Tomurcuk ve ¢icek say1 az,

ciceklerin dollenme siiresi kisadir. Meyveler olgunlasmadan renklenirler.

Fosfor: Elma yapraklan kiiciik, koyu yesil renkli, bronz veya mor lekeli olurlar. Yaprak
saplar1 kirmizimst renkli olup dal ile baglantilar1 da a¢1 yapacak sekilde dik dururlar.
Seyrek bir yaprak sistemi vardir. Yasli yapraklarin kenarlarinda koyu kahve nekrozlar
olusur. Erken yaprak dokiimii goriiliir. Cigcek ve meyve sayist azdir. Meyveler kiiciik kalir
ve olgunlagsmadan dokiiliir. Meyveler cansiz donuk renkli, sert ve sik bir dokuya sahip

olup, tatsizdirlar.

Potasyum: Elma yapraklarinin kenarlarinda esmer ve kahve renkli kloroz olusur ve bu
bolgeler kurur. Buna karsilik yapraklar bu haliyle agag iizerinde uzunca bir siire kalabilir.

Meyveler kii¢iik ve soluk, kalin kabuklu olurlar. Seker miktar1 az ve tadi eksi olur.

Kalsiyum: Elmada meyvenin ylizeyi siyah noktali ve piitiirlii bir goriinim alir. Yeterli
Ca’un bulunmamasi durumunda meyveler zamanindan dnce olgunlasir. Dokular gevsek

olan bu meyveler depo edilmek i¢in uygun degildir.

Magnezyum: Elma agaglarinin 6zellikle uzun siirglinlerin yagh yapraklarinda, damar
aralarinda, gayri muntazam sekilli, agik yesil, sar1, bazen grimsi yesil renkli lekeler olusur.
Damar arasi lekeler bazi durumlarda yaprak kenarlarina kadar genisler. Lekeler hizla
kahverengi kirmizimsi nekrozlara doniisiir. Yapraklar daha sonra solar, kivrilir, kurur ve
erken dokiiliir. Meyveler tatsiz ve kokusuz olurlar. Golden Delicious ¢esidi elmalar
magnezyum noksanligina fazla duyarhidirlar. Bu simptomlarin ortaya ¢ikist mevsim

sonlarina dogru olur. Yapraklarda erken dokiilme de goriiliir.



Kiikdirt : Bitkilerde kiikiirt noksanlig1 oldugu taktirde, azot noksanligina olduk¢a benzeyen
simptomlar goriiliir. Yani yapraklarda homojen bir sararma vardir. Kiikiirt noksanlig1
simptomlarin1 azot noksanligindan ayiran taraf, sararmanin Once geng¢ yapraklarda
goriilmesidir. Endiistri bolgelerinde atmosferde bulunan fazla kiikiirt, bitkilerde gesitli

zararlanmalara yol agabilmektedir.

Demir: Fizyolojik bir hastaliktir. Elma yetistirilen alanlarda yeterince demir
olmamasindan, toprak yapisinin énemli derecede kirecli olmasindan ve serbest demirin
kire¢ tarafindan tutulmasindan, toprakta suyun fazlaligindan ve bu nedenle koklerin
yeterince havalanmamasi sonucu demirin alinmamasindan, 151k yogunlugunun cok fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kloroza yakalanan elma agaglarinin 6nce geng
yapraklarinda hafif sararmalar goriiliir. Yaprak damarlar1 genellikle yesil goriiniimdedir,
sariligin artmasi ile damarlar sararir. Geng yapraklarda baglayan kloroz, toprak ve hava
kosullarina da bagl olarak yash yapraklarda da hizla yayilir. Hastalik ilerledikce
yapraklarin kenarlarinda kirmizims: kahverengi kurumalar baglar. Sararmis ve nekrotik
alanlar1 artmis yapraklar sonradan dokiiliir. Kloroza yakalanan bitkiler hemen dlmezler,
gelismeleri yavaslar, meyve verimleri ¢cok azalir. Onlem alinmamasi durumunda zamanla

kururlar.

Cinko: Fizyolojik bir hastalik olup ¢inko noksanligindan ileri gelmektedir. Aga¢ tacinin
asag1 kisimlarinda siirgiinler ve yapraklar normal oldugu halde, yukar1 ve tepe
kisimlarindaki siirgiinlerde ciplaklasma ve rozetlesme goriiliir. Siirgiinlerin ¢iplak olan
kisimlarinda gézler ya tamamen korelir veya ¢ok ufak parcaciklar olusur. Bu belirtiler
yaninda yaprak damarlarinda sararma, yapraklarda kiiciilme ve kivrilmalar gozlenir.
Meyveler ¢ok kiiciiliir ve verim azalir. Hastalik ilerledik¢e kamgilagsmis siirgiin ve dallar
kuruyabilir. Aga¢ giderek meyve vermeyen cali goriinlimii alir. Fizyolojik bir hastalik
oldugu i¢in toprak kosullarinda olusacak degisimler hastalifin ¢ikisin1 da etkiler,
belirtilerin degigsmesine neden olabilir. Miicadelesinde kiiltlirel 6nlemler ve kimyasal

micadele dnem kazanmaktadir.

Mangan : Mangan noksanlig1 belirtileri Mg noksanlig1 belirtilerine benzer. Yapraklardaki
damarlar arasinda sarama goriiliir. Ancak Mg noksanlig1 nce yagh yapraklarda olmasina
karsilik Mn noksanlig1 gen¢ yapraklarda goriiliir. Mangan noksanlifinda yapraklar arasi

kloroza ilave olarak yapraklarda sar1 noktalar halinde lekeler olusur. Meyve agaglarinda



Mn eksikligi belirtileri rahatlikla demir noksanligi ile karisabilir. Yash yapraklarda
sararmaya neden olur. Ancak siirgiinlerin ucundaki geng¢ yapraklar yesil kalir. Ug
stirgiinlerin biiylimeleri bittiginde bu noksanlik gozlemlenebilir. Mangan noksanligi, geng
yapraklarda goriilmeyisi ile demir noksanligindan, damar aralarinda nekrozlara neden
olmayis1 ile de magnezyum noksanlifindan ayrilabilir.Yaprak analizleri dogru teshis igin
onemli bir aractir. 25-30 ppm’ den az Mn bulunursa mangan eksikligi muhtemeldir. 20

ppm’ den az olursa mangan noksanlig1 vardir.

Bakir: Bakirin bitki bilinyesinde hareket kabiliyeti iyi degildir. Bu nedenle noksanlik
belirtileri yeni meydana gelen yapraklarda goriiliir. Grimsi yesil renk, hatta beyazlasma
gibi renk degisimleri ve solma olur. Gelisme zayiflar. Meyve agaclarinda dallarin ug
kisimlarinda kurumalar olur. Bazi durumlarda, u¢ kurumalarmin goriilmesinden 6nce,
normalden biiylik yapraklar olusur. Bakir noksanligmin diger bir 6zelligi, bitkilerin
generatif gelismesinin, yani ¢igek ve meyve olusumunun, vegetatif gelismeye gore daha

fazla etkilenmesidir.

Bor: Elma bahgelerinde devamli olarak azotlu giibrelerin kullanilmalar1 da bu agaclarda
bor noksanligina sebep olur. Ciinkii fazla azot vegatatif gelismeyi arttirir ve boylece
agaclar daha ¢ok bora ihtiyag gosterirler. Elma bahgelerinde uygulanan fazla kiregleme de
ayni sekilde agaglarda bor noksanligina sebep olmaktadir. Borun bitki blinyesindeki ¢ok az
oldugundan bu yaslh kisimlardan geng ve yeni gelismekte olan kisimlara hareket edemez
ve bu sebeplerde bor noksanlig1 ilk olarak gen¢ kisimlarda ortaya ¢ikar. Bor noksanligi
geng yapraklarin sekil ve renklerinde degisikliklere neden olur ve noksanligin devam ettigi
hallerde yapraklar oliirler. Agaglarda goriilen kabuk ¢atlamasi, zamk akitma, siirgiinlerin
Olmeleri, cicek ve meyvelerde anormal durumlarin ortaya ¢ikmasi da bor noksanligi

ilgilidir.

Molibden: Molibden noksanlig1 nitrat asimilasyonunu engelledigi i¢in molibden
noksanliginda ortaya ¢ikan arazlar azot noksanligi simptomlarina benzer. Yash yapraklar
sararir. Ancak azot noksanligindan farkli olarak, yaprak kenarlarinda ¢abucak nekrozlar
olusur. Bunun nedeni ise nitrat birikmesidir. Yaprak aya genisligi azalir ve degisik sekilli
yapraklar olusur. Ornegin orta damar biiyiimeye devam etmesine karsin, yapragin geri

kalan kisimlarinda biiylime olmaz ve ince uzun kamg¢i gibi yapraklar olusur. Molibden



noksanlig1 asit topraklarda goriildiigii icin, cogu kez mangan ve aliiminyum toksisitesi ile

birlikte goriiliir.

Klor: Klor noksanliginda yaprak kenarlarinda solma, bazi durumlarda kloroz goriiliir.
Bitkilerde klor toksisitesi daha sik karsilasilan bir sorundur. Tuzlu topraklar {izerinde
yetistirilen bitkilerde ¢cogu kez klor toksisitesi goriiliir. Buna ait simptomlar; yaprak uclari

ve kenarlarinda yanma, bronzlasma, erken sararma ve dokiilme seklinde ortaya ¢ikar.

2.2. Elma Ile ilgili Diger Cahismalar

Ulgen ve ark. (1969), Ankara ilinin Beypazar1 ve ¢ubuk ilceleri elma bahgelerinde
goriilen yaprak klorozlarimi gidermek amaciyla kileyt formunda Fe, Cu, Zn ve Mn
kapsayan c¢esitli bilesikleri 20 giin ara ile yapraklara piiskiirterek yapmis olduklari
uygulamalarda bu kileytlerden Fe kapsayan bilesiklerin [Rayplex (% 9,6 Fe) 12.5 g 1",
Sequestrene Fe 138 (% 6,0 Fe) ve Sequestrene Fe 330 (% 10 Fe) 1 g 1" sararmayl1
gidermede (0zellikle Rayplex) her iki il¢ede de etkili oldugunu bildirmislerdir.

Tirkoglu ve ark. (1974), Orta Anadolu Bolgesinde, elma plantasyonlarinda goriilen
klorozun giderilmesinde, 10 yasindan yukar1 ve normal biiytikliikteki her bir aga¢ basina
topraktan 250 g Sequestrene 138 Fe (Fe-EDDHA) veya 300 g Fetrilon (Fe-EDTA)
uygulamasinin etkili oldugunu saptamislardir. Arastirmacilar ayrica, yapraklara % 0,3'lik
Fetrilon preparatin piiskiirtiilmesi ile klorozun onlenebilecegini bildirmislerdir. Ayni
arastirmacilar Orta Anadolu Bolgesinde mevcut elma agaclarinin % 80-90'mi igeren
Amasya ¢esidinin kloroza yakalanma oraninin % 22,55 diizeyinde oldugunu
bildirmektedirler. Arastirmacilar kloroz oraninin Bor'da % 51,2, Camardi'nda % 32,83,
Nigde, Karaman ve Konya'da % 13,8 oldugunu saptamislardir. Bolgedeki elma
agaclarinin yarisindan fazlasinin adi gecen yerlerde bulundugunu bildiren arastirmacilar,
Fe-klorozunun agaglarda % 35 diizeyine kadar iiriin azalmasina neden oldugunu, klorozun
siddet ve devamliliga bagl olarak agaclarin kurudugunu, bu bakimdan kloroz sorununun

yorede biiylik tehlike oldugunu bildirmislerdir.
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Hatipoglu (1981), Orta Giliney Anadolu Bolgesinde elma yetistirilen ydre topraklarinin
demir durumunu saptamak ve bu topraklarin elverisli demir miktarinin belirlenmesinde
kullanilabilecek yontemleri se¢gmek amaciyla yaptigi arastirmada, yoOre topraklarinin
genellikle elverisli demir bakimindan fakir oldugunu ve ekstrakt ¢ozeltileri kileytli olan {i¢
yontemin (0,001 M EDDHA, 0,001 M Na-EDDHA ve 0,005 M DTPA) standart biyolojik

indeksler ile en yiiksek korelasyonlari verdigini bildirmistir.

Aydeniz ve ark.(1983), Tiirkiye’de onemli miktarda elma iireten bolgelerde elmanin
beslenme sorunlarini belirlemek {izere yapmis olduklar1 aragtirmalarda, elma bahgelerinin
toprak asitliginin ¢ogunlukla orta ve asir1 alkalin oldugunu, Marmara Bolgesi’'nde
topraklarin ¢ogunlukla kire¢siz ve organik maddece fakir oldugunu, demir, ¢inko ve

kalsiyum kapsamlarinin ¢ogunlukla diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Aydeniz ve ark. (1984a), Marmara Bolgesi’nde yetistirilen Starking Delicious elma
¢esidinin bitki besin kapsamlarinin belirlenmesi {izerine 18 farkli elma bahgesi {izerinde
yaptiklar1 arastirmalarda; topraklarin; tekstliir ve pH bakimindan elma yetistiriciligine
elverisli oldugunu; organik madde ve kire¢ bakimindan yoksul oldugunu belirlemislerdir.
Yildan yila degismekle birlikte yer yer azot ve fosfor, biiyiik bir ¢cogunlukla kalsiyum
noksanliginin saptandigini, bahgelerin yaklasik yarisinda gizli demir ve bakir noksanligi

ile ender olarak mangan ve ¢inko noksanliklarinin goriildiiglinii bildirmektedirler.

Aydeniz ve ark. (1984b), I¢ Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen Starking Delicious ve
Amasya elma cesidinin bitki besin kapsamlarinin belirlenmesi {iizerine yaptiklari
arastirmalarda; secilen 10 bahgede topraklarim pH’larmin 7,4 ile 8,1 arasinda kireg
kapsaminin % 13 ile % 19 arasinda ,organik maddenin iist topraklarda % 1,3 ile % 2
arasinda degistigini, bu nedenle topraklarin ph, kire¢ ve organik madde bakimindan elma
yetistiriciligine elverisli olmadigini, tekstiir ana ve mikro bitki besinleri bakimindan
elverigli oldugunu belirlemislerdir. Gerek Starking Delicious ve gerekse Amasya elma
yapraklarinin azot kapsamlarinin genellikle noksan oldugunu, bazi1 bahgelerin kalsiyum,
cinko ve bakir kapsamlarimin gizli noksanlik diizeyinde bulundugunu bdlgede

giibrelemeye yeterince dnem verilmedigini belirtmiglerdir.
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Ayyilldiz ve ark. (1984), Marmara Bolgesinde yetistirilen Starking Delicious elma
¢esidinin beslenme sorunlarini tespit etmek icin yapilan bir aragtirmada topraklarin tekstiir
ve pH bakimindan elma yetistiriciligine etkili olmakla birlikte organik madde ve kireg
bakimindan fakir olduklar tespit edilmistir. Arastiricilar yaprak analizi sonuglarina gore
yildan yila degismekle birlikte yer yer azot ile fosfor ve biiyiik bir cogunlukla da kalsiyum

noksanlig1 saptamiglardir.

Aydeniz ve Brohi (1987), Tokat elmalarinin beslenme durumun belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmalarda yaprak analizleri sonucu yapraklarin azot kapsaminin yetersiz
oldugu ve agligin yaygin oldugunu, fosfor kapsaminin da genellikle sinir degeri olarak
kabul edilen % 0,14’iin altinda oldugunu, kalsiyumun bazi 6érneklerde sinir degeri olarak
kabul edilen % 0,80’in altinda oldugunu ve bu 6rnekte acligin séz konusu olabilecegini,
potasyumun, magnezyumun ve mikro bitki besinlerinin yeterli diizeylerde bulunduklarini

belirtmislerdir.

Johnson ve Samuelson (1990), Azotlu giibrenin elmada yaprak azot, kalsiyum, bakir ve
mangan igeriklerini artirmasina karsilik, fosfor ve potasyum igerigini azalttigini

saptamiglardir.

Semenyuk ve ark. (1990), 1984-1987 wyillar1 arasinda yapmis olduklari denemelerde
Goldenspur ¢esidi elma bahgesinde cesitli kombinasyonlarda Zn, Mn ve B'u erken
ilkbaharda uygulamislardir. Toprak ve yaprak érnekleri yazin alinmistir. Calisma bulgular:
en fazla verim artigmm Zn, Mn ve B' un 3 kg ha"' uygulanmalan ile elde edildigini

belirlemis ve daha yiiksek diizeyler daha az etkili bulunmustur.

Jones ve ark. (1991), Elma yapraklarinda (taze siirgiinlerde) azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt noksanlik degerlerinin sirasiyla % 1,07-1,89, % 0,10-

0,13, % 1,00-1,49, % 1,20, % 0,20-0,24 ve % 0,20 oldugunu bildirmislerdir.

Jones ve ark. (1991), elma yapraklarinda (taze siirglinlerde) bor, bakir, demir, mangan,
molibden, ¢inko noksanlik degerlerinin sirasiyla 20-25 ppm , 4-5 ppm , 40-49 ppm, 20-
24 ppm, 0,05-0,10 ppm ve 15-19 ppm oldugunu bildirmislerdir.
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Jones ve ark. (1991), Elma yapraklarinda (taze siirgiinlerde) azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt yeterlilik degerlerinin sirasiyla %1,90-2,60 , % 0,14-
0,40, % 1,50-2,00, % 1,20- 1,60, % 0,25-0,40 ve % 0,20-0,40 oldugunu bildirmislerdir.

Jones ve ark. (1991), elma yapraklarinda (taze siirgiinlerde) bor, bakir, demir, mangan,
molibden, ¢inko yeterlilik degerlerinin sirastyla 25-50 ppm, 6-50 ppm, 50-300 ppm, 25-
200 ppm, 0,10 ppm ve 20-100 ppm oldugunu bildirmislerdir.

Jones ve ark. (1991), Elma yapraklarinda (taze siirgiinlerde) azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt fazlalik degerlerinin sirasiyla % 2,70-3,00, % 0,40, % 2
% 1,60, % 0,50 ve % 0,40 oldugunu bildirmislerdir.

Jones ve ark. (1991), Elma yapraklarinda (taze siirgiinlerde) bor, bakir, demir,mangan, ve
cinko fazlalik degerlerinin sirasiyla 50 ppm, 50 ppm, 300 ppm, 201-300 ppm ve 100 ppm

oldugunu bildirmislerdir.

Pacholak (1991), James Grieve elmasi ile yapmis oldugu caligmada agaclara artan
diizeylerde iic kez NPK giibrelerini yagmurlama sulama ile vermistir. Sulama 30 cm
derinlige uygulanmistir. Uygulama sonunda topragin aliabilir P ve K diizeyleri artmus,
Mg miktar1 azalmistir. Yapragin mineral madde kapsamina ise uygulamalarin etkisi

olmamustir.

Ahad (1992), 12 yillik olan Red Delicious elma cesitleriyle yapilan giibreleme
calismasinda; N, N+P ve N+P+K seklinde verilen giibreler N, P,Os, K,O formunda olmak
lizere agac basma 1 ve 2 kg dozlarinda agaglara verilmistir. Azot, P ve K’un agag basina 2
kg uygulamasi agaclarin biiyiimesini hizlandirmistir. Meyve eti sertligi diismiis olup agac

basina toplam meyve agirligini ve meyve sayisini artirmistir.

Bolat ve ark. (1992), Erzincan yoresinde 8 yillik bir elma bahgesinde ¢esitler ve anaglarla
ilgili bir caligma yapmuslardir. Agaclarda ¢igeklenme doneminden 10 hafta sonra,
siirgiiniin orta kisminda yer alan yapraklardan ornekler alinarak analizler yapilmistir.
Yapilan calismalarda anaglar igerisinde yaprakta en yiiksek N icerigi % 3,05 ile M106

anacina asilana Starking Delicious ¢esidinde, M9 anacina asilana G. Smith yapraklarinda
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en yliksek fosfor icerigi tespit edilmistir. K igerigi de ¢ogiir anaciyla asilanan Starking

Delicious elma ¢esidinde yiiksek bulunmustur.

Raese (1992), fosforlu giibrenin elma yapraklarinin azot, fosfor, kalsiyum ve magnezyum

kapsamlarii artirdigini, potasyum ve bakir kapsamini azalttigini belirlemislerdir.

Schreiner ve Liidders (1992), Golden Delicious elma agaclarinda farkli potasyum
beslenmesi altinda, agaglarin su ve bitki besinleri alimi iizerine Na tuzlarinin etkilerini
incelemislerdir. Aragtirmacilar NaCl verilen agaclarin su tiiketimlerinin, Na,;S04 uygulanan
agaclara kiyasla daha diisiik oldugunu bildirmiglerdir. Koklerin Na alimlart NaCl
uygulamasinda daha az olmus, K alimina, Na alimimin etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Calismada uygulanan potasyum diizeyleri aga¢ basina su tiiketimi lizerine etken olmamus,
fakat koklerin su tiiketimleri ile Na ve K alimlar1 12 mmol K L™ de en yiiksek olmustur.
Sodyum uygulanan agaglarda K:Na oranlar1 8 mmol K L~ de en diisik oldugu

belirlenmistir.

Tagliavini ve ark. (1992), Red Delicious ve Golden Delicious elma yapraklarinin mineral
bilesimlerini belirlemek amaciyla 1986-90 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda
ciceklenmeden 50 giin sonra baslayarak, alti defa yaprak oOrnekleri alarak analiz
etmislerdir. Red Delicious yapraklarindaki N, P, Mg, Fe ve Cu diizeyleri Golden Delicious
yapraklarina kiyasla belirgin olarak yiiksek, K, Ca diizeyleri ise diisiik olarak tespit
edilmistir. Yapraktaki Ca, N, Mg diizeylerinin diisiik olmasi ¢esidin hizli gelismesine
baglanmistir. Yapraktaki mineral madde kapsami Fe, Cu, Zn disinda 6rnekleme giiniine
kiyasla degismektedir. Genel olarak NPK diizeyleri azalmis, Ca, Mg, B ve Mn diizeyleri

ise ilk 6rneklemeden son 6rneklemeye kadar artmstir.

Olszewski ve ark. (1993), artan oranlarda verilen azotun yaprak azot icerigini artirdigini,
fosfor igerigini azalttigini, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinde 6nemli bir

degisiklige yol agmadigini belirlemislerdir.

Gedikoglu (1994), Ankara yoresinde 3 yil siireyle yiiriittiigli denemede agag basina 0, 150,
300 ve 450g N ile 0, 200, 400 ve 600g P,Os dozlarin1 uygulamistir. Arastirict agag¢ yasina
gore degismekle birlikte, 300-450g N ve 500-600g P,0s dozlarini 6nermistir.
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Giilser (1996), Van yoresi elma bahgelerinde yaptigi aragtirmasinda, agaglarin yaprak
damar aralarinda sararmalar olduguna, kirik kenarli ve lekeli yapraklar olustuguna dikkati
cekmis ve bu belirtilerin elma agaclarinin yetersiz demir ve ¢inko ile beslenmesinden
kaynaklandigi sonucunu ¢ikarmistir. Eksikliklerin giderilmemesi durumunda, {irliniin
miktar ve kalitesi bakimindan olumsuz etkilere yol acacagini rapor etmektedir. Fe ve Zn
eksikliklerinin giderilmesi i¢in organik yapili mikro besin elementi bilesiklerinin inorganik

bilesiklere gore kullanilmasinin daha uygun olacagini bildirmistir.

Raese (1998), calismasinda elma ve armut agaglarmin N, P, K giibrelenmesine kars1
gosterdikleri gesitli tepkileri incelemistir. Diisiik P’lu topraklarda, MAP giibresinin yeterli
Olcililerde verilmesiyle yaprak ve meyvedeki P konsantrasyonunun arttigini ancak bu
durumun {irtin miktar1 artis1 i¢in gegerli sonu¢ vermedigini, daha iyi meyve kalitesinin
siklikla Ca(NOs;), ile gilibrelenen agaglarda gozlendigini bildirmistir. Arastirict son olarak
siklikla N, P, K ve MAP giibreleri uygulanan denemelerde, iiriin artis1 saglanmis oldugu
halde; N, P, K ve MAP’1n uzun siireli kullanimi, esdeger oranda N iceren Ca(NOs),
giibresine gore daha yiiksek miktarda bozulmalara ve toprakta daha diisiik pH degerlerine

yol agtig1 bilinmektedir.

Bozkurt ve ark. (1999), Artan dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin Starking
elma cesidinde yaprak besin elementi icerigi ile silirgiin ve meyve gelismesine etkisi
arastirilmistir. Calismada azotlu giibre yaprak azot ve bakir igerigi ile siirgiin uzunlugunu
artirmigtir. Azotlu giibreleme ile fosfor, magnezyum, demir ve mangan igerikleri ile meyve
agirh@inda artis olmasia ragmen, bu etkiler istatistiksel olarak onemli bulunmamistir.
Farkli dozlarda verilen fosforlu giibre, fosfor ve demir icerigini artirmis. Yaprak azot,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir, ¢inko ve mangan igerikleri ile siirgiin gelisimi ve

meyve bilytikliigiine fosfor uygulamalarinin etkisi 6nemli bulunmamustir.

Dris ve ark. (1999), 1994 ve 1995 yillarinda yedi elma ¢esidi lizerinde yaptiklar1 bahge
denemelerinde, meyve ve yaprak makro besin maddelerinin, meyve kalitesi {izerindeki
iligkilerini incelemislerdir. Yaprak orneklerini vejetasyon boyunca 2 defa meyve veren ve
meyve vermeyen agaclardan, meyve Orneklerini ise olgunluk déneminden bir hafta 6nce
topladiklarin1 bildirmislerdir. Meyve vermeyen agaglarin yapraklarinda N, P, Ca meyve

verenlere gore daha yiiksek, Ca ve Mg ise daha disiiktiir. Meyve veren ve vermeyen
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agaclarin birinci Ornekleme zamaninda yapraklarin N, P ve Ca igerikleri birbiriyle
yakindan iligkilidir. Fakat K ve Mg miktarlarinda ilk 6rnekleme zamaninda bir iliski
bulunamamistir. Meyvedeki Ca harig, N, P, K ve Mg’un birbirleri arasinda yakin bir iligki
bulunmustur. Meyvede N ve Ca ile yapraktaki P ve Mg tavsiye edilenler ile
kiyaslandiginda diisiik saptanmistir. Meyve ile yaprak besin maddeleri konsantrasyonlari
arasindaki iliski sadece P ile Mg’ de bulunmustur. N konsantrasyonu yaprakta
artirlldiginda meyve kuru maddesinde artig, ¢oziilebilir kati maddeler miktarinda ise

azalma gozlendigini bildirmislerdir.

Eyiipoglu ve Talaz (1999), Ankara’da yetistirilen ve ¢ok siddetli diizeyde demir eksikligi
goriilen 16 yasindaki starking ¢esidi elma agaclarindaki demir noksanligini gidermek ve
lyilesme slirecini saptamak amaciyla yapilan bir arastirmada demir kaynagi olarak
Sequesterene (NaFeEDDHA) ve demir siilfatin degisik dozlar1 kullanilmis, ekonomisi goz
onilinde bulundurularak klorotik elma agaglarina aga¢ basina 500g Sequesterene’ nin her

ic veya dort yilda bir uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Kacar ve Katkat (1999), dokuz ayr1 lokasyonda elma agaglari ile yiiriitiilen denemede
azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin farkli dozlarina baglh olarak iiriin miktarinin
onemli diizeyde arttigin1 ve maksimum ekonomik giibre i¢in agag¢ bagina 600g N ve 500g

P,0s dozlarinin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Mansour ve ark.(1999), 1996 ve 1997 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda Anna ¢esidi
elmalarinin verim ve kalitesinin yavas ve hizli N giibrelerine karst verdigi tepkiyi
Olemiistlir. Yavas olarak; 375 veya 750 g N agac¢ basina iire-formaldehit, siilfiir kaph iire,
fosfor kapl {iire; hizli olarak ise 750 g N/aga¢c amonyum siilfat, kalsiyum nitrat ve {ire
verilmektedir. Arastirma sonucunda, yavas giibrelemenin hizli olana oranla meyvenin

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan daha etkili oldugu saptanmistir.

Nalbantoglu (1999), Goksun - Cardak yoresinde yetistirilen Starkspur Golden Delicious
elma ¢esidinin beslenme durumunun belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yapmistir. Elde ettigi
bulgulara gore, elma bahgesi topraklar1 genel olarak agir biinyeli ve tuzluluk sorunu
bulunmayip ve reaksiyonlar1 orta alkalindir. Topraklar orta diizeyde organik madde

icermektedir. Topraklarin degisebilir Ca, Mg ve K diizeyleri yeterli, Na diizeyleri ise
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yetersizdir. Elma bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin % 20’sinde toplam azot, %
66’sinda toplam kalsiyum, % 6’sinda toplam magnezyum igerikleri yetersiz diizeydedir.
Potasyum ise % 60’inda fazla olarak belirlenmistir. Cinko icerikleri ise yaprak
orneklerinin % 87’sinde diisiik diizeydedir. Orneklerin toplam mangan diizeyleri yeterli,
toplam bakir ve demir kapsamlar1 ise yiiksek diizeylerde belirlenmis olmasina karsin
orneklerin % 7’sinde bakir noksanligi goriilmiistiir. Arastirmaci son olarak, Cardak
yoresindeki elma bahgelerinin ¢inko noksanliginin irdelenmesinin yaninda, toplam bakir
toksitesi yoniinden de irdelenmesi iirlin miktar1 ve kalitesinin artirilmasi yoniinden yarar

tastyacagini bildirmektedir.

Tuna (1999), Denizli — Civril Yoresi elma bahgelerine uygulanan kalsiyum nitrat
dozlarinin verim ve kaliteye etkilerini inceledigi ve Golden Delicious elma ¢esidini
kullandig1 arastirmasinda, arastirici, kalsiyum nitrat uygulamalar1 hasat dncesi yapraktan
% 1, % 2 ve % 3 dozlarinda hasattan hemen sonra ise daldirma yontemi ile % 1 ve % 2
diizeyinde yaptigim1 bildirmektedir. Yapraktan % 1 kalsiyum nitrat uygulamasi ile kuru
madde ve birixte % 30, C vitamininde % 28, malik asitte % 35 ve sertlikte % 15
oranlarinda artis, indirgen sekerde ise % 30 oranlarinda azalmalar meydana geldigini rapor
etmistir. Ayrica kontrol grubunda % 50,5 olan Bitter Pit etkisi % 58 oraninda azalarak %
21,5’e yine kontrol grubunda % 22,7 olan P. expansum etkisi ise % 60 oraninda azalarak
% 9,5’e gerilemistir. Hasattan hemen sonra daldirma yontemiyle % 1 dozunda kalsiyum
nitrat uygulanmis elma meyvelerinde, Bitter Pit ve P. expansum insidanslari da anlaml
derecede azalmistir. Kontrol grubunda % 50, 5 olan Bitter Pit insidand1 % 78 azalirken, %

22,7 olan P. expansum insidans1 sifir diizeyine inmistir.

Ergun (2001), Elma bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda
toprak pH’s1 ile topraklarin P, K ve Mg icerikleri ile topraktaki Zn ve Cu arasinda pozitif
iliskiler saptanmistir. Ayrica, topraklarin P kapsamlari ile Zn kapsamlar1 arasinda negatif
iliski bulunmustur. Yine topraklarin P kapsamlar1 ile meyve etindeki Mg kapsamlari

arasinda pozitif, Ca ile arasinda negatif iliskiler belirlenmistir.

Mordogan ve Ergun (2001), Denizli’'nin Civril ilgesinde 17 farkli elma bahgesinden
toprak, yaprak ve meyve Ornekleri almislardir. Yapmis olduklar1 analizlerin sonuglarinda

toprak orneklerinde herhangi bir tuz problemine rastlanmamustir. Kireg igerikleri orta ve
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yiiksek olup, organik madde bakimindan fakir olduklar1 belirlenmistir. Toprak
orneklerinin azot igerikleri yeterli diizeyde olarak belirlenmistir. Yaprak érneklerinde N,
P, Ca igerikleri yetersiz K ve Na igerikleri yeterli, Mg igeriklerinin yiiksek diizeyde oldugu
saptanmistir. Ayrica yapraklarda mikro bitki besin elementlerinden Zn hari¢ digerlerinin
eksikligi goriilmemistir. Meyve orneklerinde makro bitki besin elementi kapsamlarinda, N,

K ve Ca yeterli diizeyde bulunmustur.

Sonmez ve Kaplan (2002), Korkuteli ve Elmali yorelerinde yesil ve klorozlu elma
yapraklarmin bitki besin maddesi igeriklerinin karsilastirilmast amaciyla 1998 - 1999
yillarinda Korkuteli ve Elmali yorelerinden toplam 76 elma bahgesinde aragtirma
yiiriitmiislerdir. Orneklerde yapilan analizler sonucu yesil yaprak 6rneklerinin toplam N,
Ca, Fe ve Mn igerikleri klorozlu yapraklara gore onemli diizeyde yiiksek; P ve K

konsantrasyonlarinin ise 6nemli diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir.

Erdal ve ark. (2003), Isparta yoOresi elma bahgelerinde yaptiklar1 calismada, elma
yetistiriciligi yapilan bahge topraklarmin biiyiilk oranda hafif alkalin karakterli, orta
biinyeli, fazla kiregli oldugunu, organik madde igeriklerinin diisiik oldugunu
belirlemiglerdir. Arastirmada, elma agaglarinda K, Mn ve Cu noksanlik sorununa

rastlanmamuistir.

Yetgin (2005), elma agaglarinda dikimden sonra ilk y1l i¢in 3-4 kg N/da, 1,5-2 kg P,Os/da,
5-6 kg K,0O/da uygulamas: yapilmasini tavsiye etmektedir. Bunun i¢in; 10 kg amonyum
siilfat, 2 kg MAP (mono amonyum fosfat), 12 kg potasyum siilfat veya potasyum nitrat, 2
It fosforik asit (% 85) uygulamasi yapilmasin1 6nermektedir. Normal bir gelisme cagina
gelmis meyve agaglar i¢in ise 8-10 kg N/da, 2-3 kg P,0s/da, 14-16 kg K,O/da giibre

uygulanmas1 onerilmektedir.

Erdal (2005), Isparta yoresi elma bahgelerinin verimlilik durumlarinin yaprak analizleri ile
belirlenmesi icin bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Bu nedenle yedi ilge belirlenmis ve her
ilceden on bahge segilerek iki yil siireyle ayn1 agaclardan olmak iizere yaprak ornekleri
alinmistir. Yaprak analiz sonuglarina gore Mg eksikligi goriilmemistir. Benzer sekilde
agaclarin bliyiilk oranda azot bakimindan yeterli diizeyde beslendigi belirlenmistir.

Agaglarda en fazla Zn eksikligi tespit edilmistir. Ayrica bahgelerin P, Ca, K ve Mn
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acisindan da yetersiz oldugu saptanmistir. Sonu¢ olarak, topraklarin N ile yeterince
giibrelendigi fakat Zn, P ve Ca gibi diger besin elementleri acisindan sorunlarin oldugu

goriilmektedir. Bu nedenle 6zellikle Zn, P ve Ca giibrelemesine 6zel 6nem verilmelidir.

Akgtil (2006), Egirdir bolgesinde MM106 anacina asili Granny Smith elma c¢esidinde
farkli1 N, P, K dozlarinin verim ve kalite {izerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, Egirdir
ekolojisinde MM106 anagli elma bahgelerinde 83 kg N /ha, 25 kg P,Os/ha ve 125 kg

K,0O/da verilmesi 6nerilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 MATERYAL

3.1.1. Arastirma Yoresinin Tanitilmasi

Aragtirma Tokat ilinde yiiriitiilecektir. Tokat ili merkez ilgede soguk ve yari karasal iklim
tiiri tespit edilmis olup genel iklim o&zellikleri; kisi serin, yazi ilik olup, 38 yillik
ortalama rasat kayitlarina gore bu giine kadar karsilasilan en yiiksek sicaklik degeri 40
°C, en diisiik sicaklik degeri -23 °C olmustur. Ilin ortalama sicakligi ise 12,8 °C’dir.
Degisik yonlerden esen riizgarlar yorenin iklimi ve tarim alanlarmi etkilemesi
bakimindan onemlidir. Hakim riizgar yonii Dogu - Kuzeydogu'dur. Bu riizgar, yaz
aylarinda estiginde serin ve kurudur. Yillik ortalama yagis 444,4 mm olup, en az yagis
uzun yillar ortalamasi olarak Agustos ayidir. Tokat ilinin degisik topografyasi, iklimi ve
jeolojik yap1 farkliliklar ile vejetasyondaki gesitlilik, degisik 6zelliklere sahip topraklarin
olusumuna neden olmustur. Bu durum bitki besin maddeleri kapsaminda da kendini

gostermektedir.

3.1.2. Arastirma Yoresinin iklim Ozellikleri

Tokat li Orta Karadeniz béliimiiniin i¢ kisimlarinda yer almaktadir. Bu nedenle bdlge
hem Karadeniz iklim ozellikleri ; hem de I¢ Anadolu’nun karasal ikliminin etkisi
altindadir. Bu 6zelligi ile Tokat iklimi; Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu’daki step iklimi
arasinda gegis 6zelligi tasir ( Anonim,2006c).

2007 yil1 baz1 6nemli iklim verileri ise Cizelgel’de verilmistir. Arastirmanin yuriitildigi
yil ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger Aralik ayinda — 4,1 °C, ortalama sicakligin
en yiikksek oldugu deger ise Agustos ayinda 24,6 °C, maksimum sicaklifin en diisiik
oldugu deger Ocak ayinda 17,0 °C, maksimum sicakligin en yiiksek oldugu deger ise
Agustos aymda 39,2 °C ‘dir. Minimum sicakligin en diisiik oldugu deger subat ayinda
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-9,4 °C, minimum sicakligin en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 13,8 °C’dir. En
diisiik yagis miktar1 Agustos ayinda 6,8 mm, en yiiksek yagis miktar1 ise Mart ayinda
108,7 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik nisbi nem Nisan ayinda % 56,1, en yiiksek

nisbi nem ise Kasim ayinda % 72,9’dur.

Cizelge 1. Tokat Meteoroloji Miidiirliigii’niin 2007 yilina ait meteorolojik degerleri
(Anonim, 2007)

AYLAR | Ortalama Maksimum | Minimum Yagis Nisbi
Sicakhk Sicakhk Sicakhk (mm) Nem
O O O (Y0)
Ocak 4,5 17,0 -7,7 38,4 65,7
Subat 4,3 17,2 -9.4 38,8 61,7
Mart 7,1 20,9 -2,8 108,7 62,4
Nisan 13,1 28.9 -1,2 50,6 56,1
Mayis 16,2 34,3 3,2 101,3 65,1
Haziran | 19,2 32,4 9,0 12,1 56,6
Temmuz | 23,7 36,3 12,4 26,4 56,6
Agustos | 24,6 39,2 13,8 6,8 57
Eyliil 19,1 314 8,5 15,8 61,8
Ekim 11,9 28,9 0,8 54,5 72,4
Kasim 7,0 19,0 -4.2 43.9 72,9
Aralik -4,1 19,9 -8,2 26,1 72,1
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3.2. YONTEM

Tokat yoresinde elma yetistiriciligi yapilan alanlar incelendiginde, 940 hektarlik alan ile
en genis alan1 Merkez olusturmaktadir. Bu alan igerisinde 153 000 adet meyve veren
agac, 108 700 meyve vermeyen aga¢ bulunmakta olup, elma tiretimi 7 130 000 tondur
(Anonim, 2004). Sonugta, 940 hektarlik alanin % 20’sine karsilik gelen 188 hektarlik
alanda “’rasgele drnekleme metoduna’’ gore tarama yapilmistir, her 4,7 hektarlik alana
bir drnekleme birimi diisecek sekilde, toplam 40 noktada 6rnekleme yapilmistir. Toprak
ve yaprak orneklerinin alinmis oldugu elma bahgeleri ile ilgili bilgiler Cizelge 2°de
sunulmustur. Her 6rnekleme noktasinda (elma bahgesinde), en az altisar elma agacindan
toprak ve yaprak oOrnekleri alindi, elma bahgesi basina bir ornekleme birimi
olusturulmustur. Ornekleme yapilan elma bahgeleri segilirken; Starking Delicious,
Golden Delicious ve Amasya Misketi olmak iizere ii¢ farkli elma cesidi ve birbirine
yakin gelisme caglar1 esas alinmistir. Yaprak orneklemeleri, noksanlik siir degerleri ile
karsilagtirma yapilabilecek sekilde onerilen 6rnekleme doneminde (Temmuz-Agustos)
yapilmistir. Bu ¢ercevede, bahgeyi temsil edecek sekilde teknigine uygun olarak (yeni
siirgiinlerin orta yapraklarindan) ornekleme yapilmistir. Almnan yaprak Ornekleri
laboratuara getirilerek, yiizeylerinde bulunan ¢esitli tozlardan ya da ila¢ kalintilarindan
arindirtlmak i¢in saf su ile yikanmis, kurutulup oOgiitiilerek analizlere hazir hale
getirilmistir (Jones ve ark., 1991; ibrik¢i ve ark.,1994). Yaprak &rnegi alinan her bir
agactan, Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak 0-30 cm ve 30-60 cm
olmak iizere iki farkli derinlikten toprak ornekleri alinmis, kurutulup 2 mm’lik elekten

gegirilerek toprak analizlerine hazir hale getirilmistir.
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Cizelge 2. Toprak ve yaprak 6rneklerinin alinmis oldugu elma bahgeleri

Ornek No Alindig1 Yer Cesit

1 Ballidere Koyt Starking Delicious
2 Ballidere Kdoyii Golden Delicious
3 Kemalpasa Koyii Amasya misketi

4 Kemalpasa Koyt Starking Delicious
5 Kemalpasa Koyt Starking Delicious
6 Kemalpasa Koyt Starking Delicious
7 Kemalpasa Koyt Amasya misketi

8 Kemalpasa Koyt Amasya misketi

9 Kemalpasa Koyii Amasya misketi
10 Kemalpasa Koyt Golden Delicious
11 Kemalpasa Koyt Golden Delicious
12 Ulas Koyt Golden Delicious
13 Kilich Koyii Starking Delicious
14 Kilich Koyii Golden Delicious
15 Kiligh Koyii Golden Delicious
16 Fidanlik Mevkii Golden Delicious
17 Fidanlik Mevkii Amasya misketi
18 Fidanlik Mevkii Amasya misketi
19 Fidanlik Mevkii Amasya misketi
20 Fidanlik Mevkii Amasya misketi
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Cizelge 2. Toprak ve yaprak 6rneklerinin alinmis oldugu elma bahgeleri (devam)

21 Fidanlik Mevkii Starking Delicious
22 Fidanlik Mevkii Starking Delicious
23 Emirseyit Koyt Golden Delicious
24 Emirseyit Koyt Amasya misketi
25 Emirseyit Koyii Golden Delicious
26 Akyamag¢ Koyt Amasya misketi
27 Geyras Mevkii Golden Delicious
28 Dolliik Koyt Golden Delicious
29 Dolliik Koyt Golden Delicious
30 Dolliik Koyt Golden Delicious
31 Kalaycik Koyii Starking Delicious
32 Kalaycik Koyii Starking Delicious
33 Kalaycik Koyt Starking Delicious
34 Kalaycik Koyii Starking Delicious
35 Sigara fabrikasi Starking Delicious
36 Sigara fabrikas1 Amasya misketi
37 Toki alt1 Golden Delicious
38 Bulakoy Koyt Golden Delicious
39 Bulakoy Koyii Starking Delicious
40 Bulakoy Koyt Starking Delicious
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3.2.1. Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

3.2.1.1. Biinye (%) : Topraklarin kum, silt ve kil fraksiyonlar1 Bouyoucos hidrometre
yontemi (1951) ile belirlendi, biinye siniflar1 “Soil Survey Manuel” (1951)’deki biinye
ticgenine gore saptand1. (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

3.2.1.2. Kire¢ (%): Scheibler kalsimetresi kullanilarak olgiildii. Yontemin temel
prensibi, topragin seyreltik hidroklorik asit ile scheibler kalsimetresinde igleme tabi
tutulmasi, bdylece karbonatlardan agiga ¢ikan CO, gazinin kapali bir boruda tutularak
hacminin Olgiilmesi ve bu Olclimden yola ¢ikilarak topragin karbonat igeriginin

hesaplanmasi esasina dayanmaktadir (Allison ve Moodie, 1965).

3.2.1.3. Organik madde (%): Modifiye Walkley - Black yas yakma yontemiyle
dikromat yiikseltgenmesi esasina gore belirlendi. Bu yontemin temel prensibi, topragi
kromik ve siilflirik asit ile isleme tabi tutarak, kapsadigi organik karbonun kromat
(Cr,07") ile oksitlenmesini saglamak ve bu oksidasyon igin kullanilan miktardan arta
kalan kromatin standart demir siilfat ile titre edilmesi suretiyle toprakta bulunan karbonu

saptayarak, buradan organik madde miktarii bulmaya yoneliktir (Walkley-Black, 1947).

3.2.1.4. Toprak reaksiyonu (pH): Toprak 6rnegi 1:2.5 oraninda saf su ile sulandirilarak
cam elektrodlu Neel pH metresi ile 6l¢iildii. (Jackson,1958).

3.2.1.5. Elektiriki iletkenlik (wmhos/cm): Toprak 6rnegi 1:2.5 oraninda sulandirilarak
elektriksel iletkenlik aleti (kondukti metre) ile 6l¢iildii. Yontemin temel prensibi, su ile
doygun topragin elektrigi gecirmeye olan direncinin Olgiilerek bu dirence gore

tuzlulugunun belirlenmesidir (Richards,1954).

3.2.1.6. Katyon Degisim Kapasitesi (me/100 gr): Katyon Degisim Kapasitesi (KDK),
degisebilir katyonlarin toplami olarak da tanimlanir. Toprak 6rnekleri 1,0 N. Sodyum
asetat (pH= 8,2) ile doyurulduktan sonra toprak tarafindan tutulan sodyum 1,0 N
amonyum asetat (pH=7) ile ekstrakte edilerek Na alev fotometresinde

belirlendi.Yontemin temel prensibi, toprak kolloidlerinin dncelikle 1 N sodyum asetat
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cozeltisi ile calkalanmasi ve bdylece sodyum ile doyurulmasi, daha sonra toprak
parcaciklar tarafindan tutulan sodyumun yine 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile geri
alimarak, c¢ozeltiye gecen sodyum miktarinin fleymfotometrede Olclilmesi esasina
dayanir. 100 gr toprak tarafindan tutulan sodyumun es degeri, Katyon Degisim

Kapasitesi olarak hesaplanir.

3.2.1.7. Almabilir fosfor (mg/kg): Sodyum bikarbonat (NaHCOs) ile ekstrakte edilen
coOzeltide spektrofotometrik olarak 6l¢iildii. (Olsen ve ark., 1954).

3.2.1.8. Degisebilir potasyum (me/100gr): Topraktan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte
edilen ¢ozeltideki potasyum, fleymfotometrik olarak 6l¢iildii. (Knudsen ve ark. 1982).

3.2.1.9. DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Mn, Zn: Toprakta bitkiler tarafindan
almabilir demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) formlarini en iyi yansitan,
toprakta kileyt ve adsorbe edilmis halde bulunan formlardir. Bu formlardaki mikro besin
elementlerini en iyi ekstrakte edebilen ekstraksiyon c¢ozeltisi ise DTPA (Diethylene
Triamin Pentaacetic Acid) ekstraksiyon ¢dzeltisisidir. Elde edilen siiziikte Fe, Cu, Mn,
Zn Olgiimleri ICP (Inductively Coupled Plasma) emisyon spektorfotometrede yapildi
(Lindsay ve Norvell, 1978).

3.2.1.10. Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerleri
Bu calismada yapilan analizlerde kullanilan kriter degerler toplu halde Cizelge 3’de

verilmistir.
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Cizelge 3. Toprak analizlerinin siniflandirilmasinda kullanilan sinir degerleri

CaCO; % (Allison | Cok az z Orta Fazla Cok Fazla

ve Moodie, 1965). | <1 1-5 5-15 15-25 >25

Organik madde % Cok az Az Orta Fazla Cok Fazla

(Walkley-Black, <1 1-2 2-3 34 >4

1947)

pH : Ny . ,

H. Asit Notr H. Alkalin | Orta K. Alkalin
(Jackson,1958) 6,0-6.9 7 7,1-8 Alkalin > 8,5
8,1-8,5

EC (%) Tuzsuz H. Tuzlu | Ort. Tuzlu | Cok Tuzlu

(Richards,1954) 0-0,15 0,15-0,35 | 0,35-0,65 | >0.65

KDK (me/100 gr) Cok Az Az Orta Yiiksek Cok

<6 6-12 12-25 25-40 Yiiksek

>40

P, mg/kg Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla

(FAO,1991) <25 2,5-8 8-25 25-80 > 80

K, me/100g Az Orta Yeterli

(Jackson, 1962) <0,3 0,3 >0,3

Fe, mg/kg Az Orta Yeterli

(Lindsay ve Norvell | <0,2 0,2-4,5 |>4,5

1969)

Cu, mg/kg Az Orta Yeterli

(Lindsay ve Norvell | <0,2 >0,2

1969)

Mn mg/kg Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla

(FAO,1991) <4 4-14 14-50 50-170 > 170

Zn mg/kg Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla

(FAO,1991) <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8 > 8
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3.2.2. Bitki Orneklerinde Yapilan Analizler

3.2.2.1. Toplam azot (N) analizi: Kjeldahl yontemi kullanilarak bitkilerde toplam azot
belirlendi. Bu yontemin temel ilkesi, bitkide yer alan hem organik ve hem de inorganik
azot formlarinin belirlenmesine dayanmaktadir. Bu yontemle azot belirlenmesi baslica iki
temel agsamadan ibarettir. Birinci asamada yas yakma islemi ile organik azotun amonyum
stilfata ((NH4),SO4) ¢evrilmesi ve sonra amonyumun borik asit i¢cinde destile edilmesi
saglanir. Tkinci asamada ise bromkresol green methlylred indikator karisimi kullanilarak

ve standart H,SOy ile titre edilerek azot belirlemesi yapilir (Chapman ve Pratt, 1961).

3.2.2.2. Fosfor (P);. Etiivde kurutulan ve 6giitiilerek analizlere hazir hale getirilmis bitki
orneklerinden kuru yakma yontemi ile elde edilen ¢ozeltide yapildi. Vanado molibdo

fosforik sar1 renk yontemi (Barton, 1984) ile spektrofotometrede dl¢iildii.

3.2.2.3. Potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu),
cinko (Zn) ve mangan (Mn): Yiiksek sicaklikta kuru yakma yontemi uygulandiktan
sonra 3N HCI ¢ozeltisi ile seyreltilerek hazirlanmig stiziiklerden ICP spectrometrede

(Halvin ve Soltanpour, 1980) yapildi.

3.2.2.4. Bitki analizlerinde kullanilan simir degerleri
Bu calismada yapilan analizlerde kullanilan kriter degerler toplu halde Cizelge 4’de

verilmistir.
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Cizelge 4. Elma agac1 yapraklarinda besin maddeleri diizeyleri (Jones ve ark., 1991)

Besin Maddesi Noksan Yeterli Fazla

N, % 1,07-1,89 1,90-2,60 2,70-3,00
P, % 0,10-0,13 0,14-0,40 > (0,40

K, % 1,00-1,49 1,50-2,00 > 2,00
Ca, % < 1,20 1,20-1,60 > 1,60
Mg, % 0,20-0,24 0,25-0,40 > 0,50
Fe, ppm 40-49 50-300 > 300
Cu, ppm 4-5 6-50 50

Zn, ppm 15-19 20-100 > 100
Mn, ppm 20-24 25-200 201-300

3.2.3. Istatistik analizler
Deneme bulgular1 arasindaki iliskiler StatMost paket programi ile degerlendirilecektir

(StatMost, 1995).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

4.1.1. Topraklarin kum, silt, kil icerikleri, biinye simiflari1 ve saturasyon yiizdeleri

Arastirma yoresi topraklarinin kum, silt ve kil igerikleri ile biinye siiflar1 Cizelge 5.1.’de

ve Cizelge 5.2.”de sunulmustur.

Cizelge 5.1.’de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikteki kum igerikleri % 22,72
ile % 70,72 arasinda olup ortalama olarak % 40,97’dir. Cizelge 5.2.’de goriildiigii gibi
20-40 cm derinlikteki topraklarin kum igerikleri ise, % 20,72 ile % 72,72 arasinda
degismektedir ve ortalama deger % 40,27°dir. Topraklarin 0-20 cm derinlikteki silt
icerikleri % 10 ile % 44 arasinda degismekte olup ortalama olarak % 29,9’dur.
Topraklarin 20-40 cm derinlikteki silt icerikleri ise % 14 ile % 50 arasinda degismekte
olup ortalama olarak % 30,9’dur. Topraklarin 0-20 cm derinlikteki kil igerikleri % 17,28
ile % 43,28 arasinda degismekte olup ortalama olarak % 29,13’tiir. Topraklarin 20-40 cm
derinlikteki kil igerikleri ise 9,28 ile 41,28 arasinda degismekte olup ortalama olarak %
28,83’tiir. Elde edilen bulgular Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen sinir
degerleri ile karsilagtirildiginda oOrnekleme yapilan alanlarda 0-20 cm derinlikteki
topraklarm % 17,5’1 tin, % 47,51 killi tin, % 12,5 kumlu killi tin, % 7,5 kil, %10’u siltli
tin ve % 5’1 kumlu tin sinifina girmektedir. 0-20 cm derinlikteki topraklarda genel olarak
killi tin bir yap1 hakimdir. 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 30’u tin, % 5’1 kumlu killi
tin, % 40’1 killi tin, % 10’u kumlu tin, % 2,5u siltli tin, % 12,5’u kil sinifina girmektedir.
20-40 cm derinlikteki topraklarda genel olarak killi tin yap1 hakimdir. Aragtirma yoresi
topraklar1 genel olarak killi tindir. Goksu — Cardak yoresinde yiiriitiillen benzer bir
calismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda 6rnekleme yapilan topraklarin 0-20
cm derinlikte kumlu tin ile kil, 20-40 cm derinlikte kumlu killi tin ile kil biinyeye sahip
olduklar1 belirlenmistir (Nalbantoglu,1999).
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Cizelge 5.1. Arastirma yoresi elma bahgelerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum, silt ve kil i¢erikleri ile biinye siniflar

Toprak No Kil % Silt % Kum % Biinye Simifi

1 19,28 32 48,72 Tin

2 19,28 30 50,72 Tin

3 43,28 28 28,72 Kil

4 33,28 34 32,72 Killi tin

5 37,28 32 30,72 Killi tin

6 37,28 38 24,72 Killi tin

7 33,28 30 36,72 Killi tin

8 29,28 34 36,72 Killi tin

9 33,28 30 36,72 Killi tin

10 37,28 38 24,72 Killi tin

11 41,28 32 26,72 Kil

12 21,28 36 4272 Tin

13 31,28 30 38,72 Killi tin

14 33,28 34 32,72 Killi tin

15 19,28 28 52,72 Siltli tin

16 41,28 32 26,72 Kil

17 33,28 26 40,72 Killi tin

18 31,28 30 38,72 Killi tin

19 37,28 32 30,72 Killi tin

20 33,28 30 36,72 Killi tin

21 31,28 34 34,72 Killi tin

22 39,28 34 26,72 Killi tin

23 19,28 10 70,72 Kumlu tin

24 21,28 20 58,72 Kumlu killi tin
25 17,28 18 64,72 Siltli tin

26 35,28 34 30,72 Killi tin

27 29,28 44 26,72 Killi tin

28 21,28 32 46,72 Tin

29 23,28 24 52,72 Siltli tin

30 35,28 16 48,72 Kumlu killi tin
31 17,28 18 64,72 Siltli tin

32 21,28 28 50,72 Kumlu killi tin
33 27,28 26 46,72 Kumlu killi tin
34 19,28 24 56,72 Kumlu tin

35 33,28 40 26,72 Killi tin

36 39,28 38 22,72 Killi tin

37 23,28 30 46,72 Tin

38 27,28 28 4472 Kumlu killi tin
39 17,28 32 50,72 Tin

40 21,28 30 48,72 Tin

En Diisiik 17,28 10 22,72

En Yiiksek 4328 44 70,72

Ortalama 29,13 29 40,97
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Cizelge 5.2. Aragtirma yoresi elma bahgelerinden 20-40 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum, silt ve kil i¢erikleri ile biinye siniflar

Toprak No % Kil Silt % %Kum Biinye Simifi
1 19,28 32 48,72 Tin

2 21,28 30 48,72 Tin

3 35,28 34 30,72 Killi tin

4 41,28 30 28,72 Kil

5 41,28 36 22,72 Kil

6 39,28 34 26,72 Killi tin

7 23,28 38 38,72 Tin

8 35,28 32 32,72 Killi tin

9 39,28 30 30,72 Killi tin
10 37,28 36 26,72 Killi tin
11 39,28 36 24,72 Killi tin
12 19,28 30 50,72 Tin

13 31,28 32 36,72 Killi tin
14 31,28 34 34,72 Killi tin
15 19,28 30 50,72 Tin

16 41,28 26 32,72 Kil

17 33,28 30 36,72 Killi tin
18 33,28 32 34,72 Killi tin
19 33,28 32 34,72 Killi tin
20 37,28 28 34,72 Killi tin
21 41,28 28 30,72 Kil

22 39,28 36 24,72 Killi tin
23 13,28 14 72,72 Kumlu tin
24 19,28 18 62,72 Kumlu tin
25 19,28 18 62,72 Kumlu tin
26 41,28 30 28,72 Kil

27 33,28 40 26,72 Killi tin
28 19,28 30 50,72 Tin

29 27,28 26 46,72 Tin

30 13,28 44 42,72 Tin

31 17,28 18 64,72 Siltli tin
32 25,28 24 50,72 Kumlu killi tin
33 9,280 50 40,72 Tin

34 19,28 22 58,72 Kumlu tin
35 35,28 40 24,72 Killi tin
36 39,28 40 20,72 Killi tin
37 21,28 30 48,72 Tin

38 27,28 24 48,72 Kumlu killi tin
39 19,28 30 50,72 Tin

40 21,28 32 46,72 Tin

En diisiik 9,280 14 20,72

En yiiksek 41,28 50 72,72

Ortalama 28,83 30 40,27
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4.1.2. Topraklarin pH, kire¢, EC ve organik madde icerikleri

Topraklarin  pH, kire¢ (%), EC (%) ve organik madde (%) durumlart Cizelge 5.3. ve

Cizelge 5.4.’de sunulmustur.

Cizelge 5.3.’de goriildiigii gibi 0-20 cm derinlikteki topraklarin pH’s1 7,78 ile 8,51
arasinda degismekte olup ortalama deger 8,19’°dur. Jackson (1958) tarafindan bildirilen
siir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki
topraklarin % 15°1 hafif alkalin, % 2,5’u kuvvetli alkalin ve % 82,5’u orta alkalin sinifina
girmektedir. Cizelge 5.4.’de goriildiigii gibi 20-40 cm derinlikteki topraklarin pH’s1 7,86
ile 8,40 arasinda degismekte olup ortalama deger 8,23’tiir. Jackson (1958) tarafindan
bildirilen sinir degerleri ile karsilagtirildiginda aragtirma yoresinden alinan 20-40 cm
derinlikteki topraklarin % 7,5’u hafif alkalin ve % 92,5’u orta alkalin sinifina
girmektedir. Arastirma yoresi topraklar1 genel olarak orta alkalin yapiya sahiptir. pH
diizeyleri 6,0-8,0 olan topraklar elma yetistiricili§i acisindan uygun topraklardir. pH’s1
yiiksek olan topraklar elma yetistiriciligi i¢in uygun topraklar degildir. Elma bahgesi tesis
etmeden Once, topragin en az bir metre derinligi bu yonden incelenmelidir (Ozcagiran ve
ark., 2004). Goksu — Cardak yoresinde ytiriitiilen benzer bir calismada, elma bahgelerinin
bulundugu alanlarda 6rnekleme yapilan topraklarin 0-20 cm derinliginde ortalama Ph
degeri 8,23, 20-40 cm derinlikteki topraklarda ortalama pH degeri 8,24’tiir
(Nalbantoglu,1999). Jackson (1958) tarafindan bildirilen smir degerleri ile

karsilastirildiginda topraklar orta alkalin sinifina girmektedir.

Cizelge 5.3.’de goriildiigii gibi 0-20 cm derinlikteki topraklarin kireg igerikleri % 2,25 ile
% 10,50 arasinda degigsmekte olup ortalama olarak % 5,74 tiir. Allison ve Moodie (1965)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda aragtirma yoresinden alinan 0-
20 cm derinlikteki topraklarin % 40’1 az ve % 60’1 orta kiregli sinifa girmektedir. Cizelge
5.4°de goriildiigii gibi 20-40 cm derinlikteki topraklarin kire¢ icerikleri % 2,25 ile %
13,87 arasinda degismekte olup ortalama olarak % 5,67°dir. Allison ve Moodie (1965)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden alinan 20-
40 cm derinlikteki topraklarin % 47,5’1 az ve % 52,5’1 orta kire¢li sinifa girmektedir.

Aragtirma yoresi topraklari genel olarak orta kirecli bir yapiya sahiptir. Ornekleme
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bolgesinde kireg igeriginin orta diizeyde olmasi elma yetistiriciligi i¢in uygundur. Kirecli
topraklarda besin elementlerinden demirin yeteri kadar alimnamamasindan dolay1
yapraklarda demir klorozu goriiliir (Ozgagiran ve ark., 2004). Géksu — Cardak yoresinde
yiriitilen benzer bir ¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda o6rnekleme
yapilan topraklarin kire¢ igerikleri 0-20 cm derinlikte % 13.71, 20-40 cm derinlikteki
kire¢ igerikleri ise ortalama % 12.98'dir. Hizalan ve Unal (1966) tarafindan bildirilen
sinir  degerleri ile karsilastirldiginda kire¢ icerigi genel olarak orta diizeydedir
(Nalbantoglu,1999). Allison ve Moodie (1965) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile
karsilastirildiginda kireg igerigi genel olarak orta diizeydedir.

Cizelge 5.3’de goriildiigii gibi 0-20 cm derinlikteki topraklarin EC’si % 0,08 ile % 0,48
arasinda degismekte olup ortalama olarak % 0,14’tiir. Richards (1954) tarafindan
bildirilen smir degerleri ile karsilagtirildiginda aragtirma yoresinden alinan 0-20 cm
derinlikteki topraklarin % 75’1 tuzsuz, % 22,5’u hafif tuzlu ve % 2,5’u orta tuzlu sinifa
girmektedir. Cizelge 5.4.’de goriildiigii gibi 20-40 cm derinlikteki topraklarin EC’si %
0,09 ile % 0,32 arasinda degismekte olup ortalama olarak % 0,13’tiir. Richards (1954)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilagtirildiginda arastirma yoresinden alinan 20-
40 cm derinlikteki topraklarin % 80’1 tuzsuz ve % 20’si hafif tuzlu sinifa girmektedir.
Aragtirma yoresi topraklar1 genel olarak tuzsuzdur. Goksu — Cardak ydresinde ytriitiilen
benzer bir c¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda oOrnekleme yapilan

topraklarin tuzluluk problemi bulunmamaktadir (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 5.3’de goriildiigii gibi 0-20 cm derinlikteki topraklarin organik madde diizeyleri
% 1,14 ile % 5,58 arasinda degismekte olup ortalama olarak % 2,89’dur. Walkley-Black
(1947) tarafindan bildirilen simir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden
alman 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 22,51 az, % 45’1 orta, % 15’1 iyi ve % 17,5’
yuksek simifa girmektedir. Cizelge 5.4.°de goriildiigii gibi 20-40 cm derinlikteki
topraklarin organik madde diizeyleri % 0,95 ile % 6,02 arasinda degismekte olup
ortalama olarak % 2,58 dir. Walkley-Black (1947) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda aragtirma yoresinden alinan 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 2,5’
cok az, % 32,5’1 az, % 40’1 orta, % 10’u iyi ve % 15’1 yiiksek sinifa girmektedir.

Aragtirma yoresi topraklart orta diizeyde organik madde igermektedir. Goksu — Cardak
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yoresinde yiiriitiilen benzer bir g¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan topraklarin 0-20 cm derinlikteki ortalama organik madde degeri %
2,29, 20-40 cm derinlikteki ortalama organik madde degeri % 2,02’dir. Hizalan ve Unal
(1966) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda topraklarin organik
madde diizeyi ortadir (Nalbantoglu,1999). Walkley-Black (1947) tarafindan bildirilen
sinir degerleri ile karsilastirildiginda topraklarin organik madde diizeyi ortadir. Arastirma
yoresi topraklar1 organik madde bakimindan fakirdir. Toprak derinligi arttik¢a organik
madde kapsamlar1 azalmistir. Ust toprakta organik maddenin c¢oklugu, tarimsal
uygulamalar, organik materyal ilavesi, hayvansal ve bitkisel artiklar ile mikro ve makro
organizma aktivitelerinin daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Arastirma yoresi
topraklar1 organik madde bakimindan fakir oldugundan dolay1 organik maddeyi artirici
uygulamalara gecilmesi gerekmektedir. Topraklarda az miktarlarda bulunan organik
madde topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerine ¢ok Onemli katkilar
yapmaktadir. Topragm iyi bir striiktiir kazanmasi, agregatlarin stabil hale gelmesi,
topragin su tutma kapasitesinin artmasi, havalanma ve tav durumunu uzun siire korumasi,
katyon degisim kapasitesini artirmasi, ayrisma sonucu biinyesindeki bir¢ok besin
elementini topraga birakmasi, topraktaki biyolojik aktiviteyi artirmasi gibi birgok

faydalar1 vardir.
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Cizelge 5.3. Arastirma yoresi elma bahgelerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin pH, kire¢, EC ve organik madde durumlari

Ornek No pH Kireg % EC % O.M. %
1 8,23 4,87 0,14 1,70
2 7,86 2,25 0,48 1,95
3 8,21 2,62 0,13 2,51
4 8,20 4,87 0,12 1,14
5 7,97 6,75 0,17 3,72
6 8,23 5,62 0,13 2,85
7 8,00 4,12 0,13 3,19
8 7,98 3,75 0,14 5,22
9 7,93 5,62 0,15 4,79
10 8,27 9,37 0,11 3,23
11 8,25 6,37 0,14 2,84
12 8,15 11,2 0,19 4,51
13 8,22 5,62 0,13 2,43
14 8,05 6,75 0,13 2,32
15 8,44 3,37 0,09 1,57
16 8,16 5,62 0,13 2,88
17 8,08 6,00 0,18 5,23
18 8,13 4,12 0,11 5,58
19 8,15 7,50 0,13 3,80
20 8,30 4,50 0,11 2,03
21 8,31 5,62 0,13 2,23
22 8,15 6,00 0,15 5,24
23 8,08 5,25 0,08 1,78
24 8,41 8,25 0,11 1,99
25 8,20 4,87 0,09 2,03
26 8,10 4,12 0,11 5,14
27 8,27 9,37 0,11 2,34
28 8,26 3,00 0,12 1,21
29 8,14 7,12 0,14 2,94
30 8,51 7,50 0,29 1,95
31 8,25 5,25 0,11 2,83
32 8,26 3,00 0,09 2,23
33 8,37 9,75 0,11 2,30
34 7,78 2,62 0,11 3,54
35 8,43 10,5 0,18 2,14
36 8,20 9,75 0,20 3,04
37 8,36 5,62 0,11 2,19
38 8,44 5,62 0,10 2,60
39 8,22 2,25 0,12 1,68
40 8,22 3,00 0,28 2,72
En diisiik 7,78 2,25 0,08 1,14
En yiiksek 8,51 10,5 0,48 5,58
Ortalama 8,19 5,74 0,14 2,89
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Cizelge 5.4. Arastirma yoresi elma bahgelerinden 20-40 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin pH, kire¢, EC ve organik madde durumlari

Ornek No pH Kireg % EC % O.M. %
1 8,29 3,37 0,12 1,06
2 8,11 3,75 0,11 1,79
3 8,21 5,25 0,13 1,59
4 8,19 7,12 0,13 2,47
5 8,33 6,37 0,11 2,03
6 8,04 4,87 0,15 2,19
7 7,94 5,25 0,12 4,00
8 7,86 6,75 0,11 4,53
9 8,04 4,87 0,13 2,88
10 8,23 5,25 0,13 2,42
11 8,36 6,75 0,13 2,47
12 8,17 13,8 0,17 4,42
13 8,30 6,00 0,13 2,85
14 8,23 3,75 0,13 2,07
15 8,35 8,62 0,10 1,56
16 8,20 5,62 0,13 2,31
17 8,07 4,12 0,16 5,30
18 8,11 4,50 0,12 3,94
19 7,91 4,12 0,15 6,02
20 8,20 5,62 0,14 3,13
21 8,20 6,75 0,14 1,74
22 8,21 4,87 0,12 3,18
23 8,20 4,12 0,09 1,68
24 8,40 7,87 0,11 2,31
25 8,47 3,00 0,09 1,71
26 8,06 6,00 0,17 5,16
27 8,27 9,00 0,13 2,14
28 8,17 3,75 0,11 1,96
29 8,43 2,62 0,11 2,57
30 8,48 8,25 0,32 1,99
31 8,33 8,25 0,09 0,95
32 8,48 2,62 0,09 1,52
33 8,43 4,50 0,11 1,89
34 8,16 2,62 0,11 2,12
35 8,34 10,8 0,16 2,30
36 8,37 10,5 0,20 3,50
37 8,23 2,25 0,12 2,36
38 8,12 4,87 0,13 2,31
39 8,43 5,62 0,09 1,18
40 8,42 2,62 0,09 1,32
En diisiik 7,86 2,25 0,09 0,95
En yiiksek 8,48 13,8 0,32 6,02
Ortalama 8,23 5,67 0,13 2,58
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4.1.3. Topraklarin katyon degisim kapasitesi, fosfor ve potasyum icerikleri

Aragtirma ydresi topraklarinin katyon degisim kapasitesi, fosfor ve potasyum igerikleri

Cizelge 5.5. ve Cizelge 5.6.’da verilmistir.

Cizelge 5.5 de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikteki katyon degisim kapasitesi
1,99 me/100g ile 8,38 me/100g arasinda degismekte olup ortalama olarak 4,64
me/100g’dir. Arastirma ydresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin katyon
degisim kapasitelerinin % 87,5’1 ¢ok az ve % 2,5’1 azdir. Cizelge 5.6.’da goriildiigii gibi
topraklarin 20-40 cm derinlikteki katyon degisim kapasitesi 1,51 me/100g ile 7,25
me/100g arasinda degismekte olup ortalama olarak 4,19 me/100g’dir. Arastirma
yoresinden alinan 20-40 cm derinlikteki topraklarin katyon degisim kapasitelerinin %
80’1 ¢cok az ve % 20’si azdir. Arastirma ydresi topraklarmin katyon degisim kapasitesi

¢ok azdir.

Cizelge 5.5’de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikteki fosfor durumlar1 6,25
mg/kg ile 124,17 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 43,08 mg/kg’dir.
FAO (1991) tarafindan bildirilen smir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma
yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 2,5°1 az, % 25’1 yeterli, % 67,51
fazla ve % 6’s1 ¢ok fazla sinifa girmektedir. Cizelge 5.6.’da goriildiigii gibi topraklarin
20-40 cm derinlikteki fosfor durumlar1 9,34 mg/kg ile 106,23 mg/kg arasinda degismekte
olup ortalama olarak 34,37 mg/kg’dir. FAO (1991) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda aragtirma yoresinden alinan 20-40 cm derinlikteki topraklarmn %
52,5’1 yeterli, % 42,5°1 fazla ve % 5’1 ¢ok fazla simifa girmektedir. Arastirma yoresi
topraklarimin fosfor igerikleri iist topraklarda fazla, alt toprakta yeterli diizeydedir. Goksu
— Cardak yoresinde yiiriitiilen benzer bir calismada, elma bahgelerinin bulundugu
alanlarda 6rnekleme yapilan topraklarin 0-20 cm derinlikteki kismindaki bitkiye yarayigh
fosfor igerikleri ortalama 40,03 mg/kg ile yeterli, 20-40 cm derinlikteki kisimda ortalama
9,99 mg/kg ile diisiik diizeydedir. FAO (1991) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda topraklarin {ist kistmlarindaki fosfor icerikleri yeterli, alt kisimdakiler
diisiik diizeylerdedir (Nalbantoglu,1999). Karaman yoéresi elma bahgelerinden alinan

toprak oOrneklerinde fosfor icerikleri iist katmanlarda alt katmanlara gore daha fazla
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bulunmustur  (Oktay, 2004). Topraklarin yaridan fazlasinda fosfor bikrimi
gozlenmektedir. Bu durum bahgelerde fazla fosforlu giibreden kaynaklanabilir. Bu
durum, bitki besin elementleri arasinda oransizliga yol agabileceginden, asir1 fosforlu

giibrelemeden kaginmak gerekir.

Cizelge 5.5.”de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikteki potasyum durumlar1 0,09
me/100g ile 1,02 me/100g arasinda degismekte olup ortalama olarak 0,45 me/100g’dir.
Jackson (1962) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma
yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 35’1 diistik, % 10’u yeterli ve %
55’1 fazla sinifa girmektedir. Cizelge 5.6.’da goriildiigii gibi topraklarin 20-40 cm
derinlikteki potasyum durumlar1 0,07 me/100g ile 0,81 me/100g arasinda degismekte
olup ortalama olarak 0,36 me/100g’dir. Jackson (1962) tarafindan bildirilen sinir
degerleri ile karsilagtirlldiginda arastirma yoresinden alinan 20-40 cm derinlikteki
topraklarin % 37,51 diistik, % 7,5’1 yeterli ve % 65’1 fazla sinifa girmektedir. Aragtirma
yoresi topraklarinin potasyum igerikleri genel olarak fazladir. Goksu — Cardak yoresinde
ylriitiilen benzer bir ¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda ornekleme
yapilan topraklarin 0-20 cm derinlikteki potasyum igerikleri ortalama 1,04 me/100g, 20-
40 cm derinlikteki potasyum igerikleri ise ortalama 0,73 me/100g olarak tespit edilmistir.
FAO (1991) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda topraklarin
potasyum igerikleri yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999). Jackson (1962) taratindan
bildirilen siir degerleri ile karsilagtirildiginda Karaman yoresi elma bahgelerinden alinan
toprak oOrneklerinde potasyum igerikleri {ist katmanda (0-30 cm) yiiksek olarak
bulunmustur. 30-60 cm derinlikteki topraklarin % 64,5’inde yiiksek ve 60-90 cm’lik
kisminda ise % 30,8’inde yeterli % 30,8’inde yiiksektir (Oktay, 2004).
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Cizelge 5.5. Arastirma yoresi elma bahgelerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin katyon degisim kapasitesi, fosfor ve potasyum durumlari

Ornek No KDK me/100g P mg/kg K me/100g
1 3,76 38,57 0,28
2 2,52 78,89 0,39
3 3,99 41,44 0,39
4 4,52 23,84 0,43
5 4,72 55,87 0,61
6 4,35 42,93 0,50
7 5,64 20,83 0,55
8 4,72 20,83 0,64
9 5,78 41,45 0,77
10 4,47 54,15 0,55
11 3,76 20,83 0,48
12 3,65 22,80 1,02
13 4,47 44,44 0,39
14 4,35 76,81 0,52
15 2,71 49,16 0,17
16 6,20 24,90 0,57
17 5,10 41,45 0,75
18 4,35 47,56 0,59
19 4,60 20,83 0,46
20 3,76 6,250 0,37
21 4,35 28,27 0,48
22 5,37 42,93 0,53
23 1,99 66,84 0,16
24 4,47 20,83 0,17
25 2,24 20,83 0,19
26 5,50 27,11 0,77
27 5,78 47,56 0,28
28 6,06 37,18 0,15
29 4,72 29,45 0,12
30 3,32 124,1 0,61
31 2,91 45,99 0,09
32 7,57 28,27 0,19
33 5,92 49,16 0,98
34 6,64 98,99 0,14
35 3,87 42,93 0,44
36 5,64 55,87 0,66
37 4,84 18,09 0,15
38 4,35 70,74 0,64
39 4,35 33,18 0,24
40 8,38 61,22 0,41
En diigiik 1,99 6,250 0,09
En yiiksek | 8,38 124,1 1,02
Ortalama 4,64 43,08 0,45




40

Cizelge 5.6. Arastirma yoresi elma bahgelerinden 20-40 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin katyon degisim kapasitesi, fosfor ve potasyum durumlari

Ormek No | KDK me/100g P mg/kg K me/100g
1 4,22 39,99 0,27
2 4,11 19,88 0,16
3 2,43 24,90 0,43
4 4,97 19,88 0,50
5 5,10 11,49 0,37
6 4,59 37,18 0,52
7 4,59 20,83 0,59
8 4,59 9,340 0,52
9 3,32 17,23 0,81
10 6,94 21,80 0,52
11 3,32 19,88 0,41
12 3,21 113,7 0,42
13 3,99 34,48 0,36
14 4,35 76,81 0,41
15 3,01 57,63 0,15
16 6,79 20,83 0,46
17 7,25 14,12 0,66
18 4,72 20,83 0,53
19 6,20 12,10 0,44
20 5,37 39,99 0,52
21 3,65 12,75 0,46
22 4,59 37,18 0,37
23 1,82 42,93 0,13
24 1,51 27,11 0,18
25 2,16 12,75 0,15
26 5,92 23,84 0,64
27 3,99 19,88 0,22
28 3,76 41,45 0,28
29 3,11 52,46 0,16
30 3,87 106,2 0,43
31 1,82 12,10 0,07
32 2,91 12,10 0,10
33 3,11 41,45 0,08
34 2,43 59,41 0,11
35 2,71 39,99 0,46
36 6,20 55,87 0,53
37 7,10 17,23 0,17
38 5,10 76,81 0,53
39 4,35 17,23 0,10
40 4,59 33,18 0,08
En diigiik 1,51 9,340 0,07
En yiiksek | 7,25 106,2 0,81
Ortalama 4,19 34,37 0,36
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4.1.4. Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir, ¢inko, bakir, mangan

diizeyleri

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilen bitkiye yarayish demir, ¢inko, bakir ve mangan
diizeyleri Cizelge 5.7.ve Cizelge 5.8.’de verilmistir.

Cizelge 5.7.’de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikte belirlenen yarayislt demir
diizeyleri 0,02 mg/kg ile 23,23 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 9,66
mg/kg’dir. Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan bildirilen smir degerleri ile
karsilagtirildiginda arastirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 2,5’
az, % 12,51 orta ve % 85’1 yeterli sinifa girmektedir. Cizelge 5.8.’de goriildiigii gibi
topraklarin 20-40 cm derinlikte belirlenen yarayish demir diizeyleri 0,52 mg/kg ile 35,82
mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 10,22 mg/kg’dir. Lindsay ve Norvell
(1969) tarafindan bildirilen smir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden
alman 20-40 cm derinlikteki topraklarmm % 2,51 orta ve % 97,5°1 yeterli sinifa
girmektedir. Arastirma yoresi topraklarinin demir diizeyleri yeterlidir. Goksu — Cardak
yoresinde yiiriitiilen benzer bir c¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan topraklarin 0-20 cm derinlikteki kisminda demir igerikleri ortalama
olarak 9,48mg/kg, 20-40 cm derinlikteki kisminda ortala olarak 9,60 mg/kg olarak
belirlenmigtir. Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile

karsilastirildiginda topraklarin demir icerikleri yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 5.7.’de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikte belirlenen yarayish ¢inko
diizeyleri 0,02 mg/kg ile 8,79 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 1,82
mg/kg’dir. FAO (1991) tarafindan bildirilen siir degerleri ile karsilastirildiginda
aragtirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 10°u ¢cok az ,% 40’1 az, %
27,5°1 yeterli, % 17,5’1 fazla ve % 5’i ¢ok fazla sinifa girmektedir. Cizelge 5.8.’de
goriildiigli gibi topraklarin 20-40 cm derinlikte belirlenen yarayish ¢inko diizeyleri 0,01
mg/kg ile 11,3 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 1,79mg/kg’dir. FAO
(1991) tarafindan bildirilen smir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden
alman 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 10’u ¢ok az, % 32,5’1 az, % 35’1 yeterli, %

17,5°1 fazla ve % 5’1 ¢ok fazla simifa girmektedir. Arastirma yoresi topraklarinin ¢inko
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diizeyleri 0-20 cm ‘lik kisimda az, 20-40 cm’lik kisimda yeterlidir. Goksu — Cardak
yoresinde yiiriitiilen benzer bir c¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan topraklarin 0-20 cm derinligindeki kisminda ¢inko igerikleri ortalama
olarak 1,52 mg/kg, 20-40 cm derinlikteki kisminda ¢inko igerikleri ortalama olarak 0,59
mg/kg’dir. FAO (1991) tarafindan bildirilen smir degerleri ile karsilagtirildiginda
topraklarin ¢inko icerikleri yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 5.7.’de goriildiigli gibi topraklarin 0-20 cm derinlikte belirlenen yarayigh bakir
diizeyleri 0,01 mg/kg ile 203,7 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 33,68
mg/kg’dir. Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan bildirilen smir degerleri ile
karsilastirildiginda aragtirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 5°1 az
ve % 95’1 yeterli siifa girmektedir. Cizelge 5.8.’de goriildiigii gibi topraklarin 20-40 cm
derinlikte belirlenen yarayigh bakir diizeyleri 0,28 mg/kg ile 203,8 mg/kg arasinda
degismekte olup ortalama olarak 20,53 mg/kg’dir. Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan
bildirilen sinir degerleri ile karsilagtirildiginda arastirma ydresinden alinan 20-40 cm
derinlikteki topraklarin tamami yarayigli bakir yoniinden yeterli sinifa girmektedir.
Arastirma yoresi topraklarmin bakir diizeyleri yeterlidir. Goksu — Cardak yoresinde
yiriitilen benzer bir ¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda o6rnekleme
yapilan topraklarin 0-20 cm derinligindeki kisminda bakir igerikleri ortalama olarak 6,67
mg/kg, 20-40 cm derinligindeki kisminda bakir igerikleri ortalama olarak 3,09 mg/kg’dir.
Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda
topraklarin bakir igerikleri yeterli diizeydedir. Ozellikle bazi topraklarda oldukca yiiksek
diizeylerde belirlenmistir. (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 5.7.’de goriildiigii gibi topraklarin 0-20 cm derinlikte belirlenen yarayislit mangan
diizeyleri 38,26 mg/kg ile 0,04 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 10,64
mg/kg’dir. FAO (1991) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda
arastirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 10’u ¢cok az , % 75’1 az ve
% 15°1 yeterli sinifa girmektedir. Cizelge 5.8.’de goriildiigii gibi topraklarin 20-40 cm
derinlikte belirlenen yarayigh bakir diizeyleri 0,18 mg/kg ile 20,69 mg/kg arasinda
degismekte olup ortalama olarak 9,31 mg/kg’dir. FAO (1991) tarafindan bildirilen sinir

degerleri ile karsilagtirildiginda arastirma yoresinden alinan 20-40 cm derinlikteki
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topraklarin % 12,5°1 ¢ok az, % 75’1 az ve % 12,5’ yeterli sinifa girmektedir. Aragtirma
yoresi topraklarinin mangan diizeyleri azdir. Goksu — Cardak yoresinde yiiriitiilen benzer
bir ¢calismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda 6rnekleme yapilan topraklarin 0-20
cm derinlikteki kisminda mangan igerikleri ortalama olarak 19,86 mg/kg, 20-40 cm
kismindaki mangan igerikleri ise ortalama olarak 19,75 mg/kg olarak belirlenmistir. FAO
(1991) tarafindan bildirilen smir degerleri ile karsilastirildiginda topraklarin mangan

igerikleri yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).
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Cizelge 5.7.Arastirma yoresi elma bahgelerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilen demir, ¢inko, bakir ve mangan

igerikleri
Omnek No | Fe mg/kg Zn mg/kg Cu mg/kg Mn mg/kg
1 5,68 0,54 4,830 11,53
2 3,75 0,62 3,570 10,48
3 6,80 2,18 50,79 12,85
4 7,11 0,15 11,72 5,590
5 12,6 0,97 27,08 13,53
6 16,1 0,86 25,12 14,73
7 6,33 1,50 44,63 10,30
8 7,18 8,07 203,7 28,33
9 8,56 8,79 136,0 11,70
10 9,46 0,78 16,20 9,470
11 7,27 0,39 10,87 3,550
12 7,14 1,78 10,84 12,78
13 13,2 0,75 6,020 12,32
14 9,60 0,70 5,170 11,78
15 7,72 0,14 2,010 6,660
16 16,6 0,72 20,22 10,17
17 11,4 7,76 134,6 15,89
18 9,21 6,16 165,2 26,23
19 9,81 6,51 120,6 18,05
20 9,69 0,41 12,20 12,70
21 9,34 0,44 22,39 10,59
22 15,4 2,92 46,08 12,38
23 9,54 1,17 10,90 5,550
24 6,87 0,51 9,470 8,640
25 9,08 0,35 5,110 10,86
26 8,80 6,00 141,6 38,26
27 15,8 0,56 6,610 4,070
28 7,55 0,45 3,340 7,870
29 12,6 2,86 22,47 4,280
30 9,72 1,52 5,510 5,170
31 23,2 0,35 10,64 8,760
32 13,1 0,31 5,950 12,32
33 12,0 0,28 12,31 7,100
34 17,4 3,05 17,53 7,170
35 20,7 1,17 9,230 8,930
36 0,02 0,03 0,010 0,210
37 0,45 0,02 0,170 0,040
38 2,86 0,43 2,700 3,510
39 3,05 0,32 2,730 5,650
40 3,14 0,49 0,950 5,570
En diisiik 0,02 0,02 0,010 38,26
En yiiksek | 23,2 8,79 203,7 0,040
Ortalama 9,66 1,82 33,68 10,64
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Cizelge 5.8. Arastirma yoresi elma bahgelerinden 20-40 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilen demir, ¢inko, bakir ve mangan

igerikleri
Ornek No Fe mg/kg Zn mg/kg Cu mg/kg Mn mg/kg
1 6,44 1,39 3,370 10,7
2 7,31 0,15 2,410 6,44
3 11,3 2,17 19,84 7,57
4 8,27 0,36 20,71 8,91
5 12,8 0,37 9,840 10,0
6 14,7 1,21 26,03 20,4
7 5,50 3,68 101,4 8,72
8 6,99 4,46 98,99 19,5
9 8,71 2,66 47,98 13,2
10 11,9 0,97 16,61 9,56
11 11,3 0,57 11,76 8,50
12 8,49 2,35 6,140 14,0
13 10,2 0,49 5,040 9,04
14 9,88 0,49 4,810 10,4
15 7,54 0,46 2,320 8,19
16 12,0 0,54 12,63 9,70
17 9,02 6,32 110,3 12,5
18 6,37 2,95 66,46 11,5
19 9,52 11,3 203.8 20,6
20 9,29 0,81 21,38 6,15
21 9,00 0,46 13,10 10,8
22 17,2 1,05 23,30 10,7
23 9,54 0,87 8,170 5,85
24 5,99 0,94 15,26 6,17
25 8,65 0,20 3,740 7,65
26 6,84 9,24 1560 38,8
27 17,8 0,47 6,070 5,59
28 6,18 0,74 2,620 8,85
29 6,82 1,36 6,160 2,49
30 35,8 1,17 42,58 6,57
31 15,0 1,05 19,43 5,68
32 12,4 0,57 21,77 4,27
33 19,0 6,52 41,78 4,32
34 16,5 0,78 8,200 9,10
35 20,0 1,37 14,64 9,20
36 0,52 0,01 0,350 0,18
37 4,42 0,22 0,280 4,10
38 3,32 0,86 2,130 3,65
39 2,01 0,05 1,670 1,13
40 3,54 0,09 2,110 1,33
En diisiik 0,52 0,01 0,280 0,18
En yiiksek 35,8 11,3 203.8 20,6
Ortalama 10,2 1,79 29,53 9,31
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4.2. Yaprak Orneklerinin Toplam Makro ve Mikro Besin Maddeleri I¢erikleri

4.2.1. Yaprak orneklerinin toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum

icerikleri

Elma bahgelerinden alinmis olan yaprak orneklerinin toplam azot, fosfor, potasyum,

kalsiyum ve magnezyum igerikleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’da goriildiigii gibi yaprak orneklerinin toplam azot icerikleri % 0,22 ile % 2,62
arasinda degismekte olup ortalama olarak % 1,67°dir. Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi
sinir degerlerine gore arastirma yoresinden alinan yaprak oOrneklerinin toplam azot
iceriklerine bakildiginda % 67,5’1 noksan ve % 32,51 yeterli diizeylerde belirlenmistir.
Goksu — Cardak yoresinde yiiriitiilen benzer bir ¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu
alanlarda ornekleme yapilan elma yapraklarinin azot icerikleri ortalama olarak %2,14
olarak bulunmustur. Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi sinir degerlerine gore 6rnekleme
yapilan elma yapraklarinin azot igerikleri yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999). Civril
yoresi elma bahgelerinde yapmis olduklar1 ¢aligma ile topladiklari elma yapraklarinin
analizi sonucu azot icerigi ortalama olarak % 2,14 olarak bulunmustur. Yapraklarin azot

igerigi sinir degerlerine bakildiginda noksan diizeydedir (Ergun, 2001).

Cizelge 6’da goriildiigii gibi yaprak orneklerinin fosfor igerikleri % 0,17 ile % 0,35
arasinda degismekte olup ortalama olarak % 0,25°dir. Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi
sinir degerlerine gore yaprak orneklerinin fosfor iceriklerine bakildiginda tamami yeterli
diizeydedir. Goksu — Cardak yoresinde yliriitiilen benzer bir ¢aligmada, elma bahgelerinin
bulundugu alanlarda 6rnekleme yapilan elma yapraklarinin fosfor igerikleri ortalama
olarak % 0,23’diir. Jones ve ark. (1991) ’1n belirttigi sinir degerlerine gore yapraklarin

fosfor igerigi sinir degerlerine bakildiginda yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 6’da goriildiigli gibi yaprak orneklerinin potasyum igerikleri % 0,34 ile % 1,90
arasinda degismekte olup ortalama olarak % 1,18°dir. Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi

sinir degerlerine gore yaprak Orneklerinin potasyum igeriklerine bakildiginda % 80’1
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noksan ve % 20’si yeterli diizeydedir. Aragtirma ydresinden alinan yaprak orneklerine
bakildiginda potasyum icerikleri noksan diizeylerde belirlenmistir. Goksu — Cardak
yoresinde yiiriitiilen benzer bir c¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan elma yapraklarinin potasyum igerikleri ortalama olarak % 2,09’dur.
Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi sinir degerlerine gore yapraklarin potasyum igerigi sinir

degerlerine bakildiginda yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 6’da goriildiigii gibi yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri % 0,55 ile % 2,26
arasinda degismekte olup ortalama olarak % 1,29’dur. Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi
simir degerlerine gore yaprak orneklerinin kalsiyum igeriklerine bakildiginda % 45’1
noksan, %35°1 yeterli ve % 20’si fazla diizeydedir. Arastirma ydresinden alinan yaprak
orneklerine bakildiginda kalsiyum igerikleri noksan diizeylerde belirlenmistir. Goksu —
Cardak yoresinde yliriitiilen benzer bir ¢alismada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan elma yapraklarinin kalsiyum igerikleri ortalama olarak % 1,19’dur.
Jones ve ark. (1991)’na gore yapraklarin kalsiyum igerigi sinir degerlerine bakildiginda
yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999). Karaman ydresin yiiriitiilen benzer bir ¢alismada,
elma bahgelerinin bulundugu alanlarda 6rnekleme yapilan elma yapraklarinin kalsiyum
igerikleri % 0,7 ile % 1,65 arasinda degismektedir. Jones ve ark. (1991) "1n belirttigi sinir
degerlerine gore yapraklarin % 96’sinda diisiik ve % 4’ilinde fazla seviyede kalsiyum
saptanmistir. Yapraklarin kalsiyum igerigi smir degerlerine bakildiginda noksan

diizeydedir (Oktay, 2004).

Cizelge 6’da goriildiigii gibi yaprak o6rneklerinin magnezyum igerikleri % 0,17 ile % 0,52
arasinda degismekte olup ortalama olarak % 0,32°dir. Jones ve ark. (1991) ’n belirttigi
siir degerlerine gore yaprak orneklerinin magnezyum igeriklerine bakildiginda % 7,5’
noksan, % 90’1 yeterli ve % 2,5’1 fazla diizeydedir. Aragtirma ydresinden alinan yaprak
orneklerine bakildiginda magnezyum igerikleri yeterli diizeylerde belirlenmistir. Goksu —
Cardak yoresinde yiiriitiilen benzer bir caligmada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan elma yapraklarinin magnezyum igerikleri ortalama olarak % 0,31°dir.
Jones ve ark. (1991)’1n belirttigi sinir degerlerine gore yapraklarin magnezyum igerigi

sinir degerlerine bakildiginda yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).
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Cizelge 6. Elma bahgelerinden alinan yaprak orneklerinde belirlenen toplam azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum diizeyleri

Orek No N % P % K % Ca % Mg %
1 1,62 0,20 0,87 1,22 0,17
2 2,22 0,25 1,14 2,01 0,32
3 118 0.21 1.22 0.88 0.28
4 2,04 0,27 0,80 1,33 0,41
5 174 0.28 1,49 221 0.42
6 2,18 0,25 1,43 1,42 0,34
7 0,21 0,24 1,54 1,00 0,29
8 1,21 0,21 1,23 1,10 0,27
9 1,12 0,24 1,54 0,99 0,26
10 1,72 0,28 1,22 1,58 0,36
11 1,75 0,28 1,54 1,33 0,34
12 1,33 0,35 1,15 1,33 0,37
13 2,17 0,23 0,87 1,67 0,36
14 2,14 0,27 1,21 1,18 0,29
15 1,84 0,32 1,62 0,83 0,25
16 1,23 0,19 1,44 1,14 0,31
17 1,34 0,24 1,09 1,29 0,34
18 1,83 0,25 1,44 0,87 0,29
19 1,15 0,27 1,30 1,27 0,32
20 0,80 0,24 0,90 1,05 0,25
21 1,57 0,32 1,47 1,55 0,34
22 1,98 0,27 1,90 1,00 0,27
23 1,74 0,27 1,16 1,16 0,26
24 0,36 0,21 1,67 1,00 0,26
25 1,62 0,23 1,45 1,22 0,33
26 1,29 0,24 1,36 1,05 0,36
27 1,88 0,31 1,12 0,92 0,30
28 1,93 0,23 0,34 0,55 0,13
29 1,93 0,17 1,25 1,32 0,31
30 1,71 0,27 1,08 0,81 0,31
31 1,76 0,27 0,74 1,45 0,40
32 1,60 0,27 0,89 0,90 0,30
33 1,73 0,20 0,40 1,14 0,41
34 2,20 0,20 0,90 1,38 0,49
35 2,62 0,27 0,46 1,41 0,52
36 1,65 0,20 1,34 1,70 0,33
37 1,59 0,19 1,20 2,26 0,34
38 2,42 0,25 0,95 2,12 0,34
39 2,02 0,25 0,91 1,35 0,17
40 2,25 0,23 1,65 1,41 0,30
En diisiik 0,22 0,17 0,34 0,55 0,17
En yiiksek 2,62 0,35 1,90 2,26 0,52
Ortalama 1,67 0,25 1,18 1,29 0,32
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4.2.2. Yaprak orneklerinin demir, ¢cinko, bakir ve mangan icerikleri

Elma bahcelerinden alinmis olan yaprak orneklerinin demir, ¢inko, bakir ve mangan

igerikleri Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi yaprak orneklerinin demir igerikleri 45,2 mg/kg ile 769,2
mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 147,16 mg/kg’dir. Jones ve ark. (1991)
‘in belirttigi sinir degerlerine goére yaprak Orneklerinin toplam demir igeriklerine
bakildiginda % 2,5’1 noksan, % 95’1 yeterli ve % 2,5’1 fazla diizeydedir. Arastirma
yoresinden alinan yaprak Orneklerine bakildiginda demir igerikleri yeterli diizeylerde
belirlenmistir. Goksu — Cardak yoresinde yiiriitillen benzer bir calismada, elma
bahcelerinin bulundugu alanlarda 6rnekleme yapilan elma yapraklarinin demir igerikleri
ortalama olarak % 82,28°dir. Jones ve ark. (1991) ' belirttigi sinir degerlerine gore
yapraklarin  demir igerigi smir degerlerine bakildiginda yeterli diizeydedir

(Nalbantoglu,1999).

Cizelge 7°de goriildiigii gibi yaprak 6rneklerinin ¢inko igerikleri 7,8 mg/kg ile 186 mg/kg
arasinda degismekte olup ortalama olarak 36,58 mg/kg’dir. Jones ve ark. (1991) ’in
belirttigi sinir degerlerine gore yaprak Orneklerinin ¢inko igeriklerine bakildiginda %
47,5°1 noksan, % 42,51 yeterli ve % 10’u fazladir. Arastirma yoresinden alinan yaprak
orneklerine bakildiginda ¢inko igerikleri noksan diizeylerde belirlenmistir. Goksu —
Cardak yoresinde yiiriitiilen benzer bir caligmada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan elma yapraklarinin ¢inko igerikleri ortalama olarak 19,36 mg/kg’dir.
Jones ve ark. (1991) ’in belirttigi sinir degerlerine gore yapraklarin ¢inko igerigi sinir
degerlerine bakildiginda diistik diizeydedir (Nalbantoglu,1999). Yaprak oOrneklerinin
bliyiik cogunlugunda yetersiz ¢inko belirlenmesi topraklardaki c¢inko eksikliginden

olabilir. (Oktay, 2004).

Cizelge 7°de goriildiigi gibi yaprak Orneklerinin bakir igerikleri 2,8 mg/kg ile 23,6
mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 7,63 mg/kg’dir. Jones ve ark. (1991) *1n
belirttigi sinir degerlerine gore yaprak orneklerinin bakir igeriklerine bakildiginda %

52,5’1 noksan ve % 47,51 yeterli diizeydedir. Arastirma yoresinden alinan yaprak
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orneklerine bakildiginda bakir igerikleri noksan diizeylerde belirlenmistir. Goksu —
Cardak yoresinde yiiriitiilen benzer bir caligmada, elma bahgelerinin bulundugu alanlarda
ornekleme yapilan elma yapraklarinin bakir icerikleri ortalama olarak 153,19 mg/kg’dir.
Jones ve ark. (1991) ’mn belirttigi sinir degerlerine goére yapraklarin demir igerigi sinir

degerlerine bakildiginda yeterli diizeydedir (Nalbantoglu,1999).

Cizelge 7°de goriildiigii gibi yaprak orneklerinin toplam mangan igerikleri 10,4 mg/kg ile
54,2 mg/kg arasinda degismekte olup ortalama olarak 28,66 mg/kg’dir. dur. Jones ve ark.
(1991) 1 belirttigi sinir degerlerine gore yaprak 6rneklerinin toplam mangan igeriklerine
bakildiginda % 42,5’1 noksan, %50’si yeterli ve % 7,5’1 fazla diizeydedir. Arastirma
yoresinden alinan yaprak orneklerine bakildiginda mangan igerikleri yeterli diizeylerde
belirlenmistir. Goksu — Cardak yoresinde ylriitiilen benzer bir calismada, elma
bahcelerinin bulundugu alanlarda ornekleme yapilan elma yapraklarinin mangan
icerikleri ortalama olarak 40,49 mg/kg’dir. Jones ve ark. (1991) ’in belirttigi sinir
degerlerine gore yapraklarin demir igerigi smir degerlerine bakildiginda yeterli

diizeydedir (Nalbantoglu,1999).
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Cizelge 7. Elma bahgelerinden alinan yaprak oOrneklerinde belirlenen toplam demir,
c¢inko, bakir ve mangan diizeyleri

Ornek No Fe mg/kg Zn mg/kg Cu mg/kg Mn mg/kg
1 88,00 20,80 12,8 29,60
2 93,20 17,40 6,20 48,80
3 1180 186,0 5,40 19,20
4 159.,8 27,20 12,6 54,20
5 88,00 25,40 4,40 18,80
6 132,8 34,00 5,00 30,20
7 122.8 17,80 5,00 19,20
8 769,2 18,80 23,6 31,40
9 160,8 16,80 7,80 28,00
10 105,2 21,80 5,00 10,40
11 1084 17,60 5,60 12,40
12 202,8 33,80 15,4 23,40
13 166,6 36,40 4,00 49,80
14 126,0 22,00 10,6 24,20
15 161,4 11,20 6,60 25,80
16 120,0 30,80 5,60 20,80
17 111,0 10,20 4,20 14,20
18 146,2 17,20 7,60 18,60
19 112,0 61,20 5,00 27,00
20 138.4 10,40 3,60 22,80
21 127,6 16,20 6,20 28,40
22 147,2 10,40 4,60 29,20
23 1254 10,20 3,80 26,40
24 92,00 25,80 4,20 33,20
25 139,6 17,40 9,40 23,20
26 134,6 7,800 5,80 19,00
27 123,0 8,000 4,80 16,80
28 45,20 10,20 5,20 11,60
29 1338 10,20 5,00 13,40
30 166,6 181,0 18,4 35,00
31 143,0 37,00 7,20 35,20
32 129.8 152,8 8,00 38,20
33 142,6 156,8 14,4 51,20
34 126,2 15,60 7,00 35,60
35 2974 47,60 5,40 28,40
36 114,8 21,40 7,40 46,80
37 1104 27,00 11,6 49,40
38 1144 13,80 5,80 51,00
39 96,60 26,20 12,0 30,60
40 1454 30,80 2,80 14,80
En diigiik 45,20 7,800 2,80 10,40
En yiiksek 769,2 1860 23,6 54,20
Ortalama 147,1 36,58 7,63 28,66
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4.3. Yaprak Orneklerinin Besin Maddeleri icerikleri ile Toprak Ozellikleri
Arasindaki iliskiler

Cizelge 8.1 ve Cizelge 8.2.°de 0-20 cm derinlikten alinan toprak ve yaprak analiz
sonuglarinin korelasyonlarina bakildiginda toprak kireci ve yaprak Mg igerigi ile % 5
diizeyinde pozitif (r =0,396*) iligkili oldugu belirlenmistir. Toprak organik madde
icerigi ile; yaprak K icerigi arasinda %1 diizeyinde (r =0,405**) pozitif bir iligki varidr.
Topraktaki fosfor ile yaprak N arasinda % 1 diizeyinde pozitif iliski (r =0,505**) vardir.
Toprak Fe icerigi ile bitki Mg igerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r =0,456**) pozitif iliski
olmasina karsilik; toprak Cu igerigi ile bitki N igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= -
0,343*) negatif bir iligki vardir. Toprak pH’s1 ile bitki Zn igerigi arasinda % 5 diizeyinde
(r= 0,330%) pozitif bir iligki vardir. Toprak organik madde igerigi ile bitki Fe icerigi
arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,334*) pozitif bir iliski vardir. Toprak Zn igerigi ile bitki Fe
icerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r= 0,416*%*) pozitif bir iligki vardir. Toprak Cu igerigi ile
bitki Fe icerigi arasinda % 1 diizeyinde (r= 0,502*%*) pozitif bir iliski vardir. Toprak Mn
icerigi ile bitki Fe igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= 0,389%*) pozitif bir iligki vardir.
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Cizelge 8.1. Toprak ozellikleri (0-20cm) ile elma yapragi makro besin elementi igerikleri
arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH 0,090 0,156 -0,204 -0,094 -0,073
Kireg -0,019 0,230 -0,061 0,139 0,396(*)
EC 0,208 0,026 0,070 0,272 0,069
O.M. -0,224 0,012 0,405(**) -0,045 0,164
KDK -0,037 -0,299 0,017 -0,124 0,029
P 0,505(**) 0,065 -0,118 0,110 0,192
K -0,150 0,164 0,100 0,054 0,245
Fe 0,186 0,146 -0,208 -0,198 0,456(**)
Zn -0,283 -0,114 0,214 -0,248 -0,024
Cu -0,343(%) -0,104 0,243 -0,252 -0,060
Mn -0,273 0,025 0,160 -0,261 -0,016

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

Cizelge 8.2. Toprak 6zellikleri (0-20cm) ile elma yapragi mikro besin elementi igerikleri
arasindaki korelasyonlar

koK

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

Fe Zn Cu Mn
pH -0,126 0,330(*) 0,043 0,145
Kireg 0,006 0,059 0,075 0,011
EC 0,006 0,093 0,073 0,141
OM. 0,334(*) -0,190 0,043 -0,286
KDK -0,038 0,095 -0,136 -0,079
P -0,131 0,243 0,078 0,190
K 0,212 0,143 0,280 0,019
Fe 0,066 0,084 -0,211 -0,159
/n 0,416(**) -0,103 0,137 -0,248
Cu 0,502(**) -0,101 0,182 -0,240
Mn 0,389(*) -0,062 0,113 -0,258

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %l

kK
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Cizelge 8.3. ve cizelge 8.4.de 20-40 cm derinlikten alinan toprak ve yaprak analiz
sonuclarinin korelasyonlarina bakildiginda toprak kireci ve yaprak P igerigi ile % 1
diizeyinde pozitif (r =0,518**) iliskili oldugu belirlenmistir. Toprak organik madde
icerigi ile yaprak N igerigi arasinda %1 diizeyinde (r = -0,413**) negatif bir iliski vardir.
Topraktaki katyon degisim kapasitesi ile yaprak Ca igerigi arasinda % 5 diizeyinde
pozitif iliski (r =0,328*) vardir. Toprak Fe icerigi ile bitki Mg icerigi arasinda % 5
diizeyinde ( r =0,372%) pozitif iliski vardir. Toprak Zn igerigi ile bitki N igerigi arasinda
% 5 diizeyinde ( r=-0,372%*) negatif bir iliski olmasina karsilik; toprak Cu igerigi ile bitki
N icerigi arasinda %1 diizeyinde ( r= -0,450%*) negatif bir iligski vardir. Toprak pH’s1 ile
bitki Fe icerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= -0,320*) negatif bir iliski vardir. Toprak pH
icerigi ile bitki Zn igerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,326%*) pozitif bir iligki vardir.
Toprak EC icerigi ile bitki Zn igerigi arasinda %S5 diizeyinde ( r= 0,340%*) pozitif bir iliski
vardir. Toprak Fe igerigi ile bitki Zn igerigi arasinda %1 diizeyinde ( r= 0,544**) pozitif

bir iliski vardir.
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Cizelge 8.3. Toprak ozellikleri (20-40cm) ile elma yapragi makro besin elementi
icerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri

Oz. N P K Ca Mg

pH 0,291 -0,027 -0,138 0,011 0,044
Kireg -0,083 0,518(**) -0,025 -0,046 0,251
EC -0,059 0,136 -0,020 -0,080 0,160
OM -0,413(**) 0,025 0,206 -0,086 0,106
KDK -0,074 -0,126 0,135 0,328(%) -0,015
P 0,232 0,175 -0,148 -0,070 0,047
K -0,300 0,098 0,213 -0,055 0,057
Fe 0,176 0,227 -0,200 -0,241 0,372(%)
Zn -0,372(*) -0,067 -0,020 0,214 0,095
Cu -0,450(**) -0,018 0,132 -0,239 0,041
Mn -0,213 0,136 0,183 -0,179 0,103

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

Cizelge 8.4. Toprak oOzellikleri (20-40cm) ile elma yapragi

koK

icerikleri arasindaki korelasyonlar

mikro besin elementi

Toprak Bitki Ozellikleri

Oz. Fe Zn Cu Mn

pH -0,320(%) 0,326(*) -0,011 0,084
Kireg 0,241 0,006 0,197 0,043
EC 0,024 0,340(*) 0,272 0,068
OM 0,282 -0,199 0,041 -0,163
KDK -0,046 -0,229 -0,036 -0,039
P -0,047 0,163 0,271 0,119
K 0,184 -0,143 -0,011 -0,175
Fe 0,058 0,544(**) 0,183 0,016
Zn 0,169 0,145 0,088 -0,122
Cu 0,232 0,060 0,058 -0,172
Mn 0,261 -0,154 0,072 -0,231

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

koK
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4.3.1. Elma Cesitleri Yaprak Orneklerinin Besin Maddeleri Icerikleri ile Toprak
Ozellikleri Arasindaki liskiler

Cizelge 8.5. ve Cizelge 8.6.’de Starking Delicious ¢esidi 0-20 cm derinlikten alinan
toprak ve yaprak analiz sonuglarinin korelasyonlarina bakildiginda toprak organik
maddesi ve yaprak K igerigi ile % 5 diizeyinde pozitif (r =0,623*) iligkili oldugu
belirlenmistir. Toprak fosfor madde igerigi ile; yaprak fosfor igerigi arasinda %5
diizeyinde (r =-0,536*) negatif bir iliski vardir. Topraktaki demir igerigi ile yaprak Mg
icerigi arasinda % 5 diizeyinde pozitif iliski (r =0,654*) vardir. Toprak kireg igerigi ile
bitki Fe icerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r =0,591%) pozitif iligki vardir. Toprak EC’si
ile bitki Mn igerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r=-0,663**) negatif bir iliski vardir. Toprak
organik maddesi ile bitki Cu igerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= -0,584%*) negatif bir iligki

vardir.



57

Cizelge 8.5. Starking Delicious ¢esidi toprak 6zellikleri (0-20cm) ile elma yapragi makro
besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH -0,009 0,229 -0,312 -0,323 -0,154
Kireg 0,162 0,090 -0,316 0,140 0,502
EC 0,435 -0,019 0,454 0,274 -0,022
O.M. 0,053 0,071 0,623(*) 0,077 0,120
KDK 0,052 -0,275 0,253 -0,315 -0,019
P 0,330 | -0,536(%*) 0,054 0,220 0,425
K -0,056 -0,044 0,065 0,112 0,178
Fe 0,212 0,146 -0,221 0,039 0,654(*)
/n 0,333 -0,163 0,337 -0,088 0,242
Cu -0,095 -0,104 0,243 -0,252 -0,060
Mn -0,250 0,250 0,374 0,191 -0,103

0,05-0,01 1se % 5 *

< 0,01 ise %1

Cizelge 8.6. Starking Delicious ¢esidi toprak 6zellikleri (0-20cm) ile elma yapragi mikro

k3

besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

Fe Zn Cu Mn
pH 0,472 0,397 0,207 0,168
Kireg 0,591(%*) 0,255 0,030 0,160
EC 0,216 -0,320 -0,516 -0,663(**)
O.M. -0,096 -0,230 -0,584(*) -0,382
KDK -0,114 0,393 -0,185 -0,147
P -0,061 -0,179 -0,298 -0,228
K 0,095 0,329 0,128 0,142
Fe 0,470 0,085 -0,342 0,112
/n 0,090 -0,364 -0,377 -0,188
Cu -0,091 -0,285 -0,332 -0,174
Mn -0,145 -0,019 -0,424 -0,183

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

koK
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Cizelge 8.7. ve Cizelge 8.8.’de Starking Delicious ¢esidi 20-40 cm derinlikten alinan
toprak ve yaprak analiz sonuglarinin korelasyonlarina bakildiginda toprak kireci ve
yaprak fosfor icerigi ile % 5 diizeyinde pozitif (r =0,542%) iliskili oldugu belirlenmistir.
Toprak KDK’s1 ile yaprak K icerigi arasinda %5 diizeyinde (r =0,584%*) pozitif bir iligki
vardir. Topraktaki fosfor ile yaprak fosfor icerigi arasinda % 1 diizeyinde negatif iliski (r
=-0,740**) vardir. Toprak Fe icerigi ile bitki Mg icerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r
=0,685**) pozitif iliski olmasina karsilik; toprak pH’s1 ile bitki Zn icerigi arasinda % 5
diizeyinde ( = 0,578%*) pozitif bir iliski vardir. Toprak kireci ile bitki Fe igerigi arasinda
% 5 diizeyinde (r= 0,636*) pozitif bir iliski vardir. Toprak EC’si ile bitki Fe icerigi
arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,550%*) pozitif bir iligski vardir. Toprak Zn igerigi ile bitki
Zn igerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r= 0,642**) pozitif bir iligki vardir. Toprak Cu
icerigi ile bitki Zn igerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,623%*) pozitif bir iligki vardir.
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makro besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Cizelge 8.7. Starking Delicious ¢esidi toprak ozellikleri (20-40cm) ile elma yaprag:

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH -0,196 -0,114 -0,336 -0,149 -0,202
Kireg 0,305 0,542(*) -0,302 0,358 0,453
EC 0,400 0,221 -0,029 0,160 0,361
OM. 0,409 0,115 0,222 0,044 0,365
KDK 0,010 0,109 0,584(*) 0,274 -0,429
P 0,516 | -0,740(**) -0,140 -0,250 0,226
K 0,233 0,476 0,253 0,304 0,194
Fe 0,174 -0,005 -0,235 -0,110 0,685(**)
/n -0,179 -0,441 -0,457 -0,293 0,205
Cu -0,202 0,048 -0,209 -0,392 0,311
Mn 0,102 0151 0,278 0,200 0,171

0,05-0,01 ise % 5 *
< 0,01 ise %1 *x

Cizelge 8.8. Starking Delicious ¢esidi toprak ozellikleri (20-40cm) ile elma yapragi
mikro besin elementi i¢erikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

Fe Zn Cu Mn
pH 0.014 | 0,578(%) 0216 20,045
Kireg 0,636(*) 20215 20,091 0,083
EC 0,550(*) -0,260 -0,174 0,112
O.M. 0,387 -0,150 -0,333 0,309
KDK -0,338 -0,366 -0,068 -0,210
P 0,254 -0,078 -0,007 0,095
K 0,317 -0,415 -0,245 0,028
Fe 0,485 0,312 -0,144 0,207
/n 0,098 0,642(*) 0,497 0,418
Cu 0,172 0,623(*) 0,288 0,472
Mn 0,044 -0,348 -0,262 -0,026

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

koK
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Cizelge 8.9. ve Cizelge 8.10’da Golden Delicious ¢esidi 0-20 cm derinlikten alinan
toprak ve yaprak analiz sonuglarinin korelasyonlarma bakildiginda toprak kireci ve
yaprak Mg igerigi ile % 5 diizeyinde pozitif (r =0,552%*) iliskili oldugu belirlenmistir.
Toprak organik maddesi ile yaprak Mg icerigi arasinda %5 diizeyinde (r =0,715%) pozitif
bir iligki vardir. Topraktaki potasyum igerigi ile yaprak Mg igerigi arasinda % 5
diizeyinde pozitif iligki (r =0,532*) vardir. Toprak Fe icerigi ile bitki Ca igerigi arasinda
% 1 diizeyinde ( r =-0,645**) negatif iligki olmasina karsilik; toprak kireci ile bitki Fe
icerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= 0,533%*) pozitif bir iligki vardir. Toprak fosfor icerigi
ile bitki Zn igerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,634%*) pozitif bir iliski vardir. Toprak Fe
icerigi ile bitki Mn igerigi arasinda % 1 diizeyinde (r= -0,676**) negatif bir iligki vardir.
Toprak Cu igerigi ile bitki Mn igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r=- 0,582%*) negatif bir

iligki vardir.



Cizelge 8.9. Golden Delicious ¢esidi toprak 6zellikleri (0-20cm) ile elma yapragi makro
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besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH -0,064 0,115 -0,025 -0,150 -0,026
Kireg -0,369 0,403 0,099 -0,037 0,552(*)
EC 0,214 0,037 -0,101 0,224 0,155
O.M. -0,395 0,238 0,254 0,277 0,715(**)
KDK -0,107 -0,329 -0,392 -0,118 -0,209
P 0,476 0,222 -0,227 -0,090 -0,081
K -0,196 0,464 0,026 0,143 0,532(*)
Fe -0,356 -0,011 0,188 -0,645(%*) -0,122
Zn -0,124 -0,109 -0,055 -0,160 0,152
Cu -0,410 -0,263 0,260 -0,130 0,240
Mn -0,191 0,276 0,033 -0,235 0,014

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

Cizelge 8.10. Golden Delicious ¢esidi toprak 6zellikleri (0-20cm) ile elma yapragi mikro

kK

besin elementi icerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

Fe Zn Cu Mn
pH 0,189 0,428 0,282 0,082
Kireg¢ 0,533(*) 0,207 0,350 -0,332
EC -0,002 0,380 0,288 0,419
O.M. 0,496 -0,044 0,224 -0,188
KDK -0,409 -0,126 -0,193 -0,296
P 0,084 0,634(*) 0,300 0,369
K 0,463 0,342 0,488 0,089
Fe 0,144 0,048 -0,219 -0,676(**)
Zn 0,409 0,253 0,188 -0,268
Cu 0,118 -0,083 -0,282 -0,582(*)
Mn 0,191 -0,065 0,147 -0,251

0,05-0,01 1se % 5 *

< 0,01 ise %1

k3
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Cizelge 8.11. ve Cizelge 8.12.’de Golden Delicious ¢esidi 20-40 cm derinlikten alinan
toprak ve yaprak analiz sonuglarinin korelasyonlarma bakildiginda toprak kireci ve
yaprak fosfor icerigi ile % 1 diizeyinde pozitif (r =0,806**) iliskili oldugu belirlenmistir.
Toprak Mn icerigi ile yaprak fosfor igerigi arasinda %5 diizeyinde (r =0,546%*) pozitif bir
iliski vardir. Topraktaki kireci ile yaprak Fe icerigi arasinda % 1 diizeyinde pozitif iliski
(r =0,666**) vardir. Toprak EC’si ile bitki Zn igerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r
=0,959*%*) pozitif iliski olmasina karsilik; toprak EC’si ile bitki Cu igerigi arasinda % 1
diizeyinde ( r= 0,762**) pozitif bir iligski vardir. Toprak fosfor icerigi ile bitki Fe igerigi
arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,612%*) pozitif bir iliski vardir. Toprak fosfor icerigi ile bitki
Zn igerigi arasinda % 1 diizeyinde (r= 0,518*%*) pozitif bir iligki vardir. Toprak fosfor
icerigi ile bitki Cu igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= 0,651%) pozitif bir iligki vardir.
Toprak Fe icerigi ile bitki Zn igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= 0,873*) pozitif bir iligki
vardir. Toprak Fe icerigi ile bitki Cu igerigi arasinda % 1 diizeyinde ( r= 0,515**) pozitif
bir iligki vardir. Toprak Zn igerigi ile bitki Fe igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= 0,651%)
pozitif bir iligki vardir. Toprak Cu igerigi ile bitki Zn igerigi arasinda % 1 diizeyinde ( 1=
0,905**) pozitif bir iligki vardir.
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Cizelge 8.11. Golden Delicious ¢esidi toprak ozellikleri (20-40cm) ile elma yapragi
makro besin elementi icerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH -0,225 -0,104 0,433 -0,403 0,088
Kireg -0,366 | 0,806(**) 0,137 -0,324 0,218
EC -0,162 0,204 -0,121 -0,207 0,194
O.M. -0,405 0,283 -0,036 0,171 0,473
KDK -0,132 -0,329 -0,048 0,470 0,290
P 0,067 0,414 -0,207 -0,194 0,044
K -0,046 0,190 -0,104 0,074 0,328
Fe -0,215 0,228 0,032 -0,450 0,075
Zn -0,287 0,343 -0,184 -0,153 0,205
Cu -0,259 0,105 0,036 -0,325 0,154
Mn -0,472 | 0,546(*) 0,071 -0,345 0,023

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

kK

Cizelge 8.12. Golden Delicious ¢esidi toprak ozellikleri (20-40cm) ile elma yaprag:
mikro besin elementi icerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

Fe Zn Cu Mn
pH 0,379 0,432 0,293 -0,319
Kireg¢ 0,666(**) 0,271 0,406 -0,172
EC 0,417 0,959(**) 0,762(**) 0,144
O.M. 0,461 0,009 0,382 -0,133
KDK -0,292 0,044 -0,001 0,220
P 0,612(*) 0,518(*) 0,651(**) 0,153
K 0,061 0,306 0,214 -0,083
Fe 0,328 0,873(**) 0,515(*) -0,104
Zn 0,553(*) 0,248 0,382 -0,242
Cu 0,295 0,905(**) 0,501 -0,105
Mn 0,276 0,029 0,302 -0,394

0,05-0,01 1se % 5 *

< 0,01 ise %1

k3
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Cizelge 8.13. ve Cizelge 8.14.°de Amasya misketi ¢esidi 0-20 cm derinlikten alinan
toprak ve yaprak analiz sonuclarinin korelasyonlarina bakildiginda toprak kireci ve
yaprak Ca icerigi ile % 1 diizeyinde pozitif (r =0,752**) iligkili oldugu belirlenmistir.
Toprak EC’si ile yaprak Ca igerigi arasinda %1 diizeyinde (r =0,802**) pozitif bir iligki
vardir. Topraktaki fosfor icerigi ile yaprak N icerigi arasinda % 5 diizeyinde pozitif iliski
(r =0,695%*) vardir. Toprak Fe ile bitki fosfor icerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r =0,709%*)
pozitif iliski olmasina karsilik; toprak kireci ile bitki Mn igerigi arasinda % 5 diizeyinde (
r= 0,724%) pozitif bir iligki vardir. Toprak Fe icerigi ile bitki Mn igerigi arasinda % 1
diizeyinde (r= -0,789**) negatif bir iligki vardir.



Cizelge 8.13. Amasya misketi ¢esidi toprak 6zellikleri (0-20cm) ile elma yapragi makro
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besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH -0,195 -0,264 -0,096 0,053 -0,164
Kireg 0,034 -0,147 0,262 0,752(**) 0,220
EC 0,369 -0,331 -0,138 0,802(**) 0,373
O.M. 0,590 0,355 0,037 -0,050 0,417
KDK 0,023 -0,009 0,469 0,394 0,460
P 0,695(*) -0,252 0,208 0,319 0,363
K 0,546 0,180 -0,072 0,276 0,547
Fe -0,053 | 0,709(*) -0,296 -0,523 -0,036
Zn 0,423 0,444 -0,012 -0,150 0,210
Cu 0,464 0,375 -0,023 -0,240 0,202
Mn 0,301 0,352 -0,106 -0,399 0,311

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %1

Cizelge 8.14. Amasya misketi ¢esidi toprak ozellikleri (0-20cm) ile elma yapragi mikro

kK

besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri
Fe Zn Cu Mn

pH -0,416 0,207 -0,468 0,221
Kireg 20,307 20,300 20,234 0.724(%)
EC 0,024 -0,077 0,112 0,434
O.M. 0,369 -0,362 0,436 -0,310
KDK -0,053 -0,437 0,054 0,227
P -0,217 0,176 -0,035 0,187
K 0,195 -0,374 0,279 -0,118
Fe -0,035 -0,098 -0,158 -0,789(**)
/n 0,399 -0,188 0,426 -0,329
Cu 0,557 -0,190 0,582 -0,352
Mn 0,394 -0,158 0,364 -0,484

0,05-0,01 ise % 5 *

<0,01 ise %l

Kk




66

Cizelge 8.15. ve cizelge 8.16.’de Amasya misketi ¢esidi 20-40 cm derinlikten alinan
toprak ve yaprak analiz sonuglarinin korelasyonlarina bakildiginda toprak kireci ve
yaprak fosfor igerigi ile % 1 dilizeyinde negatif (r =0,781**) iligkili oldugu
belirlenmistir. Toprak EC’si ile yaprak Ca igerigi arasinda %1 diizeyinde (r =0,799*%*)
pozitif bir iliski vardir. Topraktaki EC’si ile yaprak Mg igerigi arasinda % 1 diizeyinde
pozitif iligki (r =0,751**) vardir. Toprak organik madde igerigi ile bitki fosfor icerigi
arasinda % 5 diizeyinde ( r =0,605*) pozitif ilisgki olmasina karsilik; toprak organik
madde icerigi ile bitki Mg igerigi arasinda % 5 diizeyinde ( r= 0,665*) pozitif bir iligki
vardir. Toprak KDKs1 ile bitki Ca igerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,611*) pozitif bir
iligki vardir. Toprak KDK’s1 ile bitki Mg icerigi arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,707%*)
pozitif bir iligki vardir. Toprak Zn icerigi ile bitki fosfor igerigi arasinda % 5 diizeyinde
(r= 0,661%) pozitif bir iliski vardir. Toprak Zn igerigi ile bitki Mg icerigi arasinda % 5
diizeyinde (r= 0,615%*) pozitif bir iliski vardir. Toprak Cu igerigi ile bitki fosfor igerigi
arasinda % 5 diizeyinde (r= 0,700%*) pozitif bir iliski vardir. Toprak kireci ile bitki Mg
icerigi arasinda % 1 diizeyinde (r= 0,857%*) pozitif bir iligski vardir. Toprak Fe icerigi ile
bitki Mn igerigi arasinda % 5 diizeyinde (r=- 0,673*) negatif bir iliski vardir.
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Cizelge 8.15. Amasya misketi ¢esidi toprak ozellikleri (20-40cm) ile elma yapragi makro
besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

N P K Ca Mg
pH 0,003 -0,556 0,104 0,207 -0,110
Kireg 0,026 | -0,781(**) 0,192 0,572 0,031
EC 0,478 -0,034 -0,297 0,799(**) 0,751(**)
O.M. 0,255 0,605(*) -0,194 0,353 0,665(*)
KDK 0,448 0,419 -0,531 0,611(*%) 0,707(*)
P 0,096 -0,463 -0,130 0,493 0,032
K 0,326 0,332 -0,162 0,065 0,259
Fe -0,120 0,413 -0,390 -0,582 -0,253
Zn 0,134 0,661(*) -0,081 0,037 0,615(*%)
Cu 0,055 0,700(*) -0,038 0,018 0,551
Mn 0,163 0,414 0,004 -0,196 0,495

0,05-0,01 1se % 5 *
<0,01 ise %1 H*

Cizelge 8.16. Amasya misketi ¢esidi toprak o6zellikleri (20-40cm) ile elma yapragi mikro
besin elementi igerikleri arasindaki korelasyonlar

Toprak Bitki Ozellikleri
Ozellikleri

Fe Zn Cu Mn
pH -0,494 0,132 -0,451 0,416
Kireg¢ 0,114 -0,138 0,192 0,857(**)
EC -0,362 -0,120 -0,297 0,296
O.M. 0,163 -0,454 0,139 -0,198
KDK -0,021 -0,421 -0,036 -0,112
P -0,374 -0,045 -0,325 0,552
K 0,048 -0,318 0,089 -0,278
Fe -0,018 0,486 -0,136 -0,673(*)
Zn 0,033 -0,045 -0,001 -0,389
Cu 0,114 -0,160 0,074 -0,389
Mn 0,224 -0,170 0,201 -0,361

0,05-0,01 ise % 5 *
< 0,01 ise %1 *x
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5. SONUC VE ONERILER

Tokat ilinde Starking Delicious, Golden Delicious ve Amasya Misketi ile kurulmus olan
bahcelerden alinmis toprak ve yaprak Orneklerinin analiz sonuglarina gore asagidaki

sonuclar ¢ikarilmig ve gerekli onerilerde bulunulmustur.

Elde edilen bulgular Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile
karsilastirildiginda, 6rnekleme yapilan alanlarda 0-20 cm derinlikteki topraklarin %
17,5°1 tin, % 47,51 killi tin, % 12,5 kumlu killi tin, % 7,5 kil, %10’u siltli tin ve % 5’1
kumlu tin; 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 30’u tin, % 5’1 kumlu killi tin, % 40’1
killi tin, % 10’u kumlu tin, % 2,5’u siltli tin, % 12,5’u kil yapiya sahip oldugu

belirlenmistir.

Jackson (1958) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma
yoresinden alan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 15°1 hafif alkalin, % 2,5’u kuvvetli
alkalin ve % 82,5’u orta alkalin; 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 7,5’u hafif alkalin
ve % 92,5’u orta alkalin yapida oldugu belirlenmistir. Toprak pH’smin yiiksek olmasi

bitki besin elementlerinin ¢oziiniirligiinii azaltarak yarayisliligi engellemektedir.

Toprak oOrneklerinin kire¢ durumlarina bakildiginda; Allison ve Moodie (1965)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma ydresinden alinan 0-
20 cm derinlikteki topraklarin % 40’1 az ve % 60’1 orta kirecli; 20-40 cm derinlikteki
topraklarin % 47,5’1 az ve % 52,51 orta kirecli yapida oldugu belirlenmistir.

Toprak 6rneklerinin EC durumlarina bakildiginda; Richards (1954) tarafindan bildirilen
siir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki
topraklarin % 75’1 tuzsuz, % 22,5’u hafif tuzlu ve % 2,5’u orta tuzlu; 20-40 cm
derinlikteki topraklarin % 80’1 tuzsuz ve % 20’si hafif tuzlu yapiya sahip oldugu

belirlenmistir. Arastirma yoresi topraklari genel olarak tuzsuzdur.

Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; 6rnekleme yapilan bahgelerde, Ph

degerlerinin ¢ogunlukla orta alkalin yap1 oldugu, kireg iceriklerinin orta diizeyde oldugu
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goriilmektedir. Tuzluluk yoniinden 6rnekleme yapilan bahgelerde dnemli bir sorun ile
karsilasilmamaktadir. Ortalama en yiiksek katyon degisim kapasitesi degerleri ise iist
toprak orneklerinde 8,38 me/100g ve alt toprak oOrneklerinde 7,25 me/100g olarak

bulunmustur.

Toprak orneklerinin organik madde durumlarina bakildiginda; Walkley-Black (1947)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden alinan 0-
20 cm derinlikteki topraklarin % 22,51 az, % 45’1 orta, % 15’1 iyi ve % 17,51 yiiksek;
20-40 cm derinlikteki topraklarin % 2,51 ¢ok az, % 32,51 az, % 40’1 orta, % 10’u iyi ve
% 15’1 yiiksek diizeylerde organik madde icermektedir. Topraga uygulanacak organik
giibreler ve yesil giibre bitkileri yetistiriciligi ile topraklarin yap1 ve Ozellikleri

diizeltilerek elma agaclar1 daha saglikli bir sekilde gelisebilecektir.

Ormnekleme yapilan alanlarda toprak orneklerinin bitkilere elverisli fosfor igeriklerine
bakildiginda; FAO (1991) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda
arastirma yoresinden alinan 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 2,5’1 az, % 25’1 yeterli, %
67,5’1 fazla ve % 6’s1 ¢cok fazla; 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 52,51 yeterli, %
42,51 fazla ve % 5’1 ¢ok fazla elverisli fosfor icermektedir. Fazla fosfor bitkilerin
demirden yaralanmasini engellediginden giibreleme yapmadan Once topraklarin analiz

edilerek uygun ¢esit miktar ve zamanda fosforlu giibre kullanilmas1 saglanmalidir.

Ornekleme yapilan alanlarda elverisli potasyum diizeylerine bakildiginda; Jackson
(1962) tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilagtirildiginda arastirma yoresinden
alman 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 35’1 diisiik, % 10’u yeterli ve % 55’1 fazla; 20-
40 cm derinlikteki topraklarin % 37,51 diisiik, % 7,51 yeterli ve % 65’1 fazla diizeyde

elverigli potasyum igerigi belirlenmistir.

Ornekleme yapilan alanlarda demir diizeylerine bakildiginda; Lindsay ve Norvell (1969)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilagtirildiginda arastirma ydresinden alinan 0-
20 cm derinlikteki topraklarin % 2,5°1 az, % 12,5’1 orta ve % 85’1 yeterli; 20-40 cm

derinlikteki topraklarin % 2,5°1 orta ve % 97,5°1 yeterli diizeylerde demir icermektedir.
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Ornekleme yapilan alanlarda cinko diizeylerine bakildiginda; FAO (1991) tarafindan
bildirilen smir degerleri ile karsilastirildiginda aragtirma yoresinden alinan 0-20 cm
derinlikteki topraklarin % 10’u ¢ok az ,% 40’1 az, % 27,51 yeterli, % 17,51 fazla ve %
5’1 ¢ok; 20-40 cm derinlikteki topraklarin % 10’u ¢ok az, % 32,5’1 az, % 35’1 yeterli, %
17,51 fazla ve % 5’1 ¢ok fazla diizeylerde ¢inko icermektedir.

Ornekleme yapilan alanlarda bakir diizeylerine bakildiginda; Lindsay ve Norvell (1969)
tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda arastirma yoresinden alinan 0-
20 cm derinlikteki topraklarin % 5’1 az ve % 95’1 yeterli; 20-40 cm derinlikteki

topraklarin tamamu yarayish bakir yoniinden yeterli diizeylerdir.

Ornekleme yapilan alanlarda mangan diizeylerine bakildiginda; FAO (1991) tarafindan
bildirilen smir degerleri ile karsilagtirildiginda arasgtirma yoresinden alinan 0-20 cm
derinlikteki topraklarin % 10’u ¢ok az , % 75’1 az ve % 15’1 yeterli; 20-40 cm
derinlikteki topraklarin % 12,51 ¢cok az, % 75’1 az ve % 12,51 yeterli diizeylerde mangan

igcermektedir.

Jones ve ark. (1991)’in belirttigi sinir degerlerine gore arastirma yoresinden alinan
yaprak orneklerinin toplam azot iceriklerine bakildiginda % 67,5’1 noksan ve % 32,5’
yeterli diizeylerde belirlenmistir. Arastirma yoOresinde yaprak orneklerinde azot
noksanlig1 goriilmektedir. Bu noksanlig1 gidermek icin organik giibrelemenin yani sira
baharda tomurcuklar uyanmadan 6nce ve ¢icekler dokiildiikten sonra tercihen amonyum
siilfat giibresi ikiye boliinerek ta¢ iz diisimiinde kok bolgesine verilmelidir.
Topraklardaki yliksek fosfor azot ile antagonistik gdsterdiginden bilingsiz fosforlu

giibreden kaginilmalidir.

Jones ve ark. (1991)’mm belirttigi siir degerlerine gore yaprak oOrneklerinin fosfor
iceriklerine bakildiginda tamami yeterli; potasyum igeriklerine bakildiginda % 80’1
noksan ve % 20’si yeterli; kalsiyum igeriklerine bakildiginda % 45’1 noksan, %35’
yeterli ve % 20’si fazla; magnezyum igeriklerine bakildiginda % 7,5’1 noksan, % 90’1

yeterli ve % 2,5°1 fazla diizeyde belirlenmistir.
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Yaprak Orneklerinin mikro element iceriklerine bakildiginda; Jones ve ark. (1991) ’in
belirttigi smir degerlerine goére yaprak Orneklerinin toplam demir igeriklerine
bakildiginda % 2,51 noksan, % 95’1 yeterli ve % 2,5’1 fazla; ¢inko igeriklerine
bakildiginda % 47,5’1 noksan, % 42,5’1 yeterli ve % 10’u fazla; bakir iceriklerine
bakildiginda % 52,5’ noksan ve % 47,5’1 yeterli; toplam mangan igeriklerine

bakildiginda % 42,51 noksan, %50’si1 yeterli ve % 7,51 fazla diizeyde belirlenmistir.

Sonug olarak; yorede elma yetistiriciligine verim ve kalitenin yiikseltilebilmesi i¢in diger
tarimsal uygulamalar ile birlikte bilingli giibreleme ve dengeli beslemeye yonelik
caligmalarin pratik olarak hayata gegirilmesi gerekmektedir. Tokat ilinde yer alan elma
bahgelerinde topraklarin mevcut verimlilik potansiyelleri ve besin elementleri yoniinden
durumu tam olarak bilinmemekte, toprak analizlerine dayali bilingli giibrelemenin yaygin
olmamasi konu ile ilgili kuskular1 agik olarak ortaya koymakta ve iireticilerin planlt ve
bilingli bir gilibreleme yapip yapmadiklarinin giincellenmesi gerekmektedir. Toprak
analizlerine dayali bilingli giibrelemenin halen sinirli oldugu Tokat ilinde, elma
agaclarinin saglikli beslenip beslenemediklerinin toprak ve bitki analizleri ile ortaya
konmasi, yorede yaygin olan farkli elma c¢esitlerinin beslenme durumlarinin
karsilagtirilmasi, elde edilecek olan bulgular esliginde etkili giibreleme programlarina

yon verilmesi, bilingli ve siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli kazanimlar saglayacaktir.
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