ANKARA UNIVERSITES]
FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

YUKSEK LISANS TEZI

\ 0 b

CINKO ILE BIRLIKTE UYGULANAN LEONARDIT VE GYTTJANIN MISIR
BITKISININ BESLENMESINE ETKIisi

BURCU ENGUR

TOPRAK ANABILIM DALI

2005



Prof. Dr. S. Rifat YALCIN damsmanliginda, Burcu ENGUR tarafindan
hazirlanan bu g¢alisma 07.07.2005 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan
Toprak Anabilim Dalr’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan : Prof. Dr. S. Rifat YALCIN immi—_—%

Uye : Prof.Dr. Sonay SOZUDOGRU OK imza: v%/\;v

Uye : Dog.Dr. Biilent TOPCUOGLU

Yukaridaki sonucu onaylarim,

Prof. Dr. Ulkii MEHMETOGLU (A MMJTO/L’\

Enstitii Midiira /



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

CINKO ILE BIRLIKTE UYGULANAN LEONARDIT VE GYTTJANIN MISIR
BITKISININ BESLENMESINE ETKISI

Burcu ENGUR

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dah

Damigman; Prof. Dr, S. Rifat YALCIN

Bu aragtirmanin amaci, ¢inko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttja materyalinin
musir bitkisinin beslenmesine etkisini belirlemektir. Leonardit ve gyttja topraga %0,
%0,5, %1, %2 oranlarmda kangtinlarak iki ay sureyle laboratuar kogullarinda
mkubasyona brrakilns, iki ayin sonunda 0, 3, 6, ve 9 mg kg™ diizeylerinde topraga Zn
uygulanarak misir (Zea Mays L.) yetistirilmigtir. Sera kogullarinda yetistirilen bitkiler iki
ay sonunda hasat edilmigtir.

Topraga ¢inko ile birlikte artan miktarlarda uygulanan leonardit ve gyttjamn musir
bitkisinin kuru afirlik miktarina etkisi istatistiksel olarak Snemli bulunmamigtir. Masir
bitkisinin Zn, Fe, Cu, Mn, N, P, K, Mg ve Ca igerigine ¢inko ile birlikte uygulanan
leonardit ve gyttja materyalinin etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir
derecede Snemli bulunmugtur. Cinko ile birlikte artan leonardit uygulamas: bitkideki Zn,
K ve Mn miktarinda artiy salamig, Ca, N, Mg ve Cu miktarlarindaki artiglar ayrimbi
olmugtur, Fe ve P miktarmnda ise azalma belirlenmigtir. Cinko ile birlikte artan gyttja
uygulamas1 bitkideki P miktarint artirmken, N, Zn, K, Fe, Cu, Mn, Mg ve Ca miktarin
azaltmgtir, Leonardit ile birlikte artan ¢inko uygulamast ise bitkideki Zn, Mn ve Ca
miktanm artirmig, P, N, K, Fe, Cu ve Mg miktarindaki artiglar ise ayrimli olmugtur.
Gyttja ile birlikte artan ¢inko uygulamasi ile bitkideki Zn, Ca, Cu, Mg ve Mn miktan
artmug, K miktan ise azalmusg, N, P ve Fe miktarlarindaki artiglar ayrimli olmustur.

2005, 88 sayfa

ANAHATAR KELIMELER: Leonardit, gyttja, organik madde, musir, ¢inko



ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECT OF ZINC APPLIED WITH LEONARDITE AND GYTTJA ON
THE NUTRITION OF CORN

Burcu ENGUR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Soil Science

Damyman: Prof. Dr. S, Rifat YALCIN

The aim of this research was to determine the effect of zinc applied with leonardite and
gyttja on the corn plant nutrition. Leonardite and gyttja were mixed with the soil at the
rates of 0%, 0,5%, 1% and 2% and left for incubation under the laboratory conditions
for two months. At the end of this period Zn was applied to the soil 0, 3, 6 and 9 mg kg™
and corn plant (Zea mays L.) was grown and then harvested after two month.

The effect of zinc applied with increasing doses of leonardite and gyttja on the dry
weight of corn plant was not statisticlly significant. The effect of leonardit and gyttja
materials applied with zinc on Zn, Fe, Cu, Mn, N, P, K, Mg and Ca contents of corn
plants is found significant (p<0,01). The application of zinc with an increasing amount
of leonardite provided increasment in the amounts of Zn, X, Mn and Ca, but the
amounts of N, Mg and Cu were different. On the other hand, in the amounts of Fe and
P, a dicreasment was stated. While the application of zinc with an increasing amount of
gyitja on the plant increased the amount of P, at the same time it decreased the amount
of Mn, Mg and Ca. Nevertheless, the application of leonardite with an increasing
amount of zinc increased the amounts of Zn, Mn and Ca on the plant, but the amount of
P, N, K, Fe, Cu and Mg were to different. The application of gyttja with an increasing
amount of zinc increased the amounts of Zn, Ca, Cu, Mg and Mn. However it decreased
the amount of K and makes the amounts of N, P and Fe different.

2005, 88 pages

KEY WORDS: Leonardite, gyttja, organic matter, corn, zinc
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1. GIRIS

Tanmn temeli olan topragin verimlilifinin korunmas: ve daba da verimli hale
getirilmesi, topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve kalitsal niteliklerinin ¢ok iyi
bilinmesi ve diizenlenebilmesi ile gergeklegebilir.

Topragim en Snemli ve en aktif bilegenlerinden biri de organik maddedir. Organik
madde veya humus kolloidal yapisindan dolay: topraklann fiziksel ve kimyasal
6zellikleri tizerine, dolayisiyla toprakta yetigen bitkiler Gizerinde Omemli bir etkiye
sahiptir. Ulkemiz topraklar bagta iklimin etkisi olmak iizere diger faktdrlerinde
etkisiyle organik maddece fakirdir.

Ulkemizdeki tartm topraklarimn % 21,47°sinde organik madde miktar1 % 1'in altinda,
% 43,78 ‘i % 1-2 arasinda, % 22,62°si % 2-3, % 7,57‘si % 3-4 ve % 4,56's1 is¢ >% 4
olarak belirlenmis olup iilke topraklarmin organik maddeye olan ihtiyaciu ortaya
koymaktadir (Colakoglu 1996; Eyiipoglu 1999).

Topraktaki organik madde yetersizligini en yaygin giderme yolu, topraga ahir ve igletme
gitbrelerinin ilavesidir. Bununla birlikte, varligt bilinen fakat tarimda kullammi yaygin
olmayan dogal kaynaklarin degerlendirilmesi ile, tarimsal firetimde verim artigin:
saflamak mimkiin olabilir. Topraklarn siirdirilebilir kullammm: saflama, gevre
kiriligini azaltma ve diinyada organik tarima dofru artan talep, azotlu ve fosforlu
kimyasal giibrelerin kullanimint aza indirecek olan organik giibre kullammina agirhk
verilmesi gerektigini agikga ortaya koymaktadir. Bu bakindan iilkemizdeki organik
kaynaklar yeterli miktardadir, Leonardit ve gyttjia bu dogal kaynaklardan olup, yiiksek
miktarda hiimik asit igermeleri nedeniyle topragin fiziksel ve kimyasal &zelliklerine
Snemli dlglide etki ederler.

Humik asitler, sahip olduklan: asidik karboksil (-COOH) ve fenolik hidroksil (-OH) gibi
fonksiyonel gruplart ile toprak Ozellikleri ve bitkinin fizyolojik Ozelliklerini
etkilemektedirler (Lee ve Bartlett 1976; Schnitzer 1982).
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Leonardit adiyla bilinen ham linyit k6miirli, milyonlarca yil 6ncesi bitki kalintilarinin
sicaklik, nem, basing, oksidasyon ve ok &zel jeolojik ve kimyasal degigimlerin
gergeklesmesiyle meydana gelen, yiiksek oranda hiimik asit ile karbon, makro ve mikro
besin elementleri igeren, tamamen dogal bir madendir. Kimi zaman linyit adiyla da
bilinen leonardit, icerdifi yiiksek oranda hiimik asitten dolayr 6nemli bir ekonomik
degere sahiptir. ABD ve diinyanin pek ¢ok filkesinde genellikle Leonardit olarak ifade
edilmekle beraber baz iilkelerde Humat, Organik Humat, Humalit veya Humus olarak
da adlandinlmaktadir. o S

Diiglik kalori de@erli linyit ve leonardit gibi materyallerin g¢esitli amaglarla
degerlendirilmesi fikri, Avrupa’da uzun willar aragtwmatilarn ilgisini ¢ekmigtir. Bu
konuda iilkemizde yapilan ¢alismalarin yetersizlifi yaninda, sz konusu materyallerin
tarimsal amagh kullammlart da, tanim digindaki disiplinlerce aragtutlmugtic (Peker
1978).

Tiirkiye’de 117 sahada belirlenmis toplam linyit rezervi yaklagtk 8.3 milyar ton’dur
(Sentiirk 1996). Tiirkiye’deki paleocografik haritalanin incelenmesiyle, bu rezervin 20
milyar ton’a yiikselebilecegi olasihify da goriilebilmektedir (Goriir 1996). Yillik linyit
iiretim ise, yaklagik 50 milyon ton olarak gergeklesmektedir. En Onemli linyit
kaynaklanmiz Afsin- Elbistan, Soma, Mugla, Tungbilek, Seyitdmer, Konya, Adana ve
Sivas havzalannda yer almaktadir. Bu bdlgeler icerisinde en biiyiik rezervi, 3400
milyon ton ile Elbistan linyitleri teskil etmektedir (Altag 1994). Tiirkiye % 0.2°1ik pay1
ile rezerv bakimindan diinyada yedinci siradadir (Arioglu ve Cander 1996).

Oksitlenmis linyit leonardit adim almakta olup, birgok durumda bu materyal toprak
humusu ile benzerlik gostermektedir. Toprak humusu da kOmiir humusu da esas
itibariyle, eski bitki jenerasyonlanndan olugmus, residual orgenik materyali temsil
etmektedir. Yapilan galigmalarda ham linyit materyalinde dnemli miktarda humik asit
tespit edilmigtir (Kural 1978).



Cizelge 1.1. Ulkemiz linyit rezervinin bolgelere gore dagilimi (Altas 1994)

REZERV
BOLGE Milyon ton %
Karadeniz 215 24
Marmara 825 9.7
Ege 2.014 23.8
Akdeniz 363 4.4
i¢c Anadolu, 1.325 15.5
Dogu Anadolu 3.580 43.6
Giineydogu Anadolu 53 0.6
TOPLAM 8.375 100.0

Fowkes ve Forst (1959) tarafindan, Amerika Birlegik Devletlerinde yapilan galigmalar
fi¢ gesit leonarditin varligim ortaya ¢ikarnmgtir. Birincisi, siyah kolloidal olup, suda
kendi hacminin birkag katt geniglemektedir ve alkali hidroksitlerde ¢Sziindiigtinde hig
arﬁk birakmarmiglardir, ikinci gesit leonardit, dstinde iki metreden az, su gegirgen
sedimentlérin bulundugu verlerde goriilmiistiir, Ugiincli cesit leonardit, birinci gesit )
leonarditin laboratuarda ¢Sktiiriilmily durumuna benzeyip, ufak taneli ve koloidaldir,
Ticari degeri olan leonardit, bu {iglincii gesittir. Bu araghrmacilar yaptiklan ¢aligmada
agagidaki verileri elde etmiglerdir.

Cizelge 1.2. ABD’de degisik baolgelerdeki leonarditlerin igerikleri (Fowkes ve Frost

1959)
Ozellik Bowman Country | Divide Country Alpin
Rutubet, % 53.4 426 7.63
Organik madde, % 239 26.4 27.36
Kil, % 7.1 8.4 48.26
Hidrojen (H), % 4.00 3.7 4.6
Karbon (C), % 63.9 65.7 59.8
Azot (N), % .12 1.3 24 -
Oksijen (0), % 28.4 28.4 29.6
Kikiirt (S), % 2.5 0.9 3.6




Fowkes ve Frost (1959), yaptiklar1 bu kimyasal analizler sonucunda leonardit igin
asafidaki formiilii bulmuslardir,

C 140 Hi2 Os (COOH),7 (OH)7 (CO)10 (OCH3)

Gyttja ise leonardit gibi organik maddece zengin bir gesit toprak diizenleyicisi olup,
kOmiir orijinli bir materyaldir. Bitki, hayvan ve organizma kokenli 6lii organik
maddelerin dekompoze olduklar: yerlerde organik topraklar olugmaktadir. Bu siireg
gogunlukla bakteri faaliyetleri ile olugmakta ve sicak iklim, uygun nem ve oksijen
varligz bu olaymn hizini arttirmaktadir. Bataklik bolgelerde, oldukga hizh bir gekilde
turba ve kahverengi balgik (Dy) olusur. Bitki ve hayvan artiklart besin maddelerince ve
oksijence zengin sularda ayngtit zaman sudaki kille karigarak beraber ¢Skelir ve gri bir
balgik yani gyttja meydana gelir.

Yagslt bolgelerde bitki bollugu yiiziinden eutrofik oksijeni az olan, gdl diplerinde
¢iirtimiiy maddelerin ¢oziilmesiyle olugmus plastik yapili, organik maddesi kolay
tamnan ve bol miktarda organizma artif1 igeren sedimentlere gyttja denir (Kural, 1978).

Topragin verim giictin belirleyen en onemli faktdrlerden birisi de toprakta bulunan ve
bitkilerin yararlanabilecekleri durumda olan bitki besin maddesi miktarlacidir. Bitkilerin
beslenmesinde mutlak gerekli besin elementlerinin topraktaki toplam miktarlarindan
¢ok bitkiye yarayislt miktarlan biiyiik 6nem tagimaktadir. Cinko bitkilerin gelisimi igin
mutlak gerekli mikro besin elementlerinden birisidir. Cinko noksanhgi, Diinyada ve
Tiirkiye’de tarim yaptlan topraklarda ¢ok sik rastlanan bir mikro element sorunudur.
Topraklar toplam c¢inko ydniinden oldukga zengin olmakla birlikte temel sorun,
toprakta varolan ¢inkonun bitkiler tarafindan almabilir miktaniun az olmasidir.
Toprakta cinkonun yarayislihifim etkileyen faktdrlerden birisi de organik maddedir.
Organik maddenin ¢inkonun yarayighlifi tizerine olan etkilerine dair ¢ok sayida
aragtirma yapilmistir.

Hodgson et al. (1966), kiregli topraklarda toprak ¢Ozeltisindeki Zn'nun %75'inin
selatlanmis oldugunu bildirmislerdir. $elatlayici materyaller, kok salgilanndan,



organik maddenin aynsmasindan Ve toprafa katilan organik giibrelerden
olugmaktadir.

Tagwira er al. (1993), Zimbabwe topraklarinda Zn fraksiyonlarimin dagihmi ve
bunlarin diger toprak oSzellikleri ile iliskisi Gzerine yaptiklari bir ¢aligmada organik
maddenin bitkiye yarayigh (EDTA-Zn ve HCI-Zn) ve organik bagli formlar {izerinde bir
etkiye sahip oldugunu belirlemiglerdir.

Bu ¢aligmanin amaci, organik madde ve humik asit igermesi nedeniyle leonardit ve
gyttja materyalinin ¢inko ile birlikte uygulanarak musir bitkisinin geligimi ve
beslenmesine etkisini aragtirmaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Leonardit ve Gyttja ile Yapilan Caligmalar

Uggla et al. (1956) tarafindan, Frisch Haff’taki gyttja depozitlerinin yulaf vetimine ve
kalitesine etkisini saptamak amaciyla yiiriitilen sera denemeleri sonucunda, en yiiksek
yulaf verimi ve en kaliteli yulafin, hafif kumlu toprakiarda 75 ton hal gyttia ile 40 kg
N, 35 kg P,Os ve 75 kg K0 kangsmmularnindan elde ‘edildigini bildirmislerdir. Bu
arastirmada kullamlan gyttjamn % 64.7 kuru madde igerdigi belirtilmektedir.

Mirkrowski ve Mackiewes (1956) tarafindan, yiiriitiilen bir ¢aligmada kalkerli gyttjamn
25 cm toprak derinligine kanigtirlmasi ile 45 cm derinlie bant geklinde gémiilmesinin
patates verimine etkisi arastirlmistir. Gyttjanin her iki yeklinde de uygulanmasimn
verimi ve nigasta oramint Snemli 8l¢tilde artirdifn saptanmugtir.

Charmbury ve Polansky (1957), bitkiler fizerinde yaptiklan komiirlii ve komiirsiiz
denemelerde olumlu sonuglar alarak komiiriin giibre olarak kullamlabilecegini
belirtmiglerdir, Once kémiirii nitrat asiti ile oksitlemisler, nitrohumatlari ve ayrica saf
olmayan amonyum nitrat tuzlan elde etmiglerdir. Ayrica nitrifikasyon caligmalar
yaparak toprak bakterileri tarafindan giibrelerde mevcut azotun nitratlara
déniistiirildiigiind tespit edip, cesitli glibreler igin kiyaslamalar yapmglardir (Cizelge
2.1)

Cizelge 2.1. Komiirden tiiretilen giibrelerde mevcut azot miktan (Charmbury ve

Polansky 1957)
Uriin Ady Azot, %
.Komiir 1,30
Saf amonyum nitrohumatlar 8,67
Saf olmayan amonyum nitrohumatlar 13,62
Saf potasyum nitrohumatlar 3,60
Saf olmayan amonyum nitrat tuzlart 24,09




Charmbury ve Polansky (1957), yaptiklart sera calismalarinda, kdmiirden tiiretilen
giibrelerle, ticari giibreler kullanarak tahillar ile denemeler yapmislar ve sonuglar
kryaslamglardir, KOmiir orijinli giibrelerin bugday, arpa, yulaf gibi tahllarin
biiytimelerini izlandirdiklarini gérmiigler ve sonuglarin ticari amonyum nitratin verdigi
sonuglara yakin oldugunu saptamiglardir. Toprakta azot, fosfor ve potasyumlu, giibreler
yalniz bagma kullaniimalan ile toprak {izerinde 6zel bir avantaj saflanamanugtir. Azot
igeren giibrelerin fosfor ve potasyumlu giibrelerle birlestirilerek uygulanmalan halinde
bitkilerin boy ve agirlifinda 6nemli bir artig kaydedilmigtir. Sera ¢aligmalarinn olumlu

sonug vermesinden sonra yapilan tarla denemelerinde de benzer sonuglar alinmigtir,

Bodeen (1961), tathh su batakliklarinda gyttjanin olugumunu, peat birikimlerinin
stratigrafik dizilimlerini aragtirmugtir, Buna gore, sig gollerde ve belirli bir kalinlifa olan
mineral batakliklarda, kryrdan baglayarak ilk dnce algler ve su iginde yiizen diger bitki
artiklar: birikmekte ve bu birikintiler dalga ve akintilarla daha derinlere taginmaktadir.
Bunlar tagindiklan yerlerde mineral alt toprakiarla kangarak organik camurlart yani
gyltjayr olugturmaktadir. Bodeen’e gdre efier tatli su iginde bitki besin maddeleri hi¢
yoksa peat olusturan bitkilerin hi¢birisi bilylimez ve sadece gyttja olusumu géoriliir. Bu
durumun hidrolojik sartlara bagli oldugu, eger alan ¢ok gukursa kalin sphagnum peatin
olusacagl belirtilmigtir. Ayrica, Bodeen tath sularda Szellikle gyitjanin olugumunu
saglayan bitkilerin de oldugunu aqulatméttr.

Aslander ve Armolik (1964) tarafindan, isveg'te potasyumu baglama agisindan yapilan
bir deneyde turba, linyit ve dier ticari giibre kullanilmig, her birinden 1 g alikot
alinarak bir ay 10 mg’lik K;0O ¢dzeltisinde birakilmugtir. Turba, % 10 potasyumu
baglarken, linyit ve ticari giibrenin potasyumu baglamadi1 goriilmfigtir.

Uggla ve Nozynski (1964), tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, patates, yulaf ve baklagil
miinavebesinin uygulandifh kumlu toprakiarda N, P ve K'un yansira slirim derinligine
ve 35-55 cm’ye, 75-150 ton ha'! peat ve gyitja uygulanmigtir, Aragtrmacilar peat’n
uygulanan her iki dozu ve gyitjanin en yiiksek dozunun patates verimini Snemli
miktarlarda artirdifim, baklagillerde ise sirim derinliine aym oranlarda uygulanan
peat ve gyttja’min daha iyi sonug verdigini saptamiglardir.



Uggla ve Rytelewski (1966), gyttja uygulamasmn yulaf verimine etkilerini
arastirmiglardir. 75 ton ha™ gyttja ile 100 kg (NHy)2804, stiper fosfat ve 75 kg potasyum
tuzu kangunlaniun hepsinin ekimden 6nce uygulanmasmin N, P, K'min tek basma
uygulanmasindan daha etkili oldugunu ve yulaf veriminin 1.71 ton ha” kadar arttigim
saptamiglardir.

Rumyantseva et al. (1966) tarafindan diisiik kaliteli kdmiirlerle yapilan galismada iki
metot segilmis, birinci metoda gore; kémiir ve sliperfosfat karigimina amonyak gozeltisi
ilave edilerek giibre hazirlama yoluna gidilirken, ikinci metottaise; 10N nitrat asidi
cbzeltisinin 1stilmaksizin kdmiire etki ettirilmesi ve oksidasyon firiinfiniin kurutulup
stiperfosfatla kanigtiilmas: denenmigtir. Hazitlanan bu karigimun bir kism: amonyakla
nbtralize edilirken, diger kisrm da asitli brrakilmigtir. Bu durumda giibrede mevcut azot
miktan, ilave edilen stiper fosfatin miktar ile degismektedir. Bu ¢esit giibrelerle pamuk
bitkisi iizerinde testler yaparak tatmin edici sonuglar almslardir.

Wallace ve Hadikhadr (1966) tarafindan kdmiir orijinli giibrelerle arpa, tiitiin, fasulye
gibi bitkilerle yapilan sera ¢aligmalarinda tiitiin {izerine yapilan testte, tiitiinde meveut
nikotin miktanimin  arthf  gdrillmistiir. Diger bitkilerde ise Gnemli bir etki
goriilmemigtir.

Freeman er al. (1968), kdmiirden elde edilen giibreler ile denemeler yaparak, domates
bitkisinin biiylimesini incelemigler ve firlin agirhinda artis kaydetmisler.

Rytelewski (1969), 7,5 ve 15 ton ha™ dozlarndaki gyttjay: stiperfosfat ve KCl giibreleri
ile birlikte ve tek bagina uygulayarak ac1 baklanin verimine olan etkilerini incelemistir.
Gyttja giibrelerle beraber uygulandiginda verimde 43 kg da’hk bir artis elde
edilmesine rafmen, gyttjann tek bagina uygulandif kosullardaki {irin arti1 25 kg da™
olmugtur.

Skryabin et al. (1970), hava ile oksitlenmis kdmiirii amonyakla isleme tabi tutarak elde
ettikleri karbon-humik giibrelerini mineral giibrelerle kangtirarak topraga ilave etmigler
ve pamugun biiyiime hizinda artiy kaydetmiglerdir.



Freeman (1970) tarafindan yapilan arazi ve laboratuar araghrmalarinda % 84.3 hiimik
asit iceren leonardittin patates, soya fasulyesi ve mantar kiiltiirii firetiminde verime
etkisi aragtintmig ve verimde bilyiik artiglar oldugu saptanrmusgtir,

Biron (1974) tarafindan bildirildifine gGre, Avusturyal: aragtumacilar Elbistan ve
Seyitdmer linyit komiirlerinin bitki gelismesi {Gizerine etkilerini aragtimuglardir.
Yikanmig temiz kum ile 2:1 oraminda linyit kdmiirii kangtinldiktan sonra yetigtirilen
yulaf bitkisinin Gréin miktarmda, kémir karigtinlmayana oranla Elbistan linyiti ile %
145 ve Seyitomer linyiti ile % 14 artiy saglanmustir. Kum yerine tin tekstiirli bir toprak
kullaniimas: halinde yulaf bitkisinin Griin miktarinda Elbistan linyiti ile % 59 ve
Seyitomer linyiti ile de % 12 oraninda bir artig saglanmigtir,

Ulgen ve Digdigoglu (1975), kum ve toprak kiililirinde yulaf ve musir bitkileri ile
yaptiklar: aragtirmada Elbistan linyitinin giibre degerini aragtirmiglardir. Aragtirmacilar
Elbistan linyitinin toprakla % 5 oramnda karigtirilmas: sonucu asit tepkimeli toprakta
Snemli oranda {riin aript saglandifim belirtmiglerdir, Linyit kdmiir killiinin glibre
degerini saptamak amaciyla yaptiklan Qa;hsmada komiir kiiliiniin asit tepkimeli toprakla
%25 oraninda karistinlmas: sonucunda yulaf bitkisinin Griin miktarinda istatistiksel
olarek 6nemli diizeyde artiy saglandigimt belirlemiglerdir.

Ulgen ve Digdigoglu (1975 a), gyttjanm giibre degerini saptamak amaciyla, asidik ve
alkalin reaksiyonlu topraklarda gyttja ilavesi ile bunun N, NP ve NPK kombinasyonlar:
halinde yiirtittiikleri sera denemesi sonunda, Afsin Elbistan linyit havzasindan elde
edilen gyttjalanin tanm alanlarinda bir giibre gibi kullanilmasinin @iriin artisinda etkili
olamayacagim belirtmigler ve bu materyalin yerinde degerlendirme olanaklarimin
arastinilmasini Snermiglerdir. Arasgtirmacilar gyttja materyalinin saturasyon degerinin %
85 oldugunu ve pH sinm 7.65 oldufunu rapor etmisler ve gyttia topraginn % 0.42
toplam tuz, % 58.7 kireg, % 0.31 toplam azot, % 8.76 organik karbon, 13.16 kg da™

P05 ve 6.5 kg da™ K;0; igerdigini belirtmislerdir.

Afsin-Elbistan linyit kémiir havzast gyttjalarimin bolge tarim topraklarmmn fiziksel
zelliklerine etkileri {izerine yapilan bir aragtrmada bulgular agafidaki gibi
Ozetlenmistir (Akyildiz, 1979),



«  Gyttjamn bitki geligimi {izerine olumsuz bir etkisi yoktur,

o Gyttja killi toprakiann su kapasitesi ve iletkenligini arttirmaktadir,

o Gyttja uygulamas: killi topraklarda toprak isleme makinelerine kars1 direnci
azaltmaktadir,

¢ Gyttjamm bitki geligimi {izerine olumlu etkisi daha ¢ok kiregsiz topraklarda
kendini gdstermektedir,

o Gyttja killi ve tinls bﬁnygli toprakiann plastik likit degerlerini arttirmaktadir,

e Bolgedeki kiregsiz topraiclarda gyttja materyalinin kullanilmas: daha olumlu

sonugclar verebilecektir.

Yorik (1981), Afgin-Elbistan linyit yataklar fizerinde &rtii tabakasi halinde ve linyit
tabakalar1 arasinda katmanlar halinde bulunan gyttja materyalinin tarimda kullanilma
olanaklanm saptamak amaci ile serada ve tarlada denemeler yapmustir. Sera
calismalaninda toprafa % 0, % 15, ve % 45 oraninda gyttja ilave edilmesinin NPK
uygulandift ve uygulanmadifn kosullarda bugdayin kuru madde miktarina etkisi
aragtinlmugtir. Gyttja ilavesi ile bugday veriminin Snemli miktarlarda artabilecegini "
saptammig, en yiiksek firiindt % 15 ve %25 gyttjammn NPK ile beraber uygulandig:
kosullarda elde etmigtir. Tarla ¢aligmalarinda ise 0, 20, 50 ton da™ gyttja materyalinin 0-
20cm toprak derinlifine kangtrilmasinin gekerpancari, nohut ve bugday verimine
etkileri aragtinlmmstir. $ekerpancar, nohut ve bugday bitkilerinde en yiksek firfin
miktar1 50 ton da™ gyttja uygulanan kogullarda alinmistir.

Erol (1992), Afsin-Elbistan termik santralinin yer aldifs alandan alman gyttja
materyalinin mineral azotunun bitkiye yarayighlifina ve bitki gelisimine etkisini
saptamak amaciyla bir aragtirma yapmustir. Yapilan saks: denemesinde, farkli dozlarda
gyttia ve (NH4),SO4 giibresinin musir bitkisinin geligimine etkisi kargilagtinlmigtsr,
Aragtirmada, gyttja ve azotlu giibrenin birlikte uygulanmasi durumunda gyttjanin
azotun yarayislhiligint artirabilecegi ve gyttjanin tek bagina kullanilmas: durumunda bitki
gelisiminde etkili olmayacag: sonucuna varlmustir,

Yilmaz (1993) saks: denenmesi olarak yiiriitt{i3ii bir ¢aligmada gyttja, fosfor ve ginko
uygulamalarinin bitkinin kuru agirlik, fosfor ve ¢inko igerii ile difer bitki besin
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clementleri (N, K, Fe, Mg) iizerine olan etkilerini aragtwrmigtir. Aragtirma sonuglan
gyttjanin fosfor ve ginko ile uygulanmas: durumunda bitki geligimini tegvik eftigini ve
fosfor ve ¢inko alimini artirics etkisinin oldugunu saptamugtir.

Barut (1997), cinko eksiklifi ve bor toksisitesi g@steren topraklarda gyttja
uygulamasimm bugdayin biiyiimesi ve ¢inko ve bor konsantrasyonlar: fizerine etkisini
aragtirmugtir. Gyttja uygulamasinin bitkilerin Zn alimina olumlu bir etkisi olmadigin,
hatta yesil aksamin kuru madde miktar: ve Zn igeriklerinde azalmaya neden oldugunu
saptamigtir. Buna karsihik bor toksisitesi gosteren toprakta, bitkinin bor alimm:
smtrlandirdigim ve bitkilerin kuru madde veriminde artiglara yol agtifint belirtmigtir.

Depel (2000), Afsin-Elbistan kaynakl: diigiik degerli linyit materyalinin tarmda
kullanm olanaklarinin saptanmas: amactyla sera denemesi yiiritmiigtiir. Aragtrmact 8
farkli dozda linyiti toprak ile kanigtirip biber bitkisi yetigtirmis. Artan oranlarda linyit
dozuna bajli olarak yaprak ve kék gelisiminde artig, buna kargin meyve verimi {izerine
6nemli bir etki gdzlenmemistir. Artan oranlarda linyit dozuna bagh olarak yapragin N,
P, X ve Ca kapsamlarinda genel bir artiy saptanmamugtr.

2.2, Hiimik Asit ve Organik Madde ile Yapilan Cahgmalar.

De Kock (1955), humik maddelerin Fe ve P’nun immobilizasyonunu 6nledifini, bu
elementlerin kdklerden ug kisimlara taginmasinda katkida bulundugunu, humik asitlerin
Fe tagtyicist gbrevi gordiiklerini ileri slirmiigtiir.

Schintzer ve Khan (1972), yaptiklan ¢esitli araghrmalarda difer besin maddeleri ile
birlikte humik maddelerin uygulamasmin bitkilerin biyokiitlesi {izerinde olumlu etki
yaptiin1 saptarmglar. Humik asitin bitki gelisimini dofrudan veya dolayll olarak
etkiledigini; dogrudan etkinin bitkinin biinyesinde besin dagilimim degigtirebilecek olan
humik madde bilegenlerinin bitki tarafindan alinmasi seklinde olabilecegini; dolayls
etkinin ise sentetik iyon degistiricilerin yaptf sekilde bitki besin maddelerinin

saflanmasi ve diizenlenmesi seklinde olabilecegini ileri stirmiiglerdir,
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Vaughan ez al. (1976), humik asit bitki gelisimini arttirdifs gibi kok bolgesindeki toprak
florasim da degistirir. Mikrobiyal aktivitedeki degigiklik de muhtemel bitki geligimini
artirmaktadir. Bu da kok bolgesindeki mikrobiyal aktivite sonucu olusan giberellinerler
ve oksinler yardim ile olmaktadw. Humik asitin bitki geligmesine olan etkisi, iyon
degisimi yaptp bitkinin kullanimina sunmasi ile dofrudan olabilecedi gibi mikrobiyal
aktiviteyi arttirarak bunlarn sonucunda olugan hormonlarla dolaylida olabilmektedir.

Lee ve Bartlett (1976), musir bitkisinin yesil aksaminda Fe kapsamuun humik asit
uygulamalariyla arttigim belirtmisglerdir. -

Poapst ve Schaitzer (1976), bumik asitlerin 25 ve 50 ppm arasinda defigen
konsantrasyonlarda besin ¢bzeltilerine ilave edildifinde kdk gelisimi igin optimum
etkide bulunduklarim saptarmslar.

Jalali ve Takkar (1979), geltik bitkisinde yaptiklan aragtirmada Fe, Cu ve Zn alminin
organik madde diizeyindeki artigla birlikte fazlalagtifim bildirmiglerdir.

Kaya (1982), organik maddenin, topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini
iyilegtirici etki yaptifini ortaya koymustur. Aym zamanda organik atiklarin ayrigmasiyla
agifa ¢ikan ayngma {iriinlerinin polimerizasyonu sonucu olugan humik asitlerin,
selatlama Szelliklerinden dolayr topraktaki mineral elementlerin, ozellikle afir
metallerin ve fosforun alimim kolaylagtirdifin bildirmigtir.

Tan ve Binger (1986), humik asitin musir bitkisinde aliiminyum toksitisesi izerine
etkisini aragtirdiklan denemede, kum kiltiirtinde yetigtirilen mustr bitkisine 0-50 mg kg™l
Al ve 0-30 mg kg™ humik asit uygulamuslardir. Aragtirma sonucunda 50 mg kg™ Al
uygulamas: ile musir bitkisinde kloroz ve nekroz geklinde gdriilen Al zehirlenmesinin
humik asit ilavesiyle onlendigi bitki kuru maddesinin art1f1 ve bitkilerin daha saglikh
ve yegil gbriindligii tespit edilmistir. Ayrica yapraklarda Al oramimn yiikselmesiyle
diigen fosfor oraminun, humik asit ilavesiyle engellendigi belirtilmis ve ortamda bulunan
humik asitin Al ile gelat olugturarak Al'un P ile reaksiyona girmesini engelledigi rapor
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Piccola (1989), yaptifs bir aragtirmada, topraktaki afir metallerin bitkiye yarayighlif
tzerine humik maddelerin etkisini incelemigtir. Topraklara saflaghnilip karakterize
edilen Leonardit’ten ekstrakte ediltmis % 1 ve % 2 oranlarinda humik asit ve Cu, Pb, Cd,
Zn, Ni metallerinin her biri i¢in 0, 20, 50 mg g“1 dozlarim uygulamugtir, Aragtirmact
topraga humik madde ilavesinin, ¢dziinebilir ve degigebilir formdaki biitiin metallerin
topraklarda daha fazla yayilimim etkili bir gekilde immobilize ettigini saptamistir,

Chen et al. (1991), yapti1 aragtirmada kémiir kiildi, tif, ahir giibresi ve {iziim cibresi
kangmmlanmi  bitki  yetistirme ortamu olarak incelemigler, komir kil ve tif
kiyaslandiginda her ikisinin de tipkt kumiu materyaller gibi diisiik su tutma kapasitesi
ve diisiik bitki besin maddeleri igermelerine ragmen, yiiksek havalanma porozitesine
sahip materyaller oldugunu bildirmiglerdir. 1:1 oraninda tizfim cibresi ve ahur giibresi
karigmmu k6miir kiiline kangtrildifinda, kémiir kiliinin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini iyilestirdigini, ortamin mikrobiyal aktivitesini artirdifimi ve su-hava
dengesinin seglanarak materyalin ideal  substratin Ozelliklerini kazandifng
saptamuglardir. Ayrica liziim cibresi ve ahir giibresinin, ortamm N, P, K diizeyini
artirarak, bu kanigimun karanfil ve siis bitkileri yetigtiricilifinde ticari ortamlar kadar iyi
bir yetistirme ortarmu oldufunu bildirmislerdir.

Bermudez et.al. (1993), yapmus olduklan aragtirmada, EDDHA ve humik asitin toprakta
fosforun ¢dziniirliige etkisini incelemek’ amaciyla fi¢ farktt fosforlu gibre (8-24-8, 20-
20-20, MAP) kullamilarak bir sera denemesi kurmuslardir. Deneme sonucunda
EDDHA’nin 8-24-8 fosfor giibresi uygulanan iglemlerde, humik asitin ise MAP
(amonyum fosfat) giibresi uygulanan iglemlerde fosforun elverisliligini arttirdigim tespit
etmiglerdir.

Fagbenro ve Agboola (1993), teak (tectona grandis L. F) fidelerinin bitki besin
maddeleri alim1 ve geligimi tizerine humik asitin (HA) etkisini aragtirmak amaciyla bir
sera denemesi ylriitmiiglerdir. Aragtirma sonucunda bitkilerin aylik geligmeleri,
uzamalan ve kuru madde agirlikiarmin 3 HA dozunda (50, 500, 1000 mg/kg) kontrole
gore 6nemli derecede arttifim ve fidelerin N, P, K, Mg, Ca, Zn, Fe ve Cu kapsamlarimun
humik asit ilavesiyle artarken Mn’nin azaldigin rapor etmislerdir,
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David et al. (1994), domates fidelerinin gelisimi ve besin maddeleri kapsamlar: tizerine
¢bzelti ortamina verilen hiimik asidin etkilerini inceledikleri aragtirmada besin
cbzeltisine 0, 640, 1280, 2560 mg L™ diizeylerinde hiimik asit ilave etmislerdir. 1280
mg L diizeyindeki hiimik asit uygulamasinda kéklerde N, Ca, Fe, Zn ve Cu icerigi
artarken, sfirgiinlerde de P, K, Fe, Zn, Mn, Ca ve Mg igeriklerinin artifim
bildirmilerdir. 2560 mg L™ hiimik asit uygulamasmda 1280 mg L uygulamasina gore
kokte yas ve kuru agulik artigi ile K ve Ca birikimi, siirglinierde ise N, P, K, Fe ve Cu
birikimi en fazla bulunmustur. Aragtirmacilar artan hiimik asit uygulamalan ile
meydana gelen artiglarin hiimik asidin besin maddesi kapsamindan ¢ok kleytleme
Szelliginden ileri geldigini bildirmiglerdir.

Sozlidogru vd. (1994) yaptiklar1 arastirmada, iki farkl topraktan ekstrakte edilen humik
asit ve humintmineral fraksiyonlar tarafindan herbisitlerin  adsorpisyonu
aragtirmglardir. Aragtirma sonucunda zgylf bazik karakterli bir herbisit olan atrazuun
humik asitler tarafindan adsorbisyonunun, toprak ve humin+mineral fraksiyonlara gére
daha yiiksek oldufiu belirlenmiy; buna kargin atrazinin humintmineral fraksiyonlar
tarafindan da topraklara oranlara daha fazla adsorbe edildigi bildirilmigtir.

Sézﬁdoérix vd (1996), humik asitin 0, 30, 60, 90 ve 120 ppm diizeylerinde ilave edildigi
besin gbzeltisinde yetigtirilen fasulye bitkisinin gelisimi ve besin maddeleri alum
{izerine etkisini aragtirmuglardir. Humik asitin bitkilerin kuru agirliklan {izerine Snemli
bir etkisi bulunmazken baz elementlerin alimini Snemli derecede artirdift saptanirken,
kontrole gore humik asit uygulamalarmin yapraklarin N, P, Fe, Mn ve Zn kapsamlarin
artirdiff belirlenmigtir.

Giinaydin (1999), yapraktan ve topraktan uygulanan hiimik asitin domates ve mistrin
geligimi ile bazi besin maddeleri alimina etkisini aragtinugtir. Topraga artan
miktarlarda verilen hiimik asitin domates ve musir bitkilerinin N, P, K, ve Mg miktarlan
fizerine olumlu etkisi olmug; Fe, Mn ve Zn miktarlan {izerine etkisi ise farkli olmugtur.
Yapraktan artan miktarlarda verilen hilmik asit ise domates ve musir bitkilerinin N, P, K,
Mg, Fe, Cu ve Zn miktarlan {izerine olumlu etkisi oldufu saptanmigtir.
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Pilanal: (1999), hiimik asit uygulamalanmn ¢ilek bitkisinin verim ve besin maddeleri
kapsmu {izerine etkilerini arastirmigtir. Yaprak dmeklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, ve
Cu kapsamlarma katt ve sivi formdaki hiimiik asitlerin dnemli etkisinin olmadig;
vapragin Zn kapsamina katt ‘formdaki himik asitin énemli etkisinin olmadify, siv1
hiimik asitin ise yaprak Srneklerinin Zn kapsaminin azalttigt belirlenmigtir.

Erdal et al. (2000), himik asit (0, 250 ve 500 mg kg™) ve fosfor (0,20,40 ve 80 mgkg™)
uygulamalarimin msir bitkisinin Fe, Cu, Zn, ve Mn igerikleri {izerine etkilerini
aragtirmiglardir, Hiimik asit uygulamalarimin bitki kuru afurlifs fizerine etkisi Snemsiz
olurken P uygulamalari ile bitki kuru agirhifs artmugtir. Hiimik asit uygulamalan ile
bitkinin Fe, Zn ve Mn kapsamlan artmig Cu kapsamt ise azalmigtir. P uygulamalar
bitkinin Fe, Cu, Zn, ve Mn kapsamlar {izerine olumlu etki yapmus ve etkilerin diigiik
dozlarda daha fazla oldugu gozlenmistir. Hiimik asit uygulamalan ile toprakta kalan Fe,
Cu, Zn, ve Mn kapsamlari azalmug bu azalmamn diisiik dozlarda daha gok oldugu
goriilmilgtir. P uygulamalan ile topraktaki Fe kapsamt artmig Zn- ve Cu miktan
azalmigtir. Mn kapsarm ise uygulamadan etkilenmemigtir,

Samet (2004), ahir glibresi ve hiimik asitle birlikte topraktan ve yapraktan uygulanan
manganm biberde protein ile C vitamini icerigi ve baz1 verim 8geleri Gizerine etkisini
aragtirmustir. Deneme tarla gartlarinda iki yil siireyle yiiriitilmiigtiir. Ahir giibresi 3 ton
da? hiimik asit 80 kg da’! ve toprektan uygulanan mangan 0, %1, %2 ve %3
diizeylerinde verilmigtir, Ahir glibresi ve hiimik asit toplam verimi, C vitamini
miktarini, meyvelerin mangan miktarim , bitkilerin boyunu, gévde kalinlifim ve
dallanmalar arasi mesafeyi kontrole gbre artirmigtir, Protein miktarim ve yapraktaki
mangan miktarin ise kontrole gore azaltmigtr.

2.3. Cinko ile Yapilan Caligmalar.

Himes ve Barber (1957), organik maddenin topraktan uzaklagmas ile toprakta Zn’nun
gelatlama iglevinin yok edildigini belirtmiglerdir.
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Hodgson (1963), humusun Zn’yu adsorpisyonunun humifikasyonunun ilerlemesiyle
arttifint kaydetmistir. Birgok durumda organik madde Zn’yu bitkiye yarayish bir
sekilde tutmaktadir.

Ozbek ve Aksoy (1967), ZuxP interaksiyonunu belirlemek amaciyla °Zn ve 2p
kullanarak serada musir bitkisi ile yaptiklar1 denemede, artan miktarlarda verilen
P'un iriinde artig saflamasina karsilik; artan miktarlarda verilen Zn'nun iirlinde bir
azalmaya sebep oldugunu, bitlin P diizeylerinin bitkinin Zn kapsamim
diigiinmesine kargin, biitin Zn diizeylerinin bitkinin P kapsam Gizerine oneml bir

etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Soltanpour (1969), patates bitkisi ile gergeklestirdigi bir denemede PxZn
antogonozmini aragtirmug ve ¢aliyma sonuglarna gore, P'un Zn noksanlifina yol
agma nedeninin topraktaki kimyasal siireglerden g¢ok bitkideki fizyolojik
stireglerden kaynaklandigini bildirmistir.

Polemio ez al. (1982), toprakta organik maddenin artmasina bagh olarak topraklarin Cu
ve Zn kapsamlarimin arttigint belirterek, bunu organik maddenin yapisi igerisinde yer
alan humik ve fulvik asitlerin kileytleme. zellifine baglamiglar ve cesitli toprak
fraksiyonlarinin mikro elementleri absorbe etme sirasint Mn oksitler > organik madde >
Fe oksitler > kil mineralleri olarak siralamiglardir.

Scheffer ve Schachtschabel (1984), toprak ¢bzeltisindeki toplam Zn'nun %S0'den
fazlasinm organik kompleks bilesiklerde oldugunu ve bu organik-Zn komplekslerin
muhtemelen degisebilir Zn'nun yam sira toprakta bitkiler igin bir Zn rezervi olarak
o6nem tasidifim, toprak ¢ozeltisindeki inorganik olarek bulunan ¢inkonun asidik
ortamda %99 oramnda Zn*? iyonu halinde bulundugunu, pH degerinin yiikselmesi ile
Zn(OH)" paymm giderek arthfmi, toprak ¢bzeltisindeki Zn konsantrasyonunun
topraklarn pH deferinin bir birim yiikselmesiyle yaklagik 100 kat azaldifim
belirtmektedirler.

Parfitt ve Russell (1977) ve Barrow (1985}, organik bilegiklerin mikro elementlerle
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kompleks yapmalan yaninda, mikro elementlerin adsorpsiyonunu da etkiledikleri
ve bu etkinin iki gekilde oldufunu bildirmislerdir. Bu durum; organik anyonlarn
toprakta adsorpsiyonu ile toprak yiizeyindeki negatif yiikiin artmasi ve Zn
adsorpsiyonunun arti1, bunun yaninda organik bilegiklerin Zn'nun toprak yiizeylerine
baglanmasint siirlandirarak toprak ¢bzeltisindeki Zn konsantrasyonunun artis: seklinde
agiklanabilir,

Tisdale et al. (1985), tarafindan organik madde ile Zn arasindaki tepkimeler su sekilde
bildirilmigtir:
s Cinko, kisa zincir baglarma sahip organik asit ve bazlarla ¢Sziiniir ve mobil
sekle doniigiir (yarayighilik artar),
o Cinko, lignini yiiksek molekiil agirlifina sahip organik bilesikler tarafindan
immobil gekle doniigiir (yarayishilik azalir),
e Cinko, ¢dziinlir durumda olan organik bilegiklerle kompleks olugturarak
¢bzlinmez tuzlar sekline ddntigiir.

Ghanem ve Mikkelson (1987), yaptiklant galismada gesitli eksrakt ¢ozeltileri ile
topraktan eksrakte edilebilir Zn miktarinin artan organik madde uygulamas: ile arttigumt
belirlemiglerdir. Degigebilir ve kompleks olusturmug Zn miktan, toprakta dogal olarak
bulunan veya digaridan ilave edilen organik madde artigi ile pozitif yonde korele
edilmigtir, Bunun yaninda, amorf ve kristalin seskioksitlere bagli Zn, artan miktarda
ilave edilen organik maddeyle negatif yonde korele edilmistir.

Mandal ve Mandal (1987)’a gore artan organik madde ilavesinin Zn'yu daha yarayigh
hale getiren indirgen kogullara bagh olarak organik ve degigebilir formlardaki Zn'nun

arttigim ve okside formundakilerin azaldifim belirtmiglerdir.

Shuman (1988)’a gore, toprak organik maddesi ¢inkonun diflizyon oramnn artmasina
ve dolayistyla ginkonun bitkiler tarafindan daha fazla alinmasma neden olmaktadur.

Mandal ez al. (1988)'a glre, topraklara organik madde, atik camur, giibre ya da bitki
materyali ilavesi, genellikle toprakta Zn'nun dagiliminda degisiklife yol acar. Organik
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madde ilavesi, uygulanan Zn'nun biyo yarayighhifimn arttifinn bir gdstergesi olan -
kristal Fe-oksitler ya da residual formdakiler hari¢- biitlin formlardaki Zn miktarimin
artigina sebep olur.

Dihillon ez al. (1994), alkali kumlu-tin bir toprakta musir ve bugday bitkileriyle
serada yiiriittiikleri denemelerinde 5-50 mg Zn ve 5-100 mg Plun birlikte
uygulanmasi durumunda bitki kuru afrlifmin  artifini, fakat artan P
uygulamasinda bitki Zn konsantrasyonun giderek azaldigini tespit etmiglerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastxrmada' materyal olarak leonardit, gyttja ve toprak kullamilmugtir. Leonardit
materyali Kiitahya bolgesinden, gyttja materyali ise Afsin-Elbistan bdlgesinden temin
edilmigtir. Leonardit ve gyttja materyali giiney gbrmeyen bir yerde hava kuru duruma
gelinceye kadar kurutulmus ve serada kurulacak saksi denemesinde kullanilmak fizere 4
mm’lik elekten elenmigtir. Laboratuar analizleri i¢in yeterli miktarda alinmig ve geriye
kalan kisim sera denemesinde kullantlmistir.

3.1.1. Toprak drneklerinin almmasi ve analize hazirlanmasi

Aragtirmada kullamlan toprak drnekleri A.U.Z.F Toprak BSliimfi deneme tarlalarmdan
verimlilik esasma gore almmgtir (Kacar 1995). Toprak &rnekleri bulasmaya yol
agmayacak sekilde almip Toprak Boliimii serasina nakledilmistir. Toprak Grnekleri
glines gdrmeyen gblge bir yerde polietilen torbalar {izerine serilerek hava kuru duruma
gelinceye kadar kurutulmugtur. Toprak serada kurulacak saks: denemesinde kullaniimak
tizere 4 mm’lik elekten elenmigtir. Laboratuar analizleri igin yeterli miktarda toprak
Srnegi alinmug ve geriye kalan kisim sera denemesinde kullamilmagtar.

3.2, Yontem
3.2.1. Toprak rneklerinde yapulan fiziksel ve kimyasal analizler

Tekstiir: Toprak Srneklerinin kil, kum ve silt fraksiyonu Bouyoucos (1951) tarafindan
bildirildigi sekilde Hidrometre yontemine gore belirlenmigtir.
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Toprak reaksiyonu (pH): 1:2.5 oramnda toprak:su kangmunda cam elekirotlu pH
metre ile belirlenmigtir (Kacar 1995).

Kalsiyum karbomat (CaCOs): Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde Kalsimetrik
yonteme gore belirlenmigtir.

Organik madde: Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde degistirilmis Walkley-
Black yas yakma ydntemine gbre belirlenmistir.

Toplam Azot: Bremner (1965 a) tarafindan bildirildigi gekilde Kjeldahl yontemine
gore belirlenmigtir.

Bitkiye Yarayigh Fosfor: 0.5 M NaHCO; ekstrakt ¢dzeltisi ile topraktan ekstrakte
edilen fosfor, Olsen et al. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde molibdofosforikasit mavi
renk ydntemine gbre spektrofotometrede belirlenmistir,

Almabilir Sodyum ve Potasyum: 1.0 N ndtr NHOAC ekstrakt ¢bzeltisi ile topraktan
ekstrakte edilen potasyum ve sodyum, Jackson (1962) tarafindan bildirildigi gekilde
fleymfotometrik olarak belirlenmistir,

Almabilir Kalsiyum ve Magnezyum: Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde 1
N nétr NH4OAc ekstrakt gozeltisi ile topraktan ekstrakte edilen Ca* ve Mg'? Analytik
Jena Vario 6 atomik absorbisyon spektrofotometresinde (AAS) belirlenmistir.

Bitkiye Yarayishi Demir, Bakir, Cinke ve Mangan: Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan bildirildigi sekilde topragm 0.005 M DTPA (Dietilen Triantin Penta Asetik
Asit) + 0.01 M CaCl; + 0.1 M TEA (Tri Etanol Amin), ¢zeltisiyle ekstrakte edilmesi
sonucu elde olunan siiziikte demir, bakir, ¢inko ve mangan Analytik Jena Vario 6 model
atomik absorpsiyon spektrofotometresinde (AAS) belirlenmigtir

3.2.2 Leonardit ve gyttjada yapilan kimyasal analizler

Toplam AZzot: Bremner (1965 a) tarafindan bildirildigi ekilde Kjeldahl ydntemine
g6re belirlenmistir.
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Bitkiye Yarayigh Fosfor: 0.5 M NaHCO; ekstrakt ¢zelfisi ile topraktan ekstrakte edilen
fosfor, Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde mavi renk yontemine gore
spektrofotometrik olarak belirlenmistir,

Almabilir Potasyum: 1.0 N n6tr NH4OAc ekstrakt ¢3zeltisi ile topraktan ekstrakte edilen
potasyum Knudsen ef al. (1982) tarafindan bildirildigi gekilde fleymfotometrik olarak
belirlenmigtir,

Organik madde: Homech ez al, (1989) tarafindan bildirildigi sekilde kil firnda $50+50
°C’de yakilma sonunda agirlik kayb: dikkate almp oranlanarak belirlenmigtir,

Leonardit ve gyttja reaksiyonu (pH): 1:2.5 oraminda materyal:su kansiminda cam
elektrotiu pH metre ile belirlenmigtir (Kacar 1995).

Almabilir Kalsiyum ve Magnezyum: Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde 1
N ndtr NH4OAc ekstrakt ¢dzeltisi ile topraktan ekstrakte edilen kalsiyum ve magnezyum
Analytik Jena Vario 6 atomik absorbisyon spektrofotometresinde (AAS) belirlenmigtir.

Bitkiye Yarayigh Demir, Bakir, Cinko ve Mangan: Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan bildirildigi yekilde- leonardit ve gyttjanin 0.005 M DTPA (Dietilen Triamin
Penta Asetik Asit) + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (Tri Etanol Amin), ¢Szeltisiyle
ekstrakte edilmesi sonucu elde olunan stiziikte demir, bakir, ¢inko ve mangan Analytik
Jena Vario 6 model atomik absorpsiyon spektrofotometresinde (A AS) belitlenmigtir,

Humik Asit : Schnitzer (1982) tarafindan bildirildigi sekilde 10 g 6mek 24 saat 200ml
0.5 N NaOH gOzeltisiyle galkalandiktan sonra, santrifiij edllmm sonucu iistte kalan
koyu sivt ayrilmis ve ayrilan kisim 24 saat 0.5N HCI ¢dzeltisinde bekletilmigtir, HCI de
bekletilen ¢bzelti, afirh belirlenmis filtre kagidindan siiziildikten sonra filtre kagid:
fizerinde kalan kisim 65 C de kurutulmug ve agirlift belirlenmiy, hiimik asit miktart
ise oranlanarak belirlenmistir.
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3.3, Sera Denemesi

Tesadiif bloklanna bdlinmily parseller deneme desenine gére 3 tekerriirlit olarak
yiiriitilen denemede, test bitkisi olarak f¢ Anadolu’da ana iiriin, sahillerde ikinci firiin
tanmma uygun yemlik (P.3394) tek melez at digi musir (Zea mays L.) bitkisi kullantlmustir,
Sera denemesi k:umlmadan dnce leonardit ve gyttja topraga agulik esasina gire,
homojen bir gekilde %0, %0,5, %1, ve %2 oranlarinda karistirilarak igerisinde polietilen
torbalar bulunan 1500 gramlik piasﬁk saksilara konulmug ve 2 ay siire ile Toprak
Boliimii laboratuarinda inkiibasyona birakilmugtir. Bu siitegten sonra topraga temel
glibreleme yapilmamgtir. Topraga ZnSO47H,0 geklinde ¢bzelti halinde agagda belirtilen
diizeylerde ginko uygulanmustrr.

Zng= 0 (Kontrol)
Zn;=3 mg Zn kg
Zny=6mg Znkg'
Zn;=9 mg Zn kg’

Deneme topraklar, ¢inko uygulamas: igin verilen ¢bzeltilerin kurumasindan sonra
bomojen olarak kamstinlmugtir. Her saksiya 4 adet musir tohumu ekilmis ve
cimlenmeden sonra her saksida 2 bitki kalacak gekilde seyreltme yapilmigtir. Deneme
sfiresince saksilar saf su ile sulanmmgtir. Deneme siiresince tekerriirlerin seradaki yerleri
tesadiifi olarak belirlenmis ve saksilarin yerleri kendi aralarinda her gﬁn degistirilerek
tekdiizelik saflanmugtir. Deneme bitkileri 8 haftalik bir gelisme sonunda toprak
yiizeyinden kesilerek hasat edilmigtir.

3.4. Bitki Analizleri
Hasat edilen bitkiler dnce saf su daha sonrada iki kez redestile su ile yikandiktan sonra
kese kagitlarma konularak 65 C° 'de duragan afirhia gelinceye dek kurutma dolabmnda

kurutulmustur, Kuru afirliklan belirlenen bitki 6mekleri 6itiildiikten sonra 500 + 50
OC de kuru yakdmgtir (Kacar 1972). Kuru yakma islemi tamamlandiktan sonra draekler
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Slgii balonlarina saf su ile yikanarak aktarnilmig ve derecesine tamamlanmistir. Olgii
balonlan igerisindeki bitki ¢6zeltileri Whatman-42 filtre kagid: ile siiziilmiigtir.

Toplam azot: Kurutulmug ve 8giitlilmis bitki dmeklerinde Bremner (1965 b) tarafindan
bildirildigi sekilde Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.

Bitkide Toplam Fosfor: Kuru yakidan bitki sfiziklerinde toplam fosfor
vanadomolibdofosforik sari renk yontemine gdre Spektrofotometrede belirlenmigtir
(Kacar 1972).

Bitkide Toplam Potasyum: Kuru yakilan bitki stiziiklerinde toplam potasyum Kacar (1972)
tarafindan bildirildigi sekilde fleymfotometrik olarak belirlenmistir.

Bitkide Toplam Demir, Bakir, Cinko ve Mangan: Kuru yakma sonucu elde edilen
bitki ¢dzeltilerinde bulunan toplam demir, bakar, ¢inko ve mangan Analytik Jena Vario

6 model atomik absorbsiyon spektrofotometresinde (AAS) belirlenmigtir (Kacar 1972).

istatistik Analizleri: Aragtirma sonuclarmin varyans analizleri Diizgiines (1963)
tarafindan bildirildigi gekilde yapilmgtir,
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4,1. Aragtirmada Kullamilan Toprak, Leonardit ve Gyttjamn Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Aragtumada kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri Cizelge 4.1°de,
leonardit ve gyitjanmn bazi fiziksel ve kimyasal Gzellikleri ise Cizelge 4.2°de toplu
az organik maddeli, orta kiregli, tuzsuz ve alkalin reaksiyonlu oldugu belirlenmigtir
(Ulgen ve Yurtsever 1974). Toplam azot, bitkiye yarayisht ¢inko ve fosfor yeterli,
almabilir kalsiyum, magnezyum ve bitkiye yarayisl mangan ise gok az diizeydedir.
Toprakta fazla diizeyde almabilir potasyum belirlenmigtic (FAO 1990). Bitkiye
yarayish bakin yeterli, yarayishh demirin ise fazla diizeyde oldugu saptanmstir
(Lindsay ve Norvell 1978).

Cizelge 4.1. Deneme topragmmn baz: fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Miktar | Ozellikler Miktar
Biinye Kil | Almabilir Ca ,cmol kg™ 0,14
Kum, % 20,30 | Alnabilir Mg ,cmol kgl 0,051
silt, % 39,26 | Almabilir K, cmol kg™ 1,170
Kil, % 4044 | Almabilir Na, cmol kg™ 0,077
Organik madde, % 1,76 | Yarayigh Pmgkg ™ 11,40
Kireg (CaCO3), % 596 | Yarayish Fe, mgkg ™ 7,962
Ec, mS cm’! _ 0,28 | Yarayishi Cu,mgkg ™ 0,445
Tarla kapasitesi, % 22,40 | Yarayish Zn ,mg kg -1 0,864
pH, 1:2,5 8,15 | Yarayish Mn ,mg kg ! 1,089
Toplam azot, % 1,132
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Cizelge 4.2°de goriildiigd gibi, leonardit %38 organik madde icerirken gyttja % 27,63
organik madde icermektedir. Leonarditin hiimik asit miktar1 % 20,47 gyitjann ise %
21,37 olarak belirlenmistir. Leonardit % 49, gyttja ise %61 kireg igermektedir. Satict
firma tarafindan leonardit ambalaji igerisinde alinan leonardit materyalinin aslinda fazla
kireg ve diigiik hiimik asit igermemesi gerekirken kireg miktarimn fazla oldufu hiimik
asit miktariminda diigiik oldugu belirlenmigtir

Cizelge 4.2. Leonardit ve gyttjamn bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Leonardit Gyttia
Organik madde, % (Kiil) 38,78 27,63 .
Hiimik asit, % 20,47 21,27
Kireg, % 49,00 R
pH 7,39 e A0 L
Toplam azot, % 0,44 0,57
Almabilir Ca cmol kg™ 36,68 32,53
Ahnabilir Mg cmol kg™ 6,34 7,51
Almabilir K cmol kg! 0,074 ~ 0,03
Yarayish P mg kg’r 41,1 15,18
Yarayigh Fe mgkg?! 36,08 28,31
Yarayigh Cu mgkg”! 0,067 0,260
Yarayigh Zn mgkg?! 2,341 3,048
Yarayish Mn mgkg” 1,089

8,344

4.2. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkh Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Cinko igerifine Etkisi

Artan dozlarda ¢inko ile birlikte uygulanan farkl diizeylerdeki leonardit ve gyttjamn
musir bitkisindeki ¢inko igerifine ait degerler Ek 11°de, varyans analiz sonuglan ise Ek
I’de verilmigtir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlagilacagn gibi, artan
diizeylerde ginko ile birlikte uygulanan leonardit vo gyttjanm mistc bitkisitin inko
miktarna olan etkileri, ¢inko (C) ve Leonardit ve gyitja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede Gnemli bulunmugtur. Bu durum orgenik maddenin
miktarma ve Ozelliklerine baghh olarak ¢inkonun yarayighlifinn  etkilendigini
gdstermektedir. Himes ve Barber (1957), organik'maddénin topraktan uzaklagmas: ile
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toprakta Zn'nun gelatlanma iglevinin yok edildigini bildirmiglerdir, Toprak organik
maddesi ¢inkonun difizyon oranmun artmasina ve dolaysiyla cinkonun bitkiler
tarafindan alinmasina neden olmaktadir (Sharma ve Deb 1988).

Gizelge 4.3°de gOrlildigl gibi leonardit ve gyttjamn dozlar ayn degerlendirilmis artan
diizeylerde uygunlanan ginkonun musir bitkisinin ortalama ¢inko miktaninda kontrole
gore oransal degisimleri, (%) verilmigtir. Cizelge 4;3’de gorlilecegi gibi leonardit
materyali ile birlikte uygulanan ¢inkonun ortalama ¢inko miktarinda kontrole gére en
yiiksek arti3 % 95.36 ile Zn3 dizeyinde saflanms bumu % 96,40-ile-Zn2-diizeyive—
%A47,5 ile Znl diizeyi izlemistir, Cinko uygulamalarindan elde edilen ortalama ginko
miktarlann arasindeki fark % 0,1 diizeyinde Onemli bulunmugtur.Gyttja materyali
uygulamasinda ise ortalama ginko miktarlarinda kontrole gbre en yiksek artis % 114,47
ile Zn3 diizeyinde saflanmug bunu % 82,3 ile Zn2 diizeyi ve % 40,96 ile Zn1 diizeyi
izlemigtir. Leonparditin-ve gyttjanin dozlm;x diistinfilmeden sadece artan diizeylerde ginko
uygulamasy kargilagtinldifinda gyttjanin leonardite oranla kontrole gore daha yiksek %
artiy sagladifh goriilmektedir (Sekil 4.1).. -

Yiimaz (1993) , yulaf bitkisiyle- yapmxs oldugu caliymada topraga % 4 oramnda ilave
ettigi gyttja. materyallinin ginko ile beraber uygulanmasi sonucunda bitkideki .ginko
ieriginin artifuu saptamugtir,. - -,

Leonardit ve gyitja, ¢inko dozlari(Zn) ve .organik maddenin dozlan (D) arasindaki
interaksiyon %..0,1. diizeyinde Snemli bulunmustur (Ek 1). Cizelge 4.4’de farkli
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozlardaki ¢inkonun misir bitkisinin
¢inko miktarina etkisinin duncan testi ile kargilagtinlmas: verilmistir. Cizelge 4.4°de
¢inko miktarlan. dikey olarak kargilastirldifinda, leonarditin kontrol ‘ve % 1
diizeylerinde artan ¢inko uygulamalariyla birlikte musir bitkisinin ¢inko kapsami dnce
artmyy sonra, tekrar gzalmis, leonarditin diger dfizeylerinde ise ¢inko kapsaminda artig
gbzlenmistir. Leonarditin % 0,5 diizeyinde ginko miktart 10,94 mg kg'’dan 19,67 mg
kg!*a yiikselirken, leonarditin %2 diizeyinde ise ginko miktars 11,60 mg kg*dan 21,54
mg kg'’a yikselmigtit. Ghanem ve Mikkelson (1987) yaptiklan caligmada gegitli
eksrakt ¢bzeltiler ile topraktan eksrakte edilebilir Zn miktarinin artan organik madde
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uygulamas: ile arttifim belirlemiglerdir. Gyttja materyalinin biitiin diizeylerinde ise
artan ¢inko diizeyleri ile birlikte misir bitkisinin ¢inko kapsaminda arti gdzlenmigtir,

Cizelge 4.4°de ¢inko miktarlart yatay olarak kargilagtinldifinda ise artan miktarlarda
uygulanan leonarditin, ¢inko uygulamas:1 ile birlikte bitkideki ¢inko miktan artis
gostermis, fakat bu arti diizenli bir sekilde olmamistir.

Erdal vd. (2000), hiimik asit (0, 250 ve 500 mg kg™ ve fosfor (0, 20, 40 ve 80 mg kg™)
uygulamalarinin misir bitkisinin Fe, Cu, Zn, ve Mn igerikleri {izerine etkilerini
arastirmuglar, bitkide belirlenen ortalama Zn degerleri hiimik asit (HA) uygulamalan ile
artis gOstermis, fakat bu artig diizenli olmayarak HA, uygulamasxhdan elde edilen
degerin (50 mg kg') HA, uygulamasindan daha fazla (45 mg kg™ oldugu saptanmugtir.
Jalali ve Takkar (1979), ¢eltik bitkisinde yaptiklar1 aragtirmada Zn aliminin organik
madde diizeylerindeki artigla birlikte fazlalagtigini bildirmiglerdir.

Artan gyttia uygulamalar: yatay olarak karsilagtirildiinda ise, Zn0 dizeyinde artan
gyttja materyali bitkideki ¢inko kapsamim artirrken, Znl, Zn2 ve Zn3 diizeyinde ise
ginko kapsami azalmigtr. Bu durum, gyttja materyalinin ¢ok yiiksek miktarda kireg
igermesi ile agiklanabilir,

Kireg {izerine Zn'nun sikica adsorbe olmasindan dolay1 kireglemenin ¢ift yonlii etkisi
vardir. Birincisi pH degerlerinde degisiklikler meydana getirme, ikincisi ise giigli
sekilde adsorpsiyondur (Seatz ve Jurinak 1957),

Aydeniz (1969), %1.5 kireg igeren, pH’s1 6.1 ve tekstiir szmfi kum olan bir topraga 0,
0.5, 2, 8, 32, 128, 512 ppm Zn ve %0, 5, 10 ve 20 CaCOj; uygulayarak musir bitkisi
yetigtirmig, toprakta kireg miktarnin artigina bagh olarak bitkinin ¢inko igeriginin ve
govde/kék oramnmn azaldifiu saptarmgtir.Barut (1997), ¢inko eksikligi ve bor
toksisitesi gosteren topraklarda gyttja uygulamasimn bugdaymn biiylimesi ve ginko ve
bor konsantrasyonlart {izerine etkisini araghrmug, gyttja uygulamasmin beklenen selat
etkisini gdstermedigini aksine gyttja uygulamasmin Zn igeriklerinde azalmalara neden
oldugunu saptamigtir.
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Cizelge 4.3. Leonardit ve gyttja ile birlikte artan diizeylerde uygulanan ginkonun musir
bitkisinin ¢inko miktarina (mg kg™) etkisi ve oransal degisimi, (%)

" . Oransal " Oransal
Cinko diizeyleri Leonardit degisim, % Gyttja degisim, %
Zn0 10,417B - 9,348 C -
Zal 15,371 AB 47,50 13,177 BC 40,96
Zn2 19,835 A 90,40 17,043 AB 82,3
Zn3 20,351 A 95,36 20,049 A 114,47
LSD g01: 6, 522 i

Ayni harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir,
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Sekil 4.1, Leonardit ve gyttja ile birlikte uyfi{ulanan artan miktarlardaki ¢inkonun misir

bitkisinin ¢inko miktarina (mg kg™)
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4.3, Artan Miktarlardaki Cinke ile Birlikte Uygulanan Farkhi Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjamn Misir Bitkisinin Azot I¢erifiine Etkisi

Artan dozlarda ¢inko ile birlikte uygulanan farkl diizeylerdeki leonardit ve gyttjamn
musir bitkisindeki azot igerigine ait degerler Ek 12°de, varyans analiz sonuglart ise Ek
2'de verilmistir. Gizelgelerin birlikte incelenmesinden anlagtlacagn gibi, artan
diizeylerde ¢inko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin azot
miktarina olan etkileri, ¢inko (C) ve Leonardit ve gyttja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede Snemli bulunmugtur. Bu durum organik maddenin
miktarina ve dzelliklerine bagli olarak azotun yarayishiligim etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.5°de goriildiigit gibi farkll diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin artan
¢inko uygulamalart ayr tutularak rmsir bitkisinin ortalama azot miktaninda (%)
kontrole gore oransal degisimleri, (%) verilmigtir. Artan leonardit ve gyttja
uygulamalarindan elde edilen ortalama azot miktarlan arasindaki fark % 0,1 diizeyinde
Snemli bulunmustur. Cizelge 4.5’de gorillecefi gibi artan diizeylerde uygulanan
leonardit materyalinin musir bitkisinin ortalama azot miktarinda, kontrole gore % 0,16
ile leonarditin %2 diizeyinde en ¢ok azalma saglanmig bunu % 4,31 ile % 0,5 diizeyi ve
% 5,62 ile leonarditin % 1diizeyi izlemigtir. Gyttja materyali uygulamasinda ise
ortalama azot miktarlarinda kontrole gére % 19,26 ile % 2 gyttja diizeyinde en ¢ok
azalma saptanmis bunu %2149 ile % 0,5 diizeyi ve % 24,37 ile % 1 gyttja diizeyi
izlemistir. Leonardit ve gyttja materyali karsilastinidiginda gyttjanin leonardite oranla
kontrole gore daha diigiik % arti§ sagladif goriilmektedir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.5. Farkl: diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin azot
miktarina (%) etkisi ve oransal degigimi, (%)

Iéf“;;y‘i’r‘; Leonardit de‘gﬁ“‘o e Gyttja % Arts
%0 0,604 A - 0,763 A ;
% 0,5 0,578 A 431 0,59 A 21,49
%1 0,570 A 5,62 0,577 A 24,37
%2 0,603 A 0,16 0,616 A -19,26
LSD or: 0426

Aynt harfle gsterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degﬂdn'
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i Leonardit O Gyttja

Azot miktari, %

%0 %0,5 %1 %2
Leonardit ve gyttja diizeyleri

Sekil 4.2. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamin musir bitkisinin azot
miktarma (%) etkisi

Leonardit ve gyttja, ¢inko dozlart (Zn) ve organik maddenin dozlant (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde Onemli bulunmustur (Ek 2). Cizelge 4.6’da farkli
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozlardaki ¢inkonun ﬁnsn' bitkisinin
azot miktarmna etkisinin duncan testi ile karsilagtirilmas: verilmistir. Cizelge 4.6°da azot
miktarlart dikey olarak karsilastinidifinda, leonarditin kontrol ve % 0,5 diizeylerinde
artan ¢inko miktarlariyla birlikte misir bitkisinin azot kapsarmi artmis, leonarditin % 1
ve % 2 diizeyinde ise azot miktar1 Once artmug sonra tekrar azalma -gbzlenmigtir.
Gyttjamn kontrol diizeyinde artan ¢inko miktarlariyla birlikte musir bitkisinin azot
miktarinda artig gbzlenmis, % 0,5 diizeyinde azot miktarinda azalma gdzlenmis ve %1
ve % 2 diizeylerinde ise bitkideki azot miktarinda dnce azalma sonra artis gézlenmigtir,
Pilanalt (1999), ilek bitkisi ile yapti galigmada, kat % 85°1ik ve stv1 % 15°1ik hiimik
asit ile birlikte temel giibreleme uygulamig ve gilek bitkisinin besin maddeleri kapsam
{izerine hiimik asitin etkilerini aragtrmig. Hiimik asit uygulamalarmm bitkinin azot
kapsarmim etkilemedigini saptanmgtir,

Cizelge 4.6’da azot miktarlan yatay olarak kargilagtinldifinda ise artan miktarlarda
uygulanan leonarditin, ¢inko uygulamas: ile birlikte bitkideki azot miktan ginkonun
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kontrol, Znl ve Zn2 diizeyinde artis gOstermiy, fakat bu artiy diizenli bir gekilde
saplanmanugtir. Zn3 diizeyinde ise azot igeriginde azalma goriilmiistir,

Séziidogru vd. (1996), humik asitin 0, 30, 60, 90 ve 120 ppm diizeylerinde besin
gozeltisinde yetistirilen fasulye bitkisinin geligimi ve besin maddeleri alimi {zerine
etkisini aragtirmuglar, kontrole gdre humik asit uygulamalarimin bitki yaprakiann N
igerigini artirdigim saptamiglardir. Glinaydin (1999), topraktan ve yapraktan uyguladign
hiimik asitin domates ve musir bitkisinin besin maddesi alumna etkisini aragtirmus,

topraktan uygulanan humik asitin domates ve musir bitkisinin azot kapsamim arfirdigint
saptarmugtir,

Artan gyttja uygulamalart yatay olarak kargilagtinldifinda ise, ginko uygulamas: ile
birlikte bitkideki azot miktarinin azaldign g6zlenmigtir. Znl diizeyinde azot miktann %
0,792'dan % 0,560"ya diigmi, Zn2 diizeyinde ise % 0,690’dan % 0,630’e diigmiigtiir.

4.4. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkh Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanin Misir Bitkisinin Fosfor Icerigine Etkisi

Artan dozlarda ¢inko ile birlikte uygulanan farkl diizeylerdeki leonardit ve gyttjamn
mmstr bitkisindeki fosfor igerigine ait degerler Ek 13*de, varyans analiz sonuglan ise Ek
3’de verilmigtir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlagilacagi gibi, artan
diizeylerde cinko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin fosfor
miktarina olan etkileri, ginko (C) ve Leonardit ve gyttja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede Snemli bulunmugtur. Bu durum organik maddenin
miktarma ve ozelliklerine bagli olarak fosforun yarayighligim etkiledigini
gostermektedir.
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Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn artan
ginko uygulamalan ayri tutularak, music bitkisinin ortalama fosfor miktarinda (%),
kontrole gbre oransal degigimi, (%) verilmigtir. Artan leonardit ve gyttja
uygulamalarindan elde edilen ortalama fosfor miktarlari arasindaki fark % 0,1
diizeyinde onemli bulunmugtur. Cizelge 4.7°de goriilecei gibi artan diizeylerde
uygulanan leonardit materyalinin msir bitkisinin ortalama fosfor miktarinda, kontrole
gbre en yiiksek artis % 0,53 ile leonarditin % 0,5 diizeyinde saglanmug fakat % 1,96 ile
leonarditin % 1 diizeyi ve % 3,26 ile leonarditin % 2 diizeyinde azalma saptanmigtir,

Gyttja materyali uygulamasmda ise ortalama fosfor miktarlarinda konirole gbre en
yiiksek artis % 18,04 ile % 2 gyttja diizeyinde saglanmus bunu % 15,78 ile % 1diizeyi ve
% 12,03 ile % 0,5 gyttja diizeyi izlemigtir. Leonardit ve gyttja materyali
karsilagtiriidifinda  gyttjamin leonardite oranla kontrole gore daha yliksek % artig
sagladif1 goriilmektedir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.7. Farkh diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin musir bitkisinin fosfor
miktarina (%) etkisi ve oransal degigimi, (%)

Leo.- Gyt. Oransal Oransal
dfizeyleri Leonardit | o picim % Gyt | gepisim, %
% 0 0,153 A - 0,133 A -
% 0,3 0,154 A 0,53 0,149 A 12,03
% 1 0,152 A ~1,96 0,154 A 15,78
%2 0,148 A - 3,26 0,157 A 18,04
LSD 0,01° 0,074

Ay harfle g8sterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.

Cizelge 4.8°de ise leonardit ve gyttjamn dozlan ayn degerlendirilmis artan diizeylerde
uygulanan ¢inkonun mustr bitkisinin ortalama fosfor miktarinda kontrole gére oransal
degisimi, (%) verilmistir. Cizelge 4.8°de goriilecegi gibi leonardit materyali ile birlikte
uygulanan .qinkomm ortalama fosfor miktarinda kontrole goré en yitksek artig % 2,59 ile
Znl diizeyinde saglanmg fakat % 3,89 ile Zn2 diizeyinde ve % 5,19 ile Zn3 diizeyinde
azalma saptanmugtir, Gyttja materyali uygulamasinda ise ortalama fosfor miktarlarinda
Zn3 diizeyinde kontrole gdre % 3,39 azalma saptanmugtit bunu %9,15 ile Znl diizeyi
izlemigtit, Zn2 diizeyi izlemigtir.(Seki 4.4).
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Sekil 4.3, Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin fosfor

miktarina (%) etkisi

Cizelge 4.8. Leonardit ve gyttja ile birlikte artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun misir
bitkisinin fosfor miktarina (%) etkisi ve oransal degigimi, (%)

Cinko dilzeyleri | Leonardit dg;;‘;i“i e Gyttja de‘g;‘;i’,‘, ”
Zn0 0,154 A ; 0,153 A R
Znl 0,158 A 2,59 0,139 A 9,15
) 0,148 A 3,89 0,153 A Y
Zn3 0,146 A 5,19 0,147 A 3,39

LSD 0,01° 0,062
Ayni harfle gésterilen orfalamalar aresmdaki fark Snemli degildir

Organik madde (O), ¢inko dozlart (Zn) ve organik maddenin dozlan (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde &nemli bulunmugtur (Ek 3). Cizelge 4.9'da farkhi
dilzeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozdaki ¢inkonun musir bitkisinin
fosfor miktarina etkisinin duncan testi ile kargilagtiilmas: verilmigtir. Cizelge 4.9°da
fosfor miktarlann dikey olarak karsilagtirildifinda, leonarditin ve gyttjamm biitiin
diizeylerinde artan ¢inko uygulamalariyla birlikte musir bitkisinin fosfor miktarlarinda
bir azalma gbriilmils ama bu azalma diizenli bir yekilde gergeklesmemigtir,
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Sekil 4.4. Leonardit ve gyttja ile birlikte uygulanan artan miktarlardaki ¢inkonun musir
bitkisinin fosfor (%) miktarina etkisi

Cizelge 4.9°da fosfor miktarlar1 yatay olarak kargilastinldifinda ise artan miktarlarda
uygulanan leonarditin, ginko uygulamasi ile birlikte bitkideki fosfor kapsami ginkonun
kontrol diizeyinde % 0,138’den % 0,165’e yiikselmistir. Znl, Zn2 ve Zn3 diizeyinde ise
artan leonardit diizeyleriyle 8nce artmug sonra tekrar azalmigtir, Giinaydin (1999), musir
ve domates bitkisinde hiimik asit uygulamis ve fosfor miktannin artsgin saptamistir.

Artan gyttia uygulamalari yatay olarak karsilagtinldiginda ise Zn3 diizeyinde fosfor
miktarinda diizenli bir artiy saflanmug, fosfor miktart % 0,121°den % 0,165%
yiikselmigtir, Zn0, Znl ve Zn2 diizeylerinde ise bir artig goriilmiis ama bu artrg diizenli
bir sekilde olmamigtir,

Ylimaz (1993), yulaf bitkisiyle yapmis oldugu ¢alismada topraga % 4 oraminda ilave
ettifi gyttia materyallinin ¢inko ile beraber uygulanmasi sonucunda ¢inkonun bitki
fosfor igerigi Gizerine bir etkisinin olmadifim buna karsibk gyttjamn bitkinin fosfor
icerigini artrrdifim saptammgtir.
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4.5. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkli Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Potasyum Igerigine Etkisi

Artan dozlarda ginko ile birlikte uygulanan farkl diizeylerdeki leonardit ve gyttjanin
musir bitkisindeki potasyum igerigine ait degerler Ek 14'de, varyans analiz sonuglan ise
Ek 4’de verilmigtir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlagilacaf: gibi, artan
diizeylerde ginko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjanun musir bitkisinin potasyum
miktarina olan etkileri, ¢inko (C) ve Leonardit ve gyttja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde glivenilir derecede Snemli bulunmugtur. Bu durum organik mmaddemin —
miktarina ve Ozelliklerine bagh olarak potasyum yarayighiligmu  etkiledigini
gostermektedir.

Cizelge 4.10°da goriildiii gibi farkh diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamin artan
¢inko uygulamalan ayn tutularak, misir bitkisiﬁin ortalama potasyum miktarinda (%),
kontrole gbre oransal degigimi, (%) verilmigtir. Artan leonardit ve gyttja
uygulamalarindan elde edilen ortalama potasyum miktarlan arasindaki fark % 0,1
diizeyinde dnemli bulunmugtur.

Cizelge 4.10. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin musir bitkisinin
potasyum miktarina etkisi ve oransal degisimi, (%)

ﬁzeyi’f: Leonardit dfg?f.’,ffiﬁ, Gyttja de(;ismilxl:,aik
%0 4302 A ; 4,548 A .
%0,5 4,539 A 5,50 4227 A 7,05
%1 4578 A 641 4208 A 47
%2 4573 A 6,29 4433 A 2,52

LSD 0,018 1,528

Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasmdalki fark nemli degildir.

Cizelge 4.10°da goriilecegi gibi artan diizeylerde uygulanan leonardit materyalinin misir
bitkisinin ortalama potasyum miktarinda, kontrole gire en yilksek artis % 6,41 ile
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leonarditin % 1 diizeyinde saglanmig, bunu % 6,29 ile % 2 diizeyi ve % 5,50 ile
leonarditin % 0,5 diizeyi izlemistir. Gyttja materyali uygulamasinda ise ortalama fosfor
miktarlarinda gyttjamn %2 diizeyinde kontrole gore % 2,52 azalma saptanmig bunu %
7,05 ile % 0,5 gyttja diizeyi ve % 7,47 ile % 1 gyttja diizeyi izlemigtir. Leonardit ve
gyttjia materyali kargilagtirildifinda leonarditin gyttjaya oranla kontrole gére daha
yitksek % artig sagladify goriilmektedir (Sekil 4.5).

4,7 4 B Leonardit [IGyttja

Potasyum miktari, %

%0 %0,5 %1 %2
Leonardit ve gyttja diizeyleri
Sekil 4,5, Farkl: diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamin misir bitkisinin potasyum
miktarina (%) etkisi

Cizelge 4.11°de ise leonardit ve gyttjanin dozlan ayn degerlendirilmiy artan diizeylerde
uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin ortalama potasyum miktarinda kontrole gore
oransal degisimi, (%) verilmistir. Gizelge 4.11°de goriilecegi gibi leonardit materyali ile
birlikte uygulanan ¢inkonun ortalama potasyum miktarinda Zn2 diizeyinde kontrole
gbre % 0,30 azalma sapyanmig bunu % 1,17 ile Zn3 diizeyi ve % 6,08 ile Znl diizeyi
izlemigtir. Gyitja materyali uygulamasinda ise ortalama potasyum miktarlaninda Zn2
dilzeyinde kontrole gore % 0,4 azalma saptanmig bunu %4,84 ile Zn3 ve % 5,33 ile Znl
diizeyi izlemistir (Sekil 4.6)
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Cizelge 4.11. Leonardit ve gyttja ile birlikte artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun

mustr bitkisinin potasyum miktarina etkisi ve oransal degisimi, (%)

. . Oransal . Oransal
Cinko uygulamasi1 | Leonardit degisim, % Gyttja defisim, %
Zn0 4,585 A - 4,480 A -
Znl 4,306 A -6,08 4,241 A -5,33
In2 4,571 A -0,30 4,433 A -0,4
Zn3 4,531 A -1,17 4263 A -4,84
LSD 0,01° 1,5 13
Aynitharfle gbsterilen ortalamalar aresindaki fark Snemli degildir. . - -
4,7 1 B Leonardit OGyttja
4,6

Potasyum miktary, %
>
=N

4,3
4,2 4
4,1 A
4 A - ‘
Znl n2
Cinko diizeyleri

Sekil 4.6, Leonardit ve gyttja ile birlikte uygulanan artan miktarlardaki ginkonun mustr
bitkisinin potasyum miktarina (%) etkisi

Organik madde (O), ¢inko dozlan (Zn) ve organik maddenin dozlar1 (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde Onemli bulunmugstur (Bk 4). Cizelge 4.12’de farkh
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozdaki ¢inkonun musir bitkisinin
potasyum miktarina etkisinin duncan testi ile kargilagtirilmasi verilmigtir. Cizelge
4.12’de potasyum miktarlari dikey olarak karsilagtirildiginda, leonarditin kontrol
dﬁéeyinde potasyum miktar1 % 4,63°den % 4,58’e diismiiy; leonarditin % 0,5 diizeyinde
ise artan ¢inko uygulamalanyla birlikte potasyum miktan % 4,67'den % 4,49°a
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diigmiigtiir. Leonarditin % 1 ve % 2 diizeylerinde ise potasyum miktarinda artts olmug
ama bu artig diizenli bir sékilde gergeklesmemigtir. Gyttjanun kontrol, %1 ve %2
diizeylerinde potasyum miktaninda azalma goriilmily, % 0,5 diizeyinde ise potasyum
miktagnda artig gozlenmis fakat bu artty Zn3 diizeyinde tekrar diisme egilimi gdstermis,

Cizelge 4.12°de potasyum miktarlani yatay olarak kargilagtinldifinda ise artan
miktarlarda uygulanan leonarditin ginko uygulamastyla birlikte Z0 ve Znl diizeylerinde
azalma gOstermis Zn2 ve Zn3 diizeylerinde ise artig saglanmigtir. Gyttja uygulamasinda
Zn0, Znl ve Zn3 diizeylerinde potasyum miktarmda azalma gdrilmiis Zn2 diizeyinde
ise potasyum miktarinda artig saglanmgtir,

Yilmaz (1993), yulaf bitkisinde yapmis oldugu caliymada gyttja uygulanan saksilarda
potasyum miktarinda artiy gbzlemis fakat ¢inko ve gyttja uyguladift saksilarda
potasyum kapsamunda azalma oldugunu bildirmigtir.

4.6, Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkh Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Demir Icerigine Etkisi

Artan dozlarda ginko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve gyttjanin
musir bitkisindeki demir igerifine ait degerler Ek 15”de, varyans analiz sonuglart ise Ek
5’de verilmigtir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlaglacafi gibi, artan
diizeylerde ¢inko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin demir
miktarina olan etkileri, ¢inko (C) ve Leonardit ve gyitja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede Onemli bulunmugtur. Bu durum organik maddenin
miktanina ve dzelliklerine bagh olarak demir yarayishligin: etkiledigini gbstermektedir.
‘Warnock (1970), Zn ile Fe arasinda interaksiyon oldugunu belirtmigtir,

Cizelge 4.13’de goriildiga gibi farkls diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin artan

ginko uygulamalari ayn tutularak, mustr bitkisinin ortalama demir miktarinda (mg kg ™),
kontrole gore oransal degigimi, (%) verilmigtir, -
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Artan leonardit ve gyttja uygulamalarmdan elde edilen ortalama demir miktarlar
arasindaki fark % 0,1 dﬁzeyihde Snemli bulunmustur. Cizelge 4.13"de girillecesi gibi
artan diizeylerde uygulanan leonardit materyalinin musir bitkisinin ortalama demir
miktarinda, kontrole gbre en yliksek artis % 7,54 ile leonarditin % 0,5 diizeyinde
saflanmug fakat % 5,12 ile leonarditin % 1 diizeyi ve % 10,94 ile leonarditin % 2
diizeyinde azalma saptanmugtir. Gyttja materyali uygulamasmda ise ortalama.demir
miktarlan % 1 gyttja diizeyinde kontrole gore % 12,76 azalma saptanmus bunu % 21,63
ile % 2 diizeyi ve % 44,94 ile % 0,5 gyttja diizeyi izlemigtir. Leonardit ve gyttja
materyali kargilagtinldifinda leonarditin gyttjaya oranla kontrole gére daha yiksek %
artiy sagladigs goriilmektedir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.13. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin musir bitkisinin demir
miktarma (kg mg™) etkisi ve oransal degigimi, (%)

ﬁeﬁ‘;ey(l;eyrti‘ Leamsedts deﬁorsim,mal% Gyttja dg@sim,omnsa!%
% 0 21,47 A - 1927 A -
% 0,5 23,09 A 71,54 10,61 A ~44,94
%1 20,37 A -5,12 16,81 A -12,76
% 2 19,12 A -10,94 15,10 A -21,63
LSD gq; 27,311
Aynt harfle gdsterilen ortalamalar grasiidaki fark Snemli degildir.
28 + I8 Leonardit O Gyttja

Demir miktari, mg kg‘1
o

%0,5

%1

Leonardit ve gyttja diizeyleri

%2

Sekil 4.7. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin demir
miktarina (mg kg™ etkisi
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Cizelge 4.14°de ise leonardit ve gyttjanun dozlari.ayn degerlendirilmis artan diizeylerde
uygulanan ¢inkonun misir bitkisinin ortalama demir miktarinda kontrole gore oransal

degisimi, (%) verilmistir. Cizelge 4.14’de goriilecegi gibi leonardit materyali ile birlikte
uygulanan ginkonun ortalama demir miktaninda kontrole gore en yiiksek artiy % 23,63
ile Zn2 diizeyinde saflanmugtir. Ancak % 1,32 ile Zn3 diizeyi ve % 9,28 ile Znl
diizeyinde azalma saptanmustir. Gyttja materyali uygulamasinda ise ortalama demir

miktarlarmda kontrole gbre en yiksek arti;n % 2,025 ile Zn3 diizeyinde
saglanmustir.(Sekil 4.8)

Cizelge 4.14. Leonardit ve gyttja ile birlikte artan duzeylerde uygulanan ¢inkonun
musir bitkisinin demir miktartna (mg kg ™) etkisi ve oransal degisimi, (%)

Cinke uygulamasi Leonarﬁit de%::iﬁ,a‘l’ % Gyttja deog;:il;:,a‘l%
Zn0 20,35 A - 18,26 A -
Znl 18,46 A 9,28 13,67 A 25,13
Zn2 25,16 A 23,63 11,06 A -39,43
Zn3 20,08 A -1,32 18,79 A 2,025

LSD 0.01° 34,346

Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasmdaki fark nemli degildir.

30 4 B Leonardit

Demir miktari, mg kg'l

O Gyttja

Zn0

Cinko diizeyleri

Sekil 4.8. Leonardit ve gyttja ile blrhkte uygulanan artan miktarlardaki cinkonun musir
bitkisinin demir (mg kg!) miktarma etkisi
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Leonardit ve gyttja, ¢inko dozlari (Zn) ve organik maddenin dozlari (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 dﬁzeyinﬁe O6nemli bulunmugstur (Ek 5). Cizelge 4.15°de farkh
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozdaki ¢inkonun misir bitkisinin
demir miktarina etkisinin duncan testi ile kargtlagtinlmas: verilmigtir. Cizelge 4.15°de
demir miktarlar1 dikey olarak karsilasgtinldiginda, leonarditin kontrol, % 0,5 ve % 1
diizeylerinde artan ¢inko uygulamalariyla birlikte rmsir bitkisinin demir miktariarinda
artiy gbzlenmigtir Zn2 diizeyinden sonra tekrar azalma saptanmus, % 2 diizeyinde ise
diizgiin bir art§ saglanamamigtir.

Cizelge 4.15°de demir miktarlar1 dikey olarak kargilagtinldiginda, leonarditin kontrol, %
0,5 ve % 1 diizeylerinde artan ¢inko uygulamalariyla birlikte musir bitkisinin -demir
miktarlannda artis gbzlenmistir, Zn2 diizeyinden sonra tekrar azalma saptanmig, % 2
diizeyinde ise diizglin bir aftts saglanamamigtir, Gyttjamn biitin diizeylerinde dnce
demir miktar: azalmig daha sonra tekrar artig gostermisgtir,

Cizelge 4.15°de demir miktarlan yatay olarak kargilagtinldiginda ise artan miktarlarda
uygulanan leonarditin, cinko uygulamast ile birlikte bitkideki demir kapsami Zn0
diizeyinde 18,903 mg kg™ °dan 23,67 mg kg™’a ve Zn2 dizeyinde ise 22,57 mg kg’dan
27,23 mg kg'*a yikselmistir. Znl ve Zn3 dizeyinde ise Gnce artig sonra. azalma
gbzlenmigtir. Artan gyttja ile birlikte uygulan ¢inko demir kapsamumm ¢inkonun biitiin
dozlarmda azaltmig, ancak bu azalma diizenli bir gekilde gerceklesmemigtir.

Alpaslan ve Taban (1996), yaptiklar arastirmada bitki kSkiinde i¢ ySreye aym aktif
tagtyicilar tarafindan taginmalan nedeniyle Fe ve Zn kargthkh olarak birbirlerini
engellemekte, toprafa artan miktarlarda uygulanan demirin ¢inko almum, artan
miktarlarda uygulanan g¢inkonun da demir almmm olumsuz ySnde etkﬂedlgxm
belirlemiglerdir. Yilmaz (1993), yulaf bitkisinde yapmig oldugu caliymada. gytija
uygulanan saksilarda demir miktarinda artig saptanms, gyttja-ginko uygulanan saksilarda
ise demir miktarinda azalma gbzlemigtir. Giinaydin (1999), topraga artan miktarda
verilen hiimik asitin nusir ve domates bitkilerinin demir miktarlan tizerine baz: dozlarda
olumlu ydnde etki yaptifiins saptamigtir,
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4.7. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkh Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Bakr Igerigine Etkisi

Artan dozlarda ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve gyttjamin
musir bitkisindeki bakir igerifine ait degerler Ek 16’da, varyans analiz sonuglan ise Ek
6’da  verilmistir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlasilacagy gibi, artan
diizeylerde ¢inko ile birlikie uygulanan leonardit ve gyttjanin mustr bitkisinin bakr
miktarina olan etkileri, ¢inko (C) ve Leonardit ve gyttja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede Snmemli bulunmustur. Bu durum--organik —maddenin——
miktarina ve dzelliklerine bagh olarak bakir yarayigliligim etkiledigini gstermektedir.

Cizelge 4.16°da goriildiigd gibi farkh diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin artan
ginko uygulamalar1 ayn tutularak, msir bitkisinin ortalama balar miktannda (mg kg™),
kontrole gore oransal defisimi, (%) verilmistir. Artan leonardit ve gyttja
uygulamalarindan elde edilen ortalama bakir miktarlar: arasindaki fark % 0,1 diizeyinde
dnemli bulunmugtur. Cizelge 4.16’da goriilecegi gibi artan diizeylerde uygulanan
leonardit materyalinin misir bitkisinin ortalama bakir miktarinda, kontrole gore en
yiiksek artis % 18,07 ile leonarditin % 1 diizeyinde saglanmsg bunu % 6,94 ile % 0,5
diizeyi izlemistir Leonarditin % 2 diizeyinde ise% 1,76 azalma saptanmustir.. Gyttja
materyali uygulamasinda ise ortalama bakir miktarlarinda% 2 gyttja diizeyinde kontrole
gbre % 14,51 azalma saptanmug bunu % 14,55 ile % 1 diizeyi ve % 7,16 ile % 0,5 gyttja
diizeyi izlemigtir. Leonardit ve gyttja materyali kargilastinldiginda leonarditin gyttjaya
oranla kontrole gdre daba fazla % artis sagladigs goriilmektedir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.16. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin musir bitkisinin bakir
miktarina (mg kg™ I) etkisi ve oransal degigimi, (%)

Leo.- Gyt. Oransal Oransal
diizeyleri Leonardit | 4 xicim 9% Gyt | gemisim, %
%0 1815A ; 2,260 A ;
% 0,5 1941 A 6,94 18724 17,16
%1 243 A 18,07 1931A -14,55
%2 1,783 A 21,76 19%2A 14,51
LSD g 1,669

Aynt harfle gbsterilen ortalama]at arasmdaki fark Snemli degildir.
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2,8
"

B Leonardit [Gyttja

2,0
1,6 -
1,2 -
0,8 -
0,4

Bakr miktan, mg kg

001

%0 %0,5 %1 %2
Leonardit ve gyttja diizeyleri

Sekil 4.9. Farkhi diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin bakir
miktarina (mg kg™l) etkist

Cizelge 4.17°de ise leonardit ve gyttjamn dozlan ayr degerlendirilmis artan diizeylerde
uygulanan ginkonun musir bitkisinin ortalama bakir miktarnda kontrole gbre oransal
degigimi, (%) verilmigtir. Cizelge 4.17°de goriilecefi gibi leonardit materyali ile birlikte
uygulanan ginkonun ortalama bakir miktar: Zn3 diizeyinde kontrole gore % 5,98 azalma
saptanrmug. bunu % 23,64 ile Znl diizeyi ve % 39,49 ile Zn2 diizeyi izlemigtir. Gyttja
materyali uygulamasinda ise ortalama demir miktarlarinda kontrole gdre en yiiksek
artis1 % 49,21 ile Zn3 diizeyinde saglahms bunu % 42,18 ile Zn2 ve % 29,10 ile Znl
diizeyi izlemistir (Sekil 4.10).

Cizelge 4.17. Leonardit ve gyitja ile birlikte artan diizeylerde uygulanan ginkonun
nustr bitkisinin bakir miktanina (mg kg'™!) etkisi ve oransal degisimi, (%)

Ginko uygulamas: | Leonardit ‘E(Z&mizai ” Gyttja de%;ail::,a‘l‘ %
Zn0 232A - 1,536 A -
Zal L7713 A -23,64 1,983 A 29,10
. Zn2 1,405 A -39,49 2,184 A 42,18
Zn3 2,183 A -5,98 2,202 A 49,21
- LSD g 3,779

Aym harfle gSsterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir,
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2,8 9 i Leonardit I Gyttja

2,0

Balkar miktar1, mg kg
L

0,8 -
0,4 -
0,0 e T T T 1
Znl Zn2
Cinko diizeylert

Sekil 4.10. Leonardit ve gyttja ile birlikte uygulanan artan miktarlardaki ¢inkonun
musir bitkisinin bakir (mg kg™) miktanna etkisi

Organik madde (O), ¢inko dozlart (Zn) ve organik maddenin dozlan (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde Snemli bulunmugtur (Ek 6). Cizelge 4.18°'de farkl
diizeylerde leonardit ve gyitja ile uygulanan artan dozdaki ginkonun musir bitkisinin
bakir miktarma etkisinin duncan testi ile kargilastmlmast verilmistir. Cizelge 4.18°de
bakir miktarlar1 dikey olarak kargilagtinildifinda, leonarditin biitin diizeylerinde artan
¢inko uygulamalariyla birlikte mysir bitkisinin bakur miktarlaninda azalma gbzlenmis,
ama bu azalmalar diizenli bir gekilde saflanamamugtir, Gyttjamn biitiin diizeylerinde ise
kontrole gore bir artis saflanmig fakat bu artis slirekli olmamig ginkonun bazi
diizeylerinde bakir miktar: diilis gostermistir. '

Cizelge 4.18°de bakir miktarlant yatay olarak kargilagtirldiginda ise artan miktarlarda
uygulanan leonarditin, ¢inko uygulamas: ile birlikte bitkideki bakir kapsami1 Zn2 ve Zn3
diizeyinde artig gOstermig, fakat leonarditin %2 diizeyinde tekrar diigiis gOriilmigtiir.
Zn0 ve Znl diizeyinde ise diizenli bir artiy olmamughir. Artan gytta uygulamas: ile
birlikte uygulan ginko bakir kapsamint Zn0, Znl ve Zn3 diizeylerinde gyttjanin kontrol
diizeyine gbre azaltirken Zn2 diizeyinde kontrole gdre bir artis goriilmiiy fakat bu artiy
diizenli bir gekilde gergeklesmemigtir.
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Séziidogru vd. (1996), fasulye bitkisi yepragmm bakir igerigine hiimik asitin
uygulamalanmn bir- etkisinin bulunmadigni bildirmiglerdir. Erdal vd. (2000), msir
bitkisine uyguladiklari hiimik asitin bitkideki bakir konsantrasyonunu azalttiging
bildirmiglerdir. Pilanal: (1999), ¢ilek bitkisi ile yaptif1 calismada, katt % 85°lik ve sivt
% 15°lik hiimik asit uygulamis bitkinin bakir kapsamuu etkilemedigini saptammstir.

4.8. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkh Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Mangan fcerigine Etkisi ————

Artan dozlarda ¢inko ile birlikte uygulanan farkls diizeylerdeki leonardit ve gyttjamn
musir bitkisindeki mangan igerigine ait deferler Ek 17°de, varyans analiz sonuglars ise
Ek 7'de verilmigtir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlagilacafit gibi, artan
diizeylerde ¢inko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjamin misir bitkisinin mangan
miktarina olan etkileri, ginko (C) ve Leonardit ve gyttja arasindaki interaksiyon % 0,1
diizeyinde glvenilir derecede &nemli bulunmustur, Bu durum organik maddenin
miktarina ve Ozelliklerine bafli olarak mangan -yarayighhfim  etkiledigini
gostermektedir.

Cizelge 4.19°da gbriildiigi gibi farkls diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin artan
ginko uygulamalari ayn tutularak, musir bitkisinin ortalama mangan miktarinda (mg kg’
Yy, kontrole gire oransal degisimi, (%) verilmistir. Artan leonardit ve gyttjia
uygulamalarindan elde edilen ortalama mangan miktarlari arasmdaki fark % 0,1
diizeyinde Snemli bulunmugtur. Cizelge 4.19'da goriildiifi gibi artan diizeylerde
uygulanan leonardit materyalinin misir bitkisinin ortalama mangan miktannda, kontrole
gdre en yiiksek artiy % 4,94 ile leonarditin % 1 diizeyinde saglanmus bunu % 3,69 ile %
0,5 diizevi ve % 2,95 ile leoparditin % 2 diizeyi izlemistir. Gyttja materyali
uygulamasinda ise ortalama mangan miktarlaninda azalmalar saptanmug, kontrole gbre
% 2,77 ile % 2 gyttja diizeyinde, % 6,50 ile % 0,5 diizeyinde ve % 6,67 ile % 1 gyitja
diizeyinde azalma saptanmustir. Leonardit ve gyttja materyali karsilastinldiginda
Ieonarditin gyttjaya oranla kontrole gdre daha yiiksek % artiy sagladign gorilmektedir
(Sekil 4.11).
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Cizelge 4.19. Farkl' diizeylerde uygulanan- leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin
mangan miktarma (mg kg™) etkisi ve oransal degisimi, (%)

I&g;;;l;;t{ Leonardit de%;‘;;:a‘l% Gyttja d‘?ft‘j"‘; |
% 0 8,11 A - 100,66 A -
% 0,5 84,11 A 3,69 94,11 A -6,50
% 1 85,12 A 4,94 93,94 A -6,67
% 2 83,51 A 2,95 97,87 A -2,77

LSD 0,010 28,424

Ayn: harfle gdsterilen ortalamalar arasmdaki fark Snemli degildir

Cizelge 4.20°de ise leonardit ve gyttjanin dozlan ayn degerlendirilmis artan diizeylerde -
uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin ortalama mangan miktarinda kontroie gore aransal
degigimi, (%) verilmistir. Cizelge 4.20°de goriilecegi gibi leonardit materyali ile birlikte
uygulanan cinkonun ortalama mangan miktarinda kontrole gbre en yiiksek artig % 26,07
ile Zn3 diizeyinde saglanmig bunu % 20,40 ile Zn2 diizeyi ve % 2,01 ile Znl diizeyi
izlemigtir. Gyttja materyali uygulamasinda ise ortalama mangan miktarlarinda kontrole
gore en yiiksek artts % 48,36 ile Zn3 diizeyinde saglanmig bunu % 26,25 ile Zn2 ve %
15,49 ile Zn1 diizeyinde saglanmigtr (Sekil 4.12).

120 4 H Leonardit [ Gyttja
100 +

80 -

Mangan miktan, mg kg’
(=)
[=}

40 4
20 -
0
%0 %0,5 %1 %2
Leonardit ve gyttja dilzeyleri

Sekil 4.11. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin misir bitkisinin mangan
miktarina (mg kg~ 1y etkisi
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Cizelge 4,20, Leonardit ve gyttja ile birlikte artan duzeylerde uygulanan ginkonun
pusir bitkisinin mangan miktanna (mg kg') etkisi ve oransal

degigimi, (%)
Cinko uygulamas) Leonardit de(g;;:,a‘l, % Gyttja dg%;:iﬁ,a‘l’ %
Zn0 74,44 A - 7690A | -
Znl 75,94 A 2,01 98,16 A 15,94
In2 89,63 A 20,40 97,09 A 26,25
Zn3 93,85 A 26,07 114,09 A 48,36

LSD 0,01° 56,592

Aynt harfle g8sterilen ortalamalar arasidaki fark Snemli degildir.

Organik madde (O), ¢inko dozlan (Zn) ve organik maddenin dozlan (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde Onemli bulunmugtur (Ek 7). Cizelge 4.21°de farkl
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozdaki ginkonun musir bitkisinin
mangan miktarma etkisinin duncan testi ile kargilagtiniimas: verilmistir. Cizelge 4.21°de
mangan miktarlant dikey olarak kargilagtirildifinda, leonarditin ve gyttjamn biitiin
diizeylerinde artan ¢inko uygulamalartyla birlikte musir bitkisinin mangan miktarlarinda
artig gbzlenmigtir. David vd. (1994); Pilanali (1999) benzer sonuglar saptamiglardir.

Mangan miktari, mg kg'1

120

2

B Leonardit

O Gyttja

Znl .
Cinko diizeyleri

Sekil 4.12. Leonardit ve gyttja ile blrlikte uygulanan artan miktarlardaki ¢inkonun misir

bitkisinin mangan (kg mg ! miktarina etkisi

53




Cizelge 4.21°de mangan miktarlar yatay olarak karsilastinldiginda ise artan miktarlarda
uygulanan leonarditin ¢inko uygulamas: ile birlikte, bitkideki mangan kapsaminda artig
saglanmigtir. Artan gyttia uygulamas ile birlikte uygulan ¢inko, mangan kapsaminda
Zn0, Zal, Zn2 ve Zn3 diizeylerinde nce bir azalma sonra artig gdzlenmistir,

Erdal vd. (2000), musir bitkisine uyguladiklan hiimik asitin bitkideki mangan
konsantrasyonunu artirdifun bildirmiglerdir, Giinaydin (1999), topraga artan miktarda
verilen hiimik asitin musir ve domates bitkilerinin mangan miktarlarini artirdiing

bildirmistir.

4.9. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkh Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Magnezyum icerifine Etkisi

Artan dozlarda ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve gyttjann
musir bitkisindeki magnezyum igerigine ait degerler Ek 18°de, varyans analiz sonuglan
ise Ek 8de verilmigtir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlagilacagi gibi, artan
diizeylerde ¢inko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin
magnezyum miktarina olan etkileri, ginko (C) ve Leonardit ve gyttja arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede Gnemli bulunmugtur. Bu durum
organik maddenin miktarina ve ozelliklerine bagli olarak magnezyum yarayishhigim
etkiledigini gdstermektedir.

Cizelge 4.22"de goriildiigli gibi farkh diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjatun artan
¢inko uygulamalar1 ayn tutularak, msir bitkisinin ortalama magnezyum miktarinda (mg
kg!), kontrole gdre oransal degisimi, (%) verilmistir, Artan leonardit ve gyttja
uygulamalarindan elde edilen ortalama magnezyum miktarlart arasindaki fark % 0,1
diizeyinde Onemli bulunmugtur. Cizelge 4.22'de goriilecedi gibi artan diizeylerde
uygulanan leonardit materyalinin musir bitkisinin ortalama magnezyum miktarinda,
kontrole gore en yiksek artis % 1,45 ile leonarditin % 0,5 diizeyinde saglanmustir.
gyttjamn - % 1 diizeyinde % 0,79 ve leonarditin % 2 diizeyinde % 3,34 azalma
saptanmugtir.
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Gyttja materyali uygulamasimnda ise ortalama magnezyum miktarlarinda kontrole gore
gyttjanin % 2 diizeyinde % 14,66 azalma saptanmus bunu % 29,56 ile % 0,5 diizeyi ve
% 40 ile % 1 gyttja diizeyi izlemigtir. Leonardit ve gyttja materyali karsﬂastmldxémda
leonarditin gyttjaya oranla kontrole gbre daha fazla % artiy safladifn goriilmektedir
(Sekil 4,13).

Cizelge 4.22. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin musir bitkisinin

magnezyum miktarina (mg kg* " etkisi ve oransal artigt, (%)

Leo.- Gyt. . Oransal Oransal
dizeyleri | TPt | gosicim, % Gyttia | gepisim, %
%0 1377 A - 1255 A -
% 0,5 1397 A 1,45 884 A 29,56
% 1 1366 A ©-0,79 753 A -40
%2 1331 A -3,34 1071 A -14,66
LSDgg: 1318,37
Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degﬂdlr
_ 1800 - E Leonardit [Gyttja
‘v
2 1500 -
g
g 1200 4
% 900
g 600 -
g 300
=
0 - .

%0 %0,5 %1 %2
Leonardit ve gytjja diizeyleri

Sekil 4.13. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn musir Dbitkisinin
magnezyum miktarma (mg kg ™) etkisi
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Cizelge 4.23°de ise leonardit ve gyttjamin dozlan: ayn degerlendirilmis artan diizeylerde
uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin ortalama magnezyum miktarinda kontrole gore
oransal degisimi (%) verilmistir. Cizelge 4.23°de goriilecegi gibi leonardit materyali ile
birlikte uygulanan ¢inkonun ortalama magnezyum miktarinda kontrole gdre en yiiksek
artis % 1,11 ile Zn3 diizeyinde saglanmigtir, Zn2 diizeyinde % 5,97 ve Znl diizeyinde
% 15,34 azalma saptanmugtir. Gyttja materyali uygulamasinda ise ortalama magnezyum
miktarlarinda kontrole gore en yiiksek artis % 116,9 ile Zn3 diizeyinde saglanmis bunu
% 54,96 ile Zn2 ve % 62,9 ile Zn1 diizeyi izlemigtir (Sekil 4.14).

Cizelge 4.23. Leonardit ve gyttja ile birlikte artan uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin
magnezyum miktarma (mg kg 1y etkisi ve oransal degisimi, (%)

Cinko uygulamasi | Leonardit %%;iﬁ a‘l. % Gyttja de(ggﬁai %
Zno . 1440 A - 624 A -
Znl 1219 A -15,34 1017 A 62,9
Zn2 1354 A -5,97 967 A 54,96
Zn3 1456 A 1,11 1354 A 116,9

LSD r: 1843,07
Aym harfle gdsterilen ortalamalar arasmdaki fark 8nemli degildir

1800 - B Leonardit O Gyttja
1500 -

1200 A

Magnezyum miktari, mg kg!

Zno - Zul Zn2 Zn3
Cinko diizeyleri
Sekil 4.14, Leonardit ve gyttja ile birlikte uyj Fulanan artan mlktarlardakl ginkonun
musir bitkisinin magpezyum (mg kg™)
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Leonardit ve gyttja, ¢inko dozlan (Zn) ve organik maddenin dozlari (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde Onemli bulunmugtur (Ek 8). Cizelge 4.24°de farkls
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozdaki ¢inkonun musir bitkisinin
magnezyum miktanna etkisinin duncan testi ile kargilagtrilmasi verilmistir. Cizelge
4.24’de magnezyum miktarlann dikey olarak karsilastirldifinda, leonarditin kontrol
diizeylerinde artan ¢inko uygulamalanyla birlikte musir bitkisinin magnezyum miktarlar
azalmg, leonarditin % 0,5 diizeyinde ise 1301 mg kg ™*dan 1486’ mg kg ' a yitkselmistir.
% 1 ve % 2 diizeylerinde isc 3nce azalma Zn3 diizeyinde ise tekrar bir artig
gozlenmigtir.Gyttjamn bitin diizeylerinde ise kontrole gdre bir —artrs gercektegmistiv——
Pilanh (1999), ¢ilek bitkisine uyguladift hiimik asitin bitkideki magnezyum miktanm
etkilemedigini saptanmgtir. Depel (2000) benzer sonuglar gbzlemlemigtir.

Cizelge 4.24’de magnezyum miktarlart yatay olarak karmlaghnidiginda ise artan
miktarlarda uygulanan leonarditin, ginko uygulamas: ile birlikte bitkideki magnezyum
Zn0, Zal ve Zn2 fiﬁzeﬁnde azalma gﬁstem;is,z Zn3 diizeyinde ise 1324 mg kg *dan 1487
mg kg'*a yikselmistir. Artan gyttia uygulamas: ile birlikte uygulan ginko ile, gyttjann
bitin diizeylerinde magnezyum mikiarmda nce azalma sonra tekrer artis gozlenmistir

4.10. Artan Miktarlardaki Cinko ile Birlikte Uygulanan Farkli Diizeylerdeki
Leonardit ve Gyttjanm Misir Bitkisinin Kalsiyum fceriine Etkisi

Artan dozlérda ¢inko ile birlikte uygunlanan farkli diizeylerdeki leonardit ve gyttjann msir
bitkisindeki kalsiyum igerigine ait degerler Ek 19°da, varyans analiz sonuglar ise Ek 9°da
verilmistir. Cizelgelerin birlikte incelenmesinden anlaglacag: gibi, artan diizeylerde ¢inko
ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjann musir bitkisinin kalsiyum miktarma olan
etkileri, ¢inko (C) ve Leonardit ve gyttja arasmdaki interaksiyon % 0,1 diizeyinde -
giivenilir derecede Onemli bulunmustur. Bu durum organik maddenin miktarma ve
oOzelliklerine bagh olarak magnezyum yarayishhigim etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.25°de gbriildfigi gibi farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanin artan
¢inko uygulamalars ayrt tutularak, msir bitkisinin ortalama kalsiyum miktarnda (mg kg™),
kontrole oransal degigimi (%) verilmigtir.
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Artan leonardit ve gyttja uygulamalarindan elde edilen ortalama mangan miktarlan
arasindaki fark % 0,1 diizeyinde Gnemli bulunmustur. Cizelge 4.25’de goriilecegi gibi
artan diizeylerde uygulanan leonardit materyalinin music bitkisinin ortalama kalsiyum
miktarinda, kontrole gdre en yiiksek artis % 4,10 ile leonarditin % 2 diizeyinde
saglanmigtir. Ancak % 2,36 ile leonarditin % 0,5 diizeyi ve % 7,69 ile leonarditin % 1
diizeyinde azalma saptanmigtir. Gyttja materyali uygulamasmda ise ortalama kalsiyum
miktarlarda kontrole gore azalmalar gozlemlenmigtir. % 2 gyttja dizeyinde % 6,64
azalma, % 1 gyttja diizeyinde % 12,72 azalma ve % 0,5 gyttja diizeyinde ise % 14,34
azalma saptanmstir (Sekil 4.15).

Cizelge 4.25. Farkli diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjanm musir bitkisinin
kalsiyum miktarma (mg kg™') etkisi ve oransal degisimi,(%)

I&eﬁ()z.ey(;’e)xr-? Leonardit de%;;n:; Gyttja dgg;:il:,a‘l%
% 0 4364 A - 4378 A -
% 0,5 4261 A -2,36 3750 A -14,34
% 1 4700 A -7,69 3821 A -12,72
% 2 4543 A 4,10 4087 A -6,64
1SD 0,01% 2139,93
Ayt harfle g8sterilen ortalamalar arasmdaki fark Snemli degildir
5400 [ Leonardit O Gyttja

2 B
g2 &

o
> S

v ®» 2
8 8 8

Kalsiyum miktari, mg kg’
~N

(=
:

%0

%0,5

%1

%2

Leonardit ve gyttfa dilzeyleri

Sekil 4,15, Farkls diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjamn musir bitkisinin
kalsiyum miktarna (mg kg™) etkisi
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Cizelge 4.267da ise leonardit ve gyttjanin dozlan ayn degerlendirilmis artan diizeylerde
uygulanan g¢inkonun musir bitkisinin ortalama kalsiyum miktarinda kontrole gore
oransal degigimi, (%) verilmigtir. Cizelge 4.26°da gdriilecedi gibi leonardit materyali ile
birlikte uygulanan ¢inkonun ortalama kalsiyum miktarinda kontrole gbre en yiiksek artig
% 29,89 ile Zn2 diizeyinde saglanmig bunu % 24,15 ile Zn3 diizeyi izlemigtir Znl
diizeyinde ise % 12,24 azalma saptanmugtir. Gyttja materyali uygulamasinda ise
ortalama kalsiynm miktarlarinda kontrole gdre en yikksek artis % 47,07 ile Zn3
diizeyinde saglanmis bunu % 18,21 ile Zn2 ve % 12,79 ile Zn3 diizeyi izlemistir (Sekil
4.16).

Cizelge 4.26. Leonardit ve gyttja ile blrhkte artan uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin
kalsiyum miktarina (kg mg™) etkisi ve oransal degisimi, (%)

Cinko uygulamas: Leoﬁardit de(g;ai,::,a'l% Gyttja d;g;:‘:’a,l, %
Zno 4044 A s 3354 A =
Znl 3549 A -12,24 3783 A T 12,79
Zn2 1 5253A - 29,89 3965 A © 18,21
Zn3 5021 A 24,15 4933 A 47,07

LSD 8,01° 3930,71
Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir

6000 - ELeonardit [IGyttja

Kalsiyum miktan, mg kg'I

Cinko diizeyleri

Sekil 4.16.  Leonardit ve gyttja ile birlikte w lygulamm artan miktarlardaki ¢inkonun

musir bitkisinin kalsiyum (mg kg™) miktarna etkisi
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Leonardit ve gyttja, ¢inko dozlan (Zn) ve organik maddenin dozlann (D) arasindaki
interaksiyon % 0,1 diizeyinde 6nemliAbu1\mmus'mr (Ek 9). Cizelge 4.27°de farkli
diizeylerde leonardit ve gyttja ile uygulanan artan dozdaki ginkonun msir bitkisinin
kalsiyum miktanna etkisinin duncan testi ile karpilagtirilmas: verilmigtir,

Cizelge 4.27°de kalsiyum miktarlan dikey olarak kargilagtirildiginda, leonarditin biitiin
diizeylerinde artan ¢inko uygulamalariyla birlikte musir bitkisinin - kalsiyum
miktarlarinde artiy saglanmms, fakat bu artig diizenli bir sekilde saflanmamugtir,

Gyttjanin biitlin diizeylerinde ise kontrole gdre bir artig saflanmigtir.

Gizelge 4.27’de kalsiyum miktarlari yatay olarak karsilagtmldigmmda ise artan
miktarlarda uygulanan leonarditin, ¢inko uygulamas ile birlikte bitkideki kalsiyum Zn0
dtizeyinde 3697 mg kg *dan 4413 mg kg ’a, Zn2 diizeyinde ise 5040 mg kg™ dan 5627
mg kg’e yiikselmistir. Znl ve Zn3 diizeyinde ise azalma gdzlenmis fakat bu azalma
diizenli bir sekilde olmanustir.

Giinaydm (1999), topraga artan miktarda verilen hiimik asitin musir ve domates
bitkilerinin kalsiyum miktarlanint azalthfing bildirmistir. Séztidogru vd. (1996), humik

asitin fasulye bitkisinin Ca miktarini azalttifin bildirmistir.

Artan gyttja uygulamas: ile birlikte uygulan ginko ile, gyttjamn ZnO, Znl ve Zn3
diizeylerinde kalsiyum miktarinda azaima Zn2 diizeyinde ise artiy gozlenmigtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Organik madde, yapis1 gere§i topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine
Snemli katkilarda bulunmakta, bunun dofal bir sonucu olarak da bitkilerin geligimini
dnemli olgiide etkilemektedir, Ulkemiz tarm topraklanmn biiyiik cogunlugunda,
organik madde miktanmn %1’in altinda olmasi, {ilke topraklarimin nedenli organik
maddeye ihtiyaci oldugunu ortaya koymaktadir.

Topraklann siirdliriilebilir kullanmum saflama, gevre kirliligini azattmave-diinyada—
organik tanma dogru artan talep, azotlu ve fosforlu kimyasal giibrelerin kullanimin
azaltacak olan orgenik giibre kullammina agirhk verilmesi gerektigini agikea ortaya
koymaktadir, Bu bakimdan iilkemizdeki organik kaynaklar yeterli miktardadir,
Leonardit ve gyttja materyalleri-bu dogal kaynaklardan olup, hiimik asit icermeleri
nedeniyle yapilan bu galismada, artan ginko diizeyleri ile birlikte nygulanmmg ve musir
bitkisinin beslenmesine etkileri belirlenmeye galigilmistir.

Aragtirma sonuglanna gore, musir bitkisinin Zn, Fe, Cu, Mn, N, P, K, Mg ve Ca
igerigine ¢inko ile birlikfe uygulanan leonardit ve gyttja materyalinin etkisi istatistiksel
olarak. %. 0,1 diizeyinde giivenilir derecede onemli bulunmustur. Topraga artan
diizeylerde ¢inko ile birlikte artan diizeylerde uygulanan leonardit ve gyttjann musir
bitkisine etkisi agagidaki yekilde 6zetlenebilir.

1. Topraga artan diizeylerde ginko ile birlikte artan diizeylerde uygulanan leonardit ve
gyttjamn mmsir bitkisi kuru madde miktanna etkisi istatistiksel olarak &nemli
bulunmanugtir (Ek 10).

2. Cinko ile birlikte artan leonardit uygulamas: bitkideki Zn, K ve Mn miktarlarum
artirmug, Fe ve P miktarinda ise azalma belirlenmis, Ca, N, Mg ve Cu miktarlaninda ise
diizenli bir artiy veya azali§ saglanmamigtir.

3. Ginko ile birlikte artan gyttja uygulamas: bitkideki P miktarin1 artirirken, N, Zn, K,
Fe, Cu, Mn, Mg ve Ca miktarlaninda azalmaya neden olmugtur.



4. Leonardit ile birlikte artan Qini{o uygulamas: ise bitkideki Zn, Mn ve Ca miktanny
artirmus, P, N, K, Fe, Cu ve Mg miktarlaninda ise diizenli bir artiy veya azalig

saglanmamgtir.

6. Gyttja ile birlikte artan ginko uygulamas bitkideki Zn, Ca, Cu, Mg ve Mn miktarinda
artiga neden olmug, K miktarini ise azalmg, N, P ve Fe miktarlarinda ise diizenli bir
artiy veya azaliy saglanmamustir,

Sonuglar degerlendirildiginde, ginko ile birlikte uygulanan leonardit ve gyttjamn musir
bitkisinin beslenmesine genellikle olumlu etkide bulunmustur. Leonardit ve gyttja
organik madde ve hiimik-fulvik asit igerikleri ile bitkilerin beslenmesine genelde
olumlu etki yapmasi nedeniyle tanim alanlarinda uygun miktarlarda kullanilabilecek bir
materyaldir. Ancak, elde edilen sonuglar sera kogullarinda saglanmstir. Leonardit ve
gyttia materyalleri igerdikleri fazla miktardaki kireg nedeniyle asit topraklarda da
arastirlmal: elde edilecek sonuglarm kalibre edilerek tarimimiza sunulmasi daha yararls
olacaktrr.
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EK 1. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkl: diizeylerdeki leonardit ve
gyttjamn musir bitkisinin ¢inko miktar: {izerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglan
Varyasyon Kaynag Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas: F
Toplam 95 ' - -
Doz (D) 3 5,811 10,16™
Leonardit ve gyttja 1 60,643 106,05
Cinko(Zn) 3 509,026 1 890,16™
D x OM 3 1,324 2,318d
DxZn 9 8,393 14,68
OMxZn 3 7,482 13,08™
DxOMx Zn 9 7,833 13,70°"
Hata 64 0,572 ~ E
: p< 0,001
" 1 p<0,010
* 1 p<0,050
6d : Gnemli degil

EK 2. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjamn musir bitkisinin azot miktar Gizerine olan etkisine iliskin varyans analiz

sonuglart
Varyasyon Kaynag Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas: | F
Toplam 95 - -
Doz (D) 3 0,0571 ‘| 108,87
Leonardit ve gyttjia 1 0,0595 113,40
Cinko (Zn) 3 0,0085 16,26™
Dx OM 3 0,0320 60,92
DxZn 9 0,0079 15,03
OMx Zn 3 0,0014 2,69 84
DxOMx Zn - 9 0,0080 15,18
Hata R " 0,0005 -
™+ p< 0,001
** 1p<0,010
* 1 p<0,050
6d : 6nemli dejil
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EK 3. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjamn musir bitkisinin fosfor miktan Gzerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglan
Varyasyon Kaynag Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas: | F
Toplam 95 - .-
Doz(D) 3 0,0005 14,29"™
Leonardit ve gyttja 1 0,0003 761"
Cinko(Zn) 3 0,0002 5,74
D x OM 3 0,0010 25,79
DxZn 9 0,0011 29,53
OMx Zn 3 0,0007 17,79"
DxOMxZn 9 0,0006 15,28"
Hata 64 0,0000 -
.:' 1 p< 0,001 .
L, ip< 0,010
: p<0,050
6d : dnemli degil

i*IK 4. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanm musir bitkisinin potasyum miktar: Gizerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglar
Varyasyon Kaynag Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas:1 | F
Toplam 95 - -
Doz(D) 3 0,0703 8,26
Leonardit ve gyttja 1 0,5006 58,75
Cinko(Zn) 3 0,3280 38,49"
Dx OM 3 0,4660 54,70
DxZn 9 0,1235 14,50™
OMx Zn 3 0,0462 543"
D x OM x Zn 9 0,0835 9,80
Hata 64 0,0085 -
.:' : p< 0,001
7 1p<0,010
: p<0,050
8d ; dnomli degil
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EK 5. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin music bitkisinin demir miktan {izerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglan
Varyasyon Kayna§t Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamast | F
Toplam 95 . -
Doz(D) , 3 62,970 12,00""*
Leonardit ve gyttja 1 743,373 141,70
Cinko(Zn) 3 58,555 11,16™
D x OM 3 131,187 25,01
DxZn 9 58,250 11,10
OM x Zn 3 207,467 39,55"
DxOMx Zn 9 43,606 831"
Hata 64 5,246 5
.:' 1 p<0,001
T 1p<0,010
* 1 p<0,050
8d : Snemli degil

EK 6. Artan dozlardaki ginko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin musir bitkisinin bakir miktar1 fizerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglan
Varyasyon Kaynagt Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas1 | F
Toplam 95 - .
Doz(D) '3 0,2022 7,14™
Leonardit ve gyttja 1 0,1465 517"
Cinko(Zn) 3 0,8954 31,63 -
D x OM 3 0,4904 17,32
DxZn 9 0,3527 12,49™
OMx Zn 3 2,5125 88,75™"
DxOMx Zn 9 0,6530 23,07
Hata 64 0,0283 -
' p<0,001
= 1p<0,010
1 p<0,050
&d : Snemli degil
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EK 7. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkl: diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin misir bitkisinin mangan miktan {izerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglarn
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamasi { F
Toplam 95 - -
Doz(D) 3 18,17 2,065d
Leonardit ve gyttja 1 4170,28 473,85
Cinko(Zn) 3 3401,58 386,51
D x OM 3 142,09 16,14
DxZn 9 38,73 4,40™
OM x Zn 3 568,21 64,56
D x OM x Zn 9 56,51 6,42™"
Hata 64 8,30 -
: < p< 0,001
” :p<0,010
: p<0,050
&d : dnemli degil

EK 8. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkl: diizeylerdeki leonardit ve
gytjamn nusir bitkisinin magnezyum miktar: {izerine olan etkisine iligkin
varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas: | F
Toplam 95 - -
Doz(D) 3 279368 91,14™
Leonardit ve gyttja 1 3406950 1111,45"
Cinko(Zn) 3 615850 200,91
D x OM 3 305681 99,72""
DxZn 9 41763 13,62°
OM x Zn 3 597412 194,89""
Dx OMx Zn 9 46556 15,19"
Hata 64 3065 -
‘:' 1 p<0,001
:p<0,010
: p<0,050
&d ; 6nemli degil
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EK9. Artan dozlardaki ginko ile birlikte uygulanan farkh diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin musir bitkisinin kalsiyum miktan Gizerine olan etkisine iligkin varyans

analiz sonuglar
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas1 | F
Toplam 95 - -
Doz(D) 3 625567 . 59,86™"
Leonardit ve gyttja 1 5040292 482,28
Cinko(Zn) 3 10413960 .| 996,47
D x OM 3 805362 77,06™
DxZn 9 401324 38,40"
OMxZn 3 2717270 260,00™"
DxOMx Zn 9 322602 30,87""
Hata 64 10451 -
':' : p< 0,001
o 1p<0,010
: p<0,050
&8d : dnemli degil

EK 10, Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkls diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin musir bitkisinin kuru madde miktan iizerine olan etkisine iliskin

varyans analiz sonuglar
Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamas: | F
Toplam 95 - -
Doz(D) 3 5,86 12,29
Leonardit ve gyttja 1 5,18 10,87**
Cinko{Zn) 3 1,02 2,156d
D x OM 3 3,58 7,517
DxZn 9 0,41 0,855d
OMx Zn 3 0,58 1,215d
DxOMX Zn 9 0,41 | 0,858d
Hata 64’ 0,48 -
T p<0,001
T ip<0,010
: p<0,050
8d : nemli degil
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EK 11. Artan dozlardaki ginko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanmn mustr bitkisinin Zn (ng kg™') miktanna etkisi

Zno Znl Zn2 Zn3
9,31 12,80 23,60 19,71

%0 9,61 15,54 23,96 19,48

9,91 14,67 24,33 18,44

9,64 16,28 18,19 20,21

g | %05 9,52 16,04 17,22 21,72
% 9,40 15,81 17,70 21,01
5 10,76 16,12 20,92 19,67
< Y 11,67 15,97 21,55 20,48
10,39 16,04 21,23 18,87

10,92 15,35 18,16 20,87

%2 12,27 14,25 14,72 21,54

11,61 15,58 16,44 221

8,55 13,01 17,29 23,55

%0 10,07 15,13 17,54 22,30

8,83 14,28 17,79 21,0

9,72 12,60 16,82 17,79

% 0,5 9,01 13,50 16,97 18,92

5 831 1,71 16,68 19,82
g 9,83 13,38 17,43 18,59
%1 10,19 13,59 17,55 18,76

10,01 13,17 17,32 18,42

11,31 12,75 16,27 20,54

%2 8,23 12,58 1635 20,46

8,11 12,42 16,50 20,39
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EK 12, Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkl diizeylerdeki leonardit ve
gyttjamn musir bitkisinin N (%) miktarina etkisi

Zn0 Zal  Im2 Zn3
0,551 0,625 0,625 0,612
%0 0,588 0,607 0,611 0,612
0,560 0,644 0,598 0,612
0,551 0,533 0,542 0,653
g | %os 0,514 0,551 0,561 0,658
% 0,532 0,635 0,551 0,649
£ 0,598 0,561 0,570 0,491
< 0,598 0,561 0,556 0,565
0,598 0,561 0,542 0,639
0,607 0,561 0,607 0,621
%2 0,625 0,523 0,672 0,612
0,616 0,542 0,639 0,616
0,667 0,806 0,704 0,825
%0 0,686 0,778 0,695 0,950
0,676 0,792 0,686 0,887
0,667 0,583 0,579 0,547
% 0,5 0,676 0,574 0,565 0,547
5 0,671 0,593 0,593 0,587
g 0,574 0,569 0,565 0,593
%1 0,584 0,565 0,565 0,593
0,579 0,574 0,565 0,593
0,639 0,560 0,630 0,644
%2 0,630 0,556 0,630 0,639
0,621 0,565 0,630 0,649
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EK 13. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanm musir bitkisinin P (%) miktarina etkisi

P Znl Zn2 Zn3
0,130 0,197 0,167 0,131

%0 0,138 0,187 0,145 0,131

0,147 0,207 0,124 0,131

0,155 0,166 0,146 0,156

g | %o0s 0,149 0,163 0,149 0,159
% 0,144 0,161 0,147 0,154
Z 0,169 0,135 0156 | 0,153
< I 0,169 0,129 0,164 0,152
0,164 0,124 0,160 0,154

0,165 0,145 0,148 0,149

%2 0,164 0,139 0,128 0,142

0,167 0,142 0,138 0,145

0,149 0,128 0,130 0,121

%0 0,154 0,131 0,128 0,126

0,151 0,125 0,133 0,116

| 0,126 0,152 0,165 0,147

% 0,5 0,133 0,151 0,176 0,141

5 0,140 0,154 0,154 0,144
% 0,162 0,128 0,161 0,157
%1 0,167 0,142 0,160 | 0,156

0,164 0,135 0,159 0,159

0,169 0,141 0,155 0,165

%2 0,164 0,142 0,160 0,169

0,159 0,141 0,157 0,162
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EK 14, Artan dozlardaki ¢inko ile bitlikte uygulanan farkli dizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin masir bitkisinin K (%) miktarina etkisi

Zn0 Znt Zn2 Zn3
4,632 4,419 4,049 4,410

%0 4,603 3,971 4,045 4,249

4,662 4,195 4054 4,329

4,632 4,391 4,540 4,496

B | %05 4,671 4,506 4,458 4,516
% 4711 4,449 4,623 4477
Z 4,554 4,407 4,711 4,632
2| %1 4,343 4,603 4971 4,622
4,448 4211 4,841 4,613

4,588 4,296 4,632 4,676

%2 4,593 4,054 4,852 4,632

4,584 4,175 5,073 4721

4731 4,252 4,353 4,574

%0 4,746 4,603 4,429 4,454

4,761 4,564 4,506 4334

4,230 4,202 4,472 3,981

% 0,5 4,165 4,109 4,471 4,001

5 4,197 4,296 4,467 4,036
g 4,564 4,296 4,439 4132
%1 4,482 3,747 4,435 4,081

4,400 3,836 4,268 4,183

4,554 4,362 4,448 4,429

%2 4,491 4,362 4,400 4,487

4,429 4,362 4,496 4372
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EK 15. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanin musir bitkisinin Fe (mg kg™") miktarna etkisi

Zno Znl Zn2 Zn3
18,90 21,99 22,57 22,78

% 0 18,77 21,68 121,90 21,28

19,04 21,37 2325 | 2407

19,19 20,03 28,26 23,97

& | %os 19,08 21,04 26,59 23,53
% 18,97 22,05 29,93 24,84
Z 19,75 19,75 24,09 19,78
8w 20,60 20,17 22,56 19,19
18,91 19,96 21,08 18,60

23,67 10,99 27,23 18,35

%2 23,57 11,14 28,26 14,44

23,77 11,29 26,20 10,54

1882 | 1689 18,42 21,01

% 0 17,21 18,17 18,46 24,51

15,61 15,62 18,44 27,13

11,33 10,60 8,76 11,87

% 0,5 11,20 9,64 7,90 15,06

= 11,46 8,68 7,61 13,19
g 19,39 15,95 5,66 16,89
%1 40,14 16,42 7,07 16,89

23,60 16,18 6,36 17,11

16,80 11,97 11,08 19,51

%2 16,10 14,20 11,64 21,01

17,51 9,74 11,36 20,26

83



EK 16. Artan dozlardaki ¢inko ife birlikte uygulanan farkli diizeylerdeki leonardit ve -
gyttjanin misir bitkisinin Cu (mg kg™!) miktarna etkisi

Znd Zn1 Zn2 Zn3
2,35 1,43 1,49 1,95

%0 2,37 1,42 1,66 2,04

2,34 1,42 1,32 1,9

2,88 1,43 1,57 2,39

| %05 2,39 1,16 1,50 2,21
g 2,63 0,92 1,64 2,57
Z 2,09 2,10 1,73 2,64
< 2,00 2,06 2,03 2,55
1,91 © 2,13 1,88 2,59

2,30 2,16 0,68 1,63

%2 2,07 2,964 0,87 1,88

2,53 2,40 0,49 1,75

1,52 2,59 2,07 2,58

%0 1,83 2,55 2,05 2,83

1,68 2,64 2,10 2,68

1,36 1,82 1,64 2,52

%0,5 1,30 1,77 1,76 2,49

5 142 1,88 1,94 2,56
g 1,51 1,85 2,43 1,47
%1 1,49 1,91 2,69 1,99

1,48 1,79 2,18 2,38

1,62 1,73 2,35 183

%2 1,26 1,66 2,45 2,17

1,96 1,60 2,55 2,00




EK 17. Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkly diizeylerdeki leonardit ve
gyttjamun musir bitkisinin Mn (mg kg'!) miktarina etkisi

Znb Znl Zn2 Zn3

71,18 77,65 85,16 92,64

%0 71,04 76,85 83,76 89,94

71,33 76,64 86,57 90,94

69,37 75,51 93,35 94,64

B | %05 71,52 71,07 91,55 96,59
g 70,27 78,63 95,15 95,61
Z 71,67 76,41 88,43 95,51
3| w1 75,16 78,34 97,01 96,36
75,41 77,37 86,55 97,22

80,09 73,07 83,38 92,35

%2 79,99 71,50 95,27 91,55

80,20 72,26 89,32 93,16
78,55 99,20 103,80 116,10
%0 75,29 96,97 104,60 133,50
76,92 98,08 104,20 120,70
75,21 108,60 91,40 104,50
% 0,5 74,66 102,81 90,60 109,50
3 1 1sm 97,02 92,20 107,00
E 71,52 100,50 90,08 112,10
%1 77,24 87,49 93,21 112,40
77,80 93,99 91,64 113,30
77,94 97,33 100,50 115,40
%2 77,10 98,21 101,70 119,30
78,79 97,71 101,10 169,30
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EK 18. Artan dozlardaki ginko ile birlikte uygulanan farkl diizeylerdeki leonardit ve
gyttjanm musir bitkisinin Mg (mg kg") miktarna etkisi

Uygulamalar Zn0 Znl In2 Zn3
1503 1262 1417 1324

%0 1539 1244 1416 1299

1468 1280 1418 1350

1305 1307 1362 1479

£ | %05 1297 1348 1451 1486
g 1301 1390 1540 1493
% 1519 1246 989 1482
2| w1 1458 1327 1160 1576
1488 1286 1332 1529

1450 981 1345 1487

%2 1466 978 1433 1489

1483 981 1389 1486

886 1349 1376 1646

%0 655 1344 1255 1587

770 1346 1315 1528

587 954 788 1205

% 0,5 536 921 743 1212

5 639 988 834 1199
é 440 629 609 1232
%1 491 735 757 1239

465 524 683 1235

731 1096 1089 1361

%2 673 1183 1074 1419

616 1139 1081 1390
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EK 19, Artan dozlardaki ¢inko ile birlikte uygulanan farkh diizeylerdeki leonardit ve
gyttjamn mustr bitkisinin Ca (mg kg™") miktarina etkisi

Zn0 Znl Zn2 Zn3
3548 3628 5020 5115

%0 3847 3630 5041 5090

3697 3626 5060 5065

3837 3580 4903 4832

g | %05 3741 3332 4897 4943
% 3646 3456 4909 5055
% 4324 3921 5315 5245
<IN 4479 3669 5570 5237
4170 3795 5442 5230

4428 3318 5627 4814

%2 4398 3321 . 5305 4858

4413 3315 5950 4711

3575 4166 3832 6110

%0 3429 3966 3963 6280

3502 4066 3701 5940

3254 3697 3881 4119

%0,5 3190 3613 3878 4166

5 3319 3781 3884 4214
é 3369 3563 4021 4328
%1 3324 3697 3936 4400

3415 3430 4107 4256

3288 3811 4127 5060

%2 3296 3802 4125 5195

3281 3806 4126 5127
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