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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma
Alaninda, 2006 yilinda yiiriitillen bu aragtirmada, Crambe orientalis ve Crambe
tataria bitkilerinin bolgemiz kosullarina adaptasyonu yanisira verim ve yag oranlari
arastirilmstir.

Aragtirma sonucunda, Cukurova kosullarinda Crambe orientalis’in Crambe
tataria’ya gore daha yiiksek yag potansiyeline, Crambe tataria’nin ise Crambe
orientalis’'e gore daha yiiksek verime sahip oldugu gézlenmistir. Ancak Cukurova
kosullarinda bu bitkilerin verimlerinin arttirilmasi1 ve ozellikle generatif doneme
geciste karsilasilacak sorunlarin en aza indirilmesi i¢in ileriki caligmalara gereksinim
duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Crambe orientalis, Crambe tataria, verim, yag oranlari



ABSTRACT
MSc THESIS

DETERMINATION OF OIL RATES AND YIELD FOR SOME Crambe
SPECIES IN CUKUROVA ECOLOGY

Ozlem KOYBASI
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Supervisor: Prof. Dr. Sezen TANSI
Year: 2008, Page: 58

Jury: Prof. Dr.Sezen TANSI
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Prof.Dr.Sevgi Paydas KARGI

It has been investigated plant growth and development of the crops Crambe
orientalis and Crambe tataria in our region conditions and also yield and oil rates,
Cukurova University Agriculture Faculty Department of Field Crops in Research
area, implemented in 2006.

As a result of the study, it has been observated Crambe orientalis crops have
more oil potantial than Crambe tataria crops in Cukurova contitions but Crambe
tataria crops have more yield than Crambe orientalis crops . But, It has needed
further studies to incease yield of the crops and especially it will be faced problems
the lowest to decrease.
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1.GIRiS Ozlem KOYBASI

1.GiRiS

Diinyada petrol endiistrisine bagli olarak tarimsal ve ¢evresel kirliligin
artmasi, bilinen fakat yeterince tarimi yapilmayan eski kiiltiir bitkilerinin yeni
kullanim alanlarmin arastirilmasina veya yeni bitki arayislarma yol agmustir.
Birlesmis Milletler’in 2007 iklim raporlarmma gore, kiiresel 1smmanin yagis
rejimlerini de degistirebilecegi belirtilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
tehdidiyle kars1 karsiya kalan diinyada, fosil yakitlari yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelim her gecen giin giderek artmaktadir.

Yagh tohumlarin yemeklik yag disinda endiistriyel kullanimmin artmasi
nedeniyle, wuluslar aras1 borsalarda fiyatlarinin artma egilimde oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum sanayideki tiiketimleri i¢in yaglar1t gidada
kullanilmayan, ancak endiistriyel kullanimlara uygun farkli yagli tohumlu bitkilerin
arayiglarin1 giindeme getirmistir. Son yillarda Avrupa ve Amerika’da Crambe,
jojoba, hintyagi ve yliksek erusik asitli kolza bitkilerinin yemeklik olarak
kullanimlarina uygun olmayan, ancak icerdigi yag asitleri bakimindan motor ve
makine yaglayicilari, kayganlastirici, plastik naylon gibi endiistriyel {iriinlerin
iretiminde, biyodizel, kozmetik, boya sanayisinde kullanilabilen bu yaglar giderek
onem kazanmaktadir.

Bu bitkilerden biri olan Crambe igerdigi yiiksek erusik asit orani ile
endiistriyel kullanima uygun yagli tohumlu bitki olarak son yillarda diinyada
iretimindeki artis ile dikkat g¢ekerek, ticari amacla bircok iilkede yetistirilmeye
baslanmustir. A.B.D, Ingiltere, Avustralya, Kanada’da Crambe tarimi ve 1slahi, kirsal
alanlarda yaygmlastirilmast konularinda arastirilmalara devam edilmektedir
(Bayramin ve Arslan, 2007).

Diinyada iiretimi yapilan yaglarin % 80°ni gida sektoriinde, % 20’si ise
hayvan beslemede ve endiistride kullanilmaktadir. Diinyada toplam 94 milyon ton/y1l
olan yag ve yag asidi iiretiminin yaklasik % 14’{i yag endiistrisinde kullanilmaktadir.
Bitkisel yaglar, deterjan, temizlik maddeleri, sabunlar, cilt kremleri, yiizey
kaplayicilar, kozmetik, sampuan, recine, kopiik, miirekkep gibi bir¢ok {iriiniin

yapiminda kullanilmaktadir (Mungan, 2005).
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Ulkemizde endiistriyel olarak zeytin, aygicegi, musir, findik, soya ve
pamuktan yag iiretilmekte olup, yag verimi yiiksek ve erusik asit diizeyi % 2’nin
altinda oldugundan, yemeklik yag olarak kullanilmasi uygun olan kanola (Brassica
napus ve Brassica rapa’dan iiretilen hibrit bir tiir) bitkisinin tarimmin yapilmasi da
Tarim Bakanliginca onaylanmistir. Tiirkiye’de yagh tohum iiretimi yeterli olmazken
(Kalender, 2002), diinya tariminda tam tersi bir durum yasanmaktadir. Geleneksel
tarim iirlinlerinin iretimi, tiiketicilerin kullandigindan daha fazladir. Bu durum
yaklasik 10 yildir 6zellikle bugday, misir ve soya fasulyesinde bdyledir. Uretim
tiketimden daha hizli arttigindan rekabet gittikce daha da siddetlenmektedir.
Tarimdaki iiretim fazlaliklar1 ve petrol endiistrisine bagh olarak artan kirlilik,
ciftcileri ve endiistri kesimini eski bitkilerin yeni kullanim alanlarin1 arastirmaya
veya Crambe, Jojoba, Lesqurella gibi yeni bitkiler bulmaya siddetle zorlamaktadir
(Ericson ve Bassin, 1990).

Son zamanlarda yapilan teknik ve cevreci uygulamalar sayesinde cevreye
zarar vermeyen ve yenilenebilir bitki esasli yaglayici ve ¢oziici maddeler ile
bunlarinm tiirevlerinin kullanimi yaygimlasmaya baslamistir. Geriye doniis adi
verilen bu caligmalar, gelismis olan iilkeler tarafindan desteklenmektedir. Ayrica
Avrupa Birligine iiye bazi lilkeler, biyolojik olarak ayrisabilen, yenilenebilir ve
cevreci hammaddelerin satig1 ve iiretimini garanti altina almak i¢in bir dizi kullanim
alanlar1 ile ilgili bir dizi kararlar almistir. Bir kag¢ yi1l 6nce, bitkisel yaglardan elde
edilen yaglayici ve ¢oziiclii maddeler ile tiirevlerinde sadece biyolojik yoldan ayrigma
ozelliginden dolay1 destekleme yapilirken, son zamanlarda saglik ve ekotoksik gibi
hususlar dikkate alinarak bu kategoriye giren iiretimlere destek verilmeye
baslanmistir (Mungan, 2005).

Diinyada ozellikle gelismis {ilkelerde endiistriyel ilerlemenin getirdigi
ihtiyaglarm artmasi ve gesitlilik kazanmasi ile Crambe’de yiiksek erusik asit igermesi
ile tercih edilen alternatif iirtinlerden birisi olmasini saglamistir.

Ayrica petroliin siirekli kullanilmasiyla karbondioksitin meydana getirdigi
kiiresel 1sinma bitkisel yaglara olan ilginin giderek artmasma neden olmustur
(Fangrui ve ark., 1999). Uciincii bin yilda ‘Yesil Kimya’ olarak adlandirilan sektor,

biiylik endiistri tirlinleri sentetik veya mineral {iriinlerin yerini alacaktir. Bu ylizden
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‘Atil Alanlar1 Yenileme Komitesi (EEC1765/92) alternatif {irlinler olarak belirtilen
gida olarak kullanilmayan iiriinlere biitge aymrmaya karar vermistir. Bu sebeple
Avrupa iilkeleri gida olarak kullanilmayan yeni nisasta, fiber enerji ve yag tiretimi
icin bitkiler iizerinde arastirma programm baslatmustir. Italya’da alternatif iiriin
arastirma projesi ve bu proje cercevesinde endiistriyel bitkisel yaglarin kullanimi
genis bir pazara ulastirilmistir. Bitkisel yaglar ekolojik, biyolojik yolla ayrisabilme,
dogal ve toksik olmamalarindan dolayr yag sektériinde biiyiikk bir canlanma
yaratmistir (Fontana ve ark., 2001).

Crambe’ de 1962’den bu yana Umit veren ‘Yeni bitkilerden birisidir.
Brassicaceae familyasinda yer alan Crambe L. cinsi, tek veya ¢ok yillik tiirleri olan
bir yag bitkisidir. Crambe L. cinsinin diinya iizerinde 30 kadar tiirii bulunmaktadir.
Crambe nin kokeninin Giiney-Bat1 Asya’nm Iran-Turan alanlar1 ve Akdeniz Bdlgesi
oldugu bildirilmektedir (Knights, 2002). Bu bitkiler kotii sartlara direng
gosterebildiklerinden Ozellikle hem kis hem de baharda yetisebilme ozelligine
sahiptirler. Adaptasyon kabiliyeti yiiksek oldugundan Asya’dan Bati Avrupa’ya
kadar yaygim olarak bulunmaktadir (Grombacher ve ark.1993).

Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren ti¢ Crambe L. tiirii ve cinsine ait bes smif
bulunmaktadir. Bu tiirlerden Crambe tataria i¢ Anadolu’da, Crambe orientalis I¢
Anadolu, Dogu Anadolu ve Giiney—Dogu Anadolu’da kendine genis bir yayilis alan1
bulmustur (Davis, 1965). Crambe maritima L. Linne’nin ‘Species Plantarum’ adli
eserinde yer alip, Trakya Bdlgesi ve Karadeniz sahillerinde yayilis gostermektedir
(Kiirsat, 1999).

Crambe kuraga kars1 toleransh, adaptasyon kabiliyeti yiiksek olup en fazla
iimit veren yeni birkag¢ potansiyel iiriin arasindadir (Glaser, 1996).

Crambe’nin Amerika’ya girisi ilk kez 1940’larda olmustur ve 1958’den bu
yana Kuzey Dakota Arastirma Merkezlerinde yetistirilmektedir. Amerika’da Crambe
abyssinica’nin ticari tiretimine 1990 yilinda Kuzey Dakota’da baglanmistir ve halen
devam etmektedir (Endres Schatz, 1993).

Cesitli Crambe tiirleri endiistriyel amagli yetistirilmekte ve kagit, plastik,
yapistirict ve kayganlastirict olarak kullanilmaktadir. Crambe tohumunun yag

kompozisyonu pek c¢ok arastrma ile incelenmistir. Tohum yagi erusik asit
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bakimindan olduk¢a zengindir. Erusik asit, 22 karbonlu uzun hidrokarbon
zincirleridir ve ¢ift baga sahiptir. Erusik asitin bu 6zelligi erusik asit¢e zengin yaglara
yilksek kaynama ve buharlasma noktasi (299°C) ozelligi vermektedir. Yiiksek
sicakliklara dayanmak ve diisiik sicakliklarda sivi kalma yetenegi yagi iyi bir
kayganlastirici ve transfer yagi yapmaktadir (Grombacher ve ark., 1993).

Erusik asitin dontistiirilmesi ile elde edilen Erukamid’in endiistriyel olarak en
onemli uygulama alani plastik imalatinda kayganlastirici olarak kullanilmasidir.
Gilinitimiizde plastigin genel olarak kullanilan bilesenleri mineral yagdan tiirevlenen
hidrokarbonlardir. Boyle hidrokarbonlar suda ¢0ziinmedigi i¢in pargalanmaya
ugramaz. Bununla beraber plastik, nisasta, selilloz ve proteinler gibi dogal
polimerlerin yeniden dilizenlenmesi ile yapilabilir. Bodylece polimerler suda
coziilebilir ve bu nedenle par¢alanmaya ugrayabilir (Knights, 2002).

Erukamid ayrica polietilen filmlerde anti-bloke madde olarak, renkli kalem ve
parlatic1 yapiminda, film ve slaytlarda, yapistirict madde, kopiik onleyici, korozyon
onleyici, antistat (duraganligi onleyici), asinmay1 dnleme amacli kaplayict maddeleri
olarak kullanilmaktadir (Ericson ve Bassin, 1990). Ayrica Crambe yag1 ¢elik levha
yapimt i¢in ¢elik endiistrisi ile tekstil (Grombacher ve ark., 1993), parfiim, deterjan,
pestisit endiistrilerinde ve yazic1 miirekkebi yapiminda kullanilmaktadir (Ericson ve
Bassin, 1990). Biitiin bu 6zelliklerin yaninda Crambe yaginin biyolojik ayrisma
niteliginin bulunmasi ¢evre agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Crambe bitkisinin tohumlari, sap kismindan ayrildiktan sonra yagi ¢ikarilip
bir¢ok endiistri alaninda kullanilmaktadir. Ancak sap kismi i¢in ayn1 durum gecerli
degildir. Bilinen en kolay degerlendirme yolu olan yakma islemi anlik 1s1 kazancinin
yaninda c¢evreye verdigi zarar nedeniyle en kotii yontemdir. Bu noktada Crambe
bitkisinin sap kisimlarini kagit hamuru iiretiminde kullanmak alternatif bir yol olarak
goriilmektedir ( Anonim 2005).

Diinyada kagit hamuru iiretiminde kullanilmakta olan odun hammaddesi
giderek daha az oranda temin edilmektedir. Bu nedenle kigit hamuru iiretiminde
tarimsal atiklarm kullanilmasi en uygun bir ¢6ziim yolu olarak goriilmektedir. Bir
tarim tilkesi olan iilkemiz tarimsal atiklar yoniinden de onemli bir potansiyele

sahiptir. Tiirkiye’de yillik odun hammaddesi miktarmnin 20 milyon m’ oldugu ve
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bunun 6nemli bir kismmin yakacak olarak kullanildigi bilinmektedir. Ayrica kagit
sektoriiniin hammadde bakimindan odun isleyen diger endiistri dallarinin (kereste,
yonga levha, lif levha, mobilya, kaplama v.b.) sik1 rekabeti ile kars1 karsiya oldugu
da dikkate alindiginda, oduna alternatif hammadde kaynaklarinin kagit sektoriinde
kullaniminin artik {ilkemiz i¢inde zorunlu hale geldigi goriilmektedir (Comlekgioglu,
2005).

Bu nedenle ¢alismamizda endiistri alaninda ¢ok farkli kullanim alanma sahip
olan ve Onemi giderek artan Crambe orientalis ve Crambe tataria bitkilerinin
Cukurova kosullarindaki yetistirilme olanaklari, bitkilerin biiyiime ve gelismesi ile

verim ve yag potansiyelleri arastirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Davis (1965), Crambe’nin Tirkiye’de dogal yayilis alanini bulmak igin
yaptigi ¢alismada, Crambe L. Tirii ve cinse ait bes smif bulmustur. Bu tiirlerden
Crambe tataria I¢ Anadolu’da Crambe orientalis I¢ Anadolu, Dogu Anadolu Giiney
Dogu Anadolu’da Crambe maritima ise Trakya Bolgesi ve Karadeniz sahillerinde bir
yayilis alaninin oldugunu bildirmistir.

Yaniv ve ark. (1991), yabani Cruciferae tohum yaglarinin yag asidi
kompozisyonundaki farklliklar {izerine yaptiklar1 ¢alismada 15 Cruciferae tiiriiniin
tohumlarini toplamiglardir. Sonugta Crambe abyssinica ve Snapis alba gibi erusik
asitce zengin tlirlerde ise ¢oklu doymamis linoleik asit oranmi diisiik bulmuslar,
Matthiola ve Lepidium gibi erusik asit¢e fakir tiirlerde ise linoleik asit oranini
strastyla % 64 ve % 42 olarak tespit etmislerdir. Farkli yag kompozisyonuna sahip bu
bitkilere ayni1 dogal habitatta rastlamiglardir. Buna bagli olarak yag asidi profilinin
ekolojik sartlarla ilgili olamayacagi sonucuna varmiglardir.

Hageman ve Rothfus (1991), Crambe abyssinica ve Lesqurella sp.’den
hazirlanan, zincir uzunlugu 14-24 karbon olan hidroksil asitlerin ve bunlarm lityum
tuzlarinin erime noktalar1 ve filizyon i1silarmi tanmmlamiglardir. Yiiksek erime
noktalary, 1sitma ve sogutma sonucunda lityum tuzlarmin 1s1 kapasitelerindeki
degisimler bakimindan yaglayic1 yaglarin iiretiminde kayganlastirici ajan olarak
kullanilmalarinin uygun oldugu sonucuna varmislardir.

Duncan ve Milne, (1991), glikosinatlarin organizmanin biiyiik bir cogunlugu
i¢in toksik etkiye sahip oldugunu bildirmis ve Crambe kiispesi igeren yemle beslenen
ve gevis getiren hayvanlarda alt1 giin sonra igkembe mikro florasinda azalmalarin
oldugunu belirlemislerdir.

Anon (1991), yaptigi ¢alismada Kolza ve Crambe yagmda erusik asitin
bulundugunu, kanola ve yiiksek erusik asitli kolza cesitleri arasinda tiirler arasi
melezlenmenin olmasi belirli izolasyon mesafelerinde yetistirilmelerini gerektirdigini
bu durumun erusik asitli kolza yetistiriciliginde smirlilik yarattigini bildirmis ve

kolzadan % 5-8 oraninda daha fazla erusik asit iceren Crambe’nin kendine d6llenen
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bir bitki oldugu i¢in kolza ile yabanci tozlanmasinin olmadigini ve kanolanin
yetistirildigi alanlarda Crambe’nin yetistirilebilecegini agiklamistir.

Muuse ve ark. (1992), Crambe abyssinica ile birlikte ¢esitli bitkilerin
yaglarmi karakterize etmisler ve bu bitki yaglarma ait trigliserit ve yag asidi
kompozisyonu, dagilimlar1 ve yaglarin 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
tanimlamiglardir. Caligmalarinin sonucunda Crambe abyssinica’nin yiiksek oranda
erusik asit icerdigini ve yagin bu Ozelligi ile yiiksek erusik asit iceren kolza
tohumlarina 1y1 bir alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Chan ve Fowler (1992), Crambe abyssinica’nin kuru topraklara adaptasyonu
ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, bitki-su iligkisi tekniklerinin gelistirilmesine ihtiyag
duyuldugunu ifade etmislerdir. Bu c¢alismalarinda, Crambe abyssinica’nin ig
basmcim OGlgiilmesi anlamma gelen ‘nispi nem igerigi’nin Olglimlerini ele
almislardir. Nispi nem igeriginin, Crambe abyssinica’da bitki-su durumunu ¢aligmak
icin uygun oldugunu ancak denemelerde gelisiminin benzer basamaklarinda bulunan
ayn1 yastaki bitkilerin kullanilmasina dikkat edilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Castleman ve ark.(1992), Crambe abyssinica’nin verimini belirlemek tizere,
yillik yagist 350 mm’den diisiik ve yillik yagist 350-500 mm olan iki bolgede
Crambe abyssinica’y1 yetistirmislerdir. Crambe abyssinica yillik yagis1 350 mm’den
diistik olan bolgede daha iyi sonu¢ vermekle birlikte Crambe abyssinica’da verimin
100-2470 kg/ha arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica Crambe abyssinica’da
yetisme kosullarma gore yag oraninin % 35.57 ve % 42.81 arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Golz (1993), yaptig1 c¢alismada, Kuzey Dakota’da Crambe bitkisinin
ekiminden fizyolojik olgunlasmasina kadar gecen siireyi 85-100 giin olarak
bildirmistir. Bitkiye vejetatif devrede 15-25 °C arasindaki sicakligin uygun oldugunu,
ciceklenme devresi hari¢ bitkinin daha yiiksek sicakliklari1 da tolere edebildigini,
fidelerin -4 °C ile -6 °C’ ye kadar toleransli oldugunu belirtmistir. Ayrica
Crambe’nin en az tahillar kadar kurakliga dayaniklilik gostermekle birlikte musir,
kanola ve soyadan daha fazla kuraga dayaniklilik gosterdigini, tuza dayanikliliginin

arpadan az, bugdaydan fazla oldugunu agiklamistir.
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Anderson ve ark. (1993), Crambe kiispesinin mineral kompozisyonunu soya
kiispesi ile karsilastirmiglar ve kalsiyum, siilfiir, klorin, kobalt ve selenyum
bakimimdan yiliksek ve potasyum, demir ve bakir bakimmdan diisiik bulundugunu
belirlemiglerdir. Ayrica aminoasit kompozisyonu bakimindan silfiir igeren
aminoasitlerden cystine ve methionie soya kiispesinden daha yiiksek tespit edilmistir.

Yong-Gang ve ark. (1993), yaptiklar1 arastirmada Crambe abyssinica’dan yag
ekstrakte edildikten sonra, hayvan beslenmesinde kullanilabilecek oldukca fazla
miktarda artik kaldigin1  bildirmislerdir.  Kabuklar1  ¢ikartilmis  Crambe
abyssinica’nin, iyi dengelenmis aminoasit grafigine sahip % 46 oraninda protein
icerdigini, ancak Crambe abyssinica yemlerinin % 8-10 oraninda glukosinolat ve
endojen hidrolazlara sahip olmas1 nedeniyle, besleme potansiyelinin sinirlt oldugunu
ifade etmislerdir. Isiya maruz birakma, kimyasal ve mikrodalga muameleleri
glukosinalat ve endojen hidrolazlara sahip olmasi nedeniyle, beslenme potansiyelinin
sinirli oldugunu ifade etmislerdir. Istya maruz birakma, kimyasal ve mikrodalga
muameleleri glukosinolat icerigini diisiirmiis ancak bu yeterli gelmemistir.
Radyasyon muamelesinin glukosinolat igeriginin diisiiriilmesinde alternatif
olusturdugunu fakat bu konuda daha fazla ¢alismalara gerek duyuldugunu
bildirmislerdir.

White ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismalarinda potansiyel yeni iiriinlerin
diinya capinda basarili bir sekilde gelistirilmesinde genetik cesitliligin Onemini
vurgulamiglardir. Crambe abyssinica’nin bir erusik asit kaynagi olarak 1957 yilinda
kesfedilmesinden sonra ciftgiler Kuzey Dakota’da 24300 ha alanda yetistirmisler ve
5 kiiltiir ¢esidi gelistirmislerdir. Arastirmacilar, Crambe abyssinica’nin gelecek vaat
eden ve gelistirilmesinde basar1 sansmnin yiiksek bir {irtin oldugu sonucuna
varmiglardir.

Lazeri ve ark. (1994), Crambe abyssinica iiriinlerinin potansiyel kullanimlar1
ve baz1 teknolojik dzellikleri iizerine yaptiklar1 calismalarda, Po Vadisi’nde (Italya) 4
yil boyunca iki Crambe abyssinica varyetesini yetistirmislerdir. Tohumlarin
analizinde, ilgi ¢ekici bir yag oran1 (% 35) ve protein (% 26) miktar1 elde etmislerdir.
Ekstraksiyon islemi sonrasinda yagin yag asidi kompozisyonunu arastirmiglar ve %

56’dan fazlasmin erusik asit oldugunu tespit etmislerdir. Daha sonra yagdaki
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sabunlasmayan maddelerin bazi bilesenlerini (sterol ve alifatik alkoller) ve yagin
temel fiziksel Ozelliklerini (buharlasma noktasi, sabunlagsma sayisi, vizkositesi)
incelemislerdir. Crambe abyssinica yagin besin kompozisyonunu, kalitatif ve
kantitatif glukosinolat miktarini, kabuk liflerinin kalitesini de belirlemislerdir.
Sonugta besinsel olmayan alanlarda ilgi ¢ekici veriler elde etmiglerdir.

Yaniv ve ark. (1994), dogadan topladiklar1 Crambe abyssinica’da kimyasal
analizler gerceklestirmisler ve ortalama erusik asit igerigini % 47.7, en yiiksek orani
ise % 60 bulmuslardir. Erusik asidin yani sira oleik asit oranin1 % 10.6-24.0, linoleik
asit % 6.2-14.2, linolenik asit % 7.2-15.8, eikosenoik asit oranlarmi % 2.3-9.4 olarak
bulmuslardir. Elde edilen veriler sonucunda Crambe abyssinica’nin Israil’de kiiltiire
almmasinin uygun olacagmi dnermislerdir.

Steg ve ark. (1994), Crambe abysisinica, Limnanthes alba, Dimorphotheca
pluvialis Euphorbia lagascae ve Calendula officinalis gibi yeni yag bitkilerini
toplamiglar ve mineral, protein, hiicre duvari1 boliimlerinin kompozisyonu igin test
etmiglerdir. Gevig getiren hayvanlar ve domuzlarda organik bilesenlerin
sindirilebilirligini Rumen sivist ve enzimler ile in-vitro ortamda arastrmiglardir.
Crambe ve Limnanthes’i glukosinolatlar ve tiirevlerinin miktar1 bakimindan da test
etmislerdir. Yagmi almadan 6nce Crambe tohumlarmm kabugunu ¢ikartarak lif
miktarmi azaltip, in-vitro sindirilebilirligi arttirarak besin degerini ylikseltmiglerdir.
Meyve kabugunun ¢ikartilmasi glukosinolat miktarm arttirdigr icin, besini tiiketen
hayvanlar1 korumak adina yeterli oranda toksik etkisinin giderilmesinin gerekli
oldugunu bildirmislerdir.

Steg ve ark. (1994), yagi alindiktan sonra kalan Crambe kiispesinin gevis
getiren hayvanlarin  beslenmesinde kullanilabildigini belirtmisler ve Crambe
tohumunun kabugu biiylik bag hayvanlarda iskembe tarafindan salgilanan salgilarla
oldukca az miktarda (% 45) sindirilebilir iken, tohum kabugu c¢ikarilarak ham yag
eldesi isleminden sonra kalan kiispenin sindirilebilirligini % 85 olarak
bildirmislerdir.

Liu ve ark. (1995), korteks tabakas1 ¢ikarilmis Crambe abyssinica tohumlar1
ile kolza tohum yemlerini i¢erik ve sindirilebilirlik bakimindan karsilasgtirmiglardir.

Tohum kisimlar1 (perikarp, tohum kabugu ve endosperm) el ile ayrilarak
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Olgtilmiistiir. Crambe abyssinica’nin, kolza tohumlarina gore daha yiiksek miktarda
protein ve diislik oranda fibril icerdigini bulmuslardir. Sindirilebilirlik denemesi i¢in,
4 domuz kullanilmis olup protein sindirilebilirligi bakimindan Crambe abyssinica
tohumlar1 kolzaya gore diisiik ¢ikmustir. Ancak arastiricilar sonug olarak Crambe
abyssinica’nin oldukga iyi sindirilebildigini ve Crambe abyssinica’da glukosinolat
miktar1 yiiksek oldugu i¢in farkliliklar meydana geldigine karar vermisler ve kiimes
hayvanlar1 ve domuz gibi tek mideli hayvanlarda glikosinatlarin toksik etkiye neden
olduklar1 i¢in kullanilmamasi gerektigini bildirmislerdir.

Johnson ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢alismada Crambe abyssinica ve
Kanola’nin tohum verimini, verim bilesenlerini ve bitki karakteristiklerini
incelemislerdir. Bu bitkileri kuzey Dakota’da 1989 ve 1990 yillar siiresince 4 ekim
zamaninda denemislerdir. Crambe abyssinica’nin tohum verimini, erken ekimlerde
Mayis ortasinda yapilan ekimlerde daha ytliksek bulmuslardir. Mayis sonu ve Haziran
ortasinda yapilan ge¢ ekimlerde verimde azalmalar oldugunu gormiislerdir. Crambe
abyssnica’nin Kanola’ya gore sicaklik ve nem stresine karsi daha az hassas
oldugunu ifade etmislerdir.

Lazzeri ve ark. (1995), Crambe abysinica yagmin yaglayict olarak
kullanilmasin1 saglayan ozelliklerini belirlemek icin analiz yapmislardir. Sonug
olarak Crambe abysinica yaginin 1s1 yiikseltmede daha ¢ok kapasitesi oldugunu ve
bu o6zelligin yaglayict olarak kullanimda c¢ok Onemli bir 0Ozellik oldugunu
bildirmislerdir. Sabunlastirmadan sonra elde edilen Crambe abysinica yag asitlerinin,
cok uzun zincirli olmasindan dolay1 yagmnin kimya endiistrisinde kullanim alanlarmin
oldugunu ifade etmislerdir. Crambe abysinica yaglarinin bu alanda kullanilmakta
olan hayvansal yaglarla karsilastirildiginda teknolojik ag¢idan daha iistiin oldugunu
aciklamiglardir.

Tittonel (1995), Crambe yag1 ve tiirevlerinin pestisit, herbisit ve fungisitlerde
katki maddesi olarak kullanilabildigini, tutulum ve bitkiye nufuz etme performansini
diger trlinler kadar etkili bulmuslardir. Birgok iilkede Crambe yag1 ve tiirevlerinin
bu alanda kullanimlarina yonelik ¢aligmalarin devam ettigini ayrica Crambe’nin
selillozca zengin olan tohum kabugunun kagit ve kagit hamuru iiretiminde

kullanilabildigini bildirmislerdir.
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Moulungiu ve Gouvrit (1995), yaptiklar1 ¢alismada erusik asit esterlerinin,
herbisitlerin bitkiye girigi ilizerine etkilerini arastirmiglardir. Yag asitlerinin ester
tiirevlerinin yaglayici, plastik materyal, bitki koruma ile ilgili endiistrilerde artan bir
ilgiye sahip oldugunu, tiiketiciler ile dolayli olarak baglantili sektorlerde saglik ve
cevresel nedenlerden dolay1 6zellikle 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica tohum
yaglarinin ester tlirevlerinin yenilenen kaynaklardan sentezlenmesi, kolaylikla
parcalanabilmesi, uyarict ve toksik olmamasi sebebiyle avantajli oldugunu, bitki
korumada tohum yaglarinin metil esterlerinin bazi herbisitlerin etkinligini arttirdigini
belirtmislerdir. Bu amagla yaptiklar1 calismada, erusik asit tlirevlerinin herbisitlerin
formulasyonunda umut vaat edici oldugunu ortaya koymuslardir.

Glaser ( 1996), Crambe spp. notral ve bazik topraklarda yetismekte ve asit
topraklardan hoslanmamakta, cogunlukla da kuru topraklar1 tercih etmektedir.
Besinsel yonden fakir topraklarda ve golge ya da yar1 golgede biiyiiyebilme
yetenegine sahip olup -20 °C’ ye kadar dayanmaktadir.

Cuperus ve ark. (1996), Crambe abyssnaca’dan yag, yag asidi veya
esterlerinin elde edilmesinin maliyetini arastirmislardir. Crambe abyssinica
tohumundan yag elde etmek i¢in uygulanan yontemin maliyetini 0.5 $ /kg oldugunu
bildirmiglerdir. Kayganlastirici, kaplama ve plastik yapimminda kullanilan vernolik
dimorfekolik asitlerden yag asidi esterlerinin iiretiminin ise her kg esterde yaklasik 1
dolara mal oldugunu tespit etmislerdir. Bu sebeple Crambe abyssinica’dan yag elde
etme isleminin, yapay yollarla yag asidi iiretmekten daha ekonomik oldugunu
aciklamiglardir.

Lazzeri ve ark. (1997), yaptiklar1 bir ¢alismada Crambe abyssinica’nin yag
iceriginin yag {ireticileri ve arastirma yapan enstitiiler arasinda isbirligine tesvik
etigini  belirtmislerdir.  Sonuglar Crambe yaginin 6zel fiziksel-kimyasal
karakteristiklerinin oldugunu dogrulamistir. Bazi sebzelerle veya sinetik yaglarla
karsilastirildiginda gostermistir ki yliksek 1s1y1 kaldirma kapasitesi yaglayici
karakteristiklikleriyle ilgilidir. Arastirmalar Crambe yagmnimn ¢ok iyi bir hidrolik yag
oldugunu gostermistir. Crambe abyssinica’nin uygun alanlarda yetistiriciliginin
yapilmas: ticari anlamda yeterli miktarda yaglayic1 formiilasyonunun elde edilmesi

icin gerekli oldugunu gostermistir.
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Yaniv ve ark. (1998), ¢cimlenme ve gelismenin erken evreleri boyunca Snapis
alba ve Crambe abyssinica’nin tohumlarindaki yag ve yag asidi miktarlarindaki
degisimi 15 giin boyunca izlemislerdir. Yag miktarindaki azalmanin ¢imlenmenin
baslangicindan yalnizca 8 giin sonra basladigini ve Crambe abyssinica’da daha hizli
oldugunu, yagdaki bu azalmanin isikla hizlandigimi ve yag miktarmin Crambe
abyssinica ve Snapis alba’da sirasiyla % 6.7 ve % 13.7 diizeylerine diistiigiini ifade
etmislerdir. Snapis alba ve Crambe abyssinica kotiledonlarindaki erusik asit
diizeyini, karanlikta gelisiminden 15 giin sonra swasiyla % 12 ve % 25 olarak
bulmuslardir. Her iki tiirtin 25 giinliik eski koklerindeki erusik asit miktarinin % 5’
ten daha fazla olmadigini agiklamiglardir. Kotiledonlardaki linoleik asitin 1sikla
birlikte Snapis alba’da % 48, Crambe abyssinica’da % 32 oraninda arttigin1 fakat
koklerde linoleik asit bulunmadigini gérmiislerdir. Doymus palmitik ve stearik asitin,
normalden 10 kat daha fazla bir artisla sentezlendigini gézlemlemislerdir.

Gastaldi ve ark. (1998), Crambe tohumunun genel olarak yag, nitrojensiz bir
ekstrakt ve proteinden olustugunu saptamiglardir. Crambe yagmm endiistriyel
alandaki genis kullanimmin yam sira besinsel olarak degeri de arastirma konusu
olmustur. Deneysel olarak yapilan kiiltiir ¢alismalari sonucu kabuksuz Crambe
tohumunun, % 46 yag ve % 27 protein igerdigi goriilmiistiir. Bununla beraber kabuk,
tim tohum icerisinde onemli diizeyde fibril igerigine sahiptir. Yiiksek protein ve
disiik fibril igcerigi elde etmek i¢in kabuk kolaylikla uzaklastirilabilir.

Gastaldi ve ark. (1998), Protein, tohumundan yag ¢ikarildiktan sonra geriye
kalan kiispede bulunmaktadir. Proteinin aminoasit kompozisyonu, kiispedeki besinsel
degerinin iyi oldugunu ve bu nedenle hayvanlarm beslenmesinde Onemli bir
potansiyeli oldugunu gostermektedir. Ancak % 8-10 oraninda bulunan tiyoglukositler
ve diger antibiiyiime faktorlerinin varligi problem olusturmaktadir. Bu nedenle
tiyoglukositlerin kimyasal ve enzimatik modifikasyonlar1 gerekmektedir

Vargas-Lopez ve ark. (1999), ¢ok sayida potansiyel kullanimlara sahip erusik
asitin tretimini gelistirmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, hizli bir metot ile Crambe
abyssinica tohumundan birkag yiiz gram kadar saflastirilmis erusik asit tiretebilmeyi
amaglamislardir. Bu metotla kurutulmus tohumlarin yagini ¢ikarmislar ve serbest yag

asitlerini elde etmek i¢in yagi slizmiisler, yapismasini engellemisler ve asitle
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muamele etmislerdir. Yagi -14 °C’ de % 95°lik etanol de iki kez kristallestirmisler ve
sonucta % 87’lik bir saflik elde etmislerdir. Bu yontemde agartilmis yagin her
kg’inda 365 g erusik asit kristali elde etmislerdir. Bir kg Crambe abyssinica
tohumunun erusik asite doniisiimii i¢in ihtiya¢ duyulan zamanin 48 saat oldugunu
bildirmislerdir. Metodun yeterli miktarda erusik asit iiretmek i¢cin uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Francisco ve ark. (1999), yaptiklar1 bir ¢alismada Crambe sp’nin eski
diinyada 4 ana merkeze dagilmis 27 tiir ve 18 akraba geninde filogenetik analizler
yiriitmiislerdir. Crambe’nin 3 ana neslinin monofiletik genlerinde kladistlik analizler
yapmiglardir. Bu c¢aligmalar i1lk Once Macaronesian archipelagos sinifinda
yapilmistir. Bu sinif ilk dénce Akdeniz ve Dogu Afrika’da goriilmiistiir. Ugiincii
kolunun orijini Sibirya Asya ve Dogu Afrika’nin yiiksek yerleri olarak belirlenmistir.
Ugiincii kol 2 bazal biyografiye ayrilmis ve bunlar Dogu Afrika ve Avrasya’ olarak
belirlenmistir. Crambe ile akrabaligi olan bazi 6rneklerin orijini ise Kuzey Afrika,
Giiney Bat1 Asya ve Orta Miocene’dir. Crambe’nin birkag tiyesi hari¢ ITS agaglar1
glinimiizdeki smiflandirmayla uyusum halindedir. Bunlar Leptocrambe ve
Orientecrambe’dir. Crambe’ de yapilan en alt seviyedeki smiflandirma Raphaniae
veya Brassicaceae’ nin kardes olup olmadiklarini tam olarak desteklememektedir.

Kiirsat (1999), Tekirdag florasinda ki Crambe tataria’nin Usak civarindaki
Crambe maritima’nin tahrip edildigi ve dogal florada bulunmadiklarini bildirmistir.

Meijer ve ark. (1999), 1990 ve 1991 yillarinda Hollanda’da Belenziyan
cesidiyle yaptiklar1 tarla denemelerinde sira arast mesafesini 12.5 cm tutarak
metrekareye 80 bitki ekmislerdir. Denemeye ekimle beraber 3-5 kg/da N, daha sonra
bunu 13 kg/da N giibrelemesine tamamlamislardir. Fosfor ve potasyum
gilibrelemesini bugdaydaki gibi yapmislardir. Ekimler Mart aymdan baglayarak 1’er
ay arayla 3 farkli ekim tarihinde (20 Mart, 23 Nisan ve 23 Mayis) yapilmistir. Ekim
tarihlerine gore ¢ikis siireleri sirayla; 21,11 ve 10’uncu giinde olmustur.

Nayak (2000), biyolojik temelli materyallerden yeni monomer ve
polimerlerin sentezi ve onlarin 6zel polimerlere doniisiimiiniin oldukca ilgi ¢ektigini,
en Onemlisinin ise petrokimyasal tiirevlerin kullanimlariyla ilgili cevresel problemler

oldugunu bildirmistir. Bu bakimdan Crambe, Lesqurella ve Castor gibi bir¢ok bitki
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yagmin endiistriyel uygulamalar i¢in yeni biyolojik temelli polimerler hazirlamak
icin uygun oldugunu ifade etmistir.

IENICA (2000), erusik asit¢e zengin olan Crambe yagi, yenilenebilir enerji
kaynag olarak endiistrinin ¢ok cesitli kollarma hammadde sagladigin1 ve Avrupa’da
yiiksek erusik asitli yaglarm endiistriyel kullaninminin her yi1l % 4-5 oraninda artarak
55.000 tona ulasilacagini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2000), Cin’deki Chengdu alaninda Crambe abyssinica’nin
ekim zamani ve siklig1 denemelerini yapmiglardir. Bu denemeler sonucunda Crambe
abyssinica’nin ekim zamaninin Ekim ayinin baslangicindan ortalarina dogru ve
sikliginin ise hektarda 150.000 bitki olmasinin daha uygun oldugunu belirlemislerdir.
Tek bitki seciminden sonra iki yeni tiirii NO1 ve BO7 olarak isimlendirmislerdir.
Yoresel degerlendirmeler sonucunda NO1 ve BO7’nin hem f{irlinlerde hem de stres
direncinde istiin oldugunu bulmuslardir. Bu yilizden Crambe abyssinica’nin Cin
endiistrisinde kullanilabilecek timit vaat eden bir yag bitkisi oldugunu fakat daha ileri
calismalara ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmislerdir.

Gominho ve ark. (2002), tarimsal tiretimde hizli bir sekilde yetisebilen tek
yillik veya iki yillik bitkiler ile odunsuz lif bitkilerinin kagit endiistrisi i¢cin, ham
madde kullanilabilirligi ve artan odun tiiketimi sebebiyle dikkat ¢ektigini, odunsuz
bitkilerin 6nemli bir kdgit hamuru maddesi oldugunu ve 1991 yilinda diinya kagit
hamuru iiretiminin yaklasik % 6’sm1 teskil ettigini bildirmislerdir. Ayrica Avrupa
Toplulugu’nda, odunsuz kagit hamuru tiikketiminin 1993 yilinda 372 bin ton olup
bunun 92 bin tonunun ithal edildigini, Avrupa’da odunsuz bitkiler lizerinde yapilan
arastirmalarin yiiksek biokiitle veren tiirler lizerinde yapildigini agiklamislardir.

Walling ve ark. (2002), Crambe abyssinica’dan pelet yem tiiretimi iizerine
yaptiklar1 c¢alismada, peletlemenin glukosinolat miktar1 {izerine etkilerinin
bilinmedigini ag¢iklamislardir. Bu arastirmacilarin amaglari, pelet olusturmanin
Crambe abyssinica yemindeki glukosinolat miktarma etkilerini ve Crambe
abyssinica yemini igeren diyetlerin yetistirilen siganlar tizerine etkilerini belirlemek
olup sonugta paletlerin Crambe abyssinica yemindeki ya da Crambe abyssinica yemi
iceren diyetlerdeki glukosinolat miktarmi etkilemedigini bulmuglardir. Her

kilograminda 100 g Crambe abyssinica yemi i¢eren diyetleri kontrol diyetleriyle ayn1
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oranda vermisler fakat Crambe abyssinica’li diyetlerle beslenen siganlarda, bu yemin
yararlarinin daha diisiik oldugunu agiklamislardir. Bu diyetlerin kan parametreleri
istiine etkisi olmadigini fakat glukosinolatlarin dogasini yansitan bazi kiigiik doku
degisimleri oldugunu bulmuslardir.

Briard ve ark. (2002), Fransa’da yabani popiilasyonlar iizerine yaptiklari
aragtirmada, yabani Crambe maritima’nin ¢esitliligini morfolojik ve molekiiler
yontemler ile incelemislerdir. Bitkinin, daha Once literatiir de tanimlanmis birgok
alanda olmadigini, 6nceden tanimlanmamis 5 biiyiik alanda ise var oldugunu tespit
etmiglerdir. Toplanan bitkilerin fenotipik ve genetik cesitliligini tanimlamak i¢in
morfolojik tanimlayicilar1 ve molekiiler isaretleri kullanmislardir. Yaprak, yaprak
sapt rengi ve cicek biiylikliikklerinin popiilasyonlar arasinda biiylik cesitlilikler
gosterdigini  aciklamiglardir. Toplanan yabani bitkiler arasindaki molekiiler
benzerligin % 25 ile % 85 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Yabani genotipler ile
koleksiyonda yetistirilen bitkiler arasindaki farkliligm biiyiik (% 50) oldugunu
bulmuslardir. Arastiricilar, morfolojik degerlendirmeler ve molekiiler veriler arasinda
yaprak sap1 tanimlayicisindan bagka hicbir korelasyon bulunmadigini bildirmislerdir.

Knights (2002), Erusik asitin doniistiiriilmesi ile elde edilen Erukamid’in
endiistriyel olarak en 6nemli uygulama alani plastik imalatinda kayganlastirict olarak
kullanilmasidir. Giiniimiizde plastigin genel olarak kullanilan bilesenleri mineral
yagdan tiirevlenen hidrokarbonlardir. Boyle hidrokarbonlar suda ¢6ziinmedigi i¢in
parcalanmaya ugramaz. Bununla beraber plastik, nisasta, seliiloz ve proteinler gibi
dogal polimerlerin yeniden diizenlenmesi ile yapilabilir. Boylece polimerler suda
coziilebilir ve bu nedenle par¢alanmaya ugrayabilir.

Anonim (2005), Erusik asitce zengin yaglar bircok alanda kullanilmaktadir.
Pazar tahminleri 1990-2040 yillarinda oleokimyasallarin kullaniminda erusik asit
oraninin % 95 olacagmi gostermektedir. Crambe tohum yagmin yiiksek oranda
erusik asit icermesi nedeni ile yagi yemeklik olarak kullanilmamaktadir. Yapilan
hayvan deneylerinde, erusik asitin yliksek miktarlarda alinmasinin kalp hastaliklarma
neden oldugu gorilmiistiir. Yiksek erusik asit diizeyi kalp kaslarindaki yag

depolarmin olusumunu etkilemektedir. Insanlarda erusik asitin saglik problemlerine
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neden oldugu ispatlanmamistir; ancak hayvan saghigmi etkileyen durumun insan
sagligini da etkileyebilecegi bildirilmistir.

Adamsen ve Coffelt (2005), Crambe abyssinica’da c¢i¢eklenme siiresinin
ekim zamanlar1 ile degistigini, vejetatif devrenin sona erip generatif devrenin
olusumunda ¢igeklenmenin baslamasindan sorumlu mekanizmanin agiklanmasi i¢in
daha fazla calismaya ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedirler.

Comlekgioglu (2005), Kahramanmaras ili florasindan toplanan Crambe
tirlerini Crambe orientalis ve Crambe tataria olarak teshis etmistir. Teshis edilen
Crambe tiirleri morfolojik olarak da incelenmistir. Morfolojik olarak boy, dallanma
sayis1 ve bitki agirhigi bakimindan karsilastirildiginda Crambe tataria’nin, Crambe
orientalis'ten daha tstiin oldugu gorilmistiir. Meyve tohum ¢aplari, meyve ve
tohumun bindane agirligi yoniinden ise Crambe orientalis'ten daha yiiksek veriler
elde edilmistir. Crambe orientalis ve Crambe tataria’da yag asidi ana bilesiklerini
erusik asit ( strastyla, % 39.39 ve % 29.87) olusturmustur.

Thomas (2006), yaptig1 bir calismada, biyodizel iiretiminin en 6nemli
drliniinii  gliserol olarak belirtmistir. Bir galon biyodizelde yaklasik 0.3 kg
islenmemis gliserol bulunmaktadir. Biyodizel {iretiminin gittikge gelismekte
oldugunu ve gliserol kullaniminin talep edildigini sdylemis ve islenmemis gliserol
yapiminin biyodizel iiretimindeki basariya baghi oldugu belirtilmistir. Gliserol
islenmeden Once daha kullanilabilir olmasi i¢in degeri arttirilmis ve bu oranin
fiziksel, kimyasal, besin igerigi bakimindan gerekli oldugu ifade edilmistir. Sonug
olarak islenmemis gliseroliin, hardal tohumlari, kolza, kanola, crambe, soya fasiilyesi
ve atik yemek yaglarindan elde edildigi belirtilmistir. Gliserol hazirliginda ham sebze
yaglar1 metanol ve sodyum metil katalizor olarak kullanilmistir. Biyodizeldeki
islenmemis gliserolii ayirmak i¢cin ASTM ve diger standart test metotlar1 kullanilmis
ve saflik, besleyici degeri ve diger kimyasal igerikleri test edilmistir.

FDA (Besin ve Ilag Yonetimi) tarafindan siir rasyonlarinda kullanilacak
Crambe kiispesinin paymin, toplam agirhigin % 4.2’si kadar olmasi gerektigi

bildirilmistir.
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3.MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Materyali

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Deneme
Alaninda 2006 ve 2007 yillarinda yiiriitilen bu c¢alismada kullanilan Crambe
orientalis ve Crambe tataria tohumlar1 daha 6nce Cukurova’da yiiriitiilen 2665
TOGTAG nolu projedeki dogadan toplanarak kiiltiire alinip ¢igeklenen bitkilerden
temin edilmistir.

Calismada kullanilan Crambe orientalis ve Crambe tataria meyvelerinin

resimleri Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.1. Crambe orientalis Meyveleri
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Crambe orientalis bitkisi bitki boyu 40-120 ¢cm boylanabilen ¢ok yillik ve
oldukca fazla dallanan bir bitkidir. Kazik kok sistemine sahip bitkide, yapraklari
genis, uglar1 yuvarlak ve tiiyliidiir (White ve Higgins, 1996). Bitkide ¢iceklenme 5-
7’inci aylar arasindadir. Cigek renkleri beyaz ve salkim seklindedir. Her bir ¢igekten
bir tohum meydana gelmektedir. Tohum agik kahve renkli ve yuvarlak sekilli olup
tohum kabugu ile Ortilmistiir. % 20-25 oranindaki tohum kabugu seliiloz
bakimindan zengindir.

Asirt yagmur ve rlizgar olmadik¢a tohum dokme meydana gelmemektedir
(Hanzel ve ark. 1993). Yayilis alanlar1 kiiltiir sahalari, terk edilmis sahalar, kurak
yiizeyler, yol kenarlari, tarla kenarlaridir. Yayilis yiikseltisi 500- 2800 m’dir (Davis,
1965).

Crambe tatari’da ¢ok yillik bir bitki olup, gévde uzunlugu 30-100 cm
arasinda degismektedir. Genis dallanmis ¢icek durumuna sahip olup, ¢igeklenme 4-
6’mnc1 aylar arasindadir. Yaprak gerek sekil, gerekse biiyiikliik itibariyle bitkinin alt
ve iist kisimlarida farklilik gostermektedir. Ust yapraklar ¢ok kiiciik, kisa sapli,
ancak en dstteki yapraklar diizdiir. Alt yapraklar uzun, beyaz, tiiylii nadiren
tiiysiizdiir. Petaller hafif sekilde eninden daha uzundur. Meyve saplar1 10- 15 mm,
meyve capt 5.5-6 mm’dir. Yayilis alani stepler, kayali yilizeyler ve terkedilmis
sahalardir. Yayilis yiikseltisi 900-1400m’dir (Davis, 1965).

Sekil 3.3. Crambe orientalis’ in Fide Donemi
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Sekil 3.4. Crambe Orientalis’te Cigeklenme Do6nemi
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Sekil 3.6. Crambe tataria’ nin Vejejatif GOortiniimii
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3.1.2.Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Arastrma ve Deneme Alanindaki taban arazide yiiriitilmiistiir. Denemenin
kuruldugu topraklar, Seyhan Nehri yan derelerinin getirdigi ¢ok geng aliivyal
topraklardan olusmustur. A ve C horizonlarma sahip olup orta derin ve derindir.
Renkleri kahve ile agik kahve arasinda degismektedir. Denemenin kuruldugu

topraklar genelde tinli yapiya sahip olup, notr karakterlidir.

3.1.3.Deneme Yerinin iklim Ozelikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde kislar1 1lik ve yagisl, yazlari kurak ve
sicak gegen tipik Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yetisme sezonu boyunca uzun
yillara ait bazi 6nemli iklim degerleri ortalamalar1 Cizelge 3.2° de denemenin
yiriitildiigii 2007 ve 2008 yili iklim degerleri ise Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’te
verilmistir.

Cizelge 3.1. 2006 Y1il1 Eyliil-Aralik Aylari, Adana Ilinin Baz1 Iklim Degerleri

Aylar Min. Max. Ortalama Yagis
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Miktari
() () () (mm)
Eyliil 15.30 38.20 26.75 43.70
Ekim 13.10 31.70 22.40 85.10
Kasim 5.30 22.70 14.00 73.40
Aralhk 0.30 20.60 10.45 0.26

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii, 2006.
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Cizelge 3.2. 2007 Yil1 Ocak—Aralik Aylari, Adana Ilinin Bazi Iklim Degerleri

Aylar Min. Max. Ortalama Yagis
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Miktari
() () () (mm)
Ocak 2.10 19.90 6.05 18.50
Subat 2.80 21.20 12.00 99.60
Mart 11.00 25.00 18.00 30.50
Nisan 9.20 29.60 19.40 8.20
Mayis 13.50 37.60 23.00 32.00
Haziran 15.20 30.20 25.50 1.30
Agustos 20.60 40.20 28.70 0.00
Eyliil 13.30 38.40 25.50 0.00
Ekim 8.50 34.80 21.90 32.40
Kasim 1.40 28.70 14.80 30.90
Aralhk -3.00 18.90 9.30 116.0

Kaynak: Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, 2007

Cizelge 3.3. 2008 Yil1 Ocak-Haziran Aylari, Adana Ilinin Baz1 iklim Degerleri

Aylar Min. Max. Ortalama Yagis
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Miktari

(&) (&) (&) (mm)

Ocak -5.80 17.60 6.00 19.60
Subat -1.90 22.40 16.10 61.10
Mart 4.30 32.40 22.10 29.10
Nisan 18.90 32.00 25.40 19.10
Mayis 11.70 34.20 20.70 4.30
Haziran 18.20 39.30 26.50 0.00

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii, 2008
3.2.Metot
3.2.1. Deneme Metodu ve Uygulama Teknigi

Deneme; 2006 yili eyliil aymndan itibaren Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda, Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Her parsel 5 ekim

sirasindan olugsmustur. Her sirada toplam 10 bitki bulunmaktadir.
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Deneme yeri ekimden 6nce kiiltivatorle islemis ve daha sonra toprak diskaro
ile karistirilip, lizerine tapan cekilerek, tohum yatagi hazirlanmistir. Deneme alaninda
ekimden 6nce ve sonra giibre ve kimyasal ila¢ kullanilmamastir.

Crambe tohumlar1 20. 09. 2006 tarihinde ilk kez deneme alanma ekilmistir.
Ancak denemenin kurulusunu takip eden giinlerde ilk ¢ikislari goriilmesiyle birlikte
deneme arazisinde bulunan hayvanlarin deneme alanina girmesi ve geng fidelere
zarar vermesinden dolay1 deneme yeniden kurulmustur.

Crambe tohumlari, deneme alanma sira arasi ve sira tizeri 25 ¢cm olacak sekilde
16.01.2007°de tarlaya ikinci kez ekilmistir. Ayrica 25.01.2007 tarihinde de Crambe
tohumlari sera igerisine ekilmistir. Sera igerisine ekilen Crambe orientalis ve Crambe
tataria fideleri Mart aymnm ilk haftasindan itibaren deneme alaninda ¢ikis olmayan
yerlere sasirtilmastir.

Ekim isleminden sonra iklim sartlar1 da géz Oniine almarak deneme alani her
giin sulanmistir. Nisan aymin birinci yarisindan sonra deneme alaninda yabanci ot
temizligi elle yapilmistir.

Deneme alaninda c¢ikiglar subat aymnin ikinci yarisina kadar tamamlanmaistir.
Mart aymin ikinci yarisindan itibaren bitkilerde ¢igek tomurcugu goriinmeye
baslanmis ve Nisan ayinin baglangicindan itibaren ¢icekler agmaya baglamigtir. 15-
20 giin icerisinde ¢iceklenme tamamlanmis ve ¢icekler meyve tutmaya baglamistir.
Haziran aymm 20’sine kadar meyveler hasat olgunluguna gelmis ve hasat
yapilmistir.

Crambe orientalis ve Crambe tataria tohumlarinin, ekim, ¢ikis tarihleri ile

bitkilerde ¢igeklenme, meyve olusum ve hasat tarihleri belirlenmistir.
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Cizelge 3.4. Crambe orientalis ve Crambe tataria Bitkilerinde Ekim Cikis,

Cigeklenme, Meyve Olusumu ve Hasat Donemi Tarihleri

Crambe orientalis Crambe tataria
Deneme Alanina Ekim 16.01.2007 16.01.2007
Sera Igerisine Ekim 25.01.2007 25.01.2007
Deneme Alaninda 1k Cikislar 02.02.2007 08.02.2007
Cigek Tomurcuklarmim Goriilmesi | 17.03.2008 24.03.2008
Cigeklenmenin Baglamasi 02.04.2008 10.04.2008
Meyve Olusumu 16.04.2008 28.04.2008
Hasat Donemi 02-14.06.2008 10-20. 06.2008

Cizelge 3.4 incelendiginde, ekimden c¢iceklenmeye kadar gecen siirenin
Crambe orientalis’te 76 giin, Crambe tataria’da ise 83 giin oldugu ve meyve olusum
stiresinin ise Crambe orientalis’'te 90 giin Crambe tataria’da 97 giin oldugu

goriilmektedir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

a) Bitki Boyu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 bitkide, bitkilerin toprak
seviyesinden itibaren en yiiksek noktasina kadar olan kismi ¢iceklenme 6ncesinde ve

ciceklenme sonrasinda cm olarak Ol¢iilmiistiir.

b) Bitki Basina Dal Sayis1 (adet /bitki): Cigceklenen bitkilerde dallar sayilip

bitki basima diisen dal sayis1 hesaplanmastir.

¢) Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele alinan 10 bitkide
yapraklar sayilip ortalamalar1 almmarak bitki basma diisen yaprak sayisi

hesaplanmigstir.

d) Yaprak Eni (cm): Her parselden rastgele alinan 10 bitkide yaprak enleri
Olglilerek bitki basina diisen yaprak eni hesaplanmistir. Ancak Crambe tataria
bitkisinin yapraklari Crambe orientalis’in yapraklarindan farkli olup daha fazla
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pargalidir. Crambe tataria’da yaprak saplarmnin sarmasik gibi uzayarak iizerinde yeni
yapraklar olusturmasi nedeniyle her bir yapragin enleri Ol¢iiliip toplamlar1 yaprak

sayisina boliinerek ortalamalar1 yaprak eni olarak almmustir.

e) Yaprak Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 bitkide yaprak
uzunluklar1 dlgiilerek bitki basma diisen yaprak uzunlugu hesaplanmistir. Ancak
Crambe tataria’da yaprak saplarinin sarmasik gibi uzayarak {izerinde yeni yapraklar
olusturmasi nedeniyle her bir yapragin uzunluklar1 Ol¢iiliip toplamlar1 yaprak

sayisina boliinerek ortalamalar1 yaprak uzunlugu olarak alinmistir.

f) Bitki Basina Meyve Sayis1 (adet/bitki): Ciceklenen bitkilerde meyveler

sayilip bitki basina diisen meyve sayis1 hesaplanmistir.

g) Bitki Basina Tohum Sayisi (adet /bitki): Ciceklenen bitkilerde meyvelerin
meyve kabuklar1 temizlenerek tohumlar sayilmis ve bitki basma diisen tohum sayisi

bulunmustur.

h) Bitki Basina Meyve Agirhg (g/bitki): Ciceklenen bitkilerde meyveler

hassas terazide tartilmis ve bitki basia diisen meyve agirligi hesaplanmigstir.

1) Bitki Basina Tohum Agirhg (g/bitki): Ciceklenen bitkilerde meyve
kabuklar1 temizlenen tohumlarin agirliklart almmis ve bitki basma diisen tohum

agirhigi hesaplanmistir.

j) Meyve Verimi (kg/da): Bitki bagina meyve verimi hesaplanmis, daha sonra

bu oran dekardaki bitki sayisiyla carpilip meyve verimi (kg/da) hesaplanmistir.

k) Tohum Verimi (kg/da): Bitki basina tohum verimi hesaplanmis, daha sonra

bu oran dekardaki bitki sayisiyla carpilip tohum verimi (kg/da) hesaplanmistir.

I) Bindane Agirhg: (g): Her iki tiire ait meyve ve tohumlardan 4 kez 100 adet
sayilip, bunlarin agirliklar1 hassas terazide tartilip ortalamalar1 almip sonuglar 10 ile

carpilip g olarak ifade edilmistir.
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m) Yag Oram (%): Elde edilen Crambe tohumlar1 6giitiildiikten sonra
Cukurova Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Analiz
laboratuarinda, Soxelet cihazinda petrol eteri kullanilarak extrakte edilip elde edilen

degerler % olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.8. Soxelet cihazi

3.2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen degerler MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak, ¢igeklenme Oncesi, rozet devrede, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni,
yaprak uzunlugu degerleri Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmistir.
Cigeklenme doneminde ise, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak uzunlugu,
bitki bagina meyve sayisi, bitki basma tohum sayisi, bitki bagina dal sayisi, bitki
basma meyve agirligi, bitki basma tohum agirligi ve yag oranlar1 T testine gore

analiz edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 Bitki Boyu (cm)
Cukurova Kosullarinda yetistirilen Crambe orientalis ve Crambe tataria’da

bitki boyu degerlerine ait ortalama degerler ve varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1ve

4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cigeklenme Oncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’ da Bitki Boyuna (cm) Ait Ortalama Degerler

Tiirler Ortalama Bitki Boyu (cm)
Crambe orientalis 31.6
Crambe tataria 37.5
VK: % 13.21

Cigeklenme oOncesi, rozet devrede bitkiler sapa kalkmadigi i¢in, elde edilen
degerler bitkilerdeki yapraklarin en ug¢ noktasina kadar olan yiikseklikten elde
edilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde Crambe orientalis’in ortalama bitki boyu degeri
31.6 cm, Crambe tataria’nin ise 37.5 cm olarak bulunmustur. Crambe tataria
Crambe orientalis’e gore daha yiiksek bitki boyuna sahiptir.

Cizelge 4.2. Cigeklenme Oncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’da Bitki Boyuna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Blok 2 3.305 0.1630
Tirler 1 70.727 3.4872
Hata 2 20.282

Toplam 5 94.314

*:p<0.05, ** : p<01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.2 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki
boyu arasindaki farkliliklarm istatistiksel olarak 6nemli olmadig: goriilmektedir.
Ciceklenme devresinde Crambe orientelis ve Crambe tataria'ya ait ortalama

bitki boyu degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Cigeklenme Devresinde Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait
Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri.

Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Bitki Boyu (cm) Bitki Boyu (cm)
1 91 98
2 92 76
3 72 -
4 79 -
5 72 -
6 80 -
7 80 -
8 67 -
X £+ Sx 80.375 £9.70 87+£15.60

t Degeri:- 0.79  t (cetvel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.3 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria nin
ciceklenme devresinde bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir

En yiiksek bitki boyu degerleri, Crambe orientalis’te 92 cm, Crambe tataria’da
98 c¢m olarak bulunmustur. Davis (1965)’¢ gére Crambe orientalis’in bitki boyu 40-
120 cm (ortalama 80 cm) Crambe tataria’nin ise 30-100 cm (ortalama 65 cm)
arasinda degismektedir. Keskiner (1992), Crambe orientalis in bitki boyunu 35-110
cm (ortalama 72.5 c¢cm), Crambe tataria’nin bitki boyunu 73-116 cm (ortalama 94.5
cm) olarak bulmustur.

Comleke¢ioglu (2005)’da, Kahramanmaras kosullarinda yaptig1 calismada
ciceklenme doneminde Crambe tataria’nin (95.7 cm) Crambe orientalis’e (91.4 cm)

gore daha yiiksek bitki boyuna sahip oldugunu belirtmektedir. Bu farklilik
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Kahramanmaras ekolojik kosullar1 ve Cukurova ekolojik kosullar1 arasindaki iklim
farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Ayrica tek yillik bir Crambe tiirii olan Crambe abyssnica’nin bitki boyunu
Mastebroek ve Lange (1997), 118-129 cm (ortalama 123.5cm), Wang ve ark.(2000)
ise 108-112 c¢m (ortalama 110 cm) bulmuslardir.

Cok yillik Crambe orientalis ve Crambe tataria nin ortalama bitki boyu
degerleri, tek yillik Crambe abyssinica’ nin literatiirde belirtilen ortalama bitki boyu
degerlerinden daha diisiiktiir. Crambe abyssinica yetistiriciliginde sira aralari sik
tutularak bitkide fazla dallanma olmas1 engellenmekte ve bitkinin boyuna biiylimesi
saglanmaktadir.

Deneme alanimizda bulunan Crambe orientalis ve Crambe tataria bitkilerinin
bazilarinda cigeklenme goriilmiistiir. Ciceklenmedeki bu varyasyonlar bitkilerdeki
yabanilik 6zelliginden kaynaklanmaktadir. .

Calismamizda kullanilan Kafkas kokenli Crambe tataria’nin dogal yayilis
alam Tiirkiye’de daha ¢ok I¢ Anadolu Bolgesi’nde bulunmaktadir. Yayilis yiikseltisi
ise 900-1400 m’dir (Davis 1965). Crambe orientalis igin yayilis yiikseltisi ise Davis
(1965)’ e gdre 500-2800 olup yayilis alan1 Dogu ve I¢ Anadolu kismen de Giiney-
Dogu Anadolu bolgesidir.

Cukurova Bolgesinin yiikseltisi ve iklim degerlerini, dogal olarak Crambe
orientalis'in yetistigi Dogu ve Giliney Dogu Anadolu Florasin’daki Mus-Malazgirt
Karica Kdyii civar1 1700 m ve Muradiye Askale 1820 m (Tugay ve Oztiirk, 2003;
Coruh ve Gokalp, 2007) ile karsilastirdigimizda Cukurova’nin bu bdlgelere goére
yiikseltisinin daha az oldugu ve daha yiiksek sicaklik degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla beraber Warwick ve ark. (2005), Crambe’nin Akdeniz
orjinli olup 1liml kiglara ve sicak kuru yazlara adapte oldugunu agiklamislardir ancak
tilkemizde Crambe orientalis ve Crambe tataria’ nin soguk iklimin hakim oldugu
bolgelerde de dogal yayilis alaninin oldugu goriilmektedir.

Deneme Cukurova bolgesi kosullarinda Ocak ayinda kurulmus olup. geng
fideler -4 °C ve -6 °C’ye kadar diisiik sicakliklara toleransl olduklar1 halde, yiiksek
sicakhiklara &zellikle ciceklenme devresinde dayanamamaktadirlar. Ozellikle
denememizde 2006 ve 2007 yillarinda sicaklik degerlerinin normal degerlerin
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iizerinde seyretmesi ve nem miktarinim fazla olmasi bitkilerin vejetatif biiylimesinde
bir engel teskil etmezken ¢iceklenmede sorun olusturmustur.

Nitekim, Scot ve Randall, (2000-2008), Crambe maritima’nin yetismesini
ekolojik kosullar ve o6zellikle sicakligin etkiledigini, herhangi bir deneysel data
bulunmamakla birlikte, habitat kosullarindaki degisikliklerin ergin Crambe
bitkilerinin bu kosullara olan adaptasyonunda acik bir sekilde farklilik
gostermedigini, ancak gen¢ fide tesisi doneminde, yeni gen¢ bitkilerin topraga
tutunma doneminde olusan cevresel degisikliklerin, ¢iceklenmenin engellenmesiyle
kendini gosterdigini ifade etmislerdir ve bu durum calismamizda karsilastigimiz
ciceklenmedeki sorunlar ile paralellik gostermektedir

Cigeklenme periyodu sadece sicaklik ve ekolojik kosullar ile a¢iklanamamakta
ve diger faktorler kadar fotoperyotta c¢iceklenmenin baslamasindan sorumlu
olabilmektedir (Adamsen ve Coffelt 2005). Bundan dolay1 ¢igeklenme periyodu bu
faktorlerin hepsiyle bir iliski igerisindedir.

Calismamizda kullandigimiz Crambe orientalis ve Crambe tataria tohumlar1
Cukurova’da yiiriitiilen TOGTAG 2665 nolu projedeki ¢iceklenen bitkilerden temin
edilmistir. Bu projede kullanilan tohumlar da dogadan toplanmistir. Bu nedenle
Crambe orientalis ve Crambe tataria' nin Cukurova bolgesi ekolojik kosullarina
uyum saglama konusundan var olan biiylime potansiyellerini tam olarak
kullanamadiklar1 goriilmektedir. Bu yabani materyal bdlgeye yeterli uyumu
saglayamadigi i¢in ¢igeklenmede sorunlar yasanmaktadir.

Zanetti ve ark.(2006), Kuzey italya’da Brassicacea familyasina ait Crambe ve
3 farkli Brassica tiirii ile yiiksek erusik asit eldesi (HEAR) amaciyla yiiriittiikleri
denemelerde, basarili bir iiretim i¢in ilk adimin Kolza tiirlerinde ekimi yapilan
bolgeye gore 6zellikli olarak kislik ve yazlik tiirlerin segilmesi gerektigi Crambe’nin
ise bu Brassica tiirlerine goére soguga daha az dayanikli olmasi nedeniyle {lkbaharda
ekilmesi gerektigini ancak, erken Ilkbahar ekimlerinin, ge¢ Ilkbahar ekimlerine gore
daha basarili oldugunu her bir genotip i¢in, bitkinin yasamini siirdiirmesini garantiye
almas1 ve ciceklenme gorevini yerine getirmesi i¢in hem soguklara toleransinin hem
de soguklama ihtiyaciin bilinmesinin gerekli oldugunu ¢alismalarinda
aciklamiglardir.
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4.2. Bitki Basina Dal Sayis1 (adet/bitki)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya ait dal sayis1 (adet/bitki)

degerleri Cizelge 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.4. Crambe orientalis ve Crambe tataria’'ya Ait Ortalama Dal Sayisi
(adet/bitki) Degerleri.

Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Dal Sayisi (adet/bitki) Dal Sayisi (adet/bitki)
1 22 13
2 12 11
3 13 -
4 15 -
5 12 -
6 10 -
7 19 -
8 12 -
X£Sx 15.1£3.7 12.0+1.4

t Degeri: 1.124  t (cervel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.4 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin dal sayis1
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli olmadigi goriilmektedir.

Crambe orientalis’te ortalama dal sayis1 15,1 (adet/bitki), Crambe tataria’da
ise bu deger 12.0 (adet/bitki) olarak bulunmustur.

Davis (1965) Crambe orientalis'in Crambe tataria’ya oranla daha c¢ok
dallandigmi bildirmistir. Bulgularimiz Davis (1965) ile bu o6zellik yOniinden
benzerlik gostermektedir.

Lessman ve Meier (1972), tek wyillik bir Crambe tiirii olan Crambe
abyssnica’da yan dallarla birlikte 30 ve daha fazla dallanmanin oldugunu bu
durumunda mekanik hasatta sorun olusturdugu ifade etmislerdir. Crambe abyssinica,
Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya gore daha fazla dallanmaktadir, ancak ticari
amacli Crambe abyssinica yetistiriciliginde bitkiler sik ekilerek daha az dallanma

saglanmakta ve bitkiler mekanik hasada elverisli hale gelmektedir.
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4.3. Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Cukurova kosullarinda yetistirilen Crambe orientalis ve Crambe tataria’da
yaprak sayisina ait ortalama degerler ve varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5 ve

4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.5. Ciceklenme oOncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’ da Yaprak Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler

Tiirler Ortalama Yaprak Sayis1 (adet/bitki)
Crambe orientalis 6.6
Crambe tataria 4.2

VK: %10.62

Cizelge 4.5 incelendiginde, Crambe orientalis’te ortalama yaprak sayis1 degeri
6.5 adet/bitki, Crambe tataria’da ise, 4.2 adet/bitki olarak bulunmustur. Crambe
orientalis’in yaprak sayis1 Crambe tataria’ya gore daha fazladir.

Tek yillik Crambe tiirii olan Crambe hispanica’da yaprak sayisi 10-13 arasinda
degismektedir (Kcem, 1998). Crambe hispanica’nin yaprak sayist Crambe orientalis
ve Crambe tataria’dan daha fazladir.

Cizelge 4.6. Cigeklenme Oncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’da Yaprak Sayilarma (adet/bitki) Ait Varyans Analiz

Sonuglar1.
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Blok 2 0.007 0.0204
Tirler 1 8.882 27.1888*
Hata 2 0.327
Toplam 5 8.661

*:p<0.05, ** : p<01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.6 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak
sayilar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
Crambe orientalis ve Crambe tataria bitkilerinde gelisme donemi boyunca
yaprak olusumu devam etmektedir. Bitkide bir taraftan ilk c¢ikan en alttaki biiyiik
yapraklar yaslanip canliligin1 kaybederken, bir taraftan da ortadaki biiyiime konisinden
yeni yapraklar olugmaktadir.

Cigeklenme devresindeki yaprak sayisina ait degerler Cizelge 4.7°de verilmistir

Cizelge 4.7. Cigeklenme Devresinde Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait
Ortalama Yaprak Sayis1 (adet/bitki) Degerleri

Crambe orientalis Crambe tataria

Bitki No Yaprak Sayis1 (adet/bitki) Yaprak Sayisi (adet/bitki)

1 22 9

2 11 11

3 15 -

4 14 -

5 16 -

6 13 -

7 12 -

8 17 -
X + Sx 15.0+£3.5 10.0+1.4

t Degeri: .92 t (cetvel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.7 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak
sayilar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

En yiiksek yaprak sayis1 degerleri Crambe orientalis’te 22 adet/bitki, Crambe
tataria’da 11 adet/bitki iken, en diisiik yaprak sayis1 degerlerinin Crambe
orientalis’'te 11 adet/bitki, Crambe tataria’da 9 adet/bitki oldugu goriilmektedir.

Ortalama yaprak sayisi ise Crambe orientalis'te 15.0 adet/bitki, Crambe
tataria’da ise 10.0 adet/bitkidir.

Sapa kalkmadan hemen Once yapraklar biiyiimeye baslamaktadir. Crambe
orientalis'te bu biiyiime yaprak eni ve boyunda artislara neden olurken, Crambe

tataria’da yaprak saplar1 uzayarak bu saplarda yeni yapraklar olusmaktadir.
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Cigeklenmeden hemen Once her iki tlirde de yaprak parcaliligi artmakla beraber, bu
durum Crambe tataria’da ¢ok bariz bir sekilde fazlalasmakta ve ¢igeklenme sonrasi
sarmagsik gibi yanlara dogru uzamaya baslayan yaprak saplar1 yeni olusan yapraklarla

birlikte karpuz bitkisine benzemektedirler.
4.4. Yaprak Eni (cm)

Cukurova Kosullarinda yetistirilen Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin
yaprak enine ait ortalama degerler ve varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.8 ve 4.9’da
verilmistir.

Cizelge 4.8. Cigeklenme Oncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’da Yaprak Enine (cm) Ait Ortalama Degerler

Tiirler Ortalama Yaprak Eni (cm)
Crambe orientalis 6.8
Crambe tataria 59
VK: % 9.36

Cizelge 4.8 incelendiginde Crambe orientalis’te ortalama yaprak eni degeri 6.8
cm, Crambe tataria’da ise 5.9 cm olarak bulunmustur. Crambe orientalis’in yaprak
eni (6.8 cm) Crambe tataria’nin yaprak eninden (5.9 cm) daha fazladir.

Crambe hispanica’nin yaprak eni (6-8 c¢cm) Crambe orientalis (6.8 cm) ile
benzerlik gosterirken, Crambe tataria’ nin yaprak enine (5.9 cm) gore daha yiiksek
degerdedir (Kcem, 1998).
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Cizelge 4.9. Cigeklenme Oncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’nin Yaprak Enlerine (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Blok 2 0.022 0.0616
Tirler 1 1.127 3.2038
Hata 2 0.352 -
Toplam 5 1.501

*:p<0.05, ** : p<01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.9 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak
enleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cigeklenme devresindeki yaprak enine ait degerler Cizelge 4.10°da verilmistir

Cizelge 4.10. Cigeklenme Devresinde Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait
Ortalama Yaprak Eni (cm) Degerleri

Crambe orientalis Crambe tataria

Bitki No Yaprak Eni (cm) Yaprak Eni (cm)

1 9.0 7.0

2 8.5 8.5

3 10.0 -

4 9.5 -

5 7.5 -

6 8.0 -

7 10.0 -

8 7.0 -
X £ Sx 8.69+1.13 7.75+1.06

t Degeri:1.05 t (cetvel 8y Degert: 2.306

Cizelge 4.10 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak

enleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Ciceklenme devresinde en yiiksek yaprak eni degerlerinin Crambe orientalis’te
10.0 cm, Crambe tataria’da 8.5 cm iken, en diisiik yaprak eni degerlerinin Crambe
orientalis’te 7.0 cm, Crambe tataria’da 7.0 cm oldugu goriilmektedir.

Tek yillik Crambe tiirii olan Crambe hispanica’da yaprak eni 6-8 cm arasinda
degigsmektedir (Kcem, 1998). Ciceklenme devresinde Crambe orientalis ve Crambe

tataria’nin yaprak eni degerleri Crambe hispanica ile benzerlik gostermektedir.
4.5. Yaprak Uzunlugu (cm)

Cukurova Kosullarinda yetistirilen Crambe orientalis ve Crambe tataria nin
yaprak uzunluguna ait ortalama degerler ve varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11 ve

4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11.Ciceklenme Oncesi, Rozet Devrede Crambe orientalis ve Crambe
tataria’da Yaprak Uzunluguna (cm) Ait Ortalama Degerler

Tiirler Ortalama Yaprak Uzunlugu (cm)
Crambe orientalis 26.2
Crambe tataria 31.8

VK: %14.84

Cizelge 4.11 incelendiginde Crambe orientalisS’te ortalama yaprak uzunlugu
26.2 c¢cm, Crambe tataria’da ise 31.8 c¢m olarak bulunmustur. Crambe tataria’nin
yaprak uzunlugu Crambe orientalis’e gore daha fazladir.

Crambe hispanica’da yaprak uzunlugu 10-12 cm arasinda degismektedir
(Kcem 1998). Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak uzunlugu Crambe
hispanica'ya gore daha fazladir.
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Cizelge 4.12. Ciceklenme Oncesi, Rozet Devrede. Crambe orientalis ve Crambe
tataria’da Yaprak Uzunluguna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Sebestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Blok 2 3.252 0.1759
Tirler 1 45.927 2.4850
Hata 2 18.482

Toplam 5 67.661

*:p<0.05, ** : p<01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.12 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak
uzunluklar1 arasindaki farkliliklarin  istatistiksel olarak Onemsiz  oldugu
goriilmektedir.

Cigeklenme devresindeki yaprak uzunluguna ait degerler Cizelge 4.13’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Cigeklenme Devresinde Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait
Ortalama Yaprak Uzunlugu (cm) Degerleri

Crambe orientalis Crambe tataria

Bitki No Yaprak Uzunlugu (cm) Yaprak Uzunlugu (cm)

1 22 37

2 24 29

3 21 -

4 23 -

5 21 -

6 23 -

7 25 -

8 21 -
X £ Sx 22.5+1.5 33+5.7

t Degeri: -2.60  t (cevel 8y Degeri: 2.306
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Cizelge 4.13 incelendiginde, ¢igceklenme devresinde Crambe orientalis ve
Crambe tataria’nin yaprak uzunlugu arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir.

En yiiksek yaprak uzunlugu Crambe orientalis’te 25 cm, Crambe tataria’da 37
cm iken, en diisiik yaprak uzunlugu Crambe orientalis’te 21 cm, Crambe tataria’da
ise 29 cm olarak bulunmustur.

Ciceklenme devresinde Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin yaprak
uzunlugu degerleri Crambe hispanica’dan (10-12 ¢m) daha fazladir (Kcem 1998).

4.6. Bitki Basina Meyve Sayis1 (adet/bitki)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin meyve sayisina ait

degerler Cizelge 4.14’°te verilmistir.

Cizelge 4.14. Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait Ortalama Meyve Sayisi
(adet/bitki) Degerleri.

Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Meyve Sayist (adet/bitki) Meyve Sayist (adet/bitki)
1 4769 434
2 1964 426
3 1753 -
4 1690 -
5 3133 -
6 1126 -
7 924 -
8 1572 -
X+ Sx 2116.4 £1259.6 430+5.7

t Degeri: 3.78  t(cetvel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.14 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’ nin bitki
basina meyve sayis1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir.

Crambe orientalis’te ortalama meyve sayisi (2116.4 adet/bitki) degerinin
Crambe tataria’ya (430 adet/bitki) gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bitki

38



4. BULGULAR ve TARTISMA Ozlem KOYBASI

basina meyve sayisi, iklim kosullar1 ve bitkinin ¢i¢ceklenme durumuna da bagl
olmakla birlikte, bitkideki dallanma durumu da meyve sayisini olumlu yonde
arttrmaktadir.

Crambe’de bitki basmma ¢icek sayisi binlerce olup ancak ¢igeklerde
dollenmenin kendi kendine olmasina ragmen dis etkenlerin bitkide dollenmeyi % 7—
10 arasinda olumsuz etkiledigi bu oranin tarlada ortalama % 30’a kadar yiikseldigi
bildirilmistir. Ayrica ¢igeklenme doneminde yiiksek sicaklik (30-35 °C) meyve ve
tohum olusumunu olumsuz yonde etkilemektedir (Pathak 1973). Buna bagli olarak
bolgemizde de 2008 yilinin Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda sicaklik degeri
30 °C ve daha iist degerlere ulagsmistir (Cizelge 3.3). Sicaklikla birlikte nem

miktarinin da fazla olmasi ¢igeklenme doneminde olumsuzluklara neden olmustur.

4.7. Bitki Basina Tohum Sayis1 (adet/bitki)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin tohum sayisina ait

degerler Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait Ortalama Tohum Sayisi
(adet/bitki) Degerleri.

Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Tohum Sayis1 (adet/bitki) Tohum Sayis1 (adet/bitki)
1 4535 383
2 1751 375
3 1568 -
4 1425 -
5 2898 -
6 980 -
7 817 -
8 1375 -
X+ Sx 1885.8+1203.3 379+ 5.7

t Degeri: 3.54  t(cetvel 8y Degeri: 2.306
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Cizelge 4.15 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki
basma tohum sayis1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak ©nemli oldugu
goriilmektedir.

Crambe orientalis'te bitki basma tohum sayist 817-4535 adet arasinda
degismektedir. Crambe orientalis’te ortalama tohum sayis1 1885,8 (adet/bitki) iken
Crambe tataria’ da bu deger 379 (adet/bitki) olarak bulunmustur. Ancak 2, 5, 8 nolu
bitkilerde dal sayis1 (12 adet) ayni olmakla birlikte meyve ve tohum sayilar1 ile
tohum agirliklarinin farkli olmasi, verimlerin biiylik Olciide bitki boyu ve bitki

habitusu ile ilgili oldugunu gostermektedir.
4.8. Bitki Basina Meyve Agirhig: (g/bitki)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin meyve agirligina ait

degerler Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Crambe orientalis ve Crambe tataria’ ya Ait Ortalama Meyve Agirligi

(g) Degerleri.
Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Meyve Agirlig: (g/bitki) Meyve Agirlig: (g/bitki)
1 22.50 31.29
2 23.40 30.85
3 22.80 -
4 23.60 -
5 25.70 -
6 15.30 -
7 16.20 -
8 15.40 -
X+ Sx 20.613+4.239 31.07+0.311

t Degeri: -0.334  t (cetvel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.16 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki
basina meyve agirhigi (g/bitki) degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Crambe orientaliS’'te ortalama bitki bagina meyve agirligi 20.
613 g iken, Crambe tataria’da bu deger 31.07 g olarak bulunmustur.
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Comlekgioglu (2005), calismasinda Crambe orientalis’in ortalama bitki bagina
meyve agirhgini 10-29 g (ortalama 17.5 g), Crambe tataria’nin ise 9-18 g (ortalama
12.5 g) olarak bulmustur. Crambe tataria’nin meyve agirligit Crambe orientalis’ten
daha fazladwr. Bulgularimiz bu yoniiyle Comlekcioglu (2005)’nun sonuglarindan
farklilik gostermektedir.

Calismamizda elde ettigimiz Crambe tataria meyvesi Crambe orintalis’in
meyvesine gore daha iri olmakla birlikte meyve kabugu Crambe orientalis e gore
daha kalindir. Bu ylizden Crambe tataria’nin bitki basina meyve agirligi Crambe
orientalis’e gore daha yiiksek degerde bulunmustur.

Crambe tataria’nin meyve ¢ap1 Crambe orientalis’e gore daha fazladir(Davis
1965 ve Kiirsat 1999).

Cukurova sartlarinda Crambe orientaliS'te meyve verimi 329.792 kg/da,
Crambe tataria’da meyve verimi 497.120 kg/da olarak bulunmustur. Crambe
tataria’nin meyve veriminin Crambe orientalis’ten daha fazla olmas1 Crambe tataria
meyvelerinin Crambe orientalis meyvelerine gore daha iri yapida olmasindan
kaynaklanmaktadir (Sekil 4.1 ve 4.2).

Crambe abyssinica verim ozelligi bakimindan Crambe orientalis ve Crambe

tataria’ya gore daha tist degerdedir.

4.9. Bitki Basina Tohum Agirhg: (g/bitki)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin tohum agirhigna ait

degerler Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Crambe orientalis ve Crambe tataria’ ya Ait Ortalama Tohum Agirhigi
(g/bitki) Degerleri.

Crambe orientalis Crambe tataria

Bitki No Tohum Agirlig: (g/bitki) Tohum Agirlig: (g/bitki)
1 13.330 12.890

14.210 12.500

13.710 -

14.700 -

16.230 -

7.000 -

7.180 -

7.730 -

X+ Sx 11.76+3.79 12.69+0.27

0| | N | | WIN

t Degeri:- 0.332  t (cevel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.17 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki
basina tohum agirligr (g/bitki) arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli
bulunmamastir.

Crambe orientalis’te ortalama tohum agirlhigi 11.76 g/bitki Crambe tataria’ da
12.69 g/bitkidir.

Crambe orientalis ve Crambe tataria tohum sayilar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli olmasma ragmen tohum agirliklarindaki farkin 6dnemsiz
olmas1 Crambe tataria meyvelerinin ve tohumlarmm Crambe orientalis meyve ve
tohumlarina gore iri olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle ¢alismamizda Crambe
orientalis ve Crambe tataria meyvelerindeki farklilik dikkat ¢ekmektedir Sekil 4.1
ve Sekil 4.2’de Crambe orientalis ve Crambe tataria meyveleri verilmistir.
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Sekil 4.1. Crambe orientalis Meyveleri

Sekil 4.2. Crambe tataria Meyveleri

Cukurova sartlarmda Crambe orientaliste tohum verimini 186.880 kg/da,
Crambe tataria’da ise tohum verimi 203.120 kg/da olarak bulunmustur.

Crambe abyssinica’da veriminin 100-2470 kg/ha arasinda degismekte ve

verimi iklim sartlar1 etkilemektedir (Castleman ve ark. 1992). Bolgemiz kosullarinda
ileride yapilacak calismalarda iklim sartlarinin daha uygun olmasi halinde ve diger
kiiltiirel ¢aligmalarin yapilmasi halinde Crambe orientalis ve Crambe tataria’da
verim olumlu yonde artis gosterecektir.
Ayrica; Avrupa, Rusya ve Kanada’da Crambe abyssinica’da verim iizerine yapilan
calismalarda tohum veriminin 2000-3000 kg/ha arasinda degismekte ve bu oranin
arttirilmasi igin ¢aligmalar devam etmektedir (Castleman ve ark. 1992).

Crambe abyssinica’da verimin Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya gore

fazla olmasmin nedenlerinden biri, tek yillik olan bu tiirde dallanmanin makineli
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hasad1 olumsuz yonde etkilemesinden dolay1 bitkiler sik ekilmekte ve verimdeki artig

bitki sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
4.10. Bindane Agirhgi (g)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya ait meyve ve tohum

bindane agirliklar1 Cizelge 4.18 ve 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait Ortalama Meyve Bindane

Agirliklar: (g)
Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Meyve Bindane Agirligi (g) Meyve Bindane Agirligi (g)
1 16.67 72.09
2 13.20 72.41
3 18.07 -
4 17.05 -
5 11.77 -
6 14.06 -
7 17.55 -
8 11.95 -
X+ Sx 15.04+2.381 72.25+0.226

t Degeri: -32.57 t (cetvel 8y Degeri: 2.306

Cizelge 4.18 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin meyve
bindane agirlig1 (g) arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Crambe orientalis’te en yiiksek bindane agirligi 18.07 g, Crambe tataria’da
ise, 72.41 g’drr. En diisik meyve bindane agirlig1 ise, Crambe orientalis’te 11.55,
Crambe tataria’da ise 72.09 g’dur.

Ortalama meyve bindane agirligi ise Crambe orientalis'te 15.04 g, Crambe
tataria’da 72.25 g’dur.

Crambe tataria meyvelerinin Crambe orientalis meyvelerine gore daha iri
olmas1 meyve ve tohum bindane agirliklarinda 6nemli farkliliklara neden olmustur.
Meyve bindane agrliindaki bu 6nemli derecedeki farklilik calismamizda elde

ettigimiz Crambe orientalis ve Crambe tataria meyveleri arasindaki farkliliktan
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kaynaklandig1 gibi yetisme donemindeki ekolojik kosullarin yani sira bitkinin
genetik yapisindan da kaynaklanabilmektedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Crambe tataria ve Crambe orientalis Meyvesi
ks i

Tek yillik Crambe tiirii olan Crambe hispanica’da meyve bindane agirligi 25 -
50 g arasinda degismektedir (Pathak ve ark 1973). Crambe hispanica meyve bindane
agirhgr bakimindan Crambe orientalis'ten daha fazla degerde iken Crambe
tataria’dan daha diisiik degerdedir.

Cizelge 4.19. Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya Ait Ortalama Tohum Bindane

Agirliklari (g)
Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Tohum Bindane Agirlig1 (g) Tohum Bindane Agirligi (g)
1 10.82 33.60
2 7.25 33.70
3 9.40 -
4 9.90 -
5 6.77 -
6 7.25 -
7 9.40 -
8 6.77 -
X+ Sx 8.44+1.606 33.65 +0.071

t Degeri: -21.22  t cewvel 8) Degeri: 2.306
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Cizelge 4.19 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin tohum
bindane agirlig1 (g) arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

Crambe orientaliS'in ortalama tohum bindane agirhigi 8.44 g, Crambe
tataria’nin ise ortalama tohum bindane agirlig1 33.65 g olarak bulunmustur.

Comlekgioglu (2005), Kahramanmaras kosullarinda dogadan topladigi Crambe
orientalis’in ortalama tohum bindane agirligini (9.77 g) Crambe tataria’nin ortalama
tohum bindane agirhigma (8.95 g) oranla daha yiliksek degerde bulmustur.
Bulgularimiz bu yoniiyle Comlekcioglu (2005)’dan farklilik gdstermektedir.
Cukurova bolgesinin ekolojik kosullarmin Kahramanmaras ekolojik kosullarindan

farkli olmasi ayni tiir bitkilerde tiir i¢inde degisikliklere neden olabilmektedir.

4.11. Yag Orani (%)

Ciceklenen Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya ait yag orani degerleri
Cizelge 4.20°de verilmigtir.

Elde ettigimiz Crambe orientalis ve Crambe tataria tohumlarindan 5 gramlik
ornekler ogiitiilerek soxelet cihazinda eter eksraksiyonu ile yag oranlar1 % olarak
hesaplanmigtir.

Cizelge 4.20. Crambe orientalis ve Crambe tataria Tohumlarinin % Yag Orani

Degerleri
Crambe orientalis Crambe tataria
Bitki No Yag orani (%) Yag orani (%)
1 34.6 22.4
2 36.6 22.6
3 33.2 -
4 34.6 -
5 35.0 -
6 34.6 -
7 34.4 -
8 34.0 -
X+ Sx 34.62+0.96 22.50 £0.14

t Degeri: 16.96  t (cevel 3y Degeri: 2.306
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Cizelge 4.20 incelendiginde, Crambe orientalis ve Crambe tataria ortalama
tohum yag orani arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Cramebe orientalis’te en yiiksek yag oran1 % 36.6 iken, Crambe tataria’da ise
% 22.6, en diisiik yag orani ise, Crambe orientalis'te % 33.3, Crambe tataria’da ise
% 22.4 olarak bulunmustur.

Crambe orientalis’te ortalama yag oran1t % 34.62, Crambe tataria’da ise %
22.50 olarak bulunmustur. Crambe orientalis yag orani bakimindan Crambe
tataria’ ya gore daha Ustiin degerdedir.

Comlekgioglu (2005) yaptig1 calismada Crambe orientalis’te yag oranmi (%
26) Crambe tataria’ya (% 25) gore daha yiiksek degerde bulmustur. Yaptigimiz
calisma bu yoniiyle Comlekg¢ioglu (2005) ile benzerlik gostermektedir.

Castleman ve ark.(1992), yetisme kosullarina ve iklime baglh olarak Crambe
abyssinica’da yag oranmin % 35.57 ve % 42.81 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Crambe abyssinica yag orani bakimindan Crambe orientalis ve Crambe tataria’ya
gore daha tist degerdedir.

Crambe tohumlarmda % 35-60 (en yaygin % 35) yag ve % 20-40 (en yaygin %
28-30) protein icermektedir (Van Dyne ve ark. 1990). Crambe orientalis yag orani
bakimindan bu degerlere yakin bir degerdedir.

Bitkilerde bulunan mevcut yag orani ve kimyasal bilesenler tiirlere, bitki
kisimlarina, bitkilerin gelisme donemlerine, ekolojik faktorlere ve genetik faktorlere
gore degisebilecegi gibi (Ceylan,1994), ayrica Crambe bitkilerinde de tohum eldesi
ve yag miktarmin ¢evresel kosullardan oldukca etkilendigi tohumlardaki erusik asit
ve glukosinolat igerigine ise, ¢evrenin etkisinin fazla olmadigmi (Mastebroek ve ark.
1994), yapilan ¢alismalarda gézlemlemislerdir. Buna bagh olarak ileriki donemlerde
yapilacak calismalarda ¢evresel kosullarin iyilestirilmesi ve Bolgemiz kosullarma
uygun Crambe orientalis ve Cramebe tataria tiirlerin 1slah edilmesiyle bitkilerde yag
miktarlarinda artis saglanabilecektir.

Bitkilerde vejetatif donemden generatif doneme gecis icin gerekli olan i¢ ve dig
faktorler bulunmaktadir. Ozellikle baz1 Brassicae bitkilerinin (havug, lahana vb.)
ciceklenme donemine gecebilmek i¢in soguklanma (vernalizasyon) ihtiyac1t mutlak
gereklidir. Bir Brassicae bitkisi olan Crambe’de kis soguklarindan sonra
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ciceklenmektedir. Bu nedenle c¢igeklenmeyen bitkiler i¢in bitkilerin soguklanma
ithtiyacini tam olarak karsilayamadiklar: diistiniilebilir

Baz1 bitki tiirlerinde yapilan caligmalar1 inceledigimizde diisiik sicaklik degerleri
kislik sebze tiirlerinde vejetatif devreden generatif devreye gecisi hizlandirmaktadir.
Lahana, karnabahar, havug, kereviz gibi tiirler tohum veya fide doneminde donma
sicakliklarmin tzerindeki sicakliklarda tutulmadikca (4-8 hafta) ciceklenemez
dolayisiyla meyve ve tohum olusturamazlar. Yapilan calismalarda ¢igeklenmeye
gecis icin yapraklarda sentezlenen ve tomurcuklara tasman bazi hormonlarin etkili
oldugu belirtilmistir. Fotoperyodizm (giin uzunlugu) ozellikle ¢icek olusumunun
hormonal kontroliinii agik bir sekilde ortaya koymasi bakimindan 6nem tagimaktadir.
Aragtirmalar sonucunda bitkilerde 6zel c¢igeklenme hormonu bulunmadigi ve
ciceklenme baslangicinin diger organlardakine benzer sekilde igsel hormonlarin
sentez zamani ve yerleri arasindaki etkilesmeye bagli oldugunu ifade etmislerdir.
Boylece ciceklenme baslangicinda da meyve ve tohum olusumunda oldugu gibi
uygun bir hormonal dengenin etkisi goriilmektedir.

Crambe orientalis ve Crambe tataria bitkilerinin tam olarak ¢igeklenmeme
durumunun kesinlik kazanmasi i¢in bircok bitkide wuygulanan biylime
diizenleyicilerin ve ¢iceklenmeyi uyaric1 kimyasallarin uygulanmasi ayrica bitkinin
biiyime ve gelismesini olumlu yonde etkileyecek giibrelerin de uygulanarak
yapilacak ¢alisma sonucunda elde edilen degerlerle karsilastirilmasi gerekmektedir.
Bitkinin biiyiime ve gelismesini olumlu yonde etkileyecek kimyasal hormonlarin

yetistirilme siirecinde uygulanmasi verimi olumlu yonde arttiracaktir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Crambe sp. bitkisi i¢erdigi yiiksek erusik asit orani ile endiistriyel kullanima
uygun yagli tohumlu bitki olarak son yillarda diinyada iiretimindeki artis ile dikkat
cekmekte ve ticari amacla bir¢ok iilkede yetistirilmektedir. Bu 6nemi nedeniyle
calismamizda Crambe tataria ve Crambe orientalis’in bolgemiz kosullarinda yag ve
verim Ozellikleri ile bitki boyu (cm), yaprak sayis1 (adet/bitki), dal sayis1 (adet/bitki)
meyve ve tohum agirligr (g/bitki), meyve ve tohum bindane agirligi (g), dekara
meyve ve tohum verimi (kg) degerleri incelenmistir.

Yapilan 6l¢timler sonucunda Crambe orientalis’in bitki boyu ortalama 80.375
cm, Crambe tataria’nin ise 87 cm olarak bulunmustur. Bitki boyu agisindan bu
degerler Davis (1965)’in Crambe orientalis (40—120 ¢cm) ve Crambe tataria (30-100
cm) degerleri ile karsilastirildiginda benzerlik gostermektedir.

Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki basina ortalama dal sayisi
Crambe orientalis’te 15,1 adet, Crambe tataria’da 12.0 adet olarak bulunmustur.
Davis (1965), Crambe orientalis’in Crambe tataria’ya gore daha fazla dallandigmi
belirtmistir. Bu 0Ozellik yOniinden bulgularimiz Davis (1965) ile benzerlik
gostermektedir.

Cigeklenme Oncesi, rozet devrede Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin
bitki bagina ortalama yaprak sayilar1 Crambe orientalis’te 6.7 adet, Crambe
tataria’da 4.8 adet bulunmustur.

Ciceklenme devresinde Crambe orientalis ve Crambe tataria' nin ortalama
yaprak sayilari Crambe orientalis'te 15 adet, Crambe tataria’da 10 adet
bulunmustur.

Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki bagma ortalama meyve sayisi
Crambe orientalis’te 2116,4 adet, Crambe tataria’da 430 adet olarak bulunmustur.

Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki basmna ortalama tohum sayisi
Crambe orientalis’te 1885,8 adet, Crambe tataria’da ise 379.0 adet olarak

bulunmustur.
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Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin bitki basmma tohum bindane agirhigi
Crambe orientalis’te 8.44 g, Crambe tataria’da 33.65 g bulunmustur.

Crambe orientalis’in dekara meyve verimi 329.792 kg, Crambe tataria’nin ise
497.120 kg’dir. Dekara tohum verimleri ise Crambe orientalis'te 186.880 kg,
Crambe tataria’da ise 203.120 kg olarak bulunmustur.

Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin tohumlari kabuklarindan ayrildiktan
sonra Soxelet cihazi ile tohum yaglar1 ¢ikartilmistir. Elde edilen veriler sonucunda
Crambe orientalis’'te % 34,62 Crambe tataria’da ise % 22,50 oraninda yag
bulunmustur.

Yaptigimiz ¢alismada Crambe orientalis bitkisi yetistirilme sartlari
kiyaslandiginda yag orani bakimindan Crambe tataria bitkisine gore daha distiin
sonuglar vermistir. Tohum ve meyve verimi bakimindan Crambe tataria, Crambe
orientalis’e gore daha tstiin sonuglar vermistir. Bu dogrultuda Cukurova iklim
kosullarinda 6zellikle Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin kiiltiire alinmasi,
1slah g¢alismalarmin yapilmasi ve yetistiricili§inin artmasi saglanmalidir. Ayrica,
bitkilerde tam bir ¢igeklenmenin saglanmasi ve iyi bir verimin alinmasi i¢in
ciceklenmenin uyarilmasini saglayan biiyltime diizenleyicilerin, biiylime ve gelismeyi
olumlu yonde etkileyen giibrelerin uygulanmasi bitkide vejetatif ve generatif
gelismeyi olumlu yonde arttiracaktir.

Calismamizda  bitkilerimizin  tamaminda ¢igceklenmenin  goriilmemesi
Crambe’in genis bir genetik varyasyon gostermesi ve bu durumun tohum verimi
iizerinde olumsuz sonuglara neden oldugu bilgisine ulagsmaktayiz (Castleman ve
ark.1992).

Bolgemizde ileriki yillarda Crambe bitkisinde yapilacak ¢aligmalarda farkli
ekim tarihlerinin uygulanmasi Crambe yetistiriciliginde en iyi sonug¢ veren ekim
zamaninin belirlenmesinde yardimci olacaktir. Ayrica, arastirmacilar tiir igi
varyasyonun arastirilmasmin her bir ¢evre i¢cin en iyi genotipin belirlenmesine izin
verecegini de belirtmektedirler. Ciinkii soguk toleransi nedeniyle yiiksek tiir ici
farkliliklar bulunmaktadir. Verim ve yagdaki en yiiksek erusik asit miktarina sahip
en iyi genotipler her bir ¢evre i¢cin secilmelidir. Bu nedenle ileriki incelemelerin
artarak ¢ok bliylik miktarlara ulasmasi ve daha fazla yogun islah programlarmin
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yapilmast gerekmektedir. Boylece hala marketlerin gereksinim duydugu ticari
cesitler piyasaya siiriilebilecektir.

Crambe bitkisinin bolgemiz kosullarina uygun ¢esidinin 1slah edilmesi ve
tilkemizde dogal yayilis alanm1 gosteren Crambe tataria ve Crambe orientalis’in
yetistirilme kosullarinda generatif doneme gegisini saglayacak yOntemlerin ve
kimyasallarm kullaniminin belirlenerek bu olumsuz durumu en aza indirecek
calismalarin  yapilmasmin gerekliligini gostermistir. Bunun yaninda verimi
ispatlanmis olan ve Avrupa iilkelerinde genis tretim alanmma sahip Crambe
abyssinica’nin tilkemizde yetistirilme olanaklar1 incelenmelidir.

Diinyada petrol endiistrisine bagli olarak tarimsal ve ¢evresel kirliligin artmast,
bilinen fakat tarimi yeterince yapilmayan eski kiiltiir bitkilerinin yeni kullanim
alanlarinin arastirilmasina veya yeni bitki arayislarmma yol agmistir. Crambe’nin ¢ok
farkl1 kullanim alanlarinin  olmasi1 (yakit, kayganlastirici, bioplastik, kagit,
kozmetik...) bitkinin son yillarda diinyada dikkat ¢ekmesine ve endiistriyel yag
pazarinda talebini giderek arttirmaktadir.

Ulkemiz biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin bir iilkedir. Tiirkiye’nin mevcut
potansiyel iirlinlerini kullanarak kaynaklarini arttirabilmesi ve ekonomisini
kalkindirabilmesi arastrmalarimizin temel hedefi olmustur. Cevre kirliliginin
indirgenmesi bakimindan biyolojik triinlerin kullanilmasi diinyada artan bir ilgiye
sahip iken heniiz iilkemizde bu bilince ulasilamamistir. Onemli endiistriyel
bitkilerden birisi olan Crambe’nin dogal yasam ortamlarindan kaybolmaya yiiz
tutmas1 bunun bir gostergesidir.

Ulkemizde dogal olarak yetistigi tespit edilen Crambe L. tiirlerinin genetik
materyal olarak kullanilma amaci dogal olarak bulundugu yerlerin korunmasini
gerektirmektedir. Gelecegin 6nemli sanayi bitkilerinden biri olabilecek Crambe’nin
iilkemizde bulunan bu tiirlerinin tarima kazandirilmasi ile hem endiistrimizin gesitli
alanlarma hammadde saglanacak, hem de yetistirildigi bolgelerde ilgili sanayinin
gelismesine dolayistyla kirsal kalkinmaya da etkisi olacaktir.

Gelecegimiz i¢in gen kaynaklarimizi degerlendirmeli, verimli topraklarimizi
korumali diinyada yapilan ¢alismalar1 takip etmeli ve Crambe gibi su anda iilkemiz
icin 6nemi yeterince bilinmeyen bitkilerinin kiiltiir caligmalar1 desteklenmelidir.
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