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Aragtirme alani olan Gerede-Aktag orkman: bati karadeniz

boigesinde Bolu il sinarlari igerisinde yer almaktadir. Bu
*yorede buglinedek bitki sosyolojisi ve bitki ekolojisi yoniin~
den yapilmig bir galigma mevcut degildir. Halbuki aragtirilan
bdlge gerek vejetasyon ve gerekse flora bakimindan son derece
ilgingtir. Bu aragtirma ile bdlgenin vejetasyon tipleri,bitki
gruplari ve bu gruplarin gevre ile olan iligkileri agiklanmaya
galigilmigtar.

Floristik yUnden Bure-Siberian bolgesi iginde bulwnan
bu bblgede gevrenin iklimiyle uygunluk gtsteren 7 bitki grubu
tesbit edilmigtir. Bati karaleniz bdlgesinin gliney kisminda
ilk kez tanimlenan bu bitki gruplari daha Snceleri I¢ anadolu-
de tanimlanmig olanlarla mukuyese edilerek ayrintilari belir-
tilmeye galigilmigtir. Bu galigme ile bitki sosyolojisi ve
ekolojisl ydniinden kuzey anadolu'ya ilk adim atilmigtir. Bu
nedenle ¢aligmanin Tilirkiye vejetasyon ve florasina bir katki-
da bulundufu kanisindayim.

Aragtirmanin birinci bo6limiinde cografi, Jeomorfolojik
Jeolojik, iklim ve edafik bzellikleriy ikineci bolimde gevre
ve vejetasyon arasindaki iligkiler agiklanmigbir,

Doktora tezi olarak 1975 yilinda sayin hocam Prof.

Dr. Yaldairim Akman tarafindan verilip li¢ yil muddetle.onun
denetimi altanda ylirtittilen bu g¢aligna Tiirkiye Bilimsel ve

2
Aragtirma Kurumu TBAG/no?iu proje ile desteklenmigtir.



Galigumalarim sirasinde bliyiik yaﬁdlm ve desteklerini
gordigim sayin hocam Prof.Dr. Yaldarim Akman'a burade tegekkiir
etmeyi bir borg bilirim.

Bilgeden alinan ‘voprak numunelerinin analizini yapean
Pakiiltemiz @Genel Botanik kirsiisii uwzmani Dindar Kamberoglu'

na, bitkilerin teshisinde yardimlari dokunan Dr.A.Huber-
Morath's Dr.P.H.Davis ve arkadaglarina, arazi g¢aligmalarim
esnasinda yakin ilgilerini gbrdiifim Gerede-Aktag orman iglet-
mesi gefi Yiksek Mihendis Hayri Unal's tegekkiir ederime.



COGRAFL~JEOMORFOLOJ LK DURUM

Inceleme alani Bati Karadeniz bdlgesinde Bolu il

sanirlari igerisinde AnkaraeIstanbul karayolunun 130 kilo-
metresinde Gerede-~Aktag ormanidire

Aragtirma bOlgemiz kuzeyde Kilef, glineyde Asagirova-

cik ve Yukariovacik, batidae Dagkara kdyleri ile dojguda ise
Zeyneller yaylasi ve Kizgmnkaya tepeleri ile sinirlanmig-
tair,

Agafiovacik koylinin bekisinda ylikselen Brenler
tepe 1839 metre yikseklik ile bdlgenin en yiiksek noktasini
tegkil etmekbtedir. Bunu 1805 metre yikseklik ile Ardig¢ daga
1781 metre ylksekli ile Civcan dagi, 1655 metre ile de
Dilkmen tepe izler. Aragtirina bdlgemizin en algak kismi ise
Gerede~Aktag ormani igletmesi egivaridir. (1150 mn.) Esas
itibariyle Volkanik (andezit) kiitlelerin olugturdugu bu

alan egimleri yer yer artan dik yamaglara sahiptire

STRATIGRAFL

Mesgozoik

Jure=Kretase

Bolgede en Onemli aflbrmanlar Gerede ovasi giineyinde
Aktag koyl civarinda bulunmektadir. Burada Kizilcahamam-
Gerede gosesi, glneydoZu ve kuzeybatide Alt Kretase, merkez—
de Aktag civarinda Ust Jura katlarini ihtiva eden bir temel
yuksekligin {muhtemelen bir antiklinal) Aktag deresi tarafin-
dan meydana ¢ikarilmig kesitini takip eder. Bu kesitin beyax
ve kalin tabakali ve bazik plskiirtiklerle kismen karigik



Ust Jufa kalkerleri ve muntazem ince tabakali sarimsi beyaz
renkli Alt Kretase kalkerleri arazide ayirt edilebilire.

Tersiyer
Palepsen-FEosen

Gerede ovasi glineydegusunda Mehmetbeyli-Hacilar
Yenecik—~Zeyneller-Kazanlar ve Kdseli-Galaman civarindas detri-
tik flig fasiyesli yegilimei renkli kumtaglaeri, konglomera~
lar ve.den tegekkiil etmig bir seri bulunur. Ekseri kisimlari
yva diizliklerinin kalinoa toprak Ortisil altinda giizlenmig
olan bu serinin tabaninde ve tavanindaki serilerle miinasebe-
tini net olarak gdrmek ve seri iginde fosil bulmak mimkiin
olmamigtire Serinin en tipik afldrmanlari Yenecik-Kazanlar
arasindaki eski gose yarmularinda goriiliir. Fligin zeminde
anglomeralara intikal ettigi kabul edilirsede, fist kretase-
den bu yana tegekkiile baglamig bir volkanik serinin yagini
tahminde hig¢ bir dayanak tegkil etmez. Ancak daha dnce ga—
ligmig olan STEFANSKY ayni yerlerde Eosen gbsterdigine gére
bu aflérmanlar Bosen fligi olarak kabul edilebilire

Kuaterner

Bu glinkli vedi tabanlari ve onlar etrafindaki
10-40 ve 80 mefrelik sekile¥in satibhlarinda eski ve yeni
allivyonlar mevcuttur. Bolgede Dortdivan ovasinda ve doguda
Orte ovasinda genig allivyon sahalar mevcuttur.

Puskiirtik kiltcler

Volkanik kiitle altta kiswmen andezitler fakat

daha ziyade asit leavlarla Ust Kretase sonlarindan itibaren



tegekkiile baglamig onlari takibea son safhada koyu renkli
mineraller ihtiva eden andezitler ve bazaltlar begekkiil
etmigtir, Koyu renkli ﬁst grup miosen gol serileri ile
interstratifiye oldufuna gore onlarin altindaki fazla
dekompoze iki grubun eski Tersiyerie eit olmasi gerekir.
Ponsiyende nadiren (o da tUf halinde) volkanik materyele
rastlanir.

Agagiovacik ve Yukariovacaik koyleri gevresin-
deki yuvarlak gukurun en son gaz infglaklerinin mahsUli
olmasi, yani maar tipinde bir patlame kraterine tekabiil
etmesi ¢ok milmkiindiir. Bu jukurun genel tektonik istikametine
uygun bir hat lzerinrde olmasida bu ihtimali desbtekledifi
gibi eski patlama hatti Uzerindeki son infilak yerleri
olmasi fikrinide uyandirmaktadir.

Tektonik

Ponsiyen serilerini etkileyen tektonik hara-
ketler daha ziyade genig kamburlagmalar ve bilhassa fay
ve flekslirlerdir. Bu safhaya (yani takriben orta pousiyon)e
alt basamakli faylarin glizel ve blylk Srnekleri kuzeyde Gerede
ovasinin gliney kenarindeki Aktag Jura~-Kretase afldrmanla-—

rinde ve onlarin bati devumlarinda gOrilebilir.



BOLGENIN JEOLOJIK DURUMU
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XL ve BIYOLQJIK GQRUNUNMU

Aragtirilan pYlgenin iklimini tanimlayabilumek
ig¢in Gerede meteoroléji istasyonundan elde edilen veriler
degerlendiriliiistir. dstasyonun denizden yiksekligi 1270
metredir, Bu istasyonda yagis gdzlemleri 1957 den bu yana
18 yi1l, sicaklik gozlemleri ise 1963 den bu yana 12 yildar
yapiloaktadir.

o I- YAGISIAR

1-Y¥1llik yazic ortalamelary

Bblgenin yillik yagis ortalamasi 18 yillik
resat verilerine gbre 682.6 mm dir, bunun yillaras goére
dagiligi oldukga farklidir. §0yleki : bir yaldan digerine
1957-1970 yallari arasindaki 14 yillik devrede yaZis orta—~
lamasi 628,3 mm, 1971 de 834.6 mm, 1972 de 889.1 mm,

1973 de 686 mm ve 1974 de 532.3 mm dir.

2-4ylik yagas ortalamalara (Tablo 1)
Aragtirilan bilgede en az yagig AZustos—~Bylil

aylarinda digmektedir. En gok yajig alan aylar ise Aralik
Nisan~Mayis-Haziran ajlarldlr. Goruldugli gibi bdlgeye

en ¢ok yaZis ilkbahar aylarinde digmektedir. En az yagig alan
aylarde sonbahar aylaridirki bu durum Tlrkiye'nin biyik

bir kisminda gdzlenebilir. Yaz aylarinda yagfigin az da

olsa artuasi iklimin karasal Ozelliklerini yansitmaktadair,
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3-Mevsimlik ya

1g ortalumalari (Tablo 2

Yallak yaél§lﬁ mevsimler i§ihdéki dagiligil dogal
bitki ortisi yonlnden yillik toplam yagis miktarindan daha
tnemlidir. Yaz mevsiminde diigen yagig miktari toplam 160.6
nm dir ki buw miktar yillik toplan yaZis miktarinin %23.5 uom
gibi bir kismina tekablil etmektedir ve i¢ anadolu bblgesine
oranla oldukga yiksek bir wiktardir. Sonbahar mevsiminde
diigen yagis ise daha az olup 134.7 mm di#;. bu, yillik
yagis toplaminin % 19.7 mm kadarini igermektedir. Mevsimlik
% ve total yagig miktarbari $ekil 2 de grafik ile gisteril-
nigtires . y
Bélgede yagis rejimi I.K.Y.S. dir. Bune gbre yaZis
rejimi Akdeniz eZilimli gegig tipindedir.

II-SICAKLIKLAR

Alinan baglica degZerler gunlardir.

~Aylik ve ya1llik ortalama sicaklik

-~En ylksek aylik ve yillik ortalama sicakliklar

-En digiik aylik ve yillik ortalama sicakliklar
1-Aylik ve yallik ortalame sicakliklar (Tablo 4)

Bdlgede yillik sicaklik ortalemasi 7.5°C dir.
Aylik ortalame deferlerin en dilgiik oldugu aylar Aralik
(-0.39C) Ocak (-2.4 9C) ve Subat (~1.09C), en yiiksek olﬁuéu
aylar ige Temuuz (16.8°C) ve AZustos (18.4°C) tur.
2=Bn sicak ayin en ylksek sicaklik ortalamasi
(Tablo 4)

Bu sacaklik deferi Agustos ayina rastlamaktaedir ve

bu ayin en yiksek sicaklik ortalamasi 23.2°C dir.
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3=Fn_soXuk ayan en gdiigik gsicaklik ortaleamasiy
(Tablo 4)

En digiik sicaklik orftalamasi Ocak ayina rastalamak-

tadir ve bu ayin en dlgiik sicaklik ortalamasi —6.0°C dir.
En ylksek sacaklik ortalamasi ile en diiglik sicaklik orta-

lamasi $ekil 1 de grafik ile gtsterilmigtir. En diiglik ve
en yiksek sicakliklar ise¢ Tablo 5 de gdrilmektedirs

III-RUZGAR

7 yildir yapilan rasatlara gbre, aragtirilan bol-
gode rizgar hizi 2.0 m/s dir. Kuvvetli esen riizgarlarin
yonll ise NW ve N dir.

IV-NiSBL NEM (Tablo 3)

9 yildir yapilmekte olan gozlemlere gbre ortalama

nisbi nemin en diglik oldufu aylar Temmuz(%58) ve Agustos
(%59) tur. Yaz aylarinda sicakligin artussiyla nisbi nem de
dligerek hava kurakliginin artmasine sebeb olmaktadir.
Arsgtirma bblgesinde ortalama kerla Ortiili glinle-
rin sayisi 83.5 tir. Kar yagiginin en fazla oldugu ayler
Aralik,Qcak ve fubattir. Kig mevsiui siiresince yagan kar
Aktag ormani bolgesinde bzellikle yiikseklerde ilkbshar

sonlarina kadar kalmektadirs.
BIYQIKLIMSEL SENTEZ

Bolgede kurak devreyi belirtmek amasciyla yagig

ve sicaklik ortalamalarindan faydalanilarak bir ombro-=

termik diyagram (GAUSSEN-Sekil 3) ¢izildi. Diyagramda da

.....

tadire
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Sekil: 3

Gerede iklim diogrami
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Don olaeylari Kasim,Aralik,QOcak,Subat ve Mart aylarina
rastlanaktadir. Bylil,8Bkim gibi sonbahar ve Nisan,Mayis
gibi ilkbahar aylarinda don olasiligi olan aylardar. Yagis v.
ve sicaklik efZrilerinin birbirine temas ettikleri nokta
yagigin en az sicakligin en ¢ok oldugu Agustos ayina isabet
etmektedir.

Boleede DE MARTONNE kuraklik indisi 39.0 olarzak
hesaplanmigtir. DE MARTONNE, kuraklik indisi 30'dan bliytk
olan yerleri nemli iklimler grubune dahil etmektedir.
GAUSSEN'in oubrotermik diyagraminda da gOrildigi gibi
bdlgede zaten kursk bir devreye rastlanmamaktadir.

Yagig rejimi tipinden (IKYS) anlagilacagl lzere
bdlge Akdeniz eZilimli gegig iklimi karakterindedir. Diger
taraftan Kaestamonu kdkenli karasal iklimin etkisi Gerede—
Aktag bllgesinedek ulagmaktadir.

Bblgede yagig karasalliga (C) 1 ve sicaklik
karasalligy (K') %25 dir (Akman ve Daget 1971).Tln kara~
sallik bdlgede az gok bir karasal iklimi tanimlamektadir.

DREWARTHA 'ya gore (1964)Aktag bilgesi yazi
mutedil wzun mikrotermik iklim tipine girmektedir.

Vejetagyonda iklim tipine biyiik bir uygunluk
glstermektedir.
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EDAEJK KARA¥PERLER

A=ARASTIRITAN BOLGENIN BUYUK TOPRAK GRUPLARI
" l~KALKERSLZ KAHVERENGL ORMAN TOPRAKLARI

BOlgenin buylik bir'kisminda rastlanan bu top-

rakler A(B)C profiline salip orman topreklaridir. A horizo-
nu iyl tesgekkil etmis gbzenekli yapi arzeder.A horizonunda-—
ki organik madde genellikle asit karakterli olup, wineral
kisaimdan ayri veya g¢ok az bir karigim gbsterir.

(B) horizonu zayif tegekkiil etuis kahverengi
veya koyu kahverenginde granililer veya yuvarlak kdgeli blok ‘
yapidadir. (B) horizonunds kil birikmesi yok veya pek azdir.
Profilin agagilarina dogru gidildikge pH 6.0 dan daha di-
giktiir. Silikat killeri kesolin veya illit grubundandir.

Eorizon sinirlari gegigli ve tedricidir. Derinlikleri normal
olarak 40-7C ca. arasindadir. Ana medde fiosen ve Pliosen'e
ait kunlu kil tagi, kire¢siz kumlu killi veya g¢akilii depo-
zitlerden ibarettir. :

Aragtirilan bblgede tesbit edilen bitkl grup-
larinin hemen hepsi bu topraklar Uzerinde yayilmaktadir.

IT-ALUVYAY TOPRAKLAR

Ylizey sularinin tabanlarinda veya otki,alan-
larinda akarsular tarefindan tasinarak yeyilmig bulunan geng
sedinentler lUzerinde yer zlan dilz, diize yakin efime sahip

(A)C profilli azonal gen¢ topraklardir.
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Cesitli zamanlarda gelen sedimantasyonun giddetine
gdre toprak profili ekseriya Gegitli tabakalars sahiptir.
st toprak alt topraga belirsiz olarak geger. Organik madde
aiktara olduk¢s defigiklilk gbsterir.Bu topraklar Uzerivg.

s ediment yoluyla buglin bile gegitli kalinliklarda yeni yeni
g0k geng ilBve katlar da gelebilir.

III—&QLQZ;YAL TOPRAKLAR

Sathi akimle veya yan derelerin kisa mesafelerden

taginarak eZimin =azalmig oldufu yerlerde depo ettikleri
materyallerin meydana getirdigi geng (A)C profilli toprak-
lardir. Toprak karakterleri daha ziyade civardaki ylksek
arazi topraklarinin karakterlerine benzemektedir. Yagigan
giddetine ve eZimin derecesine gbre gesitli parga biiyiik-—
likiierini igerik katlar bulinmaktadir. Dik yamagiarln
etexlerinde ve vadi bogazlarinde bulunanlar dahe ziyade
az toprakli kaba tag ve wolozlari ihtive eder. Koluviyal
topraklar % 2 den fazla olmak kogulu ile mutlak bir egime
sahiptirler. Ziraat yapilan kesimlerde bu efim siirim ne-
deniyle % 2 den agaga diislirildiginden diz veya dize yekin .-
bir efim glrdlebilir. Ekseriya eZimdeki artis matveryalin
geldigi yone ddgrudur. %

Bu topraklarda renk ve toprak reaksiyonu, mey-—
dana geldizi anakayaya bailidir.Iyi drenajli olup, bunun

sonucu olarak tuzluluk ve tuz birikimi gdstermezler.
IV-KAHVERENGE ORUAN TOPRAKLART

Interzonal topraxlarin kalsimorf grubuna dahil
, g

olmasi sebebiyle karakteristik Ozellikleri yiliksek derecede



BYLGENIN slvylk - TOPRAK

Kalkersiz - kahverengi
orman topraklorn

“toprakliari

GURUPLARI

Kahverengi orman

1+ 100,000

Kestane rengi topraklar -

5 S

Alluvial topraklar . " .

Kolluvial toprakiar’ = .
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kire¢ konsantrasyonuna sahip ana maddg ilzerinde geligme-
gidir. Gok zayif geligmig horigonlara sahiptir.

A(B)C horizonlari meveubt olup bunlar birbirine
tedrici olarak gegig yapore
A horizonu iyi tegekiil etmig oldugundan agik-
¢a gbrilir, GOzenckli ve graniiler yapidadir. Bu horizonda-
ki organik madde Mull foruundadir,yani mineral mzdde ile
iyice karigmig durumdadir. PH genellikle alkalidir, nadiren
notrdir.

B horizonu graniiler veya yuvarlak kdgeli blok
yapida ve kahverengidir.Kil miktarai C horizonundan daiwme
fazledir, Bu horizondaki silikat kil mineralleri dominant
olarak illit ve zayif kristalize olmusg kaoloninittir. B ho-
rizonunun agagr kisimlarinds CaC03 bulunur. Derinlikleri
ekseriya 50-90 cm arasindadile.

Ana madde PH deZeri asit veya alkali olmeakla
beraber gofFunlukla alkalil gbriilen kiregce zengin kil tag-
lari, mikagistler ve gnaystir. Biiyik ﬁoprak gruplarinin
bdlgede yayiliglari haritada gérulhektedir‘

B~ TQFRAX ANALIZLERI

Bdlgedeki toprakiarln fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerini arastirmek ve topraklarla umevcut bitki
gruplari arasindaki iligkiyil agiklamak maksadiyle bitki
Ortlisl ydunlinden en karakteristik yerlerden 13 toprak Srnegi
alindir«Bu topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri
agagidaki metodlarla A.,U.Fen Fakiiltesi Genel Botanik Kirsisi

Toprak Leboratuvarinda yavilmigtir.
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Kullanilan metodlar .
- Blinye (Tekstiir) tayini: Bouyoucos~Hidrometre
metodu uygulanuigtir.

- 0
- Higroskopik nem : Hava kurusu toprak 105 + 1 C
de sabit agirliga getirilip toprak egirliZr Uzerinden yiz-

de olarak ifade edilmigtir.
- Tarla kapasitesindeki % su : Toprak numuneleri

basingli tencerede 1/3 atm. basing altinda tutulup,lOSIlOC
de sabit agirliga getirilerek numunelerde toprak agirligi

izerinden tarla kapasitesinde tuttugu su % olarak gdsteril-
migjtir.
- Solma noktasindeki % su : "Pressure-membran®

aleti ile 15 atm. basing altinda tutuldu, 105 F 1°Cde
kurutulup % nem tayin edildi.

- Bitki icin faydali su : Daimi solma noktasinda
toprakta bulunan su ile tarla kapasitesinde topragin tuttugu
su miktari arasindaki fark bitki geligiwmi igin faydali su
olarak belirtilir. Tablolarda bitkilerin faydalandigi su
(%) olarsk gbsterilen degerler tarla kapasitesindeki su
miktarindan solma noktasindaki su wiktari gikarilarak he-—
sap ile bulunuugtur.

~ Saturdsyon ylzdesi: TopraZi sature hale getir-
mek ig¢in harcanan su tesbit edilerek saturasyon ylizdesil

hesaplanmigtir.
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- CaCQ3 ¢ Scheilber kalsimetrisi ile tayin edil-
migtir,

- Total karbon tayini: Walkley-black nmetodu ile
yapilmigtir. Bu metotda tonak karbonu, kromik ve slil-
firik asit ile oksitlenir.Geri kalan krouat standart demir
slilfat ils titre edilerek meveculbl karbon tvayini yapilair.

~ Total organik madde : Karbondan hesap ile bulun~
mugtur,

~ Total Azot : Kjeldahl metodu uygulanuigtir, Bu
metotde toprak organik bilegikleri siilfirik asitde uygun
indikatdrler kullanilarak pargalanir.Bu gekilde azot amon-
yum formuna ddniigtiirildiikten sonra alkali ortamda destile
edilir, agiga ¢ikan ve borik asitle baglanan amonyak uygun
bir indikatdr kullanilarek standart silfirik asit ile geri
titre edilmek suretiyle bulunur. Toprak azotunun biyik bir
kismi organik formdadir. Qok az miktari ise amonyak ve
nitrat formundadir. Bu metod ile toprakta organik formda
olen azot ile amonyum formunda bulunan azot tagin edile-
bilir.

~PH : 3 gr. toprak numunesi 100 gr. su ile ke-
rigtirilarak 1/2 oraninda toprak-suy ekstrati elde édilir.
Bu ekstratlardan her numunenin aktilel PH degerleri dam |
elektrodlu PH metre ile Olgiliir.

- Iletkenlik : 1/2 oraninda toprak-su ekstratinin
iletkenligi Conductivity bridge ile 259C'ye gbre tesbit
edildi. |

Sude gUzlinen katyonlarin analizleri 1/2 toprak-su
skstratlarindan yapilmigtir.



- Na ve K : Floame-Photenetrik metod ile

- Ca + Mg : Versenat metodu ile

- Degigebilir katyonlar: 4 gr. toprak amonyun
asetat ile ekstrade edildi. Bu ekstratlarda Flame-Photomet
rik metod ve Versenat metodlari uygulanarak Na,X,Ca,Mg
tayinleri yapilmigtir. Amonyum asetat ilé ekstrade edilen
katyonlar ile suda ¢Oziinen katyonlarin farki degigebilir,
katyonlari verir. |

~ Katyon degigim kapasitesi : DeZigebilir katyone
larden hesap ile bulunur.

0-BULGE TOPRAKLARININ FIZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERLI HAKKINDA GENEL BILGILER

Aragtirma alaninda tanimlanan bitki gruplarandan
bir kism: (Populus tremula, Quercus bornmuellerjaue,Pinus
sylveetris, Abies bornwugllgrjana,duniperuvs communis sspe.
nauna) andezit anakaya lzerindes geligen kalkersiz kahverengi

orman topraklarinda yayilma gistermektedir.

Bglgenin blylk bir kismini kapliyan bu topreklarda
tinli, kumlu, tanli, kunlu killi tinla bir tekstilr egemendir.

Kalker ihtiva etineyen bu topraklar asidik kalkerde
olup Olgililen PH degerleri 5.8 - 6.9 arasinda deéigmektédir.
Bilindigi gibi toprak PH si1 ile toprak wmikroorganizmalarinin
faaliyeti, besin maddelerinin g¢ozinlrligi katyon degigimi
kapasitesi ve topragln/dg%§%§§? arasinda bir korelasyon
meveutture.

Bimgigaii: §§KN“"

RLOTIRMA KURUMU
KUTUPHANES!
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Bodlgede yagigly bir dklim $ipinin varliZi topraga yeteri
kadar ﬁem saglamakte ve bazlérln'topraktan yikanmasing
sebeb olmaktadir. Sadece iklimin etkisiyle bazlarin top—
raktan yikanmosi defil bolge topraklarinin andezit anakaysa
izerinde geligmig olmasida yine toprajin asidik reaksiyon
gosternesineg sebeb olmaktadair.

Tarla kapasitesinde bu topraklarda tutulan
% su miktari % 17 - 28.5 arasinda olup daimi solua nokiaw
sinda toprakta bmlunaﬁ % su miktarlari ise % 7.0 -~ 11.0
araginda deZigmektedir. BilindiZi gibi tarla kepasitesi -
ile daimi solma noktasi arasinda toprakta bulunan swu
bitki geligimi i¢in faydali su olarak nitelendirilmekte-
dir. YayildigZi alanin ikliwiyle de uygunluk gbsteren bu
toproklarda bitkilerin faydalenabilecefi su miktara % 9.6
17.9 arasinda degigmektedir. Zaten aragtirua sliresince
b6lgeden toplanan bitki térlerinin biyik bir gofunilugunu
nem ve gflge seven tirler olugturmaktadair.

Bitkilerin faydalandigi su ile organik madds
arasindaki iligki yoniinden organik madde miktarinin bitkie
lerin faydalanabilecsgl sy miktarini artirdifini girmek
nlimkindir. Gergekten organik umadde miktari su tutme kapa=
gitesini artirdigiy gibi katyon degigim kapasitesini de
artirmaktadir. Bolgede ortalama sicaklifin 7.5°C gibi
diglk degerlerde olugu organik madde miktarinin artuasina
sebeb olmaktadir, Aksi halde yuksek saicaklik degerleri
organik bilegiklerin gurlimesini artirdigindan toprakte kalan

organik madde wmiktari azalmaktadir.



Saturasyon ylizdesi ise normal olup % 32 - 89 arasindadar.

Organik madde niktari % 2.0 & 14.0 sinirlara
arasindagir. Total azot miktara % 0.0l - 0.31, total
karbon ise % 0.15 - 6.91 aresinds degigmektedir. C/N
orant (11.85 - 21.93) bidlge topraklarinin humus tegekkii-
liine elverigli olduZunu gdstermektedir. Degigebilir katyon
kapasitesi 5.25 ~ 14.2 arasindadir. Topraktakki Na,K ve
Mg oranlarainin olduk¢a yliksek olugsu andezit anakayanin
tabiatindan ileri gelmektedir.

Bu toprak grubunun bdlgedeki yayilig siniriara
1300 -~ 1800 metreler arasindadir.

Aragtirwa alaninda tanimlanan big diger bitki

gruby da Pinus nigra subsp. pallasiana Gerede-Aktag orman

igletuesi civarinda dar bir alani kaplayan kalker anakaya
tizerinde geligen kahverengi orman topraklarinda yayilma
gostermektedir. % 1.98 gibi ¢ok az kireg¢ ihtiva eden bu
topraklarin tekstird killi-tinla olup PH degeri 7.l ci-
varindadir. Asidik Ozellikler gUsteren difer bilge toprake
larina oranlae daha fazla azot bulunnaktadir (#0.302).

, Bu toprak grubunun bélgedeki yayilig sinirlari
ise 1150 < 1300 metreler arasindadire

Toprak numuneleri hakkinda etrafli ag¢iklamalar

bundan sonpaki bolimlerde ait olduklari bitki gruplarin-
da yepiluigtir.




24

BITKI ORTUSUNUN FLORISTIXK ve EKOLOJIK ANALIZ]

Aragtirma alani, bitki cografyasi bakimihdan
Euro-Siberian bllgesinin Buxine eyaleti sinirlari iginde
bulunaaktadir. Aragtirwa sliresince lig ylzden fazla degie-
gik bitki tiri toplanmigtir. Bu tirlerin % 15.6 si gibi
biylik bir ¢ofunlugu Euro-Siberian elementidir. $ekil 4 de
gorilaigi gibi % 8.6 s1 Irano~Turanien, % 2.9 u Ewxine,

% 3.3 U Akdeniz, % 6.9 u Avrupe-Asya, % 2.9 u Anadolu,
% 3.6 s1 Bademik elementlerdir. % 8.6 si da genis yayi-
lig alanina sahip olan tiirlerdir.

Aragtirma alanini kapliyen bitki ortisi gofun~

lukla konifer ormenlaridir. Populug tremula, Quercus

bornmuelleriana gibi bitki topluluklari bdlgede kesintili

kiuglik alanlar kapliyan ve yaprak dCken ormanlar olarak
geligirler.
Bolgede 1550-1800 metreler arasinda yayilan

Abies bornmuellsriana endemik, euxine elementidir.

1550 - 1650 metreler arasinda Pinus sylvestris ile karigak

ormanlar meydana getirdigi halde bu ylikseltiden sonra

saf topluluklar halinde gorilmektedir. Yurdumuzda yayilig
alani Kizilirmak havzasi ile Bursa~Uludag arasinda kalan
Bati Karadeniz billgesi ve Kocaeli dolaylaridir. Bu bdlgede
daglar Dogu Karadenizde oldugZu gibi tipik siradaglar
goriniiniinde olmadigindan yayiligi slirekli degil, yer yer
ayrilaigvdurundadir.

Abies bornmuelleriana 40 metre kadar boylanan

dlzglin gbvdeli piramit gorinigli agagtir. Besince zengin



-Endemik % 3,6
Anataiia % 29

lrano —Turanien % 8,6

Euro- sibericn % 15,6

—Euxine % 2,9

Genig yoyilis N e
T \—Medit, % 3,3

alonh bitkiler % 8,6~

bt

Eurasiatik % 6,9

Sekil: 4 Gerede —Aktas ormanindan toplanan  bitkilerin floristik elementlere
gbre daédlis oranlari

ki yihkior % 8,2

Tek yiiklar % 16,8

Cok yithiklor % 74,8

Sekil: 5 Gerede— Aktas ormomnda foplanan bi’rki!erin iki,fek ve ok
yllik olusana gqore dodhs oraniar,
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derin ve serin topraklari tercih eder. Tﬁrkiye'de genellike
le karasal ve yari-karasal iklim kogullarinda geligmektedir.
Sarigam gibi g¢ok diigilk sicakliklara dayaniklilik gbsterir..

Bir BEuro-Siberian elementi olan Pinus sylvest-

rig aragtirma alaninda 1300 metrede baglayip 1500 metreden
sonra Abjes bornmyellerisna ile karigmig durumda bazi ke—
simlerde yer yer saf topluluklar tegkil ederek 1650 metre
yikseklige kadar g¢ikar. Yurdunuzun kuzey yarisindan dogudan
batiya kadar (Brzurum, Artvin,Rize,Trabzon,Anasys,Sinop,
Kastamonu,Bolu,Sivas,Tokat,YOZgat,Ankara,Ebki§ehir,Afyon
Balikesir) uwzanan bu tir daha ¢ok daglarin kuzeye bakan
yamaglarinda yerlegmigtir. Isik gereksinmesi fazla olup
kunlu, derin ve gevgek topraklari tercih eder,

20~-20 metre kadar soylanir ve geng siirgilinleri
sariutrak renktedir. Genellikle karasal iklim kogullaras
altinda gok dliglik saeakliklara dayaniklilik gdsterir.

Bolgede yari-kurak,az yagisli soguk Akdeniz
iklim katinda geligmekte olan Pinus nigra subsp. pallasiana

yundunuzda bulunan g¢am tiirleri arasinda en genig yayilme
alani olaaidar. Yayiligi glineyde Toros daglari ve Ananos
daglari, Bge bolgesi, Kuzey-bati Anzdolu,Kuzey Anadolu'nun
giney kasimlari hatta Glmiighane olan bu tir aragtiraea
alanimizda 1100 - 1300 metreler arasinda yayilig goster—~
mektedir.

Karagam 40 metre kadar boylenir ve genig gem-
siye taglaidire. Kalkerli topreklari sever,kurak ve kayalik



L.eguminosae % 10,9

Compositae % 8,6

. —Scrophulariaceae % 6,9
Digerleri % 32,3

L obiotae %5,9

Graminae % 5,6
Umbelliferae % 2,9 Caryophyliaceae % 5,3

Lillaceae % 3,3 *
Rosaceae % 4,9

Cruciferde % 4,6 -—Boraginaceae % 4,6

Sekil: 6 Gerede——Akfu# omanindan toplanan  bitkilerin familyalaro gére dagihis oranlon.

Terofitler % 16,8

—Geofitler % 8,6

Hemikriptofitler % 56,2

Kamefitler % 5,6

Fanerofitler % 4,9

Nanofanerofitler % 2,9
—Kriptofitler % 2,6
Epifiter % 0,3

Sekit T Gerede—Aktag ormanindan toplanan bitkilerin hayat ‘formlarina
gore % orantari.



-28~

fakir topraklarda da geligir. Saraigam'a oranle daha gok
sicaklik ister.

Aragtirme bllgesinde 1500 metreden itibaren

rastlanan Juniperuys communis subsp. nane yurdunuzda kuzey
anadolu bblgesinde orwan altlarinda, orman agikliklarinda
ve ist ormen sinirlarinda yayilig glstermektedir.

Yariam wetre kadar boylanan yeaygin goriinligli
¢ali durunundadire.

Diinyada ve yurdumuzda oldukga genig bir yayilua
gbsteoren Pepulug tremula aragtirua bolgesinde 1450~1500

tetreler arasinda Pinus gylvestris ve Abjes bornmggllerigna

ormanlarinin tahrip edilmis oldugu alanlarda geligue gis-

termektedir. Genellikle 1gik gereksinmesi fazla olup besin-
ce zengin nemli ve kumly killi topraklari tercih etmektedir.
Ancak kurek nisbeten az verimli olan yerlerde de yetigebilir,
30 metre kadar boylanabilen yaprak ddken orman formasyonu
meydana getirmektedir, -

Aragtirma bdlgesinde tesbit edilen bitki grup-
larini meydana getiren tlirlerin yayaildagi yillkseklikler
Tablo 6 da gisterilmigtir.

Gerede—~Aktag ormaninda 58 familya, 183 cins ve
Ug yuzl agkin tir tesbit edilumigtir.

Bolgede en yaygain olan faumilyalar Leguminosae
(%10.9), Qompositae (%8.6), Scrophulariacease (%6.9),Labiatae
(%5+9), @raminag (%5.6), Caryophyllaceae (5.3) (Sekil 6).
Diéervfamilyalarln‘yaylllgl ise daha azdire.

Bdlgeden toplanan bitki tirlerinin biyluk bir



¢ ogunlugunu Hemikriptofitler (%56.2) tegkil etmektedir.
Terofitler %16.8, Geofitler % 8.6, Kanefitler % 5.6 era-
ninda, Fanerofitler ve Nanofanerofitler % 7.8, Kriptofitler
% 2.6 Bpifitler % 0.3 oraninda bir dagilis gostermektedir.
(Sekil 7)

Yine toplanan tirlerin biiyik bir kismini gok
yallik bitkiler (%74.8), %#16.8 ini tek yillik bitkiler,
% 8e2 sini iki yillak bitkiler olugburmaktadir (Sekil 5).

P.H. Davis'in Turkiye florasi igin wyguladiga
kare sistemine gbre aragtirwa alanimiz A4 karesi iginde yer
almaktadir. Daha tnceleri bagka aragtiricilar tarafindan bu
kare iginde tesbit edilen tirlere ilaveten galigwnalarimiz
sliresinee topladifiniz 14 adet yeni bitki +tiirid daha ilave
edilmigtir.

¢aligma alanimizde vejetasyonun gelismesi mev-
simsel devrelere bagli olarak degigmektedir. Once Mrt aya

baglarinde Colchieuw, Crocus gibi geofitler ¢igeklenmeye

baglayip, bunlari Muscari, Gagea,Scilla, Ornithogalum gibi

geofitler izlemektedir. Bir iki ay igerisinde hayat devre—
lerini tamanlayan bu bitkiler dahs sonraki aylerda yerini
Terofitlere ve diger tiirlere birakmaktadir. Bélgenin yeje—~
tasyon tipi karasal egilinli jkliwle oldukga biiyik bir
uyugna gisteruektedir.,



VEJETASYON

Materyal ve Metod
Aragtirma bolgesinde tesbit edilen bitki grupe

larina ait bitki tirleri 1975 yily ilkbahar mevsiminden
itibaren toplanmaya baglandi ve bitkilerin biliyik bir kis-
minin teshisleri A.U.Fen Fekiiltesi Sistematik Botanik
Kirsiisii herbariumundan faydalanllaiak yapildi. Teghis
edilemeyen bir kisim tiirlerde Dr.A.Huber-borath (isvigfe)
ve Dr.P.Davis'e (Ingiltere) gbonderildi.

Bblgenin jeolojisi hakkinda bilgiler MTA ens—
titlisi raporlaraindan, iklimi ise Meteorolo ji Genel Midirluzi
biltenlerinden elde edilen verilere gdre degerlendirildi.

1- Arazide : .

Aragtirma bdlgemizde gevre ile vejetasyon ara-
sindaki iligkileri agiklamak amaciyle bitki gryplarindan
15 er brneklik alan yapilmigtir. Biliylik bir kismi ayni
anakaya'uzerindeki topraklarl iggal eden bu bitki grup-
larinda drneklik alanlar farkli ylksekliklerden ve degZi-
gik yonlerden yapilmigtar. Orneklik alanlarinvbiyiklizi
"En kiglk alan metodu" ile Pinus sylvestris ve Abieg
borumuelleriana bitki gruplarinde bitki gruplarinda

1000 m2 Populus tremula bitki grubunda 500 m2, Quercus

: 2
bornmuelleriana bitki grubunda 400 m~, Juniperus communis
2

subsp. nana bitki grubunda 100 m™ olarak alinmigtir.
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2- laboratuvards :

Habitat ve bitki Srtiisii yoniinden yeter derecede.
homo jen olan yerlerden alinan bu Orneklik alanlarda bitki
tirlerinin ortiigil Braun~Blanguet (1932) in drtiig-bolluk
skalasina gdre degerlendirildi.

Aragtirilan bdlgenin vejetasyonunu tanimlamek
amaciyla yaptiZimiz bu galigmada gu bitki gruplara
tesbit edilmigtir.

1- Quercus bornmuelleriana

2- Populus tremula

3= Pinus nigra subsp. pallasiana

4~ Pinus sylvestris

5~ .Abies bornmuelleriana

6- Juniperus communis subsp. nana

Anadolunun kuzeyindeki ormanlar hakkinda bitki
sosyolojisi verileri pratik olarak mevcut degildir. Bu
nedenle bitki sosyalojisi analizlerinde ihtiyatli olmsk
gerekirs, Bununla beraber bugiinedek yapilan galigmalarda
(Quézel ve Pamukcuoglu 1973, Barbero, ILdisel ve Quézel
1975, Akman 1974,1975,1976 ve Quézel, Barbero,Akman 1977)
yararlanmak millmkiindiir.

Gerede Aktag ormanlarinin floristik kompozisyonu

iki degigik gekil gistermektedir. Birineisi Pinus nigra

subsp. pallasiana, Quercus bornmuelleriana ve Populus

tremula'nin olugturdugu Akdeniz yanlisi ormanlar, digeri
Avrupa~Asya (Orazyatik) yanlisi dogu pomtik ktkenli
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Pinus sylvestrie Abies bornmuelleriane ormanlariyla Junigerﬁs
communis subsp. nana bitki topluluklaridir.

Bitki topluluklarina igtirak eden tirlerin biyik
Dir gogunlufunu QUERCETEA PUBESCENTIS sinifana ait tiirler
olugturnaktadir. FAGETALIA SILVATICAE ordosu ile CARPIND
ACEROF alyansi ise pek az sayida tlirle temsil edilmigtir,
QUERCO~CEDRBTALIA LIBANI ordusu isge pratik olarak bdlgede

temsil edilmemigtir.

Tesbit edilen bitki gruplarinin aragtirma bdlge-
sinde Fayiliglari ve bu bitki gruplarinin drtig oranlara

vejetasyon haritasinda gbsterilmigtir,
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Quercus. _bornmuelleriana Bitki Grubu
(Bitki Sosyolojisi Tablosu no 1)

Bu bitki grubu aragtirma bdlgemizde Kiillef ve

Bunilg kOyleri civarainda 1250-1300 metreler arasinda ya-
yilig gOstermektedir ve Tiirkiye'de ilk kez tanimlanmakta=-
dir. Volkanik: (andezit)kokenli anakaya iizerindeki toprak-
larda geligen bu bitki grubu 15 Srneklik alanla tanimlan-~
migtir. Anakayanin tabiatina bagli olarak kalker ihtiva
etmeyen asidit karakterli orman topraklarinda yayilmakta—
dir. Tinli veya kumlu killi tinli bir tekstir egemen olup
diger bitki gruplarinin yayildigi topraklare. oranla de~
rinlik deha azdir. Kalkersiz kahverengi orman topraklari-
nin egemen oldugu bdlgelerden alinan bir profili aragti-
ralim (Tablo 7a-b).

0 - 30 cm. : Karuwizi kahverenkte (7.5 YR 4/2),teks-
tir tinli veya kumlu killi tinli. Organik
madde miktar: %3.40-5.75,su ile doyma
%59-67. Solma noktasi (1/15 atm)%7.0
8.0,tarla kapasitesinde tuttugu yiizde
su miktari (1/3 atm)20.0~22.0.0rganik
karbon % 2.12-3.33,total azot % 0.12
0.19, C/N orani 17.46 - 17.71 olup
humus tegeklkilliine elverigli asit¥i

3 yok.1l/2 HCE
reaksiyonu sifir. PH=6.5-6.9 arasinda

orman topraklaridir. CaCO

deZigmektedir.Degigebilir katyon kapa-
sitesi (meq/100 gr. c.e.c)5.80-13.00,
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Bu bitki grubunun tim Srtlii derecesi %#70-90 ara-
sinda degigmektedir. Floristik kompozisyonu oldukg¢a zengin
olup aZag ve ot kati olmak ilizere iki vejetasyon katindan
tegekkil ederi

1. Tabaka 5-7 metre yiukseklijinde Quercus bornmuy-

elleriana'nin meydana gebtirdigi afa¢ ketidir. Quercus bor-

nmuelleriana bu katin dpminant ve konstant tiirli olup ara-
larina defZigik bolluk ®dranlarinda diZer agagciklarda karig=

maktadir. Prunus domestica subsp. insititia, Crataegus

tanacetifolig, Rosa canina, Pyrus eleagnifolia gibi. Bu
tabakayl tegkil eden tlirlerin Brtiig derecesi %60-80

arasinda deZigmektedir.

11.. tabaka 20-50 cm. yiksekliginde otsu bitkilere
den meydana gelir. Bu tabakayil teskil eden otsu bitkile-

rin ortis derecesi % 20-60 arasinda dezigmektedir. Bu

tabaka igin Vicia cracca vare. stenophylla, Coronilla

varia, Trifoljum pannonicum ve Verbascum phoenicum muhte-

mel karaskter tirler olarak gtsterilebilir,

Bitki sosyolojisi tablosundan da anlagilacagi
gibi bu bitki topluluguna igtirak eden tilirlerin biliyik bir
kismy QUERCEIEA PUBESCENTIS sinifinin karakteristik tiir—

leridire. Trifolium pannonicum, Coronilla varia, Vicia

cracca var. stenophylla vb. gibi tirlerin varliZi bunu
kan;thamaktadlr. (Qﬁézel, Barbero, Akman 1977).Bu tlirler

% 3Le3 gibi bliyiik bir gogunlukla topluluga igtirak etmekbew
dire. Birlikte yer alan Vicia truncatula, Asperula cymulosa,

Trifolium caudatum, Lathyrus ozeczottiaﬁhs; Asyneuma rigidum
gibi tlirler ise CARPINO -ACERION alyansinin karakteristi

AR_ A:éﬁ'r 'UPH ANES‘
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tlrleridir. (Quézel, Barbere, Akman 1977). Toplulugu meye
dana getiren tirlerin geri kalan kismi ise igtirakgilerden
olugmaktadir, Bu durumda bu bitki grubunu QUERCETALIA
PUBESCENTIS sinifinin CARPINO~ACERION alyansine dehil etmek
nilmkiindiir, ’

- Floristik kompozisyonunun % 23 iinil Leguminosae

% 15 ini Rosaceae, % 9 unu Graminae, % 7 sini Campanulacgae

familyalarina ait tiirler olugturure.
Vicia truncetula (%86), Dactylis glomerata (%73)

Galiym aparine (#86), Trifoliuym caudatum (%73),Asperula
cymylosa (%73) gibi tiirlerde bitki grubunda ylksek frekan-

siteds bulunan tiirlerdirs.

) Bitkiwéfubunda yer alan tlrlerin hayat formu

yizdesi @ -
Panerofitler : %9
Nanofanerofitler : %2
Hemikriptofitler : %76

Kriptofitler s %2
Terefitler s %5
teofitler T %3

‘ Yukarida da belirtilﬁiéi gibi ilk kez tanimlanan
bu bitki grubunun Tlrkiye'deki cojfrafi yayilisi hakkinda
heniiz kesin bir bilgimiz yoktur. Fakat gimdilik sdyliyebilew
cegimiz tek gey bu bitki grubunun bir taraftan QUERCETEA HlBw
&SCENTIS sinifinin, diger taraftan CARPINO-ACERION alyan-
sinin karakteristik tilrlerini igermekte olugudur. ileride
bitki sosyolojisi aragtirmalari arttiginda bu bitki grubunun
floristik kompozisyonu ve coZrafi yayiligi daha iyi anla-
g1lmig olcaktir.



Fopulus tremula Bitki Grubu
(Bitki Sosyolo jisi Tablosu no 2)

Bu bitki grubu dnce Ig anadolu'da (Erik 1975,
Akman 1976) ve daha sonra Afyon,Bayat-Kdroglubeli civa-
rinda (Vural,1976) tesbit edilmistir. Aragtirma alaninda

Davutlar ve Agafiovacik kOyleri civarinda Pinus sylvestris

orman kugaginin alt sinirinda yayilma gOstermektedir.
Gerede—~Aktag ormanlarinda biylk bir yayilma gtstermeyen
bu bitki grubu Gzellikle ormanin tahrip edilmig olduZu
kesimlerde saf topluluklar tegkil etmektedir. Quercus

borumunelleriana bitki grubunda oldugu gibi volkanik

(andezit) anakaya lizerinde geligen kalkersiz kahverengi

orman topraklarinda yayilma gCstermektedir. Bu tip toprak-
lar sadece anakayanin tabiatindan deZil yagigli iklimin etkie
siyle bazlarin ortamdan unikla5m1§ olmasi nedeniyle de
asidik Ozellik gOstermektedir. Kumlu tinlai kuymlu killi

tanli tekstiri ile daha gok Pinus sylvesbtris'in gelighigi

topraklare yakinlik gbstermektedir. Davutlar kOyl cimarin-

da 1500 metreden alainan bir btoprak profilini aragtiralim
(Table 8a-~b). ,

0 - 30 em. : Kirmi=i kehverenkte(7.5 YR 4/2).Tekstiir
kumlu tinli, kumlu killi tain.% nem 3.76
5.96.su ile doyma %55-78.Tarla kapasitesi
(1/3 atm)%19.80-25,5,s0lma noktasi (1/15
utm)%7.70-9.0 olup bitki igin faydali su
miktari #12.0-16,50 dir. Organik karbon
% 0,711-2.389, Total azot miktari ise %
0.,06-016 arasindadir. C/N orani 11.85-14,56
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olup humus tegekkilliine oldukga elveriglidir.
Ph 6.3-6.9 arasinda deZighekte olup CaCO3

1/2 HCI reaksiyonu sifir olan asitli orman top-

yokz-

ragidir. DeZggebilir katyon kapasitesi
(meq/100 gr.c, €. C+)6.05 = 14.20
15 drneklik alanle tanimladiZimiz bu bitki grubu
fizyonomik olarak tipik bir orman goriinuminde olup +tim
6rti derecksi % 70-90 arasinda degfigmektedir. 8-10 met-

reye ulagan boylari ile Populus itremula topluluZun agag

katini tegkil etmektedir., Yiikseklikleri 10-30 cm.yi geg-
meyen otsu tabaka ise gogunlukla hemikriptofit ve tero-~
fitlerden olugmaktadir.

Agag¢ katina Berberis orataegyna, Rosa canina

Juniperys communis subsp.nana, Crataegus monogyna gibi

agagoik ve galilarda igbirak etmektedir, Otsu tabakayz
tegkil eden bitkilerin drtilg derecesi ise % 30-~70 civa-
rindadir.

Otsu tabakayl meydana getiren tiirlerin % 25.4
Unt QUERCETEA PUBESCENTIS sinifinin karakteribtik tlir-
leri olugturmaktadir. Bu sinifa ait tirlerin heumen ¢oZu—
nun toplulukta bulunmasi genig anlamda bunun ékdeniz or-
mansal gevreye ait oldugu fikrini dogrulamaktadir. Bu-
nunla beraber Sarigam ve Gdknar ormanlarina bagli tiir-

lerde oldukga fazla bulunmaktadir. Populus tremula bitki

grubu Pinus sylvestris ve Abies bornmyelleriana ormanla~-

rina bagli bir grup olarak gekillenmektedir. TopluluZe
igtirak eden tlrlerin %5.8 gibi az bir kismida FAGETALIA
SILVATICAE ordusunun, yine % 5.8 i de CARPINA-ACERION

alyansinin karakteristik tirleridir. Astragalus squali-

dus,_ Chamaecytisus pygmacys PINO~CISTION alyansina,

Bunium microcarpum,. Berherig crataegyna, Turritis glabrd
ise QUERCO~-CEDRETALIA LIBANT takimina ait kerakteristik
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Floristik kompozisyonun % 21 ini Leguminosae

% 11 ini Graminea, % 7 sini Rosaceasg, % 5 ini Labiatae
familyalarina ait tlirler olugturur. Birlikte frekansitesi

yiksek olan tiirler ise: Vicia cracca var. stenophylla

(%73), Dactylis glomerata (%86), Trifolium pratense (%66)
dur.

Bitki grubunda yer alan tiurlerin hayat foruu

yizdesi :
Fanerofitler : % 3
Nanofanerofitler : %7
Hemikriptofitler s %72
Kamefitler %5
Terofitler : % 5
Geofitler : %3

Daha ©nce I¢ anadoluda Akman (1976) tarafindan

Isak daginda tanimlanan Populus tremula bitki grubu ile

b8lgesel yakinlik nedeniyle floristik ydnden bir benzer-
lik meveuttur. Qubuk-Karagsél civarinda (Erik, 1975) ve
Afyon,Bayat-Koroglubeli dolaylarinda (Vurasl,1976) tanim-
lanan ayni bitki topluluklari andezit anakaya {izerinde
geligen topraklarda yayilmig olmalarina ragmen floris-
tik yonden benzerlik oranlari daha azdir. Ig anadoludaki
kurak iklimin etkisi ve otlatma gibi biyotik faktidrler
bazi step tirlerinin bu btopluluklara kadar girmesini

etkilemigtir.



~45m

Pinus nigre sybsp. pellasjana Bitki Grubu
(Bitki Sosyolojisi Tablosu no 3)

Gerede~Aktag ormaninda orman igletmesi civarine
da kii¢glik bir alanda yerlegmig olan bu bitki grubu 1150

118 1300 metreler arasinda yayilmaktadir. Bolgede tes-
bitettigimiz diZer bitki gruplari daginda kalker anakaya
lizerinde geligen killi tinli bir tekstiire sahip kahve~
rengi orman topraklarinda yayilme gdstermektedir. Organik
madde miktari diger bitki gruplarindekine oranle oldukga
viksektim. (%9.25). Zira topraktaki mevcut kalker organik
madde ayrigmasinl hizlandirmaktadire. 15 Orneklik alanla
tanimlamaa c¢aligtigimiz bu bitki grubunun yayildigi top-
raklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini agiklamak
maksadiyla 1200 metre ylikseklikten alinan bir profili
aragtiralim (Tablo %a-b).

0-30 cm. s Kahverenkte (10 YR 4/2). Tekstiir killdi
tinli. Saturasyon yiizdesi % 73, tarla
kapasitesinde tuttufu su miktari
(1/3 atm) %25, solma noktasinda toprak—
ta bulunan su (1/15 atm) %S.0 ve bit-
kilerin faydalanabilecegi su miktari ise
% 16.0 dir. Organik madde miktari % 9.25,
Total karbon % 5.365, total azot ise %
0.302. C/N orani 17.76 olup humus tegek-
kiilline elveriglidire. PH = 7.1l olup bazik
karakterdedir. 1/2 HC1l reaksiyonu meveut
olup CaCO3 miktari % 1.98 dir. Degigebilir
katyon kapasitesi (meq/100 gr.c.e.e)ll.l’

tir.
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Bu bitki grubunun tim drti derecesi % 70 - 90
arasinda degigmektedir. Bolgede tesbit edilen diger bitki
gruplarina oranla yayildigi topraklarda devamli bir nem-
Liligin mevcut olmayigi: nedeniyle daha kurak bir goriindm
arz eder. Bitki grubuna igtirak eden tilirlerin tekerriirleri
ekseriya pek fazla degildire.

Pinus nigra aubsp. pallasiana toplulugun kons-

tant ve dominant bird olup agag katini tegkil eder. Bu

kata igtirak eden diger tiirler Crataegus tanacetifolias

Rose canina, Barberis crataegyna, Rubus idaeus, Juniperus

communis subsp. nana, Quercus pubescens, dJuniperus axyced-

rus subsp. %9xycedrus gibi afa¢ ve agagciklardir.

10-20 om ylksekliZindeki otsu kati meydana ge-
tiren tlirlerin ortiig derccesi %29-50 arasinda degigmekte-
dir. Toplulugae igterak eden tiirlerin yine blyik bir g¢ogun-
Lugu QUERCETEA PUBBESCENTIS sinifinin karakteristik tirle-
rinden olugmaktadir.

Pimpinelle tragium, Digitalis ferruginea ve

Viburnum lantana bitki erubuaun muhtemel karakter tirleri
olarak kabul edilebilir. CARPINO-ACERION ve PINO-CISTION

alyansinge ait karakter tlirlerin mevecudiyeti Pinus nigra

Subspe. pallasiana bitki grubunun bu alyansa dahil dlabile-
cegi fikrini dogrulamaktadir.
Floristik kompozisyonu oldukg¢a fakir olup %12

sini Leguminosae, % 11 ini Rosaceae, % 9 unu Scrophulari-

aceas
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% 7 sini Rubiaceae familyalarina ait tiirleér olugturmaktadire
Polyzala anatdlica (% 66), Brachypodium pinnatum

(% 66), Pimpinella tragiwm (%#53), Digitalis ferrugines

(#53) Rubus idaeus (%53), Juniperus communis subsp. nana
(%53) gibi tiirler bitki toplulugunda yiksek frekansite

gosteren tirlerdir,
Bitki toplulugunda yer alan tirlerin hayat formu

yizdesi ¢

Panerofitler : % 5
Nanofanerofitler : % 13
Hemikriptofitler : % 2
Kriptofitler s %2
Terofitler : %7
Geofitler i % 3

Tirkiye'de akdenizin daglik bblgelerinde yayilisg

gisteren Pinus nigra subsp. pallasiana bitki grubunun

I¢ Anadoludaki yayilig sinirlari ve floristik kompozisyo-
nu bundan dnce yapilan fitososyolojik ve ekolojik galig—
malarla hemen btamamen belirlenmigtir. (Akman 1972,1974,
1976-Brik 1975).

Akman tarafindan Ig anadolu da Beynam ormani(1972)
Beypazari~Nallihan-Karagar step bdlgesi (1374), Ayas ve
Isik daglarinda (1976) tanimlanan ayni bitki gruplari ile
benzerlik oranlari oldukga fazladir. Aragtirma bSlgesinde
tesbit edilen Karagam bitki grubu kalker anakaya Uzerinde
geligen topraklarda yayilma gOsterdijZinden,Ayag daglarinda
ayni anakaye Uzerinde geligen bitki grubuyla floristik agidan
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%17.6 ya varan bir benzerlik gostermektedir ki bu andezit
anakaya lzerinde geligen topraklarda yayilma gdsterenlere

oranle daha yliksek bir benzerlik oranidir.

Finus sylvestris Bitki Grubu

(Bitki Sogyolo jisi Tablosu no 4)

Aragtirme alaninin blylUk bir kisminde 1500-1650
metreler arasinda yayilma gistermektedir. Bir Buro-Siberian
elemani olan bu tir de volkanik (andezit) anakayadan mey-
dana gelmiz kalkersiz kahverengi orman topraklarinda yer-—
legmigtir. 15 Orneklik alanla tanimlamaga g¢aligtiZimiz
bu bitki grubunun geligtigi topraklarin fiziksel ve kim~
yasal Ozelliklerini agikliyabilmek igin 1550 metre yiiksek—
likten alinan bir toprak profilini arastiralim (Tablo 1Oa-b),

O -~ 3 cm. ¢ Humus

0 - 30 cm : Kirmizimsiy kahverengi 10 YR 5/2., Tekstiir
kunlu tinlie. Saturasyon ylizdesi %46-74.
Tarla kapasitesi(l/3 atm)%20-25, solma
noktasi (1/15 atm)7.85-8.50.Bitki igin
faydali su miktari®l2.15-16.50 arasin-
dadir, Organik madde miktari %2.93-4.27,
total karbon #.l56-2.476, total azot
40.01-0.170 ve C/N orani 14.56-15.6

arasinda, humus btegekkiilii oldukga iyi-~
dir.
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caco3 yok,l/é HCl reaksiyonw saifir. PH
6+.4-6.7 arasinda olup asidik karakterdedirs
Degigebilir katyon kapasitesi (meq/100 gr.
Ce8eC) 5.25~5.85 arasinda olan derin, gev-
gek ve kumlu topraklardir.

Bu topraklarin ihtiva ettigi kum miktarinin diZere
lerine oranla fazla olugu absorbe edici yiizey ezalmig old=
dugundap nen wikfari,ve saturasyon ylizdesinin azalmasina
sebeb olmaktadir. Ayni zamanda organik madde wiktarininda
ez Olugu su tutma kapasitesini azaltmakta dolayisiyle kat-
yon defigim kapasitesinde de bir azalme hasil olmaktadire

Bu bitki grubu morfolojik olarak ¢ok sarp olmayan
gndezit anakayali tepelerde ylkseklikleri 20-30 metreye
varan yer yer saf topluluklar tegkil etmektedir. En iyi
geligimini ekseriya kuzeye bakan yamaglarda yapmaktadir.
Tim Ortid derecesi % 80-100 arasinda degismektedir. Ajag
ortli derecesi ise % 70 -100 arasindadir. Agac 6rti dere-
cesinin azaldifl yerlerde bozuk orman gdrinimiinde olup bu

kata yer yer Abies bornmuelleriana igtirak etmektedirs

Rubus idagus, Juniperus communis subsp. nana gibi tiirler-
de topluluk igerisinde gali katini tegkil etmekbedire

0% katinin floristik kompozisyonu oldukga zen~
gin olup Ortiis derecesi % 30 - 70 arasindadir.
Kuzey anadolu ormanlarinin timiine ait veriler

henliz elimizde meveut olmadigindan grubun karakteristik ve
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ayirdedici tiirlerini seg¢mek olduk¢a zordur. Bununla bera-
ber gimdilik bu grubun karakteristikleri olarek Luzula
cempestris, Pirola chlorantha, Pirola secunda, Higrcium

medianiforme gibi tiirleri siralamak mlikkindir. Ayna

tlirler Abies bornmuelleriana bitki grubu iginde de yer

almektadir. Bundan dolayi Pinus sylvestris ve Abies bor-
nuuelleriang bitki gruplari ayni ber birliZe kargiliktir.
Bu durumda her iki bitki grubunda iki alt birlik geklinde

yorumlayabiliriz.

- Pirola chlorantha'nin karakterize ettipi
Pinus sylvestris alt birlizi.

- Pirole uniflora ve Draba muralis'in karakte-

rize ettigi Abies bornmuellerians alt birlizi.

Bu birlikler nisbeten FAGETALIA SILVATICAE
ordasunun elemanlari ile zenginlegmigsede yinede QUERCETALIA
PUBESCENTIS ordosuna aittir.

Pinus sylvestris toplulugunda tirlerin %20.4 U
QUBRCETALIA PUBESCENTIS ordosuna, % 10.2 si ise FAGETALIA
SILVATICAE ordosuna aittir. Yine toplulugs CARPINO-ACERION
ve PINO-CISTION alyansinin karakteristik tlirheride igtirak

etmektedir,.

Birligin floristik kompozisyonunun % 20 sini

Leguminesae, % 12 sini Graminae, % 8 ini Compositae, % 8

ini Serophulariacesel- % 68101 Chryophyllacese familyalarana
ait tlirler olugturur.




Bitki gruybunda yiiksek frekansite glsteren tilir-
fer ise Poa nemoralis (#80), Fragaria vesca (%53), Luzula

campestris (%53), Hieracium medianiforme (%53) gibi tiirw

lerdir.

Bitki grubunda yer alan tirlerin hayat formu yliz-
desi :

Panerofitler : %2

Nanofanerofitler : % 4

Hemikriptofitler 3 % 65

Kamefitler : % 8

Kriptofitler : % 4

Terofitler r %12

Geofitler : %2

Daha ©Once yapilan ¢aligmalarla bu bitki grubu
Beypazari~Nallihan-Karagar bdlgesinde (Akmen,1974) ve
Isik daginda (Akman, 1976) sonrada Qubuk~Karagdl civarin-
da (Brik, 1975) tanimlanmigtir. |

I¢ anadolu da andezit anakaya Uzerinde geligen
bu bitki grubu bblgesel yakinlik ve iklimsel kogullar
nedeniyle Igik daginda tanimlanan aynir bitki grubuyla
biylk bir floristik benzerlik gostermektedir. Kuzeyin
nisbeten yagigli ve serin ikliminin etkisinin azalmaya
bagladigi i¢ kesimlerde tanimlanan (Gubuk-Karagol,Brik
1975 ve Beypazari Karagar,Akman 1974) ayni bitki grup-

larainda bu benzerlik daha da azalmaktadire.
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Abies bornmyellerjang Bitki Grubu
(Bitki Sosyolejisi Tablosu no 5)

Gerede=~Aktag ormaninin 1650-1800 metreleri ara-
sinda oldukg¢a fazla bir yayilma gOsterire. Buxine elementi
olup endemik olan bu tir Kizilirmak havzasindan Uludaga
kadar olan Bati Karadeniz bdlgesinde yayilma gisterir.
Bolgemizde genellikle kuzeye bakan yamaglarda volkanik
(andezit) anekayadan meydana gelem kalkersiz kahverengi
orman %Yopraklarinda yayilmaktadir. Homojen dagilag gistere
digi yerlerde 1700 metre yiilkseklikten alinan bir toprak
profilini aragtiralim (Tablo 11 a-B‘.

0 -3 cm ¢ Humus

0 - 30 cm : Kirmizimsi kahverenkte 10 YR 5/2+ Teks-
tidr kumlu, tin, kumlu kil veya kumlu killi
tindir. Saturasyon yiizdesi % 66-89, tarla
kapasitesi (1/3 atm)% 21.0-28:5, solma
noktasi (1/15 atm) % 7.0-11.0 olup bitki
icin faydali su miktari %14.0-17.9 dur.
Organik madde miktarinin %2.4-11.9 gibi
yiksek miktarlardabulunugu katyon de-
Zigim kapasitesinde de artmaya sebeb ol
maktadir (c.e.c 8,75-11.38). Total karbon
% 0434-6.91; total azot #.015 ill 0.12
C/N orani 17.45-21.93 olup humus tegekkii~
line elveriglidire Ayni zamanda bu top-

raklarin ihtiva ettigi %4.82 ye varan su
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miktaride nitrojen ve humus miktarinin
artmasini saslamaktadir. CaC0. yok. 1/2

3
HCl reaksiyonu sifir. PH 6.3 - 6.8 ara-

sinda olup asidik karakterindedirs

Toprak Ozellikleri Pinus sylvestris'e benzemekle
beraber derinlik, nem orani ve organik madde miktari sari
gam'a oranla daha fazladir.

Abies bornmuelleriana'nin olugturdugu yer yer
si1k bir agag kati mevcubttur. Agagcik kati az geligmig
olup buna goknarin geng siirgiinleri ile bazi Juniperus
oxyecedrys subep. gxycedrus, Juniperys communis subsp. pana
gibi galilar igtirak etmektedir. Boylari 20 metreyi gegen

diizglin bir agag gbriniimlinin egemen oldugu bu toplulugun
Srtlig derecesi % 80 -~ 90, arasindadir. Bolgede ekseriya
gaf topluluklar meydana getirmekle beraber yer yerde
Pinus sylvestris ile karigimlar yaparak karigik bir orman

durunu arz eder. Kuzeye bakan soguk ve nemli yamaglarda

en iyi geligimini yapmaktadir. 20 - 30 cm boyundaki tiirlerin

meydana getirdigi ot katinin ortilg derecesi Sarigam da
olduzu gibi % 30 - 70 arasinda deZismektedir.

Bitki sosyolojisi bakaimindan, Goknar ormanlari
ayri bir bitki grubu meydana getirmekle beraber floris-

tik komposzisyonu Pinus sylvestris bitki grubuna benze-

nektedir. Bundan onceki bolimde Pinus sylvestris ormanla-

rinl sosyolojik yonden agiklamaya g¢aligirken Pinus

sylvestris ve Apbies bornmuelleriana‘'nin tek bir birlige

karsilik olabileceZini belirtmigtike. Bu bitki grubu igin

Hjieracium medianiforme Pirola chlorantha, Luzula campestris

i

EXKN
URY
Bsl

T+

¥ E
T
A K

ToRE]
M SE‘L ¥
B UPHA

TIR

E
BUT

Plcal

pirl



i i
) K Y s o o,,, « o @ e - « 2 a o o Ens 3 b0c0evse0sareassoboaase BEICIFITAIIe s BITUCIB YL
5 T K ° o . 5 6. ® o B 2 o e B s ° se=2e00rease mhavrnyeuysian B RIGLY TMETOF AL
: I T ek T s LY “ B ° o L pes © w S > - a, 3 aonaunaeaeonnoeu.onueofu ﬂﬂﬁﬁ“@ﬁh@gﬂ VOTROIGE
I T - - e o/,“f < © _e. EXY @ a @ ° e - 2. L4 ¥ .. 008268000 nsr tsaonsuaneD ony CElo:y ) O‘Hﬂmw
SExo T ® & “e e © @ T @ & @ e S e ° B Saoebonasona .&EO&% “Mﬁ“ﬁ.m Q.EMM’N“&
EE SERCRI- e o e by .’ e ° “ v e e e L9 seesscsesscece mopounedems sumeddon wTiseOTRY "
H X N B ﬁ.’ e . Q.,V ON..T L3 R-2 -4 Lo o © a L3 @ o @‘5.0000.0‘.90’..’.99 ggga §5
el g ® - @, @ o I © o ° @ ) @ o 23 T ovlloz-eibeowotoaooacnnrsouboto,@ngg QQQMNM
I € e s e Lo e I+ ] e © ° ° Fos @ o 4§  000ss0aceebb0s0es0h0sbe ERERTSE wmesogBouty
T ¥ L] L] ® L ‘. o e o e & T s e 030608000930 000 woryusnedogny TovywEd Mﬂ«mg@ﬂ
¥ 5 T+, o 8 . ‘& e K4 e e a ey e . lps ™ T ebe'covoub.ucooncoo.ooo-'oao T sedTs Qw“.og .
T g @ T & g e ™ LY ® P, s 3 ¢ s e e BeTLGee0n0a40000000600000000 §9§0
1114 AR TR IR S ™ © @ ™ @ A Th [ Te 9ecssvcostcsesse -Emuedagne orwmms smyedyunp
AT ot &l T . .H* ' ™ : Fas s © o T S EIE AP T E .HH 00000000.-..90009030.00500.:6 ggﬂg
H i Jﬂ @ @ @ L2 o> L4 -
3 - RN 'y e 'S ®

it

Ty B 3 T LH.-. T e i D e 6 Cw g
J, T D 3 ¢ ., 2 © By é - v e i..“ 0 3 5 .ﬂ&. ,000000::0000000'.1:0000..0'000 g gﬁb&
g * & e @ @ o LR T e @l e e e ve ose C209B0 snxfgrer
g e Lo T+ e ‘e: e @ Loe . 9 S Q0 © o ﬁ* :ntﬁloo.ovoo-ooonon00¢ooa'l ﬂﬂguﬂn. YEOTA
2 @ @ K3 @ -4 .o. B e e . - e e e . .ﬂ.f tqbooooeotootvaocoosquoco gﬂ&hﬂ gﬁuﬂﬂu
g, ry T+ s ¢ gy e ™ LI 9. 6 oesesce ssoossssescvnen seprorepondoe.
‘,.. 9 » ™ e ® T+ T+ 5 3 uo.. ) ° .N.v e 00.;00‘ ¢ ..6..0,00.»...0..’.0;&%0.@&

* G9vaesaesnetsesessns0bas0 §§

L Oo...&o.oott'ooaoonoouo Qﬂﬂ@g e
L e QQoocoocoht'oQtptOOQoooot §ﬂ§ sgb.
) Lt (eecosos gwﬂg ¢
: B3 edsesoe ~Gpunoss B.HQE
- s wscosecse nnaﬁunﬂﬂﬁc.mmmun suﬂaauﬂunuaou WTTED
T K ho.ﬂm.g gaovho N«ouadam 3%&

L% e e e

ppeees

ﬁ"'&’
Oﬁ ¢ ¢ @8
Aggees
'n e % 0 9

d’ '&’t‘t
’i"o.-oo o

P:iono c

.
. u:.‘lt::oo e
ETLIREE

‘g‘o.oouo

Lo ‘."“!N'N‘. ‘

L. ﬂ‘ﬂ 000'00000200 co..oc-o.oaoobuo TR08I03 BLRZNY

: .m ., 9 < e ) . 3 - I . [ . . .ﬁ* ‘. e - e 0 e 'y ooo;oo.o.oc'..c.....oo sﬁﬁoﬂﬂgﬂh ﬁﬂgo
.- H * ,,t. . 2 SUEETE e ‘- : .H+ e . e & e . e K ouQOQQQQQQOQOO'Qoooocooooo wmoerdaxid gﬂﬂé
K X .m,. : ™ o .ow. LR S . :0.. e s . ° e ' . ..‘..t,. oevesnsone snapeosxo*damme gﬂ%éﬁﬂﬁb -
g : ) S oh. l s e e e 0,. e e L 0‘ e : T+ T+ oooo.otbo'.o&ocnacnoooo'o TATLIHG0L gg
' L. 2 re e s @ e . e AAERIE 1 ¢ AT e T+ 00;.0-oonou.qo.oot..oO.!..ooc...oco STIRIOUSYy vo3 .-
R STE ‘. A .® LT 1T e ‘e ) L S A ° . .n+ #20000000000000000000000000 §§ gﬂﬂoﬂﬂ&.
B g e g . L. LI ¥ S . Loe - L e + T "4 0.0-000'0000000000'.ooo~00000 Dﬁgﬂn- Qﬂgﬂhw .
& M : . o © ...A R ..Q : .. .QH . a, .H.,.T. K] MM MQ 2 Mﬂﬂ M.H WN ,.ﬂ o-o.‘oooo.oooo'~¢cuooooooo gog Qogh.@b‘
I g R S - . T S ) ™ I+ Ir e R e A-.-.‘oy.os:ch.-o-..:::-,:c-._t BOSdA VTIRDEIy
m Tl o e T e e R 3 R . ¥ T T# . w YL, L2 Sovssccesess BrpewIauLdsqny STUNEIos wussder
g B B X S D e ™ e, LMy e e L #9Ssssassasrteassacsrrorassetne GBI T ,Qﬂbﬂh
B e R L SR R ORI "SR Y

=
°

y

ELETRS

o nuuc.toott.rttco'otooocvyooooo BIOLFFIM € Gn.ﬂﬂm
X o) ouo-cooitoc'o.oou..oo..t.o.‘ § “Mo.uﬁ& .A
e ,MQ QQ.!QQQQQQC.O.Q.QO.Q.tQO gﬁ.ﬂdgﬂ gﬁﬁ

LERRY R

nggfggsi;.
3.0?0‘
7
st'q! .®

:;. e t ,;.4 xna 3

ifgﬁQ;f?
Q??ff;f¥:

s §§§3;§31 ,.
7‘xg§3“§8

06 . ta 06 voocoooog
#NE“.NE ago-uve o o00§
N m v. m ...."'Q...".§ .
OTf. - OQOOQQUQthg
T 0SLT omh.n seee (m) gg,
00T
8

0¢-00000ﬂ m

fwgganga
He S0
 ¢§§2@§$;

#g§wa§§ff
{s8Bengs | o
|88B g | e
5g§§3§§37i

g [*Bfrafs |

TTate mmnng |

&,,Eﬂéﬂﬁﬂ
mugﬂ § .wa«.no.noh@m ﬂm..«m

-



~60~

gibi tlUrler Pinus gylvestris bitki toplulugunda olduZu gibi

karakter tlrler olarak glsterilebilir. Bu bitki grubunu

Pirula uniflora ve Draba muralis ile karakterize edilen

bir alt birlik olarak yorumlayabiliriz.

Bitki grubuna igtirak eden tiirlerin % 22.9 unu
QUERCETALIA PUBESCENTIS ordosuna, % 12.5 ini FAGETALIA
SILVATICAE ordosuna, % 12.5 ini de CARPINO~-ACERION al-~
yahsina ait tlirler olugturmaktadir.QUERCETALIA PUBESCENTIS
ordosuna ait tirlerin gogunlukta olusu Abjes bornmuelleri-
ana bitki grubunun bu ordoye ait oldugu fikrini uyandir-
maktadir,

Daha dnceleri Beypazadi-Nallihan-Karagar bSl-
gesinde (Akman, 1974) ve Igik daginda (Akman, 1976) tanim~
lanan bu bitki grubunun floristik kompozisyonunun % 10 unu

Compositae, % 10 wau Scrophulariaceae, % 8 ini Geraniaceas

% 8 ini Leguminosae, % 6 sini Caryophyllaceas familyala-

ring ait tlrler olugturur.

Luzula forsteri (% 66), Galium rotundifolium
subspe ellipticum (% 66), Lamium purpureum (%66), Pirola
chlorantha (%60), lLapsana communis subspe intermedia (%53)

gibi tirler bitki grumunda yiksek frekansitede bulunan
tlirlerdir,
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Bitki grubunda yer alan tirlerin hayat formu

yuzdesi :
| Fanerofitler s %2
Nanofanerofitler : % 6
Hemikriptofitler s % 58
Kamefitler : % 2
Kriptofitler : % 6
Terofitler s % 18
Geofitler s % T

Igik daginda (Akuman, 1976) tanimlanan Abjes
bornmyglleriana bitki grubw ile Gerede~Aktag ormaninda
tanimlanan ayni bitki grubu gerek ekolojik ve gerekse fld-
ristik yonden oldukg¢a biylk bir benzerlik gbstermektedir,
Bitki sosyolojisi tablosu noc 5 de de goriildugii gibi her
iki grubuda tegkil eden tlirlerin g¢ogu kuzeye ait orman-
sal tlirlerdir. Bu benzerligi bolgesel ve iklimsel kogul-
larin yakinligi saglamaktadir. Beypazari~Nallihan-Karagar
step~orman gegis bblgesinde (Akman,1974) tanimlanan ayna

bitki grubu ile daha az bir benzerlik gistermektedir,
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Juniperus communis sspenana Bitki Grubu

(Bitki Sosyolojisi Tablosu no 6)

Orman ig¢gi agikliklarinda ve orman Ust sainirin-
da yaygin ve sik bir Orti meydana getiren bu topluluk
aragbirma bdlgemizde 1650-1800 metreler gibi genig sinir-
lar igerisinde yer yer kesintili saf topluluklar meydams
getirmektedire Bilgede tesbit edilen diger bitki grupla-
rinda oldugu gibi andezit anakaya Uzerinde kalkersiz
kahverengi orman topraklarinda geligmekfedir. Aragtirma
alaninda en iyi geligimini yaptigi yer Ardig dagi (1805m)
olup subaipin bir land gOrinimiindedir. Bitki grubunun ge-
liétiéi topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini
agiklayabilmek igin 1800 metreden alinan bir}tOPrak Pro-
filini inceleyelim (Tablo l2a-b)

6 - 30 em : Kirmizaimsi kahverengi 10 YR 5/3. Teks-
tir kumlu tan, diger bitki gruplarinin
geligtigi tOpraklara nazaran nem duru-
mu daha az (%3.28-3.76). Saturasyon
yizdesi % 32-66. Tarla kapasitesinde
tuttuu sw miktari (1/3 atm) #17.0-23.15
solma noktasi 7.4-8.0. Bitkilerin fay-
galanabildikleri su miktari %9.60-15.10
Organik madde %4.49-8.28. Total karbon
%2.6-4.8, total azot #.179~0.246 olup
C/N orani 14.54-~19.52, CA003 yok. 1/2
HCl reaksiyonu sifir. PH 5:i8=6.7é De=-
gigebilir katyon kapasitesi (meq/100 gr.
Co€eC) 6605-6,50,
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Pinus sylvestris ve Abies bornmuellerisna'’nin

geligtigi topraklara oranla daha az derin, kumlu ve nem
orani daha dlglUktir. Goknar ormanlarine nazaran organik

madde miktari daha azdir. Tesktiiri daha ¢ok Pinus sylves—

tris'in geligtigi topraklare benzemektedir. Kumlu bir
yapl gistermesi nem miktarinda bir azalmaya neden olmak-
tadir. Bunu.la beraber organik maddeninde az miktarda
bulunugu katyon deZigim kapasitesini azaltmaktadir.

Igik daginde (Akman,1876) ve Gubuk-Karagdl civa~
rinda (Erik,1975)yepilmyg olan fitososyolojik galigma=
larda da tanimlanan bu bitki grubunun yiksekligi 40~60
cu. arasinda degigmekte olup Ortiig derecesi % 70 - 90
arasindadire. Aragtirma alaninda bazi kesimlerde yer yer
igine girilmeyecek kadar sik, yaygin bir bitki ortisi

meydana getirmektedir. Juniperus iLommunis subsp. nana

bir bitki prubu tegkil etmekle beraber yorumlanmasi g¢alig+
malarin azligl nedeniyle oldukga zordurs ancak QUERCETALIA
PUBESCENTIS ordosuna ait oldugunu sdyleyebiliriz. Glinkii
bitki grubune igtirak eden tiirlerin % 28.2 si gibi biyik
bir gogunlufu QUERCETALIA PUBESCENTIS ordosunun karakte—
ristik tlrlerinden olugmaktadlr.;FEGETALIA SILVATICAE
ordosuna ve CARPINO~ACERION alyansina ait tirler oldukca
azdir ve yine bu bitki grubunda bulunmasktadir. Juniperus
eomninus subsp. nana grubun konskant ve dominant tiri

0lyp Rubus idaeus, Rosa canina gibi diger bazi galilar

toplulugea igtirak etmektedir.
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Bitki grubunun floristik kompozisyonunun % 17
sini @raminag, % 10 unu Labiatag, % 12 sini Rosaceae
familyalarina ait tlirler olugburmaktadirs

Bitki grubunda ylksek frekansitede bulunan
tirler ise Jragarig vesca (%60), Galium aparine (%60),
Urtica dioica (#53), Daphrg pontjea (%53), Myosotis
alpestrig (%46) airi

Bitki grubunda yer alan tiirlerin hayat formu

yizdesi @
Nanofanerofitler s % 10
Hemikriptofitler s % 66
Kamefitler : % 2
Terofitler : % 12
Geofitler Yy : %7

Gubuk-Karagol civarinda €Brik,¥975) ve Isik
daginda (Akman, 1976) tanimlanan Juniperus communis
subsp. nana bitki grubu gibi aragtirma bilgemizde de ayni
anakgyaéan mgydana gelmig topr@klar lizerinde yay;;ma
gOstermektedir. Kuzeye ait iklimsel kogullarin daha gok
hissedildigi Igik daginda tanimlanan ayni bitki grubu
ile % 34.2 oraninda bir benzerlik meveut oldufu halde Gubuk
Karagdl civarinda tanxmlgnaawi;gﬂbu>benzerlik orani iklim ve
otlgpgg;gibi biyotik faktﬁrlerin etkisiyle daha dé azalmig—
tair.
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GAYIR VEJETASYONU

Meso-Higrofil gayiriar

Meso—Higrofil gayirlar olarak nitelendirdigimiz
bu tip vejetasyon Gerede-Aktag ormeninda 1500«1600 uetre
yiikksekliklerde orman agikliklarinda gelismekte olup ande-~
zit anakaya lizerindeki topluluklarda yaygindair. Toprak
yilin biliylk bir kisminda nemli ve oldukga derindir. Meso-—
Higrofil vejetasyonun varlizi gegici veya daimi su aKine-
tilarina baglidir. Agagiovacik ve Yukaraiovacik kiyleri

civarinda Pinus sylvestris ve Abies bornmuyelleriana or-

wan topluluklari arasainda oldukga fazla bir yayilme g08=
teren bu bitki grubu otlatme nedeniyle tahrip edilmekte-
dir. Bu tip meso-higrofil gayir vejetasyonu ilk kez
Akman (1974) Beypazari-Karagar bdlgesinde tanimlamigtar.
Bu tip ¢ayirlar uniform bir yapiya sahip olup'
floristik kompozisyonu pek fazla zengin deZildir. Halbu=—
ki Karagar bblgesinde Akman'in (1974) tanimladii gayir
birliginin floristik kompozisyonu oldukga zengindir.
Bunun nedeni yukarida belirttigimiz gibi son yillarde
ortalama nedeniyle son derece tahrip edilmesidir. Akman
tarafindan tanimlanan ayni birlikte arazi tahta perde-
lerle otlatmaya ve diger biyotik faktdrlere yasaklanmig
oldugundan zengin bir floristik yapiya sahiptir. Ancak

heiten belirtelimki Melampyrum arvense subsp. pseudobarba-~

tum, Buphrasia tatarica, Rhiqép?hus rumelicus,Pedicularis

comosa var. gibthorpii gibi buLgrubun karakteristikleri
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burada mgveubtur ve bu tlirler ayrica birligin konstant
ve dominant tiirleridirb Karagar bolgesinde fanimlanmig
olan birlikle ortak 6zelligi % 100 gibi biylk bir Srti

derecesine sahip olmasidix,

Yikseklik # 1500-1600 m. Bgim=%l10 Ortis %100 Yon=E

Pedicularis coumosa var.sibthorpii.... 23 11 22 +1
Melampyrum arvense sSspe.pseudobarbatum. 22 1L 11 11
Rhi nanthus rumelicus v « o ¢ « o o oo 11 +1 <41 +1
Ranunculus constantinopolitanus « « «» 22 12 +1 .
Ranunculus arvensis « « ¢« o o o« o o o 1l « +1 +1
Buphrasia tatarica « « « o« o ¢ ¢« o oo 11 +1 & +1
Hordeum bulb@sum +« + - e s o s e o o o 11 +l 41 .
Vivia cracca var.stenophylla « « « « o« 11 +1 11 .
Pimpinella tragium ssp.polyclada . . » 11 +1 ++ .
Zingeria tricopoda « « « % o o o o o o ‘. +1 . 11
Alopecurus arundinaceuSe « o ¢« ¢ ¢ » o o 11 e +1
Calamagrostis pseudophragmites « « « « o« +1 +1 &

Ranunaulus IréPensS ¢ +» » o o o o o & o o +1

® [ 4 L]
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TARTISMA VE SONUC.

Simdiye kadar yapilan fitososyolojik ve fitogkoe
lojik galigmalar genellikle I¢ anadolu ve Akdeniz bdlge-
lerini igermekteydi. Kuzey ve dogu anadolu da ise henliiz
yapilmig detayli bir galigma mevceub deZildir. Igik dagine-
de Akmen (1976) tarafindan gergeklegtirilen fitososyolo-
jik galigmalarle bu konuda kuzey anadolu'ya gegis bagla=-
tilmagtire. Ayni galaigma ile bitki gruplarinin sosyolojik
yonden yorumlanmasil dsha modern bir gbriighke buglnki bite-
ki sosyolojisi anlayigaina uygun bir gekilde vejetasyon
siniflandiriluasing girigiluigtir.

Bu ve bundan Once dogu akdeniz bdlgesinde ya-
p1lmig (Quézel, ve PamukeuoZlu 1973, Barbero, Logsel ve
Qudzel 1975, Quézel, Barbero,Akman 1977) bu tir bitki
sosyolojisi g¢aligmalarinin igijZar altinda bdlgedeki yap—
rakli ormanlari QUERCETALIA (EA) PUBESCENTIS ordobu
(veya sinifi) altinda toplamak olasilizi vardir. Bitki
gosyolo jisi tablolarainde da gorildiiZi gibi bitki grupla-
rine igtirak eden tirlerin bilylk bir g¢ofunlugunu bu ordo'ya
(veya sinifa) ait tiirler olugturmaktadir. Bir kisim fiirler
ise FAGETALIA SILVATICAE ordosuna, CARPINOACERION ve
PINO-CISTION alyansina ait tiirlerdir. QUERCO~CEDRETALIA
LIBANI ordosu ise pratik olarak bolgede temsil edilmemige
tire. Floristik agidan ise bu tirlerin biyik bir gogunluiu

Bura~Siberian floristik bdlgesinin elemanlaridar.



70~

Aragtirma bdlgesinde farkli yiksekliklerde 7 bitki
grubu tesbit edilmigtir ve bu bitki gruplarinin sosyolojik
analizleri Braun-Blanguet metodune gire yapirlmighir.

BOlgede tanimlanan bitki gruplari gerek iklim ve
yayiliglari, gerckse floristik kompozisyonlari giz Online
alindiginda iki ayri grup olugturusktadir,

- Akdeniz yanlisi bitkl gruplari

Pinus nigre subsp.pallasiana,Populus tremula,

Quercus bornmuelleriana

- Avrupa-Asya (Orazyatik)yanlisi bitki gruplari
Pinus sylvestris, Abies bornmuelleriana,duni-
perus communis subsp. nana bitki gruplari.

Populus tremula: Aragtirma bolgemizde 1500 metre

yiukseklikte Pinus sylvestris ve Abies bornmuelleriasna or-

manlari arasinda Ozellikle oruanin tahrip edildifi kesiti
lerde howojen topluluklar meydana getirmektedir. Floristik
koupozisyonunun % 25.4'iiniti QUERCETEA PUBESCENTIS sinifina
eit tlirler olugturmaktadir. Bu ise bitki grubunun genig
anlamda akdeniz ormensal gevreye ait oldugu fikrini dogru=
lamaktadir. FAGETALIA SILVATICAE, CARPINO-ACERION,PINO=-
CISTION, QUERCO~CEDRETALIA LIBANI gibi sosyolojik katego-
riler ise daha az sayida tlirler ile temsil edilmigtir.

Dinyada ve yurdumuzda genis bir yayilma gis-

teren Populus tremula en iyi geligimini daha ¢ok nemli

kumlu killi topraklarda yapwmaktadir. Gerede-Aktag orman-
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larinda tesbit ettigimiz bu bitki grubw, Erik (1975) ta=-
rafindan Qubuke-Karagdl civarinda tanimlanan ayni bitki
grubu ile floristik agidan % 6.4,Akman (1976) tarafindan
Isik daginda tanimlenan ile % 16,8 oraninda benzerlik
gbstermektedir. Vural (1976) tarafindan Afyon Bayat-
Koroglubeli civarinda tanimlanan bitki grubuyla ise

% 9.9 oraninda bir benzerlik meveuttur. Brik (1975) ve
Vural (1976) tarafindan tanimlanan bitki gruplariyle
ayni anakaya (andezit) iizerinde geligen topraklarda
yayilmig olmasina ragmen Gerede~Aktas ormaninda daha
nemli jklimsel kogullar altinda gelignig olmasi, toplu=
luge istirak eden tiirlerin daha gok gblge ve nem seven
tlrlerden meydana gelmesine sebeb olmaktadirs Akman (1976)
terafindan Igik daginda tesbit edilenle daha gok benzer-
lik gistermesinin nedeni cofrafi bdlgelerinin yakinligi
ve iklimsel kogullarin benzerligi ile agaklanabilir.

Pinug nigra subsp. pallasiana : Yurdunuzdaki

iZne yaprakli ormen foruasyonunun biyik bir kismani tege-
kil eden bu tiir aragtirma bSlgemizde 1150-1300 metreler
arasinda kalker anakaya lzerinde geligen topraklards
yayilma gostermektedir,

Yurdumuzda gimdiye kadar yapilan bitki sosyoloe
gisi calagmalarinde Akmen (1972,74,76) tarafindan Beynam
ormanlarinda, Beypazari-Nalliban-Karagar step-orman gegisg
b8lgesinde, Ayag ve Isik dajlarinda,®rik (1975) tarafin-
dan Qubuk-Karagtl civarinda taninlannigtirs Iklimsel
kogullar ve anakayanin etkisinden dolayi ihtiva ettigi
tirler bakimindan Beynamda taninlanan ile % 16.2,

Beypazari-Karagar da tanimlananla % 17.4 Ayas daglarinda
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‘tanimlanan ile % 17.6 ve Isik daginde tanimlanan ayni
bitki gruplariyla % l4'e varan bir benzerlik gbdstermeke
tedir. Qubuk-~Karagdl civarinda tanimlanan ayni bitki
grubu ile de % 13.9 oraninda bir benzerlik gosternekte~
dir. Bu bitki toplulugunun ihtiva ettizi tlrlerin % 22.2
si gibi biylk bir ¢ogunlugunu yine ig ve kuzey-bati
anadolu ormanlarini iginde toplayabilecegimiz QUERCEFALIA
PUBBESCENTIS ordosuna ait tirler olugbturmaktadir. Bitki
sosyolojisi agisindan CARPINO-ACERION ve PINO-CISTION
alyanslarine ait karakter tlirlerin meveudiyeti Pinus
nigra subsp.-pallasiana bitki grubunun bu alyanslare dahil
edebilecegi fikrini doZrulamektadir,

boigede en yayginbitki grubunu Pinus sylvestris

ve Abies bornmuelleriane olugturmaktadir. Pinus sylvest-

ris 1300-1650 metreler arasinda yayilma gbsterirse de
ancak 1500 metreden sonra saf topluluklar tegkil etuektew

dir. 1550 metreden sonra ender olarak Abies bornmuelleriana

ile karigmig durumda olup 1650 metreden sonra yerini tamae

men Abies bornmuellerinana'ya birakmaktadir. Bitki SOBYO=

lojisi ydnilinden her iki bitki grubunu ILusula campestris,

Pirola Ohlorantha, Hierscium medianiforme ile karakterize

edilen ayni bir birlige kargilik olarsak gistermek miimkiin-

diir« Bununla beraber, Pinus sylvestris, Pirola chloran-

tha ile ayirdedilen ayri bir alt birlik, Abies bornmueile~

riana da Pirole uniflora ve Draba muralis ile ayirtedilen
diger bir alt birlik olarak niitalBa edilebilir.




Pinus gylvestris bitki grubu daha Once yapalan
g¢aligmalarla Akman (1974-1976) tarafindan Beypazari—
Nallihan~-Karagar step-orman ge¢is bdlgesinde ve Igik
daginda, Erik (1975) tarafindan Qubuk@KaragélAcivarlnda
tesbitwédilmigtir. Aragtirma bdlgesinde ayni anakays
lizerinde genellikle akdeniz ikliminin etkisinin kayﬁol—
dugu kuzeyin daha nemli ve serin ikliminin bagladiga
bblgelefde gogunlukla kuzeye bakan yamaglarda tesbit
edilmigtir;rBeypazarl—Karagar bdlgesinde (Efriova) tanime
lanan ayni bitki grubu ile % 30'a varan, Isik daginda
tanimlanan % 35.7'ye varan floristik bir benzerlik mev-
cutture. Buaunda nedenini iklimin etkisinde aramak gere-
kir. Brik (1975) tarafinden Gubuk-Karagdl de tanimlanan
aynil bitki grubu ile % 14.7 yi bulan bir benzerlik
meveubttur. Pinus sylvestris genellikle yayilig gister-
digi bolgelerde kumlu topraklari tercih étmekted%?.

Abies bornmuelleriana ise daha Once Akman

(1974-1976) tarafindan yine Beypeszari-Karagar bdlge~
sinde ve Igik daginda tesbit edilmigtir. Aragtirma bol-
gesinde tanimladigimiz bu bitki grubu Beypazari-Karagar da
tenimlanan ayni bitki grubuyla floristik agidan % 23.9,
Igik daginda tanimlanan ile de % 36.9'a varan bir ben-
zerlik gostermektedir. Ayni anakaya lzerinde yayilig
gosteren bu bitki gruplarinin floristik yodnden benzerlik
gOstermesini kuzeye ait ormansal tirlerin igtiraki ve
iklimin etkisiyle agiklanabilir. Zaten Beypazara-Karagar
bolgesinde tesbit edilen ayni bitki grubuna oranla Igik
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daginda tesbit edilenin benzerlik oranlarinin fazla olusu
bu fikri dogrulamaktadir.

Gerek Pinus sylvestris gerekse Abies bornmuelleri-
ana bitki gruplarlna'isfirak eden tiirler FAGETALIA SILVATI- -
CA elemanlarinca zenginse de yine turlerin biiyilk bir goZun~
lugunu QHERCETALIA PUBRESCENTIS ordosuna ait elemanlardir.

Juniperus comminis subsp. nana : Orman kugaginin

alt seviyelerinden baglayip digZer bitki gruplarina igtirak
etmekte ve 1600 metreden gonra orman agikliklarinds ger yer
kesintili saf topluluklar meydana getirmektedir.

By birlik, once yapilan galigmalarda Brik (1975)
tarafindan Qubuk~Karagdl civarinda ve dkman (1976) tara-
findan Igik daginda tanimlanmigtir. Igik daginda tanim~
lanan ayni bitki grubu ile % 34.2 oraninda oldukga yiiksek
bir benzerlik gbstermesine ragmen Qubuk-Karagdl dolaylarin-
da fanimlanan ayni bitki grubuyla ise % 9.0 oraninda daha
8z bir benzerlik gOstermektedir. Gerede-Aktag orﬁanlnda ;
0lduZu gibi daha once andezit anakaya ilzerinde geligen
topraklarda tanimlanan bu bitki grubuna igtirak eden tiir-
lerin mevcudiyetinde yine kuzeyin sozuk ve nemli ikliminin
etkisini girmek mimkundir.

Topluluga igtirak eden tiirlerin % 28,2 si bol~ .
gede tesbit edilen diZer bitki topluluklarinds oldugu

gibi QUERCETALIA PUBESCENTIS ordosunun karakteristik tiire
leridir.
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Aragtirma bolgesinde tanimladigimiz meso-higrofil
g¢ayir vejetasyonuna benzer bitki gruplari daha tnceki
galigmalarla Igik daginda (1976) ve Beypazari-Karagar bole
gesinde (Akman,1974) de tesbit edilmigtir. Bu g¢alismalarin
diginda bagka galigmalar mevcut olmadiZindan bu bitki grue-
bunun Tlirkiye de yayilig alanlaraini belirlemek heniiz
olanak31zd1r, Beypazari-Karagar'da tanimlanan Heracleum

gpondylivm-Vicia eracca var. stenophylla meso-higrofil

bitki grubu ile % 30 bir benzerlik gtstermektedir. Ayni
bblgede tanimlanmig olan Alopecurus arundinaceus mesokse-
rofil gayirlari ile de % 7 oraninda benzerlik gbstermektew
dir.Hemen her zaman % 100 drtiig derecesine sahip olan bu
birligin agiri otlatma nedeniyle floristik kompozisyonunun
fakirlegmig oldugu dikkati cgekmektedir.
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Bu g¢aligma ile Bati-Karadeniz bdlgesinde Belu
il sinirlari igerisinde Kastamonu kkenli karasal bir
iklimin etkisi altinda bulunan Gerede-Aktag ormani bitki
sosyolojisi ve bitki ekolojisi yoninden aragtirilmigtire

Esas itibariyle volkanik (andezit) kiitlelerin
olugturdufu bu alanda tenimlanan bitki gruplari kalkele
siz kahverengi ve kahverengi orman topraklarinds yayilma
gbstermektoedir, '

Floristik aQidan Buro-~Siberian floristik bilge=~
sinin Buxine eyaleti sinirlari igerisinde bulunan bu
bolgede Braun~Blanguet metoduna gdre 7 bitki grubu tesbit
edilmigtir.

a— Akdeniz yanlisi bitki gruplari :

l-Pinus nigra subsp. pallasgiana

2-Quercus bornmyelleriana

3-Populus tremula

b~0razyatik bitki gruplari :

4-Pinus gylvestris

5-Abies borumuelleriana

6-dunjpgrus commnunis subsp. nana
Ormansal bitki gruplarina ilaveten birde orman
agikliklarinda, sulak yerlerde meso - higrofil bitki
grubu tanimlanmigtir.



SUMMARY

" The aim of the present work is the study of Gerede
~-Aktag forest from the phytosoeiological and phytoecolgical
point of view. The area is located in Bolu provinece of West
Black Sea region which is under the influence of typical
continental climate.

The plant groups described in this area are spread
out on noncalceregous brown soil and brown soil. Mainly, the
area oonsisted of volcanic (andesite) massive.

The area is in the Buxinse province of Buro-Siberian
floristic region from the floristic point of view and 7
plant groups ame describedls

a- Mediterranean originated plant groups:

l- Pinus nigra subsp. pallasiana

2= Quercus bornmuslleriana

3- Eopulus tremula
b= Buro-Asia originated plant groups :

4- Pinus gylvestris

5- Abies bornmuellerianse

6- Juniperus communis subsp. nana
Meso~-higrophyl plant groups whiich situated in the
opened area and wet places in the forest are described in

addition to the above mentioned groups.
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