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Bu ¢alismamin amaci, yiikselti’nin Bal arilar’min (Apis mellifera L.) yasama
giiciine, ergin ar1 sayisina, yavrulu alan miktarina, koloni agirhgina olan etkisini
belirlemektir. Bu ¢alismada on dort koloni kullamilmis olup, bu koloniler ikiye
boliinmiistiir. Bu koloniler’in yaris1i Kahramanmaras’ta diger yarisi1 ise Hatay’da
2006 yihinda kislatmaya alinmistir. Hatay’da kislatilan koloniler’in agirhk kaybi ve
ergin ar1 sayisindaki azalma Kahramanmaras’a gore daha yiiksek bulunmustur.
Diger taraftan Hatay’da kislatilan Kkoloniler’in  yavrulu alan miktar
Kahramanmara’sa gore daha yiiksek bulunmustur. Buna ilave olarak
Kahramanmaras’ta kislatilan koloniler’in yasama giicii Hatay’a gore daha yiiksek
bulunmustur. Sonu¢ olarak yiikselti’nin bal arilarin’da (Apis mellifera L.) yasama
giicii, ergin ar1 miktari, yavrulu alan miktari ve koloni agirhgi iizerinde 6nemli etkiye
sahip oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, Yiikselti, Yasama giicii, Ergin ar1 miktan,
Yavrulu alan miktari, Koloni agirhgi
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The aim of this experiment was to determine the effect of altitude on the
survival rate, number of adult worker bee, broad area, and weight of colony of honey
bee ( Apis mellifera L.). In this study, fourteen colonies were used. These colonies were
dived into two groups. Seven colonies were wintered in Hatay. Province colonies were
placed in Kahramanmaras. These colonies were wintered in 2006. The colonies
wintered in Hatay had a significantly higher weight loss and decrease in number of
mature honey bee than those wintered in Kahramanmaras. On the other hand, the
colonies wintered in Hatay had a significantly higher broad area than those wintered
in Kahrmanmaras. In addition, the survival rate of colonies wintered in
Kahramanmaras was significant higher than those wintered in Hatay. As a
conclusion, the altitude had a significant effect on the survival rate, number of
mature honey bee, and broad area weight of colony of Apis melifera.

Key Words: Honey Bee, Altitude, Survival rate, Number of mature honey bee,
Broad area, Weight of colony
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ONSOZ Ahmet YILDIZ

ONSOZ

Genetik ve fizyolojik olarak benzer Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin, Dogu
Akdeniz Bolgesi sahil kesimi ile karasal iklim gecis kusagi icerisinde yer alan farkli
ekolojik Ozelliklere sahip yiikseltilerde kislatilmasinin; kiglatma kabiliyeti, populasyon
azalmasi, bal tiikketimi ve ilkbahar koloni performansi iizerine etkilerinin belirlenerek,
sonuglarinin Diinya ve iilkemiz aricilifina sunulmasi amaglanilan bu caligmada, farkli
yiikseltilerde kislatilan Bal arist (Apis mellifera L.) kolonileri arasindaki farkliliklar g6z
oniinde bulundurularak farkli yiikseltiler’de kislatmanin avantaj ve dezavantajlari ile
uygulamada karsilasilan zorluk ve kolayliklarin belirlenmesi ¢alismalart yapilmistir.

Arastirma konusunun belirlenmesinde, yiiriitiilmesi sirasinda ve yazimi asamasinda
yardimlarini esirgemeyen, ¢alismamin her safhasinda biiyiik destegini gérdiiglim danisman
hocam Saym Yrd.Dog¢.Dr.Halil YENINAR’a katkilarindan dolay1, bliim imkanlarm
kullanmamiz konusunda her tiirlii destegi saglayan boliim baskanimiz Sayimn Prof. Dr.
Ercan EFE’ye caligmamin her asamasinda gostermis oldugu biiyikk 6zveri destek ve
katkilarindan dolayr béliimiimiiz Doktora ogrencisi Alaattin YORUK’e Laboratuar
calismalar1 ve tez yazim asamasindaki katkilarindan dolay1 boliimiimiiz Ars.Gor. Cagri
Ozgiir OZKAN’a ve Ars.Gor. Fatih UCKARDES’e ceviri ve tez yazim asamasindaki
katkilarindan dolay1 boliimiimiiz Doktora 6grencisi Cem Ali TOPRAK’a her zaman ve
her konuda oldugu gibi ¢calismalarim esnasinda gosterdikleri sabir ve destekten dolay1 esim
Emine YILDIZ ve biricik kizzim Tuna YILDIZ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Subat 2007, KAHARMANMARAS AHMET YILDIZ
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1.GIRIS

Gilintimiizde Diinya enformasyon ve bilisimle besinci sanayi devrimini yasarken
tarimda 19. ylizyilin baslarindan itibaren olduk¢a 6dnemli gelismeler gézlenmistir. Bilimsel
ve teknolojik gelismelere bagli olarak tarim alet ve ekipmanlar1 gerek gii¢ gerekse islevsel
bakimdan geligmis, birim alandan elde edilen iiriin miktar1 artmis ve dnceleri tarim arazisi
olarak kullanilamayan sulak ve kurak alanlar ile ¢aliliklar 1slah edilerek tarimsal iiretimde
kullanilmaya baglanmistir. Tarim alanlarindaki artis ve gelismis toprak isleme aletlerinin
kullanimi; toprakta yuva yapan bdceklerin yuvalarinin bozulmasina ve dogal habitatlarinin
degismesine neden olmustur (Yeninar, 1992).

Tarimda goézlenen tiim olumlu gelismelerin yani sira uygulamada bazi aksakliklar
gbozlenmeye baglanmistir. Bu aksakliklarin en 6nemlilerinden birisi’de tarimda {iretim
deseninin degismesiyle birlikte hastalik ve zararlilarin say1 ve yogunlugunda meydana
gelen artiglardir. Hastalik ve zararli artigina paralel olarak zirai miicadele ilaglari
kullaniminin; doz ve uygulama alani olarak yildan yila artigi, bitkilerin ddllenmesini
saglayan; toprak ve ¢esitli ortamlarda yuva yapan tozlayicilar (polinatér) ve zararlilari
kontrol eden avc1 boceklerin ekosistemdeki yogunluklarinin azalmasina veya tamamen yok
olmasimna neden olmustur. Tarim alanlarinin sulamaya agilmasi sonucu topraklarin
yapisinda meydana gelen fiziko-kimyasal degisikliklerin yani sira sulamanin etkisi ile
toprakta yuva yapan bdcekler lizerinde uzun siireli etkiler gézlenmistir. Yabanci otlarla
mekanik miicadele ve herbisit kullanimi; tozlayici1 boceklerin farkli zamanlarda ¢igeklenen
besin kaynaklarimi kurutmus, tozlayici ve avci boceklerin aglik yiiziinden yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kalmalarina neden olmustur. Tiim bu uygulamalar sonucu dogal
faunada bulunan yararlt boceklerin ¢iftlesme, dinlenme ve beslenme alanlar1 bozularak
tarimsal tiretimde polinasyon eksiklikleri gozlenmeye baglanmistir (Yeninar, 1992).

Bal Arilar1 (Apis melifera L.), her zaman bulunabilmeleri, yetistiriciliginin kolay
olmasi, kolay tasinabilmesi, bitkiye, zamana ve bolgeye bagli olmalari, ugus alani ve ugus
etkinliginin yiiksek olusu, farkl tiir bitkileri ziyaret etmeleri (polytrophic), doyum
siirlarinin olmayisi, adaptasyon yeteneklerinin gelismis olmasi, kovan i¢inde bulunmalar1
nedeni ile zirai miicadele ilaclarnin zararl etkilerinden kismen korunabilmeleri ve bunun
yani sira bal, polen, art siitii, ar1 zehiri, propolis, bal mumu, ana ar1 ve ogul, gibi ekonomik
degeri olan {iriinlerin elde edilmesi nedeni ile insanlar tarafindan antik ¢aglardan beri
yogun olarak yetistiriciligi yapilmakta ve bir¢ok sebze, meyve, yem bitkisi ile endiistriyel
bitkilerin tozlasmasinda basari ile kullanilmaktadir (Kaftanoglu, 1994).

Aricilikta amag; en az girdi ile bal arist kolonilerinin, mevcut bitki ve salgi
kaynaklarin’dan en yiiksek diizeyde nektar, salgi, polen ve propolis gibi materyalleri
toplayarak degisik ar1 iiriinlerine doniistiiriilmesi ve bitkisel iiretimde yeterli tozlagmanin
saglanmasidir. Bu amaca ulasmak icin ¢evre sartlari ile senkronize edilmis giiclii kolonilere
sahip olmak gerekmektedir. Ar1 ailesinin ¢ogalip biiylimesi, ana arinin yumurtlama giiciine
baglidir. Ana arilarin yumurtlama hizi; bakim ve beslenmesini temin eden, kolonideki is¢i
ar1 sayisina baghdir. An yetistiriciligin’de, verimliligi etkileyen ¢esitli faktorler
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde iklim ve bitki Ortiisti, arilik konumu, genotip se¢imi,
bakim, besleme, bal aris1; hastalik, parazit ve zararlilar1 gibi unsurlar 6n planda yer
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almaktadir. Iklim ve bitki ortiisii ile arilik yerinin se¢imi aricinin istegi dogrultusunda
belirlendiginden, verimin artirilabilmesin’de, en biiylik payin arictya ve aricinin uygulama
yontemlerine bagli oldugu soOylenebilir. Aricilikta istenilen verim diizeyinin elde
edilebilmesi i¢in, aricinin; ariy1, arinin biyolojik ve ¢evresel isteklerini ¢ok iyi bilmesi ve
bu isteklerini yerinde ve zamaninda karsilayabilmesi gerekmektedir (Cengiz, 1999).

Ulkemizin farkli topografik yapisi; kisa mesafelerde degisik iklim kusaklarini ve
kendine has birtakim &zelliklere sahip, ¢ok sayida mikro-klima alanlarini biinyesinde
bulundurmasina neden olmaktadir. Tiirkiye; Diinya’da dort mevsimin ayni anda bir arada
yasanabildigi nadir iilkelerden birisidir. Ozellikle cok kisa mesafelerde ekolojik faktorlerin
cok biiyiik dl¢iilerde degismesi nedeni ile i¢erisinde bulundurdugu canlilar, evrimsel olarak
zengin bir sekilde g¢esitlenmeye ugramis tlir ve alt tiirlerin olusmasina neden olmustur.
Tiirkiye; sahip oldugu botanik zenginlik nedeni ile bir yandan Orta ve Gliney Avrupa diger
yandan da Iran- Turanien floristik bolgesiyle iliskilidir. Ulkemiz; fitocografik bakimdan
haloarktik boélge i¢ine girmekte ise de bu bdlgenin li¢ farkli floristik elemanini
barindirmaktadir, (Iran-Turanien, Mediterranean ve Euro-Siberian). Bu nedenle Tiirkiye
bitki ¢esitlenmesi bakimindan bdlgesel bir iilke olmaktan ¢ok kita 6zelligi gostermektedir
(Yortk, 2002).

Avrupa kitasinda bulunan yaklasik 11.500 c¢igekli bitki tiiriiniin 9.000°’ne yakini
tilkemizde bulunmaktadir. Bunlardan yaklasik 3.000 adedi endemik tiir sinifinda olup
tilkemize has bitki tiirlerindedir (Terzioglu, 1994).

Diinya balli bitkiler florasinin % iine sahip olan Tiirkiye, zengin floras1 uygun
ekolojisi, yeterli is giicli 4.400.000 adet koloni varlig1 ve ar1 populasyonundaki genetik
varyasyonu bakimindan biiyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir. Ulkemizde hizli niifus
artist, kirsal alanlardan kent merkezine gog, issizlik ve dengeli beslenme gibi
sosyoekonomik sorunlarin yani sira ariciligin, kiiciik sermaye ve az masraf ile topraga
ihtiya¢c duyulmadan yapilabilmesi, fazla is giicii gerektirmeyen, gerektiginde kadin ve
cocuklarin da calisabilecegi bir is kolu olmasi, kisa zamanda gelir getirmesi, orman igi ve
kenarinda yasayan topraksiz ve az toprakli ¢iftcilerin gelir diizeylerinin artmasina neden
olmaktadir. Tiim bu 6zellikleri nedeni ile aricilik son yillarda {ilkemizde devlet destegi ile
birlikte hizli gelisen bir sektor olmustur (Yeninar, 1992).

Ulkemizde 153.000 aile, toplam 4.215.115 adet bal aris1 kolonisi ile sabit, bolge igi
gezginci ve bolgeler arasi gezginci olmak tizere aricilik tarimi ile ugrasmaktadir. Gezginci
aricilik 6zellikle 100 ve daha fazla koloniye sahip profesyonel aricilar arasinda oldukga
yaygindir. Aricilik isletmeleri arasinda toplam 34.452 isletme (% 25); gezginci aricilik
faaliyetinde bulunmaktadir. Ayrica gezginci aricilik uygulamasi yapan isletmeler; mevcut
koloni sayisinin yarisindan fazlasi ile (% 53.2, 2.138.038 adet koloni) gezginci aricilik
yapmaktadirlar (Anonim, 2006a ).

Bu isletmeler; sonbaharda kolonileri kislarin iliman, ilkbaharin erken geldigi, kis
aylarinda ¢icekli bitki ve nektar kaynaklarinin bulunabildigi Ege, Akdeniz ve Karadeniz
bolgeleri sahil kusagi ile mikroklima 6zellikleri gosteren ¢esitli bolgelere tasinmaktadir.
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Erken ilkbaharda narenciye alanlarinda lokalize olan ariliklar, mevsime ve cevre
sartlarma bagli olarak gegit bolgelere, I¢ Anadolu platosuna ve daha sonra da yiiksek
yaylalara taginmaktadirlar. Yayla sezonunun bitimi ile Eyliil ayinda yaklasik 1.5 milyon
koloni ¢am bali {iretimi i¢in Mugla ve Izmir illerindeki ¢am bali alanlarina dénmektedir.
Monofloral, polifloral ve salgi ballar1 iiretmek icin ¢esitli cografi alanlara taginan koloniler
sonbaharda kislama i¢in tekrardan iliman sahil kesimlerine donmektedirler (Sekil 1.1).
ABD’de Florida eyaletinde ariciligin; % 62’sinin gezginci aricilik seklinde yapildigi ve
ortalama 858 adet bal arist1 kolonisine sahip biiylik ticari isletmeler tarafindan
gerceklestirildigi ve eyalette gezginci aricilarin 5.9 ay kaldiklar1 belirlenmistir

(Hodges ve ark., 2001).
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Sekil 1.1. Tiirkiye gdcer aricihigmin gog yollar: (Inci, 2006)

Ariciligim Anadolu'daki tarihcesi M.O. 7000 yillarina, Hititler zamanina kadar
gitmektedir (Crane, 1983). Anadolu'da binlerce yildan beri yapilmakta olan aricilik,
1950’1i yillara kadar biiyiik ¢apta ilkel kovanlar ile sabit ariliklarda geleneksel bir ugrasi
olarak devam etmistir. 1970'li yillardan itibaren ulasim olanaklarinin artmasi, modern
kovan kullaniminin tesvik edilmesi, aricilik teknigindeki gelismeler; aricilik sektoriiniin,
iilkemizde yayginlasmasina ve ariciliktan elde edilen dirlinlerin kalite ve miktarinin
artmasina neden olmustur. Tiirkiye Ariciliginin son 45 yili incelendiginde genel anlamda;
ilkel kovan sayisinda azalma, koloni sayisinda ve modern kovan kullanim oraninda biiyiik
artiglarin olmasina ragmen koloni bagina bal verimliliginin artmadig1 ve bu alanda kayda
deger bir ilerlemenin olmadig1 goriilmektedir (Sekil 1. 2).

Diinya bal tretiminin yaklasik 4’0 uluslararasi bal ticaretine konu olmaktadir.
Diinya tizerinde ekonomik gelismenin zirvesine ulagsmis, yiiksek yasam standartlarina sahip
15 kadar iilke (Almanya, ABD, Japonya, Ingiltere, italya vb) uluslar aras1 piyasada satisa
sunulan ballarin tamamina yakin bdliimiinii ithal etmektedirler (Kalpakoglu, 2000).
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Yaklasik 300.000 ton dolaylarinda olan Diinya bal ticaretinin 1997-1998 yilarinda 7.000
ton gibi kiiclik bir kismini karsilayan iilkemiz; bu rakami artirmak yerine maalesef 2000
yilinda ancak 3.350 ton bal ihracati gerceklestirebilmistir. Bu rakamin yanlis uygulanan
aricilik teknikleri nedeni ile giderek azalacagi beklenilmektedir (Kalpakoglu, 2000).
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Sekil 1.2 Tiirkiye'de 1975-2004 yillar1 arasindaki koloni sayisi, bal iiretimi ve bal
verimleri (Anonim, 2006b )

Aricilarimizin ekonomik kayiplarina ve iilkemiz’de toplam ve koloni basina elde
edilen aricilik iirlinleri miktarinin az olmasina sebebiyet veren ve maliyeti arttiran en
onemli hususlardan bazilar1 kolonilerin sonbahar bakimi ile kisa hazirlanmast ve kis
sonrasi gozlenen kis kayiplaridir. Kislatmada karsilasilan basarisizliklarin baslica nedenleri
sonbahara girerken gerekli bakim ve beslemenin yapilmamasi, zayif kolonilerin
birlestirilmemesi, hastalik ve zararlilarla etkin miicadele yapilmamasi, standart ve
havalandirmasi iyi kovan kullanilmamasi, kolonilere kig igin yeterli miktarlarda bal ve
polen birakilmamasi, kolonilerin kisi gegirecegin bolgenin klimatolojik 6zelliklerine uygun
genotip kullanilmayisi, kislatma bdlgesi ve yerinin iyi se¢ilemeyisi, sayilabilir.

Ulkemizde ve tiim diinyada; karasal iklime sahip, kiglar1 sert ve soguk gegen
bolgelerde kislayan bal aris1 kolonilerinde yillara gore degismekle birlikte belirli oranlarda
Olimlere rastlanmaktadir. Kislatma sonrasi karsilagilan ekonomik kayiplar sadece kis
6liimlerinden kaynaklanmamaktadir. Kis sonu kolonilerde goriilen populasyon azalmasi ve
fizyolojik yashlik; erken ilkbaharda kolonilerin gelisme hizim1 azaltmakta, degisken
mevsim sartlari ile dnemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ayrica erken ilkbahar
doneminde yeterince hizli ergin tarlaci ar1 iiretilememesi sonucu, tozlasma eksikligi nedeni
ile ortaya ¢ikacak olan tarimsal iirlinlerde gdzlenen kalite ve toplam firiin diistikliigii; diger
tarimsal sektorlerde’de biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
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Arili kovan mevcudu itibariyle Diinyada ikinci sirada bulunan iilkemizde, dogrudan
ve dolayli olarak birim koloni basina tiretilen ekonomik degerlerin kalite ve miktar olarak
artisini saglayabilmek i¢in, koloni yonetim sistemlerini gelistirmek gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci; Aricilikta baglica sorunlardan biri olarak kabul edilen kis
kayiplarinin azaltilmasi amacina yonelik olarak, bazi yontem ve teknikleri gelistirmektir.
Bu amag dogrultusunda Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin; Dogu Akdeniz bolgesi
sahil kesimi ile karasal iklim gecis kusagi icerisinde yer alan farkli ekolojik 6zelliklere
sahip yiikseltilerde kislatilmasinin; kiglama kabiliyeti, populasyon azalmasi, bal tiiketimi
ve ilkbahar koloni performansi lizerine etkilerinin belirlenmesidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Kislatma

Kislatma aricilikta ¢ok 6nemli bir olaydir. Bugiin Amerika Birlesik Devletlerin’de
kislayan bal aris1 kolonilerinin %15 inin ¢esitli nedenlerle sondiigli gézlemlenmektedir
(Sonmez, 1984).

Kislatma; Ari1 kolonilerinin ki donemin’de yapilan uygulamalara verilen genel
isimdir. Ar ailesi ki1 ¢evre sartlarina bagli olarak kiire seklin’de kiimelenerek gecirir, kis
salkimi1 olarak adlandirilan bu kiimenin yapist ve davranis bi¢imi, cevre sicakligi ile
iligkilidir (Firatli, 1993).

Bal arilar1 diger bocekler gibi kis uykusuna yatmazlar, Arilar kisin kovanda
yasamalari i¢in gerekli en diislik cevre sicakligini saglamaya yetecek kadar bir metabolik
aktivite i¢cindedirler. Ge¢ sonbahar aylarinda ¢evre sicakligiin diismesiyle birlikte salkim
olusturarak kovan icerisinde sosyal bir yapt meydana getirirler, Kovandaki sicaklik 14 °C
ye diistiigii zaman salkim sekillenmeye baglar (Yilmaz, 1994).

2.2. Kis Salkim

Cevre 1s1s1 18 °C ye diistiigiinde koloniler’de salkim olusmaya baslar, bu olusum
gercek bir salkim olmayip, sadece yavrularin korunmasina yoneliktir. Dis sicaklik 18 °C
den 10 °C ye diistiigiin’de ise salkim 5 kat kiigiilmektedir (Philips ve Demuth, 1914).

Birgok arastirmaci gergek kis salkiminin; sicakhigi 14 °C nin altinda basladigini ve
salkimin dis sicakligmin 6-8 °C arasinda oldugunu belirtmektedir (Phillips ve Demuth,
1914; Brown, 1985; Taber, 1988; Farrar, 1931; Moeller, 1980; Root, 1983; Johansson ve
Johanson, 1984a; Szabo, 1989).

Bal arilari; soguk kanli boceklerdir. Viicut sicakliklari minimum 27 °C dir. Viicut
sicaklig1 15-17 °C ye diisiince kendilerini tekrar isitabilirler. Viicut sicakliklar1 yazin yavru
yetistirme doneminde 35.5 C iken, salkim olusumunda 6 °C ye diiger. Salkimin disim
saran arilar bir kabuk goriinlimiindedir. Bu kabugun kalinlig1 5-7 cm civarinda olup salkim
dis kabugunun sicakhig1 -2.7 °C ye diistiigiinde arilar dliirler (Root , 1983 ).

Cevre 1181 9-14 °C lerde iken bal arilart kovan icerisinde kiiciik gruplar olustururlar.
Kovan sicakligi 10 °C ve daha asag: diistiigiinde; arilar petekler iizerinde kiiresel bir salkim
halinde birbirlerine tutunurlar. Salkimin merkezinde genellikle ana ar1 ve geng is¢i arilar
bulunur. Salkimin kenarindaki arilar baslarini salkimin merkezine doniik tutarak 2-8 cm
kalmmhginda izalatr bir tabaka olustururlar. Is¢i arilar salkimm merkezindeki sicaklig
genellikle 14-16 °C veya biraz daha iizerinde tutmaya galisirlar (Dietz, 1984; Geng, 1993).

Salkim i¢indeki arilarin metabolizma yoluyla ¢ikardiklar1 enerji ile 1s1 sagladiklarina,
1sinin diisiisline paralel olarak sikliklarini artirip 1s1 kaybini 6nlediklerini, kovanda solunum
sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit diizeyi %10 a yaklastiginda, distaki arilar kanat ¢irparak
icerdeki havay1 temizlemektedirler (Johansson ve Johansson, 1984a).
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Salkimin dis yiizeyindeki sicaklik ise 7 °C civarinda sabit tutulmak zorundadir, aksi
halde salkimin dis ylizeyindeki arilar, uyusarak salkimdan kopup oSliirler (Furgala, 1984;
Oder, 1992).

Genelde salkimin sekli ovaldir. Salkimin sekli hava sicakligina ve arilarin kovanda
depolanan yiyecege olan egilimine gore degismektedir (Taber, 1988).

Koloninin salkim olusturmasinin amaci yasamasi i¢in gerekli ortam sicakligini ve
nemini saglamaktir. Cevre sicakligi diistilkge salkim daha belirginlesir arilarin salkim
halinde toplanmalar1 i¢in optimum cevre sicaklii olan 14 °C nin altina inildik¢e salkim
siklasarak kiigiilmekte, merkezde liretilen metabolik 1sinin kaybolmamasi i¢inde salkim
kabugu kalinlagtirilmaktadir. Bu ortamin korunabilmesi ise salkimin stok besinlerle siki bir
bag kurabilmesi ile miimkiindiir (Inci, 1999).

Dis ortam sicakligmin -4°C olmasi durumunda sicaklik salkimin merkezinde 30°C ve
cevresinde 12 °C olarak 6l¢iilmiis, Salkimin disinda ise sicakligin 1°C ye kadar diistigii
belirlenmistir. Kovan gdvdesinin i¢ kismindaki sicaklik ise dis ortam sicakliginda veya ona
ok yakindir ¢evre sicakligindaki her 8,3 °C lik degisim salkim merkezinde sadece 0,6 °C
bir degisime yol agar (Oder, 1992).

Salkimin igerisindeki nem diizeyi %50-80 arasinda olup salkim disindaki nem 1-2
mg/lt daha fazladir. Salkimin merkezindeki arilarin yelpazeleme ve diger hareketleri ile

tGniform bir su buhar sirkiilasyonu meydana gelir. Bu olay olusan nemi salkimin disina
yayar (Oder, 1992).

Kis salkimi kovan igerisinde bal temini i¢in diger ¢ercevelere gegerek konumunu
degistirir. Salkimin hareketi sirasinda arilar’da konumlarint degistirme firsat1 bulurlar.
Boylece salkimin diginda bulunan arilar viicut sicakliklarini artirarak yiyecek tiiketebilirler.
Salkimin ulastig1 yerdeki besin, salkimin merkezine tasinir. Paylasma ve dagitim isleri
salkimin merkezinde yapilir. Salkim, bir ¢ergeveden digerine gecerek yukariya dogru bir
yay gibi hareket ederek besin kaynaklarin1 kullanir. Bu hareketin engellenmemesi igin
koloniler, kis i¢in hazirlanirken, birakilacak balli ¢ergevelerin doluluk miktarina goére en
dolu ¢ercevenin de kovan ortasina gelecek sekilde yerlestirilmeleri en uygun diizenlemedir.
Balli gergevelerin kimileri tiimiiyle dolu, kimileride kismen dolu olmalidir. Tiimiiyle dolu
balli1 ¢erceveler iizerinde de kolonilerin kislamasi miimkiin olmamaktadir. Kis Salkimi
olusturan arilar arasindaki 1s1 aligverisinin yapilabilmesi i¢in peteklerde kovan ortasina
dogru artan miktarlarda bos alanin bulunmasi gerekir (Yorgancioglu, 2001).

Kis salkiminin kiigiilmesi son sinirina ulastiginda diisiik sicakligin siirmesi yada daha
da diismesi durumunda 1s1 kaybi iiretilenden daha fazla olacaktir ki, bu da salkimin
hareketini kisitlayarak besin kaynaklarindan kopmasma ve sonugta arilarin agliktan
Olmelerine yol acar (Yorgancioglu, 2001).

Havalarin iyi gitmesiyle salkimda gevseme ve dagilma meydana gelir. Bunu izleyen
ani hava sogumalar1 sonucu arilar, yeterli yiyecek bulunmayan bir yer segerek yeniden

salkim olustururlar. Kimi kis kayiplari, bu tesadiifi durumun bir sonucudur. (Yorgancioglu,
2001).
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Yiyecek ile temasi kesilen salkim, beslenip gerekli 1s1y1 temin edemiyeceginden
acliktan oliir. Bu durum yeterli yiyecek birakilmis kuvvetli kolonilerin 6lmesine sebep
olabilir. Salkimim biraz uzaginda yeterli bal depolar1 oldugu halde, ilkbahar aylarinda
acliktan 6lmiis bu tip kolonilere sik rastlanir (Yorgancioglu, 2001).

2.3. Kislatma Sirasinda Bal Aris1 Kolonilerinde Gozlenen Kis Kayiplari

Wisconsin eyaletinde bal aris1 kolonilerinde kis kayiplart %5-30 arasinda
degismektedir (Wilson ve Milum, 1927).

ABD de yapilan bir ¢aligma sonucunda kolonilerde gozlenen kis kayiplarinin
ortalama %12,5 oldugu bildirilmistir (Phillips, 1928).

Yapilan kislatma ¢alismalarinda kolonilerde %15 dolaylarinda ortalama kis kayiplari
gozlenmistir (Geiger ,1947).

Kolonilerin kiglama sonras1 kayip orant %15 olmakta ve kiglatma sonras1 populasyon
azalmasindan kaynaklanan ekonomik kayiplarin bazi durumlarda 6len kolonilerden
kaynaklanan ekonomik kayiplardan daha fazla oldugu gézlenmektedir (Farar, 1952).

Kuzey Amerika da yapilan kiglatma calismalarinda kislatma kayiplaria etki eden
faktorler olarak, ana arinin yas ve genetigi, yiyecek stoku, koloni populasyonu ve kislatma
yeri olarak belirlenmistir (Johanson ve Johanson , 1977; Johanson ve Johanson , 1979).

Yasama giliciinlin hayvan yetistirmenin ¢esitli dallarinda 6nemli bir adaptasyon
0zelligi olmasi nedeniyle iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir 6zelliktir ve aricilikta bu
konu ile ilgili ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (Dogaroglu, 1981).

Cukurova Bolgesi kosullarinda Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara ve Suriye ari
gruplarinda yapilan bir calismada sonen koloni oranlarini sirasiyla %38.46, %0.00,
%13.33, %43.75 ve %0.00 olarak belirlenmistir (Dogaroglu, 1981).

Anadolu arisinin kislama kabiliyeti yliksektir ve bu 1rk igerisinde kislama kabiliyeti
acisindan biiyiik bir varyasyon bulunmaktadir. Karniyol aris1 Italyan arisina oranla kist
daha diisiik bir koloni populasyonu ile gecirmekte, fakat ilkbaharda Italyan arisindan daha
hizli gelismektedir (Adam, 1983).

Kuzey bolgelerinde 32 kg ve iizeri bal stoku bulunan kolonilerde %18 kis kayiplar
ile karsilasilirken 29 kg ve daha az bal stoku birakilan kolonilerde 6liim oraninin %55
diizeylerine ulastig1 bildirilmektedir (Johanson ve Johanson , 1984b) .

Bir ar1 kolonisinin basarili bir sekilde kislatilmasi sadece soguk kis aylarina dayanma
anlamina gelmemektedir, ayrica Mart ve Mayis ortalarina kadar sert ve diizensiz gecen
donemlerde’de onemli diizeylerde koloni kayiplar1 olmaktadir (Ruttner, 1988).
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Finlandiya’da optimum bakim besleme sartlarina ragmen 1989 yilinda hobi olarak
aricilik yapan aricilarin %25, ticari olarak aricilik yapan aricilarin ariliklarin’da %10
koloni kayiplar1 gdzlenmis olup, dogal ortamda yasayan bal arist kolonilerinde kig
kayiplarinin’da ortalama %20 olarak gdzlendigi bildirilmistir (Koivulehto, 1989).

Tiirkiye’de verimliligi etkileyen onemli faktorlerden biride kis kayiplarin ¢ok
yiiksek olmasidir, kolonilerin yasli ana ar1 ve yetersiz bir besin stoguyla kisa girmeleri ve
uygun olmayan sartlarda kislatilmalar1 nedeniyle kis kayiplar1 ¢cok yiiksek olmaktadir. bu
durum ise arilarin verimliligini 6nemli oranda etkilemektedir (Akyol ve ark., 2005).

Iyi bir koloni yonetimi uygulamas ile kis kayiplar1 azaltilabilecegi gibi verimlilik
tizerindeki olumsuz etkilerininde minimum diizeye indirilebilecegi goriilmiistiir (Akyol ve
ark., 2005).

2.4. Kislatma Oncesi ve Kislatma Esnasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Kolonilerde sonbahar doneminde mutlaka ana ar1 kontrolii yapilmali, geng, saglikli
ve verimli bir ana ariya sahip olarak koloniler kiglatmaya alinmalidir. Anast olmayan ve ar1
kadrosu bakimindan zayif olan kolonilerin mutlaka birlestirilmesi zararlhilara karsi
miicadelenin yapilmast ve gerekli kislik yiyeceginin kovanda birakilarak kislatmaya
alinmasi gerekmektedir (Kaftanoglu, 1987a).

Kovanda nemin diizenlenmesi, sicaklik diizenlenmesine baghdir. I¢ béliimde
devamli gdriinmeyen 1s1 buhari mevcuttur. Her litre havada sicaklik artisina bagl olarak
nem miktar1 oranida artmaktadir. (Y1lmaz 1998)

Kis kayiplarini en aza indirmenin yolu aricilarin uygulamak zorunda oldugu dort
temel prensibe baglidir, geng ve yiiksek genetik 6zellikli ana ar1 kullanimi, yeterli miktarda
bal ve polen stoku, hastaliklarla etkin miicadele ve hastaliksiz kolonilerle kisa girme, iyi
havalandirmali bir kovan kullanimida kis kayiplarini azaltacaktir (Furgala ve McCutheon,
1993).

Kisa girmeden 6nce sonbahar doneminde yapilacak olan kontrollerde zayif koloniler,
anasiz koloniler, anasi sakatlanmis veya verimden diismiis koloniler birlestirilmelidir

(Geng, 1993).

Hastaliklarla zamaninda miicadele edilmis ve kisa girmeden Once yeterli diizeyde
besin birakilmis kolonilerde yiiksek bir kislama oran1 elde edilmistir (Akyol ve ark., 2005).

2.5. Kislatmada Uygulanan Yontemler

Gec¢ sonbaharda hava kosullarinin arilarin artik hi¢ ugusa c¢ikmalarina izin
vermeyecek kadar sogumasiyla koloniler kislatmaya alinir.
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2.5.1. icerde Kislatma

Ozellikle kis1 ¢ok sert ve uzun gecen bdlgelerde (Dogu Anadolu Bolgesi) arilarm,
mahzen, depo Kkiler, gibi kapali ortamlar’da kislatilmasi iceride kislatma olarak
adlandirilmaktadir.

Iceride kislatmada, kislatma odast nem almayan, havalandirmasi iyi olan ve
penceresi kapatilarak giin 1s18indan korunmus bir yerde olmalidir. Kiglatma odasinin nem
diizeyi, %30-80 arasinda degismekle birlikte ortalama %50 civarinda olmalidir. Kovanlarin
ucus delikleri, ar1 giris ¢ikisini engelleyen fakat havalandirmaya izin veren pencere teli
veya sinek teli gibi malzemelerle kapali tutulmali ve yemleme deligi ile kapak arka
havalandirmasi agik birakilmalidir (Mc Cutcheon, 1977; Ralph ve Zeigler, 1990).

Kislatma siiresince kislatma odasinin sicakligi 4-6°C’de sabit tutulmalidir. Arilarin
soguk nedeniyle iisiimesi endisesi ile yapilan 1sitma kig salkiminin gevsemesine hatta
bozulmasina neden olmaktadir (Mc Cutcheon, 1977).

Kis1 uzun ve sert gecen bolgelerde aricilarin tercih ettikleri kiglatma yontemlerinden
biriside iceride kiglatmadir. Fakat havasizlik ve nem yogunlagmasi 6nlenemedigi takdirde,
bu yontemde basar1 saglanamayabilir. Bunun yerine iyi bir izalasyon yapilmasi ve gerekli
olan kis yiyeceginin koloniye birakilmasi sarti ile acikta kislatmak daha iyi sonug
vermektedir (Geng, 1993).

2.5.2. Disarida Kislatma

Kisin ¢ok sert gegcmedigi az kar yagan bolgelerde sehpa iizerinde ve genellikle bir
sundurma altinda yapilan kiglatma bigimidir.

Bal Arnist Kolonileri uygun bir sekilde kislatilmadigi takdirde biiyiik zararlarla
karsilagilmaktadir.

Hangi kiglatma yontemi uygulanirsa uygulansin, kolonilerde geng¢ ana ar1 kullanmak,
iyi bir havalandirma ve koruma saglamak, koloniye yetecek miktarda polen ve bal
birakmak iyi bir kiglatma i¢in gerekli olan hususlardandir (Furgala, 1975).

Aricilarin bazilart kovan sikica sarildiginda salkim sicakliginin korunabilecegi ve ar1
ailelerinin daha az bal tiiketecekleri seklinde yanlis bilgiye sahiptirler. Yapilan
aragtirmalarda, dis ortam sicakliginin +2 °C’den -9 °C ye diismesiyle koloninin bal
tiiketiminde 6nemsiz bir artis meydana gelmektedir. Koloniler —20 °C de bile acikta
kislayabilirler. Arilar soguktan degil acliktan 6lmektedirler (Firatli ve Karacaoglu, 1989).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma 1 Mart 2005 ve 30 Haziran 2006 tarihleri arasinda Kahramanmarag ilin’de
bulunan merkeze bagl ; Kafarli koyii dolaylarinda bulunan K.S.U. Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Ciftligi (CITOSAN, 37°3520"N, 37°3'20.29"E), (Sekil 3.1-3.5) Haci
Mustafa Ciftligi  (37°03'20"N, 36°54'14"E), (Sekil 3.4) Kilavuzlu (37°36'07"N,
36°48'19"E), (Sekil 3.2-3.5) Goksun ilgesi Yantepe koyii, K.S.U. Géksun M.Y.O.
Kampusu (38°01'40"N, 36°32'51"E) ve Hatay ili Samandag ilgesi Sahlankayasi
(36°13'07"N, 35°51'00"E), (Sekil 3.5) dolaylarinda yiiriitiilmiistiir.

(

Sekil 3.2. Kilavuzlu uydu goriintiisii
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Sekil 3.4. Deneme alanlarindan Haci Mustafa ¢iftligi
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Y Iskenderun

Kale/Hatay i
i Sahlankaya

Sekil 3.5. Deneme alanlarindan Sahlankayas1 Hatay
3.1.1. An Kolonisi

Arastirmada; K.S.U. Arastirma ve uygulama ciftliginde bulunan Bal aris1 kolonileri
kullanilmastir.

Sekil 3.6. Deneme alanlarindan Ziraat Fakiiltesi uygulama ¢iftligi (Citosan)
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3.1.2. Damzhik Materyal ve ana ar1 iiretimi

Arilik igerisinde verim ve davranigsal 6zellikler bakimindan iistiin fenotipik degerler
gosteren 1 koloni, damizlik olarak selekte edilerek aragtirmada kullanilacak kolonilerin ana
ar1s1 bu koloniden Doo-litle larva transfer yontemi ile yetistirilmistir.

3.1.3. Kovan

Arastirmada Standart Langstroth kovan 6lciilerinde K.S.U. Ziraat fakiiltesi tarafindan
gelistirilen polen tuzakli, kontraplaktan yapilmis kovanlar kullanilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Deneme kovani
3.1.4. Yemlik

Kolonilerin ihtiyag duyuldugunda seker surubu ile beslenebilmeleri igin, Ortii
tahtas1 ve havalandirma olarak ta kullanilan ahsap’tan imal edilmis yemlikler kullanilmigtir
( Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Deneme yemliginin iistten goriiniisii
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3.1.5. Baskiil

Kovan Agirliklarini Belirlemede + 100gr hassasiyetli dijital baskiil kullanilmigtir
(Sekil 3.9).

goooT mamsEE
' gﬂﬂnﬁﬁ gzResEnE -

Sekil 3.9. Denemede kullanilan baskiil
3.2. Metot
3.2.1. Kolonilerin ilkbahar Kontrolii

K.S.U. Arastirma ve uygulama ciftliginde bulunan bal aris1 kolonileri 2 Nisan 2005
tarihinde kontrol edilerek standart bakim iglemleri yapilmustir.

3.2.2. Kolonilerin Beslenmesi

Arastirmanin ¢esitli agamalarinda ¢evre ve koloni sartlart nedeni ile besin maddesi
sikintis1 ¢eken kolonilere ihtiyacglar1 dogrultusunda tesvik, kis stoklarmin olusturulmasi ve
acil ihtiyaclar nedeni ile genel aricilik uygulamalar1 dogrultusunda farkli konsantrasyonlarda
seker surubu ve erken ilkbaharda kek ile besleme yapilmigtir. Arastirma siiresince gruplara
benzer bakim besleme uygulamalart yapilmstir.
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3.2.3. Kolonilerin Ana Ar1 Uretimi I¢in Tasinmasi

Arastirma kolonileri 20 Nisan 2005 tarihin’de mevsim ve flora sartlar1 nedeni ile
Goksun ilgesi Yantepe kOyli mevkiine tagmmustir. Arilikta iistiin fenotipik deger gdsteren
damizlik koloniden Doolittle larva transfer yontemi ile 1 giinliik yasta larvalar transfer
edilmistir. Asilamadan 10 giin sonra hasat asamasina gelen ana ar1 memeleri alinarak, anasiz
iki gerceve ergin ar1 ihtiva eden 5 cercevelik ciftlestirme kutularina verilmistir. Ruset
kovanlarda memelerden ¢ikan geng ana arilar dogal olarak ¢iftlesmislerdir.

3.2.4. Ana Arilarin Arastirma Kolonilerine Verilmesi

Doolittle yontemi ile elde edilen kiz kardes 0 yash gen¢ ana arilar; ¢iftlesme ve
yumurtlama sonrast 8-10 adet is¢i ar1 ile birlikte igerisinde kek bulunan ana ar1 tagima
kafeslerine konularak; isci ar1 miktari, yavrulu alan ve bal bakimindan esitlenmis anasiz 14
adet koloniye yerlestirilmistir. Uygulamadan 4 giin sonra ana ar1 kafeslerinin kek bdlmesi
acilarak koloninin ana arty1 serbest birakmasi saglanmistir.

3.2.5. Arastirma Gruplarimin Olusturulmasi

Kiz kardes, dogal ortamda ciftlesmis analarla analandirilan toplam 14 koloni rastgele
secim yontemiyle toplam 7 koloniden olusan 2 grub olusturulmustur.

3.2.6. Kolonilerin Kisa Girmesi i¢in Son Hazirhklarin Yapilmasi

Ana an tiretimi i¢in Goksun ili yantepe kdyili mevkiine taginan koloniler bolgede
nektar ve polen akisinin zayiflamasi tizerine 09.07.2005 tarihinde Kahramanmaras merkez
kilavuzlu baraji kenarinda bulunan pamuk iiretim alanlarma taginmistir. Arastirma
kolonileri kis stoklarmin olusturulmasi ve gen¢ yavru iiretimini tesvik icin 28.10.2005
tarihinden 6nce 5 giin ara ile dort defa 1/1 oraninda seker surubu ile beslenmistir.

3.2.7. Arili Cerceve Sayilari ile Yavru Alaninin Ol¢iilmesi

Koloniler tagindiklar1 bdélgede kisa sokulmak iizere ana ar1 yasi (geng kiz kardes),
ergin ar1 miktari, yavrulu alan ve besin miktar1 bakimindan esitlenerek deneme icin hazir
hale getirilmistir.

3.2.8. Kolonilerin Kislatma Bolgelerine Tasinmasi

Kahramanmaras merkez kilavuzlu baraji kenarindaki Ana ar1 yasi, ergin ar1 miktari,
yavrulu alan ve besin miktar1 bakimindan esitlenen gruplardan birisi 28.10.2005 tarihinde
K.S.U.Arastirma uygulama ¢iftligine, diger grup ise Hatay ili samandagi ilgesi
Sahlankayast mevkiinde bulunan Piiren (Erica manipluflora) (Sekil 3.10.) alanina
kislatilmak iizere tasinmustir.
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Sekil 3.10. Piiren Bitkisi (Erica manipluflora)
3.2.9. Kolonilerin Kistan Cikmasi ve Verilerin Alinmasi

[lkahar koloni gelisimi icin kiglatma bdlgelerinde kis1 geciren koloniler 20.05.2006
tarihinde vejetasyonda yogun Ciris Otu (Asphodelus aestivus) (Sekil 3.11.) bulunan
Kahramanmaras ili Aksu bolgesi Haci Mustafa cifligine tasinmistir. Kolonilerin hizl
degisen hava sartlarindan en az etkilenmesi igin kolonilerden fazla petekler alinarak
sikigtirtlmig, citalarin iizeri 1s1 kaybini azaltmak amaci ile pamuklu tekstil orti ile
kapatilarak tiiketebilecekleri kadar kek verilmistir.

Koloniler bolgeye tasindiginda yavru alani, arili gerceve sayilari ile kovan agirliklari
tespit edilmistir.

Sekil 3.11. Ciris Otu (Asphodelus aestivus)
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3.2.10. Veri Elde Etme ve istatistiki’i Analiz

Arastirmada kullanilan ergin ar1 miktari; kolonilerdeki arili gercevelerin sayilmasi
sonucu elde edilmistir. Verilerin elde edilmesi esnasinda kovanlardan higbir sekilde arili,
yavrulu ve balli ¢erceve alinmamistir. Kulugka alaninin belirlenmesinde Puchta yontemi
kullanilmig olup her ¢er¢cevede bulunan kapali yavru alanlar1 kdsegen olarak serit metre ile
Olctlmiistiir. (Sekil 3.12) Yavru alan1 S= n.A/2.a/2 (A:uzun eksen, a:kisa eksen) formiilii
ile belirlenmistir (Fresnaye ve Lensky, 1961).

Sekil 3.12. Yavrulu alan 6l¢iimii goriintiisii
Kolonilerin yasama gii¢ii; Ki-Kare (X?), non parametrik testi, arili ¢ergeve sayisi,

yavru alan1 ve bal tiiketimleri ile ilgili istatistiki analizler tesadiif parselleri deneme planina
uygun olarak SPSS for Windows, 15. Ver. paket programu ile yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Gruplarinda Koloni Agirhk Degisimleri
4.1.1. Kislama Oncesi Koloni Agirhklar

Kislama oncesi deneme gruplarina ait ortalama (+S.H.) koloni agirliklar (Cizelge
4.1.)’de verilmistir. Aragtirma oncesi, koloniler; arli ¢ergeve sayisi, yavrulu alan miktar
ve besin stoklari agisindan esitlenmeye calisilmistir. Iki farkli ekolojik bolgede kislamaya
aliman kolonilerde, kislama oncesi ortalama agirlik farkliliklar istaistiki olarak 6nemsiz

(P>0.05, sd:1, F: 0,491) bulunmustur.

Cizelge 4.1. Kislama Oncesi aragtirma gruplarinda ortalama (+S.H) koloni agirliklar

(kg/koloni)
N Ortalama+S.H. En Az En Cok
Kahramanmarag 7 21,21+0,42 19,50 22,50
Hatay 7 20,64+0,69 18,50 23,00
Genel 14 20,92+0,39 18,50 23,00

4.1.2. Kislama Sonrasi Koloni agirhiklar:

Kislama sonrasi koloni agirliklar1 (Cizelge 4.2)’de Ozetlenmistir. Kahramanmarag
sartlarinda kislayan kolonilerde kislama siiresince ortalama (+S.H.) 5,22+0,16 kg agirlik
kayb1 gozlenirken, Dogu Akdeniz sahil kusaginda kislayan kolonilerde ortalama (+S.H.)
7,00+0,36 kg agirlik kaybi tespit edilmistir. Sahilde kislayan koloniler; % 25,4 daha fazla
agirlik kaybetmiglerdir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01, sd:1, F: 37,09).

Cizelge 4.2. Kislama sonrasi aragtirma gruplarinda ortalama (+S.H) koloni agirliklar

(kg/koloni)
N Ortalama+S.H. En Az En Cok
Kahramanmaras 4 16,82+0,11 16,50 17,00
Hatay 3 15,33+0,24 15,00 15,80
Genel 7 16,18+0,32 15,00 17,00

Geng ve Kaftanoglu (1996), Dogu Anadolu bdlgesinde yapmis olduklari iki yillik
arastirmanin birinci yilinda, kiglatma siiresince koloni basina gida tiiketiminin ahsap ve
strafor kovanlarda ortalama 4164.13+183.88 ve 3638.89+189.37 gr oldugunu belirterek
ikinci y1l bu degerlerin sirasiyla 5391.25+252.75 gr ve 4497.62+296.44 gr gozlendigini
bildirmislerdir. Aynmi arastiricilar agikta, kapali ortamda ve sundurma altinda kislatilan
kolonilerde bal tiiketiminin birinci y1l sirasi ile 4216.67+296.69 gr, 3642k86+183.12 gr ve
3845.00+187.64 gr oldugunu belirterek arastirmanin ikinci yilinda kapali alanda (igeride)
kiglatilan kolonilerde 4745.54+275.77 gr, sundurma altinda kiglatilan kolonilerde
5143.33+£275.15 gr ortalama bal tiiketimi tespit etmiglerdir.
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Arastirmada elde edilen degerlerin 6zellikle Kahramanmaras bolgesinde kiglatilan
kolonilerde gdzlenen 5,22+0,16 kg agirlik azalmasinin, karasal iklim 6zellikleri gosteren
Erzurumda kislatilan kolonilerde gozlenen degerlerle uyumlu oldugu gézlenmektedir.
Sahil kusaginda kislatilan kolonilerin bal tiiketimler soguk bdlgede kislayan kolonilerden
daha fazla olmustur.

4.2. Arih Cergeve Sayisi (Ergin Ar1 Miktar1) Degisimi
4.2.1. Kislama Oncesi Arih Cerceve Sayilan

Kislama oOncesi deneme gruplarina ait arili g¢ergeve sayilar1t (Cizelge 4.3)’de
verilmigtir. Yapilan istatistiki analizde arili g¢erceve sayilar1 bakimindan esitlenmis
koloniler arasinda bir varyans bulunmadigindan farkli iklim kusaklarinda kislamaya alinan
kolonilerde kislama Oncesi arili cerceve sayilar1 bakimindan istatistiki bir farklilik
olusmamustir (P>0.05, sd:1, F: 0,00).

Cizelge 4.3. Kislama Oncesi arastirma gruplarinda ortalama (£S.H.) arili ¢ergeve sayilari

(adet/koloni)
N Ortalama+S.H. En Az En Cok
Kahramanmaras 7 4,00-+0.00 4,00 4,00
Hatay 7 4,00+0.00 4,00 4,00
Genel 14 4,00+0.00 4,00 4,00

4.2.2. Kislama Sonrasi Aril Cerceve Sayilari

Kislama sonrasi arastirma kolonilerine ait ortalama arili gerceve sayilar1 (Cizelge
4.4)’de Ozetlenmistir. Kahramanmaras kosullarinda kiglayan koloniler; ergin ar1 sayist
bakimindan sahil kusaginda kislayan kolonilere nazaran % 15 daha az ergin ar1 azalmasi
gostermislerdir. Yapilan istatistiki analizde; arili g¢erceve sayilari bakimindan farkl
ekolojik kosullarda kislayan bal arist kolonileri arasinda istatistiki bir farklilik tespit
edilememistir (P>0.05, sd:1, F: 1,05).

Cizelge 4.4. Kiglama sonrasi arastirma gruplarinda ortalama (£S.H.) arili gergeve sayilari
(adet/koloni) ve % populasyon azalmasi

N Ortalama+S.H.  EnAz  EnCok % Populasyon
azalmasi
Kahramanmarag 4 2,75+0,25 2,00 3,00 31,25
Hatay 3 2,33+0,33 2,00 3,00 41,75
Genel 7 2,57+0,20 2,00 3,00 35,75

Diilger (1997) Erzurum Boélgesinde yaptig1 calismada Kafkas, Anadolu ve Erzurum
genotiplerinin kiglama donemindeki ortalama populasyon azalmasini sirayla % 47.49,
32.63 ve 32.12 olarak bulmustur. Arastirici kis sezonu boyunca en fazla populasyon
azalmasinin Kafkas genotipinde goriildiigiinii, Anadolu ve Erzurum genotiplerinin yaklagik
olarak ayni oranda populasyon azalmasi gosterdiklerini, bu iki grup arasindaki farkliligin
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onemsiz (P>0.05), Kafkas grubu ile aralarindaki farkliligin 6nemli (P<0.05) bulundugunu
bildirmistir.

Bal arilart 14 °C ortam 1sisn’da kovanlarmi terk ederek tarlacilik faaliyetinde
bulunma egilimindedirler. Kis doneminde sicakligin yiiksek oldugu giinesli giinlerde bal
arilar1 kovani terkederek nektar, polen, propolis ve su toplama veya digkilama amagh
olarak koloniyi terk edebilmektedirler. Kis doneminde; bal arilarinin, yag dokularin’da
depoladiklar1 besin maddeleri ile petekler iizerinde depolanan bal ve ar1 ekmegi ile
canliliklarin1 devam ettirerek miimkiin olan en az metabolizal yaslanmanin olusmas1 erken
ilkbakharda yaslt is¢ilerin koloni populasyonunu yenilemeleri igin hayati Onem
tagimaktadir. Bu nedenle kis aylarinda cicekli bitkilerin bulunabildigi ve kismen hava
sartlarinin 1liman gectigi sahil kesiminde; bal aris1 kolonileri aktivitelerine devam ederek
fizyolojik olarak yaslanmakta ve Omiirleri kisalmaktadir. Kis doneminde koloninin
devamimi saglayacak yeni nesiller iiretilemedigin’den erken ilkbaharda yogun koloni
Oliimleri ve populasyon azalmasi ile karsilasilabilmektedir.

4.3. Kislama Oncesi ve Sonrasi Yavrulu Alan Miktar

Arastirma kolonilerine ait kiglama 6ncesi ve sonrast ortalama (+S.H.) kapali yavru
alan1 miktarlar1 (cm*/koloni) Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir. Kislama i¢in Dogu
akdeniz sahil kusagina taginan kolonilerde yaklasik % 7,6 daha fazla yavru bulunmakla
birlikte yapilan istatistiki analiz sonucu yavru alanlar1 bakimindan esitlenmeye calisilan
koloniler arasinda gozlenen varyanslarin homojen oldugu, ve kislama 6ncesi yavru alanlart
bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiki bir farklilik olusmadigi belirlenmistir
(P>0.05, sd:1, F: 1,26).

Cizelge 4.5. Kislama Oncesi arastirma gruplarinda ortalama (+S.H.) kapal1 yavru alanm

(cm®/koloni)
Ortalama+S.H. En Az En Cok
Kahramanmaras 7 450,82+25,22 381,70 571,77
Hatay 7 487,59+20,80 429,42 551,35
Genel 14 469,20+16,51 381,70 571,77

Kislama sonrasi ilkbahar gelisimi i¢in Kahramanmaras ovasinda Haci Mustafa
Ciftligi dolaylarina taginan kolonilerde yapilan yavru alani 6l¢iimlerinde sahilde kislayan
kolonilerin % 12 daha fazla kapali yavru iirettigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Kislama sonrasi aragtirma gruplarinda ortalama (£S.H.) kapali yavru alani

(cm?/koloni)
N Ortalama+S.H. En Az En Cok
Kahramanmarag 4 223,96+19,17 188,39 267,03
Hatay 3 254,20+20,74 213,63 281,96
Genel 7 236,92+14,27 188,39 281,96
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Yapilan istatistiki analizde kapali yavru alan1 bakimindan arastirma gruplari arasinda
istatistiki oneme haiz bir farklilik tespit edilememistir (P>0.05, sd:1, F:1,12). Sahil
kusaginda iklim sartlarinin uygun olmasi nedeni ile koloniler kis doneminde yavru
tiretimini tam olarak durdurmamakta, koloni aktivitesi azalmis olmakla birlikte devam
etmektedir.

Cizelge 4.7. Karasal iklim ve iliman iklim kusaginda kiglatilan kolonilerde % ortalama

(+S.H.) yasama giicii
Yagayan Olen % Yasama Giigii
Kahramanmaras 4 3 57,14
Hatay 3 4 42,85
Genel 7 7 50,00

Yapilan istatistiki analizde % ortalama yasama giicli bakimindan arastirma gruplari
arasinda istatistiki oneme haiz bir farklilik tesbit edilememistir (P>0.05, sd:1, X2 0,286).

Farar (1952), kolonilerin kiglama sonrasi kayip oraninin % 15 oldugunu, kislatma
sonrast populasyon azalmasindan kaynaklanan ekonomik kayiplarin bazi durumlarda dlen
kolonilerden kaynaklanan ekonomik kayiplarindan daha fazla oldugunu bildirmektedir.

Furgala ve McCutcheon (1993), Minesota da yaptiklar1 calismada kis kayiplariin %
20-25 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Dogaroglu (1981), Cukurova Bolgesi kosullarinda Kafkas, Mugla, Anadolu,
Marmara ve Suriye arilarinda yaptigi calismada yil boyunca sénen koloni oranlarini
strastyla % 38.46, % 0.00, % 13.33, % 43.75 ve % 0.00 olarak tespit etmistir.

Johansson ve Johansson (1984b), kuzey bdlgelerinde 32 kg ve flizeri bal stoku
bulunan kolonilerde % 18 kis kayiplart ile karsilagilirken 29 kg ve daha az bal stoku
birakilan kolonilerde 6liim oraninin % 55 diizeylerine ulastigini bildirmislerdir. Koivulehto
(1989), Finlandiya da 1998 yilinda optimum bakim besleme sartlarinda hobi olarak aricilik
yapan isletmelerde % 25, ticari aricilik yapilan ariliklarinda % 10 koloni kayiplar
gozlendigini ve dogal ortamda yasayan bal aris1 kolonilerinde de kis kayiplarinin ortalama
% 20 oldugunu bildirilmistir.

Dogaroglu (1992), Tiirkiye'deki 6nemli balarisi irk ve ekotiplerinin Trakya Bolgesi
kosullarin’da performanslarinin karsilagtirllmasi amaci ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda
Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya gruplarinda yil boyu koloni 6liim oranlarini sirasi ile
% 35.71, % 38.46, % 28.57 ve % 36.36 olarak bildirmislerdir.

Kaftanoglu ve ark.(1993), GAP Bolgesinde Italyan, Karniol, Kafkas, Ege, Trakya ve
Giineydogu Anadolu gruplarinda yaptiklar1 ¢aligmada yagsama giicii bakimindan bolgeye en
iyl uyum saglayan armin Giineydogu Anadolu Bolgesinin yerli arisi, Karniol, Ege ve
Italyan arilarinin oldugunu, Kafkas arisinin ise bélgeye iyi uyum saglayamadigini
bildirmislerdir.
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Giiler (1995), Anadolu, Kaftkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata Genotiplerinde
yasama gii¢lerini sirayla % 100, % 80, % 100, % 100, % 80 ve % 100 olarak bulmustur.
Arastiric1 gerek denemeyi tamamlayan ve gerekse sonen koloni sayilar dikkate alindiginda
Akdeniz Bolgesi kosullarina en iyi uyum saglayan genotipin Mugla oldugunu, ayrica bu
bolgede Anadolu, Gokgeada ve Alata genotiplerininde yiiksek bir yasama giicii
gosterdiklerini, Kafkas ve Trakya genotiplerinin ise yasama giiclinliin daha az oldugunu
bildirmistir.

Giiler (1995), Cukurova Bolgesi kosullarinda Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokg¢eada,
Trakya ve Alata genotiplerinde ortalama kiglama yeteneklerini sirayla % 75.59, % 69.33,
% 64.25, % 72.90, % 41.47 ve %62.63 oldugunu, kislama yetenegi en diisiik olan grubun
Trakya oldugunu, diger gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini bildirmistir.

Diilger (1997), Kaftkas, Anadolu ve Erzurum balarisi genotiplerinin kiglatma ve
tiretim donemlerine gore ortalama yasama giiclerini sirayla % 78.12, % 84.21 ve % 96.67
olarak belirlemistir. Arastirict gerek iiretim doneminde gerekse kislama doneminde sonen
koloni sayilart agisindan gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadigimni, ancak Erzurum
genotipinin aragtirma bdolgesindeki c¢evre kosullarina uyum acisindan en iyi sonucu
verdigini, bu grubu Anadolu arisinin izledigini, Kafkas genotipinin ise hem kislama
doneminde hemde {iiretim doneminde en diisiik yasama giiciine sahip oldugunu
vurgulamistir.

Johansson ve Johansson (1979), Kuzey Amerika da kiglatma kayiplarina etki eden
faktorleri, ana arinin yas ve genetigi, yiyecek stoku, koloni populasyonu ve kislatma yeri
olarak belirtmislerdir.

Dogaroglu (1981), yasama giicliniin hayvan yetistirmenin ¢esitli dallarinda 6nemli
bir adaptasyon 6zelligi olmasi nedeniyle iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir 6zellik
oldugunu ve aricilikta bu konu ile ilgili cok az ¢aligmanin bulundugunu bildirmistir.

Adam (1983), Anadolu arisinin kiglama kabiliyetinin yiliksek oldugunu ve bu 1k
icerisinde de kiglama agisindan biiyiik bir varyasyonun bulundugunu bildirmistir. Arastirici
Karniol arisinin Italyan arisi'na oranla kis1 daha diisiik koloni populasyonu ile gegirdigini,
fakat ilkbaharda Italyan arisindan daha hizl gelistiklerini bildirmistir.

Ruttner (1988), bir ar1 kolonisinin kislayabilmesi i¢in gerekli olan kriterleri bildirmis
ve basarilt kislamanin sadece soguk kis aylarina dayanma anlamina gelmedigini, ayrica
Mart'tan Mayis'in ortalarina kadar sert ve diizensiz gecen donemlerde Onemli diizeyde
koloni kayiplarinin oldugunu belirtmistir.

Furgala ve McCutcheon (1993), kis kayiplarini en aza indirmenin yolunun aricilarin
uygulamak zorunda oldugu dort temel prensibe baglayarak gen¢ ve yiiksek genetik
Ozellikli ana ar1 kullanimi, yeterli miktarda bal ve polen stoku, hastaliklarla etkin miicadele
ve hastaliksiz kolonilerle kisa girme, iyi havalandirmali bir kovan kullaniminin kis
kayiplarin1 azaltacagini bildirmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Gezginci aricilik uygulamalart sonucu iilkemizde bulunan bal aris1 kolonilerinin
cogunlugu; kislart 1liman gecen, ilkbaharin erken geldigi, her donem polen ve nektarli bitki
vegetasyonunun bulundugu sahil kesimleri ile c¢esitli mikroklima o6zelligi gosteren
bolgelerde kislatilmaktadirlar.

Iliman bolgelerde kis aylarinda siirekli ¢igekli bitkilerin bulunmasi, ortam 1sisinin
zaman zaman is¢i arilarin tarlacilik yapabilmelerine olanak saglamaktadir. Kis doneminde
kolonilerde gozlenen tarlacilik faaliyetleri nedeni ile koloniden ayrilan ergin arilar, giin
icerisinde hizla degisen cevre sartlart nedeni ile kovanlarina donemeyerek diisiik 1s1 ve
aclik nedeniyle 6lebilmektedirler. Ayrica kislayan kolonilerin is¢i arilarinda; kovan i¢i ve
dis1 faaliyetlerden dolay1 farkli oranlarda fizyolojik yaslanmalar, asir1 bal tliketimi
gozlenmektedir. Kolonilerde yil boyu yavru iiretiminin devam etmesi bir ¢ok hastalik ve
parazitin eredikasyonunda sorunlara yol agmaktadir. Cevre sartlarina bagli olarak 1liman
kusakta kis boyu yavru iiretimi, hastalik ve parazitlerdeki donemsel siireklilik, bireysel
metabolik aktivite artisi, fazla besin tiikketimi gibi nedenler yogun populasyon azalmalari ve
koloni kayiplarina neden olmaktadir.

Kislart uzun ve agir gegen, karasal iklime sahip cografi alanlarda ise yanlis kiglatma
uygulamalari, uygun olmayan ¢evre kosullaridan (nem, ses, CO,, kovan) koloni kayiplari
ve ilkbahar gelisim bozukluklar1 gozlenebilmektedir.

Arastirmada kiglamaya alinan kolonilerde, kig O6ncesi ¢esitli nedenlerden dolay1 arzu
edilen populasyon seviyelerine ulasilamamistir. Bu nedenle elde edilen degerler konu
hakkinda fikir vermekle birlikte yetersiz populasyonla kisa giris nedeni ile gergekci
sonuclar ortaya koyulamamustir. Bu tiir arastirmalarin fazla sayida koloni ile daha yogun
ar1 populasyonlarina sahip koloniler’de yapilmasi gerekmektedir.
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