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OZET

MINUARTIA ANATOLICA (BOISS.) WORON. VAR. ANATOLICA VE M. PESTALOZZAE
(BOISS.) BORNM. TURLERI UZERINE MORFOLOJIK, KARYOLOJIK VE PALINOLOJIK BIR
CALISMA.

KULKOYLUOGLU, Gékhan

Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji BoIimd
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Kemal YILDIZ
Temmuz 2008, 53 sayfa

Tirkiye icin endemik olan Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. anatolica ve M.
pestalozzae (Boiss.) Bornm. taksonlarinin Gzerine morfolojik, karyolojik ve palinolojik bir
arastirma yapilmistir. Taksonlarin deskripsiyonlari genisletilmistir. Taksonlara ait yayilis alanlari
belirlenerek GPS verileri kayit altina alinmistir. Taksonlara ait detayli morfolojik gizimler ve
fotograflar galismaya eklenmistir. Polenler ve tohumlar taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenerek fotograflanmistir. Aseto-orsein ezme preparat metodu ile somatik kromozom sayilari
2n=30 olarak tespit edilmistir. Temel sayl x=15 olarak belirlenmistir. Calismalar sonunda
taksonlarin birbirine yakin olmadigi anlasiimistir. Her takson igin galisilan tim kriterler tablolar
halinde ifade edilerek tehlike durumlari tekrar gézden gegirilmistir.

Anahtar sdzcUkler: Caryophyllaceae, Minuartia, TUrkiye Florasi



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL, KARYOLOGICAL AND PALINOLOGICAL INVESTIGATION OF
MINUARTIA ANATOLICA (BOISS.) WORON. VAR. ANATOLICA AND M. PESTALOZZAE
(BOISS.) BORNM.

KULKOYLUOGLU, Gékhan

MsC Thesis, Department of Biology
Supervisor: Dog. Dr. Kemal YILDIZ
July 2008, 53 page

Morphologic, palinologic and karyologic research of Minuartia anatolica (Boiss.) Woron.
var. anatolica and M. pestalozzae (Boiss.) Bornm. endemic for Flora of Turkey were studied.
The descriptions of the taxa have beeen expanded. The spreading locations of taxa in Turkey
have been determined and these locations with GPS data have been recorded. The drawings
and photographs of taxa samples have been firstly presented via this study. The polen grains
and seeds belonging to taxa samples have been taken photographs via scanninig electron
microscope (SEM). Chromosome number of anatolica (Boiss.) Woron. var. anatolica and M.
pestalozzae (Boiss.) Bornm. have been determined as the same, 2n=30. The basic
choromosome number is x=15. At the end of our study, the taxa aren’t close to each other have
been understood. All properties belonging to taxa have been summerized in tables and danger
criterions of the taxa have been checked.

Key words: Caryophyllaceae, Minuartia, Flora of Turkey.
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1. GIRiS

Minuartia L. cinsinin yerylzinde yayillis g0steren yaklasik 100 tOrd
bulunmaktadir. Tirkiye’'de ise 8 seksiyonda toplam 46 tirl yayilis géstermekte olup,
cins 15 varyete ve 28 alttir ile birlikte 70 takson ile temsil edilmektedir. Taksonlarin
33’0 endemiktir ve endemizm orani yaklasik %37’yi bulmaktadir.

Minuartia cinsi Uzerine son 50-60 yildan zamanimiza kadar birgok arastirma
yapiimigtir. Son zamanlarda O6zellikle fitokimyasal icerige bagh olarak birgok
aragtirmanin Avrupa ve Amerika'da yapildigini gérmekteyiz. inceledigimiz taksonlarin
morfolojik, anatomik, sitolojik ve palinolojik agidan butinuyle irdelendigi bir calisma
bulunmamaktadir. Ancak Minuartia cinsinin degisik tlrlerine ve yakin cinslerine ait olan
taksonlar (Arenaria L. gibi) Gzerine yapilan ¢ok sayida taksomik, morfolojik, palinolojik
ve sitolojik calisma mevcuttur. Bu c¢alismalara baktigimizda, Thomson (1942)
Caryophyllaceae familyasina ait bir flora galismasi yapmistir. Mccormick ve Ark. (1971)
granit kayaliklarda yayllisi olan Minuartia tdrlerinin  taksonomik revizyonunu
yapmislardir. Hartman (1971), Wyoming sehri ve yakin sehirlerdeki Caryophyllaceae
tirlerine ait karyolojik bir calisma yapmistir. Skvarla ve Nowicke (1976) Centrospermae
familyalari Gzerine palinolojik arastirma yapmis ve sekiz Caryophyllaeceae tirinin
polen morfolojisini incelemislerdir. Levesque (1980), Arenaria ve Minuartia tlrlerine ait
tohum morfolojilerini taramali elekiron mikroskobu (SEM) ile arastirmistir. Wofford
(1981) Glineydodu Amerika'daki Arenaria cinsine ait tohumlarin dig morfolojileri
Uzerine calisma yapmis, 13 adet Arenaria taksonunun tohumunu taramali elektron
mikroskobunda (SEM) incelemistir. Romanova (1982) 192 Caryophyllaceae tirinin
polen morfolojisini 1sik ve elektron mikroskobu ile ¢alismistir. Bu g¢alismada 9 farkli
polen tipi gézlenmis, polen dlgimlerinin en az Herniaria L. da (11.00-16.50um ) en
fazla Agrostemma L.’da (55-65um) oldugu tespit edilmistir. Kelepertsis ve Andrulakis
(1983) Rumex acetosella L. ve Minuartia verna (L.) Hiern taksonlarindaki agir metal
birikimi hakkinda calisma yapmiglardir. Celebioglu ve Favarger (1983) Minuartia
hybrida var. macneillii (Vill.) Schischk.’yi sitotaksonomik agidan incelemistir. Romanova
ve Bezus’ko (1987) Caryophyllaceae familyasinin yedi farkli cinsine ait yedi tir(in polen
morfolojilerini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Nelson ve Ark. (1991) Kuzeybati
Kalifornia’da yeni bir Minuartia tiriini bilim diinyasina kazandirmistir. Ozttirk (1991),
Caryophyllaceae familyasi Uyelerinin genel itibariyle kimyasal yapisinda bulunan
glikozidler (zerine calisma yapmistir. Rabeler (1992) Minuartia cinsi Gzerine yeni
dizenlemeler adi altinda calismasiyla cinsin kapsamina iliskin yeni bilgiler ortaya



koymustur. Parent ve Richard (1993) Kanada’'da yayilis gosteren 38 Caryophyllaceae
tiriinde 11 farkh polen tipini ortaya koymustur. Duman (1994) Gineydogu Anadolu’dan
yeni bir Minuartia tirind bilim dinyasina kazandirmistir. Ouzounidou (1995), Minuartia,
Silene L., Alyssum L. ve Thalopsi L. cinslerine ait bazi tlrlerin ¢imlendiriimesi ve
tohumdan ¢imlendirdigi fide UGzerine bakirin etkisinin varligina dair fitokimyasal bir
galisma yapmistir. Yildiz (1996a, 1996b) toplam 65 Caryophyllaceae tirli Uzerine
yaptigi palinolojik calismada tektat, semitektat; spintilat (mikroekinat), mikroperforat ve
semiretikulat, retikulat karakterlerini belirlemistir. Zur Neiden ve Ark. (1997) Minuartia
verna (L.) Hiern’nin agir metallere karsi toleransini g¢alismislardir. Ibonez ve Amo-
Marco (1998) endemik ve nesli tiikenme tehlikesinde olan ispanyol bitkisi Minuartia
verna turindn yayihgindaki phloroglucinolun ylkselmesi hakkinda fitokimyasal bir
calisma yapmiglardir. Wenzel ve Jockwer (1999) Avusturya Alpleri’nin organikli
topraklarinda yetisen bitkilerde agir metal birikimi ile ilgili bir arastirma yapmislardir.
Conti (2001) Cilento’dan (italya) yeni bir tir olan Minuartia moraldoi Conti
(Caryophyllaceae) tirini bilim dinyasina kazandirmistir. Conti (2003) Glineydogu
Avrupa’dan Minuartia graminifolia (Ard.) Jav (Caryophyllaceae) tirU ile ilgili karyolojik,

anatomik ve morfolojik bir galisma yapmistir.

Calismamizda, Turkiye Florasi’nda yaklasik %37 endemizm orani ile énemli bir
yere sahip olan Minuartia cinsinin iki endemik taksonunu genel morfolojisi, polen
morfoloji ve karyolojisinin ¢alisiimasi amagclanmistir. Bu calisma ile endemik
taksonlarin temel biyolojik &zelliklerinin belirlenmesi, bu 6zelliklerin  sistematik
bakimdan kullaniimasi ve habitat dzelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bunun
yaninda Trkiye'de yayiligi bulunan Minuartia taksonlarinin son durumlarinin da ortaya

konmasi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Minuartia L. Cinsinin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

“TUbitak Tirkiye Taksonomik Veri Tabani’ndaki en son giincellemeler 1s1ginda
Caryophyllaceae familyasi Uiyesi olan Minuartia cinsinin sistematigi asagidaki gibidir.

. Ust Alem  : Eukaryota

J Alem : Plantae

o Alt Alem : Tracheobionta

. Sube : Magnoliophyta Cronquist,Takht.&Zimmerm. ex Reveal
. Alt Sube : Angiospermae  Auct.(Infraphyllum)

. Sinif : Magnoliopsida  Brongniart,1843

. Alt Sinif : Caryophyllidae Takhtajan ex Reveal,1992

o Takim : Caryophyllales  Perleb.

. Aile . Caryophyllaceae Juss.

. Cins : Minuartia L.

. Tur : Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. anatolica
o Tur : Minuartia pestalozzae (Boiss.) Bornm.

(http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp?taxon=13387 )
2.2. Minuartia cinsinin 6zellikleri

Tek veya ¢ok yillik otlar veya nadiren yari ¢alilar, gogunlukla sik beyazimsi 6rtl
mevcut veya mat gériinimli. Yapraklar stipllsiiz, lanseolat ile linear arasinda degisen
sekillerde veya sert tlyli. Cicekler ugta toplanmis (1-) 3-50 adet bilesik kimoz veya
birbirinden uzak kimoz demetler halinde. Sepaller 5 adet, serbest otsu veya orta
damarin diger yaninda iki paralel beyaz cizgi mevcut olup, asag! yukari 3—9 damarldir.
Genellikle bir orta damar ve nadiren belirsiz bir sekilde damarlanmig lateral damarlar
mevcut. Petaller 5 adet zaman zaman son derece klglk, nadiren hi¢ yok, beyaz veya
nadiren pembe, pargalanmamis Ust kismi hafif girintili bir sekilde. Stamenler (3-) 10
adet olup en distakiler daha az gelismis, tabanda tek veya iki adet gland mevcut. Stilus
3 adet, kapsul ¢ yarikla agilir, tohumlar koyu kahverengi nadiren saman renginde.

Tirkiye’de genellikle 1liman bdlgelerde yayilis gésteren Caryophyllaceae
familyasi Gyeleri daha ¢ok Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde yogunlasmistir. Bazi



cins Uyeleri sUs bitkisi olarak kullanilirken Minuartia cinsinin tyeleri genellikle kayalik ve
yamag eteklerinde biriken tas yiginlarinda yetismektedir. Minuartia anatolica (Boiss.)
Woron. var. anatolica Ulkemizde endemik olan tirlerden en genis yayilisa sahip

olanidir.

2.3. Turkiye’de yayilisi bulunan Minuartia cinsine ait tir ve tiralti
taksonlar

Liste, Tarkiye Florasi 2. 10. (Davis ve Ark., 1967, 1988) ve 11. cildi (Glner ve
Ark., 2000) dikkate alinarak, alfabetik siraya gére yaziimistir.

1. Minuartia aizoides (BOISS.) BORNM.
2. Minuartia anatolica (BOISS.) WORON.
var. anatolica (BOISS.) WORON. ...... CALISTIGIMIZ TAKSON
var. arachnoidea MCNEILL
var. lanuginosa MCNEILL
var. tetrasticha MCNEILL
var. scleranthoides (BOISS. ET NOE) MCNEILL
var. phrygia (BORNM.) MCNEILL
var. polymorpha MCNEILL

3. Minuartia asiyeae H.Duman

4. Minuartia circassica (ALBOW) WORON.

5. Minuartia corymbulosa (BOISS. ET BAL.) MCNEILL
var. corymbulosa (BOISS. ET BAL.) MCNEILL
var. gypsophiloides MCNEILL
var. breviflora (BOISS.) MCNEILL

6. Minuartia decipienus (FENZL) BORNM.
subsp. decipiens (FENZL) BORNM.

7. Minuartia dianthifolia(BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
subsp. dianthifolia (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
subsp. cataonica MCNEILL
subsp. kurdica MCNEILL

8. Minuartia erythrosepala (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
var. erythrosepala (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
var. cappadocica (BOISS.) MCNEILL

9. Minuartia formasa (FENZL) MATTF.

10. Minuartia garckeana (ASCHERS. ET SINT. EX BOISS.) MATTF.



11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.
32.

Minuartia glandulosa (BOISS. ET HUET) BORNM.
Minuartia globulosa (LAB.) SCHINZ ET THELL.
Minuartia glomerata (BIEB.) DEGEN
Minuartia gracilis MCNEILL
Minuartia hamata (HAUSSKN.) MATTF.
Minuartia hirsuta (BIEB.) HANADOLU-MAZZ.
subsp.. falcata (GRIS.) MATTF.
Minuartia hybrida (VILL.) SCHISCHK.
subsp. hybrida (VILL.) SCHISCHK.
subsp. turcica MCNEILL
subsp. vaillantiana (DC.) FRIEDR. var macmeillii KIT TAN ET R. MIL.
Minuartia imbricata (BIEB.) WORONOW
Minuartia intermedia (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
Minuartia isaurica MCNEILL
Minuartia juniperina (L.) MARIE ET PETITM.
Minuartia juressi (WILLD. EX SCHLECT.) LACAITA
subsp. juressi (WILLD. EX SCHLECT.) LACAITA
subsp. asiatica MCNEILL
Minuartia leucocephala (BOISS.) MATTF.
Minuartia leucocephaloides (BORNM.) BORNM.
Minuartia lineata BORNM.
Minuartia mediterranea (LEDEB.) K. MALY
Minuartia mesogitana (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
subsp. mesogitana (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.,
subsp. flaccida MCNEILL
subsp. kotschyana (BOISS.) MCNEILL,
subsp. macrocarpa MCNEILL
subsp. brachycarpa (BOISS. ET BAL.)MCNEILL,
subsp. lydia (BOISS.) MCNEILL
Minuartia meyeri (BOISS.) BORNM.
Minuartia micrantha SCHISCHK.
Minuartia montanra L.
subsp. wiesneri (STAPF) MCNEILL
Minuartia multinervis (BOISS.) BORNM.
Minuartia nifensis MCNEILL



33. Minuartia pestalozzae (BOISS.) BORNM. ...... CALISTIGIMIZ TAKSON
34. Minuartia picta (SIBTH. ET SM.) BORNM.
35. Minuartia recurva (ALL) SCHINZ ET THELL.
subsp. oreina (MATTF.) MCNEILL
subsp. carica MCNEILL
36. Minuartia rimarum (BOISS. ET BAL.) MATTF.
var. rimerum (BOISS. ET BAL.) MATTF.
var. multiflora MCNEILL
37. Minuartia rimerum (BOISS. ET BAL.) MATTF.
38. Minuartia saxifraga (FRIV.) GRAEBN.
subsp. tmolea MATTF.
39. Minuartia sclerantha (FISCH. ET MEY.) THELL.
40. Minuartia subtilis (FENZL) HANADOLUMAZZ.
41. Minuartia tchihatchewii (BOISS.) HANADOLU-MAZZ.
42. Minuartia umbellulifera (BOISS.) MCNEILL
subsp. umbellulifera (BOISS.) MCNEILL var umbellulifera (BOISS.) MCNEILL
subsp. umbellulifera (BOISS.) MCNEILL var. kurdica MCNEILL
subsp. salbacica MCNEILL
subsp. pontica (BORNM.) MCNEILL
subsp. fimbriata MCNEILL
43. Minuartia urumiensis (BORNM.) BORNM.
44. Minuartia valedictionis MCNEILL
45. Minuartia verna (L.) HIERN
subsp. verna (L.) HIERN
subsp. brevipetala HARTVIG ET STRID
46. Minuartia woronowii SCHISCHK

Minuartia taksonlarina ait giceklenme zamani, habitat, yetistigi ylkseklik, yayilg
gosterdigi bélge, Tarkiye Florasi’'nda bulundugu kareler (Sekil 2.3.1) ve endemizm
durumu gibi bazi ekolojik ve taksonomik veriler Cizelge 2.3.1’de g&steriimigtir.
Hazirlanan cizelgede en dikkat c¢ekici 6zellik, tdrlerin yayilis alanlarinin genellikle
kayalik alanlar ve yamag eteklerinde biriken tas yiginlarinda olmasi ve yaklasik olarak
1000- 1500 m’ den yiiksek alanlarda yayilis géstermesidir.



Cizelge 2.3.1. Turkiye'de yayilis gosteren Minuartia taksonlarina ait 6zellikler (McNeill, 1967).

Step ve yari ¢ol benzeri Akdeniz, Glineydogu Anadolu
M. picta 2-4 alanlarda 600-1800 Bolgesi C3, C6, C7 (=)
M. formosa Kayalik alanlar 170-1550 Glineydogu Anadolu Bélgesi

Marmara, i¢ Anadolu, A2,A3,A4,A5,A7,
M. hirsuta 5-7 Kayalik alanlar 800—2200 Karadeniz Bélgesi B4,B5,A8,B2,B3,B6 )
M. juressi
_g subsp. juressi 6-8 Daglarda 2000—2100 Ege Bolgesi B2 E
>
o subsp. asiatica 5-7 Kayalik yokus alanlar 750-1300-(1700) Marmara Bolgesi B1,B2,C2 E
& M. recurva Dag yamaglarinda
oL subsp. carica 7 kayalarda 1800—-2200 Ege Bolgesi c2 E
Karadeniz, Dogu ve i¢
Dag yamaglarinda ve (1460)-2000— Anadolu, Gineydodu Anadolu, A7,A8, A9,B5,B7, B8
subsp. oreina Meralarda 4000 Akdeniz B9 C3,C5C6,C9,




Acutiflorae

Tryphan

Minuarti

M. pestalozzae

M. saxifraga
subsp. tmolea

M. garcilis

M. juniperina
M. glandulosa

M. lineata

M. rimarum
var. rimarum

var. multiflora

M. umbellulifera
subsp. fimriata

subsp. pontica

subsp. salbacica
subsp. umbellulifera
var. umbellulifera
var. kurdica

M. verna
subsp. verna

subsp. brevipetala
M. meyeri

M. multinervis

6-7
6-7

6-7

7-8

7-8

7-8

7-8

4-6

6-8

Kaya catlag! ve yamag¢

eteklerinde

Kayalik yerler
Kayaliklarda

Kayalik alanlarda

Kayalik alanlarda

Kayalik dag
yamaglarinda

Kaya c¢atlaklarinda
Kaya catlaklari

Kayaliklarda
Kayaliklarda

Kayaliklarda

Kaya c¢atlagi ve
yamag eteklerinde
Kaya ¢atlagi yamag
eteklerinde

Meralarda

Nemli cakillarda tash
dizliuklerde

Kuru kumu yerler
Agdaclik veya agiklik
alanlarda

1600-2200

1900-2150
730-1700

9002700
1850-2450

1800-2750

2100-2900

1750-2700

2000
1600-1900
1900-2000

2100-2500

2400-3200

2750 ve Ustl

2000

100-3100

90-2200

Ege, i¢c Anadolu Bélgesi

Ege Boélgesi

Karadeniz Bolgesi

Akdeniz, Glineydogu Anadolu,
Marmara, Ege Karadeniz, I¢
Anadolu

Dogu Anadolu

Dogu Anadolu

Akdeniz, Dogu Anadolu
Glneydogu Anadolu

Guneydogu Anadolu
I¢ Anadolu Bolgesi

Ege Bdlgesi
Karadeniz Bolgesi

Ege Bdlgesi

Karadeniz, Akdeniz Bélgesi
Dogu Anadolu Bolgesi
Marmara, Karadeniz Bélgesi
Ege Bélgesi

ic Anadolu, Dogu Anadolu,
Akdeniz Bélgesi

Akdel_niz, Karadeniz
Ege, I¢c Anadolu

C2,B3

B2

A4
A2,A5,A7,A8,C9,B1,
B2,B3,B4,B5,B6,B7,
B9,C3,C4

B7,B8,B9
A9,B9
C4,C5,C6, B7
B6

C2
A5
C2

A8,C3,C5

B9

A1,A7,A8

c2
B5,B87,88,C3,C4

A5,B5,C2,C4



Marmara, Ege,

M. globulosa 5-7 Kayalik taslik alanlar 1350 ic Anadolu, Akdeniz A1,B2,B3,C3,C4 -)

M. montana Ege, Karadeniz, Akdeniz, A5,A6,B3,

subsp. wiesneri 5-6 Kayalik alanlar 300-1500 Dogu Anadolu B7,C3,C6 -)
Karadeniz, Marmara, Akdeniz

M. intermedia 4-6 Kumlu ve cakilli yerler 1300 Bolgesi A2,A5,A6,C4C5,C6 (-)

M. decipiens

subsp. decipiens 4-5 Kayalik alanlar 50-1300 Akdeniz, Glineydogu Anadolu  C4,C5,C6,C8 -)
Karadeniz, Akdeniz, I¢

M. sclerantha 5-6 Kumluk stepler 300-1400 Anadolu A5,B4,B5,C3 -)
Marmara, i¢ Anadolu, A2,A8,B3,B4,B5, B6

M. hamata Kuru kumlu topraklarda 300-2200 Akdeniz, Dogu Anadolu B7,B9,C3,C6,C8
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M. mesogitana

subsp. brachycorpa 6 ? 1300 Akdeniz C5 E
subsp. macrocarpa 4 Kumul alanlarda 5 Akdeniz C3 E
Ege, Marmara, Akdeniz,
subsp. kotschyana 4-7 ? 200-1800 Glneydogu Anadolu A1,B1,C3,C5,C6 -)
subsp. lydia 5-6 Yamaglarda 200-900 Ege Bélgesi B1,C2 E
© subsp. mesogitana  1-6 Kayalik kumlu alanlar 1500 Ege, Akdeniz C1,C3,C5,C6 -)
c
E subsp. flaccida 8 Kayalik alanlar ? Karadeniz A4 E
x M. hybrida Tarla ve kayalik Marmara, Akdeniz Karadeniz, = A1,A5,B1,C1,C2,C3
subsp. hybrida 2-5 yamagclarda 2200 Ege, C5 (-)
Ege, Dogu Anadolu, Akdeniz, A5,B6,A7,
subsp. turcica 4-6 Tarla ve yamag kiyllarinda ~ 600—2000 Karadeniz B7,B89,C2,C6C7 -)
ic Anadolu Dogu Anadolu, A5,A7,A8,
M. subtilis 6-8 Kayallk yamaglarda 900-2750 Karadeniz B6,B7 (-)
Kumluk alanlar
M. mediterraneae 2-6 (denize yakin) 1-600 Marmara, Ege A2(E),A2(A)CH -)
M. urumiensis 5-6 Tuzlu topraklar 1100 ic Anadolu B4,B5 (-)
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Sekil 2.3.1. Turkiye’de yayilis gésteren Minuartia taksonlarinin karelere gére dagilhimi.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. ARAZi CALISMASI VE MORFOLOJIK INCELEMELER

Tarkiye Florasi ile ilgili cesitli eserlerden ve herbaryumlardan Minuartia cinsine
ait belirlenen tirlerin yayiliglar, cicek acma zamanlari ve vyetistigi ortamlar
saptanmistir. Bunu takiben 2007 Haziran ayindan itibaren baslamak (zere yapilan
gezilerle o6rneklerin  bulundugu yerlerden (Sekil 3.1.1) taksonlara ait Ornekler
toplanmigtir. Cicek meyve ve tohumlarin tirlerin teshisindeki 6nemi dikkate alinarak
bitki toplama isi Haziran-Agustos aylarinda yapilmistir. Toplanan 6rneklerin bir kismi
usulline uygun olarak kurutulup herbaryum 6&rnegi haline getiriimis, bir kismi ise
gerektiginde morfolojik incelemelerde kullaniimak Uzere % 70’lik alkole alinmistir.
Tohum ve polen incelemeleri igin, olgun meyvelerden alinan tohumlar ve olgun
giceklerden alinan polenler zarflarda depo edilmistir. Toplanan 6rneklerin teshisleri
Mcneill (1967)’a gére yapilmistir. Bitkilerin tayininden sonra, Istanbul Universitesi
Eczacilik Fakilltesi (ISTE) ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesi (EGE) herbaryumlarindan

var olan taksonlar incelenmis ve herbaryum &rnekleri fotograflanmistir.

Toplanan érnekler:
Minuartia anatolica var. anatolica
C2 Denizli: Honaz Dagi, Hava Kuvvetleri Askeri Alani, Milli Park yolu devami, kayalk
alanlar, gogunlukla kime halinde, bazen daginik, 1700 m, 21.07.2007, N: 37° 40’
55.33” E: 29° 15’ 34.86”, G100, Ayni yer, 11.08.2007, G101
Minuartia pestalozzae
C2 Denizli: Honaz Dagi, Hava Kuvvetleri Askeri Alani, Milli Park yolu devami, kayalik
alanlar, cogunlukla kime halinde, bazen daginik, 2200 m, 21.07.2007, N: 37° 41’
24.51” E: 29°16’ 04.01”, G102, Ayni yer, 11.08.2007, G103

Araziden toplanan érneklerden taksonlar igin dnemli karakterlerden olan, genel

gorundsleri, gicek pargalarinin yapisi aydinger lzerine gizilmistir.

Taksonlara ait verdigimiz deskripsiyonda, taksonomik degeri olan karakterler
olan, gévde uzunlugu, yaprak sekli, cicek durumu, kaliks, korolla, meyve ve kapsdl
Ozelligi verilmis, habitat, giceklenme zamani, Turkiye’deki ve yerylzindeki yayiliglari

deskripsiyon sonuna eklenmistir.

Ozellikle tohum karakterlerinin sistematikteki 6neminden dolayi, tohum ylizey
Ozellikleri taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmis, ayrica her tirden 50
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tohum secilerek incelenmis ve sayisal analizler yapilmistir. Olciimler stereo 1sik
mikroskobu ve binokdler 1sik mikroskobu altinda milimetrik cetvelle yapilmistir. Tohum
blOyUkIGga, boy/en orani, sirt bicimi, testa hlicresi blyUkligu, testa hiicresi arasi, tohum
tipi, tohum ylizey tipi, tiberk(l sekli gibi 6zellikler belirlenmisgtir.

Mikromorfolojik inceleme Erciyes Universitesi Elektron mikroskobu (initesinde,
LEO 440 COMPUTER CONTROLLED DIGITAL model taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile yapiimistir. Tohumlar dnce iki tarafinda yapistirici bant bulunan metal tasiyici
(stap) Uzerine yerlestiriimis ve SEM ekraninda goriinti vermeleri amaciyla altinla
kaplanarak iletken duruma getirilerek, her taksona ait ¢ok sayida mikrofotograf elde
edilmigtir (Sekil 4.1.1.1.1, 4.1.2.1.1). Mikroskop c¢ekiminden elde edilen resimler ve
mikroskop incelemeleri yardimi ile tohum morfolojik &zellikleri Prentice (1978) ve
Stearn (1996)’'e gbre degerlendiriimis, her taksona ait tohum karakterleri cizelge
halinde (Cizelge 4.1.1.1.1, 4.1.2.1.1) galismaya ilave edilmisgtir.
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Sekil 3.1.1. Orneklerin toplandigi yerler, Denizli Honaz Dag.
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3.2. PALINOLOJIK INCELEMELER
3.2.1. Polenlerin Isik Mikroskobu ile incelenmesi

Yapmis oldugumuz arazi gezileri sonucunda taksonlara ait, taze &rneklerden
alinan olgun polen tasiyan cicekler zarflarda depo edilmistir. Depo edilen ciceklerin
polenleri ilk olarak Asetoliz (Erdtman, 1960) ile preparat haline getirilmistir. Bu
preparatlardan her taksona ait polen tipi belirlenip, élgtimleri yapiimigtir.

Polenlerin incelenmesi Olympus CX21FS1 model mikroskop ile yapiimistir. D
plan 1,00-1,25 oil 160/0,17 immersiyon objektifi ve NFKx3,3 LD 125 mercek, polen
fotograflari ¢cekimi icin de Sony W35 marka dijital fotograf makinesi kullaniimistir. Elde
edilen mikrofotogtaflar calismaya eklenmistir (Sekil 4.1.1.2.1, 4.1.2.2.1).

Yapilan calismada, polen capi, ekzin kalinhgi, por ¢api ve porlar arasi uzaklik
50 kez odlgillerek biyometrik metod ile degerlendirilmistir. Aritmetik ortalamalar ve

standart sapmalar ayrica hesaplanmistir.
Uygulanan Asetoliz (Erdman, 1960) yéntemi:

1. Preparatlarin hazirlanmasinda kullanacak olan érnekler kagit zarflar icine veya
kUgUk tapler igine gikarilir.

2. Bunlarin daha sonra 0.10 mm karelik eleklerden gecirilerek kicik tipler icine
alinir. (Bundan amag polen taneleri ile karismis bulunan diger pargaciklarin
ayrilmasidir.)

Daha sonra bu tipler ayrilmis polen érnekleri 15ml’lik santriflij tiplerine alinir.

4. Bu tipler Gzerine daha énce hazirlanmig olan Asetoliz karisimi doékualtr.

Asetoliz Metodu: 9 hacim Anhidrit Asetik Asit 1 hacim derisik silfirik asitten
olusur. Bu arisimin hazirlanmasinda sulfirik asit Anhidrit Asetik Asit (zerine
damla damla ilave edilmesi yolu izlenir. Sayet aniden doékilirse meydana
gelebilecek 1s1 dolayisiyla sigramalar yapar.

5. Asetoliz karisimi hazirlanirken her érnek igin 3—5 ml hesaplanmalidir.
icinde polenlerin bulundugu santrifij tipleri igine hazirlanan asetoliz karisimi
dokdildikten sonra tupler yaklasik 100°C’lik su veya yagd banyosunda isitilir. Bu
iIsitma yapilirken bir geker ocak altinda c¢alismak gerekir. Isitma slresi
polenlerin cinsine gére 10—15 dakika siirebilir.

7. Bu slre sonunda santrifij tlpleri disariya alinarak 10-15 dakika sogumaya
birakilir.
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Daha sonra santrif(ij edilerek (1500 devirde 5 dakika) asetoliz karigimi toplama
kaplarinin igine dokdilir. Toplanan bu karigim zarar vermeyecek sekilde bir yere
dokalar.

Santrifiij tGpanin dibinde kalan materyal 1/3 oraninda saf su %95 alkol karisimi
ile yikanir.

Tekrar santrif(j edilir ve dékulir. Bu iglem birkag kere daha aynen yapilir.

ikinci islem sonunda polenler iki ayri tlpe konur ve polenlerin boyanma
derecelerinin saptanmasi igin preparat hazirlanir

Bu preparatin tetkikinde polenlerin ekzin 6zelliklerini inceleyemeyecegimiz
derecede koyu bir renkle boyanmis ise rengin agiklastiriimasi islemine gegilir.
ikiye ayirdigimiz materyalde 1.tiipte olanda agiklastirma iglemi yapilir.

%95 Alkol ve 1/3 saf su icinde bulunan bu materyalde santrifljj edildikten sonra
Uzerine 2 ml Glasiyal Asetik asit 2—-3 damla eklenir.

Santrifiij edildikten sonra saf suyla yikanir ve tekrar santrifiij edilerek lizerine saf
su dokilerek daha énce ikiye ayirdigimiz tipan igine dékalUr.

Calkalamak suretiyle agiklastiriimis olan ve agiklastirilamamig olan &rneklerin
kargilastiriimasi saglanir.

Daha sonra igine 1 ml %50 gliserin eklenir ve yine calkalanarak 10 dakikadan
az olmamak suretiyle beklenir.

Santrifljden gegirilerek stizilir ve 50 °C’lik firinda 24 saat kurumaya birakilir.

Asetolize edilmis polenlerle preparasyon yapimindan &énce gliserin-jelatin

montaj materyali hazirlanmistir. Asetolize ettigimiz polenlerin preparasyon yapiimasi

islemi ise su sekilde uygulanmistir.

1.

Alkole batinlarak veya yikamak suretiyle sterilize edilen platin ignenin ucuna
toplu igne bagi blylkliginde gliserin-jelatin parcgalari alinir.

Kurutma dolabindan alindiginda ve iginde polen taneleri bulunan santrifijj
tOplnin icine batirilarak polenler gliserin-jelatine bulastirilir.

Polenlere bulastirilan bu gliserin-jelatin pargasi lamin tam ortasina gelecek
sekilde birakilir ve 1sitma tablasinda hafifce isitilarak gliserin-jelatinin iginde
bulunan polen tanelerinin her yere esit yayilmasini saglamak amaciyla hava
kabarcigi girmeden hafifce karngtirilir.

Daha sonra 1sitma tablasinin tzerinde erimis olan parafinden 1-2 damla lam-
lamel arasina gelecek sekilde konur.

Gliserin-jelatinin etrafini parafinin sarmasi saglanir.
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6. Hazirlanan preparat tahta gergeveler arasina lamel asadl gelecek sekilde
konur.

7. Belli bir siire sonra, lamelin etrafindaki fazla parafin bir jiletle kazinir. Sonra hafif
Islak bir bezle preparat temizlenerek etiketi yapistinlir ve gerekli bilgiler o
etikete not edilir.

3.2.2. Polenlerin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Isik mikroskobunun yaninda taze polenler taramali elektron mikroskobunda
(SEM) incelenmistir. incelenen polenlerin genel goériindsleri ile ayrintil  yizey
ornemantasyonlarini  gdsteren mikrofotograflari  Erciyes  Universitesi  Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezinde “LEO 440 Computer Controlled Digital” markali
elektron mikroskobunda c¢ekilmistir. Zarflarda depo edilmis olan ¢iceklerden alinan
polenler iki tarafli yapistirici bant bulunan metal polen tasiyicisi olan staplar tzerine
binokller mikroskop yardimiyla yerlestirilmistir.  Plsklrtme (Sputtering) cihazi ile
iletken olmayan polenler, iletken bir tabaka (C, Au-Pd) ile kaplanmigstir. Polenler bu
asamada vakum altina alinmis olup, kaplama iglemi ortalama 1,5 dakika strmustir.
“Critical Point Drier” cihazi ile polenlerin sekli ve yapisi bozulmadan kurutularak SEM’
de incelenecek hale getirilmis ve incelemeye gecilmistir (Sekil 4.1.1.2.2, 4.1.2.2.2).
Mikroskop c¢ekiminden elde edilen resimler ve mikroskop incelemeleri yardimi ile
polenlere ait morfolojik 6zellikler Punt ve Ark. (1994), Moore ve Ark. (1997)'na gore
degerlendirilmis ve her taksona ait polen karakterleri gizelgeler halinde ¢alismaya ilave
edilmistir (Cizelge 4.2.1.2.1,4.2.2.2.1).

3.3. KARYOLOUJIiK INCELEMELER

Calismamizda, Minuartia anatolica var. anatolica ve Minuartia pestalozzae
taksonlarina ait 2007 yilinda toplanmis olan tohumlar metaryal olarak kullaniimistir.
Tohumlar karyolojik calismalari yapacagimiz zamana kadar en uygun ortam olan
buzdolabinda 4°C de bekletiimistir. Dolapta =zarflara depo etmis oldugumuz
olgunlasmis tohumlardan cimlenmeye uygun olanlari stereo mikroskop altinda secilmis,
¢imlendirme safhasi i¢in hazir hale getirilmistir. Cimlendirme diizenegi cam petri ve
steril plastik kapal kaplarda kurutma kagitlari kullanilarak hazirlanmistir. Her takson
icin yaklasik 30 tohum ¢imlendirilmistir.

Cimlenen taksonlara ait tohumlarin kék uglari yaklasik 0,5 mm-1 cm
uzunluguna geldikten sonra, 1-5 saat % 0.5 kolsisin ile 6n muamele maruz
birakilmistir. Daha sonra kék uglari 3:1 oraninda hazirlanan alkol ile glasial asetik
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asitten olusan karnoy ¢ozeltisine alinmistir. On islem ve fiksasyondan gegirilen kék
uclar belirli siire sonrasinda 9 kisim Aseto-orsein ve 1 kisim 1N HCL karisiminda oda
sicakliginda 10-16 saat (1sitma yapilmadan) boyamaya birakilmistir. Boyanan kdék
uclari 1 damla %2’lik aseto-orsein icerisinde, 1sitma tablasi lzerinde lam lamel arasi
ezme yaplimig ve en az 20 hicrede mitoz metafaz safhasinda gérilen hicreler
incelenmistir.

Karyolojik incelemelerde elde edilen kromozom fotograflari Olympus CX 21FS1
model 1sik mikroskobunda SONY W35 marka fotograf makinesi ile gekilmistir. (Sekil
4.1.1.3.1,4.1.2.3.1).
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4. BULGULAR

4.1. incelenen Taksonlar
4.1.1. Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var. anatolica (Sekil 4.1.1.1, 4.1.1.2,
41.1.3, 41.1.4,41.1.5)
In Woronow & Schelk., Sched. Herb. Fl. Cauc. 4:92(1914). Syn: Alsine anatolica
Boiss., Diagn. ser. 1(8):97 (1849), A. setacea var. anatolica (Boiss.) Boiss., Fl. Or.
1:680 (1867).Lectotype: [ Turkey C2 Denizli ] Cadmus supra Denisleh, vi 1842,
Boissier (G-cf. McNeill in Notes R.B.G. Edinburg 24:371, 1963).

Gok yillik, otsu, daginik kiimeler halinde, mat gérinimli, gicekli sirglnler dik;
bitki uzunlugu 8-25 cm arasinda, dallanmisg, u¢ kisimlara dogru yikselici, cok kirilgan
olmayan, kismen tlyslz; yapraklar stipulsuz lanseolat, dékilmeyen, taban yapraklari
2-5 mm, gdévde yapraklari yaklasik 5 mm veya daha uzun, yaprak ayasi 1 mm veya
daha kisa, yapraklar diiz kenarli, dairesel diziligli, 3 damarli; gicekler ucta toplanmis, 8—
30 cicekli kimoz demetler halinde, pediseller basit tlyll, gicekler gevsek dizili; sepaller
5 adet, yaklasik 2,5- 5,5 mm uzunlukta, kisa hav tdylerle kapli, orta damarin yan
kisimlari birbirine paralel gizgili, donuk mavimsi yesil renkli; petaller sepaller kadar, bazi
ciceklerde ise daha uzun, 5 adet, beyaz renkli, u¢ kisimlari parcalanmamis, c¢ok sivri
olmayip ovat, yaklasik 3-6 mm uzunlukta.

Ciceklenme zamani : Haziran- Temmuz

Yetisme alani : Daglik, kayalik alanlarda, 900-2000 m

Tirkiye’deki yayilisi (Sekil 4.1.1.1):
A1 Balikesir: Gargarus (Kaz Dagi), Aucher 577. A2 Bursa: Uludag, Aucher 576. B1
Manisa: Manisa milli parki seyir tepesi, dogu kismi,1430 m, 25.05.1973, O. Segmen, G,
Oguz, K.Leblebici, Herb. no.13261. B2 izmir: Boz Dag, 1900 m, D. 18210a. C2 Burdur:
Yesilova, Saldabeli gecidi, 1280 m, 25.05.1993, L. Bekat, Herb. no.18872, L.2997.
Denizli: Honaz Dagi, zirve, 2370 m, 06.09.1994, L. Bekat, Herb. no.1882, L.3292.
Denizli: Babadag, Catalpinar cesmesinden 5 km, Seyir yeri tepesi, S. Oluk, O.
Segmen, Y. Gemici, Herb. no.34874. Denizli: Babadag, Gokbel yaylasindan Babadag
zirve yolu, agik alan, 1800 m, 06.07.1996, S. Oluk, Herb. n0.34859. Denizli: Honaz
Dagi, Atalanindan Ketencik yaylasina inen yolda, 1300 m, 12.07.1974, E. Tuzlaci,
30333. Denizli: Honaz Dagi, Hava Kuvvetleri Askeri Alani, Milli Park yolu devami,
kayalik alanlar, gogunlukla kime halinde, bazen daginik, 1700 m, 21.07.2007, (N: 37°
40’ 55.33” E: 29° 15’ 34.86”), G100, Ayni yer, 11.08.2007, G101.C3 Antalya: Bey Dagi,
15.07.1983, Pichler Burdur: 5 km S of Burdur, ¢.1100 m, Sorger T-63-43-53, Isparta:
Anamas Dagi, c. 1500 m, Sorger T-64-41-50.
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Sekil 4.1.1.2. Minuartia anatolica var. anatolica. a. Yasam alani, b. Genel goérinds,

¢, d. Cicek durumu.
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4 mm

Sekil 4.1.1.3. Minuartia anatolica var.. anatolica a. Genel gérlinis, b.Kaliks, c. Sepal, d.
Petal e. Ovaryum, f. Cicek
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Sekil 4.1.1.4. M. anatolica var. anatolica, herbaryum érnegi (EGE 18882).
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Sekil 4.1.1.5. M. anatolica var. anatolica, herbaryum &érnegi (ISTE 30333).
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4.1.1.1. Tohum ozellikleri

Cizelge 4.1.1.1.1. Minuartia anatolica var. anatolica taksonunun tohum 6zellikleri (Min:

minimum, Mak: maksimum, M: ortalama, S: Standart sapma)

Tohum o6zellikleri

Tohum Blyuklugi

Boy-En Orani
(Min- Max)
Testa Hiicresi
Buyukligi
Testa Hiicresi
Boy-En Orani

Testa- Dis Sayisi
Testa- Dis Buyuklugi
(Min- Max)

Tohum Tipi

Sirt Sekli

Yiizey Sekli
Graniilasyon

Testa Hiicreler Arasi

Renk

En (um) Boy (um)
Mt S Min.- Mak. Mt S Min.- Mak.
545 + 28.2 563 — 825 750.5 £60.53 624 —1100
1.11 1.33
38.3+14.14 30 x 50 102.9 + 5.66 90 x 130
26-3
30-39
24-4 48-8.8
Bobreksi
Dis bikey

Dlzden dis bikeye degisir
Kaba
Testere

Siyaha yakin koyu kahverengi
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100pm

L 1 . N A B 1 .00 K X c
Sekil 4.1.1.1.1 Minuartia anatolica var. anatolica, Tohum (SEM)
a.Genel gorlinis, b. Yiizey gortnisi, c. Testa hiicresi.
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4.1.1.2. Palinolojik bulgular

Cizelge 4.1.1.2.1. Minuartia anatolica var. anatolica taksonunun polen 6zellikleri (Min:

minimum, Mak.: maksimum, M: ortalama, S: Standart sapma).

Polen 6zellikleri Min.- Mak. M 1S
Polen Cap (um) 27 - 37 30.38 £ 2.57
Ekzin kalinhgi (um) 2 -4 3+0.60
Por Cap (um) 4 -6 5.13+0.97
Porlar Arasi Uzaklik (am) 5-10 7.95 £1.19
Spinil uzunlugu ve Taban 0.22 - 0.26 x 0.37 — 0.41
Genisligi (um)
Polen Tipi Sferoidal
Por Uzerindeki Graniil Sayisi 6-12
Ornemantasyon Mikroekinat — Mikroperforat
Striktir Tektat
Koliimella Kolimella ytizeyin 1-2 um altinda, kiigik grandlli

Por Sayisi 9-17
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b
Sekil 4.1.1.2.1. Minuartia anatolica var. anatolica, Polen, 1sik mikroskobu, a. Genel

gbrinds, b. Optik kesit
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um

2000KX

Cc

Sekil 4.1.1.2.2. Minuartia anatolica var. anatolica, Polen (SEM), a. Genel gériinds,

b. Ornemantasyon ve por, ¢. Ornemantasyon susleri
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4.1.1.3. Karyolojik Bulgular

Kromozomlarin incelemesi icin ¢ok sayida deneme yapilmistir. Bu denemeler
tohum g¢imlendirme &éncesi dénemle baslayip ¢imlenme safhasi ve bunu takiben

¢gimlendiriime sonrasi islemlerle sona erdirilmistir.

Yapilan islemler sonucunda kolsisin 6n muamele islemi ve devaminda karnoy
uygulamasi ile kdk ucu hicrelerinde bélinme tamamen durdurulamamistir. Yodun
ugraslar sonucunda aseto-orsein boyasi ile boyanan hicrelerin bazilarinda metafaz
safhasinda daginik halde bulunan kromozomlar elde edilmis (Sekil 4.1.1.3.1) ve
incelemeler sonucunda Minuartia anatolica var. anatolica taksonunun kromozom sayisi

2n=30 olarak bulunmustur.

Aseto-orsein ezme metodu ile somatik hicrelerin metafaz safhasindaki
kromozomlarin, sentromerlerin ve kollarinin belirgin olarak ayirt edilememesi ve hucre
icindeki dagihmin ¢ok iyi olmamasindan dolayr sadece diploit kromozom sayisi

verilmektedir.

Daha énce yapilan bir caismada (Gliner ve Ark., 2000) Minuartia anatolica var.

anatolica taksona ait kromozom sayisi 2n=30 olarak verilmistir.

Sekil 4.2.1.3.1. Minuartia anatolica var. anatolica, somatik kromozomlari (2n=30)
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4.1.2. Minuartia pestalozzae (Boiss.) Bornm.
(Sekil 4.1.2.1,4.1.2.2,42.2.3,4..2.2.4)
in Beih. Bot. Centr. 33(2): 279 (1915). Syn: Alsine pestalozzae Boiss., Diagn. ser. 1(8):
99 (1849)

Type: [ Turkey C3 Antalya ] Bereket Dagh. ( Galbali Da.)], 1846, Pestalozza (holo. G).

Gok yillik, otsu, daginik kimeler halinde, mat gérinimlQ, gigekli stirginler dik;
bitki uzunlugu 14-22 cm arasinda, yogun kimeler halinde, gir, dikenli yastik halinde,
batici, dik, kolay kirilgan yapida; yapraklar stipulasiz, ¢gen seklinde, dairesel diziligli,
batici, orta ve kenar damarlar ¢ok belirgin, kalici, taban yapraklari yaklagik 11—15 mm,
gbvde yapraklari 9-11 mm, yaprak ayasi 1-2 mm arasinda degisken, yaprak kenarlari
diz, 3x11 mm kadar genisliginde; cigekler ugta toplanmis, 4-5 cigekli, kimoz demetler
halinde, brakte ve brakteoller yok, cicekler sik yapida; sepaller 15-20 mm, 5 adet,
paralel damarli, orta damarin yan kisimlari birbirine paralel gizgili, yesil renkli, petallere
gbre daha uzun, kenarlari zarimsi ¢ikintili (0.5 mm); petaller sepallerin yarisi kadar
kisa, 5 adet, beyaz renkli, u¢c kisimlari pargalanmamis, ¢ok sivri olmayip ovat, yaklasik
4 mm uzunlugunda; kapsual uzunlugu kaliks uzunlugunun yarisi kadar.

Ciceklenme zamani : Haziran- Temmuz
Yetisme alani : Kaya catlaklarinda ve yamag eteklerinde biriken tas
toprak yigininda, 1600- 2200 m.

Turkiye’'deki yayilisi (Sekil 4.1.1.1.) :

B3 Konya: Sultan Da. Gay yukarisi, 2000-2300 m, Bornm., 4207. C2 Burdur: 6 km S of
Dirmil, 1600 m, Hub.- Mor. 8046. Denizli: Babadag, Evrentepe, kayalik, 1950 m,
9.08.1996, S. Oluk, Herb. n0.34844. Denizli: Honaz Dagi, Hava Kuvvetleri Askeri Alani,
mili park yolu devaminda, kayalik alanlar, ¢codunlukla kiime halinde, bazen daginik,
2200 m, 21.07.2007, ( N: 37° 41 24.51” E: 29° 16’ 04.017), G102, Ayni yer,
11.08.2007, G103. Denizli: Honaz Da., Boiss. Mugla: Cal Dag, gulney taraflari, kayalik
alanlarda, 1960—2000 m, EGE 31080. C3 Antalya: Calbal Dagi, bati taraflar, kayalik
alanlar,2100-2300m,EGE.27867.
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Sekil 4.1.2.1.. Minuartia pestalozzae a. Yasam alani, b ve c. Genel gérinUs,
d. Gicek



33

3cm

Sekil 4.1.2.2.. Minuartia pestalozzae a. Genel gérinis, b.Kaliks, c. Sepal,

d. Petal e. Ovaryum, f. Cicek



Sekil 4.1.2.3. Minuartia pestalozzae, herbaryum érnegi (EGE 18882).
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Sekil 4.1.2.4.. Minuartia pestalozzae, herbaryum 6rnegi (ISTE 30333)



36

4.1.2.1. Tohum ozellikleri

Cizelge 4.1.2.1.1. Minuartia pestalozzae taksonunun tohum 6zellikleri (Min: minimum,

Max: maksimum, M: ortalama, S: Standart sapma)

En (um) Boy (um)
Tohum 6zellikleri M+S Min- Max M+S Min- Max
Tohum Biyukligi 1453 + 110,24 1040-1620 1976 £+147,16 1872 — 2392
Boy En Orani 1.8 1.48
(Min- Max)
Testa Hiicresi Biiyiikligu 775+212 53 — 80 194.2+ 30.92 149 — 236
Testa Hiicresi Boy En 2.81-2.95
Orani
Testa- Dis Sayisi 25-49
Testa- Dis Buyuklugi 6,6 —10 13-18
(Min- Max)
Tohum Tipi Bobreksi
Sirt Sekli Dis blkey
Yiizey Sekli Diizden dis bikeye degisir

Graniilasyon
Testa Hiicreler Arasi

Renk

Kaba ve kenarlara dogru pulsu yapilar mevcut
Blyuk testere

Acik kahverengi
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Sekil 4.1.2.1.1. Minuartia pestalozzae, Tohum, (SEM),
a. Genel gorlinis, b. Ylzey goérinusU, c. Testa hiicresi
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4.1.2.2. Palinolojik Bulgular

Cizelge 4.1.2.2.1. Minuartia pestalozzae taksonunun polen 6zellikleri (Min: minimum,

Max: maksimum, M: ortalama, S: Standart sapma)

Polen 6zellikleri Min- Max MtS
(um) (um)

Polen Cap 34 -40 36 +1.91
Ekzin kalinhgi 3-4 3.3+£0.46
Por Cap 5-6 5.63 £ 0.66
Porlar Arasi Uzaklik 9-12 9.93+1.38
Spiniil uzunlugu ve Taban 0.28-0.42x0.4-0.6
Genisligi
Polen Tipi Sferoidal
Por Uzerindeki Graniil Sayisi 20 - 31
Ornemantasyon Mikroekinat- Mikroperforat
Striikttir Tektat
Koliimella Kolimella ytzeyin 1-2 um altinda, ¢ok kiigiik grantlli

Por Sayisi 9-13
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b

Sekil 4.1.2.2.1. Minuartia pestalozzae taksonunun polen i1sik mikroskobu fotografi
a. Genel gorinus, b. Optik kesit
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um

20.00 K X

Cc

Sekil 4.1.2.2.2. Minuartia pestalozzae, Polen (SEM), a. Genel gériinls,

b. Ornemantasyon ve por, c. Ornemantasyon susleri
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4.1.2.3. Karyolojik Bulgular

Kolsisin 6n islem ve karnoy uygulamalari ile kdk ucu hicrelerindeki bélinmeyi
durdurmaya yo6nelik igslemler yapiimistir. Aseto-orsein ezme preparat hazirlama metodu
ile kromozomlarin metafaz safhasinda tutulmasi hedeflenerek kromozomlarin net halde
yakalanmasina ¢alisiimistir (Sekil 4.1.2.3.1).

incelemeler sonucunda M. pestalozzae taksonunun kromozom sayisi 2n=30
olarak bulunmustur. Metafaz safhasinda yakalanan kromozomlarin net olmamasi,
hicre igi dagilimin dizgin olmamasindan dolay!r sadece diploit kromozom sayisi
verilmektedir.

Yapmis oldugumuz literatir taramalarinda taksona ait herhangi bir karyolojik
bilgiye rastlanmamistir.

Sekil 4.1.2.3.1. Minuartia pestalozzae somatik kromozomu (2n=30).
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5. TARTISMA

YerylUzinde yaklasik 100 tirG bulunan Minuartia cinsinin TUrkiye'de toplam 8
seksiyonda 46 tlirii bulunmakta olup, bunlarin 33't Tirkiye icin endemiktir. incelemekte
oldugumuz taksonlar Tirkiye icin endemik olup, TUBITAK - Tirkiye Taksonomik Tir
Veritabanina gére her iki taksonda diisuk riskli (LC) olarak belirtiimistir (Babag, 2004).
IUCN Kirmizi Liste Kategorisinde (Ekim ve Ark., 2000) M. anatolica var. anatolica az
tehlike altinda (LR) olarak belirtiimesine ragmen M. pestalozzae taksonu igin bir kriter
belirlenmemistir. LR (Az tehlike altinda) kategorisi, yeni IUCN Kirmizi liste sinif ve
Olcutlerine (ver. 3.1) gbre LC (dUslk riskli) olarak degistiriimistir. Genis yayiligli ve birey
sayisi yiksek olan taksonlar bu gruba girmektedir. Yaptigimiz arazi gezileri ve
Tarkiye’deki yayilislarini géz ontne alip degerlendirdigimizde M. anatolica var.
anatolica taksonunun genis yayilisa sahip oldugu, M. pestalozzae taksonunun ise belirli
bélgelerde ve kuytu olan tepe aralarinda kiigik gruplar halinde yetistigi tespit edilmistir.
Bu goézlemlerimize gore, her iki taksonun da oldukca dar alanlarda yayilis gbsteren
endemik tlrler gibi degil, daha genis alanlara yayillmis olan endemik tirlerden oldugunu
styleyebiliriz.

Herbaryum kayitlarina gére; Tarkiye Florasi ve elde ettigimiz bilgiler 1s1ginda
M. anatolica var. anatolica taksonunun Denizli, Balikesir, Bursa, Antalya, izmir, Burdur
ve Isparta’da, M. pestalozzae taksonun ise Antalya, Konya, Burdur ve Denizli'de yayilis
alanlarinin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.1.1). Bu kayitlar 1siginda yakin alanlara
yapilan arazi galismalarindan bitkiler toplanmistir. Toplanan bitkilere ait herbaryum
(EGE ve ISTE) dérneklerine ulasiimis ve bu 6rneklerin fotograflari galismaya eklenmisgtir
(Sekil 4.1.1.4, 41.1.5,41.2.3,4.1.24).

inceledigimiz taksonlar, Honaz daginin giiney yamaglarinda yaygin olarak
yetismektedir. Taksonlarin yayilisi ile ilgili habitat bilgileri bazi herbaryum kayitlarinda
mevcut olup, M. pestalozzae'nin Honaz Dagi Atalan’'ndan Ketencik yaylasina inen
yolda kuzey yamaclarinda bulundugu belirtimektedir. Ancak, yapilan arazi
taramalarimizda bu alanlarda M. pestalozzae’ya rastlanmamis, buna karsilik bu
alanlarda az da olsa Minuartia juniperina’ya rastlanmigtir. Dagin kuzey yamaglarinda
M. pestalozzae taksonuna ait bitkilere rastlanamamasinin nedenleri distntlmustdr.
Glney yamaglarinin askeri alan olmasindan dolayi insan ve hayvanlarin etkisine maruz
kalmadi§i ve M. pestalozzae’'nin bu alanlarda yasama sansi buldugu, ancak kuzey

yamaclarda gerek insan etkisi, gerekse hayvan surillerinden dolayl bu alanlarda
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yayilisinin olmadidi anlasiimistir. Bu nedenle bitkinin yetismemesinin herhangi bir
ekolojik kosula bagl olmadig! disinilmektedir.

Her iki takson da cok yillik, otsu ve yari galimsidir. Gicek durumlari her
ikisinde de kimoz, M. pestalozzae taksonunun gévde uzunlugu M. anatolica var.
anatolica taksonuna oranla daha uzundur. M. pestalozzae taksonunun gévde dallari dik
ve sert yapidadir. M. pestalozzae taksonunun gigcek blyUkligh M. anatolica var.
anatolica taksonundan daha fazla oldugu gibi, tohumlarin biyUkliginde de ayni durum
s6z konusudur (Sekil 4.1.1.3, 4.1.2.2). incelenen diger morfolojik dzellikler de asagidaki

tabloda karsilastirmali olarak verilmistir. (Cizelge 5. 1).

Cizelge 5.1. incelen taksonlarin morfolojik dzelliklerinin karsilastiriimasi

(E: Turkiye icin endemik )

Takson
Bitki Uzunlugu (cm)

Govde (cm)

Yaprak Sekli

( Taban/ Gévde)

Taban Yapraklari (mm)
Govde Yapraklari (mm)
Yaprak Ayasi

Cicek Durumu

Kaliks (mm)

Kaliks Yuzeyi

Korolla (mm)
Habitat

Ciceklenme zamani

Minuartia anatolica var
anatolica

8-25

3-6

3-damarl

2-5

4-5

1 mm’den kicik
8-30 cicekli kimoz
2555

Parcali paralel damarli
Genellikle tayla

5
Kayalik alanlar

6-8 aylar

Minuartia pestalozzae
14-22

7-13

3-damarli

11-15

9-11

1—-2 mm arasi

4-5 gigekli kimoz
15-20

Paralel damarli

Kenarlari zarimsi ¢ikintili
(0.5mm)

4
Kayalik alanlar

6-8 aylar

M. anatolica var. anatolicanin otsu, dik olmayan gévde yapisi ve ug kisimlara
dogru yukselici bir yapiya sahip oldugu gortlir. Morfolojik yapisi itibariyle taksonun
bitkiyi topladigimiz lokalitelerde yetismesi zordur. Ancak bu alanlarda yetigmesini
kolaylastiran bazi kosullar mevcuttur. Bu kosullardan birisi bitkilerin etraflarinda yari
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calimsi dikenli Astragalus (geven) tdrlerinin bulunmasi diyebiliriz. Bu durum bitkinin zor
cevre sartlarindan korunmasini saglamakta ve ayni zamanda, bitkinin arazide fark
edilmesini zorlagtirmaktadir. Bu da hayvanlarin bitkiye ulasmasini engelleyici bir faktor
olup, populasyonun korunmasinin bu seklide saglandigi dislncesindeyiz. M.
pestalozae taksonu ise M. anatolica var. anatolica'ya g6re birkag alanda ve daha genis
populasyonlar halinde bulunmustur. Ayrica M. pestalozae'nin yikseklik bakimdan
yetisme aralid daha dardir (1600—2200). Bu durum arazi calismasi yaptigimiz

alanlarda da géralmustur.

incelenen M. anatolica var. anatolica ve M. pestalozae igin tespit ettigimiz
morfolojik &zellikler ile ayni taksonlara ait Tirkiye Florasi morfolojik verileri
karsilastiriimig, 6zellikle M. anatolica var. anatolica’da blylk oranda benzer sonuclara

ulasiimistir (Cizelge 5.2, 5.3 ).

Cizelge 5.2. M. anatolica var. anatolica taksonu 06zelliklerinin Tirkiye Florasi ile

karsilastiriimasi.

Karakterler Turkiye Florasr'nda verilen Yaptigimiz 6lctimler
Olciimler

Bitki uzunlugu(cm) 8-25 8-25
Sepallerin uzunlugu (mm) 4-55 25-55
Sepal sayisi 5 5
Cicek durumu 8-30 8-30
Ciceklenme zamani (ay) 6-7 6-8
Sepal sekli Linear lanseolat Linear lanseolat

Cizelge 5.3. M. pestalozzae taksonunun Ozelliklerinin  Turkiye Florasi ile

karsilastiriimasi.

Turkiye Florasr’'nda verilen Yaptigimiz 6lctiimler
Karakterler Olctimler
Bitki uzunlugu (cm) 5-25 14 - 22
Sepal uzunlugu (mm) 15-20 15-20
Cicek durumu 4 — 5 Kimoz demetler halinde
Yapraklar (mm) 15-25 11-15

Ciceklenme zamani 6-8 6-8
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Turkiye Florasi’nda yer alan tirler sadece ¢ok yillik- tek yillik ve sepallerinin 1-
damarl veya 3- damarli olusuna bagl olarak gruplandiriimigtir. Biz bu ayrim igin
mikromorfolojik tohum ve polen &zelliklerine iliskin veriler de sunmaktayiz. Her iki
taksonun tohum buyUkIligu ve renkleri birbirinden farkhidir. Tohum tipleri M. anatolica
var. anatolica icin bdbrek tipi, M. pestalozzae ovoide yakin, M. anatolica var. anatolica
tohumlar daha kiiclk ve siyaha yakin koyu kahverengi, M. pestalozzae’nin tohumlari
daha buoylk, acgik kahverengidir (Sekil 5.1). Makromorfolojik olarak tohumlarin
incelenmesi ile her iki taksonda da gorebildigimiz renk karakteri ve 6zelikle M.
pestalozzae’deki kanatsi-zarimsi ¢ikintilardir. M. anatolica var. anatolica tohum testasi
diz, testa hicreleri daha sik ve dis sayisi daha fazla; M. pestalozzae'da ise testa
hicreleri Gzerinde yaklasik 0,5 mm uzunlukta zarimsi c¢ikintilar bulunur (Sekil
4.1.2.1.1).

a b
Sekil 5.1. a. M. pestalozzae, b. M. anatolica var. anatolica tohumlarinin stereo

mikroskop goéruntdleri.

Her iki taksonun da tohumlarinin kolay ¢imlenmedidi gdérilmastir. Bunun
nedenin tohum testalarinin kalin olmasindan kaynaklandidini distnmekteyiz.
Cimlendirme islemlerinde dikkat ¢eken bir diger dnemli nokta ise ¢imlendirmeyi
hizlandirmak igin uyguladigimiz fiziksel midahaleye (jiletle gizik atma gibi) ragmen M.

pestalozzae’nin tohumlarinin daha ge¢ ¢imlenmesidir.

Calistigimiz taksonlara ait polenler, genel gorinis ve Olglsel degerler
bakimindan benzer 6zellikler gdsterdigi gdsteriri. Her iki taksonun SEM incelemesine
gbre, polen tiplerinin sferoidal, ornemantasyonlarinin mikroekinat-mikroperforat,

striktdrln tektat yapida ve por iglerinde bulunan kolimellanin polen yizeyinin 1-2 pm
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altinda, kictk grandlli oldugu tespit edilmistir. Polen Gzerindeki spindl uzunluklari ile
por sayisi Ozellikleri gérilen en énemli farkhiliklardir (Cizelge 5.5). Hem taksonlarin
ayriminda hem de cins Uyeleriyle aralarindaki farkhliklarin ortaya ¢ikariimasinda bu

verilerin énemli bir yeri oldugu kanisindayiz.

Palinolojik bakimdan ekzin ylOzeyindeki cikintilarin bulunusu ileri, kesintisiz
ekzin ise ilkel karakter olarak kabul edilmektedir (Takhtajan, 1980; Walker, 1974 a, b).
Taksonomide polen ornemantasyon tipleri gecerli morfolojik karakterlerdendir. Por
sayisi az olanlar ilkel, ¢cok olanlar gelismis olarak kabul edilmektedir (Van Campo,
1966). Polen igin belirlenen bu taksonomik prensipler, bazi familya ve cinslere ait polen
Ozelliklerinin arastinldigi ¢calismalarda kullaniimistir (Huysmans ve Ark., 2003; Yildiz,
2001). inceledigimiz taksonlarin por sayisi ve ornemantasyonlarina baktigimizda, M.
anatolica var. anatolicanin M. pestalozzae’ya gére evrimsel slrecte az da olsa daha
gelismis oldugunu gérilir. M. anatolica var. anatolicanin Tirkiye Florasi’ndaki dizilis
sirasi 30, M. pestalozzae'nin ise 11’dir. Bu siranin palinolojik verilere gére dogru
oldugunu disinmekteyiz. Daha 6nce yapilan M. anatolica var. anatolica’ya ait polen
g¢alismasinda (Yildiz, 2000), Kuzey Anadolu &rneklerinin polen morfolojisi
gbzlemlenmis olup, elde ettigimiz veriler ile yaklagik ayni degerleri icermektedir
(Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4. M. anatolica var. anatolica’nin farklh iki c¢alismadaki palinolojik

sonuglarinin karsilastiriimasi.

M. anatolica var. anatolica M. anatolica var. anatolica
(Yidiz, 2001)

M 1S M £S
Polen Cap (um) 30.38 +2.57 30,28 +1.87
Por Cap (pum) 5.13 £0.97 4.82 +0.81
Porlar Arasi Uzakhk 7.95 +1.19 9.33 +1.62
(um)
Ekzin kalinhgi (um) 3 +0.60 2.79 +0.52
Por Sayisi 9-17 8-11
Spinil uzunlugu ve 0.22-0.26x037-041 -

Taban Genisligi (um)
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Cizelge 5.5. Palinolojik karakterlerin karsilastiriimasi.

M. anatolica var. anatolica M. pestalozzae
Polen Cap (am) 27 - 37 34 - 40
Por Cap (am) 4-6 5-6
Porlar Arasi 5-16 9-12
Uzaklik (um)
Ekzin kalinhgi 2-4 3-4
(pm)
Por Sayisi 9-17 9-13
Spinil uzunlugu 0.22 - 0.26 x 0.37 — 0.41 0.28—-0.42x04 —0.6
ve Taban
Genisligi (pm)

Kromozom incelemelerinde kromozom sayisinin yaklasik 2n=30 oldugu tespit
edilmistir. Kromozom yapilarinin kiiglk ve metafaz safhasinda hiicre i¢i dagiiminin
tam olmamasindan dolayr sentromer uzunluklar o&lcilememis, karyogram ve
idiyogramlar cizilememistir. Tarkiye Florasi’nin 10. (Davis ve Ark., 1988) ve 11. (Glner
ve Ark., 2000) ciltlerinde M. anatolica var. anatolica’'ya ait kromozom sayisi bilgileri
mevcuttur. Bu verilerin dayandidi bitkiler, Adana ve Amasya’nin belirli bdlgelerinden
alinarak incelenmis ve kromozom sayilari 2n=30 oldugu belirtilmistir. Tlrkiye Florasi
disinda Minuartia ile ilgili cesitli makalelerde kromozom sayilari hakkinda bilgiler
veriimektedir. Fakat yapmis oldugumuz literatir taramalarinda incelemekte oldugumuz
taksonlara ait herhangi bir kayda rastlanmamistir. Minuartia tirlerine ait karyolojik
incelemelerde elde edilen kromozom sayisi bilgileri su sekildedir:

Minuartia rossii (R. Br. ex Richardson) Graebn. 2n=60 (Brysting ve Ark., 1936),
Minuartia rubella (Wahlenb.) Hiern 2n=24 (Stace, 1975),

Minuartia hybrida (Vill.) Schischk. 2n=46 (Stace, 1975),

Minuartia elegans (Cham. et Schitdl.) Schischk. 2n=30 ve 60 (Brysting ve Ark., 1936),
Minuartia sedoides (L.) Hiern 2n=52 (Stace, 1999),

Minuartia recurva (All.) Schinz & Thell. 2n=30 (Stace, 1975),

Bu bilgiler 1s1ginda inceledigimiz taksonlarin kromozom sayilarinin Minuartia
cinsinin diger turlerinde de gérlldigl tespit edilmistir. Kromozom sayisi verilerine gére
Minuartia da temel say1 x=12 ve 15'dir.

Sonug olarak yaptigimiz calismada taksonlar hakkinda detayli mikromorfolojik
(SEM), palinolojik (SEM) ve karyolojik bulgular veriimeye c¢alisiimistir. Bu bulgular
Isiginda, taksonlarin sistematik degerlendirmesi yapilmig, Tirkiye Florasi’nda yalniz
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morfolojik karakterlere gbére vyapilan degerlendirmeler genigletilmistir. Minuartia
Turlerinin sistematik hiyerarsisindeki durumunun degerlendiriimesinde sadece genel
morfolojik karakterlerin degil, tohum ve polen karakterlerinin de kullanilabilecegi

sonucuna variimigtir.
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6. SONUC VE ONERILER

Minuartia Turkiye'de tir alti taksonlarla birlikte 70 takson ile temsil edilmektedir.
Calismamizda, Turkiye’de yayilisi olan bu taksonlarin yayilislarini gésteren gizelgeler
hazirlanmis ve bunlara ait bazi taksonomik veriler eklenmistir. Ayrica kareleme
sistemine bagl olarak ne kadar taksonun hangi karelerde olduju ve endemizm

durumlar gésterilmistir.

Bu calismada yapilan arazi calismalarinin GPS veri bilgileri kayit altina
alinmistir. Arazi gezileri basta Tirkiye Florasi kayitlari olmak Uzere ISTE ve EGE
Herbaryumlarinin kayitlarina bagl olarak yakin gevremizde bulunan alanlara yapiimig
ve taksonlara ait 6rnekler toplanmistir. Herbaryum Orneklerimiz Celal Bayar
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliim{i'nde saklanmaktadir.

Arastirdigimiz endemik taksonlarin, morfolojik, karyolojik ve palinolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ile eksikliklerinin giderilmesi ve taksonlar hakkinda bilim
dinyasina daha c¢ok bilginin sunulmasi amaglanmigtir. Calisma ile taksonlarin
deskripsiyonlari genigletilmistir. Elde ettigimiz veriler ile karsilastirmalar yapilmis,
benzerlikler ve farkliklar gizelgelerde gdsterilmistir. Taksonlara ait ¢izim ve fotograflar,
morfolojik verilerin sunuldugu cizelgeler sunularak ¢alismaya zenginlik kazandiriimistir.
M. pestalozzae ve M. anatolica var. anatolica igin yapillmis olan bu calismalarin
cogunluguna baska kaynaklarda rastlanmamistir.

Takson 6rneklerine ait polen ve tohumlar taramal elektron mikroskobu (SEM)
ile fotograflanmistir. Elde ettigimiz veriler sayesinde taksonlarin mikromorfolojik yapilari
ortaya konmustur. Bu verilerin taksonlarin deskripsiyonlarinin ve sistematik yerlerinin

belirlenmesinde yapilacak ¢alismalara kaynak olabilecegi kanaatindeyiz.

Kromozom incelemeleri sonucunda her iki taksonun da kromozom sayilari

2n=30 olarak tespit edilmigtir. Her iki takson igin de temel sayi x= 15’ dir.

inceledigimiz taksonlarin birbirine yakin olmadi§i ortadadir. Bu durum Tiirkiye
Floras’'nda mevcut olup, yaptigimiz calisma ile de desteklenmistir. Taksonlar yeni
IUCN Kirmizi liste sinif ve dlcltlerine gére (versiyon 3.1) LC (dUsik riskli) olarak
degerlendirilmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alismanin ileride yapilacak revizyon ¢alismalarina katki
saglayacagi kanaatindeyiz.
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