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Bu arastirma, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda farkli sls biberi
populasyonlarinda damla sulamanin bazi verim 6zellikleri ve capsaisin orarm Uzerine
etkisini belirlemek amaciyla, bélinmils parseller deneme desenine gore Uc¢ tekerrirli
olarak 2003 ve 2004 yillarinda yirittlmistir. Denemede sulama uygulamalar: ana
parsdleri, populasyonlar alt parsdleri olusturmus ve materyal olarak C. frutescens 37, C.
frutescens M9, C. frutescens M5, C. frutescens M2, C. frutescens 35 populasyonlari
kullarml mistir. Sulamalara ait uygulamalar 4 saat/hafta, 5 saat/hafta ve 6 saat/hafta olarak
uygulanmustir.

Sonug olarak; denemeye aldigimiz siis biberi populasyonlarinda, ortalama bitki
boyu uzunluklar1 44.60-70.77 cm, dal sayis1 5.44-8.44 adet/bitki, meyve eni 0.68-0.95 cm,
meyve boyu 4.35-6.85 cm, meyve sayist 75.93-156.93 adet/bitki, yas meyve verimleri
33.30-73.79 kg/da, kuru meyve verimleri 10.11-21.39 kg/da, kuruyas agirlik
oranlar1 %22.76-37.98 ve capsaicin oram 0.345-3.650 mg/g arasinda degisim gostermistir.
En yiksek verim 6zellikleri ve capsaicin oran 5 saat/hafta sulama uygulamasindan elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber (C. frutescens L), Damla Sulama, Verim, Capsaicin
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This study was conducted to determine the effects of irrigation on yield and
quality characteristics of different pepper varieties grown under the ecological
conditions of Kahramanmaras during 2003 and 2004 years. The experiment was
arranged using split plot design with different irrigation treatment as main plots and
varieties as sub plots with three replications. Varieties of different pepper involved C..
frutescens 37, C. frutescensM9, C. frutescens M5, C. frutescensM2, C. frutescens 35.
Irrigation treatment included 4 hweek, 5 h/week, 6 hweek.

In the resulted, populations of ornamental pepper used to tria, the average of
plant height (44.60-70.77 cm), number of branches (5.44-8.44 number/plant), width of
fruit (0.68-0.95 cm), height of fruit (4.35-6.85 cm), number of fruit (75.93-156.93
number/plant), fruit weight (33.30-73.79 kg/da), dried weight (10.11-21.39 kg/da),
proportions of dried/fresh weight (% 22.76-37.98) and proportions of capsaicin
(0.345-3.650 mg/g) beetwen exchanged. The highest yield components and

proportions of capsaicin were obtained when irrigation 5 h/week.

Key words: Pepper (C. frutescensL), Drip Irrigation, Yield, Capsaicin
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1. GIRIS

Anavatan: Orta ve Gliney Amerika olan biber kiltire alinan en eski bitkiler
arasindadir. Eski uygarhiklara ait kazilarda, biberin M.O. 7000 yilindan beri
Amerika da besin olarak kullanildigin, M.O. 5000 yilindan beri de yetistiriciliginin
yapildigim gostermektedir. Biber Amerika’ dan Avrupaya, ilk olarak 1493 yilinda
Ispanya ya daha sonra 1548 yilinda Ingiltere ye ve 1578 yilinda ise Orta ve diger
Avrupa Ulkelerine girmistir. Osmanli Imparatorlugu doneminde 6zellikle 16.yy
icerisinde Orta Avrupa Ulkeleri ile kurulan siki iligkiler nedeni ile biber ilk 6nce
Istanbul’a getirilmis daha sonra diger bolgelerimize yayilmistir (Seniz, 1992).
Fiyatimin uygunlugu nedeni ile kuru kirmizi toz biber yayginlasmis, dinyada kara
biberin yerine kullarlan bir baharat haline gelmistir (Greenleaf, 1986; Gilinay, 1992;
Bodland, 1994; Abak, 1995).

Simon (1984)’ e gbre Solanacea familyasina mensup Capsicum cinsine ait 5
turun kltdrd yapiimakta, 23 tirde doga sartlarda yetismektedir. Arastirici kulttrt
yapilan turleri C. annuum, C. frutescens, C. chinense, C. pubescens ve C. pendulum
olmak Uzere 5 ana gurupta siniflandirmaktadir. Bu siniflandirma Bosland (1994),
tarafindan da desteklenmekte, ancak Gliney Amerika da C. pendulum, C. baccattum
olarak bilinmektedir. Bazi arastiricilar ise Capsicum cinsinin, sekil ve acilik
bakimindan 100’ Un Uzerinde genis bir tur zenginligine sahip oldugunu, ancak tir
sayisimn C. annuum ve C. frutescens olarak iki tur ile simrlandiriimasi gerektigini
bildirmektedirler (Miller ve Fineman, 1961; Smith ve Rick, 1961).

Biber meyveleri insan sagligi agisindan blyuk dneme sahip olup, tibbi bitki
olarak dakullanilir. Taze olarak yenildiginde mide salgilarini uyarir ve tikurik akisin
tesvik eder. Istah agic1 6zelligi nedeniyle sindirim sisteminde dezenfekte edici madde
0zelligi tasimaktadir (Gunay, 1992; Demir, 1996; Dogantan, 1986). Vlcut sicakligin
artirir, kramplar1 hafifletir, sindirimi kolaylastirir, cildi guzellestirir, sarhoslugu
giderir, gut hastalig: icin kullanilabilir, sinirleri yatistirir, astim, 6ksiirik, bas, bogaz
ve romatizmal agrilarda ve menopozda etkilidir. Kanseri onleyici etkiye de sahiptir
(Bodand, 1994; Akincit ve Akinci, 1998). Biber aymt zamanda karin, dis ve kas
agrilarinda ve dusiklerde geleneksel tedavi amagli olarak dakullanilir (Simon, 1984).
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Biber meyveleri bir akaloid olan capsaicin, karotinoidler (Capsanthin,
Alfa-Caroin, Violaxanthin, Cryptoxanthin ve Capsorybin) flavonidler ve ayrica
antibiyotik Capsaicidin icermekte olup, romatizma, gogus zar iltihaplanmasi, bogaz
agrisi, mide agrisi, menopoz ve kalin bagirsak iltihabi ve sag dokilmesine karsi ilag
sanayinde kullaniir (Hoppe, 1981). Ayrica biberin yapisinda bulunan flavonidlerin
antioksidan ve antialerjik nitelikli farmakolojik etkileri olduguna ve kanser riskini
dusurdigine isaret edilmektedir (Lee, 1995).

Dekoratif amagli olarak ev ve bahcelerin sislenmesinde kullanmildigi gibi
bedenme amaciyla da tuketilir (Akinci ve Akinci, 1998). Capsicum turleri ekstrakti
(6zu), antioksidan 6zelligi gostermektedir (Simon, 1984). Capsicum turleri tek basina
veya diger tatlandirici Urdnlerle kombine olarak, taze, ya da kuru olarak tuketilir.
C.frutescens L.meyveleri, C.annuum L. meyvelerine gore ¢ok daha acidir. Bu ylizden
kullanim alanlar1 da farklidir. C. frutescens L. meyveleri, toz baharat ve ac1 salga
yapiminda kullanilir. M eksika ve Italyan mutfaginda daha genis kullanim alam vardir.
C. annuum L. meyveleri ise sal¢a, sos, tursu, tursu suyu, konserve, ketcap, islenmis et
(pastirma, sucuk, salam, sosis gibi) sektorlerin ham maddesidir (Simon, 1984; Akinci
ve Akinci, 1998).

2005 yilinda, dinyada 24 milyon tona yakin biber Uretimi gergeklesmistir.
Biber Uretimi en fazla olan Ulkeler arasinda 12 milyon ton ile Cin ilk sirayr alirken,
Meksikal. 8 milyontonileikinci, Turkiye 1.7 milyon tonile Gglinct sirayr almaktadir
Biber Uretiminde ki diger onemli Ulkeler arasinda Ispanya, ABD ve Nijeryasayilabilir
(Anonim, 2006a).

Turkiye' de biber Uretimi 1.7 milyon ton ile tlkemiz sebze tretiminde domates,
karpuz, sogan, kavun ve hiyardan sonra 6. sirada yer almaktadir TUrkiye, diinya biber
Uretiminde, baz1 yillar Cin'den sonra ikinci sirada, bazi yillarda ise Meksika ile yer
degistirerek tglinct sirada yer almaktadir (Anonim, 2006a).

Tarkiye' nin diger sebze turlerinde oldugu gibi, biber ihracaatinda da baglica
dis pazarlar: arasinda Almanya, Rusya Federasyonu, Suudi Arabistan ve diger AB
ulkeleri gelmektedir (Anonim, 2006a).

Uretimimizin 6nemli bir kismt Ege, Akdeniz, Marmara, Karadeniz ve

Guneydogu Anadolu’'da yapiimaktadir. Ege bolgesinde agikta sofralik taze biber
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Uretimi yaygindir. Akdeniz bolgesinde ortualtinda yetistiricilik dnemli boyutlardadir
(6zellikle Antalya nin Demre ve Kumlucailgeleri, Mersin'in Kazanli kesiminde). Bu
bolgemizin Dogu kesiminde ise kuru kirmizi biber yetistiriciligi 6nemlidir (Ozellikle
Kahramanmaras, Hatay ve Gaziantep’'te). Baharat olarak kullamilan kirmizi biber
Uretimimiz 15-20 bin ton arasinda degismekte, bu Uretim yaklasik 6000 ha
yapilmaktadir (Abak, 2000)

Turkiye' de istedigi ekolojiyi bulan biber, Glkemizin bir g¢ok bolgesinde
kendisine yetistirme alanlar1 bulabilmis, Oyle ki baz1 yorelerde yetistirilen genotipler,
yetistiriciligin yapildig1 bolge ile tamamen 6zdesleserek o bdlgenin adi ile anilir
olmustur.

Turkiye' de kirmizi biber tariminda Kaharamanmaras'in oldukca 6nemli bir
yeri vardir. Biber tariminda buyik oneme sahip Kahramanmaras'ta yaygin olarak
bolgeye iyi uyum saglamig C.annuum L. turtine ait gesitler yetistirilmektedir (Dogar,
1999). Y aklasik 7000 da’ da, 12.250 ton kirmizi biber tretimi gergeklesmistir (Anonim,
2006b ).

Biber Uretiminin daha da arttirilmas: ya tarim alanlarimin genisletiimesi ya da
birim alandan daha fazla Urin elde edilmesi ile saglanabilir. Ulkemizde tarim
alanlarinin genisletilmesinin sz konusu olamayacag: giniimtiz kosullarinda, tarimsal
Uretimi artirabilmenin tek yolu birim alandan daha fazla Uriin elde etmektir. Bunu
saglamada sulama en 6nemli tarimsal girdilerden biridir.

Toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi ¢alismalar: igerisinde sulama, diger
tarimsal girdilerin etkinligini artiran, bitkisel Gretimde kararlil1g1 saglayan ve cagdas
tarimin ayrilmaz pargasi olan bir bitkisel tretim dgesidir (Korukgu ve Yildirim, 1981).
Buna gore sulama, bitki gelismesi igin gerekli olan ancak dogal yollarla
kargilanamayan suyun topraga verilmes olarak tammlanir (Doorenbos ve Kassam,
1979; Gingor ve Yildirim, 1989).

Ulkemiz kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer aldigindan biylime mevsimi
boyunca disen yagis, miktar ve dagilis agisindan yeterli olmamakta, dolayisiyla
bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun buyuk bir kismi sulama suyu ile karsilanmaktadir.

Bitkilerin kokleri araciligi ile devamli olarak topraktan aldiklar: suyun buyik

bir kismu yapraklardan terleme ile atmosfere verilir, bir kismi bitkinin dokularinda su
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olarak kalir ve bir kismi dapargalanarak populasyonli bilesiklerin yapimindakullamlir
(GUngor ve Yildirim, 1989).

Sulamadan beklenilen yararin ve verim artisimin saglanabilmesi, bitkinin suya
gereksinim duydugu zamarin, her sulamada verilecek su miktarimin ve sulama
suresinin iyi bir sekilde belirlenmesine baghidir. Bu islem ise sulama zamam
planlamas: olarak adlandirilir. Sulama zaman: planlamas: yapilmadan gergeklestirilen
sulamalar, su kaynaginin kisitli oldugu yerlerde suyun optimum bigimde
kullanilmasim engellemektedir. Son yillarda gelismis Ulkelerde su ekonomis goz
Onine alinarak gesitli sulama yontemleri denenmekte ve uygulamaya gegirilmektedir.
Iste bu sulama yontemlerinden bir tanesi de damla sulama yontemidir (Doorenbos ve
Kassam, 1979).

Damla sulama yonteminde teme ilke, su kaynagindan baslayarak bitki
koklerinin bulundugu ortama kadar arindirilmis sulama suyunu, basingli boru hatlar
ileiletmek ve dagitmaktir. Damla sulama yonteminde, sadece bitki koklerinin gelistigi
ortam 1datilir. Sulama uygulamalar1 her defasinda az miktarda su, sik araliklarla,
bitkide gerilim yaratmayacak sekilde yapilir (Guingor ve Y ildirim, 1989).

Biber bitkis topraktaki nem eksikligine ve nem fazlaligina oldukga duyarlidhr.
Bu nedenle, sulama uygulamalarinda ihtiyag duyulan su, zamamnda ve yeterli
miktarda verilmelidir. Biberdeki su noksanligi, cigcek ve kigik meyvelerin
dokilmesine, su fazlalig: ise yaprak dokilmesine neden olur. Bu nedenleilk meyveler
gorultinceye kadar fazla sulamadan kagimiimalidir. Bu devrede bitkiye gerekli olan su
duzenli araiklarla capa yspmak suretiyle, toprakta muhafaza edilir. Biber
yetistiriciliginde sicak havada kumlu topraklar her 2-3 giinde bir sulamay: gerektirir.
Agrir topraklarda ise sulama bolgenin iklim kosullarina bagli olmak kaydiyla, 3-7
gunde bir olabilir (Seniz, 1992). Bunun yaninda, etkili kok derinliginin az ve su
tuketiminin nispeten fazla olmasi nedeni ile biber bitkisinin sik aralikla ve her
defasinda az sulama suyu uygulayarak sulanmasi, ayrica suyun tarla parsellerinde
tniform bicimde dagitilmas: gerekmektedir (Doorenbos ve Kassam, 1979; Gungor ve
Yildirim, 1989). Bu tip sulama uygulamalar: yiizey sulama yontemleri yerine damla
gibi basingli sulama yontemleri ile daha basaril1 bir bigimde yapil abilmektedir.

Biber yetistiriciliginde, eimeni bir toprak fungusu (P. capsici) olan kdk bogazi
yanikligir hastaligi ile sulamanin yakindan iliskisi vardir. Biberin en dnemli fungal
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hastaligidir. Hastaliga yakalanan bitkiler aniden solar ve birkag giin iginde kurur.
Hastalik ocak seklinde yayilir ve hizla gelisir. Genellikle sicak mevsimlerde gikar.
Bitkilerin kok bogazi kisminda baglar, gévde Uzerinde nekrozlar yapar ve nekrozlar
yukari dogru ilerler. Bu hastalik etmeninden korunmak igin salma sulamadan
kesinlikle kaginmak gerekir. Yagmurlama sulama da ¢ok uygun degildir. Biberde en
iyi sulama yontemi damla sulamadir (Abak, 2000).

Bu caisma Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, farkli siis biberi
populasyonlarinda, farklt miktarlardaki damla sulamamn verim ve kalite 6z likleri
Uzerine etkisini saptamak amaciyla yapilmstir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Goldberg ve Shmueli (1971), Israil’de yaptiklar: bir calismada damla ve
yagmurlama sulama yontemlerinin biber verimine etkilerini arastirmiglardir. Her iki
yontemde de 1 ve 5 gun sulama araligi konularinda 1340 mm sulama suyu
uygulamiglardir.  Sonugta, damla sulama yoOnteminin uygulandigi deneme
parsellerinde, yagmurlama sulama yontemine oranla % 136-190 dahafazla Urlin elde
etmislerdir.

Trenning (1971), Kahramanmaras ilinin iklim olarak kirmizi biber
yetistiriciligine uygun oldugunu ve yetistirilen kirmizi biber tipinin ¢gok aci ve Chili
biber tipine benzedigini bildirmistir. Genellikle birinci kirimin Agustos ayinda,
Ozellikle bitkinin alt kismindaki meyvelerin 12 cm oldugu donemde yapildigini ve
ortalama verimin 225-275 kg/da oldugunu bildirmektedir. Arastirict biberde kalite
unsuru olan kirmizi rengin sulama ve gubreleme ile ilgili oldugunu ve bitkiye az su
verilmesi durumunda biber renginin daha az kirmizi oldugunu ve bu nedenle bitkiye
gubre vermenin 6nemini belirtmistir.

Berngtein ve Francois (1972), dolmalik biber populasyonunde tuzlu sulama
kosullarindadamla, karik ve yagmurlama sulama yontemlerinin verim Uzerine etkisini
incelemiglerdir. Arastiricilar 450 mg/L ve 2450 mg/L tuz olmak Uzere iki farkli
kalitede sulama suyu uygulamislardir. Az tuz igeren sulama suyu konusunda damla
sulama yontemi ile diger yontemlere oranla % 50 kadar daha fazla Urin elde
etmislerdir. Fazla tuz iceren sulama suyu konusunda, az tuz igceren sulama suyu
konusuna oranla, verimdeki azalmalar damla suyu yonteminde % 14, karik sulama
yonteminde % 54, yagmurlama sulama yonteminde % 94 civarinda bulunmustur.
Daha sk sulamamin yapildigi kosullarda drin  azamalari, karik sulama
yonteminde %18, yagmurlama sulama yonteminde ise % 59" akadar diismustur. Sonug
olarak arastirmacilar, tuzlu su kosullarinda damla sulama yonteminin daha iyi sonug
verdigini belirtmiglerdir.

Saga (1972), kirmizi biber meyvelerinde, bedenmenin, acilik Uzerine etkisini
incelemistir. Meyvede kapsaisin igeriginin fosfor ve potasyum bulunmayan arazilerde
cok dusuk oldugunu gozlemistir. Bitkinin gelisme safhasinda fosfor oraminin meyve

gelisimini ve meyvenin capsaicinicerigini etkiledigini belirlemistir.
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Caliandro ve Decaro (1973), italya dayaptiklar: bir arastirmada, karik yontemi
ile dolmalik biberin sulama araligimin 4-8 gun olabilecegini bulmuglar ve bu degerin
ortalama 6 guin alinmasim 6nermiglerdir.

Guttormsen (1974), domates ve biberde, yeterli dizeyde su uygulanmasi
kosulunda, tranpirasyon ile buharlasma kabindan olan buharlasma miktar: arasindaki
iliskiyi arastirmig, gunluk su tuketimleri ile buharlasma degerlerinin birbirleriyle
yakin ilgisi oldugunu belirtmistir. Bitki Ortisinin 50 cm Uzerine yerlestirilen
buharlagsma kabindan 6lgulen buharlasma degerleri ile evapotranspirasyon degerleri
arasindaki ET/Epoarminin gelisme stresince artis gosterdigini, 5 aylik buyime
mevsimi igin bu oranmn 1.2 oldugu saptanmustir.

Berngtein ve Francois (1975), farkl: kalitelerdeki sulama suyunun damla ve
yagmurlama sulama yontemleriyle uygulanmasi kosulunda verime olan etkilerini
arastirmiglar. Sonugta tuzlu su uygulanan yagmurlama sulama parsellerinde yaprak
yanmalarinin ve verim azalmalarinin meydana geldigini, damla sulama yontemlerinde
ise aynt sorunlarla karsilasilmadigimi bulmuslardir. Denemelerde disik kaliteli
sulama suyu kosullarinda iyi kaliteli sulama suyuna oranla yagmurlama sulama
yonteminde verim azalmasi % 50 olmasina karsin, damla sulama yonteminde bu
azalma % 14 dizeyinde kalmustir.

Shmueli (1975), Israil’de yapilan bir arastirmada elektriksel iletkenligi
400,3000, 5000 ve 6400 mmhos/cm, klor konsantransyonu ise 75, 530, 950 ve 1450
mg/L olan 4 farkl1 kalitedeki sulama suyunun biber verim kalitesi Uzerindeki etkileri
incelenmistir. Calismada damla sulama yontemi uygulanmis, elde edilen sonuclara
gore damla sulama yonteminde sulamasuyu kalitesinin meyve verimi tzerinde onemli
duizeyde etkisi olmamus, ancak su kalitesi dustikce meyve buyukltginde bir azalma
meydana gelmistir.

Goldberg ve ark. (1976), damla sulama yontemi ile sulanan bir ¢ok bitkinin sik
sulama aralig1 kosullarinda A simifi kaptan olan buharlasma miktarimin % 70’i kadar
transpirasyon hizina sahip oldugu ve bu deger dikkate alinarak sulama suyu
ihtiyacinin hesaplanabilecegini belirtmektedir.

Sathe ve Phadnavis (1977), Chili biberinde kalite faktorlerini aragtirdiklar
caligmada, 26 kirmiz1 biber formunda askorbik asit ve capsaicin miktarint saptamak
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icin analizler yapmuglardir. Elde edilen verilere gore capsaicin ve askorbik asit
kapsami arasinda bir baglant: oldugunu belirlemislerdir.

Doorenbos ve Kassam (1979)'a , gore, biber bitkisinin toplam su ihtiyaci
genellikle 600-900 mm arasinda degismektedir. Ancak buyiime mevsimi uzun olan ve
bircok kez hasat yapilan bolgelerde bu deger 1250 mm'’ ye kadar ¢ikmaktadir. Y iksek
duzeyde verim elde etmek igin etkili kok bdlgesindeki kullamlabilir su tutma
kapasitesinin % 30-40'1 tuketildiginde sulamaya baslamak gerektigini bildirmislerdir.
Arastirici suyun yeterli miktarda ve zamaninda verilmemes durumunda, verimde
azama meydana geldigini, ilk hasada kadar olan blyume periyodundaki nem
eksikliginin dnemli diizeyde verim azalmasina neden oldugunu, nem eksikligine en
duyarl: periyodun gigeklenme periyodu oldugunu ve gigeklenmeden hemen 6nce veya
sonraki donemde nem eksikliginin meyve sayisini azattigim belirtmektedirler.

Puglia ve Cascio (1979), biber bitkisinde, yagmurlama, damlave karik sulama
yontemlerinin meyve verimine etkilerini arastirmisglardir. Her sulama yonteminde A
sinift kaptan olan buharlasma degerlerine gore aym miktarda sulama suyu
uygulanmustir. Sonucta, deginilen sulama yontemlerinin pazarlanabilir Griin miktar
tzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigin saptamiglardir.

Stringheta ve ark. (1979), kirnmizi biberde renk muhafazas: Uzerine yag
kapsaminin etkisini arastirmiglardir. Kirmizi toz biberlerde yag konsantrasyonunun
fazlaligt renk pigmentlerinin oksidasyonuna yardimci olmaktadir. Caligmada
kurutulan toz biberde en iyi rengin dustik yag kapsamina sahip olan populasyonlarda
oldugunu saptamuslardir.

Hall (1980), damla ve karik sulama yontemlerinin biber bitkisinde meyve
verimleri Gzerindeki etkilerini arastirmis ve sonucta damla sulama yontemi ile 3311
kg/da, karik sulama yontemi ile 2570 kg/da meyve verimi elde edildigini bildirmistir.
Bu verim degerlerine karsilik uygulanan sulama suyu miktarlari damla sulama
yonteminde 575 mm, karik sulama yonteminde ise 720 mm olarak belirlemistir.

Kanber ve ark. (1980), Kahramanmaras kirmizi biberlerinde Phytophthora
capsici’nin neden oldugu kurumalarin etkin oldugu donemlerde farkli azot dozlar1 ve
sulama programlarinin kirmizi biberde verim, su tiketimi ve kurumaara etkisini

belirlemek amaciyla 3 yil siiren bir galisma yapmuglardir. Arastirma sonuglarina gore,
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ekimin siraya ve toprak profilinin nispeten kuru oldugu donemlerde yapilmasi,
kontrolli su ve yeterli azot uygulanmasinin bitkilerde kurumay: % 85-90 oranminda
Onledigi belirlenmistir. Biber bitkisinden optimum verim alinmasi i¢in dekara 20 kg
saf azot verilmesi gerektigi anlasilmistir. Ayrica, bitkinin mevsim boyunca 10-15
gunde bir, 7-11 kez sulanmasi gerektigi ve her sulamada ortalama 100 mm su
verilmesi gerektigini bildirmiglerdir. Bunun yamnda kirmiz: biberde ortalama verimin
325 kg/da oldugunu ve yapilan ¢alisma sonunda kok bogazi hastaligindan olen bitki
sayisi etkili faktorlere gore % 10-62 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Palavitch ve ark. (1980), israil’ de yapilan bir arastirmada, damla yontemi ile
sulanan salgalik bibere, bliyuime mevsimi boyunca 150-250 mm sulama suyu
uygulanmis ve sulama suyu miktar: arttikga verimde de bir artis oldugu belirtilmistir.

Caixetave ark. (1981), damla sulama yontemi ile suladiklar: biber bitkisinde, 1
ve 3 gun araiklarla 2-4 ve 6 mm/gun sulama suyu uygulamislar ve sonucta fazla
sulama suyu ve sulama araliginda daha yiksek verim, ancak daha dusuk kuru madde
miktar1 elde etmislerdir.

Cszinsky (1981), Floridada yaptigi bir arastirmada, biber bitkisine damla
sulama yontemi ile 202 mm, sizdirma sulama yontemi ile 665 mm sulama suyu
uygulamustir.

Haynes ve Herring (1981), ABD’ de yaptiklar: bir arastirmada, biber bitkisini
damla sulama yontemiyle sulamislar ve sulamalar 300, 500, 700 mb toprak rutubet
gerilimi diizeyinde uygulanmustir. Sonugta, en yliksek verim toprak rutubet gerilimi
500 mb oldugunda baslanan sulama konularindan elde edilmistir.

Beese ve ark. (1982), damla sulama yontemi ile uygulanan degisik sulama
suyu miktarlarinin biber bitkisi Gzerindeki etkisini arastirmiglarcir. Elde edilen
sonucglara goére, uygulanan sulama suyu miktar1 arttikca elde edilen Grdnun kuru
madde miktar1 da artmigtir. Ayrica, dusik miktarda su uygulanan deneme
parsellerinde, bitki koklerinin ve toprak Ustii organlarimin, yiksek miktarda su
uygulanan konulara oranla daha az gelistigi belirlenmistir.

Stoop (1982), seralarda ylizey, yagmurlama, damla sulama yontremleri ile
toprak alti ve toprak tistl sulama ve sizdirma yontemlerini karsil astirmis ve sonucgta su

dagiliminin, glibrelemenin, nem diizeyinin, yabanci ot, hastalik ve zararli kontrolGntin
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en iyi sekilde yapilabildigi damla sulama yonteminin kullamlmasint dnermistir.
Y uksek nem dizeyi ve yikama gerektiren durumlarda ise yagmurlama sulamanin
uygulanabilecegini belirtmistir.

Abak (1983), kontrolli kosullarda yetistirilen iki biber populasyonu ve
bunlarin melezlerinden Franter kilttirti yoluyla elde edilen 14 saf hattin (katlanmsg
haploid hatlar) yapraklarimin stomatal diflizyon direnclerini incelemistir. Yarisi kok
bogaz1 yaniklig1 hastaligina dayanikli, diger yarisi ise duyarli olan materyale ait
bitkilerin, biyume ucuna en yakin ikiser yapraklarimn stomatal diftizyon direncleri
parametre yardimiyla 6lgulerek dayaniklilikla transpirasyon hizi arasinda bir iliski
olup olmadig: arastirilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, yapraklarin alt ve Ust
populasyonunun, bu Ozeliginin ylzeyleri, pozisyonlari ve genotipler arasinda
stomatal difuizyon direnci bakimindan farkliliklar bulundugunu gostermistir.
Yapraklarin Ust ylzeylerindeki stomatal direng ile Phytophthora capsici’ye
dayaniklilik arasindaise 6nemli bir iliski bulunmamustir.

Sirjacobs ve Slama (1983), Giiney Fas'ta yapilan bir calismada, plastik serada
yetistirilen biber bitkisine toprak rutubet geriliminin degisik diizeylerinde ve ayrica A
simif1 kaptan olan buharlasma miktarimn 1.00, 1.10, 1.25, 1.35, 1.50 ve 1.60’1 kadar
sulama suyu uygulanmis ve sonugta, toprak rutubet gerilimi 0.15-0.35 b oldugunda
yapilan sulamalar ile A simif1 kaptan buharlasma miktarinin 1.25 kati sulama suyu
verilen konularda en yuksek verim elde edilmistir.

Matsuurave ark. (1984), Japonya da yapilan bir arastirmada, biber bitkisine A
simif1 kaptan olan buharlasma miktarimin 0.3, 0.7, 1.0 ve 1.3 kat1 kadar sulama suyu
uygulamiglar, sonugta sulama suyu miktar: arttikga verimin arttigim, ancak kuru
madde miktarimin azaldigim bulmuslardir.

Goldhomer ve ark. (1985), yiizey ve toprak ati dagilim yeknesaklig1 agindan
damlaticilar ve kugik yagmurlama basliklarin karsilastirmglardir. Sonucta kigik
yagmurlama bagliklar: ile ele edilen su dagilim yeknesakligimin damla sulama
yontemlerine oranla gok disuk diizeyde kaldigim bulmuslardr.

Wankade ve Morey (1985), Hindistan'da 2 yil siireyle yaptiklar: ¢alismada,
biber bitkisine A simifi kaptan olan buharlasma miktarimin 0.4, 0.6 ve 0.8 kat1 sulama

suyu uygulamiglar, sonucta en yiiksek meyve verimi ve kuru madde miktarlarin,
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kaptan olan buharlasmanin 0.6 kat1 sulama suyu uygulanan deneme parsellerinden
elde etmiglerdir.

Aczel (1986), kirmuzi bibere rengini veren karetenoidleri tanimlamis;
olgunlasmamis, yar1 olgunlasmis ve tamamen olgunlasmis olan kirmizi biberlerde
baslica karetenoidleri belirlemistir. Olgun meyvede kirmizi renk maddel erinin toplam
renk maddes kapsaminin % 60’indan daha fazlasim icerdigini ve bununda
capsantin’in % 53.5'ini olusturdugunu saptamustir.

Dogantan (1986), ac1 ve kirmizi renkli biberleri meyve iriligi, meyve sekli,
meyve kalitesi ve acilik yonunden incelemistir. Meyvelerin, 4-10 cm arasinda orta
uzunluktasivri biber gorinumli, karm gittikge daralan bir boru gibi oldugunu ve basik
yuvarlak olabilecegini bildirmistir. Arastirct meyve uglarimin ¢ok populasyonli
olabilecegini, sivri kut, ice ¢cokik sekillerde oldugu gibi, ikili U¢li az daolsa dortlu
olanlar ile karsilagildigim, kabuk kalinliklariin 1-2 mm'den 4-6 mm'ye
degisebildigini ve meyve eninin 3.1-4.3 cm arasinda degistigini belirtmektedir.
Bununla birlikte meyvenin genel olarak diiz ancak kivrik olanlara da rastlanildigin,
meyvenin bitkilerde durusunun yukariya donik veya asagiya sarkik halde olabildigini
ve meyve renginin koyu kirmiz: oldugunu bildirmitir. Arastirci ayrica kurutulmus
kirmizi biberin % 60’1 perikarp, % 30'u tohum, % 7's sert maddelerden, % 3'U de
damarlar ve orta kissmdaki yumusak maddelerden olustugunu saptamuglardir.

Goyal ve ark. (1987), Puerto Rico'da kisin ve yazin malgli ve malgsiz
kosullarda yetistirdikleri biberi damla, yagmurlama ve karik yontemi ile 30 cm toprak
derinligindeki tansiyometrede(torak rutubet gerilimi Olger) toprak rutubet gerilimi
14-45 cb oldugunda sulamiglardir. Sulanmayan deneme parsellerine oranla damla,
yagmurlama ve karik sulama yontemlerinde sirasi ile kislik biberde % 168, % 115.5
ve % 52, yazlik biberde % 186, % 119.6 ve % 85 oraninda verim artis1 saglamiglardir.
Buylme mevsimi boyunca net sulama suyu ihtiyact kiglik biberde 341 mm, yazlik
biberde 152 mm olmustur. Toplam sulama randimam karik yonteminde % 87,
yagmurlama sulama yonteminde % 65 ve damla sulama yonteminde % 84
bulunmustur.

Das ve Maurya (1989), 8 adet Chili biberi ¢esidinde, ekonomik kuru madde
igerigini belirlemislerdir. NP46-A ve Sity, meyvelerindeki toplam kuru madde miktar:
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en yuksek olan gesitler olarak bulunmustur. Arastirmada elde edilen sonuglara gore;
kuru maddenin en blyuk kisminin meyve etinde oldugu ve bununda seleksiyon igin
onemli bir kriter olusturdugu belirlenmistir.

Madramootoo ve Rigby (1989), irlanda’da biber bitkisini damla sulama
yontemiyle sulamiglar ve toprak nemi, hacim yuzdes cinsinden 25, 50, 75 ve 90
oldugunda sulamaara baslamiglardir. Arastirma sonuclarina gore, sulamaya
baslanacak toprak nemi duizeyi yiiksek oldugunda daha yiksek pazarlanabilir Grin
elde edilmistir. Toplam yaprak nem igerigi ise sulamaya baglanacak toprak nem
duzeyinin % 25'ten 75'e kadar ki degerlerinde artis gostermis daha sonra sabit
kalmustir.

Dysko ve Kaniszewski (1989), plastik ttinellerde yetistirdikleri biber bitkisini
damla sulama yontemiyle sulamiglardir. Sulamalaratoprak rutubet potansiyeli 15 kPa,
30 kPa, 45 kPa ve 60 kPa a yuksekliginde baslamiglardir. En yiksek verimi, toprak
rutubet potansiyeli 15 kPa aulastiginda sulamaya baslanan konularda elde etmislerdir.

Zyl ve ark. (1989), A sinif1 buharlasma kaplarindan yararlanarak referans bitki
su tuketimi tahmininde kullanmak Uizere, kaptan olusan buharlasmamn hesaplanmasi
amaciyla bir matematiksel model gelistirmislerdir. Modelin  gelistirilmesinde
mikrometerolojik 6lgiimlerden yararlanmiglardir. Model, termal enerji ve gundiz
saatlerindeki ruzgar fonksiyonunu icermektedir. Arastiricilar, gelistirdikleri
matematiksel model ile dogrudan 6lgiim degerlerini karsilastirarak modeldeki hata
payin % 28 civarinda bulmuglardir.

Ustiin (1990), Ankara’da 1985-87 yillari arasinda damla ve kariklarda
gollendirme yontemleri ile sulanan dolmalik biber bitkisine, farkli sulama
araliklarindave A sinifi kaptan olan buharlasma miktarinin farkl: yiizdelerinde sulama
suyu uygulamistir. Sonugta, en yiksek verimi 6 giin sulamaaraliginda, A sinifi kaptan
olan buharlasmanin damla yonteminde % 50'si, karik yonteminde % 125'i kadar
sulama suyu uygulanan konularda elde etmistir. Her iki sulama yonteminde elde
edilen verimler arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmams, ancak damla sulama
yonteminde karik sulama yontemine oranla % 58 daha az sulama suyu uygulanmustir.

Kugik (1992), Bagci Carliston ve Ege Aci sivri gesitlerinde P,Os'ten 10 kg/da
ve K,O'dan 15 kg/da sabit dozlariyla, azotun 0, 6, 12, 18 ve 24 N/da ik dozlarinin
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Urdin ve kuru madde olusumuna, kaliteye ve bitki besin elementlerinin topraktan
kaldirilmadurumlar etkileri incelenmistir. Elde edilen verim degerlerininistatistiki ve
ekonomik yonden analiz edilerek 12 kg N/da dozunun en uygun oldugu sgptanmustir.
Her iki cesitte, bu azot dozunda, kuru madde olusumu ve bitki kissmlarina dagilimi
incelenmis ve en fazla kuru maddenin meyvede olustugu tepit edilmistir. Azot, bitki
boyunun uzamasina, meyve iriliginin artmasina sebep olmus, incelenen diger kalite
unsurlarina etkili olmamistir. Her iki geside ait bitkiler, besin elementlerinde NPK’ y1
fide sasirtmadan itibaren 112. ve 140. glnler arasinda, Ca ve Mg'u ise 140. ve 174.
gunler arasinda maksimum seviyede amislardir.

Aldemir (1993), Ankara kosullarinda yaptig1 bir ¢alismada, damla sulama
yontemi ile sulanan biber bitkisine 1, 2 ve 4 guin araile A sinif1 kaptan olan buharlasma
miktarinin % 50, % 75 ve % 100’0 kadar sulama suyu uygulamistir. Sonucta, en
yuksek verim A sinif1 kaptan olusan buharlasma miktarinin % 50’ si kadar olan sulama
suyunun 4 gun araile uygulandig: konulardan elde edilmistir.

Hosmani (1993), Hindistan'da chili yetistiriciligini incelemis, arastirma
konular1 olarak toprak, iklim, arazi ve Uretim, botanik, genetik ve sitogenetik, tohum
bitki materyali, glibreleme, mal¢ ve sulama, melezleme, blyumeyi dizenleyiciler,
hastalik ve zararlilar, chili simiflamasi, pazarlama ve ulasim Gzerinde durmustur. Chili
verimi ve gelisimi Uzerine blyumeyi duzenleyicilerle melezleme ve bitki mesafesinin
etkisinin oldugunu saptamstir.

Siti ve ark. (1994), chili biberinin verim ve gelisimi Gzerine mal¢ (siyah plastik
ve aliminyum boyal1 plastik) ve potasyum gubrelemesinin etkisini arastirmiglardir.
Bu calismada bitki boyu, kuru agirlik, meyve iriligi ve veriminin dahafazla potasyum
uygulamast ile arttig1 belirlenmistir. Ayrica en fazla meyve verimi, sayisi ve iriligi
aluminyum boyal1 plastik altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Mal¢
sayesinde N, P, K ve Ca icerigi ile nem kapsam ve toprak sicakligimin arttigi
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; hektara 132 kg potasyum uygulamasi ve
mal¢ uygulamasi Onerilmistir.

Daniell ve Falk (1994), yesil ve kirmizi biberlerde kok ¢urukltguni kontrol
etmek amaciyla her karikta bir ve her iki karikta bir su verilmesine ek olarak

metan-sodyum, bakir siilfat ve metalaksil kimyasallarimin etkisini arastirmiglardir.
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Kirmizi Chili biberlerinde iki karikta bir sulama ile sulama suyuyla bakir stlfat
verilmesi durumunda hastaligin kontrol edilebildigi saptanmistir.

Bicgici ve Toker (1994), Kahramanmaras'ta biber yetistirilen alanlarda 1970
yilindan sonra P. capsici hastaliginin gorulmeye baslandigint bildirmisler ve bu
hastaligin 6nlenmesine yonelik arastirmalar yapmislardir. Calismada Kahramanmaras,
Adana ve Mersin civarinda P. capsici’ nin yalnizca bibere 6zgii bir patojen oldugu
belirlenmigtir. Biber yetistirilecek tarla veya seralarda drenajin iyi olmasi, asirt
sulamadan kaginilmasi, masuraya dikim yapilmasi, ndbetlese ekime gidilmesi tavsiye
edilmektedir. Kimyasal miicadelede ise metalaxyl ve fosetyl-Al’ un etkin olabilecegi
ve bu hastaliga kars1 dayanikl1 biber populasyonlarinin kullamlimas: 6nerilmistir.

Bodand (1994), dinyada ticai anlanda yetistirilen tim chili
populasyonlarinin C annuum L. tirine ait oldugunu bildirmistir. Arastirci, kirmizi
biberlerin egsiz meyve sekli, acili, aroma ve lezzete sahip oldugunu ve tath kirmizi
biberlerin ise ¢ig veya salamura olarak yenildigni belirtmektedir. Amerika da
““Pgprika’” terimi; tatli, kurutulmus, kirmizi toz biber olarak, Chili terimi ise kirmizi
biberlerin act olanlarim tammlamaktadir. Chili ve Paprika mn kalitesinin; acilik
duizeyi, kirmizi renk ve lezzete bagli oldugu ve Chili biberlerinde Capsaicinoid igerigi
biberin genetik yapisi, hava kosullart ve yetistirme sartlarina bagli oldugu ifade
edilmektedir.

Jankulavski (1994), kirmizi biberde tohum verimi ve kalites Uzerine bitki
yogunlugunun etkisini arastirmis, bitki mesafesi azaldiginda tohum veriminin arttigim
bildirmistir.

El-Saeid (1995), Plastik sera kosullarinda tatli ve aci biber meyvelerinin
kimyasal niteligini degerlendirmistir. Gedeon (tatli) ve Pical (ac1) biber meyvelerinin
olgunlasma sirasindaki agirlik ve bilesimindeki degisimler gdzlenmistir. Tatli kirmizi
biberlerde olgunlugun artmasyla taze ve kuru agirlik degerleri artmis ve meyve
olumundan 30-40 giin sonra bu degerler azalmistir. Aci biberlerde ise taze ve kuru
agirlik degerleri meyve olumundan 48 giin sonra artisa devam etmistir. Toplam
karbonhidrat ve protein konsantrasyonu her 2 gesitte olgunlugun artmasiyla azalmistir.
Aci gesitte capsai cin konsantrasyonu, olgunluklabirlikte artmig ve 100 g meyvede 230
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mga ulasmistir. Her iki c¢esit icin sera Vyetistiriciliginde, bitkilerin meyve
olusumundan 30-36 giin sonra hasada geldigi belirlenmistir.

Rodov ve ark. (1995), kirmizi biberin kalite dzelliklerini muhafaza ederek
saklamak icin ambalajlamada nem degisiminin etkisini arastirmigslardir. Hasat edilen
biberler nem ¢ekici madde ilavesiyle ambalgj icindeki nem oram azaltilarak dusik
yogunlukta polietilenle kaplanarak bozulma azaltilmis ve 2-3 hafta 8 °C'de
depolanmistir. Calismada; nem c¢ekici madde ilavesiyle ambalajdaki su buhari
basincinin zarar1 artmistir. Ancak, NaCl ile paketlenen biberlerde kaplanmamis
meyvelere nazaran daha az agirlik kaybi olmus ve daha iyi kalite elde edilmistir.
Ambalajlamaya NaCl, CO, ve O, konsantrasyonlarinin etkisi aragtirilmastir.

Somogyi (1995), kirmizi biberin i¢ kalitesi Uzerine gevresel faktorlerin etkisini
arastirmigtir. 1976-1995 yillarinda Macaristan’da yurittigli denemelerden aldig:
verileri kirmizi biber kalitesi ve verimi Uzerine iklimsel degisimin etkilerini
belirlemek icin degerlendirmistir. Meteorolojik faktorlerin olgunlasma sirasinda
pigmet kapsami Uzerinde direkt etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Arastirma
sonuclarina goére nemli hava, pigment kapsamin azaltirken, buharlasmanin artmasi
pigment kapsamint artirmustir. Arastiricy, iklim faktérunin simirlayict oldugunu ve bu
faktorlerden dogacak sorunlart Onlemek igin kdltirel yontemlerin kullamminin
gerektigini ifade etmistir.

Paevitch ve Craker (1995), meyve bilesiminde bulunan capsaicin,
karotenoidler, C vitamini, E vitamini, bedenme ve tibbi agidan 6nemini ifade
etmiglerdir. Act kirmizi biberin tarihte geleneksel tedavide kullamldigim ve
Capsaicin’'in tibbi agidan agri1 kesici ve iltihab kurutucu 06zelligi bulundugunu
bildirmistir.

Bosland ve Dewitt (1996), Scoville acilik indeksine (Scoville, 1912) gore C.
frutescens gesitlerinin (30 000-50 000) oldukga aci oldugunu belirtmisler.

Cakan (1996), Kahramanmaras ili Narli bolgesinde yapilan kirrmzi biber
yetistiriciligini incelemistir. Bu arastirmada, bolgenin tarim isletmelerinin yapisin,
kirmizi biber Gretiminin 6zeliklerini ortaya koymak ve kirmizi biber dretimi ile
gayrisafi Uretim degerini etkileyen degiskenleri incelemistir. Caligmanin asil amacinm

kirmizi biber dretiminde kullamilan girdilerin daha etkin kullamlabilmesi igin

15



2. ONCEKI CALISMALAR Gulnihal ALPARSLAN

alinabilecek Onlemleri belirlemek olmustur. Kahramanmaras ili icin dnemli bir
tarimsal Urtin olan kirmiz: biberin verimliligin artirilmasina temel teskil edecek girdi
kullanim diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Arastirici, deneme alaminda kirmizi biber
ortalama veriminin 180-326 kg/da oldugunu ifade etmistir.

Demir (1996), kirmizi biberleri farkli materyaller Gizerine ve ortamlara sererek
guneste kurutmus, kurutma ortamlarina gore karakteristik kurutma egrileri gikartms,
biberin baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirlemistir. Arastirict kuru ve taze
kirmizi biberlerde yaptig: analizler sonucu elde ettigi verilere gore; meyve boyunun
7-9 cm arasinda degistigini, meyve eti ve yas agirliginin ortalama % 69-74 oraminda
iken kurutma sonrasi meyve eti kuru agirligimn % 49-55 oraninda oldugunu, meyve
sap1 yas agirligr oramnin % 6-9 ve meyve sapi kuru agirlhiginin % 7-8 oraminda
oldugunu ve de meyve tohumu yas agirlig: orammn % 14-16 iken meyve tohumu kuru
agirlik oraninin % 35-41 oldugunu belirlemistir.

Elmas (1996), Kahramanmaras’ta biber tariminda ilk kirimin Agustos ayinin
15’inden sonra yapildigint ve bu ilk kirim biberlerin boylarinin, 8-9 cm diger kirimlara
6-7 cm oranla daha buyuk, sekillerinin dizgun, etlice, saplari kalin ve uzun,
iclerindeki yag kabarciklari fazla ve blyuk daneli, renkleri daha canli kirmizidir.

Lakatos (1997), Macaristan kirmizi biber sanayinin sorunlarini incelemis ve
kirmizi biberde karliligi artirmak ve ihracatin kazancli olmasi igin Uretim alammn
artmast ve maliyetin azaltiimasi gerektigini bildirmistir. Bununigin biyolojik, teknik,
finansal ve idari olarak iyi bir alt yapiya, modernize edilen pazarlama zincirine ve
organize edilen yasal ve kurumsal bir sisteme gereksinim oldugunu vurgulamakta ve
bunun igin kirmizi biber engtittlerine ihtiyag oldugunu bildirmektedir.

Wien (1997), Amerika da yaptigi bir calismada biberde, su stresinin biyime
ve asimilasyon hizimi agir bir sekilde etkiledigi, 6zellikle meyve baglama doneminde
gorulen kurakligin verimi 6nemli oranda diusurdigund, yiksek bagil nemin, meyve
buyukluglint %13 artirdigim saptamstir. Y Uksek gece sicakliklarinin, yiksek giindiiz
sicakliklarina gére meyve olusumuna daha fazla zarar verdigini ifade etmistir.
Ortalama sicaklikla, nem stres biberde meyve dokimini artirmamasina ragmen,

yuksek sicaklikla, nem stresi bir araya geldigi zaman, dokidlmenin arttigin tespit
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etmistir. Ayricadisuk sicakliklarin dakiguk, tohumsuz meyve olusumunu arttirdigin
belirlemistir.

Agaoglu (1999), Van' da yaptig1 calismada, agik olarak satisa sunulan toplam
40 adet kirmizi pul biberde, nem miktari, su aktivitesinin (a,) degeri ve aflatoksin B1
varligimt incelemis, yapilan analizler sonucunda kirmizi pul biber oOrneklerinde
ortalama nem miktar1 % 12.85, su aktivites degeri 0.742 olarak saptanmustir.
Orneklerin tamaminin aflatoksin B1 ile degisik diizeylerde (1.10-44.00 ppb)
kontamine olduklar saptanmustir.

Akdogan ve Ozkan (2000), sera kosullarinda yaptiklar: arastirmada, tc farkl
duzeyde tuz iceren toprakta yetistirilen biber bitkisinin gelisiminin populasyonli
dénemlerinde, uygulanan su noksanlig: gerilimi altnda tuza kars1 olan duyarliliginda
ortaya cikabilecek degisikliklerin belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu amag icin EC=
0.598 mmhos/cm olan killi-tin blnyeye sahip toprakla, bu topraga degisik miktarda
NaCl cozeltisi verilerek hazirlanmigs 4 ve 7 mmhos/cm duzeylerinde elektriksel
iletkenlige sahip 6rnekler kullamlmis ve bitkilerde su gerilimi; @) Fidelerin saksilara
dikiminden itibaren 10. gun, b) Cigeklenme ve c) Meyve olusumu donemlerinde
uygulanmistir. Deneme boyunca kontrol ve gerilim uygulanmayan gruplardaki
topraklarin nem duzeyleri ginlik su ilavesiyle yarayisli suyun % 60’ 1 oramnda
tutulmus, gerilim uygulanan gruplara ise su diizeyi yarayisli suyun % 15’ ine disene
kadar hi¢ su verilmemis, sonraterleme ile kaybolan su hergiin saksilarailave edilerek
bu su seviyes bir sonraki doneme kadar korunmustur. Fide dikimi, cigeklenme ve
meyve olusumu donemlerinde uygulanan su gerilimi artan tuzluluk degerlerinde, kok
ve govde kuru madde miktar: ve triin miktarinda azalmaya neden olmustur. Bitkinin,
cigeklenme doneminde ve EC= 7 mmhos/cm olan grupta uygulanan su geriliminden
diger donemlere kiyasla daha ¢ok etkilendigi saptanmustir.

Cimrin ve ark. (2000), Van kosullarinda yaptiklart ¢aligmada, azotlu ve
fosforlu glbrelemenin biber bitkisinin, hasat basi ve sonunda meyve ve yaprak besin
elementlerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, azotlu gibre amonyum siilfat
formunda ve O, 8, 16, 24 kg N/da dozlarinda, fosforlu gibre triple Siper fosfat
formunda ve 0, 12, 24 kg P,Os/da dozlarinda uygulanmistir. Azotlu giibreleme, biber
meyves Orneklerinin N, Ca, Fe ve Mn igeriklerini, hasat basinda alinan yaprak
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orneklerinin N, K ve Zniceriklerini, hasat sonundaalinan yaprak orneklerinin N, P, Zn
ve Cu igeriklerini 6nemli olarak etkilemistir. Fosforlu gubreleme, biber meyvesinin P
igerigini, hasat basinda alinan yaprak drneklerinin P ve Mg igeriklerini, hasat sonunda
alinan yaprak Orneklerinin N ve P iceriklerini 6nemli oOlclde etklediklerini
saptamiglardir. Azotlu glibreleme ile hasat basinda bitkilerin azot besenmesinin
yeterli diizeyde oldugu, fakat hasat sonunda bitkilerin azot besenmesinin yetersiz
oldugu bulunmustur.

Turkmen ve ark. (2000), yaptiklar: ¢alismada, agik arazi ve tunel kosullarinin
bazi sivri ve dolma biber populasyonlarinda erkenci ve toplam verim ile meyve
agirhigina etkilerini arastirmiglardir. Denemede Pip EGW 556, Cetinel 150 ve Ilica
256 dvri biber populasyonlar: ile Kandil, Vigaryo F1, Doru 16 ve 11-B-14 dolma
biber populasyonlar: kullamlmustir. Y tksek tlinelde yetistirilen bitkilerin, agiktakilere
oranla daha erkenci ve verimli oldugu saptanmstir. Sivri biberlerden Pip EGW 556
her iki ortamda; dolma biberlerden Kandil agikta ve Vigaryo F1 ise yiksek tinelde
diger populasyonlarden dahaiyi sonug vermistir.

Kirnak ve Tas (2002), Harran Ovasi kosullarinda yaygin olarak yetistirilen
biber bitkisinde (C. annuum L.), sulama programin: belirlemek amaciyla; tg farkl:
sulamaaraigi (2, 4 ve 6 gin) ile t¢ farkl1 bitki pan (buharlasma) katsayisi (Kcpl= 1.25,
Kcp2= 1.00, Kcp3= 0.75) kullanmuglar, biber bitkisinin damla sulama yontemiyle
sulanmasinda sulama araligi olarak 2 gun, bitki pan katsayisi olarak 1.25'in
secilmesinin ve bitki Ortl yizdes degeri ile duzeltilmesinin uygun olacagim
belirlemislerdir.

Dasgan ve ark. (2003), bitki yogunlugu ve siirgin sayisimin sera biber
yetistiriciliginde verim ve meyve oOzellikleri Uzerine bir ¢alisma yapmuslardir. Sera
icerisindeki alanin etkin kullamiimas: konusunda, bitki yogunlugu ve budama
sisteminin  anahtar rol oynadigim bdirtmislerdir. Biber (C.annuum L.)
populasyonlarindan Amazon (Uzun yesil meyvei) ve Bao (Dolmalik meyveli)
populasyonlart kis doneminde serada yetistirilmistir. Bitki yogunlugu ve surgin
sayisim optimize etmek igin, sira arast mesafe tim uygul amalarda sabit 80 cm olarak
kullanmlirken, farkli sira tzeri mesafeler (45cm, 30 cm ve 15 cm) ile stirglin sayilar

(1,2,3 ve 4 surgun/bitki) kullamlmugtir. Bitkilerde sira Uizeri mesafe daraldikga stirgiin
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sayisi azaltilmstir. Azalan stirgiin sayisinda yaprak sayisi azalirken her yapragin alam
artmigtir. Y Uksek bitki yogunlugu ve fazla yaprak sayisi, gigek ve meyve seviyesinde
PAR (Fotosentetiksel aktif 1s1mim) degerlerinin azalmasina neden olurken, ayn
bitkilerde LAI (Yaprak aan indeksinin) artmig oldugu tespit edilmistir. Bu galisma
sonunda, sera biberlerinden yuksek verim alabilmek igin 80 x 15 cm bitki yogunlugu
ve iki surgunlt budama Onerilmektedir. Ancak tohum maliyeti yiksek oldugu
durumlarda tohumun ekonomik kullammim saglamak icin 80 x30 cm ve Ug strgunl
budamada Onerilebilir. Bitki yogunlugu ve sirgin sayisinin, biber meyvelerinde
agirlik, boy, ¢ap, hacim, meyve suyunda PH gibi kalite 6zelliklerini 6nemli diizeyde
etkilemedigi tespit edilmistir.

Ozeng ve ark. (2003), yaptiklar: calismada topraga karistirilan peat ve perlitin
su stres atindaki biber bitkisinin (C. annuum L.) gelisimi Uzerine etkisini
arastirmiglardir. Sera kosullarinda iki yil ydratilen calismada, topraga degisik
oranlardakaristirilmis pesat ve perlit fide dikiminin 10. giininde, cigeklenme ve meyve
olusum donemlerinde su stresine birakilan biber bitkilerinin bazi bitki gelisim
parametreleri Uzerine olan etkileri belirlenmistir. Topraga karistirilan peat ve perlit
bitki gelisiminde toprak ortamina gore daha olumlu etkiler yapmus, 6zelliklede peat
perlite gore bitki gelisiminde daha etkili bir ortam saglamistir. Ozellikle biber
bitkisinin fide donemindeki su stresine karsi oldukca duyarlilik gosterdigi ancak
cigeklenme ve meyve olusum donemlerinde daha toleransli davrandigi belirlenmistir.

Erken (2004), Canakkale ilinde damla sulama yontemiyle sulanan biberde (C.
annuum L ) en uygun sulama programinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada 5
farkli sulama duzeyinin meyve verimi ve bazi kalite parametrelerine etkileri
arastirllmigtir. Arastirmada, 2002 ve 2003 yilinda farkli K= | / Ep katsayilar
uygulanmustir. 2002 yilinda en yiksek verim K=0.75 katsayisimin uygulandigi
konudan 6888 kg/da olarak, 2003 yilinda K= 1.00 katsayisimin uygulandig: konudan
6564 kg/daolarak elde edilmis, bu konulara sirastyla 609 mm ve 915 mm sulama suyu
verilmistir. Deneme sonucunda el de edilen meyvelerde yapilan kalite parametrelerine
iliskin sonuglarin varyans analizinde, sulama duiizeylerinin her iki yilda da verim ve

kalite Uzerinde etkili oldugu saptanmustir.
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Gengoglan ve ark. (2004), yaptiklar: ¢alismada P. capsici hastaliginin, uygun
olmayan vyetistiricilik ve sulama kosullarinda kirmizi biberin kurumasina ve verim
kaybina neden oldugunu tespit etmislerdir. Bu patojenin gollenmenin oldugu yerlerde
ve toprak nem igeriginin doygunluga yakin oldugu kosullarda yayildigi ve biber
bitkisini kuruttugu saptanmustir.

Karagul ve ark. (2004)’ na gore biberin yetistigi onemli ekolojilerden birinin
de Guneydogu Anadolu Bolgesi oldugunu, GAP kapsaminda olan Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlhwrfa ve Sirnak illerinnin 230.022 ton
biber Uretimi ile Turkiye'nin toplam biber Uretiminin % 12.85'ini, Sivri
biberde % 12.62'sini ve dolmalik biberde ise % 13.80’ini karsiladigim
bildirmektedir. Arastiricilar halihazirda biber yetistiriciliginde tohumdan baslayarak
hasat, hasat sonrasi ve sanayide isleme asamasinda cok ©nemli problemler
bulundugunu belirtmektedirler. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde dekara biber
Uretiminin yaklasik maliyetinin, 750-800 milyon ve dekara verimin yaklasik 3000 kg
oldugunu bildirmislerdir.

Keles (2004), biberin topraktaki organik maddeden hoslandigini, dekara 3-5
ton yanmis ahir glbresinin, tarla hazirligi sirasinda topraga karistirilmasinn olumlu
etkisi bulundugunu bildirmistir. Ayrica dekara saf madde olarak 11-12 kg azot, 20 kg
fosfor, 20 kg potasyum ve 10-11 kg kalsiyumlu ticari gibre verilmesi gerektigini,
azotun % 50’ sinin dikim dncesi toprak islemede, % 25’inin ara ¢capada, geri kalan %
25'inin de cgigeklenmeden Once verilmes gerektigini, fosforun tamaminin, dikim
Onces toprak islemede; potasyumun % 60-65' inin dikim dnces toprak islemede, geri
kalan % 35-40'1min ise cigeklenme Oncesi topraga verilmesi gerektigini ifade
etmektedir. Bununla birlikte kalsiyumun, azotlu gibre (kalsiyum amonyum nitrat)
formunda verilmes gerektigini bildirmektedir.

Lodhi ve ark.(2004), Hindistan'da yaptiklari bir caligmada, sls biberi
cesitlerinde 30, 45 ve 60 cm sira arasi mesafelerinin verim ve verim komponentlerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. En yuksek bitki boyu (40.77 cm), en fazla
anada sayisi (11.78 adet) ,en uzun ana daldaki yaprak sayisi (14.68 adet) 30 cm sira
arass mesafeden elde edilirken, en kisa sirede gigceklenme (40.01 gun), meyve
baglama (44.47 guin), meyvenin olgunlasmas: (90,78 guin) 45 cm sira arast mesafeden
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saptanmigtir. Ortalama bitkideki yas meyve agirlig1 (44.71 g) hesaplamirken, olgun
meyve sayisi (19.74 adet) saptanmistir. Olgun meyve verimi 0.399 kg bulunmustur.
100 g yas meyve agirliginda en fazla olgun meyve sayisi 60 cm sira arasi mesafeden
tespit edilmistir.

Khan ve ark. (2005), Pakistan Rawalpindi’de yaptiklar: ¢aligmada dolmalik
biberlerde 3, 6 ve 9 giin sulama araiklarinin bitki gelisimi ve verimine etkilerini
incelemiglerdir. 3 guin sulama araliginda maksimum fide gelisimi (% 93) bulunmus
olup, bunu % 85 fide gelisimi ile 6 gin sulama aralig: takip etmistir. Bitki boyu,
bitkideki yaprak sayisi, yaprak alam, bitkideki cigek sayisi, meyve sayisi ve meyve
agirligr bakimindan 3 guin sulama araliginin diger uygulamalara gore dahaiyi oldugu
Saptanmugtar.

Poyrazoglu ve ark. (2005), Kahramanmaras ve Urfa’ mn degisik bolgelerinden
temin ettikleri ac1 biber (Maras, Sus, Cin ve isot) gesitlerinin, HPLC cihazi ile
capsaicinoid (capsaicin, dihiydrocapsaicin  ve nordihydrcapsaicin) igerigini
belirlemisler. Arastirmadakullamlan Maras ve Isot biberlerinin C. annuumtiiriine, Stis
ve Cin biberleri ise C. frutescens tiriine ait gesitler oldugu bildirilmistir. Maras
biberlerinin capsaicin, dihiydrocapsaicin ve nordihydrocapsaicin igeriginin sirasiyla
0.81-1.42, 0.38-0.70 ve 0.01-0.04 mg/g oldugu saptanmistir. Sis, Cin ve Isot
biberlerinin toplam capsaicinoid igeriginin, meyve kabugunda sirasiyla 2.11, 4.70,
0.55 mg/g ; tohumda ise 0.63, 1.70 ve 1.60 mg/g oldugunu tespit etmisler. Ayrica
arastiricilar, Maras (25 782), Siis (33 019), Cin (73 562), ve isot (8651) biber
cesitlerinin acilik miktarlarini Scovill€e’ ye gore tespit etmiglerdir.

Sung ve ark. (2005), Tayvan'da, U¢ act biber populasyonunu (Hungariana,
Beauty Zets, Home Flavor) kullanarak yaptiklari bir calismada, kisith su
uygulamasinin capsaicin miktarim nasil etkiledigini arastirmislardir. Sonug olarak
kisitlr su uygulamasiyla strese giren bitkilerin, meyvelerinin kigik, meyveye oranla
plesantasinin daha agir ve daha fazla capsaicin konsantrasyonu olusturdugu tespit
edilmistir. Beauty Zets, Home Flavor populasyonlarinda capsaicin miktar:
ciceklenmeden 10 giin sonra artmaya baslarken, 30 giin sonra maksimum degerini
aldig1 gozlenmistir. Y eterli su uygulamasi sonucu strese girmeyen kontrol bitkilerinin

plesantasi ile kiyaslandiginda, capsaisin miktar: yaklasik 3.84 kat daha fazla oldugu
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bulunmustur. Meyvenin perikarp kismindaise capsaicin miktarinin gigeklenmeden 50
gun sonra maksimuma ulastig: tespit edilmis olup, bu miktar kontrol bitkisinin
perikarp kismiyla kiyaslandiginda capsaicin miktarinin hemen hemen 4.52 kat daha
fazla oldugu saptanmustir. Hungariana populasyonunde, plesantada capsaicin miktar
kontrol bitkisiyle kiyaslandiginda 6nemli bir fark olmadig: tespit edilmistir.
Gengoglan ve ark. (2006), 1999 ve 2000 yillarinda Kahramanmaras’ta
yaptiklart ¢alisma 5 farkli su seviyesinin (I, Iz, I, 4 vels) kirmizi biber meyve
sayisina (FN), meyve kuru agirligina (FDW), kirmizi kuru biber verimine (DY) etkisi
ile su verim ilgkisini belirlemek amaciyla yuritilmastir. Tam su alan |1 veenfazlasu
kisintisi uygulanan Is sulama konularina uygulanan iki yilin ortalamasisulama suyu
miktarlari sirasiyla 913.4 ve 295.7 mm.’ dir. Bahsedilen sulama konularindabelirlenen
ortalama su tuketimleri sirasiyla 1056 ve 446.6 mm.’dir. 1, ve Is sulama konularinda
belirlenen ortalama FN, FDW ve DY degerleri sirasiyla 46 ve 14.5 meyve / bitki, 0.9
ve 0.5 g/ bitki, 1358 ve 284 kg /ha olarak bulunmustur. Kisintili sulama FN, DFW ve
DY degerlerini istatiksel olarak onemli derecede etkilemistir.l; sulama konusunda
belirlenen FN degeri, |5 sulama konusunda belirlenen sulama degerinden 1.6 kat daha
buytk oldugu bulunmustur. Kirmizi aci biber, su kaynaginin bol oldugu kosullarda I1
ve | sulama dizeylerinde, kit oldugu kosullarda ise daha dusik su seviyelerinde

sulanabilir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. DenemeYei ve Yih

Tarla denemesi Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Engtitisii deneme
alamnda 2003 ve 2004 yillarinda yurutilmus olup, Kahramanmaras tlkemizin
Guneydogusunda 37° 36" kuzey enlem ve 36° 56" dogu boylam dereceleri arasinda
yer aip, 568 metre rakima sahiptir.

3.1.2. Deneme Materyali

Denemede materyal olarak ilk etapta 42 farkli populasyon, tohumluk olarak
kullanilmak Uzere, yetistirilmistir. 2003 ve 2004 yillar1 arasinda kurulan denemelerde
bu populasyonlarden kalite ve kantite bakimindan en iyi oldugu gozlemlenen, 3'u
Kahramanmaras aktarlarindan temin edilen ticari, 2's introdiiksiyon materyali olmak
Uzere 5 populasyon kullaniimis olup, bu populasyonlar C. frutescens 35, C. frutescens
37, C. frutescens Maras 2, C. frutescens Marag 5, C. frutescens Maras 9
populasyonlaridir.

C. frutescens turi tipik ¢ali tarzi bilyime gostermektedir. Bitki bol gorintmlu,
narin bir sagak koke sahiptir. Koklerin % 70" i topragin 10-30 cm’ lik kismuinda dagilir,
geri kalan kismi ise daha derinlere 50 cm’ ye, zaman zamanda 100 cm'’ ye kadar iner.
Koklerin yanlara dagilimi 40-60 cm arasinda degisir. Dik olarak blyuyen ve
baslangigta otsu, giderek odunsu bir yapi gosteren govde kismi, gabuk kirilan gevrek
bir yapiya sahiptir. Govde bogum ve bogum aralarindan olusur. Cigekleri biyolojik
bakimdan erselikir. Bir gigekte 5 canak, 5 tag yaprak, 5 erkek ve 1 disi organ vardir.
Erselik cigek yapisina karsilik % 3-30 arasinda yabanci tozlasma géruldr. Bu durum
genelde erkek ve disi orgamin farkli zamanlarda olgunlasmasindan kaynaklanir.
Ciceklerde tag yapraklar:t sar1 renktedir. Tohumlar: da parlak sar1 renktedir. 1000
tohum agirhigi 5-6 g'dir. Tohumlar genelde meyveden aindiktan 2-3 ay sonra
cimlenme Ozelligine kavusurlar. Bitkinin ortalama 4 cm uzunluktaki meyvalari, ug
kisimlarda biyur veilk basta sar1 olan meyvalar daha sonraise isildayan kirmizi renk
almaktadir (Gomez ve Canessa, 1988). C. frutescens tirt oldukga act olup, Scoville
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acilik (Scoville, 1912) indeksi 30.000-50.000 arasinda degismektedir (Bosland ve
Dewitt, 1996).

Biberin optimum sicaklik istegi 20-25 °C'dir. Tohumlarin gimlenmesi igin
gerekli minimum sicaklik 8-10 °C'dir. Bitkiler 5 °C’ ye kadar yasam fonksiyonlarim
surdirmekte, ancak 8 °C’ nin atinda ¢igek tohumlarinin olusumu durmaktadir. Biber,
151k ve sicaklik yaninda nemden de hoslanmakta ve kuru bir ortamdaiyi bir gelisme
gosterememektedir. Hava neminin % 60-65 civarinda olmasi ve topraginda belirli
duzeyde nem icermesi iyi bir bitki gelisimi igin istenen bir kosuldur. Genelde biber
bitkisinin toprak istekleri fazla degildir. Kokler narin yapida olduklarindan agir killi,
havasiz, fazla su tutan topraklarda bitki gelisimi giclesmekte, buna karsin kumlu
topraklarda, su ve besin maddesi temin edildiginde sonug olumlu olmaktadir. Biberler
tinli-kumlu ve dusutk kil iceren tinli topraklarda, organik maddece zengin topraklar

Uzerinde en iyi gelisme ve verim diizeyine ulasmaktadir (Wien, 1997).

'-r X £ - e —é— I o
Sekil 3.1. Denemeye Alinan SlUs Biberi Populasyonlarinda Kasalara Ekilen
Tohumlarin Cikisi
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Vot [ - L 3
Sekil 3.2. Denemeye Alinan Sis Biberi Populasyonlarinda Fidderin Tuplere
Sasirtiimast

Sekil 3.3. Denemeye Alinan C. frutescens 35 Populasyonu
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme aanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri gizelge 3.1 ve

makro ve mikro element icerikleri ise Cizelge 3.2" de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alami Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Yil pH Tuz | Kireg (% | Organik | Toplam | Yarayishi | Kil | Slt | Kum | Tekstir
(L:25 | (%) | CaCOy) Madde Azot Fosfor (%) | (%) | (%) Sinifi
su) (%) (%N) (P:Os
Kg/da)
2003|7.55 ]0.080 | 18.6 1.12 0.24 5,59 31 |42 |27 Killi tin
2004|756 ]0.082 |17.2 1.18 0.27 4,85 30 |42 |28 Killi tin

Cizelge 3.2. Deneme Alani Topraginin Bazi Makro ve Mikro Element Icerikleri

vil Deg|sebr:;llc<)oaéyonlar, Yarayish Fe| Yarayish Yarayish Yarayish
K Ca Mg Na (mg/kg) Cu (mg/kg) | Zn (mg/kg) | Mn (mg/kg)
2003 054 | 1441 | 3.61 | 0.09 8.40 2.75 0.14 5.70
2004 0.55 | 15,50 | 3.59 | 0.10 8.51 2.59 0.15 5.62

Kaynak: KSU toprak analiz laboratuar

Deneme alamna ait topraklarin analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, hafif
alkali reaksiyonda, yuksek kireg igerikli, tuzsuz, killi tin tekstiire sahip, organik madde
ve toplam azot igerigi disuk, yarayish fosfor igerigi orta, degisebilir potasyum,
kals yum, magnezyum ve sodyum yeterli diizeyde, mikro elementlerden demir, bakir

ve mangan igerikleri yeterli, ginko dlizeyi ise yeterli diizeyin altinda bulunmustur.

3.1.4. Deneme Yerinin iklim Ozdlikleri

Kahramanmaras Merkez ilgeye ait iklim degerleri, gizelge 3.3 de verilmistir.
Denemenin yapildig1 aylar itibariyle ortalama sicaklik uzun yillar ortalamas: olarak
21.8 °C olarak saptanmustir. Bu sicaklik 2003 deneme yi1linda 20.6 °Cile yaklagik 1 °C
dusmus, 2004 yilindaise 22.4°C ile 1°C kadar yukselmistir. Denemenin yuratuldigu
donemde aylik maksimum sicaklik ortalamasi, uzun yillar ortalamas: olarak 29.4 °C,
2003 yi1linda 28.5 °C ve 2004 yilinda da29.5 °C olarak gergeklesmistir. Deneme aylar
baz alindiginda, minimum sicaklik ortamaarinda ise pek farklilik gorilmemis,
sirastylauzun yillar ortalamasi, 2003 ve 2004 yillarindade 15.5,15.7 ve 16.1 °C olarak
gerceklesmistir. Nispi nem bakimindan da bdlgede farklilik yoktur. Deneme aylar:
dikkate al indiginda uzun yillar ortalamas olarak bulunan % 56.3 olan nispi nem oran,
2003 yilinda % 57.8 ve 2004 yilinda ise % 54.0 olmustur. Denemenin yurutuldigu
2003 ve 2004 yillarinda, Mart-Ekim aylar1 arasinda vejetasyon stiresi boyunca diisen
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toplam yagis miktari, sirasiyla 328.1 mm ve 77.7 mm iken uzun yillar yagis
ortalamasi ise 273.3 mm olarak gergeklesmistir. Cizelge 3.3'den 2004 yili toplam
yagis miktari, gerek uzun yillar toplam yagis miktarina, gerekse 2003 yil1 toplam yagis
miktarina gore daha disuk olmustur. Rizgar hiz1 ise yillar itibari ile az da olsa artig
gostermistir. Uzun yillar ortalamasi olarak 1.7 m/sn olan ortalama riizgar hizi, 2003
yilinda 1.8 m/sn, 2004 yilindaise 1.9 m/sn olarak gergeklesmistir.

Sonug olarak Kahramanmaras Merkez ilge igin 2003 yilimin uzun willar
ortalama degerlerine gore daha soguk ve yagisli, 2004 yilimn ise uzun yillar
ortalamalarina gore daha sicak ve kurak bir yil olmustur.

Cizelge 3.3. Denemenin Y urttuldugi Mart-Ekim 2003 ve 2004 Yillar:t ve Uzun Yillar
Ortalamasina Ait Iklim Verileri

Ortalama [ Ortalama | Ortalama| Toplam | Ortalama

Aylar Yillar Ortalama | Maksimum | Minimum [ Nispi Aylik Ruzgar
Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik Nem Yagis Hizi

(%)) () () (%) (mm) | (m/sn)
2003 8.0 12.4 3.7 63.6 145.8 11
Mart 2004 12.9 18.8 7.1 48.3 7.1 11
UzunYillar 9.9 20.7 4.2 59.8 122.4 1.0
2003 15.0 20.5 9.9 60.0 88.7 14
Nisan 2004 15.9 22.0 9.5 49.9 39.9 17
UzunYillar 15.3 21.0 9.6 57.5 67.9 1.2
2003 14.1 29.5 154 51.9 30.4 1.2
Mayis 2004 20.0 26.4 14.6 62.0 28.7 1.8
UzunYillar 20.2 27.2 14.9 54.8 54.8 14
2003 25.6 33.1 18.9 54.0 1.6 2.1
Haziran 2004 25.8 32.5 19.6 56.8 - 3.0
UzunYillar 24.9 33.1 17.9 52.2 1.3 2.1
2003 28.3 36.1 22.3 58.2 - 2.8
Temmuz 2004 29.3 37.2 22.3 53.1 0.4 2.3
UzunYillar 28.1 35.6 21.7 57.4 0.1 2.5
2003 29.4 38.0 22.4 56.6 - 2.1
Agdustos 2004 28.0 35.6 22.3 58.3 0.2 2.8
UzunYillar 28.2 38.4 22.7 54.9 0.4 2.1
2003 24.3 315 17.9 54.7 224 2.1
Eylal 2004 26.3 34.8 18.4 454 - 14
UzunYillar 23.9 31.9 18.3 51.9 5.1 1.9
2003 20.3 271 14.7 63.2 39.2 1.2
Ekim 2004 21.0 28.4 14.7 58.2 14 1.0
UzunYillar 23.7 27.5 14.5 61.5 21.3 1.1
Ortalama 2003 20.6 28.5 15.7 57.8 328.1 1.8
Veya 2004 22.4 29.5 16.1 54.0 77.7 1.9
Toplam UzunYillar 21.8 29.4 15.5 56.3 273.3 1.7

Kaynak: Anonim, 2004
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3.2. Metod

3.2.1. Tarla Deneme Metodu

Tarla denemesi 2003 ve 2004 yillarinda Kahramanmaras Tarimsal Arastirma
Engtitisi deneme aaninda, boltinmis parseller deneme desenine gore 3 tekerrdrl
olarak kurulmustur. Denemede ana parsdler sulama dozlarim (4 saat/hafta, 5
saat/hafta, 6 saat/hafta), alt parseller ise populasyonlar: (C. frutescens 35, C. frutescens
37, C. frutescens M2, C. frutescens M5, C. frutescens M9) olusturmaktadir. Her bir alt
parsel (70x40 cm) 3 siradan olusup, her bir sirada 6 bitki olmak Uzere 18 bitkiden
olusmaktadir. Ana parsellerdeki bitki sayisi ise 5 x 18 = 90 adettir.

Deneme alam her iki yilda da, sonbaharda derin olarak islenmis, ilkbaharda
fideler topraga sasirtilmadan dnce dekara 50 kg kompoze (15-15-15) guibre verilerek
yeniden surim yapilmistir. Daha sonra yayli tirmik cekilerek sedde makinasiyla
seddeler olusturulmus ve bu seddelerin Uzerine gapayla fidelerin dikilecegi gukurlar
acilmigtir. Fidelerin dikiminden sonra damla sulama ile birkag kez Ure gubres
verilmistir. Ureile birlikte dekara toplam 18 kg N uygulanmustir.

Populasyonlara ait bitkiler, Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitlisi
serasinda ilk yil 7 Mart 2003 ve ikinci yil 10 Mart 2004 tarihlerinde kasalara ekim
yapiimustir. 1yi cikis yapan fideler, ilk yil 21 Mart 2003 ve ikinci yil 27 Mart 2003
tarihlerinde, icerisinde 1:1:1 oraminda elenmis kum, yanmis ciftlik glibresi ve elenmis
bahce topragindan olusmus harg doldurulmus naylon tiiplere sasirtilmistir. Fideler ilk
yil 28 Mayis 2003 ve ikinci yil 6 Haziran 2004 tarihinde, 7-8 yaprakli olduklar
dénemde 70 cm sira arasi 40 cm sira lizeri mesafelerde dikilmistir. Boylece 4.2 m?
olan her bir at parselde 18 bitki bulundurulmustur. Ana parsel alam ise 32.2 m? olup,
ana parsaldeki bitki sayist 90 olmustur. Toplam deneme alam ise 459.9 m?dir.
Denemede damla sulama sistemi kullamlmistir. Damlaliklarda her 1m’de 5 damlatici
bulunmaktadir. Her at parselde 3 sira, her bir sirada 10 adet damlatici yer almistir. Her
parselde 10 x 3 = 30 damlatict bulunmaktadir. Her damlaticidan 3 L /saat su
akmaktadir. Dolayisiyla; 30 x 3 =90 L/saat ise haftada her bir parsele yaklasik 90 L x 4
saat =360 L, 90 L x5 saat =450 L, 90 L x 6 saat = 540 L su verilmistir. Toplam
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deneme siiresince 4 saatte 85 ton /da, 5 saatte 107 ton /da, 6 sastte 128 ton /da su
verilmektedir. Yabanci ot kontroll ise otlarin gelismesineizin verilmeden el capasiile
yapilmistir. Denemede 1.hasat ilk yil 27 Agustos, ikinci yil ise 21 Agustosta
yapilmigtir. Bu dodnemde olgunlagsmig, blyimus ve renkleri cam parlakliginda
kirmizilasmis biberler elle toplanarak kurutma yerlerine goturulmastir. 2. ve 3. hasat
srasiyla ilk yil 22 Eylul, 21 Ekim; ikinci yil ise 18 Eylul, 18 Ekim tarihlerinde
yapilmgtir. Kirmizi biberin genellikle 3 kez hasati yapilir. Nadiren havalar iyi gittigi
Uretim donemlerinde 4. hasatta yapilabilmektedir. Ik hasattan sonraki hasat
devrelerinde vyetistirilen kirmizi biberlerin verim ve kalites dusmektedir (Dogar,
1999). Hasat edilen Urlinler bolgede geleneksel olarak uygulandig: sekilde glineste,

kurutma raflarinda kurutulmustur.

3.2.2. incelenen Ozdllikler ve Bdirleme Yontemleri

Olgim ve gozlemler, her parselden tesadiifen secilen 10 adet bitki tizerinden
yapimstir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadifi olarak secilmis on adet bitkide, toprak
yuzeyinden itibaren bitkinin ug kismina kadar olan mesafe ‘*cm’’ olarak dlgllmus ve
ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

Dal Sayra (adet/bitki): Her parselden tesadifi olarak segilmis on adet bitkinin
dalar1 sayilmis, ortalamalar: alinarak ‘‘ adet/bitki’’ olarak belirtilmistir.

Meyve Eni (cm): Her parselden tesadiifi olarak segilmis bes adet bitkide ve
her bir hasatta bitkideki buttin biberlerin meyvenin sapa yakin en genis kisimlar
‘‘cm’’ olarak olgulmis. Daha sonra hasatlar toplam: esas alinarak ortalama deger
belirlenmistir.

Meyve Boyu (cm): Her parselden tesadifi olarak secilmis bes adet bitki hasat
edilmis ve her bir hasatta ayr1 ayr1 bitkideki bittn biberlerin meyvelerinin sap
kisminin bagladigr yer ile ug kismi arasindaki uzunluk ‘“‘cm’” olarak olgUlmustar.
Daha sonra hasatlar toplami esas alinarak ortalama deger belirlenmistir.

Meyve Sayis (adet/bitki): Her parselden tesadifi olarak segilmis on adet
bitkideki meyveler her bir hasatta ayr1 ayr1 sayilmistir. Daha sonra hasatlar toplam:
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esas alinarak ortalama deger belirlenmistir.

Yas Meyve Verimi (kg/da): Her parselde, her bir hasattan elde edilen
meyveler ayri ayr1 yas haldeyken bittin olarak tartilarak parsel verimleri bulunmustur.
Daha sonra hasatlar toplam esas ainarak parsel verimi ‘‘kg/da’ olarak
hesaplanmustir.

Kuru Meyve Verimi (kg/da): Her parselde, her bir hasattan yas agirligi ainan
meyve Ornekleri, bolgede yapildig: gibi bir hafta boyunca glineste kurutulup, hassas
terazide tartilmstir. Daha sonra hasatlar toplami esas ainarak parsel meyve kuru
agirligr bulunup,’ ‘kg/da’” gevrilmistir.

Kuru/Yas Agirhk Oram (%): Hesaplanan kuru agirlik degerlerinin, yas
agirlik degerlerine oranlanmastyla bulunmustur.

Capsaicin Oram (mg/g): Basel Universitesi Eczacilik Fakuiltesi, Farmasotik
Botanik Bolimunde HPLC (Yuksek Performandi Sivi Kromatografi) cihazi ile
yapilmgtir (Reilly, 2001). Capsaicin analizlerinin ok pahali olmasi, alt yap: ve olanak

yetersizliginden dolay: sadece denemenin birinci yilinda yapilmistir.

3.2.3. istatistiksdl Modé ve Degerlendirme Y éntemi

Arastirmada, incelenen Ozelliklere ait elde edilen ortalama degerler; her bir
deneme yil1 ayr1 olmak tzere, MSTAT-C istatistik paket program kullamlarak, bitki
boyu ve dal sayisi bolinmis parseller deneme desenine, diger verim unsurlar: ile
capsaicin oran ise bolinen bolinmis parseller deneme desenine uygun olarak analiz
edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, istatiksel olarak dnemli cikan faktor

ortalamalar1 EGF testi ile karsilastirilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kahramanmaras kosullarinda farkli siis biberi populasyonlarinda, damla

sulamanin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmustir.

4.1. Bitki Boyu

Farkl1 stis biberi populasyonlarinda, sulama miktarlarinin 2003 ve 2004 yillar
verilerine gore saptanan bitki boyu degerlerineiliskin varyansanaliz sonuglar: Cizelge

4.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkl1 Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarinin 2003 ve 2004
Yillar1 Verilerine Gore Saptanan Bitki Boyu (cm) Degerlerine iliskin
Varyans Analiz Sonuclar

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 12.336 2.818
Populasyon 4 773.797* 702.715**
Hatal 8 5.503 10.843
Sulama 2 354.131** 323.353**
Populasyon x Sulama 8 12.943 7.055
Hata2 20 6.250 3.379
Toplam 44

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 duzeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.1. bitki boyu bakimindan incelendiginde, 2003 ve 2004 yillarinda
populasyonlar ve sulamalar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli, diger
uygulamalarin dnemsiz oldugu gorulmektedir.

Farkl1 sls biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarindan elde edilen
bitki boyu (cm) degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.2."de verilmistir.

Denemeye alinan populasyonlar bitki boyu bakimindan incelendiginde 2003
yilinda, en yiksek ortalama bitki boyu degeri C. frutescens M9 (70.77 cm)’dan elde
edilmis, bunu C. frutescens 37 (58.97 cm), C. frutescens M2 (58.23 cm), C. frutescens
M5 (57.39 cm) ve C. frutescens 35 (44.60 cm) populasyonlarindan elde edilen
degerler izlemistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sts Biberi Populasyonlarinda Sulama
Miktarlarindan Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Yillar
Ortalama Degerler (cm)

Populasyonlar 2003 2004
C. frutescens 35 44.60 c 46.12 ¢c
C. frutescens M9 70.77 a 71.03 a
C. frutescens M5 57.39 b 57.42 b
C. frutescens M2 58.23 b 58.08 b
C. frutescens 37 58.97 b 59.36 b
EGF(%5) 2.56 3.58
Sulama

4 saat/hafta 52.39b 53.12¢c
5 saat /hafta 60.57 a 60.29 b
6 saat/hafta 61.02 a 61.81a
EGF(%5) 1.90 1.40

2004 yilindaise en yuiksek ortalama bitki boyu degeri C. frutescens M9 (71.03
cm)’dan elde edilmis, bunu C. frutescens37 (59.36 cm), C. frutescens M2 (58.08 cm),
C. frutescens M5 (57.42 cm) ve C. frutescens 35 (46.12 cm) populasyonlarindan elde
edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.2).

Farkl sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yiksek ortalama bitki
boylar1 sirasiyla 6 saat/hafta (61.02 cm) ve 5 saat/hafta (60.57 cm)’dan yapilan
sulamadan elde edilirken, bunu 4 saat/hafta (52.39 cm) sulamauygulamalart izlemistir
(Cizelge 4.2).

2004 yilinda ise en yiiksek ortalama bitki boyu 6 saat/hafta (61.81 cm) 'dan
yapilan sulamadan elde edilirken, bunu 5 saat/hafta (60.29 cm) ve 4 saat/hafta (53.12
cm) sulamauygulamalar: izlemistir (Cizelge 4.2).

Denemenin her iki yilinda da, farkl: siis biberi populasyonlarinda, populasyon
X sulama interaksiyonunun bitki boyu Uzerine etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4. 1).

2003 yilinda, bitki boyu degerleri 38.90-73.20 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiksek bitki boyu C. frutescens M9 (73.20 cm) populasyonunun 5
saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C. frutescens 35 (38.90 cm)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. 2003 Yilinda Farkli Sis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarindan
Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri

2004 wyilinda, bitki boyu degerleri 40.80-73.23 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiksek bitki boyu C. frutescens M9 (73.23 cm) populasyonunun 6
saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C. frutescens 35 (40.80 cm)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. 2004 Yilinda Farkl1 Siis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarindan
Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri

Denemeye alinan sis biberi populasyonlarinda, ortalama bitki boyu

uzunluklar: 44.60-70.77 cm arasinda degisim gostermistir. Denemenin her iki yilinda
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da en uzun bitki boyu ortalamasi, C. frutescens M9 populasyonunun 5 saat/hafta
sulanmasiyla 6lgulmustir. Sulamanin, bitki boyu tzerine etkisiyle ilgili bulgularimiz
Beese ve ark. (1982), Wien (1997) ve Khan ve ark. (2005)' min bulgularina benzer
niteliklidir. Lodhi ve ark. (2004), Hindistan'da sis biberi gesitleriyle yaptiklart bir
ekim siklig1 calismasinda, en yiksek bitki boyu (40.77 cm), 30 cm sira arasi

mesafesinde OlgUlmustir.

4.2. Dal Sayisi (adet/bitki)

Farkli sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarinin 2003 ve 2004
yillar1 verilerine gore saptanan ortalama dal sayisi degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3' de verilmistir.

Cizelge 4.3. dal sayist bakimindan incelendiginde, 2003 ve 2004 yillarinda
populasyonlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli, diger uygulamalarin
Onemsiz oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.3. Farkl1 Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarimin 2003 ve 2004
Yillar1 Verilerine Gore Saptanan Da Sayisi (adet/bitki) Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 0.956 0.289
Populasyon 4 9.611** 11.667**
Hatal 8 0.094 0.400
Sulama 2 0.556 0.156
Populasyon x Sulama 8 0.444 0.183
Hata2 20 0.367 0.244
Toplam 44

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 dizeyinde dnemlidir.

Farkl1 sls biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarindan elde edilen
da sayisi (adet /bitki) degerleri Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Denemeye ainan populasyonlara goére 2003 yilinda, en yiksek ortalama dal
sayisi C. frutescens M5 (8.22 adet/bitki)’den elde edilmis, bunu C. frutescens 35
(6.67adet/bitki), C. frutescens M9 (6.33 adet/bitki), C. frutescens 37 (6.11 adet/bitki)
ve C. frutescens M2 (5.44 adet/bitki) populasyonlarindan elde edilen degerler
izlemistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkl1 Sis Biberi Populasyonlarinda, Sulama
Miktarlarindan Elde Edilen Ortalama Dal Sayisi (adet/bitki) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Yillar
Ortalama Degerler (adet/bitki)
Populasyonlar 2003 2004
C. frutescens 35 6.67 b 6.44 bc
C. frutescens M9 6.33 ¢ 6.56 b
C. frutescens M5 8.22a 8.44 a
C. frutescens M2 5.44d 5.56d
C. frutescens 37 6.11c 5.78 cd
EGF(%5) 0.33 3.58
Sulama
4 saat/hafta 6.33 6.43
5 saat /hafta 6.67 6.47
6 saat/hafta 6.67 6.47
EGF(%5) O0.D O.D

2004 yilinda, en yuksek ortalama dal sayist C. frutescens M5 (8.44
adet/bitki) ' den elde edilmis, bunu C. frutescens M9 (6.56 adet/bitki), C. frutescens 35
(6.44 adet/bitki), C. frutescens 37 (5.78 adet/bitki) ve C. frutescensM 2 (5.56 adet/bitki)
populasyonlarindan elde edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.4).

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yiksek ortalama dal
sayillarn  sirasiyla 6 saat/hafta (6.67 adet/bitki) 5 saat/hafta (6.67 adet/bitki)’dan
yapilan sulamadan elde edilirken, bunu 4 saat/hafta (6.33 adet/bitki) sulama
uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.4).

2004 yilindaise yine en yiksek ortalamada sayilari sirasiyla 6 saat/hafta (6.47
adet/bitki) ve 5 saat/hafta (6.47 adet/bitki)’ dan yapilan sulamadan elde edilirken, bunu
4 saat/hafta (6.43 adet/bitki) sulamauygulamalar: izlemistir (Cizelge 4.4).

Denemenin her iki yilinda da, farkl: stis biberi populasyonlarinda, populasyon
X sulama interaksiyonunun dal sayisi Uzerine etkis istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.3).

2003 yilinda, dal sayisi degerleri 5.00-8.67 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En fazla dalsayisi C. frutescens M5 (8.67 adet/bitki) populasyonunun 4
saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en az dal sayisi C. frutescens M2 (5.00
adet/bitki) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. 2003 Yilinda Farkl1 Siis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarindan
Elde Edilen Ortalama Dal Sayisi (adet/bitki) Degerleri

2004 yilinda, dal sayisi degerleri 5.33-8.67 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En fazla dalsayisi C. frutescens M5 (8.67 adet/bitki) populasyonunun 5

saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en az dal sayisi C. frutescens M2 (5.00
adet/bitki) populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. 2004 Yilinda Farkl1 Siis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarindan
Elde Edilen Ortalama Dal Sayisi (adet/bitki) Degerleri

38



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Gulnihal ALPARSLAN

Denemeye ainan sus biberi populasyonlarinda, ortalama dal sayisi degerleri
5.44-8.44 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En fazla ortalama dal sayisi
C.frutescens M5 populasyonunda sayilmistir. Denemenin her iki yilinda da sulama
miktarlarinin, ortalama da sayisi Uzerine, 6nemli bir etkis olmamistir. Bu konuyla
ilgili bulgularimiz Beese ve ark. (1982)'min bulgulariyla gelismektedir. Dusuk
miktarda su uygulanan deneme parsellerinde, bitki kokleri ve toprak tstl organlarinin,
yuksek miktarda su uygulanan konulara oranla daha az gelistigini belirtmislerdir.
Lodhi ve ark. (2004), Hindistan' da siis biberi gesitleriyle yaptiklar: bir ekim siklig:
calismasinda, 30 cm sira arast mesafesinde bitkide en fazla 11.78 adet dal sayilmistir.

4.3. Meyve Eni (cm)

Farkl1 stis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarimn ve hasatlarin 2003
ve 2004 yillar1 verilerine gore saptanan meyve eni degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5. meyve eni bakimindan incelendiginde, 2003 ve 2004 yillarinda
populasyonlar ve populasyon x sulama interaksiyonu arasindaki farkliliklarin

istatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamalarin ise 6nemsiz oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.5. Farkli Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlar1 ve Hasatlarin
2003 ve 2004 Yillart Verilerine Goére Saptanan Meyve Eni (cm)
Degerlerineiliskin Varyans Analiz Sonuclar:

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 0.006 0.001
Populasyon 4 0.334** 0.303**
Hatal 8 0.006 0.003
Sulama 2 0.008 0.003
Populasyon x Sulama 8 0.022" 0.016**
Hata2 20 0.005 0.003
Hasat 2 0.001 0.005
Populasyon x Hasat 8 0.005 0.010
Sulama x Hasat 4 0.005 0.008
Populasyon x Sulama x Hasat 16 0.004 0.007
Hata3 60 0.007 0.005
Toplam 134

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 dizeyinde dnemlidir.
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Farkl1 sus biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlari ve hasatlardan elde edilen
meyve eni degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.5  de verilmistir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yuksek ortalama
meyve eni C. frutescens 37 (092 cm) ve C. frutescens M9 (0.88 cm)
populasyonlarindan elde edilmis, bunu da sirasiyla C. frutescens 35 (0.73 cm), C.
frutescens M5 (0.70 cm) ve C. frutescens M2 ( 0.68 cm) populasyonlarindan elde
edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sis Biberi Populasyonlarinda, Sulama
Miktarlar1 ve Hasatlardan Elde Edilen Ortalama Meyve Eni (mm)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar

Ortalama Degerler (cm)
Populasyonlar 2003 2004
C. frutescens 35 0.73b 0.76 b
C. frutescens M9 0.88 a 0.95a
C. frutescens M5 0.70b 0.76 b
C. frutescens M2 0.68b 0.68b
C. frutescens 37 0.92a 0.90 a
EGF(%5) 0.05 0.03
Sulama
4 saat/hafta 0.78 0.79
5 saat /hafta 0.80 0.80
6 saat/hafta 0.77 0.80
EGF(%5) oD OD
Hasat
1.Hasat 0.78 0.78
2.Hasat 0.78 0.80
3.Hasat 0.78 0.80
EGF(%5) oD oD

2004 yilindaise en yuiksek ortalamameyve eni C. frutescens M9 (0.95 cm) ve
C. frutescens 37 (0.90 cm) populasyonlarindan elde edilmis, bunu da sirasiyla C.
frutescens 35 (0.76 cm), C. frutescens M5 (0.76 cm) ve C. frutescens M2 ( 0.68 cm)
populasyonlarindan elde edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.6).

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yuksek ortalama meyve
eni 5 saat/hafta (0.80 cm)’dan yapilan sulamadan elde edilirken, bunu 4 ssat/hafta
(0.78 cm) ve 6 saat/hafta (0.77 cm) sulama uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 4.6).
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2004 yilinda ise en yuksek ortalama meyve eni 5 saat/hafta (0.80 cm) ve 6
saat/hafta (0.80 cm) sulama uygulamalarindan elde edilirken, bunu 4 saat/hafta (0.79
cm) sulama uygulamast izlemistir (Cizelge 4.6).

Farkl1 siis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda hasatlar arasinda, ortalama
meyve eni uzunluklarinda, istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmamistir (Cizelge
45). 1, 2 ve 3. hasatlara ait ortdlama meyve eni uzunluklart 0.78 cm olarak
Olculmugtar (Cizelge 4.6).

2004 yilinda ise hasatlar arasinda yine ortalama meyve eni uzunlugu (cm)
arasindaistatistiksel bir fark gozlenmemis olup (Cizelge 4.5), 2. ve 3. hasatta ortalama
meyve eni uzunligu 0.80 cm olup, 1.hasatta ortalama meyve eni uzunlugu 0.78 cm

Olctlmugtar (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sis Biberi Populasyonlar: ve Sulama
Miktarlar: interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Eni (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Populasyonlar
Yillar | Sulama [~ Cfrutescens C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37

4saat/hafta 0.77c 0.87b 0.72 cde 0.64 f 0.88 b 0.77
2003 | 5saat/hafta|  0.73 cd 0.87 b 0.66 ef | 0.71 cdef 1.0la 0.80

6saat/hafta| 0.68 def 0.90 b 0.71 cdef 0.69 def 0.88 b 0.77

Ortalama 0.73 b 0.88 a 0.70 b 0.68 b 0.92 a 0.78
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 0.07

4saat/hafta 0.76 e 0.88 bc 0.81d 0.62 g 0.87 c 0.79

5saat/hafta 0.70 f 0.92 ab 0.76 e 0.70 f 0.93 a 0.80
2004 | 6saat/hafta 0.72 ef 0.94 a 0.72 ef 0.71 ef 0.90 abc 0.80

Ortalama 0.73c 0.92a 0.76 b 0.68d 0.90 a 0.80
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 0.05

Denemenin her iki yilinda da, farkl: stis biberi populasyonlarinda, populasyon
x sulama interaksiyonunun ortalama meyve eni uzunluklar: Gzerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

2003 yilinda, meyve eni degerleri 0.64-1.01 cm arasinda degisim gostermistir.
En yiksek meyve eni C. frutescens 37 (1.01 cm) populasyonunun 5 saat/hafta
sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C. frutescens M2 (0.64 cm)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. 2003 Y 1ilinda Farkl1 Siis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarindan Elde
Edilen OrtdlamaMeyve Eni (cm) Degerleri

2004 yilinda, meyve eni 0.62-0.94 cm arasinda degisim gostermistir. En
yuksek meyve eni C. frutescens M9 (0.94 cm) populasyonunun 6 saat/hafta
sulanmasiyla elde edilirken, en dusik deger C. frutescens M2 (0.62 cm)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 2004 Y 1linda Farkl1 Siis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlarindan Elde
Edilen OrtdlamaMeyve Eni (cm) Degerleri

Denemeye al1nan sis biberi populasyonlarinda, ortalama meyve eni degerleri
0.68-0.95 cm arasinda degisim gostermistir. En blyuk meyve eni degeri C. frutescens
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M9 populasyonunda 6l¢tlmustir. Denemenin her iki yilinda da sulama miktarlar: ve
hasatlarin meyve eni tzerine, 6nemli bir etkisi olmamistir. Bu konuyla ilgili Elmas
(1996), Kahramanmaras' ta biber tariminda ilk kirimin Agustos ayinin 15’ inden sonra
yapildigim ve bu ilk kirim biberlerin diger kinnmlara oranla daha etlice ve sekillerinin
daha duzgiin oldugunu belirtmistir. Dogantan (1986), act kirmizi biberleri meyve
iriligi  yonunden inceleyerek, meyve eninin 3.1-43 cm arasinda degistigini
belirtmektedir.

4.4. Meyve Boyu

Farkl1 sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlar: ve hasatlarin 2003
ve 2004 yillar1 verilerine gore saptanan meyve boyu degerlerineiliskin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8 meyve boyu bakimindan incelendiginde, 2003 yilinda
populasyonlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli, diger uygulamalarin
Onemsiz; 2004 yilinda da populasyonlar ve sulama uygulamalari arasindaki

farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.8. Farkli Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlar1 ve Hasatlarin
2003 ve 2004 Yillar1 Verilerine Gore Sgptanan Meyve Boyu (cm)
Degerlerineiliskin Varyans Analiz Sonuclar:

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 0.093 0.008
Populasyon 4 25.470** 24.484*
Hatal 8 0.185 0.083
Sulama 2 0.191 0.997**
Populasyon x Sulama 8 0.134 0.086
Hata2 20 0.081 0.166
Hasat 2 0.033 0.269
Populasyon x Hasat 8 0.035 0.182
Sulama x Hasat 4 0.017 0.127
Populasyon x Sulama x Hasat 16 0.064 0.191
Hata3 60 0.078 0.113
Toplam 134

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 duzeyinde dnemlidir.
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Farkli sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlart ve hasat
zamanlarindan elde edilen meyve boyu degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.9'da
verilmistir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yuksek ortalama
meyve boyu C. frutescens 37 (6.85 cm) populasyonundan elde edilmis olup, onu
srastyla C. frutescens M2 (5.88 cm), C. frutescens M9 (5.81 cm), C. frutescens 35
(4.87cm) ve C. frutescens M5 (4.35 cm) populasyonlart izlemistir. (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sts Biberi Populasyonlarinda Sulama
Miktarlar1 ve Hasatlardan Elde Edilen Ortalama Meyve Boyu (cm)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar

Ortalama Degerler (cm)
Populasyonlar 2003 2004
C. frutescens 35 4.87c 4.65d
C. frutescens M9 5.81b 5.63¢c
C. frutescens M5 4.35d 4.40e
C. frutescens M2 5.88b 5.85b
C. frutescens 37 6.85a 6.74 a
EGF(%5) 0.27 0.18
Sulama
4 saat/hafta 5.48 5.28 b
5 saat /hafta 5.56 5.53a
6 saat/hafta 5.61 5.55a
EGF(%5) oD 0.18
Hasat
1.Hasat 5.54 5.38
2.Hasat 5.53 5.45
3.Hasat 5.58 5.53
EGF(%5) oD oD

2004 yilinda ise en yuksek ortalama meyve boyu C. frutescens 37 (6.74 cm)
populasyonundan elde edilmis olup, bunu sirasiyla C. frutescens M2 (5.85cm), C.
frutescens M9 (5.63 cm), C. frutescens 35 ( 4.65 cm) ve C. frutescens M5 (4.40 cm)
populasyonlarindan elde edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.9).

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yuksek ortalama meyve
boyu 6 saat/hafta (5.61 cm) dan yapilan sulamadan elde edilirken, bunu 5 saat/hafta
(5.56 cm) ve 4 saat/hafta (5.48 cm) sulama uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 4.9.).
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2004 yilinda ise farkli sulama miktarlarina gore ortalama meyve boylar
arasinda olusan farklihiklar, istatistiksel olarak dnemli olup (Cizelge 4.8), en yuksek
meyve boyu, 6 saat/hafta (555 cm) ve 5 saat/hafta (5.53 cm) sulama
uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu 4 saat/hafta (5.28 cm) sulama uygulamasi
izlemistir (Cizelge 4.9).

Farkl1 slis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda hasatlar arasinda ortalama
meyve boyu uzunlugu arasinda igtatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamustir
(Cizelge 4.8). Ortdaama meyve boyu uzunluklar 1. hasatta 5.54 cm, 2. hasatta 5.53
cm ve 3. hasattaise 5.58 cm dlgulmustir (Cizelge 4.9).

2004 yilindaise yine ortalama meyve boyu uzunluklar: arasindaistatistikse bir
fark bulunmamis olup (Cizelge 4.8), meyve boyu uzunluklar: 1. hasatta 5.38 cm, 2.
hasatta 5.45 cm ve 3. hasattaise 5.53 cm olarak ol¢ulmustir (Cizelge 4.9).

Denemenin  kuruldugu 2003 ve 2004 willarinda, farkli sis biberi
populasyonlarinda, populasyon x sulama interaksiyonunun meyve boyu tzerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli ctkmamistir (Cizelge 4.8).

2003 yilinda, meyve boyu degerleri 4.30-7.05 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiuksek meyve boyu C. frutescens 37 (7.05 cm) populasyonunun 6
saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en dusik deger C. frutescens M5 (4.30 cm)
populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.7).
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7 —
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06 saat/hafta

Meyve Boyu (cm)
S
\
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Cf35 CfM9 CfM5 CfM2 Cf37
Populasyonlar

Sekil 4.7. 2003 Yillarinda Farkli Sts Biberi Populasyonlar: ve Sulama Miktarlarinin
Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Boyu (cm) Degerleri
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2004 yilinda, meyve boyu 4.34 -6.92 cm arasinda degisim gostermistir. En
yuksek meyve boyu C. frutescens 37 (6.92 cm) populasyonunun 6 saat/hafta
sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C. frutescens M5 (4.34 cm)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.8.).

@ 4 saat/hafta

m 5 saat/hafta

3 O 6 saat/hafta

Meyve Boyu (cm)
N
|

Cf35 CfM9 CfM5 CfM2 Cf37
Populasyonlar

Sekil 4.8. 2004 Yillarinda Farkli Sis Biberi Populasyonlar: ve Farkli Sulama
Miktarlarinin Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Boyu (cm) Degerleri
Denemeye dinan sis biberi populasyonlarinda, ortalama meyve boyu
degerleri 4.35-6.85 cm arasinda degisim gostermistir. En biyik meyve boyu degeri
C. frutescens 37 populasyonunda olgulmustir. Denemenin 1. yilinda sulama
miktarlarinin, meyve boyu Uzerine 6nemli bir etkis olmazken, 2.yil ise havalarin
kurak gegmesi sonucu sulama miktarlari meyve boyu degerlerini etkilemis olabilir.
En yiksek meyve boyu, C. frutescens 37 (6.92 cm) populasyonunun 6 saat/hafta
sulanmasiyla elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda da hasatlarin meyve boyu
Uzerine, 6nemli bir etkisi olmamstir. Bu konuyla ilgili Trenning (1971),
Kahramanmarag' ta yetistirilen kirmizi biber tiplerinin, Chili biber tipie benzedigini
ve birinci kirnmin meyvelerin 12 cm oldugu dénemde yapildigin belirtmistir.
Demir (1996), kuru ve taze kirmizi biberlerde yaptigi analizler sonucu meyve
boylariin  7-9 cm arasinda degistigini bulmugtur.  Elmas  (1996),
Kahramanamaras'ta ilk kirim biberlerinin boylarinin 8-9 cm arasinda degistigini,
diger kirim biberlere oranla daha biyik oldugunu belirtmistir. Wien (1997),
biberde su stresinin biyime ve asimilasyon hizim agir bir sekilde etkiledigini,
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meyve baglama doneminde gorulen yiksek bagil nemin meyve biyuklaguni %13

artirdigim saptamistir. Sung ve ark.(2005), Tayvan' da t¢ aci biber populasyonunu

kullanarak yaptiklar: ¢alismada, kisitli su uygulamas: ile strese giren bitkilerin,

meyvelerinin kiglk kaldig: tespit edilmistir.

4.5. Meyve Sayis

Farkl1 stis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlar: ve hasatlarin 2003

ve 2004 yillar1 verilerine gore saptanan meyve sayis degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclart Cizelge 4.10' da verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkl1 Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlar1 ve Hasatlarin 2003
ve 2004 Yillan Verilerine Gore Saptanan Meyve Sayisi (adet/bitki)
Degerlerine liskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 34.674 513.541
Populasyon 4 26484.156** 18566.567**
Hatal 8 371.211 689.689
Sulama 2 10729.874** 7700.985**
Populasyon x Sulama 8 877.133** 1083.300**
Hata2 20 233.659 162.459
Hasat 2 656107.763** 674025.985**
Populasyon x Hasat 8 11898.606** 10117.217*
Sulama x Hasat 4 3938.430** 3780.319**
Populasyon x Sulama x Hasat 16 311.050 450.217
Hata3 60 388.896 281.526
Toplam 134

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 dizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.10. ortalama meyve sayisi bakimindan incelendiginde, 2003 ve 2004

yillarinda; populasyonlar, sulama miktarlari, populasyon x sulama interaksiyonu,

hasat, populasyon x hasat interaksiyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki

farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu

gorulmektedir.

Farkl1 sisbiberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlar: ve hasatlardan elde

edilen meyve sayisi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.11' de verilmistir.
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Cizelge 4.11. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkl1 Sus Biberi Populasyonlarinda Sulama
Miktarlar1 ve Hasatlardan Elde Edilen Ortdama Meyve Sayisi
(adet/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar

Ortalama Degerler (adet/bitki)
Populasyonlar 2003 2004
C. frutescens 35 140.44 b 117.15 b
C. frutescens M9 127.11c 11841 b
C. frutescens M5 75.93d 82.07 c
C. frutescens M2 142.89 b 143.70 a
C. frutescens 37 156.93 a 147.48 a
EGF(%5) 12.09 16.48
Sulama
4 saat/hafta 111.73 ¢ 107.27 ¢
5 saat /hafta 141.98 a 132.69 a
6 saat/hafta 132.27 b 125.33 b
EGF(%5) 6.72 5.61
Hasat
1.Hasat 258.51 a 254.89 a
2.Hasat 107.71 b 96.27 b
3.Hasat 19.76 c 14.13c
EGF(%5) 8.32 7.08

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yuksek ortalama
meyve sayisi) C. frutescens 37 (156.93 adet/bitki) popul asyonundan elde edilmis olup,
onu sirastylaC. frutescensM2 (142.89 adet/bitki), C. frutescens 35 (140.44 adet/bitki),
C. frutescens M9 ( 127.11 adet/bitki) ve C. frutescens M5 (75.93 adet/bitki)
populasyonlar: izlemistir (Cizelge 4.11).

2004 yilinda ise en yuksek ortalama meyve sayisi C. frutescens 37 (147.48
adet/bitki) ve C. frutescens M2 (143.70 adet/bitki) populasyonlarindan elde edilmis
olup, bunu sirasiyla C. frutescens M9 (118.41 adet/bitki), C. frutescens 35 (117.15
adet/bitki), C. frutescens M5 ( 82.07 adet/bitki) populasyonlarindan elde edilen
degerler izlemistir (Cizelge 4.11).

Farkli sulama suyu miktarlarina gére 2003 yilinda en yiksek ortalama meyve
sayisi 5 saat/hafta (141.98 adet/bitki)’ dan yapilan sulamadan elde edilirken, bunu 6
saat/hafta (132.27 adet/bitki) ve 4 saat/hafta (111.73 adet/bitki) sulama uygulamalari
izlemistir (Cizelge 4.11).
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2004 yilinda ise en yiksek meyve sayisi, yine 5 saat/hafta (132.69 adet/bitki)
sulama uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasiyla 6 saat/hafta ( 125.33 adet/bitki)
ve 4 saat/hafta (107.27 adet/bitki) sulama uygulamalar izlemistir (Cizelge 4.11).

Farkl1 siis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda, hasatlar arasinda ortalama
meyve sayist 1. hasatta 258.51 adet/bitki, 2. hasatta 107.71 adet/bitki, 3. hasatta ise
19.76 adet/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.11).
2004 yilinda ortalama meyve sayisi 1. hasatta 254.89 adet/bitki, 2. hasatta
96.27 adet/bitki, 3. hasattaise 14.13 adet/bitki saptanmustir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sus Biberi Populasyonlar: ve Sulama
Miktarlar: Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Populasyonlar
Yillar | Sulama [ cfrutescens C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
4saat/hafta | 129.67 ef 120.67 fg 59.78 1 107.44 g |141.11 cde| 111.73 ¢
2003 | 5saat/hafta | 152.67 bcd | 132.89 ef 86.22 h 166.89 a 171.22a | 141.98 a
6saat/hafta | 139.00 de 127.78 ef 81.78 h 154.33 bc | 158.44 ab | 132.27 b
Ortalama 140.44 b 12711 c 75.93d 142.89b | 156.93 ab | 128.66
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 15.03
4saat/hafta | 113.67 de 109.22 e 73.78 g 108.00 e 131.67 c | 107.27 b
2004 | ssaat/hafta | 122.67 cd 125.56 cd 90.44 f 165.78 a | 159.00 ab | 132.69 a
6saat/hafta | 115.11 de | 120.44 cde 82.00 fg 157.33ab| 151.78 b | 125.33 a
Ortalama 117.15b 118.41b 82.07c 143.71a 147.48a 121.76
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 15.82
Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willarinda, farkli sis biberi

populasyonlarinda, populasyon x sulama interaksiyonunun ortalama meyve sayisi
Uzerine etkisi igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10).

2003 yilinda, meyve sayisi degerleri 59.78 - 166.89 adet/bitki arasindadegisim

gostermistir. En yuksek meyve sayist C. frutescens M2 (166.89 adet/bitki)
populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasindan elde edilirken, en disik deger C.
frutescens M5 (59.78 adet/bitki) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde
edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlar1 ve Sulama Miktarlart
Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri
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Sekil 4.10. 2004 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlar: ve Sulama Miktarlar:
Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri
2004 yilinda ise, ortalama meyve sayisi 73.78 -165.78 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. En yiksek meyve sayisi C. frutescens M2 (165.78 adet/bitki)
populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disiik meyve sayisi C.
frutescens M5 (73.78 adet/bitki) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde
edilmistir (Sekil 4.10).
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Cizelge 4.13. 2003 ve 2004 Y1illarinda Farkl1 Sis Biberi Populasyonlari ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri ve
Olusan Gruplar

Populasyonlar
Yillar | Hasatlar [ c frutescens C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
1. Hasat 274.33 b 261.78 b 136.22c | 303.56a | 316.67a | 258.51a
2003 | 2. Hasat 122.22 cd 108.89d 77.67e | 112.67d | 117.11d | 107.71b
3. Hasat 24.78 fg 10.67 g 13.89 g 12.44 g 37.00 f 19.76 ¢
Ortalama 140.44 b 127.11 ¢ 75.93d 142.89b | 156.93a
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 18.60
1. Hasat 264.89 c 256.00 c 150.00d | 310.44a | 293.11b | 254.89 a
2004 | 2. Hasat 77.67 g 91.56 fg 82.67¢ 106.00f | 123.44e | 96.27b
3. Hasat 8.891 7.671 13.56 hi 14.67 hi 25.89 h 14.13 ¢
Ortalama 117.15b 118.41 b 82.07 c 143.70 a 147.48 a
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 15.82
Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willaninda, farkli sis biberi

populasyonlarinda, populasyon x hasat interaksiyonunun ortalama meyve sayisi
Uzerine etkisi igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10).

~—~
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Sekil.4.11. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlart ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri

2003 yilinda, meyve sayisi degerleri 10.67 - 316.67 adet/bitki arasindadegisim
gostermistir. En yuksek meyve sayist C. frutescens 37 (316.67 adet/bitki)
populasyonunun 1.hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dustk deger C. frutescens

M9 (10.67 adet/bitki) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir (Sekil
4.11).
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2004 yilinda ise, ortalama meyve sayisi 7.67-310.44 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. En yiksek meyve sayisi C. frutescens M2 (310.44 adet/bitki)
populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en diisik meyve sayisi C.
frutescens M9 (7.67 adet/bitki) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla tespit
edilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. 2004 Yilinda Farkli Sis Biberi Populasyonlart ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri
Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willarinda, farkli sis biberi
populasyonlarinda, sulama x hasat interaksiyonunun ortalama meyve sayisi Uzerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10).
Cizelge 4.14. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sulama Miktarlar1 ve Hasatlarin

Interaksiyonundan Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri ve
Olusan Gruplar

Yillar Sulama Hasatlar Ortalama
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
4 saat/hafta 220.60 c 98.67 e 15.93f 111.73 ¢
2003 |5 saat/hafta 284.93 a 117.93d 23.07f 141.98 a
6 saat/hafta 270.00 b 106.53 de 20.27 f 132.27 b
Ortalama 258.51 a 107.71b 19.76 c
EGF (% 5) : Sulama X Hasat: 14.40
4 saat/hafta 219.93 c¢c 89.67 e 12.20f 107.27 ¢
2004 |5 saat/hafta 280.00 a 102.13d 15.93f 132.69 a
6 saat/hafta 264.73 b 97.00 de 14.27 f 125.33 b
Ortalama 254.89 a 96.27 b 14.13 c
EGF (%5) : Sulama X Hasat: 12.26
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2003 yilinda, meyve sayisi degerleri 15.93-284.93 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiksek meyve sayisi 5 saat/hafta (284.93 adet/bitki) sulama
uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusik deger 4 saat/hafta (15.93 adet/bitki)
sulama uygulamasiyla 3. hasatta elde edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. 2003 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri
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Sekil 4.14. 2004 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Meyve Sayisi (adet/bitki) Degerleri
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2004 yilinda ise, meyve sayisi degerleri 12.20-280.00 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. En ylksek meyve sayisi 5 saat/hafta (280.00 adet/bitki) sulama
uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en disik deger 4 saat/hafta (12.20 adet/bitki)
sulama uygulamasiyla 3. hasattan elde edilmistir (Sekil 4.14).

Denemeye alinan sis biberi populasyonlarinda, ortalama meyve sayisi
degerleri 75.93-156.93 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Denemenin her iki
yilinda, en fazlameyve sayisi C. frutescens 37 popul asyonunda sayilmistir. En yiiksek
ortalama meyve say1si 5 saat/hafta’ dan yapilan sulamadan elde edilmistir. Farkl: stis
biberi populasyonlarinda, hasatlar arasinda en fazla meyve sayisi birinci hasatta elde
edilmistir. Bu konuylailgili bulgularimiz Doorenbos ve Kassam (1979) Khan ve ark.
(2005) ve Gengoglan ve ark.(2004) 'nin, bulgular ile benzer niteliktedir. Doorenbos
ve Kassam (1979)' a gore biber bitkisinde nem eksikligine en duyarli periyodun
cigeklenme periyodu oldugunu ve gigeklenmeden hemen nce veya sonraki donemde
nem eksikliginin meyve sayisim azalttigim belirtmektedirler. Khan ve ark. (2005),
Pakistan Rawal pindi’ de yaptiklar: caligmada dolmalik biberlerde 3,6 ve 9 giin sulama
araliklarimin  bitki gelisimi ve verimine etkilerini incelemisler. Meyve sayisi
bakimindan 3 gin sulama araligimn diger uygulamalara gore daha iyi oldugunu
saptamiglardir. Gengoglan ve ark. (2004) Kahramanmaras' ta yaptiklar: galismaya gore
tam su alan |; ve kisintili su aan Is sulama uygulamalar1 arasinda belirlenen ortalama
meyve sayilar sirastyla 46 ve 14.5 meyve/bitki arasinda bulunmustur. Ayrica farkl
sus biberi gesitlerinde farkli hasat zamanlarinin, ortalama meyve sayisi tespit edilmis
olup, 1. hasatta bitki basina daha fazlameyve sayisi elde edilirken bunu sirasiyla 2. ve
3. hasat degerleri takip etmistir. Yine bu konuyla ilgili Wien (1997), Amerika da
yaptig1 calismada biberde, 6zellikle meyve baglama doneminde gorulen kurakligin
verimi onemli olcude disurdugind, yuksek sicaklikla nem stresi bir araya geldigi

zaman meyve dokulmesinin arttigin tespit etmistir.
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4.6.Yas Meyve Verimi

Farkl1 siis biberi populasyonlarinda farkli sulama suyu miktarlari ve hasat
zamanlarinin 2003 ve 2004 yillar: verilerine gore saptanan ortalama yas meyve verimi
degerlerineiliskin varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.15.”de verilmistir.

Cizelge 4.15. ortalama yas meyve verimi bakimindan incelendiginde, 2003 ve
2004 yillarinda populasyonlar, sulama miktarlari, populasyon x sulama interaksiyonu,
hasat, populasyon x hasat interaksiyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 4.15. Farkli Sus Biberi Populasyonlarinda Farkli Sulama Miktarlari ve
Hasatlarin 2003 ve 2004 Yillar: Verilerine Gore Sgptanan Ortalama Y ag
Meyve Verimi (kg/da) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Kareler Ortalamasi
Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 4.863 51.559
Populasyon 4 8949.160** 7603.184**
Hatal 8 59.796 80.750
Sulama 2 1703.548** 1612.131**
Populasyon x Sulama 8 92.201** 65.095**
Hata2 20 13.045 5.922
Hasat 2 119384.287** 116054.953**
Populasyon x Hasat 8 2482.892** 2088.694**
Sulama x Hasat 4 535.059** 523.197**
Populasyon x Sulama x Hasat 16 28.659 26.064
Hata3 60 37.233 39.488
Toplam 134

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 dizeyinde dnemlidir.

Farkl1 sisbiberi populasyonlarinda, sulamasuyu miktarlar: ve hasatlardan elde
edilen ortalama yas meyve verimi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.16'da
verilmistir.

Denemeye ainan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yiksek ortalama yas
meyve verimi C. frutescens 37 (76.42 kg/da) populasyonundan elde edilmis olup, onu
sirastyla C. frutescensM9 (60.50 kg/da), C. frutescensM5 (50.54 kg/da), C. frutescens
M2 (1 34.40 kg/da) ve C. frutescens 35 (33.30 kg/da) populasyonlar: izlemistir (Cizelge
4.16).
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2004 yilindaise en yuksek ortalamayas meyve verimi C. frutescens 37 (73.79
kg/da) populasyonundan elde edilmis olup, onu sirasiyla C. frutescens M9 (59.14
kg/da), C. frutescens M5 (51.01 kg/da), C. frutescens M2 (35.85 kg/da) ve C.
frutescens 35 (33.34 kg/da) populasyonlari izlemistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sts Biberi Populasyonlarinda Sulama
Miktarlar1 ve Hasatlardan Elde Edilen Ortalama Yas Meyve Verimi
(kg/da) Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar

Ortalama Degerler (kg/da)
Populasyonlar 2003 2004
C. frutescens 35 33.30d 33.34d
C. frutescens M9 60.50 b 59.14 b
C. frutescens M5 50.54 ¢ 51.01c
C. frutescens M2 34.40d 35.85d
C. frutescens 37 76.42 a 73.79 a
EGF(%5) 4.85 5.64
Sulama
4 saat/hafta 44,03 c 43.89 c
5 saat /hafta b5.57 a b5.31 a
6 saat/hafta 53.50b 52.69 b
EGF(%5) 1.59 1.07
Hasat
1.Hasat 107.31 a 105.87 a
2.Hasat 39.55b 40.05 b
3.Hasat 6.23 c 597¢c
EGF(%5) 2.57 2.65

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yiksek ortalama yas
meyve verimi 5 saat/hafta (55.57 kg/da)’ dan yapilan sulamadan elde edilirken, bunu 6
saat/hafta (53.50 kg/da) ve 4 saat/hafta (44.03 kg/da) sulama uygulamalar: izlemistir
(Cizelge 4.16).

2004 yilindaise en yiksek ortalama yas meyve verimi yine 5 saat/hafta (55.31
kg/da) sulamauygulamasindan elde edilirken, bunu sirasiyl a 6 saat/hafta ( 52.69 kg/da)
ve 4 saat/hafta (43.89 kg/da) sulama uygulamalar: izlemistir (Cizelge 4.16).

2003 yilindafarkl: siis biberi populasyonlarinda, ortalama yas meyve verimi, 1.
hasatta 107.31 kg/da bulunmusken, 2. hasatta 39.55 kg/da, 3. hasatta ise 6.23 kg/da
oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.16).
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2004 yilindaise ortalama yas meyve verimi degerleri 1. hasatta 105.87 kg/da, 2.
hasatta 40.05 kg/da ve 3. hasatta ise 5.97 kg/da bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sus Biberi Populasyonlar: ve Sulama
Miktarlar: Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Y as Meyve Verimi

(kg/da) Degerleri ve Olusan Gruplar
Populasyonlar
Yillar | Sulama [ Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
4saathafta | 30.99 1 55.11d 43.86 e 24.95] 65.23 b 44.03 c
2003 | 5saatthafta | 35.94gh | 64.95 bc 55.37d 40.46ef |81.13a 55.57 a
6saat/hafta | 32.97 hi 61.44 c 52.39d 37.78fg |8291a 53.50 b
Ortalama 33.30d 60.50 b 50.54 ¢ 34.40d 76.42 a
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 3.55
4saat/hafta | 31.38 ] 53.41f 43.45g |25.91k 65.27 ¢ 43.89c
2004 | 5saat/hafta | 35.821 62.77d 56.03e [42.27g 79.73 a 55.31 a
saatihafta | 32.82 ] 61.25d 53.56 f 39.48 h 76.37b 52.69 b
Ortalama 33.34d 59.14 b 51.01c 35.85d 73.79 a
EGF(%5): Populasyon X Sulama: 2.39
Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willarinda, farkli sis biberi

populasyonlarinda, populasyon x sulamainteraksiyonunun ortalamayas meyve verimi
Uzerine etkisi igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

2003 yilinda, ortalama yas meyve verimi 24.95-82.91 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yiksek ortalama yas meyve verimi C. frutescens 37 (82.91 kg/da)
populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C. frutescens
M2 (24.95 kg/da) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil
4.15).

2004 yilinda ise ortdama yas meyve verimi degerleri 25.91-79.73 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En yuksek ortalamayas meyve verimi C. frutescens M2
(79.73 kg/da) populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en dustk
ortalama yas meyve verimi C. frutescens M2 (25.91 kg/da) populasyonunun 4
saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.15. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlari ve Sulama Miktarlart
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalana Yas Meyve Verimi (kg/da)
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Sekil 4.16. 2004 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlart ve Sulama Miktarlar:
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Yas Meyve Verimi (kg/da)

Degerleri
Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willaninda, farkli sis biberi
populasyonlarinda, populasyon x hasat interaksiyonunun ortalama yas meyve verimi

Uzerine etkisi igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.18. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Siis Biberi Populasyonlar: ve Hasatlarin
Elde Edilen Ortalama Y as Meyve Verimi (kg/da) Degerleri ve Olusan

Gruplar
Populasyonlar
Yillar | Hasatlar [ Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
1. Hasat 78.46 d 132.43 b 95.20 ¢ 74.93 d 155.53 a 107.31a
2003 | 2. Hasat 19.81 gh 45.06 f 48.81f 25.14 g 58.95 e 39.55 b
3. Hasat 1.64]j 4.02 1 7.611 3.11j 14.79 h 6.23 ¢
Ortalama 33.30d 60.50 b 50.54 ¢ 34.40d 76.42 a
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 5.75
1. Hasat 76.91d 130.07 b 95.33¢ 78.81d 148.22 a 105.87 a
2004 | 2. Hasat 21.36 g 44.11f 49.92f | 24.90g 59.97 e 40.05 b
3. Hasat 1.75]j 3.25]j 7.80 hi 3.84 13.18 h 5.97c
Ortalama 33.34d 59.14 b 51.01c 35.85d 73.79 a

EGF(%5): Popul

asyon X Hasat : 5.93

2003 yilinda, ortalama yas meyve verimi 1.64-155.53 kg/da arasinda degisim

gostermistir. En yuksek ortalama yas meyve verimi C. frutescens 37 (155.53 kg/da)

populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dustik deger C. frutescens
35 (1.64 kg/da) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17.

2003 Yilinda Farkli Sis Biberi

Populasyonlar:

ve Hasatlarin

Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Yas Meyve Verimi (kg/da)

Degerleri

2004 yilinda ise, ortalama yas meyve verimil.75-148.22 kg/da arasinda

degisim gostermistir. En yuksek ortalama yas meyve verimi C. frutescens 37 (148.22

kg/da) populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dustik deger C.
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frutescens 35 (1.75 kg/da) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir
(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. 2004 Yilinda Farkli Sis Biberi Populasyonlart ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Yas Meyve Verimi (kg/da)
Degerleri

Cizelge 4.19. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sulama Miktarlar1t ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Yas Meyve Verimi (kg/da)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Hasatlar

Yillar Sulama Ortalama
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
4 saat/hafta 93.12 ¢ 33.66 e 531f 4403 c
2003 |5 saat/hafta 117.08 a 42.63d 7.01f 55.57a
6 saat/hafta 111.73 b 42.38d 6.38 f 53.50b
Ortalama 107.31 a 39.55b 6.23 ¢
EGF (% 5) : Sulama X Hasat : 4.46
4 saat/hafta 91.81c 34.75 e 5.10f 43.89c
2004 |5 saat/hafta 115.27 a 43.94d 6.73 f 55.31a
6 saat/hafta 110.53 b 41.46d 6.07 f 52.69b
Ortalama 105.87 a 40.05b 597 ¢
EGF (%5) : Sulama X Hasat : 4.59

Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willaninda, farkli sis biberi
populasyonlarinda, sulama x hasat interaksiyonunun ortalama yas meyve verimi
Uzerine etkisi igatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

2003 yilinda, ortalama yas meyve verimi 5.31-117.08 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yuksek ortalamayas meyve verimi 5 saat/hafta (117.08 kg/da) sulama
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uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusik deger 4 saat/hafta (5.31 kg/da)
sulama uygulamasiyla 3. hasatta elde edilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. 2003 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Ortalama Y as Meyve Verimi (kg/da) Degerleri
2004 yilinda ise, ortalama yas meyve verimi 5.10-115.27 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En ylksek ortalama yas meyve verimi 5 saat/hafta (115.27 kg/da)
sulama uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusik deger 4 saat/hafta (5.10
kg/da) sulama uygulamasiyla 3. hasatta elde edilmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. 2004 Yilinda Farkli Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin interaksiyonundan
Elde Edilen Ortalama Yas Meyve Verimi (kg/da) Degerleri
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Sonug olarak, denemeye aldigimiz sus biberi populasyonlarinin, ortalama yas
meyve verimleri 33.30-73.79 kg/da arasinda degisim gostermistir. Her iki deneme
yilinda da, en fazla yag meyve verimi C.frutescens 37 populasyonundan ainmustir.
Sulama suyu miktar1 arttigi zaman yas meyve veriminin de arttigi gbzlenmis olup,
populasyonlardan en yiksek yas meyve verimi almak igin en uygun sulamamn 5
saat/hafta oldugu tespit edilmistir. Bu konuyla ilgili bulgularimiz Doorenbos ve
Kassam (1979), Palavitch ve ark. (1980), Caixeta ve ark. (1981), Matsuura ve ark.
(1984), Wien ve ark. (1997), Erken (2004), Khan ve ark. (2005)'min bulgulariyla
benzer nitelikli olup, yeterli su uygulanmasi sonrasinda biberde yas meyve veriminin
arttigr yonundedir. Aymi zamanda bu ¢alismada denemenin her iki yilinda da hasatlar
arasinda, ortalama yas meyve verimleri blyuk farkliliklar gostermis olup, 2003 ve
2004 yillary hasat degerleri sirasiyla 1. hasat (107.31-105.87 kg/da) en fazlayas meyve
verimi elde edilmis olup, bunu srasiyla, 2.hasat (39.55-40.05 kg/da) ve 3. hasat
(6.23-5.97 kg/da) yas meyve verimi degerleri izlemistir.

4.7. Kuru Meyve Verimi

Farkl1 sis biberi populasyonlarinda, sulama miktarlar: ve hasatlarin 2003 ve
2004 yillar1 verilerine gore saptanan ortalamakuru meyve verimleri degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar: Cizelge 4.20' de verilmistir.

Cizelge 4.20. ortdama kuru meyve verimi bakimindan incelendiginde,
denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 yillarinda populasyonlar, sulama suyu miktarlari,
hasat, populasyon x hasat interaksiyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamaarin 6nemsiz oldugu
gorulmektedir.
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Cizelge 4.20. Farkl1 Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlart ve Hasatlarin
2003 ve 2004 Yillar1 Verilerine Gore Sgptanan Ortalama Kuru Meyve
Verimleri (kg/da) Degerlerine liskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi
Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 22.121 2.044
Populasyon 4 574.020** 495.143**
Hatal 8 7.012 8.284
Sulama 2 56.878** 100.521**
Populasyon x Sulama 8 3.369 4.318
Hata2 20 1.751 2.019
Hasat 2 9962.292** 9753.738**
Populasyon x Hasat 8 204.715* 200.578**
Sulama x Hasat 4 23.841** 45.570**
Populasyon x Sulama x Hasat 16 2.030 4.249
Hata3 60 3.077 5.206
Toplam 134

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 duzeyinde dnemlidir.

Farkl1 sisbiberi populasyonlarinda, sulamasuyu miktarlar: ve hasatlardan elde
edilen ortalama kuru meyve verimi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.21'de
verilmistir.

Denemeye alinan populasyonlara gére 2003 yilinda, en yiksek ortalama kuru
meyve verimi C. frutescens M9 , (21.39 kg/da) populasyonundan elde edilmis olup,
onu sirasiyla C. frutescens 37 (17.81 kg/da), C. frutescens M5 (15.63 kg/da), C.
frutescens 35 (11.47 kg/da) ve C. frutescens M2 (10.11 kg/da) populasyonlar
izlemistir (Cizelge 4.21).

2004 yilinda ise en yuksek ortalama kuru meyve verimi, C. frutescens M9
(20.85 kg/da) populasyonundan elde edilmis olup, onu, sirasiyla C. frutescens 37
(17.07 kg/da), C. frutescens M5 (14.55 kg/da), C. frutescens 35 (10.95 kg/da) ve C.
frutescens M2 (10.71 kg/da) populasyonlar: izlemistir (Cizelge 4.21.).

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yuksek ortalama kuru
meyve verimi 5 saat/hafta (16.17 kg/da) ve 6 saat/hafta (15.66 kg/da)’ dan yapilan
sulama uygulamalarindan elde edilirken, bunlar1 4 saat/hafta (14.02 kg/da) sulama
uygulamast izlemistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sis Biberi Populasyonlarinda Farkli
Sulama Miktarlar1 ve Hasatlardan Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve
Verimleri (kg/da) Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar

Ortalama Degerler (kg/da)
Populasyonlar 2003 2004
C.frutescens 35 11.47d 10.95d
C.frutescens M9 21.39a 20.85a
C.frutescens M5 15.63 ¢ 1455 ¢
C.frutescens M2 10.11d 10.71d
C.frutescens 37 17.81b 17.07 b
EGF(%5) 1.66 1.81
Sulama
4saat/hafta 14.02 b 13.17 c
5 saat /hafta 16.17 a 16.07 a
6 saat/hafta 15.66 a 15.25 b
EGF(%5) 0.58 0.62
Hasat
1.Hasat 31.36 a 30.73 a
2.Hasat 12.49 b 12.07 b
3.Hasat 1.9¢c 1.68c
EGF(%5) 0.74 0.96

2004 yilinda ise, en yuksek ortalama kuru meyve verimi, yine 5 saat/hafta
(16.07 kg/da) sulama suyu uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasiyla 6 saat/hafta
(15.25 kg/da) ve 4 saat/hafta (13.17 kg/da) sulama uygulamalar: izlemistir (Cizelge
4.21).

Sis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda, ortalama kuru meyve verimi
degerleri 1. hasatta 31.36 kg/da bulunmusken, 2. hasatta 12.49 kg/da, 3. hasatta ise
1.99 kg/da oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.21).

2004 yilindaise ortalama kuru meyve verimi degerleri 1. hasatta 30.73 kg/da, 2.
hasatta 12.07 kg/da ve 3. hasatta ise 1.68 kg/da bulunmustur (Cizelge 4.21).

Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willarinda, farkli sis biberi
populasyonlarinda, populasyon x sulama interaksiyonunun ortalama kuru meyve
verimi Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.20).

2003 yilinda, ortalama kuru meyve verimleri 8.13-21.92 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiksek ortalama kuru meyve verimi C. frutescens M9 (21.92
kg/da) populasyonunun, 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disik deger C.
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frutescens M2 (8.13 kg/da) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir
(Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. 2003 Yilinda Farkli Sis Biberi Populasyonlari ve Sulama Miktarlar
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da)

Degerleri
2004 yilinda ise ortadlama kuru meyve verimi degerleri 8.22-22.13 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En yiksek ortalama kuru meyve verimi C. frutescens
M9 (22.13 kg/da) populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en diistk
ortalama kuru meyve verimi degeri C. frutescens M2 (8.22 kg/da) populasyonunun 4

saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.22).
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Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da)
Degerleri
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Cizelge 4.22. 2003 ve 2004 Y illarinda Farkl1 Stis Biberi Populasyonlar1 ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Populasyonlar
Yillar | Hasatlar ["Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
1. Hasat 26.11d 45.39 a 28.43 c 21.54 e 35.32b 31.36 a
2003 | 2. Hasat 7.55h 17.19f 16.11f 7.70h 13.90 g 12.49b
3. Hasat 0.75j 1.58] 2.34j 1.10j 4211 1.99 ¢
Ortalama | 11.47d 21.39a 15.63c 10.11d 17.81b
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 1.65
1. Hasat | 24.97cd 45.00 a 26.78 ¢ 22.86d 34.05b 30.73 a
2004 | 2. Hasat 7.20f 16.27 e 14.54 e 7.93f 1442 e 12.07b
3. Hasat 0.70¢ 1.28¢g 2.33¢g 1.33¢g 2.76 g 1.68 c
Ortalama 10.95d 20.85 a 1455 c 10.71d 17.07 b
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 2.15
Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willarinda, farkli sis biberi

populasyonlarinda, populasyon x hasat interaks yonunun ortalama kuru meyve verimi
Uzerine etkisi igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizel ge 4.20).
2003 yilinda, ortalama kuru meyve verimi 0.75-45.39 kg/da arasinda degisim

gostermistir. En yiksek ortalama kuru meyve verimi C. frutescens M9 (45.39 kg/da)
populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dustik deger C. frutescens
35 (0.75 kg/da) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.23).

Kuru Meyve Verimi (kg/da)
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2004 yilinda ise ortalama kuru meyve verimi 0.70-45.00 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yuksek ortalamakuru meyve verimi C. frutescens M9 (45.00
kg/da) populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dustik deger C.
frutescens 35 (0.70 kg/da) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir
(Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. 2004 Yilinda Farkli Sis Biberi Populasyonlart ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da)
Degerleri

Cizelge 4.23. 2003 -2004 Yillarinda Farkli Sulama Miktarlart ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar Sulama Hasatlar Ortalama
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
4 saat/hafta 28.54 b 11.45d 2.06 e 14.02 b
2003 |5 saat/hafta 33.05a 13.28 ¢ 2.18 e 16.17 a
6 saat/hafta 32.50 a 12.74 c 1.75e 15.66 a
Ortalama 31.36 a 12.49b 1.99c
EGF (% 5) : Sulama X Hasat : 1.28
4 saat/hafta 26.82 b 11.15d 1.53e 13.17 c
2004 |5 saat/hafta 33.02 a 13.26 c 193 e 16.07 a
6 saat/hafta 32.36 a 11.80 cd 1.58 e 15.25 b
Ortalama 30.73 a 12.07 b 1.68c
EGF (%5) : Sulama X Hasat : 1.67
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Denemenin kuruldugu 2003 ve 2004 willaninda, farkli sis biberi
populasyonlarinda, sulama x hasat interaksiyonunun ortalama kuru meyve verimi
Uzerine etkisi igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizel ge 4.20).

2003 yilinda, ortalama kuru meyve verimi 1.75-33.05 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yuksek ortalamakuru meyve verimi 5 saat/hafta (33.05 kg/da) sulama
uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusik deger 6 saat/hafta (1.75 kg/da)
sulama uygulamasiyla 3. hasatta elde edilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. 2003 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da) Degerleri
2004 yilinda ise ortalama kuru meyve verimi 1.53-33.02 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiksek ortalama kuru meyve verimi 5 saat/hafta (33.02 kg/da)
sulama uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusiuk deger 4 saat/hafta (1.53
kg/da) sulama uygulamasiyla 3. hasatta elde edilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. 2004 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Ortalama Kuru Meyve Verimi (kg/da) Degerleri

Denemeye alinan sis biberi populasyonlarinda, ortalamakuru meyve verimleri
10.11-21.39 kg/da arasinda degisim gostermistir. Denemenin her iki yilinda da en
fazla kuru meyve verimi, C.frutescens M9 populasyonundan elde edilmistir. En fazla
kuru meyve verimi ilk y1l 5 saat/hafta ve 6 saat/hafta sulama uygulamalarindan, ikinci
yil ise 5 saat/hafta sulama uygulamasindan elde edilmistir Caixeta ark. (1981), damla
sulama yontemiyle suladiklart biber bitkisinde, 1 ve 3 gin ardiklarla, 2-4 ve 6
mm/gun sulama suyu uygulamislar ve sonugta fazla sulama suyu ve sulamaaraliginda
daha dustk kuru meyve verimi elde etmislerdir. Beese ve ark.(1982), uygulanan
sulama suyu miktar arttikca elde edilen Griiniin kuru madde miktarinin artacaginm
belirtmistir. sul Matsuura ve ark. (1984), Japonya da yaptiklar: bir aragtirmada, biber
bitkisine A sinifi kaptan olan buharlasma miktarinin 0.3, 0.7, 1.0 ve 1.3 kat1 kadar
sulama suyu uygulamislar, sonugta sulama suyu miktar: arttikga verimin arttigin,
ancak kuru madde miktarimn azaldigin bulmuslardir. Beese ve ark. (1982), damla
sulama yontemiyle sulanan biber bitkisinde uygulanan sulama suyu miktar: arttikga
elde edilen Urunin kuru madde miktar1 arttigim bulmuslardir. Bu konuyla ilgili
bulgularimiz Caixeta ark. (1981), Matsuura ve ark. (1984)'min bulgulariyla

celismesine ragmen, Beese ve ark. (1982)'min bulgulariyla benzer niteliktedir.
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Gengoglan ve ark. (2006), Kahramanmarag' ta yaptiklar: ¢aligmaya gore tam su alan I
ve kisintili su dan Is sulama uygulamalar1 arasinda belirlenen ortalama meyve kuru
agirhigr sirasiyla 09 ve 0.5 gram/bitki arasinda bulunmustur. Kuru kirmmzi biber
verimine etkisi de yine sirasiyla 358 kg ve 284 kg olarak bulunmustur. Ayrica bu
caligmada denemenin her iki yilinda da hasatlar arasinda ortalama kuru meyve
verimleri buyuk farkliliklar gostermis olup, 2003 ve 2004 yillar1 hasat degerleri
sirastyla 1. hasat (30.73-31.36 kg/da) en fazla kuru meyve verimi elde edilmis olup,
bunu sirasiyla, 2.hasat (12.07-12.49 kg/da) ve 3. hasat (1.68-1.99 kg/da) kuru meyve

verimleri degerleri izlemektedir.

4.8. Kuru/Yas Agirlik Oram

Farkl1 siis biberi populasyonlarinda sulama suyu miktarlar: ve hasatlarin 2003
ve 2004 yillar1 verilerine gore saptanan kuru/yas agirlik oranlarina iliskin varyans
analiz sonuglar: Cizelge 4.24' de verilmistir.

Cizelge 4.24. kurulyas agirlik (%) oranlart bakimindan incelendiginde,
denemenin kuruldugu 2003 yilinda populasyonlar, sulama uygulamalari, populasyon
X sulama interaksiyonu, hasat, populasyon x hasat interaksiyonu ve sulama x hasat
interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamalarin
Onemsiz oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.24. Farkli Sis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin
2003 ve 2004 Yillar: Verilerine Gore Saptanan Kuru/Yas Agirlik (%)
Oranlarinailiskin Varyans Analiz Sonuclar:

Kareler Ortalamasi
Varyasyon Kaynagi S.D. 2003 2004
Tekerrur 2 47.347 26.534
Populasyon 4 695.008** 856.965**
Hatal 8 20.161 4.591
Sulama 2 183.978** 73.183**
Populasyon x Sulama 8 50.524* 19.274
Hata2 20 14.376 11.860
Hasat 2 394.053** 142.364**
Populasyon x Hasat 8 31.741 40.664*
Sulama x Hasat 4 57.620* 17.872
Populasyon x Sulama x Hasat 16 21.648 29.938
Hata3 60 16.187 14.180
Toplam 134

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 dizeyinde dnemlidir.
*. Uygulamalar arasindaki fark %5 dizeyinde énemlidir.
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2004 yilinda populasyonlar, sulama uygulamalari, hasat ve populasyon x hasat
interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamalarin
Onemsiz oldugu gorulmektedir (Cizelge 4.24).

Farkli siis biberi populasyonlarinda, sulama miktarlari ve hasatlardan elde
edilen kuru/yas agirlik oranlari ve olusan gruplar, gizelge 4.25' de verilmistir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yiksek kuru/yas agirlik
oran, C. frutescens 35 (% 37.98) ve C. frutescens M9 (% 37.41) populasyonlarindan
elde edilmis olup, onu sirasiyla C. frutescens M5 (% 31.35), C. frutescens M2 (%
32.30) ve C. frutescens 37 (% 25.55) populasyonlari izlemistir (Cizelge 4.25).

2004 yilindaise en yuksek kuru/yas agirlik oran C. frutescens M9 (% 37.09)
populasyonundan elde edilmis olup, onu sirasiyla C. frutescens 35 (% 35.14), C.
frutescens M2 (% 32.10), C. frutescens M5 (% 29.04) ve C. frutescens 37 (% 22.76)
populasyonlar: izlemistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkl1 Sus Biberi Populasyonlarinda Sulama
Miktarlar1 ve Hasatlardan Elde Edilen Kuru/Yas Agirlik (%) Oranlart
ve Olusan Gruplar

Yillar

Ortalama Degerler (kg/da)
Populasyonlar 2003 2004
C.frutescens 35 37.98 a 35.14 b
C.frutescens M9 3741 a 37.09 a
C.frutescens M5 31.35b 29.04d
C.frutescens M2 32.30b 32.10c
C.frutescens 37 25.55¢ 22.76 e
EGF(%5) 2.82 1.35
Sulama
4 saat/hafta 35.22 a 32.43 a
5 saat /hafta 32.11b 31.36 ab
6 saat/hafta 31.43b 29.89 b
EGF(%5) 1.67 151
Hasat
1.Hasat 29.90 c 29.42 c
2.Hasat 33.04b 31.30b
3.Hasat 35.82 a 32.97 a
EGF(%5) 1.69 1.59

Farkli sulama suyu miktarlarina gore, 2003 yilinda en yuksek kuru/yas agirlik
oranlarn 4 saat/hafta (% 35.22) sulama uygulamasindan elde edilirken, bunu 5
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saat/hafta (% 32.11) ve 6 saat/hafta (% 31.43) sulamauygulamalar1 izlemistir (Cizelge
4.25).

2004 yilinda ise en yuksek kuru/yas agirlik oranlari 4 saat/hafta (% 32.43)
sulama uygulamasindan elde edilirken, bunu 5 saat/hafta (% 31.36) ve 6 saat/hafta (%
29.89) sulamauygulamalar: izlemistir (Cizelge 4.25).

Sus biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda, kuru/yas agirlik oranlar: 3. hasatta
(% 35.82) bulunmugken, 2. hasatta (% 33.04) 1. hasatta ise (% 29.90) oldugu
hesaplanmustir (Cizelge 4.25).

2004 yilinda ise kuru/yas agirlik oranlar: 3. hasatta (% 32.97), 2. hasatta (%
31.30) ve 1. hasatta ise (% 29.42) bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.26. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sus Biberi Populasyonlar: ve Sulama
Miktarlari Interaksiyonundan Elde Edilen Kuru/Yas Agirhk (%)
Oranlar1 ve Olusan Gruplar

Populasyonlar
Yillar| Sulama [Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
4saat/hafta | 36.31 ab | 39.06 a 33.50 bc 36.77ab 30.46 cd 35.22 a
2003 | ssaat/hafta | 38.58 a 37.68 a 31.13 cd 29.68d 2345e 32.10 b
6saat/hafta | 39.05a | 35.49 ab 29.42 d 30.46 cd 22.73 e 31.42b
Ortalama 37.97 a 374la 31.35b 32.30 b 25.54 ¢
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 3.72
4saat/hafta | 34.49 40.00 29.88 33.52 24.26 32.43 a
2004 | 5saat/hafta | 37.48 35.22 28.99 32.72 22.38 3L.36ab
saathafta | 33.45 36.07 28.24 30.06 21.65 29.89 b
Ortalama 35.14 b 37.09 a 29.04 d 32.10 ¢ 22.76 e
EGF(%5): Populasyon X Sulama : OD

Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, farkli sts biberi populasyonlarinda,
populasyon x sulama interaksiyonunun kuru/yas agirlik oranlart Uzerine etkisi
istatistiksel olarak ©nemli bulunmusken, 2004 yilinda ise bu oran arasindaki
farkliliklarinistatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

2003 yilinda, kuru/yas agirhik oranlari % 22.73-39.06 arasinda degisim
gostermistir. En yuksek kuru/yas agirlik oramt C. frutescens M9 (% 39.06)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en diustk oran ise C.
frutescens 37 (% 22.73) populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir
(Sekil 4.27).
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04 saat/hafta
B 5 saat/hafta
0O 6 saat/hafta

Cf35 CfM9 CfM5 CfM2 Cf37

Populasyonlar

Sekil 4.27. 2003 Yilinda Farkli Sis Biberi Populasyonlari ve Sulama Miktarlar
Interaksi yonundan Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar:

2004 yilinda ise kuru/yas agirlik oranlart % 21.65-40.00 arasinda degisim
gostermistir. En yuksek kuru/yas agirlik oram C. frutescens M9 (% 40.00)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en dustk kuru/yas agirlik
oram C. frutescens 37 (% 21.65) populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde
edilmistir (Sekil 4.28).
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Kuru/Yas Agirlik (%) Orani

Cf35 CfM9 CfMb5 CfM2 Cf37

Populasyonlar

Sekil 4.28. 2004 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlari ve Sulama Miktarlart
Interaksiyonundan Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar
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Cizelge 4.27. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Siis Biberi Populasyonlar: ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar

Populasyonlar
Yillar | Hasatlar ['Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens
35 M9 M5 M2 37 Ortalama
1. Hasat 33.25 34.38 29.94 29.13 22.80 29.90 c
2003 | 2. Hasat 38.20 38.17 33.12 30.99 24.71 33.04b
3. Hasat 42.80 39.68 30.99 36.79 29.13 35.82 a
Ortalama 37.98 a 37.41 a 31.35b 32.30b 25.55 ¢
EGF(%5): Populasyon X Hasat : O.D
1. Hasat 32.23 cde 34.59 bc 28.10f 29.15 ef 23.01g 29.42 c
2. Hasat 33.37 bc 36.88 ab 29.30 def | 32.77 cd 24179 31.30b
2004 | 3. Hasat 39.83 a 39.82 a 29.72 def | 34.38 bc 21.12¢g 32.97 a
Ortalama 35.14 b 37.09 a 29.04d 32.10 c 22.76 e
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 3.55

Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, farkli sts biberi populasyonlarinda,
populasyon x hasat interaksiyonunun kuru/yas agirlik oranlari Uzerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmazken, 2004 yilinda bu oran istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur (Cizelge 4.24.).

2003 yilinda, kurulyas agirlik oranlart % 22.80-42.80 arasinda degisim
gostermistir. En yuksek kuru/lyas agirlik oram C. frutescens 35 (% 42.80)
populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dusik oran ise C.
frutescens 37 (% 22.80) populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir

(Sekil 4.29).

Kuru/Yas Agirlik (%) Orani
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4.29. 2003 Yilinda Farkl
Interaksiyonundan Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar:

Sis Biberi
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2004 yilinda ise, kuru/yas agirlik oranlart % 21.12-39.83 arasinda degisim
gostermistir. En ylksek kurulyas agirlik oram C. frutescens 35 (% 39.83)
populasyonunun 3.hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en disik oran ise C.
frutescens 37 (% 21.12) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir
(Sekil 4.30).
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Populasyonlar

Sekil 4.30. 2004 Yilhinda Farkli Sis Biberi Populasyonlari ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar:

Cizelge .4.28. 2003 ve 2004 Yillarinda Farkli Sulama Miktarlart ve Hasatlarin
Interaksiyonundan Elde Edilen Kuru/Yas Agirhik (%)Oranlarn ve

Olusan Gruplar
Yillar Sulama Hasatlar Ortalama
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
4 saat/hafta 30.95 de 34.49 bc 40.22 a 35.22 a
2003 |5 saat/hafta 28.94 e 3211 cd 35.27 b 32.11b
6 saat/hafta 29.82 de 32.52 bcd 31.95cd 31.43b
Ortalama 29.90 c 33.04b 35.82 a
EGF (% 5) : Sulama X Hasat : 2.94
4 saat/hafta 29.73 32.80 34.77 3243 a
2004 |5 saat/hafta 29.07 31.44 33.57 31.36 ab
6 saat/hafta 29.45 29.65 30.58 29.89b
Ortalama 29.42 c 31.30b 32.97 a
EGF (%5) : Sulama X Hasat : OD

Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, farkli sts biberi populasyonlarinda,
sulama x hasat interaksiyonunun kuru/yas agirlik oranlar: Gzerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmusken, 2004 yilinda ise sulama x hasat interaksiyonunun
kuru/yas agirlik oranlari Uzerine etkis istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.24).
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2003 yilinda, kurulyas agirlik oranlari % 28.94-40.22 arasinda degisim
gostermistir. En yiksek kuru/yas agirlik oram 4 saat/hafta (% 40.22) sulama
uygulamasiyla 3. hasattan elde edilirken, en distik oran ise 5 saat/hafta (% 28.94)
sulama uygulamasiyla 1. hasattan elde edilmistir (Sekil 4.31).
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O1.Hasat
B 2 Hasat
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Kuru/Yas Agirlik (%) Orani

4 saat/hafta 5 saat/hafta 6 saat/hafta

Sulama Miktarlar

Sekil 4.31. 2003 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar

2004 yilinda ise, kuru/yas agirlik oranlart % 29.07-34.77 arasinda degisim
gostermistir. En yiuksek kuru/yas agirlik oram 4 saat/hafta (% 34.77) sulama
uygulamasiyla 3. hasattan elde edilirken, en distik oran ise 5 saat/hafta (% 29.07)
sulama uygulamasiyla 1. hasattan elde edilmistir (Sekil 4.32).
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Kuru/Yas Agirlik (%) Orani
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Sulama Miktarlari

Sekil 4.32. 2004 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Kuru/Y as Agirlik (%) Oranlar
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Denemeye alinan siis biberi populasonlarinda, kuru/yas agirlik oranlart %
22.76-37.98 arasinda degisim gostermistir. 2003 yili1 en yiksek kuru/yas agirlik
oranlart (% 37.41-37.98) srasiyla C. frutescens M9 ve C. frutescens 35
populasyonlarindan elde edilmis olup, 2004 yilinda ise en yiksek kuru/yas agirlik
oram (% 37.09) C. frutescens M9 populasyonundan elde edilmistir. Her iki deneme
yili en yuksek Kkuru/yas agirlik oranlart (% 32.43-35.22) 4 saat/hafta sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica bu ¢alismada denemeye alinan sis biberi
populasyonlarinda, hasatlarin, kuru/yas agirlik oranlarim 6nemli bigcime etkiledigi
tespit edilmis olup, 3. hasatta en fazla kuru/yas agirhik (% 32.97-35.82) oram
degerlerine ulasilirken, bunu sirasiyla 2.hasat (% 31.30-33.04). ve 1. hasat (%
29.42-29.90) degerleri takip etmistir.

4.9. Capsaicin Oram

Farkl1 siis biberi populasyonlarinda, sulama miktarlar: ve hasatlarin 2003 yil1
verilerine gore saptanan capsaicin degerlerineiliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.29'da verilmistir.

Cizelge 4.29. 2003 Yilinda Farkl: Sis Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlar: ve
Hasatlara Gore Saptanan Capsaicin (mg/g ) Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi (mg/g )
Tekerrur 2 0.0001
Populasyon 4 40.181**
Hatal 8 0.0001
Sulama 2 0.262**
Populasyon x Sulama 8 2.344**
Hata2 20 0.0001
Hasat 2 0.968**
Populasyon x Hasat 8 2.380**
Sulama x Hasat 4 10.061**
Populasyon x Sulama x Hasat 16 5.573**
Hata3 60 0.0001
Toplam 134

Cizelge 4.29. capsaicin igerigi bakimindan incelendiginde, denemenin
kuruldugu 2003 yilinda, populasyonlar, sulama uygulamalari, populasyon x sulama

interaksiyonu, hasat, populasyon x hasat interaksiyonu, sulama x hasat interaksiyonu
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ve populasyon x sulama x hasat interaksiyonlar: arasindaki farkliliklarin istatistiksel

olarak dnemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.30. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlarinda, Sulama Miktarlar: ve
Hasatlardan Elde Edilen Capsaicin (mg/g) Degerleri ve Olusan Gruplari

Populasyonlar Ortalama Degerler
(mg/g )
C.frutescens 35 2.611d
C.frutescens M9 3.650 a
C.frutescens M5 2.684b
C.frutescens M2 0.345e€
C.frutescens 37 2.612c
EGF(%5) 0.006
Sulama
4 saat/hafta 2.319c
5 saat/hafta 2.466 a
6 saat/hafta 2.355b
EGF(%5) 0.009
Hasat
1.Hasat 2.293 ¢c
2.Hasat 2.298 b
3.Hasat 2.550 a
EGF(%5) 0.004

Analize alinan populasyonlar igerisinde en yiksek capsaicin oram, C.
frutescens M9 (3.650 mg/g) populasyonundan elde edilmis olup, onu sirasiyla C.
frutescens M5 (2.684 mg/g), C. frutescens 37 (2.612 mg/g), C. frutescens 35 (2.611
mg/g) ve C. frutescens M2 (0.345 mg/g) populasyonlari izlemistir (Cizelge 4.30).

Farkli sulama suyu miktarlarina gore, analize alinan populasyonlar icerisinde
en yuksek capsaicin orani, 5 saat/hafta (2.466 mg/g) sulama suyu uygulamasindan
elde edilirken, bu uygulamay: sirasiyla 6 saat/hafta (2.355 mg/ g) ve 4 saat/hafta
(2.319 mg/g) sulama uygulamalar: izlemistir (Cizelge 4.30).

Analize alinan populasyonlar igerisinde, en yiksek capsaicin oram 3. hasattan
(2.550 mg/g) elde edilirken, bunu sirasiyla 2. hasat (2.298 mg/g) ve 1. hasat (2.293
g/mg) degerleri takip etmistir (Cizelge 4.30).

Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, farkli sts biberi populasyonlarinda,
populasyon x sulama interaksiyonunun capsaicin miktar1 tzerine etkisi istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.29).
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Cizelge.4.31. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlar: ve Sulama Miktarlar:
Interaksiyonundan Elde Edilen Capsaicin (mg/g) Degerleri ve Olusan

Gruplar
Populasyonlar
Yillar | Sulama [Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37

4saat/hafta |  2.34 1 3.71b 2.60 g 0.35k 2.62f 232¢c
2003 | ssaat/hafta | 3.50 ¢ 2.98d 29le 0.36 k 2.61f 247 a

gsaat/hafta | 2.00 j 4.27 a 255h 0.34 k 2.60f 2.35b

Ortalama 2.61d 3.65a 2.69b 0.35e 2.61c
EGF(%5): Populasyon X Sulama : 0.009

2003 yilinda, populasyonlarin capsaicin miktarlar: 0.34-4.27 mg/g arasinda
degisim gostermistir. En yuksek capsaicin degeri C. frutescens M9 (4.27 mg/g)
populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disik deger C. frutescens
M2 (0.34 mg/g) populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir (Sekil 4.33).
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Capsaicin (mg/g

Populasyonlar

Sekil 4.33. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi Populasyonlari ve Sulama Miktarlart
Interaksiyonundan Elde Edilen Capsaicin (mg/g ) Degerleri

Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, farkli siis biberi populasyonlarinda,
populasyon x hasat interaksiyonunun capsaicin miktart (mg/g) Uzerine etkisi
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.32. 2003 Yilinda Farkli Sus Biberi
Interaksiyonundan Elde Edilen Capsaicin (mg/g) Degerleri ve Olusan

Populasyonlar1 ve Hasatlarin

Gruplar
Populasyonlar
Yillar | Hasatlar ['Cfrutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens
35 M9 M5 M2 37 Ortalama

1. Hasat 2511 3.38b 2.62 g 0.35k 2.62h 2.29c
2003 | 2. Hasat 270 e 2.79d 3.04c 0.35k 2.61h 2.30b

3. Hasat 2.63f 4,78 a 2.39] 0.35k 2.60h 2.55a

Ortalama 261d 3.65a 2.68b 0.35e 261lc
EGF(%5): Populasyon X Hasat : 0.009

2003 y1linda, populasyon x hasat interaksiyonu, capsaicin miktarlar: 0.35-4.78

mg/g arasinda degisim gostermistir. En yuksek capsaicin degeri C. frutescens M9

(4.78 mg/g) populasyonunun 3. hasatta toplanmastyla elde edilirken, en dusuk deger C.
frutescens M2 (0.35 mg/g) populasyonunun 1., 2. ve 3. hasatta toplanmasiyla elde

edilmi

stir (Sekil 4.34).
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Cizelge .4.33. 2003 Yilinda Farkli Sulama Miktarlar1 ve Hasatlarin interaksiyonundan
Elde Edilen Capsaicin (mg/g ) Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar Sulama Hasatlar Ortalama
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
4 saat/hafta 2.81d 1.321 2.83¢c 2.32c
2003 |5 saat/hafta 1.99¢g 247e 2.94Db 2.47 a
6 saat/hafta 2.09f 3.10a 1.88 h 2.36 b
Ortalama 2.29¢c 2.30b 2.55a

EGF (% 5) : Sulama X Hasat : 0.007
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Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, farkli sts biberi populasyonlarinda,
sulama x hasat interaksiyonunun capsaicin miktar1 Uzerine etkis istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur (Cizelge 4.29).

2003 yilinda, sulama x hasat interaksiyonu, capsaicin miktarlar1 1.32-3.10
mg/g arasinda degisim gostermistir. En ylksek capsaicin degeri 6 saat/hafta (3.10
mg/g) sulama uygulamasiyla 2. hasattan elde edilirken, en dusuk deger 4 saat/hafta
(1.32 mg/g) sulama uygulamasiyla yine 2. hasatta zamamndan elde edilmistir (Sekil
4.35).
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Sulama Miktarlari

Sekil 4.35. 2003 Yilinda Farkl: Sulama Miktarlar: ve Hasatlarin Interaksiyonundan
Elde Edilen Capsaicin (mg/g ) Degerleri

Denemenin kuruldugu 2003 yilinda, populasyon x sulama x hasat
interaksiyonunun capsaicin miktar: (mg/g) Uzerine etkis de istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.29).

Cizelge .4.34. 2003 Y1linda Populasyon x Sulamax Hasat interaksiyonunun Capsaicin
Miktari(mg/g ) Degerleri ve Olusan Gruplar

Populasyonlar
Sulama Hasat [Cirutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | C.frutescens | Ortalama
35 M9 M5 M2 37
4 1. Hasat 2.27 q 3.64 j 5.17 ¢ 0.35] 2.61p 2.81d
Saat/hafta | 2- Hasat 1.62 u 119z 0.83\ 0.35] 2.64p 1.321
3. Hasat 3.13n 6.28 a 1.79t 0.35] 2.60 p 2.83¢c
1. Hasat 211r 3.52 k 1.35 x 0.32] 2.59 p 1.99¢g
Saat/shafta 2.Hasat | 4.6le 1.36 w 3.43 1 0.38] 2.60 p 247 e
3. Hasat 3.76 1 40f 3.93h 0.34] 2.61p 2.94b
6 1.Hasat | 3.15m 2.98 0 135y 0.36] 2.62p 2.09f
Saat/hafta |2- Hasat 1.86s 5.82 b 487d 0.33] 2.60 p 3.10a
3. Hasat 0.99 [ 401¢g 1.44v 0.37] 2.62p 1.88 h
Ortalama 2.61d 3.65a 2.68Db 0.35e 2.61lc
EGF (%5): Populasyon X Sulama X Hasat: 0.017
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Denemeye alnan sus biberi populasyonlari igerisinde, en yuksek capsaicin
oram C. frutescens M9 (3.650 mg/g) populasyonundan elde edilmistir Yine en yuksek
capsaicin oran igin 5 saat/hafta (2.466 mg/g) sulama uygulamasi ve 3. hasat (2.550
mg/g) tespit edilmistir. Bu konuyla ilgili Bosland (1994), Chili biberlerinde
capsaicinoid igeriginin biberin genetik yapisi, hava kosullar1 ve yetistirme sartlarina
bagli oldugunu bildirmektedir. El Saeid (1995), Pical (aci) biber meyvelerinin
capsaicin konsantrasyonunun olgunlukla artacagim belirtmisler Bosland ve Dewitt
(1996), Scoville acilik indeksine (Scoville, 1912) goére C. frutescens gesitlerinin (30
000-50 000) oldukga ac1 oldugunu belirtmisler. Poyrazoglu ve ark.(2005), aci biber
cesitleri ile yaptiklar: ¢calismada HPLC cihaz ile capsaicinoid igerigini belirlemisler.
Arastirmada kullanilan Maras ve isot biberlerinin C. annuum tiriine, Sis ve Cin
biberleri ise C. frutescens turiine ait gesitler oldugu bildirilmistir. Maras biberlerinin
capsaicin, dihiydrocapsaicin ve nordihydrocapsaicin iceriginin sirastyla 0.81-1.42,
0.38-0.70 ve 0.01-0.04 mg/g oldugu saptanmustir. Sts, Cin ve Isot biberlerinin toplam
capsaicinoid igeriginin, meyve kabugundasirasiyla2.11, 4.70, 0.55 mg/g, tohumdaise
0.63, 1.70 ve 1.60 mg/g oldugunu tespit etmisler. Ayrica arastiricilar Scoville acilik
indeksine gore, Maras (25 782), Sus (33 019), Cin (73 562), ve isot (8651) biber
gesitlerinin acilik miktarlarin tespit etmislerdir. Sung ve ark. (2005), Tayvan' dati¢ aci
biber populasyonunu kullanarak yaptiklari bir ¢alismada kisitlhh su uygulamasinin

capsaicin miktarint arttirdigin saptamglar.

4.10. incelenen Ozellikler Araa iliskiler

Incelenen ozelliklere ait yillar ayri ayr1 distnulerek hesaplanan korelasyon
degerleri r(0,01): 0.437; r(0,05): 0.317, sirasiyla Cizelge 4.35. ve Cizelge 4.36'da
verilmistir.

2003 ve 2004 yillarinda bitki boyu ile bu 6zelligin degisimi Uzerine etkili
olabilecek Ozellikler arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; bitki boyu ile
meyve eni ve meyve boyu arasinda % 5 duizeyinde; 6nemli ve olumlu bir iliski tespit
edilmistir. Bu durum bitki boyunun artmas: halinde meyve eni ve meyve boyunun

artacagin, bitki boyunun kisalmasi halinde meyve eni ve meyve boyunun kisalacagin
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gostermektedir.

2003 ve 2004 yillarinda dal sayisi ile bu 6zeligin degisimi Uzerine etkili
olabilecek ¢zellikler arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; dal sayisi ile
meyve boyu arasinda % 1 diizeyinde; dnemli ve olumsuz bir iliski bulunmugtur. Bu
durum dal sayisinin artmast halinde meyve boyunun kisalacagini gostermektedir.

Meyveeni ile bu 6zelligin degisimi Uzerine etkili olabilecek 6zellikler arasinda
hesaplanan korelasyon degerlerine gore; 2003 yilinda meyve eni ile meyve boyu
arasinda % 1 diizeyinde; 6nemli ve olumlu, 2004 yilindaise meyve eni ve meyve boyu
arasinda % 5 duizeyinde; 6nemli ve olumlu bir ilski saptanmistir. Bu durum meyve
eninin uzamas: halinde meyve boyunun da uzayacagi, meyve eninin kisalmasi halinde
meyve boyununda kisalacagin gostermektedir.

Yas meyve verimi ile bu 0Ozelligin degisimi Uzerine etkili olabilecek
Ozelliklerarasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; 2003 yilinda yag meyve
verimi ile kuru meyve verimi, meyve sayisi, kuru/yas agirlik oram arasinda %1
duizeyinde; onemli ve olumlu, 2004 yilinda ise yas meyve verimi ile kuru meyve
verimi ve meyve sayisi arasinda % 1 diizeyinde; 6nemli ve olumlu, yas meyve verimi
ile kuru/yas agirlik oram arasinda % 5 dizeyinde 6nemli ve olumlu bir ilgki
saptanmistir. Bu durum yas meyve verimi arttikga, kuru meyve verimi, meyve sayisi
ve kuru/yas agirlik oranimin da artacagini, yas meyve verimi azaldikga, kuru meyve
verimi, meyve sayisi, kuru/yas agirlik orammnin azalacaginm gostermektedir.

Meyve sayisi ile bu 6zelligin degisimi Uzerine etkili olabilecek Ozellikler
arasinda hessplanan korelasyon degerlerine gore; 2003 yilinda meyve sayisi ile
kuru/yas agirlik oran arasinda % 5 diizeyinde; 6nemli ve olumlu bir iliski saptanmustir.
Bu durum meyve sayisi arttikga kuru/yas agirlik orammin artacagini, meyve sayist

azaldikga kuru/yas agirlik orammnin azalacagim gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, 2003 ve 2004 yillarinda yapilan bu
caligmada, farkli siis biberi populasyonlarinda, damla sulamamn verim ve kalite
ozellikleri Uzerine etkisi arastinlmugtir. 1ki yil siireyle yapilan ¢alismada asagidaki
sonuclar elde edilmistir.

Bitki Boyu: Farkli sus biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarimn
bitki boyu Uzerine etkisi incelendiginde, 2003 ve 2004 yillarinda populasyonlar ve
sulamalar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli, diger uygulamalarin
Onemsiz oldugu gorulmektedir.

Denemeye alinan populasyonlar bitki boyu bakimindan incelendiginde 2003
yilinda, en yiksek ortalama bitki boyu degeri C. frutescens M9 (70.77 cm)’dan elde
edilmis olup,2004 yilinda ise en yiiksek ortalama bitki boyu degeri (71.03 cm) yine
ayni populasyondan elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yiksek ortalama bitki
boylar: sirasiyla 6 saat/hafta (61.02 cm) ve 5 saat/hafta (60.57 cm)uygulamalarindan
elde edilirken,.2004 yilindaise en yiuksek ortalama bitki boyu 6 saat/hafta (61.81 cm)
uygulamasindan elde edilmistir.

2003 yil1 populasyon x sulama interaksiyonu bitki boyu degerleri 38.90-73.20
cm arasinda degisim gostermistir. En yiksek bitki boyu C. frutescens M9 (73.20 cm)
populasyonundan 5 saat/hafta uygulamasindan elde edilirken, en distik deger ise C.
frutescens 35 (38.90 cm) populasyonundan 4 saat/hafta uygulamasindan elde
edilmistir. 2004 yilinda ise, bitki boyu degerleri 40.80-73.23 cm arasinda degisim
gostermistir. En yuksek bitki boyu C. frutescens M9 (73.23 cm) populasyonunun 6
saat/hafta uygulamasindan elde edilirken, en distik deger C. frutescens 35 (40.80 cm)
populasyonunun 4 saat/hafta uygulamasindan elde edilmistir.

Dal Sayisi: Farkli sus biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarimn dal
sayisi Uzerine etkileri incelendiginde 2003 ve 2004 yillarinda populasyonlar
arasindaki farkhiliklarin igtatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamalarin dnemsiz

oldugu saptanmustir.
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Denemeye ainan populasyonlara gére 2003 yilinda, en yiksek ortalama dal
sayisi C. frutescens M5 (8.22 adet/bitki)’ den elde edilmis olup, 2004 yilinda ise, en
yuksek ortalama dal sayisi (8.44 adet/bitki) yine ayni gesitten elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yiksek ortalama dal
sayillarn srasiyla 6 saat/hafta (6.67 adet/bitki) ve 5 saat/hafta (6.67 adet/bitki)
uygulamasindan elde edilirken, 2004 yilinda ise en yuksek ortalama dal sayilar
sirastyla yine 6 saat/hafta (6.47 adet/bitki) ve 5 saat/hafta (6.47 adet/bitki) sulama
uygulamasindan elde edilmistir.

2003 yil1 populasyon x sulama interaksiyonu dal sayisi degerleri, 5.00-8.67
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En fazla dalsayisi C. frutescens M5 (8.67
adet/bitki) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde edilirken, en az dal sayisi
C. frutescens M2 (5.00 adet/bitki) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasiyla elde
edilmistir. 2004 yilinda ise dal sayisi degerleri 5.33-8.67 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En fazla dalsayisi (8.67 adet/bitki) C. frutescens M5 populasyonunun 5
saat/hafta sulanmasindan elde edilirken, en az dal sayisi C. frutescens M2 (5.00
adet/bitki) populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasindan elde edilmistir.

Meyve Eni: Farkl: sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarinin
meyve eni Uzerine etkileri incelendiginde 2003 ve 2004 yillarinda populasyonlar ve
populasyon x sulamainteraksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli,
diger uygulamalarin ise 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yuksek ortalama
meyve eni C. frutescens 37 (0.92 cm) ve C. frutescens M9 (0.88 cm)
populasyonlarindan elde edilmis olup, 2004 yilindaise en yiksek ortalama meyve eni
yine C. frutescens M9 (0.95 cm) ve C. frutescens 37 (0.90 cm) populasyonlarindan
elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yuksek ortalama meyve
eni 5 saat/hafta (0.80 cm) uygulamasindan elde edilirken, 2004 yilinda ise en yuksek
ortalama meyve eni 5 saat/hafta (0.80 cm) ve 6 saat/hafta (0.80 cm) sulama
uygulamalarindan elde edilmistir.

Farkli sis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda 1. 2. ve 3. hasatlara ait

ortalama meyve eni uzunluklar1 0.78 cm olarak ol¢ulmustur. 2004 yilindaise 2. ve 3.
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hasatta ortalama meyve eni uzunligu 0.80 cm olup, 1.hasatta ortalama meyve eni
uzunlugu 0.78 cm olarak ol¢llmustar.

2003 yil1 populasyon x sulamainteraksiyonu meyve eni degerleri 0.64-1.01 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiksek meyve eni C. frutescens 37 (1.01 cm)
populasyonundan 5 saat/hafta sulama uygulamasindan elde edilirken, en disik deger
C. frutescens M2 (0.64 cm) populasyonundan 4 saat/hafta sulama uygulamasindan
elde edilmistir. 2004 yilinda, meyve eni degerleri 0.62-0.94 cm arasinda degisim
gostermistir. En yuksek meyve eni C. frutescens M9 (0.94 cm) populasyonundan 6
saat/hafta sulanmasindan elde edilirken, en distik deger ise C. frutescensM2 (0.62 cm)
populasyonundan 4 saat/hafta sulama uygulamasindan elde edilmistir.

Meyve Boyu: Farkl: siis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarinin
meyve boyu Uzerine etkileri incelendiginde, 2003 yilinda populasyonlar arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli, diger uygulamalarin 6nemsiz; 2004 yilindada
populasyonlar ve sulama uygulamaar: arasindaki farkliliklarin 6nemli, diger
uygulamalarin ise 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yuksek ortalama
meyve boyu C. frutescens 37 (6.85 cm) populasyonundan elde edilmis olup, 2004
yilinda ise en yuksek ortalama meyve boyu C. frutescens 37 (6.74 cm)
populasyonundan elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yuksek ortalama meyve
boyu 6 saat/hafta (5.61 cm) sulama uygulamasindan elde edilirken, 2004 yilindaise en
yuksek meyve boyu, sirasi ile 6 saat/hafta (5.55 cm) ve 5 saat/hafta (5.53 cm) sulama
uygulamalarindan elde edilmistir.

2003 yilinda ortalalama meyve boyu uzunluklari 1. hasatta 5.54 cm, 2. hasatta
5.53 cm ve 3. hasattaise 5.58 cm olarak 6lgilmustir. 2004 yilindaise ortalama meyve
boyu uzunluklari, 1. hasatta 5.38 cm, 2. hasatta 5.45 cm ve 3. hasatta ise 5.53 cm
olculmustar.

2003 yil1 populasyon x sulama interaksiyonu meyve boyu degerleri 4.30-7.05
cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek meyve boyu C. frutescens 37 (7.05 cm)
populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C. frutescens
M5 (4.30 cm) populasyonunun 5 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir. 2004 yilinda
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ise meyve boyu 4.34-6.92 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek meyve boyu
(6.92 cm) C. frutescens 37 populasyonunun 6 saat/hafta sulama uygulamasindan elde
edilirken, en dustk deger (4.34 cm) C. frutescens M5 populasyonunun 4 saat/hafta
sulama uygulamasindan elde edilmistir.

Meyve Sayia: Farkli slis biberi populasyonlarinda, sulama suyu miktarlarinin
meyve sayisi Uzerine etkileri incelendiginde, 2003 ve 2004 yillarinda; populasyonlar,
sulama miktarlari, populasyon x sulama interaksiyonu, hasat, populasyon x hasat
interaksiyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu gorulmektedir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yuksek ortalama
meyve sayisi C. frutescens 37 (156.93 adet/bitki) populasyonundan elde edilmis olup,
2004 yilindaise en yuksek ortalama meyve sayisi C. frutescens 37 (147.48 adet/bitki)
ve C. frutescens M2 (143.70 adet/bitki) populasyonlarindan elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gére 2003 yilinda en yiksek ortalama meyve
sayisi 5 saat/hafta (141.98 adet/bitki) sulama uygulamasindan elde edilirken, 2004
yilinda ise en yiuksek meyve sayisi, yine 5 saat/hafta (132.69 adet/bitki) sulama
uygulamasindan elde edilmistir.

Farkl1 siis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda, hasatlar arasinda en yiiksek
ortalama meyve sayisi 1. hasatta 258.51 adet/bitki 2. hasatta 107.71 adet/bitki, 3.
hasattaise 19.76 adet/bitki olarak bulunmustur. 2004 yilinda ortalama meyve sayisi 1.
hasatta 254.89 adet/bitki, 2. hasatta 96.27 adet/bitki, 3. hasatta ise 14.13 adet/bitki
olarak saptanmustir.

2003 yil1 populasyon x sulama meyve sayisi interaksiyonu meyve sayisi
degerleri 59.78-166.89 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiksek meyve
sayisi C. frutescens M2 (166.89 adet/bitki) populasyonunun 5 saat/hafta sulama
uygulamasindan elde edilirken, en dusik deger C. frutescens M5 (59.78 adet/bitki)
populasyonunun 4 saat/hafta sulama uygulamasindan elde edilmistir. 2004 yilindaise,
ortalama meyve sayisi 73.78-165.78 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En
yuksek meyve sayisi C. frutescens M2 (165.78 adet/bitki) populasyonunun 5
saat/hafta sulanmasindan elde edilirken, en dustk meyve sayisi C. frutescens M5
(73.78 adet/bitki) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde edilmistir.
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2003 yili populasyon x hasat interaksyonu meyve sayist degerleri
10.67-316.67 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiuksek meyve sayisi C.
frutescens 37 (316.67 adet/bitki) populasyonunun 1.hasatta elde edilirken, en disik
deger C. frutescens M9 (10.67 adet/bitki) populasyonunun 3. hasatta elde edilmistir.
2004 yilinda ise, ortalama meyve sayisi 7.67-310.44 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yuksek meyve sayist C. frutescens M2 (310.44 adet/bitki)
populasyonunun 1. hasatta elde edilirken, en disiik meyve sayisi ise C. frutescens M9
(7.67 adet/bitki) populasyonunun 3. hasatta tespit edilmistir.

2003 yil1 sulama x hasat interaksiyonu meyve sayisi degerleri 15.93-284.93
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiksek meyve sayisi 5 saat/hafta (284.93
adet/bitki) sulama uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusuk deger 4 saat/hafta
(15.93 adet/bitki) sulama uygulamasiyla 3. hasaita elde edilmistir. 2004 yilinda ise,
meyve sayisi degerleri 12.20-280.00 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En
yuksek meyve sayisi 5 saat/hafta (280.00 adet/bitki) sulama uygulamasiyla 1. hasattan
elde edilirken, en dusuk deger 4 saat/hafta (12.20 adet/bitki) sulama uygulamasiyla 3.
hasattan elde edilmistir.

Yas Meyve Verimi: Farkli sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu
miktarlarimin yas meyve verimi Uzerine etkileri incelendiginde, 2003 ve 2004
yillarinda populasyonlar, sulama miktarlari, populasyon x sulamainteraksiyonu, hasat,
populasyon x hasat interaksyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu
saptanmustir.

Denemeye ainan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yiksek ortalama yas
meyve verimi C. frutescens 37 (76.42 kg/da) populasyonundan elde edilmis olup,
2004 yilinda ise en yuksek ortalama yas meyve verimi (73.79 kg/da) yine aym
populasyondan elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yuksek ortalama yas
meyve verimi 5 saat/hafta (55.57 kg/da) sulama uygulamasindan elde edilirken, 2004
yilinda ise en yiksek ortalama yas meyve verimi yine 5 saat/hafta (55.31 kg/da)

sulama uygulamasindan elde edilmistir.
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2003 yilindafarkli susbiberi populasyonlarinda, ortalamayas meyve verimi, 1.
hasatta 107.31 kg/da, 2. hasatta 39.55 kg/da, 3. hasatta ise 6.23 kg/da olarak elde
edilmistir. 2004 yilinda ise ortalama yas meyve verimi degerleri 1. hasatta 105.87
kg/da, 2. hasatta 40.05 kg/da ve 3. hasattaise 5.97 kg/da olarak bulunmustur.

2003 yilinda, ortalama yas meyve verimi 24.95-82.91 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yiksek ortalama yas meyve verimi C. frutescens 37 (82.91 kg/da)
populasyonundan 6 saat/hafta sulama uygulamasindan elde edilirken, en disik deger
C. frutescens M2 (24.95 kg/da) populasyonundan 4 saat/hafta sulama uygulamasindan
elde edilmistir. 2004 yilinda ise ortalama yas meyve verimi degerleri 25.91-79.73
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiksek ortdama yas meyve verimi C.
frutescens M2 (79.73 kg/da) populasyonundan 5 saat/hafta sulama uygulamasindan
elde edilirken, en disuk ortalama yas meyve verimi C. frutescens M2 (25.91 kg/da)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde edilmistir.

2003 yilinda, ortalama yas meyve verimi 1.64-155.53 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yuksek ortalama yas meyve verimi C. frutescens 37 (155.53 kg/da)
populasyonunun 1. hasatta elde edilirken, en diisiik deger C. frutescens 35 (1.64 kg/da)
populasyonunun 3. hasatindan elde edilmistir. 2004 yilinda ise, ortalama yas meyve
verimi 1.75-148.22 kg/da arasinda degismitir. En yiksek ortalama yas meyve verimi
C. frutescens 37 (148.22 kg/da) populasyonunun 1. hasattaki toplamasindan elde
edilirken, en dusuk deger C. frutescens 35 (1.75 kg/da) populasyonunun 3. hasat
toplamasindan elde edilmistir.

2003 yilinda, ortalama yas meyve verimi 5.31-117.08 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yuksek ortalama yas meyve verimi 5 saat/hafta(117.08 kg/da) sulama
uygulamasiyla 1. hasattan elde edilirken, en disuk deger 4 saat/hafta (5.31 kg/da)
sulama uygulamasindan 3. hasatta elde edilmistir. 2004 yilinda ise, ortalama yas
meyve verimi 5.10-115.27 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiksek ortalama
yas meyve verimi 5 saat/hafta (115.27 kg/da) sulama uygulamasindan 1. hasatta elde
edilirken, en dustk deger 4 saat/hafta (5.10 kg/da) sulama uygulamasindan 3. hasatta
elde edilmistir.

Kuru Meyve Verimi: Farkli sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu

miktarlarimin kuru meyve verimi Uzerine etkisi incelendiginde, 2003 ve 2004
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yillarinda populasyonlar, sulama suyu miktarlar, hasat, populasyon x hasat
interaksiyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu gorulmektedir.

Denemeye alinan populasyonlara gore 2003 yilinda, en yiksek ortalama kuru
meyve verimi C. frutescens M9, (21.39 kg/da) populasyonundan elde edilmis olup,
2004 yilindaise en yuksek ortalama kuru meyve verimi yine C. frutescens M9 (20.85
kg/da) populasyonundan elde edilmistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore 2003 yilinda en yiuksek ortalama kuru
meyve verimi 5 saat/hafta (16.17 kg/da) ve 6 saat/hafta (15.66 kg/da)’dan yapilan
sulama uygulamalarindan elde edilirken, 2004 yilinda ise, en yuksek ortalama kuru
meyve verimi, yine 5 saat/hafta (16.07 kg/da) sulama uygulamasindan elde edilmistir.

Sis biberi populasyonlarinda, 2003 yilinda, ortalama kuru meyve verimi
degerleri 1. hasatta 31.36 kg/da bulunmusken, 2. hasatta 12.49 kg/da, 3. hasatta ise
1.99 kg/da olarak belirlenmistir. 2004 yilinda ise ortalama kuru meyve verimi
degerleri 1. hasatta 30.73 kg/da, 2. hasatta 12.07 kg/da ve 3. hasatta ise 1.68 kg/da
olarak bulunmustur.

2003 yilinda populasyon x sulama interaksiyonu ortalama kuru meyve
verimleri 8.13 — 21.92 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ortalama kuru
meyve verimi C. frutescens M9 (21.92 kg/da) populasyonunun, 5 saat/hafta
sulanmasindan elde edilirken, en disik deger C. frutescens M2 (8.13 kg/da)
populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde edilmistir. 2004 yilinda ise ortalama
kuru meyve verimi degerleri 8.22-22.13 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yuksek ortalama kuru meyve verimi C. frutescens M9 (22.13 kg/da) populasyonunun 5
saat/hafta sulama uygulamasindan elde edilirken, en dusik ortalama kuru meyve
verimi degeri C. frutescens M2 (8.22 kg/da) populasyonunun 4 saat/hafta sulama
uygulamasindan elde edilmistir.

2003 yil1 populasyon x hasat interaksiyonu ortdama kuru meyve verimi
0.75-45.39 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiksek ortalama kuru meyve
verimi C. frutescens M9 (45.39 kg/da) populasyonundan 1. hasatta elde edilirken, en
dustk deger C. frutescens 35 (0.75 kg/da) populasyonundan 3. hasatta elde edilmistir.
2004 yilinda ise ortalama kuru meyve verimi 0.70-45 kg/da arasinda degisim
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gostermistir. En yiksek ortalama kuru meyve verimi C. frutescens M9 (45.00 kg/da)
populasyonundan 1. hasatta elde edilirken, en dustk deger C. frutescens 35 (0.70
kg/da) populasyonundan 3. hasatta elde edilmistir.

2003 yil1 sulamax hasat interaksiyonu ortalamakuru meyve verimi 1.75-33.05
kg/da arasinda degisim gostermistir. En ylksek ortalama kuru meyve verimi 5
saat/hafta (33.05 kg/da) sulama uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dustk
deger 6 saat/hafta (1.75 kg/da) sulama uygulamasiyla 3. hasattan elde edilmistir. 2004
yilinda ise ortdama kuru meyve verimi 1.53-33.02 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yuksek ortalamakuru meyve verimi 5 saat/hafta (33.02 kg/da) sulama
uygulamasiyla 1. hasatta elde edilirken, en dusik deger 4 saat/hafta (1.53 kg/da)
sulama uygulamasiyla 3. hasattan elde edilmistir.

Kuru/Yas Agirhk Orani: Farkli sus biberi populasyonlarinda, sulama suyu
miktarlarinin kuru/yas agirlik oram Uzerine etkisi 2003 yilinda populasyonlar, sulama
uygulamalari, populasyon x sulama interaksiyonu, hasat, populasyon x hasat
interaksiyonu ve sulama x hasat interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak onemli, diger uygulamalarin dnemsiz oldugu saptanmustir. 2004 yilinda ise
populasyonlar, sulama uygulamalari, hasat ve populasyon x hasat interaksiyonu
arasindaki farkhiliklarin istatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamalarin dnemsiz
oldugu saptanmustir.

Denemeye alinan populasyonlara gdre 2003 yilinda, en yiksek kuru/yas agirlik
oran, C. frutescens 35 (% 37.98) ve C. frutescens M9 (% 37.41) populasyonlarindan
elde edilmis olup, 2004 yilinda ise en yuksek kuru/yas agirlik oran: C. frutescens M9
(% 37.09) populasyonundan elde edilmistir

Farkli sulama suyu miktarlarina gore, 2003 yilinda en yuksek kuru/yas agirlik
oram 4 saat/hafta (% 35.22) sulamauygulamasindan elde edilirken, 2004 yilindaise en
yuksek kuru/yas agirlik oran yine 4 saat/hafta (% 32.43) sulama uygulamasindan elde
edilmistir.

Susbiberi populasyonlarinda, 2003 yilinda, en yuksek kuru/yas agirlik oranlar
sirast ile 3. hasatta % 35.82 bulunmugken, 2. hasatta % 33.04, 1. hasatta ise % 29.90
olarak elde edilmistir. 2004 yilindaise en yuksek kuru/yas agirlik oranlar: 3. hasatta %
32.97, 2. hasatta % 31.30 ve 1. hasattaise % 29.42 olarak belirlenmistir.
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2003 yili populasyon x sulama interaksiyonu, kuru/yas agirlik oranlart %
22.73-39.06 arasinda degisim gostermistir. En yiksek kuru/yas agirlik oram C.
frutescens M9 (% 39.06) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde edilirken,
en dusiik oran ise C. frutescens 37 (% 22.73) populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasi
uygulamasindan elde edilmistir. 2004 yilinda ise kuru/yas agirlik oranlart %
21.65-40.00 arasinda degisim gostermistir. En yiksek kuru/yas agirlik oram C.
frutescens M9 (% 40.00) populasyonunun 4 saat/hafta sulanmasindan elde edilirken,
en dusuk kurulyas agirlik oramt C. frutescens 37 (% 21.65) populasyonundan 6
saat/hafta sulanmasindan elde edilmistir.

2003 yil1 populasyon x hasat interaksiyonu, kuru/yas agirlik oranlari %
22.8042.80 arasinda degisim gostermistir. En yiksek kuru/yas agirlik oram C.
frutescens 35 (% 42.80) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en
dustk oran ise C. frutescens 37 (% 22.80) populasyonunun 1. hasatta toplanmasiyla
elde edilmistir. 2004 yilinda ise, kuru/yas agirlik oranlart % 21.12-39.83 arasinda
degisim gostermistir. En yuksek kuru/yas agirlik oramt C. frutescens 35 (% 39.83)
populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en dustuk oran ise C.
frutescens 37 (% 21.12) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilmistir.

2003 y1l1 sulamax hasat interaks yonu kuru/yas agirlik oranlar: % 28.94-40.22
arasinda degisim gostermistir. En yuksek kuru/yas agirlik oram 4 saat/hafta (% 40.22)
sulama uygulamasindan 3. hasatta elde edilirken, en dustk oran ise 5 saat/hafta (%
28.94) sulama uygulamasindan 1. hasattan elde edilmistir.2004 yilinda ise, kuru/yas
agirlik oranlart % 29.07-34.77 arasinda degisim gostermistir. En yuksek kuru/yas
agirlik oram 4 saat/hafta (% 34.77) sulama uygulamasiyla 3. hasattan elde edilirken,
en duslk oran ise 5 saat/hafta (% 29.07) sulama uygulamasiyla 1. hasattan elde
edilmistir.

Capsaicin Orami: Farkli sis biberi populasyonlarinda, sulama suyu
miktarlarimin  capsaicin igerigi  Uzerine etkisi incelendiginde, 2003 yilinda,
populasyonlar, sulama uygulamalari, populasyon x sulama interaksiyonu, hasat,
populasyon x hasat interaksiyonu, sulama x hasat interaksiyonu ve populasyon x
sulama x hasat interaksiyonlar: arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli

oldugu bulunmustur.

93



5. SONUC VE ONERILER Gulnihal ALPARSLAN

Analize alinan populasyonlar igerisinde en yiksek capsaicin oram, C.
frutescens M9 (3.650 mg/g) populasyonundan elde edilmis olup, onu sirasiyla C.
frutescens M5 (2.684 mg/g), C. frutescens 37 (2.612 mg/g), C. frutescens 35 (2.611
mg/g) ve C. frutescens M2 (0.345 mg/g) populasyonlari izlemistir.

Farkli sulama suyu miktarlarina gore, analize alinan populasyonlar igerisinde
en ylksek capsaicin orani, 5 saat/hafta (2.466 mg/g) sulama suyu uygulamasindan elde
edilirken, bu uygulamay: sirasiyla 6 saat/hafta (2.355 mg/ g) ve 4 saat/hafta (2.319
mg/g) sulama uygulamalar1 izlemistir.

Populasyonlar icerisinde, en yiksek capsaicin oran 3. hasattan (2.550 mg/g)
elde edilirken, bunu sirasiyla 2. hasat (2.298 mg/g) ve 1. hasat (2.293 g/mg) degerleri
takip etmistir. 2003 yilinda, populasyonlarin capsaicin miktarlart 0.34-4.27 mg/g
arasinda degisim gostermistir. En yiksek capsaicin degeri C. frutescens M9 (4.27
mg/g) populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilirken, en disuk deger C.
frutescens M2 (0.34 mg/g) populasyonunun 6 saat/hafta sulanmasiyla elde edilmistir

2003 y1linda, populasyon x hasat interaksi yonu, capsaicin miktarlar: 0.35-4.78
mg/g arasinda degisim gostermistir. En yuksek capsaicin degeri C .frutescens M9
(4.78 mg/g) populasyonunun 3. hasatta toplanmasiyla elde edilirken, en diisuk deger C.
frutescens M2 (0.35 mg/g) populasyonunun 1., 2. ve 3. hasatta toplanmasiyla elde
edilmistir.

2003 yilinda, sulama x hasat interaksiyonu, capsaicin miktarlar1 1.32-3.10
mg/g arasinda degisim gostermistir. En yiksek capsaicin degeri 6 saat/hafta (3.10
mg/g) sulama uygulamasiyla 2. hasatta elde edilirken, en disuk deger 4 saat/hafta
(1.32 mg/g) sulama uygulamasiyla yine 2. hasatta elde edilmistir.

Sonug olarak; denemeye aldigimiz siis biberi populasyonlarinda ortalama bitki
boyu uzunluklari 44.60-70.77 cm, dal sayisi degerleri 5.44-8.44 adet/bitki, meyve eni
degerleri 0.68-0.95 cm, meyve boyu degerleri 4.35-6.85 cm, meyve sayisi degerleri
75.93-156.93 adet/bitki, yas meyve verimleri 33.30-73.79 kg/da, kuru meyve
verimleri 10.11-21.39 kg/da, kuru/yas agirlik oranlart % 22.76-37.98 ve capsaicin
oram 2.611-3.650 mg/g arasinda degisim gostermistir. Capsaicin ve diger verim
Ozellikleri agisindan, en uygun sulamanin 5 saat/hafta, en uygun hasatin 1.hasat
oldugu tespit edilmistir.
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Kahramanmaras ekolojik kosullarinda denemeye ainan farkli sis biberi
populasyonlar: ile bolgede yaygin olarak yetistirilen C.annuum L. tirtne ait yerel
biber populasyonlar: ile karsilastirildiginda, siis biberi populasyonlarinin veriminin
daha dusiik oldugu sonucuna varilmistir. Ancak capsaicin oran agisindan denemeye
alinan sis biberi populasyonlarinin daha yuksek capsaicin igerdigi tespit edilmistir.
Capsaicinin ilag ve kimya sanayiinde kullanilan 6nemli bir alkoloid olmas: sebebiyle,

Kahramanmaras kosullarinda bolgede bu amacla yetistirilmesi tavsiye edilmektedir.
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