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YUKSEK LiSANS TEZI

ANTALYA ORTU ALTI DOMATES YETIiSTiRICILIGINDE GORULEN
FUNGAL HASTALIKLAR VE DOMATES KULLEME HASTALIGINA KARSI
BAZI FUNGISITLERIN ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI
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Bu caligma Antalya ili Aksu, Serik ve Manavgat ilgelerindeki Ortii alti domates iiretim
alanlarinda fungal hastaliklari, bulunus oranlarini, gériilme zamanlarini ve bazi fungisitlerin domates
kiillemesine karsi etkinliklerini belirmek amaciyla yapilmigtir. Her ilgeden on sera ve her seradan
tesadiifen 20’ ser bitki kontrol edilerek, sekiz ay boyunca hastalik surveyi yapilmistir. Yapilan surveyler
sonucu Cokerten (Pythium spp., Fusarium spp., Sclerotinia spp., Rhizoctonia solani, Alternaria solani)
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Sclerotinia sclerotiorum, Phytophthora infestans, Botrytis
cinerea, Alternaria solani, Cladosporium fulvum, Leveillula taurica gibi hastaliklar sirasiyla %8.33,
%40.03, %44.20, % 48.95, %53.99, %58.43, %63.37 ve %64.83 oranlarinda tespit edilmislerdir. Ortii alt1
domates tiretim alanlarinda en yaygin hastalik olarak goriilen domates kiillemesine kars1 bazi fungisitlerin
etkinliklerini tespit etme amaciyla Keita F1 hibrit domates c¢esidi kullanilarak yiiriitilen deneme
sonucunda en yiiksek etki % 92.30’luk etki ile mikronize kiikiirt %80°den elde edilmistir. Mikronize
kiikiirdii sirasiyla %86.2, %80.3, %76.36 ve % 74.5’1ik etkiyle Triadimenol 250g / I, Fluopyram 200g / |
+ Tebuconazole 200g / I, Azoxystrobin 2509 / I, Penconazole 100 g/ 1 izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Fungisit, Kiilleme, Ortii alti, Domates



ABSTRACT

MS THESIS

FUNGAL DISEASES IN ANTALYA GREENHOUSE TOMATO CULTIVATION
AND DETERMINING EFFECTIVENESS OF SOME FUNGICIDES AGAINST
TOMATO POWDERY MILDEW
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This study was conducted in order to determine the effects of different fungicides against tomato
Powdery mildew disease and rates of occurrence of fungal diseases in tomato greenhouses in Aksu, Serik
and Manavgat districts of Antalya province. Ten tomato greenhouses from each county and twenty plants
were randomly observed from each greenhouse every month and disease surveillance was carried out for
eight months. The diseases caused by named causal agents (damping-off: Pythium spp., Fusarium spp.,
Sclerotinia spp., Rhizoctonia solani, Alternaria solani) Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Sclerotinia
sclerotiorum, Phytophthora infestans, Botrytis cinerea, Alternaria solani, Cladosporium fulvum,
Leveillula taurica were determined as %8.33, %40.03, %44.20, %48.95, %53.99, %58.43, %63.37 and
%64.83 respectively. In order to determine the efficacy of some fungicides against the powdery mildew
disease, which was highest in the uncovered tomato cultivation, a fungicide test was conducted in four
replicates according to the randomized split-block trial design using the susceptible Keita F1 hybrid
tomato variety. As a result of the fungicide treatment, the highest effect was obtained with % 92.30 from
micronised siilfiir %80, which was followed by Triadimenol 250g / I, Fluopyram 200g / | + Tebuconazole
200g / I, Azoxystrobin 2509 / I, Penconazole 100 g / | with %86.2, %80.3, %76.36 and %74.5 / L,
respectively.

Keywords: Antalya, Fungicide, Greenhouse, Powdery mildew, Tomato
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1. GIRIS

Domates (Lycopersicon esculentum), Solanaceae familyasindan olup anavatani
Orta ve Giiney Amerika kitasindaki And daglanidir. Ilk olarak domates iiretimine
Osmanli Imparatorlugu doneminde baslandigi sonraki yillarda Adana bodlgesinde
tretimine devam edildigi bilinmektedir (Anonim, 2007). Halk onceleri “Frenk
patlicanidir, glinahtir.” diye yememis, ancak sonradan Haci Dervis isimli kisinin “haram

degildir” diye fetva almasiyla birlikte iiretimine baglanmustir.

Domates sicak ve 1lik iklim sebzesidir. Yetistirme devrelerinde sicaklik 0°C’nin
altina diiserse bitki zarar goriir. Domateslerde normal bir gelisim i¢in minimum sicaklik
16°C olmasi gerekir. Gelisme i¢in istedigi maksimum sicaklik 35°C’dir. Gece giindiiz
arasindaki 7 °C’lik sicaklik farki gelisime faydalidir. Giindiizleri 19-26°C, geceleri 14-
18°C sicaklik ister (Anonim, 2007).

Diinyanin birgok iilkesinde domates iiretimi yapilmaktadir. Kullanim alanlari
cok genis olup, gesitli vitaminleri blinyesinde bulundurmaktadir. Hemen hemen her
mevsimde tiiketilebilmektedir. Konserve, ketcap, domates suyu, sos, sal¢a vs. olarak da
tilketilebilmektedir. Biinyesinde A, Bl, C, K, B2, vitaminleri, protein, yag, niacin,

kalsiyum, karbonhidrat, potasyum ve demir bulunur (Anonim, 2007).

Domates tiretimi Tiirkiye’de diger sebzelere oranla ilk sirada yer tutmaktadir.
Ureticiler acisindan énemli gelir getiren iiriinlerden birisidir (Celik ve Ozbay, 2015).

Ayrica giindelik beslenmemizde en 6nemli sebzelerden biridir (Ertiirk ve Cirka, 2015).

2016 yili diinya domates {iretiminde Cin, 56.423.811 ton iiretim ile lider
durumdadir. Cin’i 18.399.000 ton iiretim ile Hindistan, 13.038.410 ton ile ABD,
12.600.000 ton ile Tirkiye takip etmektedir (Anonim, 2016).

Tiirkiye’nin hava ve toprak yapisinin domates yetistiriciligi i¢in ideal olmasi,
domates islemesi i¢in gerekli sanayilesmenin mevcut olmasi tretimde tilkemizi ilk

siralara yiikseltmistir (Keskin ve Karakayaci, 2014).

Tiirkiye tarimsal tretim agisindan bir¢ok triinde diinyada ilk siralarda
bulunmaktadir. Basta findik, domates, ayva, kuru meyveler, kiraz, incir ve kayis1 olmak
tizere lider durumdadir (Ucum ve ark., 2014). Tiirkiyenin son zamanlardaki domates

tretimi 11 milyon tonu ge¢mektedir. Yapmis oldugu bu iiretimle diinyada 4. sirada



bulunmakta ve toplam iiretimin %7’lik kisimmi karsilamaktadir. Ulkemiz sebze

tiretiminde %40’l1ik pay1 domates iiretimi ile karsilamaktadir (Sili ve Giindiiz, 2014).

Tiirkiye’nin domates iiretimi 1970-2014 arasinda 5 kat yiikselerek 1,8 milyon
tondan 11,8 milyon tona yiikselmistir. Tirkiyede ¢ogunluk domatesi taze olarak
tilketmektedir. Ulkemizde domates tiretimi 1970’de 24,1 ton/ha iken, 2014 yilinda 64,7
ton/ha erigsmistir. Bu deger de diinya domastes liretimi ortalamasindan yiiksektir.
Ulkemizde domatesin verimi, kaliteli tohumluk kullanimi ve teknolojik sistemlerinin

kullanimina paralel olarak artmistir (Ertiirk ve Cirka, 2015).

Ekonomimize ciddi katkilar1 olan domates, acikta ve Ortii altinda
yetistirilebilmektedir. A¢ik ve ortii alt1 domates tiretim bolgelerimizin en Snemlileri,
Akdeniz (3.944.553 ton), Ege (2.945.135 ton) ve Marmara (2.938.440 ton) 'dir
(Anonim, 2016).

Tiirkiye’de domates tiretimi 2016 yili verilerine gore, 1.806.873 dekarlik alanda
sofralik (8.581.247 ton) ve salgalik (4.018.753 ton) olmak iizere toplam 12.600.000
tonluk iiretimle birinci sirada yer almaktadir. Bunu 3.928.892 tonla karpuz, 2.457.822
tonla biber ve 2.255.060 tonla sogan izlemektedir (Anonim, 2016).

Tiirkiye’de 2016 verilerine gore Ortii alti domates iiretimi 264.897 dekarlik
alanda (3.606.553 ton)’dur. Akdeniz bolgesi 220.530 dekarlik alanda 2.796.266 ton’luk
tiretimle 1. sirada yer almistir. Bunu 40.119 dekarlik alanda 643.248 ton’luk iiretimle
Ege bolgesi, 4.148 dekarlik alanda 47.658 tonluk firetimle de Marmara bolgesi
izlemektedir (Anonim, 2016).

2016 yili Tiik verilerine gore Antalya ili, 200.725 dekarlik alanda sofralik
(2.406.736 ton) ve salgalik (3.026 ton) olmak {izere toplam 2.409.762 ton ile en fazla
tiretimi yapan il konumundadir. Antalya’nin ilgeleri olan Aksu’da 31.191 dekarlik
alanda sofralik 404.388 ton, Serik’te, 32.260 dekarlik alanda sofralik 380.331 ton,
Kumluca’da, 22.910 dekarlik alanda sofralik 234.512 ton, Kas’ta, 19.060 dekarlik
alanda sofralik 341.942 ton iiretim yapilmistir (Anonim, 2016).

Tiirkiye icin onemli olan ve ozellikle endiistriye doniik iiretimi giderek onem
kazanan domates yetistiriciliginin diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi gelisimini
etkileyen baz1 etmenler vardir. Bunlar funguslar, bakteriler, zararli bocekler, viriisler,
nematodlar, yabanci otlar vs. olarak siralanabilir. Bu problemlerin en 6nemlilerinden

birisi domates fungal hastaliklaridir. Kaliteli domates tiretimi biiyiik oranda hastaliklara



neden olan organizmalarin kontrolii ile yakindan ilgilidir. Fungal ve bakteriyel etmenler
Ozellikle bitkiyi oldiirerek verimi dogrudan etkilemekte, diger yandan da meyve
enfeksiyonlariyla islenmis iirlinlerde kiif yiikiinii arttirmakta ve dolayisiyla kaliteyi

diistirerek tirtintin ihracatini zorlastirmaktadir (Alperdem ve ark., 1985).

Artan niifus ve tiiketici taleplerindeki yogunluk nedeniyle domatesin degeri her
gecen giin artmaktadir. Tiiketici talepleri ve mevsimsel degisikliklerde dikkate alinarak;
domates yetistiriciliginin devaminin saglanabilmesi icin hedef; saglikli, kaliteli,
kalintisiz, giivenilir {iretim yapabilmektir. Ozellikle son yillarda insan sagliginin ve
cevre temizliginin 6nem kazanmasi kullanilacak pestisitlerin daha spesifik ve kalinti
riski az olanlarin tercih edilmeleri gerektigini ortaya koymaktadir. Ureticiler acisindan
ise, tiretim maliyetlerinin azaltilmasi, tiriinde kalitenin yakalanmasi ve hasat zamaninda
{irliniin yiiksek fiyattan satilmasi amaglanmaktadir. Uriinde kalitenin yakalanmasi
trtiniin  saglikli olmasiyla alakalidir. Dolayisiyla hastalikli iriinlerde kaliteden soz
edilemez, cogu ciftei iirlinlerini hastalik ve zararlilardan koruyabilmek icin yogun ve
bilgisizce pestisit kullanmaktadir. Ancak, tirtinlerdeki MRL (Max. Reziidi Limiti) degerinin
yiiksek olmasi ihracatimizi olumsuz etkilemekle birlikte, kalinti riski yiiksek olan iiriinlerde
tiikketicilerin sagligini tehlikeye atmaktadir. Tarimsal {iriinlerde kullanilan pestisitlerin tespit
edilmesi son zamanlarda rahatlikla yapilabilmektedir, dolayisiyla ¢evre dostu ve kalintisiz
bir tretim yapmak gerekmektedir (Tosun ve ark., 2003). Tiim bunlarin olabilmesi i¢in
yetistirilen triiniin fizyolojisinin ve hastaliklarinin iyi bilinip rasyonel bir sekilde
miicadele yapilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda Antalya yoresinde, ortii altt domates
seralarinda goriilen fungal hastaliklarin neler oldugu, hangi zaman ve sartlarda ortaya
ciktigt ve bitkilerdeki bulunus oranlarmi tespit etmek amaciyla bu calisma
yuriitilmistir. Ayrica domateslerde ciddi enfeksiyon yapan Leveillula taurica’ya karsi
farkli aktif maddeli fungisitlerin etkilerini incelemek ve bu hastalikla miicadelede uygun

bir program yapmak tezimizin ana hedeflerindendir.

Antalya ili 6rtii altt domates seralarinda sorun olan ve ekonomik kayba sebebiyet
veren fungal hastaliklarin goriilme zamanlarinin tespit edilmesi miicadele agisindan son
derece Onemlidir. Fungal hastaliklarla miicadele yapilmadigi zamanlarda {irlinde
%100’lere kadar verim kayb1 oldugu cift¢iler tarafindan ifade edilmektedir. Bilingsiz
yapilan miicadelelerde ise %30-50 verim kayb1 oldugu ifade edilmektedir. Ornegin; bir
cift¢inin dekardan 14 ton iiriin aldigimi diistintirsek %50 verim kayb1 yasadigi zaman 7

ton iirlin alir. Cift¢i tirlinlin kilogramini 2.5 TL’den satsa 17.500 TL zarar etmektedir.



Antalya bolgesinde oOrtii alt1 iiretim yapan ¢iftcilerin ortalama sera biiyiikliigliniin 5
dekar oldugunu diisiintirsek 87.500 TL lik bir zarar s6z konusu olmaktadir. Dolayisiyla
bilingli bir miicadele yapilmadigr zaman bile énemli derecede verim kaybi yasandigi
gorilmektedir. Yapmis oldugumuz ¢alismada tek ekim domates yetistiriciliginde aylara
gore hastalik dagilimlart tespit edilmistir. Bir sonraki iiretim sezonunda hastaligin
kimligi ve goriilme zamani tahmin edilerek zamaninda yapilacak bir miicadele ile
bitkiyi koruma altina alip, hastalik yayilmadan miicadeleye baslamak hedeflenmistir.
Boylelikle hem girdi maliyeti diisiiriilecek, hem ilaglama sayis1 azaltilacak, hem de
kalint1 riski olmayan bir iiretim yapilmis olacaktir. Daha dnce Antalya bdlgesinde Ortii
alt1 domates seralarinda bu sekilde genel bir ¢alismanin yapilmamis olmasi, domates
fungal hastaliklarinin dreticiler agisindan tam olarak bilinmemesi, ilaglamanin
zamaninda yapilamamasi, bilingsiz ve yiiksek dozda fungisit kullanilmasi, geri

doniigiimii olmayan ciddi problemler ortaya ¢ikarmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Erol (2007), Samsun ili ve ilgeleri sera ve tarla alanlarinda yetistiriciligi yapilan
domates bitkilerindeki kok hastaliklarina sebep olan patojenlerin tespit edilmesi amaci
ile bitkilerin fide donemi olan Nisan-Mayis aylarinda ve tarla donemi olan Temmuz-
Agustos aylarinda, 2005 yilinda toplam 96, 2006 yilinda toplam 203 domates ekilis
alaninda bir ¢aligma yliriitmiis olup arastirmada Samsun ili ve ilgelerinde 2005 yili
survey caligmalarinin yapildigi domates dikimi yapilan yerlerin %81.2’lik kisminin bu
hastalikla enfekteli oldugu, yayginlik oraninin %56.3 oldugu, hastalik siddetinin ise
%34 oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda ise ilin domates alanlarinin %73.4’ {inlin kok
hastaliklariyla enfekteli oldugu, yayginlik oraninin %55 oldugu ve hastalik siddetinin de
%30.2 oldugu tespit edilmistir.

Yapilan calisma sonucunda hastalikla bulasik oldugu belirlenen bitkilerin
degisik cinslerden olmak iizere 2005-2006 yillarinda toplam 773 fungal izolat elde
edilmistir. Calismanin, 2005 yilinda elde edilen toplam fungal izolat sayis1 286 adet
olup %87.1 oraninda Fusarium spp., %6.6 digerleri, %3.8 Rhizoctonia spp. ve %2.4
Pythium spp. saptanmistir. 2006 yilinda ise hastalikla bulasik bitkilerden elde edilen
toplam 487 fungal izolatin; %91.8’1 Fusarium spp., %3.9°u Rhizoctonia spp., %3.7’si

digerleri ve %0.6’sinin ise Pythium spp. oldugu belirlenmistir.

Samsun ilinde yapilan bazi ¢alismalarda sebzelerde kok ciirtikliigii ve solgunluk
etmenleri olarak Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Pythium spp., Phytophthora
capsici, Phoma sp., Verticillium sp. ve Sclerotinia sclerotiorum tespit edilmistir (Ecevit
ve ark., 1988; Erper ve Hatat 1998; Hatat, 1996).

Adana’da yiiriitilen bir calismada domates yetistirilen alanlarda solgunluk
hastaligina sebep olan Fusarium tiirleri belirlenerek zarar dereceleri saptanmustir.
Caligmada, hastalifin genis bir alanda yayildigi ve %5-100 arasinda zarar yaptigi
belirlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda Fusarium spp. etmenlerinin saptandigi
bildirilmistir (Karahan, 1960).

Kanada’da Ontario eyaletinin gilineyinde gerek sera alanlarinda gerekse tarla
alanlarinda yetistiriciligi yapilan domates, sogan, karnabahar, biber ve hiyar
bitkilerindeki bakteriyel, fungal, viral hastaliklarin ve nematodlarin neden oldugu
zararin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada elde edilen hastalik etmenlerinin biiyiik

cogunlugunun fungal hastalik etmenleri oldugu, viral hastalik etmeni ve nematod zarar1



tizerine herhangi bir veri kaydedilemedigi bildirilmistir. Domates bitkilerinde saptanan
fungal etmenlerin Alternaria solani, V. dahliae , Colletotrichum spp., Fusarium spp.,
Septoria lycopercisi, Pythium spp., R. solani, F. oxysporum f. sp. lycopersici, Botrytis

cinerea, oldugu bildirilmistir (Reyes ve ark., 1967).

Ege bolgesinde domates yetistirilen alanlarda goriilen solgunluk, kok ve kok
bogazi1 ciirikliigli hastaliklarina karsi dayanikli ¢esit tespiti ilizerine yapilan bir
calismada bolgedeki domateslerde 3 Fusarium tiirii izole edilmis, bunlardan da en
yaygin tiiriin F. solani oldugu, F. oxysporum’un Usak ve Canakkale’de tespit edildigi ve
F. semitectum’a ise sadece Bornova ilgesinde rastlandig: bildirilmistir (Ozalp ve Bagci,
1968).

Cukurova Bolgesinde 1964-1968 yillar1 arasinda yapilan bir c¢alismada,
ortalamalara gore ¢okerten hastaligiin patlicanda %25.2, domateste %10.2 ve biberde
%7.3 oraninda oldugu tespit edilmistir. Yine ¢okertene yakalanan bitkilerden yapilan
izolasyon sonucunda P. deberyanum, R. solani, A. tenuis ve F. arthrosporioides

funguslari izole edilmistir (Akyalgin, 1971).

Toprak kokenli funguslarin sebep oldugu c¢okerten ve solgunluk hastaligi, sera
alanlarinda ekonomik anlamda zarara neden olmaktadir. Bu hastaliklara neden olan
etmenlerden en Onemlileri Pythium, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum,
Thielaviopsis, Botrytis, Alternaria, Phytophthora, Fusarium, Phoma, ve Macrophoma,

Aphanomyces olarak belirlenmistir (Karahan, 1971).

[zmir ve Manisa illerine bagli 18 ilcede bulunan sebze fideliklerinde kok
curiikliigii ve solgunluk belirtisi gosteren domates, biber ve patlican fidelerinde
Verticillium spp., S. sclerotiorum, S. rolfsii, R. solani, P. ultimum, Macrophomina
phaseolina, Fusarium spp. gibi kok ¢iiriikliigii ve solgunluk etmenleri belirlenmistir
(Turhan, 1973).

Florida eyaletinde 1974 yilinda yapilan bir ¢aligmada Onemli domates
yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda Fusarium solgunlugu Jarvis et Shoem. Kok
clirlikliigline neden olan bir etmen olarak belirlenmistir. Hastalik giliney Florida’nin
kumlu ve asitli topraklarinda ciddi anlamda sorun teskil etmistir. Fusarium kok ve
kokbogaz: ciiriikliigii hastaligi Kanada, Meksika, Israil, Japonya ve Avrupa’nin bircok
sehrinde, ABD’nin New York, Hampshire, Ohio, Pennsylvania ve Texas gibi
eyaletlerinde ortaya ¢cikmistir (Roberts ve ark., 1974).



Seralarda yetistirilen ve ekonomik anlamda Onemi olan sebzelerden hiyar,
domates, biber, fasulye ve patlicanda solgunluk olusturan etmenlerden S. sclerotiorum,
F. oxysporum ve R. solani’nin etmenler i¢in uygun olan kosullarda 6nemli derecede

zarar yaptig1 belirlenmistir (Delen ve Yildiz, 1982).

Jones ve Overman (1986), tarafindan yapilan bir c¢alismada, domateste
Fusarium solgunluguna Fusarium oxysporum f. sp. lycopercici, Verticillium
solgunluguna V. albo-atrum, Sclerotinia yanikligina S. rolfsii etmenlerinin neden

oldugu belirlenmistir.

Konya yoresinde yapilan bir ¢alismada ¢okertene yakalanan domates fidelerinin
koklerinden Pythium spp., Fusarium spp., R. solani ve Alternaria spp. gibi funguslar

izole edilmistir (Boyraz ve Karaca, 1987).

Hindistan’da domateslerde yapilan bir ¢alismada solgunluk gortilen bitkilerinden
Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia solani’nin izole edildigi, ayni tiire ait izolatlarin

virulensliklerinde farkliliklar oldugu bildirilmistir (Kapoor, 1987).

Ege Bolgesi sebze ekim alanlarinda 1982-1987 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir
caligmada 892 hastalikli sebze Orneginden 1886 Fusarium izolati elde edilmistir.
Calisma sonucunda toplam 10 Fusarium tiirii elde edilmistir. Bu tiirler F. oxysporum, F.
solani, F. proliferatum, F. avenaceum, F. sporotrichoides, F. semitectum, F. equiseti, F.
culmorum, F. acuminatum ve F. heterosporum’dur. Arastirma sonucu sebzelerde %33.4
oraninda bulunan F. oxysporum’un bdlgede en yaygin tiir oldugu tespit edilmistir. Bu
tirt sirayla %29.5 oraniyla F. equiseti, %17.4 oraniyla F. solani, %7.18 orani ile F.
acuminatum ve %4.4 oraniyla F. proliferatum izlemistir. En diisiik oranda bulunan tiir

ise F. semitectum’dur (Karaca ve Oz, 1987).

Antalya, Igel, Adana ve Hatay illerinde ortii alt1 sebzeciligi yapilan alanlarda
goriilen fungal hastaliklarin tespiti amaciyla yapilan ¢aligmada Fusarium tirlerinin
sebep oldugu solgunluk ve kok ciirtikliigli hastaliginin domates, biber, hiyar ve patlican
bitkilerinde problem oldugu, bunun disinda S. sclerotium’un domates ve patlicanda
beyaz ciiriikliige, R. solani ve Phytophthora sp.’nin hiyar ve domateste kdk ¢iiriikliigiine
Verticillium sp.’nin ise patlicanda solgunluga neden oldugu belirlenmistir (Yiicel,

1994).

Japonya’da P. ultimum’a karsi yapilan biyolojik miicadele ¢alismasinda,

Pythium’un domates, havug, pamuk, marul, turp, misir, bugday, bakla gibi bitkilerin



tohumlarinda ve fidelerinde cokertene sebep oldugu bildirilmistir (Kageyama ve
Nelson, 2002). Benzer sonuglar degisik ¢alismalarda da goriilmiistiir. Ornegin Hendrix
ve ark. (1973) tarafindan yapilan ¢alismada P. ultimum’un diinyada olduk¢a yaygin
oldugu ve bircok bitkide c¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi ¢okerten olusturdugu
bildirilmistir. Yine Fransa’da yapilan bir calismada P. ultimum’un c¢ikis sonrasi

domateslerde ¢okertene sebep oldugu tespit edilmistir (Rafin ve Tirilly, 1995).

Elazig ilindeki sebzelerde goriilen fungal hastalik etmenlerini tespit etmek igin
yapilan bir ¢alismada enfeksiyonlu bitki kisimlarinda alinan numunelerde Rhizoctonia
solani, F. solani, Alternaria solani, P. capsici, P. parsitica ve F. oxysporum izole
edilmistir (Kirbag ve Parlak, 1996).

Kordali ve Demirci (1998), 1995-1996 yillarinda Erzincan ilinde yetistirilen
bitkilerden ( karpuz, hiyar, biber ve domates) izole edilen Fusarium tiirlerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada 389 Fusarium izolati elde etmislerdir. Bu izolatlarin
%46.8’inin F. equiseti, %27.5’inin F. oxysporum, %13.1’inin F. solani, %7.6’sinin F.
acuminatum, %1.4’tniin F. proliferatum, %]1.1°inin F. nygamai, %0.8’inin F.
arthrosporioides ve F. avenaceum, %0.3’tiniin F. chlamydosporum, F. scirpi ve F.

solani’e ait oldugunu belirlemislerdir.

Adana’da yapilan bir c¢alismada domates yetistirilen seralarda bitkilerin
kokbogazi kisimlarindan, F. oxysporum f. sp. radicis lycopersici tespit edilmis, etmenin
bu kisimda siddetli kahverengi nekrotik belirtiler olustugu goriilmiistiir. F. oxysporum f.
sp. lycopersici bitkide solgunluk ve yapraklarda sararmaya sebep oldugu tespit
edilmistir (Can ve ark., 2004).

Fusarium ¢ok genis konukgu listesine sahip olup 120-150 adet bitkide patojenik
formlar1 olan bir fungal hastalik etmenidir. Genellikle bitki kdk bogazinda yaptiklar
deformasyonlarla taninmaktadirlar (Attitalla ve ark., 2004; Bogale ve ark., 2007).

Colak (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Fusarium’un neden oldugu domates
kok ve kok bogazi ciiriikliigi (FORL) ve domates Fusarium solgunlugu (FOL) ortii alt1
domates iiretimi yapilan bolgelerde ciddi ekonomik kayiplara neden olan en &nemli
patojenlerden biri oldugunu belirtmistir. Adana ve Mersin il ve beldelerinde 2007
Kasim -2008 Nisan aylar1 arasinda ortii altt domates seralarindan Fusarium oxysporum
hastaliginin ortalama hastalik olusumu ve siddeti Adana ilinde yillar itibariyle % 35,0
ve % 18,1, Mersin ilinde % 43,2 ve % 20,4 olarak saptamistir. Adana’da hastalikli sera



acisindan hastalik yayginhigr % 56.1 iken, sera alani agisindan ise % 68.1 olarak
belirlenmigtir. Mersin’de hastaligin yayginhig: hastalikli sera sayis: agisinda % 59.7,
hastalikli sera alan1 bakimindan ise % 56.4’diir. PCR ¢alismasinda farkli bolgelere ait,
87 izolatin % 60’1 FORL olarak belirlenirken, % 40’1 FOL olarak tespit edilmistir.
izolatlarin klasik yontemlerle yapilan tanilama ile PCR sonuglar1 arasinda farklilik
tespit edilmistir.

Sherf ve Macnab (1986), domateste goriilen fungal hastaliklar, Antraknoz
(Colletotrichum coccodes (wallr) Hughes), ge¢ yaniklik (Phytophtora infestans (Mont.)
de Bary), kiilleme Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud), ¢okerten etmenleri; Rhizoctonia
solani Kiihn, Pythium spp., Fusarium spp.) ve yaniklik etmenleri; Alternaria solani
(Sorauer), Alternaria alternata (Fries) Keissler, bakteriyel hastaliklar ise solgunluk ve
kanser (Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis (Smith) Davis, Gillaspie,
Vidaver ve Hardis, bakteriyel solgunluk (Pseudomonas solanacearum (Smith) Smith),
bakteriyel leke hastaligi (Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (Doidge) Dye)’dir.
Bu hastaliklarin disinda, bu etmenler kadar zararli olmayan ancak domateste goriilebilen

pek ¢ok hastalik etmeni vardir.

Kiglikkaya (2012), toprak kokenli bir patojen olan Fusarium oxysporum f.sp.
radicis-lycopersici (FORL) hem ortii altt hem de agik alanda domates yetistiriciliginde
onemli ekonomik kayiplara yol agabildigini saptamistir. Bu calismada bazi bitki koruma
tirinlerinin FOR’ye biyolojik etkinligi, virulensi yiiksek izolatlar ile in vitro ve in vivo
testleri ile degerlendirilmistir. FORL’nin miseliyal gelisimine olan etkililiklerinin
arastirildigr in vitro test sonuglarina gore; Prochloraz (%50) 1 pg/ml MIC degeri ve
ortalama %95.16 etki ile en etkili bulunurken, bunu Prothioconazole+Tebuconazole
(250g/L+150g/L) 40 pg/ml MIC degeri ve %95.78 etki ile izlemistir. Fludioxonil
(100g/L) ise miseliyal gelisimi %82.07 oraninda engelleyerek >250 pg/ml MIC degeri
hesaplanirken, Fludioxonil+Metalaxyl-M (25g/L+10g/L) >250 ug/ml MIC degeri ve
%79.03 etki gostermistir. Azoxystrobin (250g/L) fungistatik etki gostererek %68.93 etki
ve >250 pg/ml MIC degeri ile miseliyal gelisimi en diisiik oranda engellemistir. Bir
bitki aktivatorii olan Lactobacillus acidophilus (781.18g/L) %0.8 dozunda %93.04 etki
ve %1 MIC degeri ile etkili bulunmustur.

In vivo denemelerinden elde edilen sonuglara gore, Prochloraz sirasiyla ortalama
%94.35 ve %92.59 etki ile FORL’ye kars1 en yiksek etkiyi gostermistir.

Prothioconazole+Tebuconazole uygulamasinda sirasiyla ortalama %91.20 ve %88.13 ile
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yiiksek etki elde edilmistir. L.acidophilus uygulamasi ise sirasiyla ortalama %88.91 ve
%86.84 etki ile hastaligi kontrol etmede basarili olmustur. Fludioxonil uygulanan
bitkilerde hastalik sirasiyla ortalama %73.19 ve %71.65 oranlarinda engellenirken,
Fludioxonil+Metalaxyl-M uygulamasi sirasiyla ortalama %52.49 ve %55.75 ile disiik
etki gostermistir. In vitro sonuglarina paralel olarak en diisiik etki, sirasiyla ortalama
%30.53 ve %35.40 ile Azoxystrobin uygulamasindan elde edilmistir. Sonug olarak,
FORL’ye kars1 ozellikle bitki aktivatorlerinin de kullanilacagi, etkili, ekolojik ve
ekonomik bir ilaglama programi i¢in Prochloraz, Prothioconazole+Tebuconazole ve L.
acidophilusigeren preparatlarla pratikte yapilabilecek kombinasyonlarin fide bandirma

yonteminde basarili olabilecegi saptanmuistir.

Smith ve ark., (1988); Jones ve ark., (1991), Domates bitkisinin ekimini ve
verimin sinirlayan en onemli biyotik faktdrlerden birinin yaprak ve toprak kokenli
fungal hastaliklar oldugunu bildirmislerdir. Yaprak ve meyvelerde enfeksiyonlara sebep
olan fungal hastalik etmenlerinden Alternaria solani, Botrytis cinerea, Phytophthora
infestans ve Leveillula taurica domateste erken yaniklik, gri kiif, mildiyé ve kiilleme
hastaliklarina neden olan, erken donemde oldugu gibi bitkinin sonraki vejetasyon
doneminde de goriinerek gerek yaprak gerekse meyve dokiimlerine ve clirlimelerine

neden olan hastalik etmenleri oldugunu rapor etmislerdir.

Willetts ve Wong, (1980) , Dixon, (1984) ; Jones ve ark., (1991), toprak
kaynakli hastalik etmenlerinden Rhizoctonia solani Kiihn. [Rhizoctonia Kok
Ciurtkligii], Fusarium oxysporum Schlechtend. [Fusarium Solgunlugu (sariligi)],
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich [Komiir Cirtikligi], Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary (Beyaz Ciiriikliik) gibi hastalik etmenlerinin domateste
solgunluk, kok bolgesinde ve kdk bogazi kisimlarinda ciiriimelere neden oldugu gibi,
ileri donemlerde de ortaya c¢ikarak yaptig1 enfeksiyonlarla bitki oliimlerine neden

oldugunu rapor etmislerdir.

Ocamb (2008), Cokertenin olusmasinda degisik toprak funguslarinin etkili
oldugunu, Pythium’nin en O6nemlisi oldugunu, bunun yaninda Rhizoctonia solani,
Fusarium ve Phytophthora’nin de ¢okerten olusumunda etkili olan diger toprak
patojenleri oldugunu, hastalifin zarar derecesi ¢evre kosullarina ve topraktaki fungus

miktarina bagl olarak degisebilecegini sOylemistir.
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Walker (1952), Karahan (1965), Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia solani,
Fusarium, Sclerotinia ve Alternaria gibi fungal patojenlerin domatesdeki gibi birgok
sebze fidesinde de zarara sebep oldugunu bildirmistir. Fidelerin taze olduklar1 erken
donemde bu patojen saldirilarina karsi oldukca hassas olduklarini, fide eger cikistan
once etkilenirse zayif bir gelisme gorildigini, ¢iktiktan sonra ise fidelerin kok
bogazmin inceldigini ve devrilerek o©ldigini bu durumun da ¢okerten olarak
adlandirildigimmi  bildirmistir. Cokerten zararindan sonra belli bolgelerde bosluklar
olustugunu, ortam sartlar1 hastalik i¢in uygun ise fidelerin tamaminin tahrip olacagini
belirtmislerdir. Domates bitkilerinde erken donemdeki Olmelerin en Onemli

sorumlularimin Pythium spp. ve Rhizoctonia solani olduklarini rapor etmislerdir.

Cerkauskas (2005), ¢okerten olusumunda etkili olan farkli funguslarin ve ayni
cinse ait farkh tilirlerin hastalik ¢ikisi i¢in farkli ¢cevresel faktorler istedigini saptamaistir.
Ormegin Pythium spp. ve Phytophthora spp. soguk ve nemli topraklarda c¢okertene
neden olurken, Fusarium spp. ve Rhizoctonia solani daha iliman ve kurak kosullarda
aktif oldugunu saptamustir. Pythium tiirleri i¢inde P. ultimum’un daha disiik sicaklik

isterken P. aphanidermatum daha yiiksek sicakligi tercih ettigini bildirmistir.

Baris ve Giircan (1976), Ankara bolgesindeki sebze fideliklerinde Rhizoctonia
solani ve Pythium tizerine yaptiklari arastirmada, R. solani ve Pythium spp’ nin fidelerin
ilk donemlerindeki Olimde yiiksek diizeyde katki payma sahip olduklarini tespit
etmislerdir. R. solani ve P. ultimum, fidenin ¢ikis Oncesi devresinde daha fazla olmak
tizere, ¢ikis sonrast devrede de yiiksek diizeyde etkili olurken, P. butlery diger iki

funugusa kiyasla daha diisiik bir patojenite yetenegine sahip olmustur.

(Cokerten etmeni patojenleri belirlemek amaciyla, Ankara ve ilgelerindeki 42
adet domates seras1 gezilip, ¢okerten simptomu gosteren 211 adet bitkiden G6rnek
alinmistir. Toplanan fidelerden Fusarium, Pythium, R. solani, Alternaria, Trichoderma
cinslerine ait funguslar tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda R. solani,
Pythium ve Fusarium’ un ¢okertene sebep olan funguslar oldugu tespit edilmistir
(Karahan 1965, Baris ve Giircan 1976).

Gravel ve ark., (2005), Kanada’da domateslerde ¢okerten etmeni olan Pythium
tiirlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada domates yetistirilen alanlardan toplanan
hastalikli bitkilerden toplam 237 (160 bakteri ve 77 fungus) mikroorganizma elde

edilmis ve in vitro’da bunlardan 40 tanesinin P. aphenidermatum ve P. ultimum’a ait
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misel gelisimi gosterdigi belirlenmigtir. Yapilan c¢alisma sonucunda bu etmenlerin
domates tohumlarinin ¢imlenmesinden Once veya sonrasinda ¢okerten olusturdugu
bildirilmistir.

Ozgen (2006), Sebzelerde goriilen hastaliklardan biri olan Botrytis cinerea nin
domates yetistiriciliginde goriilen Onemli hastaliklardan biri oldugunu, Canakkale
yoresinde ¢ok sik olmamakla birlikte donem donem uygun kosullar saglandiginda tirtinii
hasat edilemez hale getirdigini, 6zellikle seralarda yogun sporulasyonu ve havai sporlari
sayesinde etrafa yayilarak bir bitkiden digerine kolayca gecerek infeksiyon
olusturabildigini, etmenin tim bitki dokusunda infeksiyon olusturabildigi gibi 6zellikle

meyvelerde hasat sonu goriilerek verim kayiplarina neden oldugunu rapor etmistir.

Jarvis (1977), Botrytis cinerea’nin tiim diinya ylizeyine yayilmis, kapali ve agik
ortamda yetistirilen siis bitkilerini, sebze ve meyveleri icine alan 235’ten fazla
ekonomik Oneme sahip bitkilerde biiyiik kayiplara yol agabilen hasat Oncesi ve

sonrasinda goriilebilen bir bitki patojeni oldugunu belirtmistir.

Bourbos ve Skoudridakis (1994), Botrytis cinerea igin optimum kosullar

saglandiginda domateslerde %30-35 oraninda kayba neden oldugunu bildirmektedir.

Yildiz (1991), kursuni kiif olarak bilinen B. cinerea’nin ¢igek yanikligi, meyve
clirimesi, govde kanseri ve yaprak lekesi gibi doku maserasyonuna sebep olan
simptomlar gdsterdigini, kis boyunca ¢lirlimiis bitki artiklari iizerinde, miselyum ya da

sklerot olarak toprakta bir y1l canli kalabildigini rapor etmistir.

Kerssies ve ark. (1997), yaptiklar bir ¢alismada 6zellikle sera icindeki havayi
ornekleyerek B. cinerea konidilerinin yogun oldugunu saptamislardir. Riizgarla
taginmasinin yani sira meyve sinegi (Drosophila melanogaster), cigek tripsleri (Thrips
obscuratus) ve salkim giivesi (Lobesia botrana) larvalarimin canli  konidiyi

tastyabildikleri saptanmuistir.

Yigit ve Boyraz (2003), Botrytis cinerea’nin ortii altinda, hava akimlari
yardimiyla yayildigini, sik ve cift sira dikimlerde ¢ok daha siddetli infeksiyonlara
neden olabildigini, bitkinin gdvdesinde enfeksiyon yaparak verim kaybma neden

oldugunu ve meyvelerde ¢iiriimelere sebep oldugunu rapor etmislerdir.

Hava sicakligi, nem ve yaprak 1slaklig1 spor ¢imlenmesi ve misel gelisimi igin

cok onemlidir (Yildiz, 2000). Patojen yaklasik olarak %90 ve iizeri serbest nemde 18
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saat sonunda domates bitkisinin petallerini infekte edebilir. Nemin %90 'in altina

diismesiyle de infeksiyon gergeklesmez (Eden ve ark., 1996a).

Eden ve ark., (1996b) sicaklik, nem ve inokulum konsantrasyonunun B.
cinerea’nin domateslerde olusturdugu cicek ve govde infeksiyonlarna olan etkisini
arastirmiglardir.  Yapilan c¢alisma  sonucu  ¢igek  infeksiyonlar1  inokulum
konsantrasyonunun oldugu ve yiiksek (%100) nemin oldugu dénemlerde arttigi, nemin
%56’ya inmesi durumunda infeksiyonun az da olsa devam ettigi gdzlenmistir.
Domatesin govde infeksiyonlarinda, inokulum konsantrasyonunun nemle iliskisi daha
zayiftir. Sicakligin artmasiyla (15°C’den, 25°C’ye) govde infeksiyonlar1 azalirken, ¢icek
infeksiyonlarinda artis goriilmiistiir. Nemin azaltilmasiyla beraber ¢icek infeksiyonlari

azalirken fungusun yok olmadigini tespit etmislerdir.

Domateste kursuni kiif (Botrytis cinerea) hastaliginin gévde ve meyvede zarar
yaptigini lekelerin baslarda kii¢iik olup sonra genisledigini, bitkilerin ¢igek zamaninda
enfeksiyona yakalanarak ¢igek dokiimii yaptigini, hastaligin enfeksiyon yapmasi igin
ideal sicakligin 20°C ve nemin %95 olmas1 gerektigini ve bitkilerde ciddi anlamda

ekonomik kayba sebebiyet verdigini belirtmislerdir (Delen ve ark., 1984).

Ozan ve Askin (2006), 2003 ve 2004 iiretim sezonunda Orta Anadolu Bolgesinde
sebzelerde goriilen fungal hastaliklarin tespitini yapmak i¢in Ankara ve gevre illerde siirvey
caligmalar1  yiritmuslerdir. Calismalar neticesinde domateslerde Botrytis cinerea,
Phytophthora infestans, Cladosporium fulvum, Alternaria solani, Fusarium solgunlugu,
Rhizoctonia solani, biberlerde ise Phytophthora capsici, hiyarlarda Pseudoperonospora
cubensis, Botrytis cinerea, fasiilyelerde Rhizoctonia solani ile Botrytis cinerea, patlicanlarda ise

Leveillula taurica olarak belirlenmistir.

Tosun ve ark., (2000), Bakteriyel leke ve ge¢ yaniklik hastaliklarinin yaprak
1slaklig1 ve hava sicakligi ile dogrudan iligkili oldugunu ve birlikte ortaya ¢iktiklarina,
gec yaniklik hastaligi ile miicadelede en pratik uygulanabilir ve basarili yontemin
hastalik tarlada goriildiigiinde ya da erken uyar1 sistemi tarafindan uyar1 verildiginde
yapilan fungisit uygulamalar1 olacagini, hastalikla miicadelede 2-4 giinliik gecikmenin

tiim {irlinlin kaybedilmesine neden olacagini belirtmistir.

Tosun ark., (2000), giintimiizde ge¢ yaniklik hastaligi ile savasimda ti¢ farkli
miicadele yonteminin uygulandigini, fungus eseysiz donemini (kis) enfekteli bitki
dokularinda gecirdiginden etraftaki inokulum potansiyeli tasiyan hasta bitkiler ile

yabanci otlarin yok edilmesinin 6nemli kiiltiirel kontrol yollarindan biri oldugunu,
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ayrica tohumla taginabilen bir etmen oldugundan, temiz fide kullanimmnin baglangi¢

inokulumunu azalttigini bildirmistir.

Phytophthora infestans'in giiniimiize kadar ki epidemilerinden sorumlu A-1
tipleri son yillara kadar phenylamide tiirevi fungisitler ile basarili bi¢imde kontrol
edilebilmesine ragmen Meksika’dan yayilan A-2 tipi ile birlikte tim diinyada yeni

epidemiler olugsmaya baslamistir (Cook and Deahl, 1998).

Cook and Deahl (1998), Phytophthora infestans’in (Mont.) De Bary. ge¢
yaniklik hastaligina neden olan bir fungus oldugunu, Chromista alemi, Oomycota
Subesi, Pyhtiales Takimi, Pythiaceae familyasindan oldugunu, bu fungusun
karakteristik limon ve yaprak stomalarindan ¢ikabilen hiyalin sporlartyla
tanimlandigini, sporlarinin (21-38x12-23 pum) direkt ya da serin kosullar altinda sekiz
zoospor lireterek cimlendigini, yani enfeksiyonlar1 baslatacak olan her bir zoosporun
bitki ylizeyindeki su tabakasinda iki flagellas: ile yiizebildigini, T-0 ve daha saldirgan
olan T-1 wrkinin domates cesitlerinde saptandigini bildirmistir. Patojenin giliniimiize
kadar ki epidemilerden sorumlu A-1 tiplerinin son yillara kadar phenylamide tiirevi
fungisitler ile basarili bir bicimde kontrol edilebilmesine ragmen Meksika’dan yayilan
A-2 tipi ile birlikte tiim diinyada yeni epidemilerin meydana gelmeye basgladigini rapor

etmislerdir.

Cook and Deahl (1998), kimyasal kontroliin basariya ulasabilmesi i¢in, hastalik
tarlada goriildiiglinde ya da erken uyar1 sistemi ile tahmin edildiginde fungisitler ile
ilaglamalarin  yapilmast  gerektigini, koruyucu fungisitlerin tarlada hastaligin
gelisiminden Once kullanilmasi gerektigini, ge¢ yaniklik tarlada goriildiiglinde ise,
sistemik eradikant fungisitler ile koruyucu fungisitlerin bir kombinasyonunun
uygulanmasi1 gerektigini, fungusun bazi 1rklarinin sistemik/eradikant fungisitlere
dayaniklilik  kazandigimi, koruyucu fungisitlere dayamikliigin  ise, heniiz
bildirilmedigini, eger fungisitlerin dogru bi¢cimde kullanilirsa ge¢ yanikligin etkili

bicimde kontrol edilebilecegini bildirmislerdir.

Goksel (2012), iilkemizde sanayi domatesi yetistiriciligi yapilan bdlgelerde
goriilen verimi ve kaliteyi kisitlayan en yikict hastaliklardan birinin Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria etmeninin sebep oldugu domates bakteriyel leke hastaligi,
digerinin ise Phytophthora infestans etmeninin neden oldugu ge¢ yaniklik (mildiyo)

hastalig1r oldugunu bildirmistir. Goksel, yapmis oldugu calismada, her iki hastaliga
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etkili preparatlardan olusan 3 fakli ilaglama programi tarla kosullarinda toplam 3 kez
yesil aksam  uygulamasi  seklinde  yapilmistir.  Programlarin  etkilerinin
degerlendirilmesinde her hastalik i¢in ayr1 skaladan yararlanilmistir. Deneme sonucunda
Xav’ye kars1 3. Uygulama programi (SiO2+Bakir siilfat pentahidrat+fosforoz asidi) en
yiiksek etkiyi % 59,1 gosterirken P. infestans’a karsi en iyi etki % 38,5 kontrole gore
kiyasla 1. Programdan (SiO2+famoxadone+cymoxanil+dimethomorph+ametroctradin+

bazik bakir siilfat) alinmistir.

Shailbala ve Pundhir (2008), Chowdhury ve Hitra (2006), ile Naskar ve ark.,
(2006) Geg yaniklik hastaligr ile ilgili, metalaxyl-M ve mancozeb kombinasyonlarinin
Onleyici, carbendazim ve mancozeb kombinasyonlarinin zayif bir etkisi, bakir

hidroksit’in ise hastaligi dnlemede 6nemsiz bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Hariki (20006), ¢esitli kimyasal maddeler, chlorotalonil tiirevleri gibi bakir bazl
rtinler ile karsilastirlldiginda ge¢ yaniklik hastaligina karsi daha etkili oldugunu
bildirmistir.

Ratajkiewicz ve Baranowski (2007), benthiovalicarb ve mancozeb (Valbon 72

WG)’in ge¢ yaniklik hastaliginin kontroliinde mancozeb ve dimethomorph’tan daha

etkili oldugu goriisiinii ortaya ¢ikarmislardir.

Yildiz ve Delen (1985), Domates seralarinda zarar sebep olan hastalik
etmenlerini erken yaprak yanikligi, kursuni kiif ve ge¢ yaniklik olarak rapor etmislerdir.
Bu hastalik etmenlerinin bitkilerde cidd kayiplarina sebep olduklarini belirtmislerdir.
Antalya ve ¢evre illerdeki seralarda yapilan sorvey calismalarinda kontrol edilen
seralarin  %43’tinden fazlasinda B. cinerea’nin enfeksiyon yaptigini ve tahripkar

oldugunu rapor etmislerdir.

Ferreira ve Boley (2002), Sclerotinia tiirlerinin olusturdugu hastaliklarin
Diinya’nin 1iliman bdlgelerinde yaygin oldugunu, ancak daha genis alanlarda da

bulunabilecegini belirtilmislerdir.

Yildiz (1970), Sclerotinia sclerotiorum’un Izmir ve ¢evresindeki illerde

sebzelerde ciddi zarara yol a¢tigini tespit etmistir.

Adana Cukurova’da S. sclerotiorum aygigeginin 6nemli bir hastaligi olarak
tespit edilmistir. (Cinar ve Bigici, 1982). Ulkemizde aycicek ile ekili alanlarin biiyiik
kisminda goriildiigiinii bildirmislerdir (Cetinkaya ve Yildiz, 1988).
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S. sclerotiorum'un Giiney Amerika'da (Abrego ve ark., 1956) ve Alaska'da
(Longsdon ve Strobel, 1960) marul ve yer fistiginda 6nemli birer hastalik etmeni oldugu
bildirilmistir.

Aksay ve ark., (1991) Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yetistirilen sebzelerin biiyiik

kisminda Sclerotinia tiirlerine rastlanildigini bildirmislerdir.

Tuncer ve Damdere (1997), Sclerotinia sclerotiorum’un Akdeniz Bolgesi'ndeki

iiretim yapilan sebzelerin ¢ogunda goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Yapilan bazi ¢alismalarda S. sclerotiorum'un Adana’da marullarda zarar yaptigi,
Tokat ve Amasya bolgesinde seralarda hiyarlarda yogun sekilde goriildiigli, Canakkale
ilinde marullarda ve lahanalarda yogun sekilde goriildiigii ve Akdeniz bdlgesi
seralarinda domateslerde hastalik olusturdugu rapor edilmistir (Ugurcan, 1997; Tiirk ve

Dogu 2004 ).

Nelson (1998), Amerika’da Kuzey Dakota'nin dogu yarisinda genis alanlara
yayilan Sclerotinia tiirlerinin zarar yaptigi bitkiler arasinda, fasulye, soya fasulyesi ve
kolzanin bulundugunu ve bu bdlgede bezelye, patates, hardal, aspir, mercimek, keten, su
teresi, karabugday, nohut, liipen, bakla, domates, patlican, hiyar ve daha ¢ok sayida
sebzenin bu patojenlere hassas oldugunu belirtmistir. Ayrica, bazi iiriinlerin oldukga
hassas olmasma ragmen bazi irilinlerin ise nadiren zararlandigin1i da belirtmis,
Sclerotinia tiirlerinin 6neminin artmaya devam edecegini ve bu patojenin yaklagik 408

bitki tiirlinli enfekte ettiginin bilindigini vurgulamistir.

Lamey (1998a), Amerika'da aycgiceginde Sclerotinia solgunlugu, orta sap
curiikliigii ve bas clriikliigii hastaliklarinin beyaz kiif fungusu adi verilen, S.
sclerotiorum tarafindan olusturuldugunu belirtmistir. Aralarinda fasulye, soya fasulyesi,
mercimek, bezelye, patates, hardal, kolza, enginar, domates, hiyar, biber ve lahana
bitkilerinin de bulundugu yaklasik 374 genis yaprakli tiriin S. sclerotiorum'un
konukcular1 arasinda oldugunu bunlar arasinda soya fasulyesi ve fasulyenin oldukga
hassas, fakat diger konukgularin hepsinin soya fasulyesi ve fasulye kadar hassas
olmadigint ve pek c¢ok genis yaprakli yabanci otun da hastalik etmenine konukculuk
ettigini kaydetmistir. Yine, ayn1 arastirici, S. sclerotiorum'un sadece uzun yillar boyunca
ekimi yapilan soya fasulyesi ve fasulye tarlalarinda degil, hassas iiriinlerin ekildigi

sulama yapilan alanlarda da ciddi bir problem oldugunu bildirmistir.
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S. sclerotiorum'un genis bir konukgu listesinin oldugunu ve sklerotiumlarinin

toprakta uzun yillar canli kalabildigini belirtmislerdir (Adams ve Ayers, 1979).

Pratt (1993), Sclerotinia tiirlerinin diinya tizerinde ¢ok sayida konukgu bitki
tizerinde hastaliga sebep oldugunu, Kuzey Amerika'da tarlada ve depoda Sclerotinia
enfeksiyonuna maruz kalan irlinler arasinda aycicegi, fasulye, soya fasulyesi, yer
fist1g1, marul ve ¢ok sayida sebze ile lahana, yonca, ii¢giil ve diger baklagil yem bitkileri

ile ¢ok sayida siis bitkisinin bulundugunu belirtmistir.

Agrios (1997), Sclerotinia tiirlerinin neden oldugu simptomlarin, konuk¢uya
veya konukcunun enfekteli kismima ve ¢evre sartlarina gore degistigini, sclerotinia
hastaliklarinin pamuklu ¢iirtikliik, beyaz kiif, sulu yumusak c¢iirtikliik, govde ¢iirikligi
ve ta¢ ciiriikligli gibi degigik isimlerle tanindigmi belirtmis, ayrica hastaligin en
belirgin ve tipik simptomunun enfekteli bitkiler {izerinde biiyiilk ve bir araya gelmis
dinlenme yapilarinin goriilmesinin veya sklerotiumlardan beyaz tiiylii misellerin
gelismesinin oldugunu, enfekte olmus sulu bitkilerin gévdelerin tabaninda agik veya
koyu kahverengi lezyonlarin gelistigini, zamanla bu lezyonlarin beyaz pamuksu fungal
miselyumlarla kaplandigini, enfeksiyonun erken safhalarinda aga¢ ve cali yapraklarinin
normal goriindiigiinii ve enfekteli bitkilerin kolay fark edilmegini bildirmistir. Yine,
fungusun tamamiyla gévdede gelismesine ragmen, yapraklarin tazeligini kaybettigini,
sarktigin1 ve 6ldiiglinii, baz1 durumlarda da enfeksiyonun yapraklarda basladigini ve
daha sonra yapraktan govdeye dogru tasindigini, fungus sklerotiumunun gdvdenin

iginde veya govdenin disinda sekillendigini vurgulamistir.

Agrios (1997), S. sclerotiorum'un toprakta, enfekteli dokular ilizerinde veya
igerisinde sklerotium olarak veya 6lii ve yasayan bitkilerde misel olarak kis1 ge¢irdigini
belirtmistir. Ilkbaharda ve yazin erken devrelerinde sklerotiumlarm ¢imlendigi ve bunu
ince dallarin iiretilmesinin takip ettigi ve bu durumun da i¢inde ascus ve ascosporlarin
uretildigi disk veya fincan seklinde 5—-15 mm capindaki apotheciumlarin olusumu ile
sonlandigim1  vurgulamistir. Cok sayida ascosporun 2-3 haftalik bir siirede
apotheciumlardan havaya bosaldigin1 ve havada ucustuktan sonra gida kaynagi
olabilecek bitki kisimlari iizerine inerse c¢imlenerek enfeksiyon olusturacagini da

belirtmistir.

Purdy (1979), S. sclerotiorum™un ¢ok spesifik olmayan, en basarili bitki

patojenlerinden birisi oldugunu ve 64 familya, 225 cins ve 361 tiire ait bitkinin bu
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patojenden kolay etkilendigini belirtmistir. Benzer bir ¢alismada yine, S.
sclerotiorum’un diinya ¢apinda farkli toprak tiplerinde ve ¢evre kosullarinda konukgusu
oldugu bilinen 360 bitki tiirlinde enfeksiyon olusturan kozmopolitan bir patojen oldugu

belirtilmistir (Dillard ve Cobb, 1995).

Yildiz ve Delen (1985), Tirkiye igin onemli olan ve sal¢a sanayi amaciyla
tiretimi giderek artan domates bitkisinin en Onemli hastaliklarindan birinin de Erken
Yaniklik ( Alternaria solani ) oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle son yillarda giderek
artan Ortii alt1 sebzeciliginde, yliksek nem nedeniyle hastaligin giderek yayginlastigi
gozlenmis ve hastali§in etkin miicadelesi yapilmadigindan domates iiretimini tehdit eder

boyutlara ulastigini belirtmisglerdir.

Ellis and Gibson (1975), Alternaria solani (Ell. And Martin)’nin domateslerde
(Lycopersicon esculentum Mill.) erken yaniklik adi verilen hastaligi olusturan ve
diinyada domates yetistirilen tropik ve iliman bolgelerde yaygin olarak goriilen bir
etmen oldugunu bildirmislerdir. Fungusun karnabahar, lahana gibi bazi Brassica

tiirlerinide hastalandirdigini bildirmektedir.

Barksdale ve ark., (1972), Alternaria solani’nin domateste oldugu gibi
patatestede erken yaniklik adi verilen hastaliga neden oldugunu belirtmistir. Fungusun
ayni zamanda patlican, 1sirgan otu, kdpek iiziimii ve bazi yabani domates bitkilerini de

enfekte ettigi tespit edilmistir.

Wilson (1943), Erken yaprak yanikliginin, domateslerde iiriin kayiplarina sebep
oldugunu bildirmistir.

Basu (1974a), dokuz domates ¢esidi kullanarak erken yaniklik hastaliginin,
meyve verimi Uzerindeki etkisini aragtirmak amaciyla yaptigi denemelerde , %10
oraninda enfekteli meyve olusumu igin ortalama %60’lik yaprak kaybi olmasi
gerektigini belirtmistir. Suni inokulasyonlarla siddetli hastalik sartlarinin yaratildig:

durumlarda bazi gesitlerde %10-34 oraninda verim kaybi meydana gelmistir.

Datar and Mayee (1981a), Hindistan’da tarlada suni ve dogal enfeksiyon
sartlarinda, hastalia duyarli Marglobe domates cesidi kullanarak erken yaniklik
hastaliginin, domates meyve verimi {lizerindeki kayiplarint arasgtirmistir. Bu
arastirmacilar, suni enfeksiyonlarda hastalik siddetinin %71.66 oldugu durumlarda
verimde %78.51 oraninda bir azalis oldugunu, tabi enfeksiyonlarda da %46.06 oraninda

hastaligin , %46.26’lik bir verim kaybina neden oldugunu rapor etmislerdir.
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Grogan ve ark., (1975), Alternaria alternata f.sp. lycopersici’nin ise Alternaria
alternata (Fr.) Keissler (syn. A.tenuis Auct.)’ nin baz1 domates ¢esitlerine 6zellesmis,
virlilent bir patotipi oldugunu ve bu ¢esitlerde ‘gévde kanseri’ ad1 verilen bir hastaliga
neden olarak ciddi zararlar olusturdugunu ve bunun Amerika’da yapilan ¢alismalarda
ortaya kondugunu belirtmistir. Bu etmenin belirtileri, konsantrik zonla birlikte koyu
kahverengi-siyah renkli kanserler bigiminde, toprak yiizeyine yakin yerlerde veya sapin
ist kisminda goriildiigiinii, koltuk alma sirasinda saplarda meydana gelen yaralar
sonucu daha biiyiik kanserler olusturdugunu, kanserlerin yavasca genisledigini ve
hasada kadar govdeyi cepe ¢evre sararak bitkiyi Oldiirdiigiinii bildirmektedir.
Yapraktaki belirtilerin ise epinasti, u¢larin i¢eri dogru kivrilmasi, iist yapraklarda koseli
nekrotik lekeler, ileri devrelerde orta damarin saginda veya solunda veya her iki

tarafinda yaprakciklarin tamamen nekroze olmasi seklinde goriildiigii bildirilmektedir.

Akteke ve Eraslan (1985), Ulkemizde 1978-1981 yillarinda Akdeniz bdlgesinde,
Mersin yoresinde plastik seralarda yetistirilen domateslerde Alternaria hastalig
tizerinde yapilan ¢aligmada, Alternaria solani’nin ‘Yanikara’ adiyla bilinen bir hastaliga
neden oldugu ve Onemli zararlar yaptigi rapor etmislerdir. Bu calismada ayrica
domateslerde Alternaria alternata’ninda hastalik olusturdugunu, ancak Onemli

bulunmadigini, zayif patojenik oldugunu da vurgulamislardir.

Yildiz ve Delen (1985), son yillarda domateslerde Botrytis cinerea ile ilgili
olarak yapilan bir ¢aligmada ise, Alternaria spp.’nin Giiney Anadolu ve Ege bolgesi

seralarinda 6nemli zararlara neden oldugunu bildirmistir.

Gazozcuzade (2010), domates kiillemesinin (Leveillula taurica) ozellikle
havanin sicak ve kurak oldugu dénemlerde yaygin olarak goriildiigiinii, sulama sorunu
olan yerlerde nemin diisiik olmasindan dolayr hastaligi durdurmanin giiglestigini,
domates bitkisinin yapraklarinda fungusun beyaz renkli miselleri, konidi tasiyicilar: ve
konidileri gelistiginden kiil serpilmis gibi bir goriintii ortaya ¢iktigini, bu belirtilerin
yapragin iist kisminda baslayip, bazen yapragin alt kisimlarinda da goriildiigiinii,
misellerin ve diger yapilarin gelistigi yerlerde kurumalar goriildiigiinii, hastaligin
siddetine bagh olarak bitkinin tiim yapraklarmin kuruyabilecegini ve bu durumun

fotosentezi aksattigi i¢in verim kayiplari meydana getirecegini belirtmistir.

Kiilleme fungusu L. taurica, (Lév.) Arn. (=Oidiopsis taurica (Lév.) Salmon)

cesitli ve genis sayida bitki tiirlerini hastalandirabilen essiz bir yaprak patojeni oldugunu
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ve L. taurica’nin 59 bitki familyasindan 710 konukgu tiiriinde bulunabilecegini
bildirmistir (Correll, 1987).

Bir¢ok c¢alisma bu patojenin kuraktan yari kurak iklim kusaginda (Asya,
Akdeniz, Afrika) bulundugunu gostermekte olup, hastalik ilk kez 1978 yilinda
domateslerde, Amerika’nin Imperial sehrinde Kontaxis ve Van Maren tarafindan rapor

edilmistir (Kontaxis ve van Maren, 1978).

Kaliforniya’da Tarlalardaki kiillemeden kaynaklanan domates iiriinlerindeki
kayiplar heniiz rapor edilmemistir. Ancak, kiilleme hastalifi meyvelerde, bocek
zararina, giines yanikligi ve kalite azalmasina neden olmaktadir (Correll ve ark., 1988).
Utah’da uygulama yapilmamis parsellerde %40°lik tarla kayb1 oldugu rapor edilmistir

(Jones ve Thomson, 1987).

Kiilleme hastaliklar1 domatesin yapraklari ve gévdesini etkiler. Beyaz miselyum
altindaki dokular klorotik lekelere doniisiir. Meyveler dogrudan etkilenmezler. Ancak,
fotosentezi azaltir ve bitkideki erken yaslanma sonucu meyve boyutu ve besin igerigi

azalir (Mielserova and Lebeda, 1999).

Kanada’da, L. taurica enfeksiyonlarinin sera domateslerinde verim kayiplarina

yol agmustir (Cerkauskas ve ark., 1999).

Milsana (Reynoutria sachalinensis), domateslerde L.taurica’nin olusturdugu
kiillemeyi onleme amaciyla denenmistir. Yapilan 5 denemeden 4’linde hastalik %42,3 -
%64,6 oraninda, bir denemede ise, %23 oraninda azaltmistir. Uygulanan dozlar ve
hastalik baskisi, hastalik ¢ikisini etkileyen faktorler olarak saptanmistir. Ancak
Milsana’nin etkililiginin, fungisitlere oranla daha diisiik olduguda bildirilmistir
(Kasselaki et al., 2006). Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen testlerle; Milsana’nin L.
taurica ve Erysiphe graminis konidilerinin ¢imlenmesini dogrudan etkiledigi
saptanmugtir (Kasselaki et al., 2006; Randoux et al, 2006).

Arizona Universitesi’nde sera biberlerinde kiilleme etmeninin kontrolii igin
fungisit degerlendirmeleri adli ¢aligmada; mikronize kiikiirt, Trilogy (neem extract),
Flint (trifloxystrobin), Serenade (Bacillus subtilis QST713) ve AQ10 (Ampelomyces
quisqualis) ruhsatli preparatlari denenmistir. 10-14 giinde bir yalniz olarak
uygulanmiglardir. Calismanin sonucunda; Mikronize kiikiirt ve Serenade uygulama
yapilmayan kontrolden Onemli oranda farkli bulunmustur. Flint ve AQ10

uygulananlarda daha az hastalikli yaprak ve lezyona sahip ancak kontrolden gozle
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goriiliir bir farki bulunmamistir. Trilogy’nin ise kontrolden bir farki bulunmadigr ve
hastalikli yaprak ve lezyon sayisinin digerlerinden daha fazla oldugu bulunmustur

(Olsen ve ark., 2001).

Yikilmazsoy (2010), Ulkemizde bugiine kadar domates kiillemesi hastaligi
etmeni olarak Leveillula taurica’nin 6n plana ¢iktigint ve miicadelesine yonelik
Onerilerin bu hastalik etmeninin dikkate alinarak diizenlendigini, elde edilen sonuglar
1s1ginda O. neolycopersici’nin de iilkemiz agisindan ekonomik oneme sahip hastalik
etmenlerinin i¢inde yer aldigimi ve miicadelede nasil bir strateji izlenmesi gerektigine

dikkat ¢cekmistir.

Paternotte (1988), Oidium neolycopersici’nin ilk olarak 1986 yilinda
Hollanda’da rapor edildigini ve bu tarihten sonra da diinya capinda hizla yayildiginm
rapor etmistir. Ancak, bu fungusun eseyli doneminin olmayis1 ve fungusun yapisal
ozellikleri bakimindan degisik verilerin olmasi, 6zellikle konidilerin tek mi yoksa zincir
seklinde mi oldugu konusunun belirsiz olmast nedeniyle fungusun dogru tanisi kesin

olarak yapilamamastir.

Sonug olarak, domates bitkilerindeki bu yeni kiilleme etmeni O. lycopersicum,
Erysiphe orontii ya da E. cichoracearum olarak degisik sekillerde adlandirilmis
(Belanger ve Jarvis 1994; Koike ve Saenz 1999) ya da basit sekilde Erysiphe sp. olarak
tanilanmustir (Arredondo ve ark. 1996; Karasevicz ve Zitter 1996; Kiss 1996; Neshev
1993; Olalla ve Tores 1998; Pernezny ve Sonoda 1998; Smith ve ark. 1997
Vakalounakis ve Papadakis 1992).

Yanar ve arkadaglari tarafindan yliriitiilen bir ¢calismada kiillemeye duyarli Alida
F1 domates ¢esidi kullanilmistir. Tarlada siriga alinmis domateslerdeki kiilleme etmeni
Leveillula taurica, hem K2SiO3 (potasyum silikat) hem de Bayleton+kiikiirt ile belirgin
Ol¢iide kontrol edilmistir. 12 giinliik bir periyotla uygulanan potasyum silikat, tarla
kosullarinda dogal olarak hastalik olusturan kiilleme etmenine kars1 oldukga
koruyucudur. Hastalik siddeti indeksi 2006 yilinda %77.5, 2007 yilinda %74.7
bulunurken, K2SiO3 uygulamasinda hastalik siddeti 2006 yilinda %5.8, 2007 yilinda
%4.6 olarak bulunmus ve belirgin o6l¢iide farklidir (P < 0.05). K2SiO3’m 1g/1L
konsantrasyonu yesil aksama fitotoksik degildir. Ayni1 calismada Triadimefon+kiikiirt
uygulamasinda hastalik siddeti, 2006 yilinda %7.4, 2007 yilinda ise % 4 olarak
hesaplanmistir (Yanar ve ark., 2011).
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Ankara ili Ayas, Beypazar1 ve Nallihan ilgeleri domates ekilis alanlarinda yaprak
hastalik etmenlerini, bulunus oranlarini, yayginliklarint ve ¢ikis zamanlarimi tespit
etmek amaciyla 2003-2004 yillarinda Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilan calismada
hastalikli bitkilerden elde edilen funguslar ve bulunus oranlar1 séyledir: L. taurica %
49.8, Alternaria solani % 20.7, Alternaria alternata % 6.42 olarak hesaplanmustir.
Joker, Gokge ve Falcon domates ¢esitlerinde yapilan patojenlik testlerinde A. alternata

patojeni bulunmustur (Ozan ve Maden, 2005).

Mecksika ve Kaliforniya’da yapilan bir ¢alismada F. oxysporum f. sp.
lycopersici’nin domates alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan solgunluk etmeni

oldugu elde edilen izolatlarin 1rk-2 ve 1rk-3 oldugu tespit edilmistir (Pena, 2005).

Erper ve Hatat (1998), Samsun ilinde sebzelerde solgunluk hastaligi ile
yaptiklar1 bir ¢alismada ilin %]1.2’sini olusturan 56 serada yapilan incelemelerde
seralarda en az 25 bitki sayilarak bulasiklik orani, hastalik orani ve hastalik siddeti
degerlendirmeleri yapilmistir. Arastirma sonucunda Samsun ili sebze seralarinin
%93.9’unun solgunluk hastaligiyla bulasik oldugu, hastaligin bitkilerde %94.9 oraninda
yaygin hastalik siddetinin %54.9 oldugunu bitkilerden yapilan izolasyon sonucunda
%55.5 oraninda Fusarium spp., %27.2 oraninda R. solani, %10.0 oraninda Pythium spp.
ve diisik oranda Phoma sp., Verticillium sp. ve S. Sclerotiorum’un elde edildigini

bildirmislerdir.

Domateste sorun olan fungal hastalik etmenleri diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de
ve bolgemizde de sorun oldugu yapilan bir ¢ok soOrvey caligmalar1 ile ortaya
konulmustur (Tuncer ve Erdiller, 1990; Eroglu ve Soran, 1992; Yiicel, 1994; Kiran ve
Ertung, 1998; Kordali ve Demirci, 1998; Soylu ve Kurt, 2001; Yildiz ve Doken, 2002;
Can ark., 2004).

Zonguldak ve Bartin illerinde ortii alti sebze alanlarinda domates, hiyar ve
fasulyede B. cinerea dahil bazi funguslarin uygun kosullarda 6nemli {irlin kayiplarina
neden olduklar1 belirtilmistir (Ozan ve Askin, 2006). Van ilinde fasulye
yetistiriciliginde B. cinerea’nin sorun oldugu rapor edilmistir (Temizel and Ertung
1992). Kaya ve Yiicel (2002), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Adana’da ortii alti
hiyar yetistiriciliginde mildiyd, beyaz ciiriikliik ve gri kiif hastaliklarinin yaygin oldugu
belirtilmistir.
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Tunus’da domates yetistiriciliginin yapildig1 sera alanlarinda F. oxysporum f. sp.
radicis lycopersici’nin kok ve kokbogazi ¢iirikligi hastaligina neden oldugu
saptanirken (Hibar ve ark, 2006), 2000-2001 yillarinda ayni iilkenin 1sitmali seralarinda
yetistirilen domateslerin = %90’inda  etmenin ekonomik kayiplara yol actigi
kaydedilmistir (Hajlaoui ve ark., 2001). Bu etmen Cin, ABD, Kanada, Japonya,
Meksika ve bazi Avrupa iilkelerinde yaygin olarak belirlenmis, sera ve tarla alanlarinda

domates bitkilerinde ciddi problemler olusturdugu saptanmistir (Xu ve ark., 2006).

Fusarium tiirleri i¢inde domateste en yaygin goériileni Fusarium oxysporum®“dur.
Fusarium oxysporum domateste Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) ve f. sp.
radicis lycopersici (FORL) olarak goriilmektedir. Bunlar, domatese benzer konuk¢u
patojen olmalarina ragmen ayr1 formda hastalik olustururlar. FOL soldururken, FORL

kok ve kok bogazi ¢iiriimelerine neden olmaktadir (Attitalla ve ark., 2004).

FOL’un neden oldugu solgunluk 6nemli verim kayiplarina neden olmakta,
siddeti ise Ozellikle seralarda ekonomik nedenlerle herhangi bir miinavebe programi
uygulanmamasi sonucu duyarh ¢esitlerle yildan yila daha ¢ok artmaktadir (Sherf ve
Machab, 1986). Bu fungus koklerdeki vaskiiler sistemi etkiler, su transferini
engelleyerek bitkilerde hizli ve ani 6liimlere neden olmaktadir. Hastaligin gorildigi
bitkilerde yapraklar 6nce kurur daha sonra da solma ve Oliimler ortaya ¢ikmaktadir
(McGrath ve ark., 1987, Malhotra ve Vashistha, 1993).

FOL’un 3 wkinin oldugu bildirilmistir (Bohn ve Tucker, 1939; Alexander ve
Tucker, 1945; Grattidge ve O’Brien, 1982; Volin ve Jones, 1982). Dayanikliligin
kalitimi 1rka 6zel olarak tek dominant gen ya da birden fazla dominant gen tarafindan
saglanmaktadir. Hastaligin 2. Irkina dayaniklilik saglayan 1-2 geni, domatesin
11.kromozomunda yer alip, kaynagi Solanum pimpinellifolium’dan saglanmistir. 1-1 ve
I-3 geni domatesin 7. kromozomunda yer almakta ve itk 1 ve 3’e kars1 dayaniklilig
saglamaktadir (Stall ve Walter, 1965).

FORL ise 6nemli toprak kokenli patojen olup, fungusun bazi form spesialleri
(f.sp.) konukguya oOzellesmistir. F. oxysporium f.sp. radicis lycopersici (FORL),
domatesin kok ve kok bogazi giiriikliigli etmenidir ve ilk olarak Japonya’da
bulunmustur. Daha sonra Amerika, Kanada, Avrupa ve Israil’i de iceren bircok iilkede
de tespit edilmis olup, 1988 yilinda Ingiltere’de kaydedilmistir (Omar ve ark., 2006).
Tiirkiye’de ise bu patojen ilk olarak Can ve ark., (2004) tarafindan saptanmistir.
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Hastaligin uzun zamandir domates iiretilen bolgelerde ¢ok yaygin oldugu ve 6nemli

verim kayiplarina neden oldugu da bilinmektedir.

Fusarium oxysporium f.sp. radicis lycopersici, verimde %?20-60 oraninda

kayiplara neden olmaktadir (Omar ve ark., 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Antalya ili Aksu, Serik ve Manavgat ilgelerinde kontrol edilen seralardaki
domates ¢esitleri (Bestona F1, Keita F1, Anit F1, Cigdem F1, Alyanak F1 ve Lamia F1)
ve ayrica domates kiillemesine karsi fungisit denemesi igin kullanilan hastaliga hassas
Keita F1 cinsi domates ile Cizelge 3.2’de baz1 6zellikleri verilen fungisit aktif maddeleri
ile fungal organizmalarin laboratuar izolasyonlarinda kullanilan ve Cizelge 3.1°de

igerigi verilen PDA besi ortam1 ¢alismanin ana materyalini olusturmustur.

Uretim sezonu boyunca kullanilan 11t’lik el spreyi, 17 1t’lik sirt motoru, Peters
10.52.10, Peters 20.20.20, Peters 17.7.27, Peters 12.0.43, Fertzyme SP (koklendirici),
Humitec, Amonyum siilfat (Seker), Ure, Complex, Mulmix, Promi Ferro (demir),
Magnezyum siilfat, Kalsiyum nitrat gibi bitki besin maddeleri ve Avirmec, Dentis,
Mostar, Surrender, Voliam targo ve Pencarb gibi fungisit, insektisit, akarisitler de

calismanin materyalini olusturmustur.

Hastalikli bitki materyallerinden bazi1 fungal organizmalarin laboratuvardan

izolasyonu i¢in kullanilan besi ortaminin icerigi asagida verildigi gibidir.

Cizelge 3.1. PDA’nin kimyasal igerigi

igerik Miktar
Patates Ekstrati 409

D (+) Glikoz 20.0g
Agar-Agar 15.0¢
Distile su 1000.0 ml

pH 5.6£0.2




26

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan fungisitler ve 6zellikleri

Etkili Madde Preparat Adi Uretici Firma | Formiilasyon Uygulama
Dozlar1(100 1 su)
%80 Mikronize Ao
Kiikiirt Thiovit Jet Syngenta WG 4009
Triadimenol 2509\l Shavit 25 Selge Tarim EC 40ml
Fluopyram 200 .
g/l+Tebuconazole 200 LA IEA:B%enence C Baygr SC 30 mi
gl ropScience
Azoxystrobin 250 g/l Conrad Safa Tarim SC 75 ml
Penconazole 100g\l Oscar 100 Ertar Kimya EC 50ml

Denemede kullanilan fungisitler Serik’teki bir zirai ilag bayiinden temin
edilmistir. Fungisitlerin se¢iminde farkli firmalar, farkli formiilasyon sekilleri ve farkli
etkili maddelerinin olmasina dikkat edilmistir. Boylece farkli fungisitlerin etkinliklerini

kontrol etme imkanimiz olmustur.

3.2. Yontem
3.2.1. Hastalik surveyi

Antalya ili Aksu, Serik ve Manavgat il¢elerinde tek ekim domates seralarinda
goriilen fungal hastaliklar, rastlanma zamanlar1 ve bulunus oranlarini tespit etmek amaci

ile 2013 Ekim-2014 Haziran iiretim sezonunda hastalik surveyi yapilmistir.

Antalya ilinin Aksu, Serik ve Manavgat ilgelerini temsil edecek sekilde farkli

noktalardan secilmis domates seralarinda her ilgede 10 farkli sera bastan, sondan ve
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ortadan olmak iizere homojen olarak kontrol edilmistir. Her serada toplam 20 farkli
bitkinin kok, kok bogazi, yapraklari, govdesi kontrol edilmistir. Kontroller Ekim
aymdan itibaren her aym 1-15 arasinda yapilmistir. Toplamda her ilgede 200 bitki aylik
olarak kontrol edilmis ve elde edilen veriler kayit altina alinmistir. Hastalik etmeninin
goriildiigi bitkiler hasta olarak kabul edilmistir. Kontrol edilen toplam bitki i¢erisindeki
hastalikli bitkiler her hastalik icin ayr1 ayr1 sayilip toplam bitkiye orant %’de olarak
hesaplanarak hastalikli bitki oran1 bulunmustur. Yapilan kontrollerde makroskobik ve
mikroskobik olarak incelenen bitkilerde hangi hastaligin olduguna asagida verilen

kriterler dikkate alinarak karar verilmistir.

Hastaliklarin teshisinde gozle kontrol yonteminden ve laboratuarda izolasyon
yonteminden yararlanilmistir. Gozle teshisinde emin olmadigimiz durumlarda hastalikli
kisimdan Ornekler alarak laboratuar ortaminda izolasyonlar yapilarak gelisen fungal
kolonilerden mikroskobik incelemeler sonucunda hangi fungal organizmanin olduguna

karar verilmistir.

Seralarda bitkilerin hangi fungal etmenler tarafindan hastalandirildigina karar
verirken asagidaki simptomatolojik kriterler dikkate alinarak her hastalik i¢in ayr1 ayri

degerlendirmeler yapilmistir.

Cokerten hastaliginin teshisinde, fidenin kok bogazi kisminda yumusak bir
ciiriiklik meydana geldigi ve bu c¢iiriikliigiin bitkicigin govdesini sararak kok bogazini
iplik gibi incelttigi ve esmerlestirdigi goriilmiis ise boyle bitkiler ¢okertenli olarak kabul
edilmislerdir (Sekil 3.1). Cokerten hastaligina tek fungus sebep olabilecegi gibi birkaci
bir araya gelerek de sebep olabilecegi i¢in kesin teshisi yapabilmek igin hastalikli

kisimdan numune alarak laboratuar ortaminda izolasyonlar yapilmustir.



Sekil 3.1. Domates bitkisinin kok bogazinda ¢iiriikliik ve incelme (Kog, 2013)

Bitkilerin Botrytis cinerea ile enfekteli olduguna, koparilmis yaprak sapinda,
govde ve ince dallarda koyu gri veya kursuni renkteki kiiflenme belirtisine gore karar

verilmistir (Sekil 3.2). Bu belirtiye ¢iftciler arasinda “kiif-pas ” denilmektedir.

Sekil 3.2. Domates bitkisinde Botrytis cinerea enfeksiyonu sonucu yaprak sap1, govde ve ince dalda koyu
gri renkteki kiiflenme belirtileri (Kog, 2013)

Bitkilerin Phytophthora infestans ile enfekteli olduguna, yapraklar ve govde

tizerinde siyah komiir gibi lekelerin goriimesiyle karar verilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Domates bitkisinin Phytophthora infestans ile enfekteli olduguna dair simptomlar (Kog, 2013)

Sclerotinia sclerotiorum’la bitkilerin enfekteli olduguna bitkinin kdk bogazi ve

topraga yakin alt kisimlarda pamuklasma seklinde ciirlimelere gore karar verilmistir

(Sekil 3.4). Bu pamuklasma hastaligin spesifik belirtisidir.

Sekil 3.4. Domates bitkisinin Sclerotinia sclerotiorum ile enfekteli olduguna ait belirti (Kog, 2013)

Bitkilerin Cladosporium fulvum ile enfekteli olduguna, yapraklarin {izerinde sari
renkli lekelerin goriilmesi ve bu lekelerin alt kisimlarinda zeytuni-kahverengimsi bir kiif

ve toz tabakasinin goriilmesiyle karar verilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Domates bitkilerinin yapraklarinda Cladosporium fulvum enfeksiyonu sonucu olusan sari lekler
ve yaprak altindaki kahverengi kiif tabakasinin varligi (Kog, 2014)

Bitkilerin Leveillula taurica ile enfekteli olduguna, yapraklarin iist kisminda
beyaz un serpilis gibi lekelerin bir siire sonra parlak sarimsi daginik lekelere donmesiyle
karar verilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Domates bitkisinin Leveillula taurica enfeksiyonu sonucu yapraklardaki un serpilmis gibi
beyaz lekeler ve sonrasinda parlak sar1 daginik lekeler (Kog, 2013)

Bitkilerin Alternaria solani ile enfekteli olduguna yapraklarda i¢ ige gegmis

kahverengi konsantrik lekelerin goriilmesiyle karar verilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Alternaria solani enfeksiyonu sonucu domates yapraklarinda olusmus i¢ ice ge¢mis kahverengi
konsantrik lekeler (Kog, 2013)

Bitkilerin Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ile enfekteli olduguna karar
verirken makroskobik ve mikroskobik yontemlerden yararlanilmistir. Bitkilerin
bodurlagsmasi, yaprak ve dallarin sararip solmasi (Sekil 3.8), kok bogazi ve iletim
demetlerinde kahverengilesme (Sekil 3.9), seklinde belirtileri gorditkten sonra kok
bogazi kismindan alinan numunenin laboratuar ortaminda izolasyonlar yapilarak gelisen
fungal kolonilerden mikroskobik incelemeler yapilmasi sonucunda karar verilmistir.
Domates bitkilerinin kok ve kok bogazi kisimlarindan izole edilen Fusarium cinsine ait
funguslarin tanis1 Boot (1971), Nelson ve ark. (1983) ve Burgess ve ark. (1994)’ a gore
yapilmustir.



Sekil 3.8. Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici’nin enfeksiyonunun domates bitkilerindeki belirtileri
(Kog,2014)

Sekil 3.9. Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici’nin enfeksiyonu sonucu domates bitkilerinin kok bogazi
ve iletim demetlerinde kahverengilesme (Kog, 2014)

3.2.2. Domates Kiillemesine Kars1 Fungisit Etkinlik Denemesi

3.2.2.1. Bitkilerin Yetistirilmesi

Sera ¢alismalari fungisit denemelerinde bitki materyali olarak ticari bir fidelikten
elde edilmis Keita F1 cinsi domates fideleri kullanilmistir. Fideler 12 Agustos 2012
tarithinde viollerden ¢ikarilip sera topragina sasirtiltiktan sonra can suyu verilmis ve 1
giin sonrada damla sulama ile birlikte sabah erken saatlerde 4ml/m? dozunda
Propamocarb-HCl+Fosetyl-Al etken maddeli bir fungisit toprak kaynakli fungal hastalik
etmenlerine karst uygulanmistir. 10 giin sonra damlamadan Fertizyme 25gr/sera
(koklendirici) ve Peters 20.20.20 +ME 150gr/sera uygulanmistir. Her parseldeki fidelere
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ayni sekilde muamele yapilmistir. Sulamasi, giibrelemesi, ilaglamasi, ¢apalamasi ayni

sekilde yapilmigstir.

23 Agustos 2012 tarihinden itibaren her sulama ile birlikte 210g/sera olacak
sekilde Peters 20.20.20+ME dengeli agirlikli gilibre, 200 g/sera olacak sekilde
Amonyum Siilfat (Seker giibre), 210g/sera olacak sekilde Peters 10.52.10+ME ve
200cc/sera humitec (koklendirici) ile saglikli bir kok ve govde gelisimi saglamistir.
Ayrica 30g/sera iz element her suyunda diizenli bir sekilde verilmistir. Bitki biiylime
donemine dogru yaklasinca esit agirlikli giibrelerden ornegin; Peters 20.20.20+ME ile
350g/sera, Magnezyum Nitrat 250gr/sera, Ure 300gr/sera, Complex 700cc/sera, Kellom
Fer (demir) 30gr/sera, 1z Element 30gr/sera olacak seklide dengeli bir giibreleme
yaptlmistir. Bitki meyve tutumuna basladigi zaman meyveleri besleyip kaliteyi
arttirabilmek i¢inde potasyum agirlikli giibreler ile Ornegin; Peters 17.7.27+ME
400g/sera, Ure 350gt/sera , Peters 20.20.20+ME 350gr/sera, Complex 1lt/sera olacak
sekilde bir giibreleme yapilmistir. Meyve tutumu ve biiyiimesi asamasinda 200g/sera
olacak sekilde Bestcalni (Kalsiyum Nitrat), Nitrik asit 150cc/sera, uygulamasi
yaptlmistir. Son asamalara dogru Peters 12.0.43+ME 350gr/sera, Potasyum siilfat
400gr/da ve Kellom Fer (demir) 50gr/sera  Magnezyum Siilfat 300gr/sera

giibrelemesine agirlik verilmistir.

27 Agustos 2012 tarihinde kok gelisimi, topragin havalanmasi ve yabanci ot

kontroliinii saglamak i¢in ¢apalama islemi yapilmustir.

Bazi zararlilarla miicadele amaciyla dikimden 2 hafta sonra Mospilan 20 SP
(%20 Acetamiprit) 30g/1001t, Avirmec EC (18gr\lt Abamectin) 25gr\100It, Dentis 25
EC (25gn\It Deltamethrin) 100gr\100It, Atocrop (Deniz Yosunu) 100gr\100It olacak
sekilde hazirlanan karisim iistten 10 giin ara ile 3 kez uygulanmustir. Ustten koruyucu

fungisit kullanilmamuistir.

6 Eylil 2012 tarihinden itibaren koltuk alma islemi (obur siirgiin alma)
yapilmistir. Domates fidelerinin yatmamasi ve {iiriiniin kolay toplanabilmesi i¢in bitkiler

iplerle askiya alinmistir, ¢iftcilerin tabiriyle dolama islemi yapilmistir.

13 Eyliil 2012 tarihinde domates ¢igekleri goriildiikten sonra ¢iceklerde tozlasma
ve dollenmeyi saglamak igin 1cc/500 cc olacak seklide CPA (chloro phenoxy acetic

acide) etki maddeli Emir Tomat kullanilmistir. Tozlasma ve doéllenme olayinin
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saglanmasi i¢in formlama denilen bu isleme 10 giin ara ile devam edilmistir. Aksi halde

yeterli meyve tutumu olmayacagi i¢in verimde diisiisler goziikecektir.

3.2.2.2. Fungisit Denemesi

Domateste kiilleme (Leveillula taurica) hastaligina karsit farkli fungisitlerin
etkinligini arastirmak i¢in Antalya ili Manavgat ilcesi Yenikdy civarindaki serada 5
farkli fungisit kullanilarak tesadiif parselleri boliinmiis bloklar deneme desenine gore 4
tekerrlirlii bir deneme yiiriitiilmiistiir. Her parsele 25 adet bitki gelecek sekilde toplamda
100 adet hastaliga duyarli Keita F1 cinsi domates fidesi dikilerek deneme deseni
olusturulmus ve kullanilacak olan fungisitlerin karigsmamasi igin bitkiler etiketlenmistir.
(Sekil 3.10.) Her parselde 5 bitki sahit olarak birakilmis ve diger 20 bitkiye 5 farkli
fungisit etiketlerine gore uygulanmistir. Yani her fungisit bir parselde 4 bitkiye,
toplamda ise 16 bitkiye uygulanmistir. Calisma daha onceki yillarda kiilleme hastaligi
goriilen seralara yakin yerde yapilmistir. Etmenin hangi sicaklik ve nem kosullarinda
enfeksiyon yaptigin1 tespit etmek amaci ile serada sicaklik ve nem degerleri
Ol¢iilmiistiir. Hastaligin goriilme ihtimalini arttirmak i¢in hava sirkiilasyonu zayif olan
ortii alt1 plastik sera kullanilmigtir. Boylece istenilen sicaklik ve nem degerlerinin elde
edilebilmesi ve kiilleme sporlarinin daha kolay olusmasi tesvik edilmeye g¢aligilmistir.

12 Agustos 2012 tarihinde dikilen Keita F1 cinsi domateslerde kiilleme hastaliginin ilk

belirtileri 12 Ekim 2012 tarihinde gériilmeye baglamistir.

Sekil 3.10. Fungisit denemesi yapilan parselden goriintii (Kog, 2012)
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Ik belirtiler yapraklarda beyaz un serpilmis gibi baslayip bir siire sonra agik
yesil-parlak sar1 ve diizensiz gelisen lekelere dontismektedir (Sekil 3.12). Lekeler

genellikle yapragin {ist kisminda goriiliir ama fungus yapragin alt kismindadir. Bu

lekelerin merkezi zamanla nekroze olur ve kahverengiye doner (Sekil 3.13).

Sekil 3.12. Beyaz olarak baslayip bir siire sonra parlak sariya donen lekeler (Kog, 2012)
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Sekil 3.13. Zamanla nekroze olan lekeler (Kog, 2013)

Sahit birakilan bitkilerde %20 hastalik belirtileri goriildiikkten sonra sayimlar
dikkatli bir sekilde yapilmis ve solanaceae familyas1 kiiltiir bitkilerinde kiilleme
hastaligi (Leveillula taurica (Lev.)Arn.) degerlendirme skalasi (0-5) ve Townsend-
Heuberger formiiliine gore hastalik siddeti tespit edilmistir (Townsend ve Heuberger
1943). Daha sonra 1. fungisit uygulamalarma gecilmistir. ilaglamada &zellikle
yapraklarmn alt kisimlarinin kaplama seklinde ilaglanmasi esas alinmustir. laglamalar
havanin serin oldugu saatlerde aksamiizeri yapilmistir. 1. fungisit uygulamasindan sonra
10 giin ara ile iki kez daha fungisit uygulamasi yapilmis ve son uygulamadan 7 giin
sonra yapraklardaki misellerin kurudugu goriilmiistiir. Tekrar sayimlar yapilarak
kiilleme hastalig1 degerlendirme skalasi (0-5) ve Abbott Formiiliine gore fungisitlerin
etkililik yiizdeleri hesaplanmistir (Abbott, 1925).

Tlaglamalar 1 litrelik el spreyi ile yapilmstir. ilk olarak her parselde sahit olarak
birakilan 5 bitkiye 200cc (5*40cc) su piilverize edilmistir. Toplamda sahitlere 800cc su
piilverize edilmistir. Geri kalan 20 bitkiye 5 farkli fungisit 6zellikle yapraklarin alt
kisimlari ilaglanacak sekilde tatbik edilmistir. Yani her fungusit bir parselde 4 bitkiye,
toplamda ise 16 bitkiye uygulanmistir. Diger fungisitlerde ayni olacak sekilde 4 parsele
uygulanmugtir. Kullanilan pestisitlerin diger bitkilere temas etmemesine azami dikkat

gosterilmistir.

Hastalik siddetini belirlemede kiilleme hastaligi degerlendirme skalasiyla birlikte
Townsend- Heuberger formiiliinden faydalanilmistir. Kiilleme hastaligi degerlendirme

skalasina gore;
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Cizelge 3.3. Hastalik siddetinin belirlenmesinde kullanilan 0-5 skalasi

Skala Degeri Hastalik Tarifi

Yaprakta hastalik yok
Yaprak alaninin %0-1 enfekteli
Yaprak alaninin %2-5 enfekteli,
Yaprak alaninin %6-20 enfekteli
Yaprak alaninin %21-40 enfekteli

oa b~ W N O

Yaprak alaninin %41 den fazlas1 enfektelidir

Townsend- Heuberger formiiliine gére % hastalik siddeti su sekilde hesaplanir:
Hastahk Siddeti(%)=X (nx V/Zx N) x 100

n= Skalada farkl hastalik derecesine giren bitki sayisi,

V= Skala degeri,

Z= En yiiksek skala degeri,

N=Go6zlem yapilan toplam bitki sayist seklindedir.

Fungisit etkililik yiizdelerinin hesaplanmasi: Fungisitlerin etkililik ylizdeleri
ise hesaplanan hastalik siddeti ylizdelerinin Abbott formiiline uygulanmas: ile

bulunmustur (Karman, 1971).
Abbott Formiilii= [(X- Y)/X)]x100
X=Sahitte % bulasma
Y=ilagli % bulasma

Fungisitlerin yiizde etki ortalamalar1 arasindaki fark Duncan’s Multiple Range

Test kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Hastalk Surveyi

Antalya ili Aksu, Serik ve Manavgat il¢elerinde 2013 Ekim-2014 Haziran tiretim
sezonunda tek ekim Ortii alt1 domates iiretim Seralarinda tespit edilen fungal hastaliklar,
bulunus oranlar1 ve rastlanma zamanlar1 Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3°de
verilmigtir. Hastalik surveyine domateslerin ekildigi ay olan Ekim ayindan itibaren

baslanmustir.

Cizelge 4.1. Antalya ili Aksu ilcesi tek ekim &rtii alt1 domates iiretim seralarinda aylik bazda fungal
hastaliklarin goriilme oranlar1 (%)

ETMENLERI

Cokertene sebep

olan etmenler

(Pythium spp.,

Fusarium spp., 8,5
Sclerotinia spp.,

Rhizoctonia solani,

Alternaria solani)

Botrytis cinerea 56 575 545 91,5
Phytophthora

infestans 525 535 92 40
Leveillula taurica 68 725 52 61
Alternariasolani 61,5 67,5 70 51 58,5
Cladosporium

fulvum 545 625 67 74

Sclerotinia

sclerotiorum 405 435 48 36,5
Fusarium

oxysporumf.sp. 30,5 36 395 425 29

lycopersici
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Cizelge 4.2. Antalya Ili Serik Ilcesi tek ekim &rtii alt1 domates iiretim seralarinda aylik bazda fungal

hastaliklarin goriilme oranlar1 (%)

HASTALIK
iz OCA [SUB |MAR|NIS MAY HTIATE < | [KAS [ara

Cokertene sebep
olan etmenler
(Pythium spp.,
Fusarium spp.,
Sclerotinia spp.,
Rhizoctonia solani,
Alternaria solani)

Botrytis cinerea

Phytophthora
infestans

Leveillula taurica

Alternaria solani

Cladosporium
fulvum

Sclerotinia
sclerotiorum
Fusarium

oxysporum f. sp.
lycopersici

59
49,5

56

46

34,5

55,5
57,5

61,5
58,5

54

=

47,5
40,5

69
64,5

55,5

46

70 76

66,5 70,5

52,5

10

55 60,5
47,5

52,5
46,5

53,5

42,5

33,5

Cizelge 4.3. Antalya ili Manavgat [lgesi tek ekim ortii alti domates iiretim seralarinda aylik bazda fungal

hastaliklarin goriilme oranlar1 (%)

HASTALI K
e e

Cokertene sebep
olan etmenler
(Pythium spp.,
Fusarium spp.,
Sclerotinia spp.,
Rhizoctonia solani,
Alternaria solani)

Botrytis cinerea

Phytophthora
infestans

Leveillula taurica

Alternaria solani

Cladosporium
fulvum

Sclerotinia
sclerotiorum

Fusarium
oxysporum f. sp.
lycopersici

52,5

62,5

36

38,5

58,5
55,5

64,5
56

46,5

42,5

49
46,5

66,5
59,5

49

49

73,5 81

62,5 64,5

51,5

6,5

53,5 55,5
39

54
43,5

48

32,5

36
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Cizelge 4.4. Antalya Ili 6rtii al1 domates iiretim alanlarinda tespit edilen fungal hastaliklarin gériilme
zamanlart

HASTALIK 1. |2. (3. |4. |5. [6.|7. 9. 11.
ETMENLERI|AY |AY |AY [AY [AY [AY[AY|AY|AY AY |AY

Cokertene sebep
olan etmenler

(Pythium spp.,
Fusarium spp.,
Sclerotinia spp.,
Rhizoctonia solani,
Alternaria solani)

Botrytis cinerea ---
Phytophthora

infestans

Leveillula taurica .-
Alternaria solani ---
Cladosporium

fulvum

Sclerotinia
sclerotiorum

Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’¢ bakildiginda her yilin

Fusarium
oxysporum f. sp.
lycopersici

Ekim ay1 ile baslayan iiretim sezonunun Mayis aymin sonuna kadar devam eden
stirecinde domates seralarinda hastaliklarin ¢ikis zamanalartinin tespiti igin yapilan
surveyler sonucu her hastaligin ¢ikis zamani ve sezon igerisindeki devamlilik siireci
ortaya cikarilmistir. Surveyler sonucu ilk hastalik ¢ikisinin Ekim ayinda ¢okerten
hastaliginin ortaya ¢ikmasiyla bagladigi tespit edilmistir. Ciinkii domates fidelerinin taze
oldugu erken donemlerde hastaliklara karsi, 6zelliklede toprak kokenli fungal hastalik
etmenlerine kars1 direnci diisiik oldugundan dolay1 bu donemde ¢okerten goriilmiistiir.
Yine bazi seralarda kullanilan sulama suyunun temiz olmamasindan dolayida ¢okertenin

erken donemde ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Cokertenle beraber erken fide doneminde kiilleme (Leveillula taurica)
hastaligininda ¢iktig1 ve Ekim-Kasim aylarinda hastaligin etkisinin devam ettigi, Aralik
ayindan Nisan ayina kadar hastalik gelisiminin durdugu, Nisan’dan itibaren tekrar

hastaligin gelisim gostererek etkisini arttirdigi goriilmiistiir. EKim-Kasim aylarinda hava



41

oransal neminin pek yiiksek olmamasi ve hava sartlarinin kismen kurak gitmesi, asirt
yagis olmamast gibi durumlardan dolayr kiilleme bu donemlerde goriilmiistiir. Aralik
ayindan itibaren hava sicakligindaki diisiisler ile birlikte yagislarin baglamasiyla
kiilleme hastalig1 etkisini yitirmis ve Nisan-Mayis aylarinda hava sicakliginin
yiikselmesi ve yagislarin kaybolmasiyla birlikte tekrar goriilmiistiir. Buradan kiilleme
hastaliginin serin ve yagishh havalarda enfeksiyon yapma kabiliyetinin olmadigi

gorilmiistiir.

Cokerten ve Leveillula taurica’dan sonra Alternaria solani Kasim ayindaki ilk
gelisimi ile beraber kendini gostermektedir. Leveillula taurica ve Alternaria solani’nin
daha ¢ok yapraklarda zarara sebep oldugu, iirlinde de verim ve kalite kayb1 yaptigi
goriilmistiir. Yapraklarin deforme olmasi ve meyvelerin giines 1s1gina maruz kalmasi
meyve verim ve kalitesinin diigmesine sebebiyet verdigi gézlenmistir. Alternaria solani
Kasim ayindan Mart ayina kadar olan uzun bir donemde etkisini gostermistir. Kasim
ayindan itibaren hava sicakligimin diismesi ve yagislarin baslamasi ile birlikte

Alternaria solani enfeksiyonuda devam etmistir.

Cizelge 4.4’e bakildiginda Aralik ayindan itibaren hava sartlarinin sogumasi ve
yagislarin baslamasi ile birlikte Botrytis cinerea, Phytophthora infestans, Sclerotinia
sclerotiorum ve Fusarium oxysporum’un da domates seralarinda ¢ikis yapmaya
bagladig1 goriilmektedir. Aralik ayinda ¢ikis yapan bu hastaliklardan Botrytis cinerea,
Phytophthora infestans ve Sclerotinia sclerotiorum’un fiigiincii ayin sonuna kadar,
Fusarium oxysporum’un ise dordiincii aym sonuna kadar etkisini siirdiirdiigii
saptanmustir. Botrytis cinerea, Phytophthora infestans ve Sclerotinia sclerotiorum’un
¢ikis zamanlarina ve etkili olduklar siireye bakildiginda diisiik sicaklik ve yiiksek nisbi
nem kosullarinda bu hastaliklarin daha baskin olduklarini sdyleyebiliriz. Leveillula
taurica ve Alternaria solani’ye gore bu hastalik etmenlerinin daha tahripkar oldugu
goriilmiistiir. Botrytis cinerea, Phytophthora infestans ve Sclerotinia sclerotiorum
domates bitkisinin govdesinde ciddi enfeksiyonlara sebep olarak bitkinin tizerindeki

meyvelerle birlikte kurumasina sebep oldugu goriilmiistiir.

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici’nin daha ¢ok bitkinin toprakla birlestigi
kismin bir karis iistiinden enfeksiyon yaptigi, bitkiyi soldurup kurutarak verimde ciddi
kayiplara sebep oldugu goriilmiistiir. Bitkinin genelde 3-4. dolde iken Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici enfeksiyonuna yakalandigi, ilerleyen asamalarda iletim

demetlerinin tikanmasi sonucu bitkinin iizeri meyveli bir sekilde solup kuruyarak
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oldiigl gortilmistiir. Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici Aralik ayindan Nisan ayina
kadar olan uzun bir donemde etkisini gosterdigi goriilmistiir. Normalde toprak
sicakliginin artmaya basladigi zamanlarda goriilmesi gereken bir hastalik etmeni
olmakla birlikte daha serin zamanlarda da gorildiigi tespit edilmistir. Buda
topraklarimizin  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ile bulasik oldugunu

gostermektedir.

Antalya ili 6rtii alt1 domates tiretim seralarinda en son ¢ikis gosteren hastaligin
yine Leveillula taurica ve Cladosporium fulvum oldugu ¢izelge 4.4’e bakildiginda
goriilmektedir. Cladosporium fulvum’ un en erken Subat ay1 i¢inde ¢ikis gosterdigi ve
Mayis aymin sonuna kadar etkisini siirdiirdiigii gézlenmistir. Yiiksek nisbi nem ve orta
sicakliklarda gelismesini devam ettirdigi goriilmiistiir. Leveillula taurica, Cladosporium
fulvum ve Alternaria solani’nin daha ¢ok yapraklarda enfeksiyon yaptigi tespit

edilmistir.

Bu hastaliklarin ¢ikis zamanlarinin tespit edilmesiyle beraber miicadelede geg
kalinmadan kiiltiirel ve kimyasal savasim zamanlarinin belirlenmesinin 6nemli faydalar
saglayacagi sOylenebilir. Antalya ili ortii alti1 domates iiretim seralarinda survey yapilan
ti¢ ilge icin tespit edilen hastalik etmenleri ve hastalikli bitki oranlari Cizelge 4.5°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.5. Antalya ili 6rtii alt1 domates iiretim seralarinda tespit edilen fungal hastaliklar ve oranlar1 (%)

FUNGAL ETMENLER HASTALIKLI BITKI ORANI(%)
Leveillula taurica 64,83
Cladosporium fulvum 63,37
Alternaria solani 58,43
Botrytis cinerea 53,99
Phytophthora infestans 48,95
Sclerotinia sclerotiorum 44,20
Fusariim spp. 40,03
Cokerten (Pythium spp., Fusarium spp., | 8,33
Sclerotinia spp., Rhizoctonia solani,
Alternaria solani)

Cizelge 4.5’e bakildiginda Antalya ili ortii alti domates iiretim alanlarinda
%64.83’liik hastalikli bitki oraniyla en yiiksek domates kiillemesi (Leveillula taurica)
hastaligina rastlanilmistir. Bunu sirastyla %63.37, %58.43, %53.99’luk enfekteli bitki
orantyla Cladosporium fulvum, Alternaria solani ve Botrytis cinerea takip etmistir.
Ureticiler tarafindan "Karasimsek" olarak bilinen domates mildiydsii (Phytophthora
infestans) hastaligi %48.95’lik enfekteli bitki oraniyla hastaliklar igerisinde besinci
sirada yer almistir. Phytophthora infestans’t %44.20 ve %40.03’lik hastalikli bitki
oranlar1 ile Sclerotinia sclerotiorum ve Fusariom spp. takip etmistir. Domates
seralarinda bir kisim fungusun etkisiyle ortaya ¢ikan c¢okerten hastaliginin ise %

8.33’liikk enfekteli bitki oraniyla en diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir.

Antalya ili Aksu, Serik ve Manavgat ilgeleri Ortii altt domates iiretim alanlarinda
tespit edilen fungal hastaliklarin simptomatolojik, mikroskobik ve biyolojik

ozellikleriyle ilgili bazi bilgilerle tanitimlar1 agagida yapilmaya calisilmigtir.

4.1.1. Cokerten (Pythium spp., Fusarium spp., Sclerotinia spp., Rhizoctonia solani,

Alternaria solani, )

Bu etmenler kis1 toprakta ve bitki artiklarinda gegirir. Domateste fide donemi
fungal hastaliklarinin etkili olduklar1 dénem, tohumun topraga ekilmesiyle baslayip,
domates bitkilerinin ilk ¢iceklenmesine kadar gecen siirede olmaktadir. Hastaligin esas

zararl tohuma ve ¢ikis Oncesi veya ¢ikis sonrasi olmak tlizere fideye yoneliktir. Bu
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funguslar tek baslarma ¢okertene neden olabildigi gibi birkagi bir araya gelerek de
cokertene neden olabilirler. Sekil 4.2°de goriildigii gibi fidenin kdk bogazi kisminda
yumusak bir ¢iirtiklilk meydana gelir. Bu c¢iiriikliikler bitkicigin gévdesini sarar. Hasta
fide topraktan ¢ekilip bakildig1 zaman kok bogazinin iplik gibi inceldigi ve esmerlestigi

goriiliir. Govde incelir ve herhangi bir mekaniksel etki sonucu toprak yiizeyine yatar.

Gerek c¢ikis Oncesi, gerek ¢ikis sonrasi meydana gelen 6liimler sonucu fidelikte
ocaklar halinde bosluklar meydana gelir. Fidelik kosullari uygun oldugu takdirde,
hastalik, fidelerin tamamen tahrip olmasina sebep olabilir. Hastalik yurdumuzda fide
tiretilen biitiin alanlara yayilmis durumdadir. Fidelikler i¢in ¢ok tehlikelidir. Antalya
bolgesindeki ciftcilerimiz fidelerini hazir aldiklart ve ekimden sonra c¢okertene karsi
kimyasal kullandiklar1 i¢in seralarda g¢okerten ¢ok fazla goriilmemektedir. Antalya

bolgesindeki seralarda Ekim ayinda goriilmektedir.

Pythium spp. enfeksiyonunda, ¢iiriik olan bolgede bolmesiz hifler olusur. Hifler
lizerinde terminal veya interkalar sporangiumlar olusur. Bu sporangiumlar ya direkt
cimlenir ya da kisa bir ¢im borusu ucunda vesikiil i¢inde zoospor olusturur. Kisi

toprakta ve organik artiklarda miselyum veya oospor seklinde gegirir.

Rhizoctonia solani enfeksiyonunda dallanmis, bélmeli miseller olusur. Miseller
tizerindeki hifler birbirine dik a¢1 olusturacak sekilde dallanir. Dallanma yerlerinde
bogum olusturur. Kis1 toprakta ve bitki artiklarinda miselyum ve sklerot seklinde

gecirir. Spor olusturmaz.

Alternaria solani enfeksiyonunda misellerin {izerinde fungusun konidioforlar: ve
konidileri olusur. Konidileri ¢ok hiicreli, enine ve boyuna bdlmelidir. Kis1 topraktaki

bitki artiklar1 tizerinde miselyum ve spor formunda gegirir.

Fusarium spp. enfeksiyonunda dayanikli klamidiospor, makro ve mikrokonidiler
olusur. Mikrokonidiler tek ve iki bolmelidir. Makrokonidiler ise en az {i¢ bolmelidir.

Konidiler konidioforlarin ucunda bulunur.

Sclerotinia spp. enfeksiyonunda misellerin tizerinde koyu renkli sklerotlar
olusur. Sklerotlar ya direkt ¢imlenerek miselyum olusturur ya da eseyli deverede
apotesyum olusturur. Apotesyumlarda askus denilen keseciklerin iginde askosporlar

vardir.
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Sekil 4.3. Domates bitkisinin kok bogazinda deforme ve bitkide genel bir solgunluk (Kog, 2013)
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Sekil 4.4. Cokertene yakalanip solan fide ve saglikl fide (Kog, 2013)

4.1.2. Botrytis cinerea (Kursuni kiif )

Botrytis cinerea diger adiyla kursuni kiif, Eumycota subesinin Deuteromycotina
alt subesinin Hyphomycetes siifinin Hyphales takiminda yer almaktadir. Polifag bir
fungustur. Hastalik etmeni, konidi, miselyum ve sklerot halinde degisik formlarda bitki
artiklarinda ve toprakta kisi gegirir. ilkbaharda sklerotlarin ¢imlenmesiyle miselyum ve
konidiler olusur. Apotesyum ve askospor olusumu nadir goriiliir. Sporlar yagmur,
rlizgar ve hava akimi ile etrafa dagilir. Gelismesi i¢in %95 nisbi nem ve 17-23°C
sicaklik olmalidir. Antalya’daki seralarda havalarin sogumasi ve yagislarin baglamasiyla

birlikte Aralik-Mart aylarinda yogun olarak gériilmektedir.

Bitkinin tiim aksaminda goriilebilir. Yapraklar {izerinde once kiiciik, soluk yesil
veya sarimsi lekeler belirir. Hastalik ilerledikge renkleri kursuni veya grimsi olur (Sekil
4.5). Nemli havalarda ve 16-22 °C arasinda, lekelerin alt yiizlerinde beyaz veya kiil
rengi hastaligin konidilerinden olusan bir ortii meydana gelir. Sekil 4.6’da oldugu gibi
zedelenmis yaprak sapi, ince dallar ve govde de koyu gri veya kursuni renkteki
kiiflenme belirtisi goriiliir. Bu belirtiye ¢ift¢iler arasinda "kiif-pas™ denir. Meyvelerde ilk
bastaki belirtiye ise "hayalet" denir (Sekil 4.7). Meyvelerde ¢igek sapinin meyveyle
baglandigi kisimda olan enfeksiyon ciddi zarara sebep olur (Sekil 4.7). Sekil 4.6’da
oldugu gibi govde enfeksiyonlarinda ise yara yerindeki ciiriiklik gévdeyi tamamen

sararak iletim demetlerinin fonksiyonunu yitirmesine neden olur.
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Sekil 4.6. Domates bitkisinin yaprak sap1 ve gévdesinde Botrytis cinerea zarar1 (Kog, 2013)
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Sekil 4.7.Botrytis cinerea’nin domates meyvesindeki simptomlari (Kog, 2014)

4.1.3. Phytophthora infestans (Domates mildiydsii)

Phytophthora infestans diger adiyla domates mildiyosii Eumycota subesinin
Mastigomycotina alt subesinin Oomycetes sinifinin Peronosporales takiminda yer
almaktadir. Halk arasinda "Kara Simsek" adi ile bilinmektedir. Fungus kis1 bitki
artiklarinda misel veya oospor seklinde gegirir. ilkbaharda oosporlarm ¢imlenmesiyle
primer enfeksiyonlar baglar. Sicaklik ve nem sporangium olusumunu etkileyen iki
onemli faktordiir. Optimum sicaklik 18-22°C, optimum nem %100°diir. Nem %91’den
az oldugu zaman sporangium meydana gelmez. Antalya bolgesindeki seralarda
havalarin sogumasit ve yagislarin baslamasiyla birlikte Aralik-Mart aylarinda
goriilmektedir. Miicadele yapilmadigi zaman ya da ge¢ kalindigi zaman yogun bir

sekilde tahribat yapmaktadir.

Epidemi yapabilmesi ic¢in kapali, serin ve nemli havalarin olmasi gerekir.
Seralarda uygun sartlarda kisa siirede etraftaki bitkilere bulasabilirler. Yapraklardaki
lekeler {izerinde olusan sporangiumlar riizgar, bocek gibi etmenlerle saglam bitkilere
taginir. Sporangium iginden ¢ikan zoosporlar ince su tabakasinda hareket ederek
konukgusunu penetre eder, kamgisin1 atar ve enfeksiyonu baglatir. Fungusun
yapraklardan ¢ikan konidioforlar1 renksiz, seyrek dalli ve uclarinda limon seklinde

konidileri bulunur. Konidiler ince zarli olup 21-38 x 12-23 mikron biiyiikliigiindedir.

Yapraklar {izerinde once kiiciik, soluk yesil veya sarims1 lekeler belirir. Hastalik

ilerledikce yapraklarda, ince dallarda ve govdede komiir gibi simptomlar1 goriiliir (Sekil
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4.8 ve Sekil 4.9). Uygun havalarda hastalik yaprak saplarindan meyveye kadar ilerler.
Meyvelerdeki esmer lekeler yapraklardakine benzer (Sekil 4.10) ve domates kizardigi
zaman yesil bir c¢erceve ile normal kirmizi kisimdan ayirt edilir. Epidemi yapma
durumunda zarar %100°e¢ kadar yiikselebilir. Phytophthora infetans’a halk arasinda

"kara simsek" denmesi de belirtisinden dolayidir.

Sekil 4.9. Phytophthora infestans’in domates gévdesindeki ve yapragindaki zarar1 (Kog, 2013)
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Sekil 4.10. Phytophthora infestans’in domates meyvesindeki zarar1 (Kog, 2014)

4.1.4. Sclerotinia sclerotiorum (Beyaz ¢iiriikliik)

Sclerotinia sclerotiorum diger adiyla beyaz ¢iiriiklik Eumycota subesinin
Ascomycotina alt subesinin Discomycetes sinifinin Helotiales takiminda yer almaktadir.
Polifag bir fungustur. Toprakta iri sklerot formunda veya topraktaki bitki artiklarinda
miselyum formunda uzun yillar barmabilir. Topraktan bulasma sklerotlarin miselyum
olusturmasiyla olur. Toprak istii kisimlardan bulagma ise apotesyumlardan olusan
askosporlar vasitastyla olur. Fungusun gelismesi bitkinin kok bogazinda ve yesil

aksaminda yiiksek nem varlig1 ve diisiik sicaklikta olmaktadir.

Sclerotinia sclerotiorum siyah renkte, 0.5-3.0 cm biyiikliigiinde, diizensiz
sekillerde, ¢evre kosullarina dayanikli sert sklerotlari ile kolayca taninabilir. Sklerotlar
misellerin bir araya gelip yumaklar olusturmasi sonucu meydana gelir. Sklerotlar
bulagmis olduklar1 toprakta uzun yillar kalabilmekte ve her yil bitkileri
hastalandirmaktadir.  Antalya bolgesindeki  seralarda  Aralik-Mart  aylarinda

goriilmektedir.

Etmen bitkilerin fide devresinde kok ciirtikliigiine, daha ileriki devrelerde kok
bogaz1 ve topraga yakin alt yapraklarda, gévde ve meyvelerde ¢ilirimelere neden olur.
Hastaliga yakalanan meyvede pamuk seklinde fungusun miselleri olusur. Halk arasinda
“ Pamucak” olarak bilinir. Sekil 4.11°den de goriilecegi gibi Sclerotinia sclerotiorum’un
ilerlemesi ile k6k bogazinda bol miktarda pamuk seklinde beyaz misel tabakasi olusur.

Zamanla yumaklasan misel tabakalar1 onceleri kirli beyaz ve yapiskan bir halde iken
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sonra havaninda etkisiyle koyu kahverengiden siyaha kadar degisen renklerde sert bir

tohum(sklerot) haline doniisiirler (Sekil 4.12). Bu sklerotlar kuruyan bitki artiklari ile

birlikte topraga karisirlar.

Sekil 4.12. Domates govdesi i¢inde siyah sklerotlar ve pamuklasma (Kog, 2014)
4.1.5. Cladosporium fulvum (Kadife leke)

Cladosporium  fulvum diger adiyla kadife leke FEumycota subesinin
Deuteromycotina alt subesinin Hyphomycetes smifinin Hyphales takiminda yer

almaktadir. Hastalik genellikle sera domateslerine 0Ozgiidiir ve agikta yetistiren
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domatesler i¢in onemli degildir. Hastaligin ¢ikmasi i¢in orantili nemin %95 veya daha
fazla, optimum sicakliginda 20-25°C olmasi gerekir. Sicaklik ve orantili nem bu
degerlerin altinda ise hastalik goriilmez. Yapraklarin alt tarafinda fungusun konidi ve
konidioforlarindan olusan kadife renkli kiif tabakasi bulunur. Konidiler koyu renkli bir
veya cok hiicreli, genellikle bir uglar sivri, digeri kiit seklindedir. Antalya bolgesindeki

seralarda Subat-Mayis aylarinda goriilmektedir.

Domates yapraklar1 iizerinde once sari renkli lekeler goriiliir. Ilerleyen
asamalarda bu lekelerin alt kisminda zeytuni kahverengi bir kiif tabakasi olusur (Sekil
4.13). Hastalik kisa zamanda bitkinin biitiin yapraklarim1 kaplar ve bitkiyi kurutur.
Genellikle yapraklara 6zgii bir fungustur. Dolayisiyla yapraklar saglikli olmayinca

verim ve kalitede sorunlara neden olmaktadir. Miicadele yapilmadigi zaman seradaki

tirtin % 80 oraninda zarar goriir.

Sekil 4.13. Cladosporium fulvum ile enfekteli domates yapragin iistten ve alttan goriiniisii (Kog, 2014)
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Sekil 4.14. Cladosporium fulvum ile enfekteli domates yapraginin iistten ve alttan goriiniisii (Kog, 2014)

4.1.6. Leveillulataurica (Domates kiillemesi)

Leveillula taurica (Syn: Oidiopsis taurica)(G.Arnaud), Eumycota subesinin,
Ascomycotina alt subesinin, Plectomycetes smifinin, Erysiphales takiminin
Erysiphaceae familyasinda yer alan 6nemli bir hastaliktir. Hastalik genellikle sicak ve
yar1 kurak bolgelerde goriiliir. Gelismesi i¢in oransal nemin %50-70 arasinda sicakligin

ise 20-25°C civarinda olmasi gerekir.

Fungus kis1 yapraklar iistiinde klestotesyum olusturarak, iliman boélgelerde ise
yesilligini muhafaza eden bitki dokularinda ve yabanci otlar {izerinde misel halinde
gecirir. Ilkbaharda klestotesyumlarin patlamasiyla icinden cikan askuslarm icinde
bulunan askosporlarla etraftaki bitkilere bulasir, yaz boyunca hastaligin yeni bitkilere
bulagmasi konidiosporlarla olur. Antalya bolgesi seralarinda Ekim-Kasim aylarinda ve

Nisan-Mayis aylarinda goriilmektedir.

Sekil 4.15’da gortldigii gibi ilk belirtiler bitkinin yasli yapraklarinin st
kisminda un serpilmis gibi fungusun misellerinin goriilmesiyle baglar. Bu beyaz un
serpilmis gibi yerler daha sonra acik yesil, parlak sar1 diizensiz gelisen lekelere
doniismektedir. Lekeler genellikle yapragin iist kisminda goriiliir ama fungus yapragin
alt kismindadir. Domates, patlican ve biber kiillemesi etmeni Leveilllula taurica’nin
hifleri parankima dokusunda interselliiler olarak gelisir ve tipki mildiyd hastalifindaki

gibi, yapragn st yliziinde sarimsi yesil, yag lekesine benzer lekeler olusur. Bu lekelerin
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merkezi zamanla nekroze olur ve kahverengiye doner. Lekelerin alt yiiziinde konidiofor

ve konidium’lardan olusan kadifemsi bir fungal ortii vardir.

Hastaligin biraz daha ilerlemesi ile birlikte yapraklar porsiiylip asagiya dogru
sarkar. Hastalik ilerledik¢e kurumalar meydana gelir (Sekil 4.17). Bu sekilde deforme
olmus yapraklar bitkinin gelismesini yavaslatarak, verim ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Ozellikle yapraklarda meydana gelen sararmis ve ileri zamanlarda nekroze
olmus dokular bitkinin fotosentez yapmasii engellemekte, asimilasyon maddelerinin

taginmasina ve birikmesine engel olmaktadir.
Etmenden zarar goren yapraklar gorevini yapamadigi i¢in bitki meyveyi
besleyemeyerek kalitesiz, zayif, solgun meyveler tesekkiil etmekte ve meyvelerin

giinese maruz kalmalar1 sonucunda deformasyonlar olmaktadir. Antalya bolgesindeki

seralarda Ekim-Kasim ve Nisan-Mayis aylarinda goriilmektedir.

Sekil 4.15. Domates bitkisinde Leveillula taurica’nin simptomlari (Kog, 2014)
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Sekil 4.16. Domates bitkisinde Leveillula taurica zarari sonrasi yapraklarda asagiya dogru sarkma ve
kurumalar (Kog, 2014)

Sekil 4.17. Domates bitkisinde Leveillula taurica zarari sonrasi yapraklarda sarkmalar ve kurumalar
(Kog, 2014)

4.1.7. Alternaria solani (Erken yaprak yamkhg)

Alternaria solani diger adiyla erken yaprak yamgi, Eumycota subesinin
Deuteromycotina alt subesinin Hyphomycetes smifinin Hyphales takiminda yer
almaktadir. Ciftciler arasinda “Karaleke” olarak bilinir. Bulagma 6zellikle topraktan
olur. Fungus hayatini topraktaki bitki artiklar1 tizerinde misel ve konidi seklinde devam
ettirir. Tohumla da bulasabilir. Yiiksek nisbi nem ve 18-25 °C arasindaki sicaklik
hastaligin gelismesi i¢in uygundur. Kis1 bitki artiklarinda misel ve konidi seklinde

gecirir. Antalya bolgesindeki seralarda Kasim-Mart aylarinda goriilmektedir.
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Konukgunun her devresinde goriillen bir hastaliktir. Fide doneminde kok
clrtikliigii veya kok bogazi yanikligi yapar. Daha sonraki donemlerde ise yaprak, govde
ve meyvelerde konsantrik lekeler halinde goriiliir. I¢ ice gegmis kahverengi konsantrik
lekeler etmenin tanisinda yardimcidir. Genellikle yapraklara 6zgii bir fungustur.
Yapraklarda i¢ ice gecmis kahverengi konsantrik lekeler ilerleyen zamanlarda yapragin
geneline yayilmaktadir (Sekil 4.18). Rutubetli havalarda yapraklardaki lekeler iizerinde
koyu fiime veya koyu yesil renkli kadifemsi goriiniiste olan miseller bulunur. Bu
miseller fungusun konidileri ve konidioforlarindan ibarettir. Meyvelerde genellikle
sapin tuttugu kisimda koyu renkli, ¢okiik lekeler meydana gelir. Hastalik siddetli olursa

biitiin yapraklar kurur ve dokiiliir.

-~

Sekil 4.19. Yapraklarda i¢ i¢e gegmis kahverengi konsantrik lekeler (Kog, 2014)
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4.1.8. Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Fusarium solgunlugu)

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici diger adiyla Fusarium solgunlugu
Eumycota subesinin Deuteromycotina alt subesinin Hyphomycetes sinifinin Hyphales
takiminda yer almaktadir. Fungus toprakta misel ve spor formunda o&zelliklede
klamidiospor formunda kislar. Bu fungus sicak aylarda daha etkili olup gelismesi igin
optimum sicaklik 28°C’dir. Hastalik etmeni tohum ve toprak kokenlidir. Fide
devresindeki belirtiler solgunluklar ve Oliimler seklindedir. Bu etmenle bulasik
bitkilerde alt yapraklardan baslayip {ist yapraklara ilerleyen genel bir solgunluk, sararma

ve ileri donemde yapraklarda genel bir kuruma goriiliir.

Sekilde 4.20’ye bakildiginda domates bitkisinde genel bir solgunluk, yaprak
damarlarinin agilmasi, bitkilerin bodurlagsmasi, adventif kok olusumu, yaprak ve dallarin
solmasi seklinde belirtiler goriiliir. Hastalikli bitkinin 6zellikle kok bogazi kismindan
alinan enine kesitte iletim demetlerinde kahverengi bir halka gorilir. Fungus iletim
demetlerine yerlesip buralar tikayarak bilginin solup 6lmesine sebep olur (Sekil 4.20).
Domates genellikle 3 ve 4. dolde iken bu fungus kok bolgesinden girig yapar domates
verime yatmaya bagladiktan sonra hasada yakin zamanlarda bitkide solgunluk seklinde
kendini gosterir. Dolayisiyla domates bitkisi iizerindeki tiriinle birlikte solup 6lmektedir.

Ozellikle Aralik-Nisan aylarinda goriilmektedir.

A
b &.ﬁ .‘A@&f@

Sekil 4.20. Solgunluk ve iletim demetlerinde tikaniklik (Kog, 2013)
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Sekil 4.21. Domates bitkisinin kdk bogazi ve iletim demetlerinde kahverengilesme (Kog, 2013)

4.2. Domates Kiillemesine Kars1 Fungisit Etkinlik Denemesi

2012 Agustos - 2012 Aralik doneminde Antalya ili Manavgat ilcesi Yenikoy
mevkiinde yapmis oldugumuz oOrtii alti seramizda domates kiillemesi (Leveillula
taurica) tizerine bes farkli firmaya ait bes farkli aktif madde tesadiif parselleri boliinmiis
bloklar deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yapilmistir. Her parsele yirmi bes
adet bitki gelecek sekilde toplamda yiiz adet hastaliga duyarli Keita F1 cinsi domates
fidesi dikilerek deneme deseni olusturulmustur. Her parselde bes bitki sahit kabul edilip
geri kalan yirmi bitkiye bes farkli fungisit uygulanmistir. Yani her parselde bir fungisit
dort bitkiye toplamda ise on alt1 farkli bitkiye piiskiirtme seklinde iistten uygulanmigtir.
Konrol olarak birakilan bitkilere sadece su piilverize edilmistir. Cizelge 4.6.’da bazi

fungisitlerin domates kiillemesi hastaligina karsi etkinlikleri gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Baz1 fungisitlerin domates kiillemesi hastaligina kars1 etkinlikleri

Etkili madde Ticari preparat ve formiilasyonu Etki (%) ve gruplar
Mikronize Kiikiirt %80 Thiovit Jet WG 80 92.30 A
Triadimenol 250 g/l Shavit 25 EC 86.20 AB
Fluopyram 200 g/l
+ Luna Experience SC 400 80.35B
Tebuconazole 200 g/l
Azoxystrobin 250 g/l Conrad 250 SC 76,36 B
Penconazole 100 g/l Oscar 100 EC 74,50 BC
P<0.05

Cizelge 4.6’ya bakildiginda domates kiillemesi hastaligina kars1 en yiiksek etki
Kiikirt %80 (Thiovit Jet WG 80)’den elde edilmistir. Kiikiirt %80, hastaliga karsi
%92.30 diizeyinde etkinlik gdstermistir. Bunu %86.20 etki ile Triadimenol 250g/1
(Shavit 25 EC) izlemistir. Her iki fungisitte etki diizeyleri bakimindan farklilik
gostermekle birlikte istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almislardir. Fluopyram
200g/I+ Tebuconazole 200g/l (Luna Experience SC 400) %80.35 etki ile iigiicli sirada
yer almustir. Istatistiksel olarak etki degerleri Triadimenol’iin etki degerleri ile aym
grupta yer almistir. Azoxystrobin 2509/l (Conrad 250 SC) domates kiillemesine kars1
%76.36 diizeyinde etki gostermis olup diger ii¢ fungisite gore daha diisiik diizeyde
kalmistir. Etki bakimindan en diisiik etki ise Penconazole 100g/l (Oscar 100 EC) isimli
fungisitten elde edilmistir. Bu sonuclara gore domates kiillemesi hastaliginin kimyasal
miicadelesinde bu grup hastaliklara kars1i daha spesifik olarak bilinen Kiikiirt,
Triadimenol ve Fluopyram 200g/I+ Tebuconazole 2009/l etken maddeli fungisitlerin
kullanilmasinin daha dogru olacagi sdylenebilir. Yalniz sera igerisinde yiiksek sicaklikta
(27 °C <) kiikiirt kullanim1 bitkilerde toksik etki yapabileceginden dolayr daha serin
zamanlarda ve aksamiizeri dikkatli kullanilmas1 gerekmektedir. Ozellikle sabah erken
saatlerde ¢ig kalkmadan yapilan uyuglamalardan sonra havanin giinesli ve sicak gitmesi

sonucu yapraklarda toksik etki yaptig1 goriilmektedir.

Sera biberlerinde kiilleme etmeninin kontrolii i¢in fungisit degerlendirmeleri
isimli bir ¢calismada: Mikronize kiikiirt, Trilogy (neem extract), Flint (trifloxystrobin),
Serenade (Bacillus subtilis QST713) ve AQ10 (Ampelomyces quisqualis) ruhsatli

preparatlar1 denenmistir. 10-14 giinde bir yalniz olarak uygulanmislardir. Calismanin
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sonucunda; Mikronize kiikiirt ve Serenade uygulama yapilmayan kontrolden onemli
oranda farkli bulunmustur. Flint ve AQ10 uygulananlarda daha az hastalikli yaprak ve
lezyona sahip ancak kontrolden gdzle goriiliir bir farki bulunmamistir. Trilogy’nin ise
kontrolden bir farki bulunmadig1 ve hastalikli yaprak ve lezyon sayisinin digerlerinden

daha fazla oldugu bulunmustur (Olsen ve ark., 2001).

Kiillemeye duyarli Alida F1 domates ¢esidindeki kiilleme hastaligi hem K2SiO3
(potasyum silikat) hem de Bayleton+Kiikiirt ile belirgin 6lgiide kontrol edilmistir. 12
giinliik araliklarla uygulanan potasyum silikat, tarla kosullarinda dogal olarak hastalik
olugturan kiilleme etmenine karst olduk¢a koruyucudur. Ayni calismada
Triadimenol+Kiikiirt uygulamasinda hastalik siddeti, 2006 yilinda %7.4, 2007 yilinda

ise %4 olarak hesaplanmistir (Yanar ve ark., 2011).

5. SONUC VE ONERILER

Ortii alt1 domates iiretiminde az girdi ile saglikli ve kaliteli {iriin yetistirebilmek
igin bilingli bir {iretici olmak gerekmektedir. Bilingli bir {iretici olmak i¢in, domatesin
bakim islemlerini (dikim, sulama, giibreleme, havalandirma, g¢apalama, ipe alma,
koltuk alma, yaprak alma, tepe alma, ilaglama, hasat, vs.) zamaninda yapmak,
hastaliklarini, zararlilarin1 ve bunlarin goériilme zamanlarini bilerek bunlarla etkili bir
sekilde miicadele etmek gerekmektedir. Domates fungal hastaliklarinin goriilme
zamanlarim1 ve miicadele sekillerini bilen bir ¢ift¢i hastalik goriilmeden hemen 6nce
miicadeleye baglayacak, hastalik yayilmadan kontrol altina alacaktir. Ayrica erken
miicadele ile fazla fungisit kullanmayacagi gibi son uygulama ile hasat arasinda
gecmesi gereken silireyede uyacagi i¢in kalinti riski olmayan, saglikli ve kaliteli iiriin
yetistirmis olacaktir. Tiiketicilerde saglikli beslenebileceklerdir. Dolayisiyla zamaninda
yapilan bilingli miicadele ile gereksiz ve asir1 ilag kullanimi1 olmayacagi gibi ¢evre dostu

ve insan saglina deger veren bir tiretim modeline de gecilmis olacaktir.

Kimyasal miicadeleye basvurmadan once gerekli kiiltiirel dnlemlerin alinmasi
hastaliklarin goriilme ihtimalini ve goriiliir ise siddetini azaltmaktadir. Onun i¢in hasat
sonu bitki artiklar1 toplanarak yakilmali veya gomiilmeli, toprak derin siirtilerek
islenmeli, solarizasyon islemi yapilmali (en az 45 giin), sera ¢evresindeki yabanci

otlarla miicadele edilmelidir.

Domateslerde goriilen fungal hastaliklarin  olusmasinda sera igi sicaklik

degerleri, sera i¢i nisbi nem degerleri, patojenin varli§1 ve cesitlerin hassasiyeti dnem
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arz etmektedir. Ciinkii her fungal hastalik etmeninin istedigi bir sicaklik ve nem degeri
vardir. Burada 6nemli olan bitkileri diizenli besleyerek fungal hastalik etmenlerine karsi
bitkinin savunma mekanizmasini yiiksek tutmak gerekmektedir. Ayrica ortii alti
domates seralarinda hava sartlarida g6z oniinde bulundurularak havalandirma islemleri
zamaninda yapilmalidir. Ornegin; kisin havanin soguk ve yagmurlu oldugu giinlerden
sonra gelen giinesli giinlerde seralar 6gleye kadar kapali kalir ve havalandirilmaz iseler
sera i¢i oransal nem yiiksek olacagi i¢in domates bitkileri Botrytis cinerea
enfeksiyonuna karsi olduk¢a hasas bir hale gelmektedir. Yine yagish ve kapali
havalarda koltuk alma islemi yapilir ise bitkilerin Botrytis cinerea’ya yakalanma riski

daha yiiksek olmaktadir.,

Domates fideleri Ekim ayinda topraga dikildigi sirada taze olduklari icin ve
Ozellikle ¢okertene sebep olan etmenlere karsi (Pythium spp., Fusarium spp.,
Sclerotinia spp., Rhizoctonia solani, Alternaria solani ) oldukg¢a hassas olduklari igin bu
donemde uygun fungisitlerle ilaglanmas1 gerekmektedir. Aksi taktirde taze fidelerde
Olmeler goriilebilmektedir. Bu donemde fideleri dikmeden 6nce uygun fungisitlerle
karistirllmis ilaghh suya bandirma yapilarak dikim yapilabilecegi gibi fidelerin
dikiminden sonra damlamadan veya kok bogazina dokme seklinde yapilan fungisit
uygulamalari1 da etkili olmaktadir. Ayrica kullanilan sulama suyunun da temiz olmasi

gerekmektedir.

Leveillula taurica’nin ilk simptomlarinin goriilmesiyle birlikte miicadeleye
baglamak gerekmektedir. Bitkiler susuz birakilmadan, etkili fungisitler ile ilaglamaya
baslayarak 10 giin ara ile 2-3 uygulama yapilmas1 gerekmektedir. Hava sartlar1 hastalik
i¢in uygun gider ise ilaglamalarin tekrar edilmesi gerekmektedir. ilaglamalarda farkl
aktif maddeli fungisitlerin kullanilmasi fungusun bagigiklik kazamasini engelleyecegi

i¢in tercih sebebi olmalidir.

Alternaria solani’nin ilk simptomlarmin goriilmesiyle birlikte miicadeleye
baslamak gerekmektedir. ilaglamalara 10 giin ara ile 2 uygulama olacak sekilde devam
edilmesi gerekmektedir. Hava sartlar1 hastalik i¢in uygun gider ise ilaglamalarin tekrar

edilmesi gerekmektedir.

Botrytis cinerea, Phytophthora infestans ve Sclerotinia sclerotiorum ile
miicadele de ilk hastalik belirtilerinin goriilmesiyle birlikte miicadeleye baslamak

gerekmektedir. Aksi halde bu hastalik etmenleri kisa stirede etrafa yayilarak ciddi verim
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kayiplarina neden olmaktadir. Ilk hastalik belirtilerinin gdriilmesiyle birlikte 7 giin ara
ile 3 uygulama yapilmasi gerekmektedir. Hava sartlar1 hastalik gelisimi i¢in uygun
giderse ilaglamalar1 tekrar etmekte fayda goriilmektedir. ilaglamalarda ¢ift aktifli
fungisitlere yer verilmeside gerekmektedir. Aym aktif maddeli fungisitlerin iist {iste
kullanilmamas1 Botrytis cinerea, Phytophthora infestans ve Sclerotinia sclerotiorum
gibi funguslarin bagisiklik kazanmasini engelleyecektir. Ayrica sera i¢i oransal nemini

diisiirmek i¢in havalandirmalarin uygun zamanlarda agilmasi gerekmektedir.

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici bitkiye 3-4. dolde iken giris yapmakta ve
bitki meyveye yattiktan sonraki siirecte iletim demetlerini tikayarak bitkinin solup
Olmesine neden olmaktadir. Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici ile miicadelede en
etkili yontem solarizasyon uygulamalar1 olarak goriilmektedir. Ayrica bitki 2. dolde
iken damlamadan yapilacak fosfitli bakir ve etkili fungisit uygulamalar1 hastaliginin

etkisini azaltmaktadir.

Domates fungal hastaliklarina karsit kullanilacak fungisitlerin erken uyari
sistemine gore (uygun sicaklik ve nem degerlerine yaklasinca) doniisiimlii olarak
kullanilmasi ve ozellikle tistten atilan fungisitlerin bitkilerde iyi bir kaplama yapacak

sekilde havanin acik oldugu zamanlarda yapilmasi gerekmektedir.

Kimyasal miicadeleye bitkide ilk simptomlar goriiliince baslanmali hastaligin
durumuna goére gerekirse 7-10 giin ara ile devam edilmelidir. Farkli aktif maddeli
fungisitlerin - dontistimlic  olarak kullanilmas: fungusun bagigiklik kazanmasini
zorlastiracagindan tercih edilmelidir. Yani ayni aktif maddeli fungisitler iist {iste

kullanilmamalidir.

Domates fungal hastaliklarinin gériilme mevsimleri hemen hemen her yil ayni
zaman dilimine denk gelmektedir. Hava muhalefeti sebebiyle bazen biraz daha erken
veya ge¢ goriilebildigi de olmaktadir. Ornegin; 1 Ekim’de dikilen tek ekim
domateslerde her y1l Ekim-Kasim aylarinda Leveillula taurica goriilmektedir. Bilingli
tiretici Leveillula taurica goriilmeden koruyucu ilaglamasini yaparsa ve belli araliklarla
ilacalamaya devam ederse hastalik bitkiye niifuz etmeden bitkiyi koruma altina almis
olur. Yine aynm sekilde 1 Ekim’de dikilen tek ekim domateslerde Aralik-Mart aylarinda
Botrytis cinerea goriilecegini bilen gift¢i bu hastaliga kars1 gerekli kiiltiirel tedbirleri
(sulama, havalandirma, yaprak alma vs.) aldiktan sonra, uygun sicaklik ve nem

degerleri yaklasinca koruyucu ilaglamasini yaparsa her hangi bir sorun yagamayacaktir.
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Uretici iiriiniinii Phytophthora infestans’a kaptirdiktan sonra tek seferde bu
hastaliktan kurtulamayacagi gibi, kullandig1 fungisitlerde doz asimi yapacak fakat
yinede tirliniiniin biliyiik kismin1 kaybedecektir. Diger fungal hastalik etmenleri i¢inde
ayni durumlar gegerlidir. Domates fungal hastaliklarinda temel prensip, hastalik bitkiye
niifus etmeden miicadele etmek olmalidir. Sayet miicadelede ¢ok ge¢ kalinirsa fungisit
uygulama sayisi, kullanim dozaji ve kullanilan fungisit ¢esidi artacagi i¢in hem girdiler

artacak, hemde kalint1 riski yiiksek tirtinler ile tiiketicinin sagligi tehlikeye atilacaktir.

Domates yetistiriciliginde sorun olan hastaliklarla etkili bir sekilde miicadele
edebilmek i¢in herseyden once hangi hastaligin ne zaman ¢ikip nasil bir gelisim seyri
izlediginin bilinmesi gerekir. Ayn1 zamanda bir {iretim alaninda birden fazla hastalikla
karsilagiliyorsa bunlarin yogunluklarinin da bilinmesi etkili miicadele ac¢isindan

onemlidir.

Antalya ili ortii alt1 domates yetistiriciliginde sorun olusturan 8 adet fungal
hastalikla karsilagilmis olup, bunlardan kiilleme hastaligi en yogun hastalik olarak
goriilmektedir. Etmenden zarar goren yapraklar gérevini yapamadigi icin bitki meyveyi
besleyememektedir. Bunun sonucunda kalitesiz, zayif, solgun meyveler olusmakta ve
meyvelerin glinese maruz kalmalar1 sonucunda deformasyonlar olmaktadir. Kiilleme
genellikle yapraklarda goriildiigii icin ilk etapta zararsiz gibi goriinse de miicadele
edilmedigi zaman iriinlerde ciddi kayiplar meydana gelmektedir. Caligsma alanimizdaki
ortli alti domates iiretim alanlarinda eger hastalikla miicadele yapilmazsa hastalik
siddetinin %68 diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu diizeydeki hastalik siddetinin de
iirlinde 6nemli verim ve kalite kayiplarina yol agacagi goriilmektedir. Bunun i¢inde ortii
alt1 domates tiretim alanlarinda kiilleme hastalig1 en 6nemli hastalik kabul edilerek buna
kars1 etkili kimyasal miicadelede hangi fungisitlerin daha iyi performans sergilediklerini
tespit etmek i¢in yiiriitillen deneme sonucunda Mikronize Kiikiirt %80 (Thiovit Jet WG
80)’tiin %92.30’luk etki ile en 1iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Yine kiilleme
hastaliklarina karst spesifik etkili olan Triadimenol’'unda (Shavit 25 EC) diger
fungisitlere gore daha yiiksek etkili oldugu saptanmistir. Buradan da domates kiillemesi
hastaligimin kimyasal miicadelesinde etki spektrumu genis olan strobilurin ve Azole
grubu modern fungisitlerin yerine etki spektrumu daha dar olan ve kiilleme
hastaliklarina daha spesifik olan kiikiirt gibi klasik fungisitlerin ilaglama programlarinda

yer almasinin daha iyi sonug verecegi sdylenebilir.
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