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OZET

KIRIKKALE ILINDE YAYILIS GOSTEREN ASTERACEAE FAMILYASINA AIT
BAZI TAKSONLARIN POLEN MORFOLOJILERI

GUMUS, Turgay
Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Yusuf MENEMEN
Kasim 2018, 77 Sayfa

Asteraceae familyasindan 22 cinse ait 30 tiirlin polen karakteri 151k ve taramali elektron
mikroskobu ile incelenmistir. Incelenen karakterler onemli dlgiide taksonlar arasinda
farklilik gostermis olup, bunlarin taksonomik &neme sahip oldugu belirlenmistir. Bu
karakterlerden, polen biiyiikligii, sekli, tektum siislenmesi, diken veya dikenciklerin
yiiksekligi ve lakuna varlig1 belirgin sekilde 6nemli taksonomik karakterler olarak dikkat
cekmistir. Incelenen polenler radyal simetrili, izopolar, trizonokolporat ve suboblat, oblat-
sferoidal, prolat, subprolat ve prolat-sferiodal sekilde tespit edilmistir. Taksonlar i¢erisinde
en biiyiikk polen Echinops orientalis’e ait iken en kiigtigii Anthemis austriaca’ya aittir.
Incelenen polenlerde tektum ekinat, mikroekinat-skabrat ve kismen diiz olarak tespit
edilmistir. Centaurea virgata, C. depressa ve C. urvillei tiirlerinde polen mikroekinat-
skabrat yapida ve diizdiir; Cichorium intybus, Scorzonera cana, Tragopogon pratensis,
Sonchus oleraceus, Taraxacum scaturiginosum, Crepis foetida ve C. alpina, Xanthium
strumarium, Inula acaulis, Helichrysum arenarium, Conyza canadensis, Senecio vernalis,
Anthemis austriaca, A. cretica, Achillea wilhelmsii, Onopordum turcicum, O. tauricum,
Ptilostemon afer, Carduus nutans, C. pycnocephalus, Rhaponticum repens, Centaurea
solstitialis, Crupina crupinastrum, Cnicus benedictus, Carlina corymbosa, Xeranthum
annum ve Echinops orientalis tiirlerinde polen ekinat yapidadir. Ekinat olan tiirlerden
Cichorium intybus, Scorzonera cana, Tragopogon pratensis, Sonchus oleraceus,

Taraxacum scaturiginosum, Crepis foetida ve C. alpina lakunalidir.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, Compositae, polen, Kirikkale



ABSTRACT

POLLEN MORPHOLOGIES OF SOME TAXA BELONGING TO THE FAMILY
ASTERACEAE DISTRIBUTED IN KIRIKKALE

GUMUS, Turgay
Kirikkale University, Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf MENEMEN
November 2018, 77 pages

Pollen features of 30 species belonging to 22 genera of Asteraceacae family were
examined by light and scanning electron microscope. The characters examined differed
significantly between taxa and it was determined that they have taxonomic importance.
Amongst these characters, the pollen size, shape, tectum ornamentation, spines or spinules
height, and presence of lacuna were remarkably important taxonomic characters. The
pollens investigated are trizonocolporate, isopolar and with radial symmetry and suboblat,
oblat-spheroidal, prolate, subprolate and prolate-spheroidal in shape. The largest
pollenamongst the taxa studied belongs to Echinops orientalis and the smallest to
Anthemis austriaca. The tectum is echinate, microechinate and partially smooth in the
pollens investigated. In the species of Centaurea virgata, C. depressa and C. urvillei
pollen microechinate and partly smooth; in Cichorium intybus, Scorzonera cana,
Tragopogon pratensis, Sonchus oleraceus, Crepis foetida and C. alpina, Xanthium
strumarium, Inula acaulis, Helichrysum arenarium, Conyza canadensis, Senecio vernalis,
Anthemis austriaca, A. cretica, Achillea wilhelmsii, Onopordum turcicum, O. tauricum,
Ptilostemon afer, Carduus nutans, C. pycnocephalus, Rhaponticum repens, Centaurea
solstitialis, Crupina crupinastrum, Cnicus benedictus, Carlina corymbosa, Xeranthum
annum and Echinops orientalis, it is echinate. Amongst the species with echinate pollen, in
Cichorium intybus, Scorzonera cana, Tragopogon pratensis, Sonchus oleraceus,

Taraxacum scaturiginosum, Crepis foetida and C. alpina it is with lacuna.

Keywords: Asteraceae, Compositae, pollen, Kirikkale



TESEKKUR

Tezimin konusunun se¢iminde ve organizasyonunda katki ve destegini esirgemeyen,
bilimsel deney imkanlarini1 sonuna kadar bizlerin hizmetine sunan danisman hocam
Sayin Prof. Dr. Yusuf MENEMEN’e, tez calismalarim esnasinda, bilimsel konularda
yardimmi gérdiigiim hocam Saym Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK a ve son olarak tez
caligmam siiresince hep yanimda olan ve bana sabirla destek veren sevgili esim

Nurcan GUMUS ve kizim Ela Nur GUMUS e sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Cigekli bitkiler arasinda en fazla iiyesi bulunan ve endemizm orami yiiksek
familyalarindan biri olan Asteraceae (Compositae), Antarktika kitasi disinda diinyanin
neredeyse tiim bolgelerinde yayilis gostermektedir (Yildiz ve Aktoklu, 2010). Ug alt
familya ve 17 oymak altinda toplanmig 1535 cins ve 26000 civarinda tiirden olusan
familyanin (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010) tilkemizde 133 cins ve 1156 tiirii bulunmaktadir
(Davis, 1975). Kirikkale’de familyaya ait tespit edilmis yaklasik 50 civarinda tiir
bulunmaktadir (D6nmez, 2002; Nugay ve ark. 2007; Bagci ve ark. 2011).

Papatya, civanpercemi gibi bazi Asteraceac familyas: iiyesi bitkilerin yaprak ve
cicekleri halk tarafindan sifali oldugu diisiincesiyle tilkemizde ve yurtdisinda
tiiketilmektedir. Ulkemizde Carlina lanata aiz igi yaralarini iyilestirici olarak
kullanilmaktadir (Akan ve ark., 2008). Helichrysum tiirlerinin diiiretik ve safra
diizenleyici etkilerinin yaninda enfeksiyonlarin, yaralarin, soguk algmligi ve solunum
rahatsizliklarmim tedavisinde kullanildigi bilinmekte olup, bitkinin bu faydah
ozellikleri icerdigi flavanoidlerden kaynaklanmaktadir (Albayrak, 2008). Xantihum
stramarium tizerine yapilan arastirmalar, bitkinin anti-iilserojenik, anti-inflamatuar,
idrar soktiiriicli, antifungal gibi biyolojik 6zelliklere sahip oldugunu gostermistir
(Cesur ve Senkal, 2016). Anthemis tiirleri halk arasinda g¢ay olarak tiiketilmektedir
(Altay ve Karahan, 2012). Anthemis cotula’da kadin hastaliklar1 tedavisinde
kullanilmaktadir (Sara¢ ve ark. 2013). Taraxacum officinale uzun yillardan beri halk
tarafindan ates diisiirme, bogaz agrisin1 hafifletme ve mide yanmalarmi gidermek

amaciyla kullanilmustir (You ve ark., 2010).

Palinoloji polen tanelerini inceleyen bir bilim dalidir (Tschudy, 1961). Palinolojinin
onemi her gecen giin hizla artmaktadir ve diger bilim dallarina katkilar
saglamaktadir. Bitkilerin teshis edilmesinde diger bazi 6zellikler yaninda palinolojik
ozelliklerinden de faydalanilmaktadir. Erdtman (1969), 6zel morfolojik karakter
gosteren polenlerin, bitkilerin tanmmasmda “parmak izi” gibi kullanilabilecegini

soylemistir. Moore ve Webb (1978) Asteraceae familyasinda polen karakterlerinin



teshis yaninda akrabalik iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilabilecegini
belirtmistir. Bitkiler aleminde biiyiik taksonomik gruplarin smiflandirilmasinda
palinolojinin katkist APG II (2003) ve APG III'te (2009) agik bir sekilde

gosterilmistir.

Palinoloji 6zellikle kriminoloji, tip, ekoloji ve diger bir¢ok bilim dallarina faydali
bilgiler saglamaktadir. Palinoloji esas olarak iki guruba ayrilmaktadir. Bunlardan
temel palinoloji polen morfolojisini incelerken, uygulamali palinoloji alerjik
polenlerin canlilar1 etkileyisi ve tedavi bi¢cimleri, suglularin kimlik bilgilerinin tespiti

ve kriminal olaylarin aydimnlatilmas1 gibi konularla ilgilenmektedir.

Asteraceae familyasiin pek cok tiiriiniin polen morfolojileri degisik arastirmacilar
tarafindan ¢aligilmistir (Wodehouse, 1926, 1928 ve 1935; Erdtman, 1960 ve 1969;
Stix, 1960)

Wodehouse (Wodehouse, 1926, 1928) Anthemis ve Chrysanthemum gibi bocekle
tozlasan cinslerin polenlerinde dikenlerin 1yi gelistigini ve kalin bir ekzin tabakasinin
bulundugunu, Artemisia gibi riizgarla tozlasan cinslerde ise polen tanelerinin
dikenlerinin az gelismis veya dikensiz ve ince bir tektum tabakasina sahip oldugunu

rapor etmistir.

Wodehouse (1935), Lactucaceae’de ekinat ve ekinolofat olmak iizere 2 temel polen

morfolojisini aktarmustir.

Stix (1960), Orta Avrupa’da yayilis gosteren Asteraceac familyasmna ait 225
taksonun polen morfolojilerini incelenmis ve ekzin tabakasinin 6zelliklerine gore 12

temel polen tipi ayirt edilmistir.

Pehlivan (1995), Tirkiye'nin endemik Centaurea L. tiirlerinde morfolojik sorunlari
coziimlemek amaci ile 151k mikroskobunda taze ve asetolize polenler iizerinde
incelemeler yapmustir. incelemeye gore, familyada polen taneleri hemen hemen

sferoidal-subprolat, trikolporat, tektat-perforat, mikroekinat-skabrat, amb triangular



ve Jacea-tip polen yaygindir. Ekzin yapisma gore 3 takson Anthermoid-tipte, 5

takson ise Helianthoid-tiptedir.

Pmar ve Donmez (2000), Helichrysum cinsinin alt1 endemik taksonunun polen
morfolojisini 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu ile incelemistir.
Helichrysum taksonlarinda polenlerin trikolporat, dikenli ve rugulat ektekzinli
oldugu, sekillerinin de sferoidal, prolat-sferoidal veya oblat-sferoidal oldugu

belirtilmistir.

Uysal ve arkadaslar1 (2008), Tiirkiye i¢in endemik olan Centaurea sericea ile
Centaurea cankiriensis tiirlerinin taksonomik yerini saptamak ig¢in tiirlerin
morfolojisinive polen morfolojisini incelemislerdir. Polen morfolojisi agisindan iki
taksonunda trikolporat, mikroekinat-skabrat, sferoidal-subprolat yapida, triangualar

AMB 'ye sahip olduklarin1 tespit etmislerdir.

Perveen (1999), Asteraceae familyasinin 18 cinse ait 24 tiiriinii 151k ve taramali
elektron mikroskobu ile incelemistir. Perveen, familyanm eurypalynous, polenlerinin
genellikle radial simetrili, izopolar, nadiren apolar; tricolporate ve genellikle porlu
yiizeye sahip oldugunu belirtmistir. Polen sekli ¢ogunlukla oblat-sferoidal ila prolat-
sferoidal arasinda degismekte olup, bazen suboblat’dan subprolat tiplere kadar
degismektedir. Tektumun ekinat, ekinolofat ve ¢ogunlukla da non-ekinat oldugu
gbzlenmistir. Tektum diken ya da dikencikleri arasinda sub-psilat ya da perforat ve

striat goriiniimdedir.

Martin ve arkadaslar1 (2003), Artemisia L. taksonlarinin polen morfolojilerini
incelemiglerdir. Palinolojik yonden yapilan incelemeler cinsin sistematik
smiflandirmasma yonelik bir gelismedir. Bu calismada cinsin 17 taksonunda,
ornamentasyon, ekzin yapisi, spin uzunlugu ve polen tipi incelenmis, polen tipi
Artemisia ve Anthemis olmak iizere iki gruba ayrilmistir. 17 taksondan 12 tanesi

Artemisia polen tipine, 5 tanesi Anthemis polen tipinde yer almaktadir.



Ozmen ve ark. (2009), genis medikal kullanimi olan aromatik Tanacetum L. cinsine
ait T. corymbosum subsp. corymbosum, T. armenum, T. nitens ve T. haussknechtii
olmak ftizere dort taksonun polen morfolojilerini 1sik mikroskobu (LM) ve taramali
elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Yapilan incelemelere gore, bu 4
taksona ait polenler radyal simetrik, izopolar, siferoid, trikolporat ve ekinat-perforat

ozellik gostermektedir.

Stislii ve arkadaglarinin (2010) yaptiklart bir ¢alismada, Tirkiye’de dogal olarak
yayilis gosteren, Ozellikle bal iiretimi agisindan 6nem arz eden Inula cinsinin 16
tiiriine ait taze polenlerin mikroskopla boyutlar1 6l¢iilmiis, mikrofotograflari ¢ekilmis
ve Olglimler bilgisayar ortamina aktarilarak ayristirma analizi ile degerlendirilmistir.
Inula viscosa (Dittrichia viscosa), Inula thapsoides ve Inula peacockiana (Duhaldea
peacockiana) tiirlerine ait polen karakter degerlerinin anlamli 6l¢iide diger Inula

tiirlerinden farkli oldugu belirtilmistir.

Azizi ve ark. (2013) tarafindan Iran’da yapilan bir ¢ahsmada Carduus cinsine ait 8
tiiriin polen morfolojisi belirlenmis ve polen sekli suboblat ila oblat-sferoidal, tektum

ekinat ve P/E orani 0,84 ile 0,94 arasinda belirtilmistir.

Citak ve ark. (2016) tarafindan Konya’da yapilan bir polen ¢alismasinda Carduus
nutans tiriniin - P/E orammmin 1,04, polen seklinin prolat-sferoidal ve
ornamentasyonun ekinat oldugu; Centaurea solstitialis subsp. solstitialis tiiriiniin P/E
oraninin 1,28, polen seklinin subprolat, ornamentasyonun skabrat oldugu; Centaurea
urvillei subsp. stepposa tiiriiniin poleninin P/E oranmin 1,33 ve seklinin prolat
oldugu, ornamentasyonun skabrat oldugu; Tragopogon latifolius var. angustifolius
tiriiniin P/E oraninin 1,10 ve seklinin prolat-sferoidal ve ornamentasyonun ekinat

oldugu belirtilmistir.

Bu caligmada Kirikkale’de yayilis gosteren Asteraceae familyasima ait bazi taksonlarin
polen morfolojisini aydinlatmak ve elde edilen verilerin ¢alisilan taksonlarda
taksonomik iligkilerin  aydinlatilmasinda  kullanilabilirliginin =~ belirlenmesi

amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Taksonomik Genel Bilgiler

Asteraceae familyasmin taksonomisi asagidaki gibidir.
Alem— Plantae

Altalem— Trachiobionta

Divisyo —Magnoliophyta

Smif — Magnoliophyta

Alt sinif — Asteridae

Ordo — Asterales

Familya— Asteraceae

2.2. Asteraceae (Compositae) Familyasinin Genel Ozellikleri

Bir, iki veya ¢ok yillik otsu, nadiren ¢ali seklindeki bitkilerdir. Yapraklar almaslh veya
karsilikli, rozet seklinde ve stipulasiz. Cicekler erkek, disi veya hermafrofittir. Cigek
durumu ¢ogunlukla kapitulum halindedir. Kapitulum involukrum yani braktelerden
olusmus bir &rtii ile sarilmis durumdadir. Involukrum bir sirali veya daha ¢ok sirali
olabilmektedir. Cok sirali olan involukrumlarda brakteler kiremite benzer bir dizilim
gosterirler. Cigek tablasi konveks, konkav veya diiz olabilir. Yiizeyi tiiylii ve pullu

olabildigi gibi ¢iplak ta olabilmektedir.

Kaliks korelmistir veya ¢ogunlukla farklilagarak, tily yada pul seklinde olan pappus ad1
verilen yapiyr meydana getirmistir. Korolla dilsi, tlipsii veya ipliksidir. Korollanin

petalleri birlesik durumdadir. Tiipsii korolla 5 disli, dilsi korolla 3—5 dislidir. Stamenler



5 adet olup filamentler cogunlukla serbest haldedir. Anterler nadiren serbest olup tiip
seklinde stilusun etrafinda birlesiktir. Anterler korolla tiipii tarafindan ¢evrilmistir
(Tutin ve ark., 1976). Ginekeum iki birlesik karpelli, tek pistilli ve tek lokulusludur.
Ovaryum anatrop, alt durumlu olup, 1 adet tohum taslagi igerir. Stilus farkl sekillerde
olup tektir.

Cicekler aktinomorf veya zigomorf olmak iizere iki simetrili olup tek veya iki
eseylidir. Kapitulum homogam veya heterogamdir. Homogam kapitulum; ¢igeklerin
ayni eseyden olmasi (erkek, disi veya hermafrodit), heterogam kapitulumda ise
kapitulumdaki cicekler farkli eseye sahiptir (Davis, 1975). Homogam kapitulumdaki
cicekler diskoit ve dilsi olmak tizere 2 gesittir. Heterogam kapitulumlar radyat, radyant
ve diskiform olmak iizere 3 cesittir. Kapitulum sadece dilsi, sadece tiipsii ya da her iki

cicegi birden tasiyabilme 6zelliginde olabilmektedir (Jones ve Luchsinger, 1987).

Meyve tipi akendir. Akenlerin yiizeyi gesitli sekillerde siislenmis, tiiylii veya pullu
olabilir, genellikle pappus tasir. Pappus kalic1 veya dokiiliicii olabilir. Pappus, tiiy

serilerinden olusur. Tiiyler ¢esitli tiplerde olabilir.

Tirkiye  florasinda  Bentham’m  (1873)  taksonomik  uygulamasi takip
edilmistir. Bununla birlikte oymaklarin igerdikleri cinslerin yerlestirilmesinde
Cronquist (1955) ve Solbrig’in (1963) goriisleri dikkate almmustir. Lactuceae igerisind
eki cinslerin yerlestirilmesinde ise Stebbins’in uygulamalar1 (1953) dikkate alinmistir.
Tiirkiye Florasinda neotropical bir oymak olan Vernonicae hari¢ diger 11 oymaga ait

cins Turkiye’de yayilis gostermektedir.

Arastirilan taksonlarin listesi ve Tiirkiye Florasina gore taksonomik durumlar1 asagida

sunulmustur:

1. Oymak: Heliantheae
1. Xanthium L.

1. X. strumarium L. subsp. strumarium



2. Oymak: Inuleae
1. Inula L.
2.1. acaulis Schott & Kotschy ex Tchich.
2. Helichrysum Mill.
3. H. arenarium Moench
3. Oymak: Astereae
1. Conyza L.
4. C. canadensis (L.) Cronquist
4. Oymak: Senecioneae
1. Senecio L.
5. S. vernalis Waldst. & Kit.
5. Oymak: Calenduleae
6. Oymak: Eupatorieae
7. Oymak: Anthemideae
1. Anthemis L.
6. A. austriaca Jacq.
7. A. cretica L.
2. Achillea L.
8. A. wilhelmsii K. Koch
8. Oymak: Arctoteae

9. Oymak: Cardueae



1. Onopordum L.
9. O. turcicum Danin
10. O. tauricum Willd.
2. Ptilostemon Cass.
11. P. afer (Jacq.) Greuter
3. Carduus L.
12. C. nutans L.
13. C. pycnocephalus L.
4. Rhaponticum Ludwig (=Acroptilon L.)
14. R. repens (L.) Hidalgo (=Acroptilon repens (L.) DC.)
5. Centaurea L.
15. C. virgata Lam.
16. C. solstitialis L.
17. C. depressa L.
18. C. urvillei DC.
6. Crupina (Pers.) DC.
19. C. crupinastrum (Moris) Vis.
7. Cnicus L.
20. C benedictus L.
8. Carlina L.

21. C. corymbosa L.



9. Xeranthemum
22. X. annum L.
10. Echinops L.
23. Echinops orientalis Trautv.
10. Oymak: Mutisieae
11. Oymak: Lactuceae
1. Cichorium L.
24. C. intybus L.
2. Scorzonera L.
25. S. cana (C. A. Mey.) Hoffm.
3. Tragopogon L.
26. T. pratensis L.
4. Sonchus L.
27. S. oleraceus L.
5. Taraxacum F. H. Wigg.
28. T. scaturiginosum G. Hagl.
6. Crepis L.
29. C. foetida L.

30. C. alpina L.



2.3. Cahsilan Cinsler Hakkinda Genel Bilgiler

2.3.1. Xanthium L.

Tiirkge adi “pitrak” olan Xanthium, tek yillik otsu bir bitki olup (Sekil 2.1) Im’ye
kadar boylanir. Bitkiler, haziran-temmuz aylarinda ¢iceklenir ve eyliil-ekim aylarinda
olgunlasir. Yumurta seklinde, lizerinde ignemsi ¢ikintilar bulunan meyvede 2 tohum
bulunur (Uskutoglu ve ark. 2018). Kirkkale ilinde X. spinosum L. ve X. strumarium L.
subsp. strumarium yayilis géstermektedir (D6nmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagci
ve ark., 2011).

Sekil 2.1. Xanthium strumarium subsp. strumarium bitkisinin genel goriintiisii
(T. Giimiis)
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2.3.2. Inula L.

Genellikle ¢ok yillik, bazen de tek yillik ve iki yillik, sart ve turuncu ¢igekleri
bulunan tiirlerden olusan Inula cinsi Tiirkiye’de 30 civarmda tiir ile temsil edilmekte
olup (Grierson, 1975) Kirikkale ilinde 1. ensifoliaL., 1. Montbretiana DC., 1.
salicina L. I. germanica L., |. heterolepis Boiss.,, ve I. oculus-
christi L. tiirleri bulunmaktadir (D6nmez, 2002; Bagc1 ve ark., 2011).

2.3.3. Helichrysum Mill.

Genellikle c¢ok yillik, sari, turuncu ya da kirmizi renklerde cicekleri bulunan
Helichrysum (Davis ve Kupicha, 1975) Kirikkale ilinde H. arenarium (L.) Moench
subsp. aucheri (Boiss.) ile temsil edilmektedir (D6nmez, 2002; Nugay ve ark., 2007;
Bagc1 ve ark., 2011).

2.3.4. Conyza L.

Tiirkge ad1 “¢akalotu” olan tek yillik, beyaz ya da morumsu ¢igekli (Grierson, 1975)
(Sekil 2.2) bu Conyza cinsi, Kirikkale ilinde Conyza canadensis (L.) Cronquist tiirii ile
temsil edilmektedir (Donmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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Sekil 2.2. Conyza canadensis bitkisinin genel gériintiisii ( T. Gimiis)

2.3.5. Senecio L.

Senecio cinsi Tiirkiye’de 43 tiir ile temsil edilmekte olan sar1 veya turuncu ¢icekli tek
yillik iki yillik ve ¢ok yillik bitkilerdir (Matthews, 1975) (Sekil 2.3). Kirikkale ilinde
Senecio vernalis Waldst. & Kit. tirti rapor edilmistir (D6nmez, 2002; Nugay ve
ark.,2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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Sekil 2.3. Senecio vernalis Waldst. & Kit. bitkisinin genel goriintiisii ( T. Glimiis)

2.3.6. Anthemis L.

Tiirkce ad1 “papatya” olan tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik bitkilerden olusmaktadir
(Sekil 2.4). Ulkemizde iilkemizde 35 tiir ile temsil edilmektedir (Grierson ve Yavin,
1975). Kirikkale ilinde Anthemis austriaca Jacq., A.cretica subsp. anatolica (Boiss.)
Grierson, A.kotschyana Boiss. var. kotschyana, A. tinctoria L. var. tinctoria, A. wiedem
anniana Fisch.& C.A.Mey. tiirleri bulunmaktadir (Dénmez, 2002; Nugay ve ark.,
2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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Sekil 2.4. Anthemis austriaca jacg. bitkisinin genel goriintiisii (T. Gimiis)

2.3.7. Achillea L.

Tiirkce ad1 “civanpe¢emi” olan, beyaz, sari, turuncu, pembe ya da kirmizi ¢icekleri
bulunan ¢ok yillik otsu bitkilerin olusturdugu bu cinsin (Sekil 2.5) lilkemizde 50 kadar
tiri  bulunmaktadir (Huber-Morath, 1975). Kirikkale ilinde A. arabica Kotschy,
A.cappadocica Hausskn. & Bornm., A.setacea Waldst.& Kit., A.wilhelmsii K. Koch.,
A. biebersteinii Afanasiev ve A. aleppica susp . zederbaueri (Hayek) Hub.-Mor.
taksonlar1 bulunmaktadir (Donmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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Sekil 2.5. Achillea wilhelmsii K. Koch bitkisinin genel goriintiisii (T. Giimiis)

2.3.8. Onopordum L.

Ulkemizde “kangal” olarak bilinen pembemsi-mor renkte ¢igekli, iki yillik bitkilerin
olusturdugu bu cins iilkemizde 20 civarinda tiir ile temsil edilmektedir (Danin, 1975)
(Sekil 2.6). Kirikkale ilinde O. tauricum Willd., O. turcicum Danin. ve O. acanthium
L. tiirleri bulunmaktadir (D6nmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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Sekil 2.6. Onopordum tauricum Wild. bitkisinin ¢icek durumunun genel goriintiisi
(T. Glimiis)

2.3.9. Ptilostemon Cass.

Iki yillik ya da ¢ok yillik, mor, pembe veya beyaz gigekleri bulunan dikenli bu
bitkilerin {ilkemizde 5-6 tiirli bulunmaktadir (Greuter, 1975). Kirikkale ilinde
Ptilostemon afer subsp. eburneus Greuter tiirii bulunmaktadir (D6nmez, 2002; Bagc1
ve ark., 2011).

2.3.10. Carduus L.

Tiirk¢e adi1 “esek dikeni” olan tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik otsu dikenli bitkilerin

bulundugu mor, pembe veya beyaz ¢igekli cinsin iilkemizde 20’ye yakn tiirii bulunur
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(Davis, 1975) (Sekil 2.7). Kirikkale ilinde C. nutans L. subsp. falcato-incurvus.,
C.nutans L. subsp. nutans ve C.pycnocephalus L. subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi
taksonlar1 bulunmaktadir (Donmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).

Sekil 2.7. Carduus nutans L. bitkisinin ¢igek durumunun genel goriintiisii
(T. Glumiis)

2.3.11. Rhaponticum Ludwig (=Acroptilon L.)

Tiirkce adi “kekredikeni” olan ¢ok yillik otsu dikenli bitkilerin bulundugu mor,
pembe, sar1 veya nadiren beyaz ¢icekli cinsin iilkemizde 3 tiirii bulunur. Tirkiye
Florasinda Acroptilon repens olarak yer alan tir (Kupicha, 1975) sonradan
Rhaponticum cinsi igerisine aktarilmistir (Giiner ve ark., 2012). Kirikkale ilinde R.re
pens (L.) Hidalgo (=A.repens (L.) DC.) tiirii bulunmaktadir ( Donmez, 2002; Nugay
ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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2.3.12. Centaurea L.

“Peygamber ¢icegi” denilen tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik, pembe, mor, mavi, sar1
veya beyazimsi renklerde c¢igekleri bulunan cinsin iilkemizde 150’den fazla tiirii
bulunur (Wagenitz, 1975) (Sekil 2.8). Kirikkale ilinde C. virgata Lam., C. kotschyi
var. persica (Boiss.) Wag., C. Solstitialis L. subsp. solstitialis, C.urvillei DC. subsp.
urvillei, C. urvillei subsp. steppoza Wag., C. triumfettii All., C.pichleri Boiss.,
C.hyalolepis Boiss., C.sessilis Willd.,C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var.
carduiformis, C.carduiformis subsp. carduiformis var. thrinciifolia (DC.) Wagenitz.,
C. consanguinea DC., C. depressa M. Bieb., C. patula DC. Ve C.pulchella Ledeb.
taksonlar1 bulunmaktadir (Donmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).

Sekil 2.8. Centaurea solstitialis. bitkisinin ¢igek durumunun genel goriintiisii
(T. Giimiis)
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2.3.13. Crupina (Pers.) DC.

Tiirkge “gelindondiiren”denilen, tek yillik, pembe, kirmizi ya da mor renkte ¢icekli
cinsin iilkemizde genis yayilish 3 tiirii vardir (Kupicha, 1975). Kirikkale ilinde C.
crupinastrum (Moris) Vis. Ve C. wvulgaris Cass. tiirleri bulunmaktadir.
(Donmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).

2.3.14. Cnicus L.

Ulkemizde “topdiken” Tiirkce adiyla bilinen C. benedictus L. tiirii ile temsil edilen
cins, sar1 ¢igekli, 60 cm’ye kadar boylanabilen dikenli bir bitkidir. Bu tiiriin Avrupa,
Dogu Akdeniz, Kafkaslar, Iran ve Afganistan’da yayilis1 bulunmaktadir (Kupicha,
1975). Kirikkale ilinde C.benedictus var. kotschyi Boiss. tiirii bulunmaktadir
(Doénmez, 2002 ).

2.3.15. Carlina L.

Carlina cinsi tilkemizde 9 tiirle temsil edilen sar1 renkli ¢egeklere sahip ¢ok yillik, iki
yillik ya da tek yillik bitkilerdir (Meusel ve Kastner, 1975). Kirikkale ilinde C.
corymbosa L. Ve C. oligocephala Boiss. et Kotschy subsp. oligocephala ile temsil
edilmektedir (D6nmez, 2002; Nugay ve ark., 2007 ).

2.3.16. Xeranthemum L.

Ulkemizde 4 tiirle temsil edilen Xeranthemum cinsi tek yillik bitkilerden olugmakta
olup (Kupicha 1975) Tiirk¢e adi “dag karanfili’dir. Kirikkale ilinde X. annum L.
tirti bulunmaktadir (D6nmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagci ve ark., 2011).

19



2.3.17. Echinops L.

Cok yillik ya da iki yillik bitkilerin olusturdugu dikenli bitkilerdir. Kiire seklindeki
cicek durumu (Sekil 2.9) ile kolayca tanmabilen cinsin iilkemizde 17 veya 18 tiirii
bulunmaktadir (Hedge, 1975). Kirikkale ilinde E. Microcephalus Sm., E. orientalis
Trautv., E. ritro L., E. sphaerocephalus L. subsp. sphaerocephalus, E. galaticus
Freynve E. viscosus DC. subsp. bithynicus (Boiss.) Reck taksonlar1 bulunmaktadir
(Dénmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagci ve ark., 2011).

Sekil 2.9. Echinops orientalis Trautv. bitkisinin genel gériintiisii ( T. Glimiis)
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2.3.18. Cichorium L.

Tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik bitkilerin olusturdugu bir cinstir. Mavi renkli
cigekleri bulunan cinsin (Sekil 2.10) iilkemizde 5 tiirti bulunmaktadir (Matthews,
1975). Kirikkale ilinde C. intybus L. tiirii bulunmaktadir (Dénmez, 2002; Nugay ve
ark., 2007; Bagci ve ark., 2011).

Sekil 2.10. Cichorium intybus L. Bitkisinin ¢igek durumunun genel goriintiisii
( T. Gimis)

2.3.18. Scorzonera L.

Tiirkge ad1 “tekesakalr” olan tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik bitkilerden olusan cins

iilkemizde 50’ye yakin, beyaz, mor, menekse veya sar1 ¢icekli tiir ile temsil edilir
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(Chamberlain, 1975). Kirikkale ilinde S. cana var. jacquiniana W. Koch, S. cana
var. jacquiniana (W.Koch) D.F. Chamb. ve S. cana Sm. var. cana taksonlar1 ile
temsil edilmektedir (Donmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).

2.3.20. Tragopogon L.

Tiirkge ad1 “yemlik” olan ¢ok yillik veya tek yillik, mor veya sar1 renkte cigekli
bitkilerden olusan bu cinsin iilkemizde 20 civarinda tiirii bulunur (Matthews, 1975).
Kirikkale ilinde  T.aureus Boiss.,, T.buphthalmoides (DC.) Boiss. var.
buphthalmoides, T.coloratus C.A.Mey., T.dubies Scop. ve T.longirostris var.
abbreviatus Boiss. taksonlari bulunmaktadir. (Dénmez, 2002; Nugay ve ark., 2007;
Bagci ve ark., 2011).

2.3.21. Sonchus L.

~ 199

Tirkce ad1 “esekgevregi” olan tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik bitkilerden olusan.
Istilact olan bu cinsin iilkemizde 7 tiirii bulunur (Matthews, 1975). Kirikkale ilinde
Sonchus asper subsp. glaucescens (Jord.) Ball ve S. arvensis L. taksonlar1 rapor
edilmistir (D6nmez, 2002; Bagci ve ark., 2011).

2.3.22. Taraxacum

Tiirkge adiyla “karahindiba” olarak bilinen ¢ok yillik, sar1 ya da turuncu g¢icekli
bitkilerden olusan (Sekil 2.12) cinsin iilkemizde 50 civarinda tiirii bulunmaktadir
(Van Soest, 1975). Kirikkale ilinde T. scaturiginosum G. Hagl., T. serotinum
(Waldst. & Kit.) Poir. ve T. Buttleri Van Soest. tiirleri bulunmaktadir (Dénmez,
2002; Nugay ve ark., 2007; Bagci1 ve ark., 2011).
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Sekil 2.11. Taraxacum scaturiginosum G. Hagl. bitkisinin genel goriintiisii
( T. Glimiis)

2.3.23. Crepis L.

Tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik bitkilerden olusan cins, iilkemizde “kisk1” adiyla
anilmaktadir. Yurdumuzda 40’in iizerinde tiirle temsil edilen bu cinsin gogunlukla
sar;, nadiren beyaz veya kmrmizi renkte ¢igekleri vardir (Lamond, 1975).
Kirikkale ilinde C. setosa Hall., C. santha (L.) Babcock, C. alpina L. ve C. foetida
subsp. rhoeadifolia  (M.Bieb.) Celak. taksonlar1 ile temsil edilmektedir
(D6énmez, 2002; Nugay ve ark., 2007; Bagc1 ve ark., 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Arazi Cahsmasi ve Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Asteraceae familyasma ait bitki Ornekleri 2016-2017 vejetasyon doneminde
Kirikkale ilinden toplanmistir (Cizelge 3.1). Her bir bitkiye bir say1 verilerek biitiin
bitkiler numaralandirilmistir. Toplanan bu bitki 6rneklerinin lokaliteleri ile birlikte
toplanma tarihi, yiikseklik, bitkinin bazi dig morfolojik 6zellikleri gibi gerekli diger
arazi kayitlar1 arazi defterine not edilmistir. Toplanan bitki 6rnekleri Kirikkale
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Anadolu herbaryumunda

(ADO) presleme yontemiyle herbaryum materyali haline doniistiirilmiistir.

Cizelge 3.1. Polen materyali ¢aligilan 6rneklerin etiket bilgileri

TOPLANMA

BITKI ADI HERBARYUM NO LOKALITE-RAKIM TARIHi

Kirikkale Universitesi
Hasan-1083 kampiisii, ¢ayirlik bos 21. 06. 2017
alan,750 m

X. strumarium L. subsp.
strumarium

Kirikkale Dinek Dagi
Inula acaulis Turgay-1082A Uzunlar Koyt tizeri su | 20. 07. 2017
¢esmesi civarl, 1500 m

Kirikkale Dinek Dag1
Helichrysum arenarium Turgay-1086 Uzunlar Koyt tizeri su | 20. 07. 2017
¢esmesi civarl, 1500 m

Kirikkale Dinek Dag1
Conyza canadensis Turgay-1080E Uzunlar Koyt tizeri su | 20. 07. 2017
¢esmesi civarl, 1500 m

Kirikkale Dinek Dag1
Senecio vernalis Turgay-1073 Uzunlar K6y tizeri su | 20. 07. 2017
cesmesi civari, 1500 m

Kirikkale Dinek Dagi
Anthemis austriaca Turgay-1072 Uzunlar K6y tizeri su | 20. 07. 2017
cesmesi civari, 1500 m

Kirikkale Universitesi
Hasan-1101 kampiisii, ¢ayirlik bos 21. 06. 2017
alan,750 m

Anthemis cretica

Kirikkale Dinek Dagi
zirvesi 1s1klar koyii arasi- 20

1170m .07. 2017

Achillea wilhelmsii Turgay-1085
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Cizelge 3.1. (devam) Polen materyali ¢alisilan 6rneklerin etiket bilgileri

BiTKi ADI

HERBARYUM NO

LOKALITE-RAKIM

TOPLANMA
TARIHI

Onopordum turcicum

Turgay-1070

Kirikkale Dinek Dag1
Uzunlar Koyii lizeri su
¢esmesi civari, 1500 m

20. 07. 2017

Onopordum tauricum

Turgay-1104

Kirikkale Dinek Dag1
Uzunlar Koyii lizeri su
¢esmesi civari, 1500 m

20. 07. 2017

Ptilostemon afer

Turgay-1065A

Kirikkale Dinek Dag1
Uzunlar Koyii lizeri su
¢esmesi civari, 1500 m

20. 07. 2017

Carduus nutans

Hasan-1030

Kirikkale Universitesi
kampiisii, ¢ayirlik bos
alan,750 m

21. 06. 2017

Carduus pycnocephalus

Hasan-1031

Kirikkale Universitesi
kampiisii, ¢ayirlik bos
alan,750 m

21. 06. 2017

Rhaponticum repens

Hasan-1105

Kirikkale Universitesi
kampiisii, ¢ayirlik bos
alan, 750 m

21. 06. 2017

Centaurea virgata

Turgay-1083

Kirikkale Dinek Dag1
Uzunlar Kdyii tizeri su
¢esmesi civari, 1500 m

20. 07. 2017

Centaurea solstitialis

Turgay-1088

Kirikkale Hiirriyet Polis
Merkezi cevresi

15. 08. 2017

Centaurea depressa

Turgay-1095

Kirikkale Hiirriyet Polis
Merkezi gevresi

15. 08. 2017

Centaurea urvillei

Turgay-1089

Kirikkale Dinek Dagi
Uzunlar Koyii lizeri su
¢esmesi civari, 1500 m

20.07. 2017

Crupina crupinastrum

Hasan-1110

Kirikkale Universitesi
kampiisii, ¢ayirlik bos
alan,750 m

21.06. 2017

Chnicus benedictus

Turgay-1075

Kirikkale Dinek Dagi
Uzunlar Koyii tizeri su
¢esmesi civarl, 1500 m

20. 07. 2017

Carlina corymbosa

Turgay-1071B

Kirikkale Dinek Dagi
1siklar koyli zirvesi arasi,
1170m

20.07. 2017

Xeranthum annum

Hasan-1115

Kirikkale Universitesi
kampiisii, ¢ayirlik bos
alan,750 m

21. 06. 2017

Echinops orientalis

Turgay-1066

Kirikkale Dinek Dagi
Uzunlar Koyii {izeri su
cesmesi civari, 1500 m

20.07. 2017

Cichorium intybus

Turgay-1097

Kirikkale Hiirriyet Polis
Merkezi gevresi

15. 07. 2017

Scorzonera cana

Hasan-1013

Kirikkale Universitesi
kampiisii, cayirlik bos
alan,750 m

21. 06. 2017
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Cizelge 3.1. (devam) Polen materyali ¢alisilan 6rneklerin etiket bilgileri

TOPLANMA

BITKI ADI HERBARYUM NO LOKALITE-RAKIM TARIHi

Kirikkale Universitesi
Tragopogon pratensis Hasan-1041 kampiisii, ¢ayirlik bos 21. 06. 2017
alan, 750 m

Kirikkale Universitesi
Sonchus oleraceus Turgay-1021 kampiisii, ¢ayirlik bos 21. 06. 2017
alan, 750 m

Kirikkale Dinek Dag1
Taraxacum scaturiginosum Turgay-1100 Uzunlar Koyii tizeri su | 20. 07. 2017
¢esmesi civari, 1500 m

Kirikkale Universitesi
Crepis foetida Hasan-1122 kampiisii, ¢ayirlik bos 21. 06. 2017
alan,750 m

Kirikkale Universitesi
Crepis alpina Hasan-1123 kampiisii, ¢ayirlik bog 21. 06. 2017
alan,750 m

3.2. Polen Preparasyon Yontemleri

Calismadaki taksonlarin polen morfolojileri 151k ve taramali elektron mikroskobu

(SEM) ile incelenmistir.

Araziden toplanmis Astaraceae familyasina ait materyallerden temin edilen tomurcuk
halindeki ¢iceklerden stereo-mikroskop ve diseksiyon ignesi ile anterler ¢ikarilip saat
camu igerisine almmustir. Anter pargalar1 bir igne yardimiyla mikroskop altinda
incelenerek saat camindan ayiklanmistir. Pecete yardimiyla saat camindaki suyun
fazlas1 almmistir. Anterler su ile ezilmek suretiyle polenler elde edilmistir. Elde
edilen polenler asetolize edilerek (Erdtman, 1954, 1960) incelemeye hazir hale
getirilmistir. Polenlerin iizerine ¢eker ocakta dikkatlice asetoliz ¢6zeltisi bir damla
dokiilmiistiir (Asetoliz karisimi: 1 kisim siilfiirik asit ve 9 kisim anhidrik asetik asit).
Saat camu biraz 1sitildiktan sonra metil ruhu damla damla ilave edilmistir. Her
damlatma sonrasinda pecete yardimiyla saat cammin merkezinden uzaklasanlar
silinmistir. Saat camindaki polenler safranli—jelatin ile lam iizerine alinip eritilerek

daimi preparat hazirlanmistir (Menemen, 2001).
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Polenlerin 151k mikroskobu ile incelenmis fotograflar1 Nikon marka 151k
mikroskobuna takilmig bir fotograf makinasi ile ¢ekilmistir. Preparatin durumuna
bagli olarak her tiire ait 7-15 polen tanesi ile 6l¢iim yapilmistir. Asetolize edilmemis
polenler iizerinde cift tarafli yapigkan bant bulunan stablarin {izerine alindiktan sonra
KUBTAL’a baglh SEM iinitesinde altin ile kaplanarak JSM-6060 JEOL model
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.3. Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

7 g toz jelatin 42 ml distile su igerisine konularak 80°C’lik su banyosunda 20 dakika
boyunca siirekli olarak cam bagetle karistirilmistir. 20 dakika sonunda karigimin
iizerine 50 ml gliserin eklenmis ve homojen bir karisim elde edilene kadar
karigtirilmigtir. Antimikrobiyal etki i¢cin karisima bir miktar listerin ve polenlerin

boyanmasi i¢in bir miktar safranin eklenmistir.
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4. BULGULAR

Bu ¢alismada Asteraceae familyasindan 22 cinse ait 30 tiiriin polenine ait niteliksel
ve niceliksel toplam da 25 civarmda polen &zelligi incelenmistir. Incelenen bu
ozelliklerin bir kism1 Cizelge 4.1°de sunulmustur. Ayrica, incelenen tiim 6zelliklerin
dahil edildigi her tiire bir betim hazirlanmistir. Buna ilaveten, isik ve taramali
elektron mikroskobunda incelenen polenlerin resimleri c¢ekilerek her betimin altina

konumustur.

Cizelge 4.1. Incelenen taksonlarm polenlerine ait bazi 6zellikler (gdzlemlenemeyen

ozellikler bog birakilmistir)

Polar eksen Ekvatoryal

Taksonlar Polen sekli uzunlugu (P) eksen - P/E | Amb pm
uzunlugu

wm (E) pm
Xanthium strumarium prolat-sferoidal 24,2+1,25 23+1,4 1,05 | 22,5+1,5
Inula acaulis prolat-sferoidal 27,5+1,5 24,5+1,63 1,13 | 2342,1
Helichrysum arenarium oblat-sferoidal 23,5+0,54 26,4+0,84 0,89 | 20+1,73
Conyza canadensis oblat-sferoidal 31,2+0,71 3540,72 0,89 | 30,8+1,76
Senecio vernalis subprolat 25+0,77 20,75+0,83 | 1,2 | 19,5+1,2
Anthemis austriaca suboblat 19,24+0,84 23,2+1,64 0,84 | 17,5+1,2
Anthemis cretica oblat-sferoidal 23,84+2,04 26+1,31 0,92 | 25,5+1,13
Achillea wilhelmsii subprolat 25,4+1,14 21,6+0,89 1,18 | 21,5£1.,9
Onopordum turcicum oblat-sferoidal 43,2+1,64 46,4+1,52 0,94 | 45,5+1,08
Onopordum tauricum oblat-sferoidal 46,8+2,16 48,8+2.07 0,96 | 42,5+0,88
Ptilostemon afer prolat 47,6+1,14 33,4+0,89 1,39 | 32,5£1,15
Carduus nutans prolat-sferoidal 50,4+1,14 49,2+1,3 1,03 | 48,5+0,41
Carduus pycnocephalus prolat-sferoidal 41,6+2,5 37+1,19 1,12 | 38,1+1,47
Rhaponticum repens subprolat 35,8+1,09 29,2+1,32 1,21 | 27,5+0,68
Centaurea virgata prolat 30,2+1,31 20,5+0,71 1,37 | 30+0,85
Centaurea solstitialis subprolat 26,6+0,90 20,8+0,84 1,27 | 20+1,3
Centaurea depressa prolat 35,2+1,39 24,8+2,14 1,42 | 25+1,42
Centaurea urvillei prolat 46+1,05 33,2+0,83 1,4 | 38+0,97
Crupina crupinastrum subprolat 42,6+1,34 33+1,02 1,29 | 344+0,91
Chnicus benedictus prolat 38,9+1,27 24,5+1,54 1,6 | 32,5+1,34
Carlina corymbosa oblat-sferoidal 32,5+0,82 34,6+0,55 0,94 | 31+1,45
Xeranthum annum subprolat 28,5+1,4 24,8+1,30 1,15 | 25+0,75
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Cizelge 4.1. (devam). Iincelenen  taksonlarin  polenlerine ait baz1  dzellikles
(gozlemlenemeyen Ozellikler bos birakilmistir)

Polar eksen (Ell(s \(/:jrl]toryal

Taksonlar Polen sekli uzunlugu (P) . P/E | Amb pm
m uzunlugu

" (E) pm
Cichorium intybus prolat-sferoidal 40,2+2,85 35,8+2,35 1,13 | 32+1,35
Scorzonera cana oblat-sferoidal 39,2+2,38 42,4+2,7 0,93 | 35+0,65
Tragopogon pratensis prolat-sferoidal 42+1,14 39,4+1,17 1,06 | 39,5+0,42
Sonchus oleraceus prolat-sferoidal 28,2+1,76 25,8+1,69 1,09 | 25+1,2
Taraxacum scaturiginosum | oblat-sferoidal 28,3+2,1 29,5+1,5 0,96 | 25,5+2,16
Crepis foetida suboblat 25+1,78 30,5+1,15 0,84 | 26,5+0,85
Crepis alpina suboblat 21,4+1,65 25+1,40 0,86 | 25+1,25
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Cizelge 4.1 (devam). Incelenen  taksonlarin  polenlerine ait bazi  &zellikler
(gozlemlenemeyen 6zellikler bos birakilmistir)
uii)rln;)l?gsu gfﬁ!;)llijgsi A . Por Por Tektum
Taksonlar (C-lg) (C-w) pocolpium (P(;:;llg) (P;)l:lw) yiizeyi
pm pm

Xanthium strumarium 12+1,5 2,6+1,2 22+1,3 ekinat
Inula acaulis 15,7+£2,1 1,7+0,3 14,5+0,4 ekinat
Helichrysum arenarium | 11,1+1,33 | 1,6+0,12 13+0,29 4,4+1,2 | 2,7+0,26 ekinat
Conyza canadensis 224+1,24 3,1+0,6 16,7+1,52 - - ekinat
Senecio vernalis 18+1,43 | 1,5+0,68 17,2+1,6 2,8+0,33 | 1,4+0,33 ekinat
Anthemis austriaca 15,5+1,24 | 2,1+0,41 9,75+0,61 - - ekinat
Anthemis cretica 16£1,5 1,7+£0,42 10,5+1,7 - - ekinat
Achillea wilhelmsii 16,6£1,4 | 2,1+0,56 11+1,4 2,5+£0,43 | 1,3+0,11 ekinat
Onopordum turcicum 21,4+2,7 | 3,2+1,6 23,5+0,91 1,1+£0,3 | 0,5+0,21 ekinat
Onopordum tauricum 2843,1 5+1,2 24,5+0,65 0,8+,0,14 | 0,6+0,15 ekinat
Ptilostemon afer 24,3+1,7 | 5,6+1,43 17,7+0,49 - - ekinat
Carduus nutans 22+1,3 2,1+£0,32 | 20,5+0,48 - - ekinat
Carduus pycnocephalus | 17,5+0,89 | 2,7+0,45 19,6+0,54 - - ekinat
Rhaponticum repens 25+0,35 | 2,4+0,25 20,5+0,75 - - ekinat
Centaurea virgata 21,5+1,34 | 2,5£1,2 | 10,2+0,34 - - miI;lr(c;%I:;Tat—
Centaurea solstitialis 18,2+1,45 | 2,2+0,5 9,2+0,60 ekinat
Centaurea depressa 228414 | 344125 | 11,5047 | 22406 | 1,8+0.44 m';r(g%':;?at
Centaurea urvillei 27,5¢1,25 | 2,8+0,29 | 21,5+0,5 1,8+0,12 | 1,6+0,25 milglr(gil:;?at-
Crupina crupinastrum 27+1,3 440,90 17,5+0,62 - - ekinat
Chnicus benedictus 24,8+1,22 | 3,94+0,31 16,5+0,71 - - ekinat
Carlina corymbosa 20,3+£1,27 | 2,9+1,25 14,5+0,45 - - ekinat
Xeranthum annum 15+1,45 | 2,5+1,15 12,5+0,55 - - ekinat
Echinops orientalis 32,5£1,5 | 3,5+0,25 25,5+0,25 10,4£1,35 | 2,8+0,75 ekinat
Cichorium intybus 11,1;10,5 3+0,55 18,5+0,95 - - ekinolofat
Scorzonera cana 22,54+1,25 | 2,5+0,65 | 18,2+0,58 - - ekinolofat
Tragopogon pratensis 16,9+£1,42 | 3,6+1,35 | 20,2540,55 - - ekinolofat
Sonchus oleraceus - - 15,5+1,18 - - ekinolofat
STL?r;axacum scaturigino 13,5+1,20 | 2,9+0,42 | 20,3+0,42 - - ekinolofat
Crepis foetida - - 15,5+1,16 - - ekinolofat
Crepis alpina - - 12,75+0,60 - - ekinolofat
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Cizelge 4.1 (devam). Incelenen taksonlarm polenlerine ait baz1  dzellikler
(gozlemlenemeyen 6zellikler bos birakilmistir)

Taksonlar Diken Dikeneni | Dikenler Lakurja Sek%in k’:ﬂ:ﬁ:gl
boyu pm pm arasimes. | varh@ | kahmhg pm um
Xanthium strumarium 1+£0,25 1,65+0,42 | 2,77+1,4 yok 1+0,4 0,8+0,21
Inula acaulis 2,17+0,66 | 3,5+1,2 4,5+1,4 yok 1,17+0,11 1+0,35
r':e""hrysum arenanu | 554113 | 3+0,41 | 3,8+1,72 | yok 1,640,3 0,8+0,20
Conyza canadensis 2,17+1,08 | 2,32+0,15 | 2,8+0,45 yok 1,8+0,12 0,5+0,12
Senecio vernalis 3,14+0,77 | 3,5+0,62 3,8+1,12 yok 2,6+0,13 0,7+0,13
Anthemis austriaca 3,6+1,1 4,5+1,2 7,7+2,1 yok 240,21 0,8+0,20
Anthemis cretica 4+1,22 4,9+1,30 | 6,8+0,55 yok 1,5+0,4 0,6+0,17
Achillea wilhelmsii 3,2+1,15 4,5+1,09 5,6+0,76 yok 1,5+0,42 0,9+0,2
Onopordum turcicum 3,4+0,89 | 5,2+0,78 7,5+1,02 yok 3,5+0,8 1,4+0,23
Onopordum tauricum 3,840,59 | 5,5+0,27 7,5+1,7 yok 3,54+0,6 1,8+0,56
Ptilostemon afer 1,9+1,2 45412 | 4,5+0,29 yok 1,8+0,9 1,10,4
Carduus nutans 5,340,51 8,5£0,42 | 11,5+0,65 yok 340,21 1,5+0,20
[():;crr?cl)]éjesphalus 43+0,77 | 6,5+0,9 7,341 yok 4,540,3 2.2+0.3
Rhaponticum repens 2,5+1 3,5+1,2 7,3+0,59 yok 1,9£1,2 0,8+1,2
Centaurea virgata - - - yok 1,4+0,25 0,5+0,20
Centaurea solstitialis 1,5+0,7 2,3+0,65 1,5+0,62 yok 1+0,4 0,8+0,2
Centaurea depressa - - - yok 1,8+0,4 0,5+0,2
Centaurea urvillei - - - yok 1,8+0,60 1+0,30
Crupinacrupinastrum 2,7+1,03 440,76 4,5+0,55 yok 2,5+0,42 1+0,32
Chnicus benedictus 1,5+0,35 | 2,8+0,14 340,21 yok 1+0,49 0,72+0,20
Carlina corymbosa 3,8+1,20 | 5,5+0,90 5,4+0,75 yok 3+0,35 1,2+0,25
Xeranthum annum 3,5+1,35 5,1£1,2 7+1,45 yok 2+0,35 0,8+0,20
Echinops orientalis 1,5+0,55 | 3,5+0,47 3,6+0,78 yok 2+0,65 1+£0,25
Cichorium intybus 2,5+0,86 | 2,5+0,12 2,8+0,35 var 1,9+0,8 0,8+0,2
Scorzonera cana 1,9+1,05 2,15+1,4 3,54+0,45 var 4,5+0,55 1,3+0,35
Tragopogon pratensis | 2,9+0,25 3,94+0,42 3,2+1,15 var 3,9+0,40 1,9+0,25
Sonchus oleraceus 1,8+0,46 | 2,25+0,15 | 2,5+1,34 var 3,9+0,25 1,7£0,28
g;j;xacum scatunigin | 5 5,038 | 324038 | 275025 | var 1,9540,38 | 10,32
Crepis foetida 2,7+£0,62 | 3,2+0,58 2,5+0,45 var 2+0,32 0,75+0,16
Crepis alpina 3,2+0,8 2,2+0,75 | 2,13+£0,24 var 1,95+0,3 0,72+0,25
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4.1. Arastirilan Taksonlarin Polen Morfolojileri

4.1.1. Xantium strumarium L. subsp. strumarium (Sekil 4.1-2)

Polenizopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
24,24+1,25 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 23+1,4 um, P/E 1,05. Amb 22,5+1,5
um. Kolpus uzunlugu 12+1,5 pm, kolpus genisligi 2,6+1,2 pm; apokolpium 22+1,3pum.
Tektum mikroekinat-skabrat yada ekinat; diken yiiksekligi 1+£0,25 um, taban genisligi
1,65+0,42 um, dikenler arasi uzaklik 2,77+1,4 um. Sekzin kalinlig1 1+0,4 um, nekzin
kalinlig1 0,8+0,21 pm.

Sekil 4.1. Xanthium strumarium subsp. strumarium poleninin 1sik mikroskobu
goriintiileri A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.2. Xanthium strumarium subsp. strumarium tiiriine ait polenlerin SEM
gortintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.2. Inula acaulis Schott & Kotschy ex Tchich. (Sekil 4.3-4)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
27,5+1,5 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 24,5+1,63 um, P/E 1,13. Amb 23+2,1
um. Kolpus uzunlugu 15,742,1 pm, kolpus genisligi 1,7+0,3 um; apokolpium
14,5+£0,4um. Tektum ekinat; diken yiiksekligi 2,17+£0,66 um, taban genisligi 3,5+1,2
um, dikenler arasi uzaklik 4,5+1,4 um. Sekzin kalinlig1 1,17+0,11 pm, nekzin kalinlig1
140,35 pm.

Sekil 4.3. Inula acaulis Schott & Kotschy ex Tchich. poleninin 11k mikroskobu
goriintiileri A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.4. Inula acaulis Schott & Kotschy ex Tchich. tiiriine ait polenlerin SEM
gortintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.3. Helichrysum arenarium Moench. (Sekil 4.5-6)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
23,540,54 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 26,4+0,84 pum, P/E 0,89. Amb 20+1,73
um. Kolpus uzunlugu 11,1£1,33 um, kolpus genisligi 1,6+0,12 um; apokolpium
13+£0,29um. Por 4,4+1,2x2,74+0,26 um, eliptik. Tektum porlu, ekinat; diken yiiksekligi
2,2+1,13 um, taban genisligi 3+0,41 um, dikenler arasi uzaklik 3,8+1,72 um. Sekzin
kalinlig1 1,6+0,3 um, nekzin kalinlig1 0,8+0,20 pm.

Sekil 4.5. Helichrysum arenarium Moench. poleninin 1s1k mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.6. Helichrysum arenarium Moench tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.4. Conyza canadensis ( L.) Cronquist (Sekil 4.7-8)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
31,240,71 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 35+0,72 um, P/E 0,89. Amb 30,8+1,76
um. Kolpus uzunlugu 22+1,24 pm, kolpus genisligi 3,1+0,6 pm; apokolpium
16,7£1,52um. Tektum porlu, ekinat; diken yiiksekligi 2,17+1,08 pm, taban genisligi
2,3240,15um; dikenler arasi uzaklik 2,8+0,45 pum. Sekzin kalinligr 1,8+0,12 pm,
nekzin kalmhg: 0,5+0,12 um.

Sekil 4.7. Conyza canadensis (L.) Cronquist poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.8. Conyza canadensis (L.) Cronquist tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.5. Senecio vernalis Waldst. & Kit. (Sekil 4.9-10)

Polen izopolar, trizonokolporat, subprolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 25+0,77
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 20,75+0,83 um, P/E 1,2. Amb 19,5£1,2 um.
Kolpus uzunlugu 18+1,43 um, kolpus genisligi 1,5+0,68 pum; apokolpium 17,2+1,6um.
Por 2,8+0,33x1,4+0,33 um, eliptik. Tektum porlu, ekinat; diken yiliksekligi 3,14+0,77
um, taban genisligi 3,5+0,62um; dikenler arasi uzaklik 3,8+1,12 um. Sekzin kalinligi
2,6+0,13 pum, nekzin kalinligi 0,740,13 pm.

Sekil 4.9. Senecio vernalis Waldst. & Kit. poleninin 1s1k mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.10. Senecio vernalis Waldst. & Kit. Tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.6. Anthemis austriaca Jacq. (Sekil 4.11-12)

Polen izopolar, trizonokolporat, suboblat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 19,2+0,84
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 23,2+1,64 um, P/E 0,84. Amb 17,5+1,2 um. Kol

pus uzunlugu 15,5+1,24 um, kolpus genisligi 2,1+0,41 pm; apokolpium 9,75+0,61pum.
Tektum ekinat; diken yiiksekligi 3,6:1,1 um, taban genisligi 4,5+1,2um; dikenler arasi
uzaklik 7,7£2,1 pum. Sekzin kalinlig1 2+0,21 pm, nekzin kalinligi 0,8+0,20 um.

Sekil 4.11. Anthemis austriaca Jacg. Poleninin 1sitk mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.12. Anthemis austriaca Jacg. tiirtine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.7. Anthemis cretica L. (Sekil 4.13-14)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
23,842,04 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 26+1,31 pm, P/E 0,92. Amb 25,5+1,13
um. Kolpus uzunlugu 16+1,5 pum, kolpus genisligi 1,7+0,42 pm; apokolpium
10,5+1,7um. Tektum yiizeyi porlu ve ekinat; diken yiiksekligi 4+1,22 pm, taban
genisligi 4,9+1,30um; dikenler arasi uzaklik 6,8+0,55 um. Sekzin kalinligr 1,5+0,4
pum, nekzin kalinlig1 0,6+0,17 pm.

Sekil 4.13. Anthemis cretica L. poleninin 151tk mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.14. Anthemis cretica L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.8. Achillea wilhelmsii K. Koch (Sekil 4.15-16)

Polen izopolar, trizonokolporat, subprolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 25,4+1,1
4 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 21,6+0,89 um, P/E 1,18. Amb 21,5+1,9 pm. Kol
pus uzunlugu 16,6+1,4 um, kolpus genisligi 2,1+0,56 um; apokolpium 11+1,4um. Por
2,5+0,43x1,3+0,1 1um, eliptik. Tektum yiizeyi porlu ve ekinat; diken yiiksekligi 3,2+0,
15 pm, taban genisligi 4,5+1,09 um, dikenler aras1 uzaklik 5,6+0,76 um. Sekzin kalin
l1g1 1,540,42 pm, nekzin kalinlig1 0,9+0,2 um.

Sekil 4.15. Achillea wilhelmsii K. Koch poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.16. Achillea wilhelmsii K. Koch tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.9. Onopordum turcicum Danin (Sekil 4.17-18)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
43,2+1,64 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 46,4+1,52 um, P/E 0,94. Amb
45,541,08 um. Kolpus uzunlugu 21,4+£2,7 um, kolpus genisligi 3,2+1,6 um;
apokolpium 23,5+0,91um. Por 1,1+£0,3x0,5+0,21 um, eliptik. Tektum yiizeyi porlu
ve ekinat; diken yiiksekligi 3,4+0,89 pm, taban genigligi 5,2+0,78um; dikenler arasi
uzaklik 7,5+1,02 pm. Sekzin kalinligi 3,5+0,8 pm, nekzin kalinlig1 1,4+0,23 um.

Sekil 4.17. Onopordum turcicum Danin poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri A)
polar, B) ekvatoryal

Sekil 4.18. Onopordum turcicum Danin tiirine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,C ve D)
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4.1.10. Onopordum tauricum Willd. (Sekil 4.19-20)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
46,842,16 um, ekvatoryal eksen uzunlugu(E) 48,8+2,07 um, P/E 0,96. Amb 42,5+0,88
um. Kolpus uzunlugu 28+3,1 um, kolpus genisligi 5+1,2 um; apokolpium
24,54+0,65um. Por 0,8+0,14x0,6+0,15 um, eliptik. Tektum porlu, ekinat; diken uglar1
kiit diken yiiksekligi 3,8+0,59 um, taban genigligi 5,5+0,27um; dikenler arasi uzaklik
7,5+1,7 um. Sekzin kalmligi 3,5+0,6 pm, nekzin kalinlig1 1,8+0,56 pum.

Sekil 4.19. Onopordum tauricum Willd. poleninin 151k mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.20. Onopordum tauricum Willd. tiiriine ait polenlerin SEM gériintiileri (A,B,C
ve D)
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4.1.11. Ptilostemon afer (Jacq.) Greuter (Sekil 4.21-22)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 47,6+1,14
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 33,4+0,89 pum, P/E 1,39. Amb 32,5£1,15 pum.
Kolpus uzunlugu 24,3£1,7 um, kolpus genisligi 5,6+1,43 pm; apokolpium
17,7+0,49um. Tektum porlu, ekinat; diken uglar1 kiit; diken yiiksekligi 1,9+1,2 pm,
taban genisligi 4,5+1,2um; dikenler arasi uzaklik 4,5+0,29 pum. Sekzin kalnlhigi
1,8+0,9 um, nekzin kalinlig1 1,14+0,4 pm.

Sekil 4.21. Ptilostemon afer (Jacg. ) Greuter poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.22. Ptilostemon afer (Jacq.) Greuter tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.12. Carduus nutans L. (Sekil 4.23-24)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
50,4+1,14 pum, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 49,2+1,3 um, P/E 1,03. Amb 48,5+0,41
um. Kolpus uzunlugu 22+1,3 pum, kolpus genisligi 2,1+0,32 pm; apokolpium
20,54+0,48 pm. Tektum porlu, ekinat; diken yiiksekligi 5,3+0,51 um, taban genisligi
8,5+0,42um; dikenler arasi1 uzaklik 11,5+0,65 um. Sekzin kalinligi 3+0,21 um, nekzin
kalinlig1 1,5+0,20 pm.

Sekil 4.23. Carduus nutans L. poleninin stk mikroskobu goriintiileri A) polar,
B) ekvatoryal
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Sekil 4.24. Carduus nutans L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.13. Carduus pycnocephalus L. (Sekil 4.25-26)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
41,6+2,5 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 371,19 um, P/E 1,12. Amb 38,1+1,47
um. Kolpus uzunlugu 17,5+0,89 um, kolpus genisligi 2,7+0,45 pm; apokolpium
19,6+0,54um. Tektum porlu, ekinat; diken yiiksekligi 4,3+0,77 pm, taban genisligi
6,5+0,9um; dikenler arast uzaklik 7,31 pum. Sekzin kalinhigi 4,5+0,3 um, nekzin
kalmhigi 2,2+0,3 pum.

Sekil 4.25. Carduus pycnocephalus L. poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal

Sekil 4.26. Carduus pycnocephalus L. tiiriine ait polenlerin SEM gériintiileri (A,B,C
ve D)
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4.1.14. Rhaponticum repens (L.) Hidalgo (Sekil 4.27-28)

Polen izopolar, trizonokolporat, subprolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
35,8+1,09 um, ckvatoryal eksen uzunlugu (E) 29,2+1,32 um, P/E 1,21. Amb
32,5+0,68um; Kolpus uzunlugu 25+0,35um, kolpus genisligi 2,4+0,25um, apokolpium
20,54+0,75um. Tektum ekinat; diken yiiksekligi 2,5+1 pum, taban genisligi 3,5+1,2um,;
dikenler aras1 uzaklik 7,3+0,59 pum. Sekzin kalinligr 1,9+1,2 pum; nekzin kalinligi
0,8£1,2 um.

Sekil 4.27. Rhaponticum repens (L.) Hidalgo poleninin 151k mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.28. Rhaponticum repens (L.) Hidalgo tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.15. Centaurea depressa L. (Sekil 4.29-30)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 35,2+1,39
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 24,8+2,14 um, P/E 1,42. Amb 25+1,42 um. Kolpus
uzunlugu 22,8+1,4 pum, kolpusgenisligi 3,4+1,25 um; apokolpium 11,5+£0,47um. Por
2,2+0,6x1,8+0,44 pm, eliptik. Tektum mikroekinat-skabrat, kolpus yakimninda kolpusa
paralel diiz. Sekzin kalinlig1 1,8+0,4 pm, nekzin kalinlig1 0,5+£0,2 um.

Sekil 4.29. Centaurea depressa L. poleninin 151k mikroskobu  goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.30. Centaurea depressa L. tiiriine ait polenlerin SEM goériintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.16. Centaurea solstitialis L. (Sekil 4.31-32)

Polen izopolar, trizonokolporat, subprolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
26,6+0,90 pum, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 20,8+0,84 um, P/E 1,27. Amb 20+1,3
um. Kolpus uzunlugu 18,2+1,45 pm, kolpus genisligi 2,2+0,5 pm; apokolpium
9,2+0,60um. Tektum ekinat; diken yiliksekligi 1,5+0,7 um, taban genisligi 2,3+0,65um;
dikenler aras1 uzaklik 1,5+0,62 pm. Sekzin kalinlig1 1+0,4 pm, nekzin kalmnlig: 0,8+0,2

pm.

Sekil 4.31. Centaurea solstitialis L. poleninin 151tk mikroskobu  goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.32. Centaurea solstitialis L. tiirtine ait polenlerin  SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.17. Centaurea urvillei DC. (Sekil 4.33-34)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 46+1,05 um,
ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 33,2+0,83 um, P/E 1,4. Amb 38+0,97 um. Kolpus
uzunlugu 27,5+1,25 um, kolpus genisligi 2,8+0,29 um; apokolpium 21,5+0,5um. Por
1,8+0,12x1,6+0,25 um, eliptik. Tektum kolpus yakmimda mikroekinat-skabrat, diger
kisimlarda kirigik. Sekzin kalinligi 1,8+0,60 um, nekzin kalinligt 10,30 pum.

Sekil 4.33. Centaurea urvillei DC. poleninin 151k mikroskobu  goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.34. Centaurea urvillei DC. tiiriine ait polenlerin SEM goériintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.18. Centaurea virgata Lam. (Sekil 4.35-36)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 30,2+1,31
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 20,5+0,71 pum, P/E 1,37. Amb 30+0,85 um. Kolpus
uzunlugu 21,5+1,34 pum, kolpus genisligi 2,5t1,2 um; apokolpium 10,2+0,34um.
Tektum mikroekinat-skabrat. Sekzin kalmligr 1,4+0,25 um, nekzin kalinlig1 0,5+0,20

pm.

Sekil 4.35. Centaurea virgata Lam. poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri A) polar, B)
ekvatoryal
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Sekil 4.36. Centaurea virgata Lam. tirline ait polenlerin SEM  goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.19. Crupina crupinastrum (Moris) Vis. (Sekil 4.37-38)

Polen izopolar, trizonokolporat, subprolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
42,6+1,34 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 33+1,02 um, P/E 1,29. Amb 34+0,91
um. Kolpus uzunlugu 27+1,3 pm, kolpus genisligi 4+0,90 um; apokolpium
17,5£0,62um. Tektum ekinat; diken yiiksekligi 2,7+1,03 um, taban genisligi
4+0,76um,; dikenler arasi uzaklik 4,5+0,55 um. Sekzin kalinlig1 2,5+0,42 um, nekzin
kalinlig1 1+0,32 pm.

Sekil 4.37. Crupina crupinastrum (Moris) Vis. poleninin 1sik mikroskobu goriintiisii
A) polar, B) ekvatoryal

Sekil 4.38. Crupina crupinastrum (Moris) Vis. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.20. Cnicus benedictus L. (Sekil 4.39-40)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 38,9+1,27
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 24,5+1,54 pum, P/E 1,6. Amb 32,5+1,34 pm.
Kolpus uzunlugu 24,8+1,22 pm, kolpus genigligi 3,9+0,31 um; apokolpium
16,5£0,71um. Tektum ekinat; diken yiiksekligi 1,5+0,35 pm, taban genisligi
2,8+0,14um; dikenler arasi uzaklik 3+0,21 um. Sekzin kalinligi 1+£0,19 um, nekzin
kalinlig1 0,724+0,20 um.

ekil 4.39. Cnicus benedictus L. poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri A)
polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.40. Cnicus benedictus L. tiirline ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.21. Carlina corymbosa L. (Sekil 4.41-42)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
32,540,82 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 34,6+0,55 um, P/E 0,94. Amb 31+1,45
um. Kolpus uzunlugu 20,3+1,27 um, kolpus genisligi 2,9+1,25 pm; apokolpium
14,5£0,45um. Tektum ekinat; diken yliksekligi 3,8+1,20 pm, taban genisligi
5,5+0,90um; dikenler arasi uzaklik 5,4+0,75 um. Sekzin kalinligi 3+0,35 pum, nekzin
kalinlig1 1,2+0,25 pm.

Sekil 4.41. Carlina corymbosa L. poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri A)
polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.42. Carlina corymbosa L. tiiriine ait polenlerin SEM goériintiileri (A,B,C ve
D)
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4.1.22. Xeranthum annum L. (Sekil 4.43-44)

Polen izopolar, trizonokolporat, subprolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
28,5+1,4 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 24,8+1,30 um, P/E 1,15. Amb 25+0,75
um. Kolpus uzunlugu 15+1,45 pm, kolpus genisligi 2,5+1,15 pm; apokolpium
12,54£0,55um. Tektum ekinat; diken yiiksekligi 3,5+1,35 pm, taban genisligi
5,1+1,2um; dikenler arasi uzaklik 7+1,45 pum. Sekzin kalinligi 240,35 um, nekzin
kalinlig1 0,8+0,20 pum.

Sekil 4.43. Xeranthum annum L. poleninin 1sik  mikroskobu goriintiileri A)
polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.44. Xeranthum annum L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)

53


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=260959-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DXeranthemum%2B%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3Dannuum%26output_format%3Dnormal

4.1.23. Echinops orientalis Trautv. (Sekil 4.45-46)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 67,6+1,09
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 49+1,58 um, P/E 1,37. Amb 37,4+1,45 um.
Kolpus uzunlugu 32,5£1,5 pm, kolpus genisligi 3,5+0,25 pm; apokolpium
25,540,25um. Por 10,4+1,35x2,8+0,75 um, eliptik. Tektum porlu, ekinat; diken
yiiksekligi 1,5+0,55 pum, taban genisligi 3,5+0,47um; dikenler arasi uzaklik 3,6+0,78
pm. Sekzin kalinlig1 240,65 pm, nekzin kalinlig1 140,25 pm

Sekil 4.45. Echinops orientalis Trautv. poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal

Sekil 4.46. Echinops orientalis Trautv. tiirtine ait polenlerin  SEM  gériintiileri
(A,B,Cve D)
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4.1.24. Cichorium intybus L. (Sekil 4.47-48)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
40,242,85 pum, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 35,842,35 um, P/E 1,13. Amb 32+1,35
um. Kolpus uzunlugu 11,15+0,52 pum, kolpus genisligi 340,55 pm; apokolpium
18,5+0,95um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 2,5+0,86 pm, taban
genisligi 2,5+0,12um; dikenler arasit uzaklik 2,8+0,35 um. Murus 2,5+0,75 pm
uzunlugunda; lakuna 4,5+1,25 um genisliginde, yaklasik 12-14 adet. Sekzin kalinlhig1
1,940,4 um, nekzin kalinlig1 0,8+0,2 pm.

Sekil 4.47. Cichorium intybus L. poleninin 1sik mikroskobu gorintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.48. Cichorium intybus L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.25. Scorzonera cana (C. A. Mey. ) Hoffm. (Sekil 4.49-50)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
39,242,38 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 42,4+2,7 um, P/E 0,92. Amb
35+0,65um. Kolpus uzunlugu 22,5+1,25 pm, kolpus genisligi 2,5+0,65 um;
apokolpium 18,2+0,58um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 1,7+0,24 um,
taban genisligi 2,15+1,4um; dikenler arasi uzaklik 3,5+0,45 pm. Murus 3+0,55 pm
uzunlugunda; lakuna 7,5+0,8 um genisliginde, yaklagik 14-18 adet. Sekzin kalinlig1
4,5+0,55 um, nekzin kalinligr 1,34+0,35 pm.

Sekil 4.49. Scorzonera cana (C.A.Mey.) Hoffm. Poleninin 1s1k mikroskobu
goriintiileri A) polar, B) ekvatoryal

Sekil 4.50. Scorzonera cana ( C.A.Mey.) Hoffm. tiirtine ait polenlerin SEM
gortintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.26. Tragopogon pratensis L. (Sekil 4.51-52)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
42+1,14 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 39,4+1,17 um, P/E 1,06. Amb 39,5+0,42
um. Kolpus uzunlugu 16,9+1,42 um, kolpus genisligi 3,6+1,35 pm; apokolpium
20,25+0,55um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 2,94+0,25 pm, taban
genisligi 3,9+0,42um; dikenler arasi1 uzaklik 3,2+1,15 pm. Murus 340,75 pum
uzunlugunda; lakuna 8+1,25 um genisliginde, yaklagik 14-15 adet. Sekzin kalnhigi
3,9+0,40 pm, nekzin kalmhg: 1,9+0,25 pm.

Sekil 4.51. Tragopogon pratensis L. poleninin 1s1tk mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal

Sekil 4.52. Tragopogon pratensis L. tiiriine ait polenlerin SEM gériintiileri (A,B,C
ve D)
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4.1.27. Sonchus oleraceus L. (Sekil 4.53-54)

Polen izopolar, trizonokolporat, prolat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu
28,24+1,69 um, ekvatoryal eksen uzunlugu 25,8+1,76 um, P/E 1,09. Amb 25+1,2 pum;
apokolpium 15,5+1,18um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 1,8+0,46 pm,
taban genisligi 2,25+0,15um; dikenler arasi uzaklik 2,5+1,34 pum. Murus 3,5+0,56
um uzunlugunda; lakuna 6,5+0,72 pum genisliginde, yaklasik 10-14 adet. Sekzin
kalinlig1 3,9+0,25 um, nekzin kalinlig1 1,7+0,28 um.

Sekil 4.53. Sonchus oleraceus L. poleninin 1sik mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.54. Sonchus oleraceus L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.28. Taraxacum scaturiginosum G.Hagl. (Sekil 4.55-56)

Polen izopolar, trizonokolporat, oblat-sferoidal seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
28,342,1 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 29,5+1,5 um, P/E 0,96. Amb 25,5216
um. Kolpus uzunlugu 13,5+£1,20 um, kolpus genisligi 2,9+0,42 pm; apokolpium
20,3+0,42um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 2,5+0,38 um, taban
genisligi 3,20+0,38um; dikenler arasi uzaklik 2,75+0,25 pm. Murus 3,2+0,23 pm
uzunlugunda; lakuna 6,254+0,75 pm genisliginde yaklasik 14-15 adet. Sekzin kalinlig1
1,95+0,38 um, nekzin kalinligi 140,32 pm.

Sekil 4.55. Taraxacum scaturiginosum G. Hagl. poleninin 1sik mikroskobu
gorintiileri A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.56. Taraxacum scaturiginosum G. Hagl. tiiriine ait polenlerin SEM
gortintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.29. Crepis alpina L. (Sekil 4.57-58)

Polen izopolar, trizonokolporat, suboblat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P)
21,441,65 um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 25+1,40 um, P/E 0,86. Amb 25+£1,25
um; apokolpium 12,75+0,60um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 3,2+0,8
um,taban genisligi 2,240,75um; dikenler arast uzaklik 2,13+0,24 pm. Murus
2,7540,28 pwm uzunlugunda; lakuna 5+0,76 um genisliginde, yaklasik 14-15 adet.
Sekzin kalinlig1 1,954+0,3 um, nekzin kalinlig1 0,72+0,25 pm.

Sekil 4.57. Crepis alpina L. poleninin 151tk mikroskobu  goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.58. Crepis alpina L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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4.1.30. Crepis foetida L. (Sekil 4.59-60)

Polen izopolar, trizonokolporat, suboblat seklinde. Polar eksen uzunlugu (P) 25+1,78
um, ekvatoryal eksen uzunlugu (E) 30,5+1,15 pum, P/E 0,84. Amb 26,5+0,85 pum;
apokolpium 15,5+1,16um, eliptik. Tektum ekinolofat; diken yiiksekligi 2,7+0,62 pm,
taban genisligi 3,2+0,58um; dikenler arasi uzaklik 2,5+0,45 pm. Murus 3,5+0,15 pm
uzunlugunda; lakuna 4,75+0,60 um genisliginde, yaklasik 10-12 adet. Sekzin
kalinlig1 2+0,32 um, nekzin kalinligi 0,75+0,16 pm.

Sekil 4.59. Crepis foetida L. poleninin 151tk mikroskobu goriintiileri
A) polar, B) ekvatoryal
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Sekil 4.60. Crepis foetida L. tiiriine ait polenlerin SEM goriintiileri (A,B,C ve D)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda Asteraceae familyasindan 22 cinse ait 30 tiiriin polenine ait
polen simetrisi, polen sekli, polar eksen uzunlugu, ekvatoryal eksen uzunlugu, P/E
orani, amb genisligi, kolpus sayisi, por sayisi, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi, por
uzunlugu, por genisligi, por sekli, tektum yiizeyi, diken veya dikenciklerin boyu, eni
ve arasindaki mesafe, lakuna varligi, lakuna sayisi, lakuna genisligi, murus genisligi,
ekzin, sekzin ve nekzin kalinligi olmak {izere c¢ok sayida polen karakteri 1sik

mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu ile (SEM) incelenmistir.

Incelenen cinslere ait polenler radyal simetrili, izopolar, trizonokolporat, suboblat,

oblat-sferoidal, prolat, subprolat ve prolat-sferiodal sekilde tespit edilmistir.

Polar eksen uzunlugu en kiigiik olarak 19,2+0,84 um ile Anthemis austriaca Jacq.
poleninde en biiyiikk 67,6-1,09 um ile Echinops orientalis; ekvatoral eksen uzunlugu
ise en kiigtik 20,5+0,71 um olarak Centaurea virgata poleninde en ¢ok 49,2+1,3 um
ile Carduus nutans poleninde tespit edilmistir. P/E orani polenlerde onemli bir
ozellik olup, polenin seklini belirlemektedir (Erdtman,1960). incelenen polenlerde bu
deger 0,84 ile 1,47 arasinda degismektedir. Buna goére, polen Xanthium strumarium
subsp. strumarium, Inula acaulis, Carduus nutans, C. pycnocephalus, Cichorium
intybus, Tragopogon pratensis, Sonchus oleraceus tiirlerinde prolat-sferoidal;
Helichrysum arenarium, Conyza canadensis, Anthemis cretica, Onopordum
turcicum, O. tauricum, Carlina corymbosa, Scorzonera cana, Taraxacum
scaturiginosum tiirlerinde oblat-sferoidal; Senecio vernalis, Achillea wilhelmsii,
Rhaponticum repens, Centaurea solstitialis, Crupina crupinastrum, Xeranthum
annum tiirlerinde subprolat; Anthemis austriaca, Crepis foetida ve C. alpina
tirlerinde suboblat; Ptilostemon afer, Centaurea virgata, C. depressa, C. urvillei,

Cnicus benedictus ve Echinops orientalis tiirlerinde ise prolat seklindedir.

Amb uzunlugu degerleri en kiigiik 17,5+£1,2 pum ile Anthemis austriaca poleninde en

cok 48,5+0,41 um ile Carduus nutans poleninde 6lgtilmiistiir.
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Apokolpium 9,2+0,60 pum ile 25,5+0,25um arasinda degismektedir. Apokolpium
uzunlugu en kiigiik 9,2+0,60 um ile Centaurea solstitialis poleninde en ¢ok
25,5+0,25um ile Echinops orientalis poleninde gozlenmistir.

Kolpus genisligi en kiigiik 1,6+0,12 um ile Helichrysum arenarium poleninde en ¢ok
5,6+1,43 um ile Ptilostemon afer poleninde; kolpus uzunlugu ise en kiigtik 11,1£1,33
um ile Helichrysum arenarium, en biiyik 32,5+1,5 pum ile Echinops orientalis

poleninde tespit edilmistir.

Endoapertiir olarak 151tk mikroskobunda ¢alisilan tiirlerin bir kisminda por
gozlenebilmistir:  Helichrysum arenarium, Senecio vernalis,  Achillea wilhelmsii,
Onopordum turcicum,  O. tauricum, Centaurea  depressa, C. urvillei ve
Echinops orientalis. Porlarin sekli eliptik olup, uzunlugu en kiigiik 0,8+,0,14 um ile
Onopordum tauricum, en ¢ok 10,4+1,35 pum ile Echinops orientalis poleninde;
genisligi ise en kiigiik 0,5+0,21 pm ile Onopordum turcicum, en ¢ok 2,8+0,75 um ile

Echinops orientalis poleninde dl¢iilmiistiir.

Tektum yiizeyi ornemantasyonu taksonomik olarak onemli bir karakter olup bu
caligmada incelenen polenlerde ekinat, mikroekinat-skabrat ve kismen diiz olarak

tespit edilmistir.

Centaurea virgata, C. depressa ve C. urvillei tiirlerinde polen mikroekinat-
skabrat yapida ve diizdiir; Cichorium intybus, Scorzonera cana, Tragopogon praten
sis, Sonchus oleraceus, Taraxacum scaturiginosum, Crepis foetida ve C. alpina,
Xanthium strumarium, Inula acaulis, Helichrysum arenarium, Conyza canadensis
Senecio vernalis, Anthemis austriaca, A.cretica, Achillea wilhelmsii, Onopordum
turcicum, O .tauricum Ptilostemon afer, Carduus nutans, C. pycnocephalus, Rhapon
ticum repens, Centaurea solstitialis, Crupina crupinastrum, Cnicus benedictus,
Carlina corymbosa, Xeranthum annum, Echinops orientalis tiirlerinde polen ekinat

yapidadir.
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Ekinat olan tiirlerden Cichorium intybus, Scorzonera cana, Tragopogon pratensis,
Sonchus oleraceus, Taraxacum scaturiginosum, Crepis foetida ve C. alpina
lakunalidir. Bunlarda tektum ekinolofat olarak adlandirilmaktadir. Isik ve taramali
elektron mikroskobunda ekinolofat olan tiirler diger tiirlerden ¢ok kolay bir sekilde
ayrilmaktadir. Bu tiirlerde ortalama lakuna sayisi 10-18 arasinda degismektedir.
Lakuna genisligi en biiyiik 8+1,25 pum ile Tragopogon pratensis, en az 4,5+1,25 um
ile Cichorium intybus poleninde Olgiilmiistiir. Lakunanin kenarindaki murusun
genisgligi ise en ¢ok 3,5+0,56 um ile Sonchus oleraceus en az 2,5+0,75 pm ile

Cichorium intybus poleninde gézlenmistir.

Tektumun ylizeyinde dikenlerin bulunup bulunmamasi ve diken 6zellikleri de 6nemli
olup, diken boyu en kiigtik 10,25 pum ile Xanthium strumarium subsp. strumarium
en ¢ok 5,3+0,51 um ile Carduus nutans; diken taban genisligi en kii¢iik 1,65+0,42
pum ile X. strumarium L. subsp. strumarium, en ¢ok 8,5+0,42 pum ile Carduus nutans
ve dikenler aras1 mesafe en kii¢iik 1,5+0,62 um ile Centaurea solstitialis, en ¢ok

11,54+0,65 pum ile Carduus nutans poleninde gozlenmistir.

Ekzin kalinligi en kiigiik 1,72+0,79 pum ile Cnicus benedictus poleninde en g¢ok
6,7+0,6 um ile Cardus phynocephalus poleninde tespit edilmistir. Sekzin kalinligi en
kiigik 10,4 pm ile Xanthium strumarium subsp. strumarium poleninde en ¢ok

4,5+0,3 um ile Carduus pycnocephalus poleninde tespit edilmistir.

Bu tez c¢aligmasindaki bazi taksonlarda Onceden yapilan polen caligmalari ile
buradaki bulgular karsilastirildigindan  bazi1  benzerlikler ve  farkliliklar
gozlenmektedir: Ornegin, Azizi ve ark. (2013) tarafindan Iran da yapilan bir
calismada Carduus cinsi polenlerinin ekinat, seklinin sub-oblattan oblat-sferoidale,
P/E oraninin 0,84 ile 0,94 arasinda degistigi belirtilmistir. Calisma alanimizda yayilis
gosteren Carduus nutans tiriiniin - polenlerine ait polenlerinin  de ekinat
ornamentasyona sahip oldugu, fakat P/E oraninin 1,03 ve polen seklinin prolat-

sferoidal oldugu gozlemlenmistir.
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Citak ve ark. (2016) tarafindan Konya ilinde yapilan bir ¢alismada Carduus nutans
poleninin P/E oranmin 1,04, seklinin prolat-sferoidal oldugu ve ornamentasyonun
ekinat oldugu belirtilmistir. Ayni ¢aligmada, Centaurea solstitialis subsp. solstitialis
tiriniin P/E oraninin 1,28, polen seklinin subprolat, ornamentasyonun skabrat
oldugu; Centaurea urvillei subsp. stepposa poleninin P/E oraninin 1,33 ve seklinin
prolat oldugu, ornamentasyonun skabrat oldugu; Tragopogon latifolius var.
Angustifolius poleninin P/E oraninin 1,10 ve seklinin prolat-sferoidal  ve
ornamentasyonun ekinat oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar da biiyiik 6lglide bu

tezdeki sonuglari ile uygunluk gostermektedir.

Pmar ve Donmez (2000), H.arenarium subsp. erzincanicum polenlerinde P/E
oraninin 1,01 ve polen seklinin oblate-sferoidal oldugunu belirtmistir. Bu tez
caligmasinda Helichrysum arenarium polen seklinin oblat-sferoidal ve P/E oraninin

0,89 oldugu tespit edilmistir.

Behget ve Pmar (2013), Onopordum turcicum tiiriniin polen 6zelliklerini, oblat-
sferoidal, P/E orami1 0,94 ve tektum ekinat olarak belirtmistir. Bizim yapmis
oldugumuz ¢alisma da bu tiire ait polen sekli oblat-sferoidal P/E orani 0,94 ve tektum

ekinat olarak gozlenmistir.

Tiirkmen ve ark. (2010), Scornozera cana tiiriiniin polen 6zelliklerini ¢alismislardir.
Buna gore polen, oblat-sferoidal, amb 38.25+1.89 um, polar eksen 37.92+ 1.48 um
ekvatoral uzunluk 39.33+1.22 um, P/E orami 0.96 pum, ornamentasyon ekinalofat
olarak belirtilmistir. Bu tez ¢alismasida polen oblat-sferoidal seklinde, polar eksen
uzunlugu 39,2+2,38 pm, ekvatoryal eksen uzunlugu 42,4+2,7 um, P/E 0,92 ve

tektum ekinolofat olarak gézlenmistir.

Bu tez ¢alismasinda elde edilen sonuglarin, Eftekharian ve arkadaslarinin (2017)
fran’da Senecio cinsine ait bazi tiirlerden, Mazari ve arkadaslarinm (2012)
Pakistan’daki Xanthium strumarium’dan, Jafari ve Ghanbarian’m (2007) iran da

Achillea wilhelmsii’den, Asik’in (2010) Kayseri ilinden Echinops orientalis’ten ve
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Qureshi ve arkadasglarmin (2008) Pakistan’dan Sonchus olareceus tiiriinden elde

ettikleri polen verileriyle biiylik 6lgiide uyumlu oldugu gériilmiistiir.

Sonug olarak, 1s1k ve taramali elektron mikrokobu ile Asteraceaeae familyasindan 22
cinse ait 30 tiirlin polenine ait ¢ok sayida 6zellik incelenmis olup, dnemli Slgiide
taksonlar arasinda farkliliklar gézlenmis olup, bunlarin taksonomik 6neme sahip
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte incelenen bu karakterlerden, polen
bliytikligl, polen sekli, tektum yiizeyi ornemantasyonu, diken veya dikenciklerin
boyu ve lakuna varlig1 belirgin sekilde 6nemli taksonomik karakterler olarak dikkat
cekmistir. Elde edilen verilerde goriildiigii gibi tiirler arasinda 6nemli bazi farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklarin cinsler diizeyinde 6nemli olup olmadiginin tespiti

icin ilgili cinslere ait daha fazla tiiriin poleninin incelenmesi 6nemlidir.

66



KAYNAKLAR

Akan, H. Korkut, M.M., Balos, M.M., Arat Dag1 ve Cevresinde Etnobotanik Bir
Arastirma, Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Dergisi, 20(1): 67-81, 2008.

Altay, V. ve Karahan, F. Tayfur Sokmen kampiisii (Antakya-Hatay) ve g¢evresinde
bulunan bitkiler iizerine etnobotanik bir arastrma. Karadeniz fen bilimleri

dergisi. 2(7): 13-28, 2012.

Angiosperm Phylogeny Group [= A. P. G. ] Il. An update of the Angiosperm
Phylogeny Group classification for the orders and families of flowering plants:
APG II. Bot. J. Linnean Soc. 141: 399-436, 2003.

Angiosperm Phylogeny Group [= A. P. G. ] lll. An update of the Angiosperm
Phylogeny Group classification for the orders and families of flowering plants:
APG Il11. Bot. J. Linnean Soc. 161: 105-121, 20009.

Albayrak, S., Aksoy, A. ve Sagdic, O. (2008). Tiirkiye’de Yetisen Bazi Endemik
Helichrysum Gaertn Tiirlerinin Antimikrobiyal Aktivitesinin Belirlenmesi. 941.
Tirkiye 10. Gida Kongresi; 21-23 Mayis 2008, Erzurum

Aytug, B., 1971. istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlas1 . Istanbul Universitesi
OrmanFakiiltesi. 1.0: Yaym No:1650, O.F. Yaym No :174, Kutulmus
matbaasi, Istanbul, pp: 54-56.

Azizi, H., Sheidai, M., Nouroozi, M. Palynological study of the genus Carduus L.
(Asteraceae) in Iran, Iranian Journal of Botany19 (2): 211-220, 2013.

Bagci, O., Menemen, Y. ve Elibol, Z., Kizilirmak Kapulukaya (Kirikkale) baraj golii
cevresinin florasi, Ot sistematik Dergisi, 89-116, 2011.

67



Bentham, G. Compositae. In: Bentham, G. & Hooker, J.D.Genera plantarum 2.
Reeve, London, 1873.

B. Batir, Tirkiye’de carlina L. Cinsine Ait Taksonlarin (Asteraceae) Polen
Morfolojisinin Incelenmesi. Yiiksek lisans Tezi, Onsekiz Mart Universitesi,
Canakkale, 2008.

Cesur, C., Senkal, B.C., Pitrak (Xanthium strumarium L. ) bitkisinin kiiltiire alinma
potansiyelinin incelenmesi. KSU Doga Bil. D. 19(1):72-75, 2016.

Chamberlain, D. F. Scorzonera L. (1975). Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the
East Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 632-657,
1975.

Cronquist, A., Phylogeny and taxonomy of the Compositae. American Midland
Naturalist 53: 478-511, 1955.

Citak, B.Y., Dural, H., Gonen, B., Selcuk Universitesi Aldeddin Keykubat
kampiisi’'nde yayilis gosteren bazi bitkilerin polen morfolojilerinin

incelenmesi. KSU Fen Fakiiltesi. D. 42 (1): 42-56, 2016.

Davis, P. H., 1975, Flora of Turkey and the East Aegean lIslands, Edinburgh
University Press., 5, 465-585.

Doénmez, A.A., Flora of Karagiiney Mountain (Kirikkale). Tr. J. of Botany, 26: 417-
451, 2002.

Danin, A., Onopordum L. Davis, P. H. (ed.), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 356-338, 1975.

68



Davis, P. H., Kupicha, F. K., Helichrysum Gaertner. In: Davis, P. H. (ed. ) Flora of
Turkey and the East Aegean Islands, 5:80-97. Edinburgh: Edinburgh
University Press, 1975.

Davis, P. H. Carduus L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 420-438, 1975.

E. Asik, Tirkiye Echinops L. (Asteraceae) Taksonlarmin Polen Morfolojisinin

incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Erciyes Universitesi, Kayseri, 2010.

Erdtman, G., Handbook of Palynology - An Introduction to the Study of Pollen
Grains and Spores. Munksgaard, Copenhagen, 1969.

Erdtman, G., The Acetolysis Method, a Revised Description. Svensk Bot. Tidskr. 54:
561-564,1960.

Erdtman, G., Pollen Morphology And Plant Taxonomy. Angiosperms. Almgvist and
Wiksell, Stockholm, 1965.

Erdtman, G., An Introduction to Pollen Analysis. Almgvist and Wiksell, Stockholm,
1954,

Eftekharian, R., Sheidai, M., Attar, F., Noormohammadi, Z., Pollen morphologyof
Senecio L. and lIranecio B.Nord. (Asteraceae: Senecioneae) in Iran. Acta
biologica Szegediensis, (61) 2. pp. 157-162, 2017.

Greuter, W., Ptilostemon Cass. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 415-419, 1975.

Grierson, A.J.C. Conyza Less. In: Davis, P. H. (ed. ) Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh: Edinburgh University Press. 5: 132-133, 1975.

69



Grierson, A.J.C., Yavin, Z. Anthemis L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the
East Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 174, 1975.

Grierson, A. J. C. Inula L. In: Davis, P. H. (ed. ) Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, 5: 54-73 Edinburgh: Edinburgh University Press, 1975.

Giiner, A. Rhaponticum Ludwig, Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. &
Babag, M. T. (edlr). Tirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler). Sayfa: 196.

Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalari Dernegi Yaynu.
Istanbul, 2012.

Hedge, I.C. Echinops L. In: Davis PH (ed.) Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Vol. 5, pp. 609-622. Edinburgh: Edinburgh University Press, 1975.

Huber-Morath A.,Achillea L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 224-225, 1975.

Inceoglu, O., Karamustafaoglu, F., The Pollen Morphology of Plants in Ankara
Region, I. Compositae. Commications, 21: 77-100, 1977.

Jafari, E., Ghanbarian G.H. Pollen Morphological Studies on Selected Taxa of
Asteraceae. Journal of Plant Sciences 2(2): 195-201, 2007.

Jones, B. j. Jor., Luchsinger, A E., Plant Systematics. Mc-Graw Hill Book Co. New
York, 1987.

Kupicha, F.K. Crupina (Pers. ) DC. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 586-88, 1975.

Kupicha, F.K. Cnicus L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 588-590, 1975.

70



Kupicha, F.K. Xeranthemum L. Davis, P. H. (ed.), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 604-600, 1975.

Lamond, J. M. Crepis L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 814-841, 1975.

Martin, J., Torrell, M., Korobkov, A. A. ve Valles, J., Palynological Features as a
Systematic Marker in Artemisia L. Related Genera (Asteraceae-Anthemideae )-
I1: Implications for Subtribe Artemisiinae Delimitation, Plant Biol., 5: 85-93,
2003.

Matthews, V. A. Cichorium L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 626-629,1975.

Matthews, V. A., Senecio L. Davis, P. H., (ed.), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 626-629, 1975.

Matthews, V. A. Sonchus — Pp. 690-693 in: Davis, P.H. (ed.), Flora of Turkey and
the East Aegean Islands, 5. — Edinburgh, 1975.

Matthews, V. A. Tragopogon L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 657-668, 1975.

Mazari, P. ve ark. Palynological diversity in selected medicinal plant species of
Asteraceae (Compositae) from flora of Kaghan ValleyJournal of Medicinal
Plants Research Vol. 6(14), pp. 2747-2753, 2012.

Menemen, Y., Jury, S. L., A taxonomic revision of the genus Pastinaca L.,
(Umbelliferae), Israel Journal of Plant Sciences, 49: 67-77, 2001.

Meusel, H., Kastner, A. Carlina L. Davis, P. H. (ed.), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 597-602, 1975.

71



Moore, P. D., Webb, J.A., An illustrated guide to Pollen analysis. Hodder and
Stoughton, London, 1978.

Nugay, O. Z., Duran, A., Dogan, B., Kirikkale Universitesi Kampiis Floras1. S. U.
Fen Ed. Fak. Fen Derg. 30: 79-92, 2007.

Ozmen, E., Kizilpmar, 1., Oziidogru, B., Dogan, B., Erik, S., Pollen Morphology of
Some Taxa of aromatic Tanacetum L. (Asteraceae). Pharm. Sci., 34: 1-11,
2009.

Pehlivan, S., Pollen morphology of some Turkish endemic Centaurea, Grana, 34:29-
38, 1995.

Pmar, M.N. ve Donmez, E. O., Pollen morphology of some Turkish endemic

Helichrysum Gaertner species (Compositae), Park J. Bot.,32(2): 295-301, 2000.

Perveen, A., Contributions to the Pollen Morphology of the Family Compositae, Tr.
J. of Biology, 23: 523-535, 1999.

Pinar, S.M., Behget, L.,Onopordum hasankeyfense (Asteraceae), a new species from
south-eastern Turkey. Turkish Journal of Botany, 38: 226-233, 2013.

Qureshi, SJ., Khan, MA., Subhan,K ., Comparative morphology, palynology and

anatomy of two Asteraceae species, Trakia Journal of Sciences 6: 52-61, 2008.

S. Albayrak, Tirkiye Helichrysum Mill. (Asteraceae) Taksonlarinin Biyoaktiviteleri,
Doktora Tezi, Erciyes Universitesi, Kayseri, 2008.

S. Pmar, Tirkiye de Yayilis Gosteren Onopordum L. (Asteraceae) Cinsine ait
Taksonlarin Morfolojik, Palinolojik, Karyolojik, Molekiiler ve Ekolojik
Arastirmalar. Doktora Tezi, Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale, 2013.

72



Sarag, D. U., Ozkan, Z. C. ve Akbulut, S., Ethnobotanic features of Rize/Turkey
province. Biological Diversity and Conservation, 6(3):57-66, 2013.

Stix, E., Pollen Morphologische Untersuchungen an Compositen. Grana Palyn. 2(2):
41-104, 1960.

Siislii, 1., Pehlivan, S., Ekni, M., Senel, E., Tiirkiye’nin Cesitli Ballarma Kaynak
Olusturan Compositac (Asteraceae) Familyasinda Inula Tirlerinin Polen
Morfolojilerine Istatistiksel Bir Yaklasim. TUBAV Bilim Dergisi, 3(2): 182-
187, 2010.

Solbrig, O. T., The tribes of Compositae in the Southeastern United States. J. Arn.
Arb. 44: 436-461, 1963.

Stebbins, G. L., A new classification of the tribe Cichorieae, family Compositae. -
Madroiio 12: 65-81, 1953.

Tschudy, R. H., Palynomorphs as indicators of facies environments in Upper
Cretaceous and Lower Tertiary strata, Colorado and Wyoming. Geol. Ass.
Wyoming Guide book, 53-59, 1961.

Tutin, T.G., Heywood, V.H., Burges, N.A., Valentine, D.H., Flora Europaea, Vol. 4.
1st ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1976.

Tiirkmen, Z., Makbul S., Coskungelebi, K., Beyazoglu, O., Palynological
observations on the genus Scorzonera L. (Asteraceae) from north-east Anatolia
(Turkey) Turk J Bot 34 (2010) 495-512, 2010.

Uysal, T., Ocak, A., Tugay., O., A Re-Examination of the Morphology of
TwoEndemic Species of Centaurea L. (Asteraceae) from Turkey, with
Implications for the Taxonomy of the Genus, Journal of Applied Biological
Sciences, 2(2): 1-5, 2008.

73



Uskutoglu, T., Cesur, C., Senkal, B. C., Agar, D., Pitrak (Xanthium strumarium L. )
Bitkisinin Farkli Agilardan Degerlendirilmesi. Anadolu, J. of AARI, 28 (1):
113-118, 2018.

Van Soest, J. L. Taraxacum L. Davis, P. H. (ed. ), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 788-812, 1975.

Wagenitz, G., Centaurea L. Davis, P. H. (ed.), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, 5: 465, 1975.

Wodehouse, R.P., Morphology of pollen grain in relation to plant classification. Ny
Bot. Gard. J., 27: 145-154, 1926.

Wodehouse, R. P., The phylogenetic value of pollen-grain characters. Ann.
Bot., 42: 891-934, 1928.

Wodehouse, R. P., Pollen Grains: Their Structure, ldentification and
Significance in Science and Medicine. McGraw Hill, New York and
London, 1935.

Yildiz, B., Aktoklu, E., Bitki Sistematigi: ilkin Karasal Bitkilerden Bir Ceneklilere.
Palme Yayimncilik, S: 247-249, Ankara, 2010

You, Y., Yoo, S., Yoon, H. G., Park, J., Lee, Y. H. Kim, S. Oh, K. T., Lee, J., Cho,
H. Y. Jun W.In vitro and in vivo hepatoprotective effects of the aqueous
extract, 2010.

74



OZGECMIS

Adi1 Soyadi : Turgay GUMUS
Dogum Yeri ve Tarihi : Corum/ 12. 05. 1981
Medeni Hali - Evli

Yabanci Dil : Ingilizce

Egitim Durumu

Lisans :2000-2004 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Yiiksek Lisans :2014- 2018 Kirikkale Universitesi Fen fakiiltesi Biyoloji

Is Tecriibesi

2005 yilindan beri Emniyet Genel Midirliigiinde Polis Memuru olarak gorev
yapmakta
Tletisim

E- posta adresi:trgygm@gmail.com

75



PALINOLOJIK SOZLUK

Apertiir: Olgun bir polende polen tiipiiniin meydana geldigi kolpus ve por gibi zayif
bolgeler.

Apokolpium: Polar goriiniiste kolpuslarin uglar1 arasinda kalan bolge.

Apolar: Polen ve sporlar1 ayri bir polarite olmadan tanimlamak.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriiniiste, polenin ekvatoral bolgesinden gegen eksen.
Ekvatoral goriiniis: Polenin profilden goriinisii.

Ekinat:1pum'den uzun dikenler igeren bir siislemeyle polen ve sporlar1 tanimlar
Kolporate: Por ve kolpusun bir arada bulunmasi.

Kolpus: Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan, boyu eninden en az iki defa uzun

olan yarik seklindeki apertiir

Lakuna: Lopat polen tanelerinin sirtlar ile ¢evrili olmasi

Lofate: Lakunay1 ¢evreleyen bir sirt yiikseldigi bir polen tanecigi

Izopolar: Proksimal ve distal goriiniisii ayni olan polen.

Mikroekinat: Polen yiizeyinin 1 pm’dan kii¢iik ucu sivri ornemantasyon tipi.

Oblat: Polar eksenin ekvatoral eksene oraninin 0,50-0,75 arasinda oldugu polen

sekli.
Oblatsferoid: Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninmn 1,00-0,88 arasinda olmasi.
Ornamentasyon: Polenin yilizeyindeki siislenme.

Perforasyon: Polenin tektum yiizeyinde bulunan 1 pm ¢apindan daha kiiciik

cukurluklardir.
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Perforat: Polenin tektum yiizeyinin 1 um ¢apmdan daha kii¢iik cukurluklar ile kapl

oldugu ornemantasyon tipidir.

Polar eksen: Ekvatoral goriinlisiinde bir polenin iki kutbu arasinda meridyenel

yonde Olciilen boyu.

Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin, ekvatoral eksene oraniyla

ortaya ¢ikan sekil.
Por: Palinolojide 2um'den kiigiik bir dairesel veya eliptik bir agikliga denilmektedir.
Prolat: Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 2-1.14 arasinda olmasi.

Prolat-sferoidal: Polar eksenin, ekvatoral eksene oranmm 1.14-1.00 arasinda

olmasi.
Radyal simetri: Polenin ikiden fazla dikey simetri diizlemine sahip olmasi

Skabrat: Her yone lum'den kiigiik herhangi bir sekildeki siisleme elemanlarinin

tanimlanmasi.

Spin (diken): Tektum f{izerinde 1 pm’den uzun ucu sivri ¢ikintilar i¢in kullanilan

genel bir terim.
Suboblat: Polar eksenin, ekvatoral eksene oranmin 0,75- 0,88 arasinda olmasi
Subprolat: Polar eksenin, ekvatoral eksene oranmnin 1,14- 1,33 arasinda olmasi

Tektum: Kolumellalarin bas kisimlarinin bir araya gelmesiyle olusan ekzinin dis

tabakasi.

Trikolporat: Polenin ekvatoral bolgesine dik uzunan ii¢ tane kolporat yap1 igermesi.
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