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TESEKKUR

Bu tezde sunulan calisma, TUBITAK TUSSIDE’de gelistirilmis olan TUSSIDE
Biitiinlesik Yonetim Sistemi (TBYS) adli projenin bir boliimii olarak gelistirilmistir.
Mgili sistem halen TUSSIDE’de gelistirilmekte ve aktif olarak kullanilmaktadir,

Yiiksek lisans egitimim boyunca degerli bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim, her
konuda bilgi ve destegini almaktan g¢ekinmedigim, arastirmanin planlanmasindan
yazilmasina kadar tiim asamalarinda yardimlarini esirgemeyen, tesvik eden, ayni
titizlikte beni ydnlendiren degerli damigman hocam Dr. Veysel Harun SAHIN’e

tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, bu gilinlere ulasmamda emeklerini hi¢gbir zaman 6deyemeyecegim aileme
stikranlarim1 sunarim. Sevgili esim Gizem’e sonsuz destegi ve anlayisindan dolay1

minnettarli§imi ifade etmek isterim.
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: Model Goriiniim Denetleyici (Model View Controller)

: Acik Veri Protokolii (Open Data Protocol)

: Temsili Durum Transferi (Representational State Transfer)
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: Gorlilmiis Yapilandirilmis Sorgu Dili (Transact Structured
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: Kullanic1 Arayiizt (User Interface)
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Stylesheet Language Transformations)
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OZET

Anahtar kelimeler: Yazilim Miihendisligi, Kod Uretim Mekanizmasi, Otomatik Kod
Uretimi, Angular]S

Gelismekte olan teknoloji web uygulamalarini daha ¢ok 6n plana ¢ikarmaktadir.
Masaiistii uygulama programlarinin yerini web uygulama programlari almaya
baslamistir. Web uygulamalar1 biiylik 6l¢ekli kurumsal firmalarida yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cok katmanli mimari, entegrasyonu ve erisimi kolaylastirmaktadir.
Bu kapsamda, ¢ok zaman alan kodlama iglemlerinin daha kisa siirede tamamlanabilir
olmasi ¢alismanin kalitesini ve verimliligini arttirmaya yardimci olmaktadir. Bu tez
cergevesinde “kod sablonlarina dayali kod tiretimi” isminde bir sistem tasarlanmis ve
gelistirilmistir. Ilgili sistem, TUBITAK TUSSIDE nin TUSSIDE Biitiinlesik Y énetim
Sistemi (TBYS) projesinde halen kullanilmaktadir. Bu ¢alismada sunulan sistemde,
gelistirici tarafindan olusturulmus olan veritabaninda bulunan siitun tipine gore tablo
ve sakli yordam nesnelerini referans alarak, web uygulamasinda dogrudan
kullanilabilecek HTML kodlar iiretilmektedir. Sonug olarak ¢ok katmanlt mimari
belirli bir kaliplar igerisinde gerceklestirildiginde, entegrasyon kolayligi ve zaman
tasarrufu agisindan verimli bir ¢alisma ortaya ¢ikmaktadir.
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WEB APPLICATION GENERATION MECHANISM BASED ON
CODE TEMPLATES

SUMMARY

Keywords: Code Production Mechanism, Automatic Code Generation, AngularJS

Web applications have become more prominent in the advancing technology era.
Today, Web application programs are taking place of desktop application programs.
Web applications are widely used in large-scale companies. Multi-layer architecture
facilitates integration and access. In this context, completing time-consuming coding
processes in shorter time helps to increase the quality and efficiency of the work. In
the framework of this thesis, a system called “code generation based on code
templates” was designed and developed. This system is still being used in TUBITAK
TUSSIDE’s TUSSIDE Integrated Management System (TBYS) project. In the system
presented in this study, HTML codes are generated which can be used directly in the
web application, referring to the table and stored procedure objects according to the
column type found in the database created by the developer. As a result, when multi-
layered architecture is carried out in certain molds, an efficient study comes out, in
terms of ease of integration and time saving.
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BOLUM 1. GIRiS

Yazilim gelistirme teknikleri hakkinda son donemde, gelistiriciler tarafindan hizli ve
pratik kullanma yontemleri i¢in yeni fikirler ortaya atilmaktadir. Bu fikirlerin amaci
hem zaman tasarrufu saglamak hem de kaliteli ve verimli is yapilmasini saglamaktur.
Otomatik kod diretimi bir kod yazma gorevini basitlestiri. Kod iiretim
mekanizmalarinin altyapit mimarileri ve otomatik kod iiretimi konularinda [1-4]
numarali kaynaklarda detayli bilgiler mevcuttur. Otomatik kod iiretim sistemlerinde,
ihtiyag duyulan kod pargalar1 bilestirilerek yeni bir kod iiretilir. Uretilen kodlar
sonrasinda baska bir uygulama i¢in kullanilabilir hale gelir. Buna ihtiya¢ duyulmasinin
temel nedeni, yazilim gelistirme siirecinde, yinelenen islemlerin kodlarinin tekrar
tekrar yazilmasimin Oniine gegmek ve dolayisiyla gelistiriciye yardimci olmaktir.
Gerek bu tez c¢aligmasindaki gerekse diger otomatik kod iiretiminin bize sagladigi

faydalar sunlardir;

- Araylz gelistiricisi ve arka plan gelistiricisi olarak 2 farkli gelistiricinin olmasi
proje maliyetini arttirir.  Otomatik  kod iiretimi mekanizmalarindan
faydalanildiginda tek gelistirici ile hem arka plan hem de arayiiz kod iiretimi

gergeklestirilebilir.

- Cok zaman alan arayliz tasarimi i¢in otomatik kod tiretimini kullanarak zaman

tasarrufu yapilabilir.

- Otomatik kod tiretimi kullanilmadiginda her yeni bir degisiklik i¢in sistemin
bastan kodlanmasi gerekir. Boyle bir durumda da hata orani artar. Ote yandan
otomatik kod tiretimi modeli kullani1ldig1 zaman belirlenmis kaliplar igerisinde

kod tiretimini gergeklestireceginden dolay: hata oran1 en aza inecektir. Ayrica



otomatik kod {iiretimi ile olusturulmus olan kodlar uygulamanin kalitesini

arttirir.

- Belirlenmis kaliplar icerisinde belirli veri tipleri ile olusturuldugu ic¢in ayni
isimle kod tiretimi yapilir. Bu sebeple her islem sonrasi ayni kalip ile ayni1 veri

tipleriyle kod iiretimi gerceklesir.

- Uretilen kod kullanicinin girdi degerleriyle olusturuldugu icin kodlar

dogrudan uygulamada kullanilabilir.

Kod iiretimi daha once birgok alanda kullanilmistir. Halen de yeni alanlarda farkli
sekillerde kod tiretimi devam etmektedir. Kod iiretiminin amact kod yazma iglemin
kalitesini arttirmaktir. Kalite arttiginda gelistiricinin tiretkenligi artar ve zamandan
tasarruf eder. Otomatik kod tiretimi hakkinda yazilan bir ¢ok yayin mevcuttur. [5-15]
numarali makalelerde ¢esitli altyapilar kullanarak otomatik kod iiretimi olusturmaktan

bahsedilmektedir.

Zhang, veritabani kiyaslamalari igin otomatik kod tireten bir mekanizma geligtirmistir
[8]. Ilgili ¢alismada bir &n modiil ve dért arka modiil mevcuttur: Cevre, Sablon
Motoru, Sablonlar ve Soyut Kiyaslama. Kullanict veritabani konfigiirasyon belirtme
asamasinda, kisitlamalar esas alinarak isim-deger ciftleri olan ortam modiiliinde
saklanir. Kod iiretimi asamasina gectiginde kisitlar ortamdan okunur ve sablon
motoruna verilir. Apache Velocity Engine’in (Java tabanli bir sablon motoru) [16]
tizerine kurulmus olan Sablon Motoru, 6nceden tanimlanmig sablonu dosyalarindaki

degiskenleri kisitlamalara baglar ve karsilik gelen Java kaynak dosyalarini olusturur.

Akbulut vd., son kullanici gelistirmesi i¢in otomatik kod iiretimi gergeklemesi
yapmistir [11]. Ilgili ¢alismada kullanici tarafindan olusturulan Birlestirilmis
Modelleme Dili (UML) diyagramlari Genisletilebilir Isaretleme Dili (XML) belgesine

cevirilmektedir. Daha sonra olusturulan XML dosyasindan kod iiretimi gerceklesir.

Balgicek vd. calisma gereksinimlerine odakli kod {iretimi yapist modeli

gelistirmistir.[13]. Tlgili ¢alismada is gereksinimlere odakli kaynak kod iiretimi



modelinden bahsedilmektedir. Arayiizde belirlenen alan ve veri tipleri XML dosyasini
olusturur. Olusturulan XML dosyasi Genisletilebilir Bigimlendirme Dili Doniistimleri
(XSLT) kaliplarina islenir. istenilen kodlar, sakli yordamlar ve tetikleyiciler
olusturulur. Uygulama esnasinda gergeklesen veri erisimleri, veri tasimaciligi vb. i¢in

veri paketleri otomatik olarak olusturulur.

Altiparmak vd. “biiyiik 6lgekli uygulamalar igin kaynak kod iiretimi iizerine ¢alisma
yapmustir[12]. Franky ve Pavlich-Mariscal diizenli ifadeler (regular expression)[10].
yardimiyla kaynak kod iiretme sistemi gelistirmistir. Bilesenleri ve aksiyonlari ekran
arayliziinden referans alinarak gereken goriiniim, sakli yordam, tablo vb. kodlarinin

tiretilebilecegi bir ¢alismay1 anlatmaktadir.

Bu tezde sunulan “kod sablonlarina dayali kod tiretim mekanizmasi” ¢alismasinda
gelistirici tarafindan olusturulmus veritabaninda mevcut olan siitun tipine gore tablo
ve sakli yordam nesnelerini referans alarak, web uygulamasinda dogrudan
kullanabilecegimiz HTML kodlar iireten model tasarlanmis ve gelistirilmistir. Ilgili

mekanizma Sekil 1.1.’de goriilmektedir.



Veritabani

Tablo tasarimi Eklenti Uret

nvarchar

Kayith Sakli Yordamlari Calistir

variiar Kayith Sakh Yordam Kayith Sakl Yordam

Eklenti

JSON Dizilig
Nesnesini Donlstir

Kal -
ikl Kod Uretimi

Sekil 1.1. Veritabanindan HTML kod doniisiim siireci

Bolim 2’de, kod sablonlarina dayali kod mekanizmasint olusturan model
gelistirilirken kullanilan teknolojilerden bahsedileecektir. 3. Boliim olan Yontem
bolimiinde otomatik kod iiretiminin ger¢eklesme asamalari anlatilacaktir. Sonug

bolimiinde ise elde edilen sonug, uygulamanin genel akisi, avantajlari vb. konulardan

bahsedilecektir.



BOLUM 2. KULLANILAN TEKNOLOJILER

2.1. Sakli Yordam

Sakl1 yordamlar, veritabani yonetim sistemi igerisinde tanimlanan ve belirli bir gorevi
icra eden kodlardir [17]. Gelistirici tarafindan sakli yordam yazilarak olusturulduktan
sonra ilk derleme disinda yeniden derleme yapmaz. Istenildigi zaman g¢agrilarak

kullanabilir. Sakli yordam kullanmanin faydalar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1. Basarimu arttirir. Yazildigi zaman derleme yapildigr icin, her kosturmada

yeniden yorumlanmaz, derlenmez.

2. Gelistirici verimliligini artirir. Uygulama programlarinda yinelenecek olan
yapilandirilmis sorug dili (SQL) gruplariin tekrar yazilmasina gerek kalmaz.
Yeniden kullanilabilirlik (reusability) 6zelligi katar.

3. Gelistirici tarafindan olusturulan kodun okunurlugunu arttirir.

4. N-katmanli mimarilerde daha verimli is iiretir.

5. Veritaban1 yonetim sistemine gonderilen sorgularin boyutu kiigiileceginden

dolay1 ag trafigini azaltir.

6. SQL’e gore daha giivenlidir. Veri girisi ve ¢ikist sadece uygulama

platformunda yapilir.

7. Temel programlama dili yapilarini1 destekler. “If—Else” vb.

8. Yetkilendirme ve kota islemleri yapilabilir.



Sakli yordamin en ¢ok kullandigi baslica alanlari; Veri ¢ekme, Veri Silme,Veri
ekleme,Veri giincelleme. SQL degiskenlerine otomatik olarak parametre tanimlanir.
SQL degiskenlerin oldugu yerlerdeki parametrelerin yerine sakli yordam
parametrelerini veya uygun goriilen prosediirleri istenildigi seklinde degistirip
kullanilabilir. Bu sayede kodda olusabilecek herhangi bir karmasikligi onler. Her
dongiide tekrarlanan inceleme,derleme vb. islevlerden kurtulup daha hizli bir sekilde

calisir.

2.2. CRUD

CRUD kisaltmasi, Olusturma (Create), Okuma (Read), Giincelleme (Update) ve Silme
(Delete) kelimelerinin Ingilizce’deki bas harflerinin birlesmesinden olusmaktadir.
Olusturma, okuma, giincelleme ve silmeden olusan veri dongiisiidiir [18]. Okurlar,
CRUD hakkinda Kilov’un 1990 yilindaki makalesinden detayl1 bilgi alabilirler [19].
CRUD dongiisii bir dort islevinin asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz;

1. Olusturma (Create): Olusturma prosediirii, yeni kayit gibi ifadelerde kullanilir.
Ornegin, bir elektronik ticaret web uygulamasinda kisi kisisel bilgileriyle ilgili
bir sistemde {iiyeligini olusturur. Girdi parametreleriyle kaydet diigmesine

basildiginda kisinin veritabanina kaydi yapilir ve liyeligini olusturur.

2. Okuma (Read): Okuma prosediirii, 6nceden olusturulmus olan verileri okuma,
listeleme vb. islemlerde kullamilir. Ornegin, bir elektronik ticaret web
uygulamasinin veritabaninda kisinin daha 6nce kaydedilmis olan tiyelik detay

bilgileri, sonraki zaman dilimlerinde sorgulanarak gosterilebilir.

3. Giincelleme (Update) : Glincelleme prosediirii, daha dnce kaydedilmis mevcut
bir bilgiyi degistirme eylemidir. Ornegin, bir elektronik ticaret web
uygulamasinin veritabaninda kayitli bir {iyenin isim bilgisi farkli bir isimle

degistirip kaydedilebilir.

4. Silme (Delete): Silme prosediirii, 6nceden kaydedilmis olan veri(ler)in

silinmesi islemidir. Ornegin, bir elektronik ticaret web uygulamasinda, bir iiye,



tiyeliginin iptalinin yapilmasini isteyip “Hesabimi Sil” diigmesine tiklayarak

silme islemini gerceklestirebilir.

Yiiksek seviyeli C#, Java, PHP vb. bir dilde CRUD islemleri yazarak gergeklestirmek
i¢in Veri Depolama Katmani ismi verilen bir katman kullanilir. Veri depolama katmani
kullanilmasinin baslica nedeleri; basarimi artirmak ve saldirilar1 6nlemektir. RESTful
mimarisinin anlasilmasi igin CRUD olusturulmalidir. B6liim 2.4’de ve [20] numarali
kaynakta RESTful hakkinda detayl1 bilgiler mevcuttur. CRUD islemlerinin listmetin
transfer protokoliindeki (HTTP) karsiliklar1 asagida 6zetlenmis ve Tablo 2.1.°de

verilmigtir.

1. Olusturma(Create) - PUT: Istenilen veri sinifina yeni veri eklenir.

2. Okuma(Read) - GET: Bir veriyi okumak i¢in kullanilir. Bu veriyi iist iiste ayni

kez GET olarak cagirirsaniz bile ilk cagirmada gosterilen veriyi gosterir.

3. Giincelleme(Update) - POST: Var olan bir veri bilgisini degistirmek ig¢in

kullanilir.

4. Silme(Delete) - DELETE: Var olan bir veri bilgisini sistemden silmek i¢in

kullanilir.
Tablo 2.1. CRUD'un HTTP'deki karsiligi
ISLEM HTTP
OLUSTURMA (CREATE) PUT
OKUMA (READ) GET
GUNCELLEME (UPDATE) POST
SILME (DELETE) DELETE

CRUD islemlerinin SQL ifadelerinde de karsiliklari vardir. Tablo 2.3.’de bunlar

gosterilmektedir. CRUD bu prosediirlerin otomatiklestirilmesi igin gereklidir.



CRUD’u yoneten kisi yine gelistiricidir. Sakli yordam yazilirken CRUD’un yerinde

kullanilmasi 6nemlidir.

Tablo 2.2. CRUD'un SQL'deki karsilig

ISLEM SQL
OLUSTURMA (CREATE) INSERT
OKUMA (READ) SELECT
GUNCELLEME (UPDATE) UPDATE
SILME (DELETE) DELETE

2.3. Eklenti

Bir uygulamaya ek islevsellik katmak igin gelistirilen yazilima eklenti (plugin) ismi
verilir. EKlentilerin, eklendikleri uygulama diginda tek baslarina bir degeri yoktur ve
herhangi bir islem gergeklestirmezler. Diger bir deyisle eklentiler bagimsiz yazilimlar
degildir. Eklentiler, gelistiricileri ugrastan kurtarip programlarin daha hizli ve verimli

yazilmasina yardimei olurlar.

[ engine
] tpl

I autocomplete. html
I3 button.html

I3 buttonmenu.html
I3 checklist.html

I3 combogrid.html
I3 countdown. html
I datepicker.html

I3 daterangepicker.html
I datetimepicker.html
I3 editabletable.html
I3 form.html

L3 guidance.html

I3 hottable.html

I3 icheck.html

I image_viewer.html
L3 input.html

I3 jgcheck.html

I3 jopegrid.hitml

7 ioxtree.html

Sekil 2.1. HTML Eklentileri



4 tactory
4 bulk
4 engine

LT autocompletejs
LT busticketjs

LT button.js

LT buttonmenu js
LT checklistjs

LT combogrid js
LT countdown.js
IT datepicker.js
LT daterangepicker.js
LT datetimepicker.js
IT enginejs

LT form.js

LT gridjs

IT guidancejs

IT hottablejs

IT icheckjs

LT image_viewer,js
LT input.js

VWY VY VY VY VY VY VY VWY WV

Sekil 2.2. Javascript Eklentileri

Sekil 2.1.’de goriiniim (view) eklenti dosyalarinin bir listesi gosterilmektedir. Bu
eklentiler HTML bigiminde yazilmistir. Bu dosyalar, arayiiz bilesenlerinin nasil
gosterilecegine iliskin kodlar1 igerir. Ornegin; diigme (button) vh. Sekil 2.2.’de
aksiyon islevlerine dair eklenti dosyalarinin bir listesi gosterilmektedir. Bu dosyalar
JavaScript bigimindedir. Arayiiziinde gordiigiimiiz bilesenlerin icra edecegi gérevleri
ifade eden aksiyonlar: icerir. Ornegin; diigmenin calismasi igin gereken kodlar bu

eklentiler igerisinde yer alir.

2.4. RESTful

Temsili durum transferi (REST), istemci-sunucu iletisimine dair mimari bir yapidir
[20]. REST iletisimi kurmak icin HTTP prosediirlerini kullanir. RESTful, REST e
benzeyen mimari yapisityla web servislerinde veya uygulamalarda tanim yapilirken
kullanilan terimdir. RESTful da HTTP prosediirlerini Tablo 2.3.’de goriildiigii gibi
farkli sekilde kullanmaktadir. Tekdiize kaynak bulucu (URL) ile asagida verilen
HTTP'nin dort prosediiriinden biri segilerek talep edilen sunucu iizerindeki etkiye gore

HTTP istegi belirlenir.



10

Tablo 2.3. HTTP Prosediirii RESTful Kargiligi

HTTP RESTful

GET OKUMA - READ

POST EKLEME - INSERT

PUT GUNCELLEME - UPDATE
DELETE SILME - DELETE

Istek

RESTtul
UYGUL AMA

API

Yanit

Sekil 2.3. RESTful ile Uygulama arasindaki iletisim

RESTful servisleri ile uygulama yazilimlari, JavaScript nesne gosterimi (JSON)
aractyla ile haberlesir (Sekil 2.3.). Boylece servis katmaninda diger katmanlardan
bagimsiz olarak calisi. Hem HTML hem de baska bir dil kullanabilir. RESTful

servislerine asagidaki 6rnekleri verebiliriz.

1. Kod kaynagina erisim saglayan bir URL ( /services/control )

2. Kod kaynagi tizerinde islem yapmamizi saglayan metotlarin tanimlanmast
- Sisteme yeni kod girme -> HTTP POST
- Sistemden kod silme -> HTTP DELETE
- Sistemde var olan bir kodlarin giincelleme -~ HTTP PUT

- Sistemde var olan bir kodlarin1 goriintiileme -> HTTP GET

RESTful servislerin avantajlar1 oldugu gibi dezavantaji vardir. Once avantajlarindan

anlatalim;

- Basit yapida olmasi
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- Bir uygulamaya kolayca uygulanabilme

- Uygulamanin daha hizli caligmasi

- Uygulamaya uygulandiginda esnek ¢alisabilme imkani

Dezavantajlari;

- Giivenlik 6nlemlerini almak i¢in yazilim gelistirilmesi gerekir.

2.5. JSON

JSON, XML bigiminin alternatifi olarak iiretilmis olan JavaScript tabanli bir veri
saklama ve tasima bi¢imidir [21]. Platformlardan bagimsiz olarak ¢alisir. Glintimiizde
JSON sadece JavaScript uygulamalarinda degil birgok farkli yazilimda kullanilmaya
baslanmistir. Ornegin PHP, .NET, web servis vb. bircok uygulamada veri tasimak icin
JSON kullanilmaktadir.

JSON’un kullanilmasindaki esas amag¢ daha kiiglik boyutlarla veri aligverisini
gerceklestirmesidir. XML’in aksine JSON dosyalar1 daha kii¢iik boyuttadir. Bu
sebeple dosyalar XML’den daha az yer kaplamaktadir. JSON tiiriindeki veriler
Anahtar (Key) ve Deger (Value) bigimindedir. “Anahtar:Deger (Key:Value)” iliskisi
yardimiyla referans belirleyip veri saklanabilir. JSON’da iki temel yap1 mevcuttur;

1. JSON Nesne (Object) Yapisi: Her JSON nesnesi siislii parantez igerisinde
bulunur. Igerisinde sonsuz sayida “Anahtar:Deger (Key:Value)” mevcuttur.

Her nesne virgiil ile ayirilir. Asagida iki adet JSON nesnesi goriilmektedir.

{

“Name”: “Projectl”,
“ProjectNumber” : “1938”
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2
{

“Name”: “Project2”,

“ProjectNumber”: “1939”
}

2. JSON Dizi (Array) Yapisi: Her JSON dizisi koseli parantez i¢erisinde bulunur.
Icerisinde “Deger (Value)” mevcuttur. Degerler birbirinden virgiil ile ayrilir.
Asagida bir adet JSON adet dizisi goriilmektedir.

[“Project]”, “Project2”]

JSON bi¢iminin destekledigi veri tipleri; karakter katari (string), sayr (number),
mantiksal (boolean) (dogru (true), yanlis (False)), bos (null), nesne (object) ve dizidir
(array). Bu veri tiplerine iliskin degerler i¢ ice kullamilabilirler. Ornegin nesne
icerisinde dizi veya dizi i¢erisinde nesne gibi.
JSON dosyalar1 bir¢ok uygulamada kullanilabilir ve uzantisi daima “.json” olmak
zorunda degildir. Oyle ki bazi gelistiriciler uzantiyr kullanmilmaya gerek
duymamaktadir. JSON dosyalari, uzanti bulunmasa bile kullanilabilir. JSON
kullanilmasinin avantajlar1 asagida belirtilmistir.

1. Yazilmasi ve okunmasi kolaydir. Sade ve anlagilabilirdir.

2. Dosya boyutu kiiciiktiir.

3. Hizl bir sekilde olusturulabilir.

4. Programlama dilinden bagimsizdir.

JSON, web servisleri, paket yoneticileri, NuGet paket yazilimlari, mobil uygulamalar
vb. alanlarda ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
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2.6. HandlebarsJS

Yer tutucu olarak bilinen HandlebarsJS tiim yazilim dillerinde kullanilabilen sablon

kiitiphanesidir [22]. HandlebarsJS mimarisi ii¢ ana yapindan olusturmaktadir.

1. JSON; Veri kaynagidir.

2. HTML Sablonlari; “<script>" ... “</script>" etkiketleri arasindadir. Buna

“Gosterge Alan1” denir.

3. Gosterge; JavaScript nesnedeki veriyi yer tutucuda veri gosteren kismudir.

2.7. ASP.NET Web API

API, “Uygulama Programlama Arayiizii (Application Programming Interface)”
ifadesinin kisaltmig halidir.Gelistirme arayiizii anlamina gelir. Var olan servisler veya
verileri dig diinyaya sunan arayiizdiir. Giiniimiizde insanlar yogun olarak web tabanl
uygulamalar kullanilmaktadir. Giiniimiizde nesnelerin interneti (IOT) teknolojileri
yardimi ile insanlar cihazlarina internet iizerinden baglanabilmektedir. Bu teknolojinin
kullanimt ilerleyen zamanlarda daha da artacaktir. Bunun anlami tahmin edilenden

daha ¢ok API gelistirilmesi gerekecegidir.

ASP.NET Web API [23] , farkli platformlar {izerinden HTTP protokolleriyle veri
aligverigini gercekletirmek igin kullanilan sistemdir. RESTful servisleri Web API
platformu tizerinden farkli bir araca ihtiya¢ duymadan gergeklesir. HTTP nin mevcut
protokiiliindeki biitiin 6zelliklerini kullanr. ASP.NET Web API’nin temel 6zellikleri

asagida verilmistir.

- CRUD yapis1 kullanilabilir.

- HTTP durum kodu (HTTP Status Code) ve HTTP istek basligi (HTTP accept

header) parametreleri cevap (response) igerisinde mevcuttur. Web
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uygulamalarinda kullanici tarafindan hangi veri tipleri kabul edildigi HTTP
istek baslig1 ile belirlenir.

Gelistirici tarafindan cevaplar ortam bigimlendiricileri (MediaTypeFormatter)
ile sifirlanabilir. Ortam bi¢imlendiricileri, asenkron okuma ve yazma

yontemlerini kullanir.

Acik Veri Protokolii (Odata) mevcuttur. Agik Veri Protokoli, web
uygulamalar i¢in veri erisimi protokoliidiir. Veri kiimelerini sorgulamak ve

degistirmek i¢in kullanilir.

Sorgu yazmast basittir.

Internet Information Services (11S) tizerinden veya bir uygulama iizerinden

konfigure edilmis bir alan ayirabilir.

Model Goriintim Denetleyici (Model View Controller - MVC) 6zelliklerini
destekler.

XML, JSON vb. destekleri mevcuttur.

2.8. AngularJS

Google tarafindan gelistirilmis agik kaynakli bir platformdur [24]. MVC mimarisine

sahip, biiyiik boyutta ve yiiksek performansli web uygulamalarini olusturmamiza

yardimci olur. HTML’den bilgi aligverisi yapilmasima yardimci olan belge nesnesi

modeli (DOM), Angular]S iizerinden kontrol edilebilmektedir. Hem kolayca

yonetebilir hem de diizenleme yapilabilir. Boylece daha sade bir HTML DOM

olusturulmus olur. AngularJS platformunun 6nemli temel Ozellikleri asagida

verilmistir.

Veri Baglama: Model ile Goriiniim boliimleri arasindaki veri esleme.
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- Kapsam: Denetleyici ile goriiniim arasindaki referans nesneleri.

- Denetleyici: Belirli bir model igerisine bagli olan JavaScript islemleri.

- Bagimlilhik Enjeksiyonu: AngularJS’nin uygulamaya yardimeci olan alt
sistemidir. Bu durumda gelistiriciye uygulamanin daha anlasilir, gelistirebilir
ve kolay kontrol edilebilir hale getirir.

- Hizmetler: XMLHttpRequests olusturmak icin farkli yerlesik hizmetler.

- Sablonlar: Denetleyici ve modelden gelen veri bilgileri isleyerek elde edilen

gortinimler.

- Model goriinimii: Model ve denetleyici kaliplari.

- Derin baglanti: Kullanicilar1 belirli bir uygulama sayfasina gotiiren yapi.

- Filtreler: Sectigi alt gruplarin dizileri igerisine yeni bir dizi olusturup

dondiiriilmesine yardimi olan yapa.

- Yonergeler: DOM &gelerindeki isaretleyiciler. Ozel HTML etiketleri

olustururken kullanilir.

- TypeScript dilinin kullaniliyor olmasi.

AngularJS avantajlar ise agsagidaki sekilde 6zetlenebilir.

- HTML’ye veri baglama 6zelligi saglar.

- Kodlar ¢ok sade ve anlasilir oldugu i¢in Birim Testi (Unit Test) yapilmasi

uygundur.
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- Dahaaz kod ile daha ¢ok is elde edilebilir.

- JavaScript ile yazilmis kodlar AngularJS’de denetleyici islemleri saglar.

Angular]S iki yonli veri baglama 6zelligi oldugu icin Sekil 2.4.’de goriildiigii gibi

senkronize olma 6zelligine sahip olur.

MODEL «

GORUNUM DEGISTIGINDE

MODEL DEGISIR
‘ GORUNUM

) 4

MODEL DEGISTIGINDE
GORUNUM DEGISIR

Sekil 2.4. AngularJS Model - Goriiniim Senkronizasyonu



BOLUM 3. YONTEM

Bu boliimde, bu tezde yapilan ¢alismanin yontemleri anlatilmaktadir. Kod sablonlarina
dayali kod iiretme mekanizmanin temel gereksinimlerinden bahsedildikten sonra

altyapt mimarisi anlatilmakta ve devaminda diger bilesenlerinden deginilmektedir.
Kod sablonlarina dayali kod iiretimi mekanzimasi gelistirici verimliligini ve kod
kalitesini arttirir. Ornegin gelistiricinin belirlemis oldugu HTML kaliplarindaki alana
veri tipleri yerlestirerek istenilen kod tretiminin gergeklestirilmesi saglanir. Bu
esnasinda tekrar gerektiren kodlar da sablonlarina dayali olarak otomatik olarak
tiretilir. Sablonlara dayali kod iiretimi mekanizmasinin temel gereksinim listesi
asagida verilmistir.
- Kaynak ve veri girisleri iyi tanimlanmis s6z dizimine sahip olmalidir.

- Uretilen kodu dogrulamak i¢in islevler ve argiimanlar olmaldr.

- Uretilen kodlar iyi yapilandirilmus, iyi belgelenmis ve orijinal belirtime gore

kolayca izlenebilir olmalidir.

- Sorunsuz bir kod tiretimi i¢in gerekli iglevler ve arglimanlar olmalidir.

- Ilgili veritabanindaki islemler icin CRUD sakl1 yordamlari olmalidir.

- Belirlenmis kaliplarinin kod hatas1 olmamalidir.

- Eklentiler, JavaScript ve HTML kiitiiphanesi olmalidir.
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Otomatik kod tiretim islemi gelistiricinin tiretmek istedigi koda (araytize) iliskin bir
tablo olusturmasi ile baslar. Devaminda mekanizma tarafaindan otomaik olarak bu
tabloya gore sakli yordamlar olusturulur. Sonrasinda yine otomatik olarak JSON
semalar1 olusturulur. Bu arada gelistirici arayiiz i¢in bir kalip seger. Daha sonra
mekanizma secilen kaliba ve olusturulmus olan JSON semalarina gore otomatik olarak
HTML iiretir. Bu boliimiin devam eden alt boliimlerinde bu ¢alisma sistemi detayli bir

sekilde anlatilacaktir. Bu asamalar Sekil 1.1.’de gosterilmektedir.

3.1. TUSSIDE Biitiinlesik Yonetim Sistemi’nin Altyapisi

Bu tezde yapilan otomatik kod {iiretimi mekanizmast TBYS icinde kullanilmigtir.
Mekanizmanin daha iyi anlagilabilmesi i¢in bu boliimde kisaca TBYS mimarisinden
bahsedilecektir. Otomatik kod iiretimi mekanimasi icin TUSSIDE Biitiinlesik Y &netim

Sistemi’nin altyapr mimarisi modeli Sekil 3.1.’de gosterilmektedir.

ENTEGRASYON BAGDASTIRICI KATMANI
TEST

TEST ALTYAPI KATMANI

CEKIRDEK TEST UYGULAMA
ARAYUZU KATMANI

CEKIRDEK KATMANI

VERI ERISIMI Web API DIS SERVISLER

Kullanici Arayiizi

Ciubi Veritabani

Bulut

Sekil 3.1. TUSSIDE Biitiinlesik Y6netim Sistemi’nin Altyapt Mimarisi

Bu ¢aligmada farkli katmanlar birbirlerinden ayrildi. Ayirma islemi her bir katmana

kendi .NET projesini vererek ve referanslarini kontrol ederek yerine getirildi. Her
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NET projesi ayr1 katmanini tiretmektedir. Katman referanslari, refere edilen katmanin

genel arayliz ve siniflarin1 kullanma araglaridir.

- Bagdastirct1 katmani: Entegrasyon testi, kullanic1 arayiiz grubu, bulut ve
veritabani bulunan katmandir. Arayiiz HTTP(S) iizerinden altyap1 katmanlar1
API’sini ¢agirir, gosterim icin gerekli verileri alir ve kullanic1 arayiizii
tizerinden islem yaptiginda da WebAPI’ye verilen komutu izler. Kullanicinin
gordiigli ekran ve veri dogrulama yapilan boliim kullanici arayiiz grubudur.
Entegrasyon testi, birbirinden bagimsiz olarak test edilmis olan iki yazilim
tirtiniiniin birbirine baglanmasi, birbiri arasinda veri aktariminin saglanmasi
icin birlestirilen modiillerin test edilmesidir. Entegrasyon testinin amact bu
birlesim sirasinda ortaya g¢ikabilecek hatalari gidererek sorunsuz birlesimi

saglamaktir.

- Altyap1 katmani: Dis servisler, veri erisimi, test ve Web API bulunan
katmandir. Test, birim testini kolaylastirir ve ayn1 kullanici ismi ile tek bir
komutla gergeklestirir. Ayn1 zamanda mevcut kullanic1 adi ve mevcut zaman
bilgisini sunmak i¢in yardimeci smifi bu katmana tanitilir. Cekirdek ve
uygulama hizmetleri altyap1 katmanina baglanir. Bu katmanda tiim arayiizlere
konfigiirasyon tarafindan uygulama siniflar1 verilir ve uygulama arayiizii
tarafindan talep edildiginde barindirict bu bilgi yardimiyla dogru bilgiyi

sunabilir.

- Uygulama arayiizii katmani: Cekirdek test alanini barindiran katmandir.
Cekirdek test alan1 bu katmanda yer alir ve program ¢alistirilirken dogal olarak
atlanir. Uygulama araylizii katmaninin ana sorumlulugu, birbirine baglantili
nesnelerin bir araya gelerek olusturdugu biiyiik yazilim modiiliinii kolayca
kullanilabilir birimler halinde paketlemek ve ek olarak ig biriminin kapsamini
da yonetmektir. Bunun anlami da gerekli veritabani baglantilarini yapmak,
veritabani iglemlerini gerceklestirmek, baglantili nesnelerin bir araya gelerek

olusturdugu biiyiik yazilim parcasini almak, bu biiyiik parganin etki alam
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operasyonlarint ¢agirmak, degismis durumu kalici ortama kaydetmek ve

degisimleri islemek, son olarak da kullanilan kaynaklar1 serbest birakmaktir.

- Cekirdek katmani: Bu katman tiim is hususlarinmi iliskili varlik siniflarinin
yardimiyla baglamay1 saglayan baglanti nesnelerinin bir araya gelerek
olusturdugu biiyiik yazilim pargasint igermektedir. Cekirdek katmani, tipki

Sekil 3.1.°te de goriildiigii tizere alan1 bulunmayan tek katmandar.

3.2. Veritabanm Tablo Tasarmm

Veritabani

Kayith Sakli Yordam Kayitl Sakl Yordam

Worker

JSON Dizilig
Nesnesini Déndgtir

Kalip . —
e Kod Uretimi

Sekil 3.2. Veritabanindan HTML kod déniisiim siireci — {1k asama

Otomatik kod iiretimin ilk asamasi Sekil 3.2.’de kirmiz1 ile ¢er¢evelenmis alanda

gosterilmektedir. Kod tiretimini gergeklestirirken yeni bir arayiiz olusturmak igin
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(HTML kodu) ilk asamada yeni bir tablo eklemek gerekir. Devaminda bu eklenen
tabloya bagli modiiller iiretilir. Bu asamada olusturulan tablolarinin verileri sorunsuz
bir seklinde uygulamayla veri alisverisi yapabilmek amaciyla kullanilir. Ornek bir
tablo Sekil 3.3.’de gosterilmektedir. Tabloda depolamak istediginiz her 6zellik igin

sunlar1 tantmlamaniz gerekir:

- Siitun Adi (Column Name): Otomatik olarak olusturulacak olan arayiizde

(HTML) bulunmasi istenilen 6zelliklerin isimleri siitun ad1 kismina yazilir.

- Veri Tiirii (Data Type): llgili 6zelliklerin degerelerinin veri tipi burada

belirlenir.

- Bos Degerlere Izin Ver (Allow Nulls): Ilgili ézellige bos deger verilip

verilemeyecegi bildirilir.

Column Mame Data Type Allow Mulls
P? FaultRequestlD int [
FaultlobRequestTypelD int
FaultRequestUser int
FaultRequestUserDepart...  int
FaultRequestTypelD int
FaultRequestDescription nvarchar(MAX)
FaultRequestDate datetime
FaultAppointedUser int
FaultAppointedDate datetime
FaultAppeintedDeadline..  datetime
FaulthecessarySale bit
FixBeforeExplanation nvarchar(MAX)
FixAfterExplanation nvarchar{MAX)
WorkBeginDate datetime
WorkEndDate datetime
FaultRequestStatusID int
LockStatus bit
Status tinyint
CreateDate datetime
KullanicilD uniqueidentifier
CreatelUserlD unigueidentifier

Sekil 3.3. Veritabam Tablo Ozellik Listesi
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Ormnegin; Bir izin formu olusturmak istenildigi zaman izin formunu olusturmak igin
tablodan izin tablosunu olusturmamiz gerekir. Bu izin tablosunun “siitun ad1” siitunun
icerisinde olmas1 gereken parametreler; izin baslangic tarihi, izin bitis tarihi,
aciklama... vb. parametrelerdir. Bu parametrelerin “veri tiirii” siitununda veri tiirlerini
tanimlanir. Tarih parametleri i¢in olarak tanimlanan veri tipi “date” veya agiklama
parametreleri i¢in tanimlanan veri tipi “nvarchar(max)” segilir. “Bos degerlere izin
ver” stitununda gelistiricinin uygun gordiigii sekilde isaretleme yapilir. Yani bir izin
formunu doldururken tarih kismina bos deger verilmeyeceginden dolay1 i¢in bos

degerlere izin ver kutusu isaretlenilmez.

Olusturulan tablolarda birincil anahtar alnina isim vermek i¢in 6zel bir isimlendirme
kural1 kullanilmali. Birincil anahtar alaninin ismi tablo isminin ve “ID” kelimesinin
birlesiminden olusmalidir. Kod mekanizmasi tarafindan iiretilen arayiiziin veritabani
ile sorunsuz bir sekilde veri aligverisi yapabilmesi icin bu bdyle olmalidir. Ornegin

tablo ismi FaultRequest ise birincil anahtar siitununun ismi FaultRequestID olmalidir.

3.3. Sakl Yordam Uretimi

Gelistiricinin veritabanindan herhangi bir islem yapabilmesi i¢in sakli yordama ihtiyag
duyulur. Ciinkii yapacak oldugu her islem tekrar gerekeceginden hazir {iretilmis sakli
yordam kullanilarak olusacak olan is ytikii hafifletilir. Ayn1 zamanda gelisitirme hiz1
artar. Bu tezde sunulan caligmada Sekil 3.4.°de goriildiigii gibi sakli yordamlar

kullanilmastir.



23

1 Modiiliin veritaban gema elemanlan

Aksiyomlntranet. FaultRequest

Adi Tiirii z

FauliReguestiD int ¥ Identity true
FaultRequestlser int ¥ MNormal false
FauliReguestUserDepartment int ¥ Mormal false
FaultRequestDescription nvarchar ¥ Defmition false
FaultRequestDate datetime P Morma false
FaultdppaintedUser int ¥ MNormal false
FaultAppaintedDate datetime P Naorma false
FaultdppaintedDeadlineDate datetime P Morma false
FauliMecessarySale bit ¥ Morma false
FixBefareExplanation nvarchar P Definition false
FixAfterExplanation nvarchar P Definition false
WarkBeginDate datetime P Morma false
WarkEndDate datetime P Morma false
LockStatus bit ¥ LockStatus false

1 Modiiliin veritabani sema yordamlar

Aksiyomintranet.FaultRequest Yordamlan

Adi 5P Manme

CREATE SP3FaultRequest CREATE

SELECT SPSFaultRequest SELECT

UPDATE SP3FaultRequest UPDATE
OMLYVALUE_UFDATE SPSFaultRequest_ONLYVALUE_UFPDATE
SAVE SPSFauliRequest_SAVE

DELETE SPSFaultRequest DELETE

LIST SP3FaultRequest LIST

LOCK SPSFaultRequest LOCK

UNLOCK SPSFaultRequest_UNLOCK

Sekil 3.4. Uretilmis Sakli Yordamlar

Kod tretiminin gerceklesmesi icin olusturulan tablodaki siitun adi bilgisinden
faydalanilir. Bu bilgi, ekran ilizerindeki alanlari, aksiyonlarin gerceklestirilmesi i¢in
var olan diigmeleri ve eklentileri ifade ederler. ilgili tabloya 6zel sakli yordmlar bu
bilgiler yardimi ile otomatik olarak olusturulur (Sekil 3.4.). Bu sakli yordamlar bir¢cok
gorevi yerine getirmelerinin yani sira 6zel olarak CRUD islevlerini yerine getirmek
icin de olusturulur. Otomatik kod iiretimi sisteminde CRUD dogru bir sekilde

tanimlanmalidir.

Sakli yordamlar gorevini yerine getirirken Oncesinde tanimladigimiz veri
degiskenlerinin gereksinimine gore veritabanindan kayitlari cagirir. Cagirilan kayitlar,

Sekil 3.5.’te verilen kalip bicimlerine gore arayiiz tasariminda belirlenmis kaliplardir.
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Kalip kavrami ileride HTML boliimiinde agiklanmistir. Kod iiretimi siirecindeki
gerekli tiim adreslemeler belirlenmis veri tipleriyle yapilir. Ayn1 zamanda HTML kalip
dosyalarinin olusturulmus olmasi gerekir. Bu kapsamda, kullanic1 arayiizii ekraninda
hangi meniiniin altinda olmasi gerektigi, aksiyonlarin ve sakli yordamlarin neler

oldugu vb. bilgiler 6nceden belirtilmis olmalidir.

Ii'.' ugturmak istedsqiniz formun adin ve kod uretim kalibini seginiz
Form Adi
Form Anahitan

Form Uretim Kali L Classie Card

= Classic List £ Map Worker =] EntityForm
= EntityList il Map Form = Entity Panel 8 Help Worker
Image Card popaovers worker Preview List Template Ently_Dashboard
Custom Context ReportWaorker widget worker Abstract Form
Process Request Form Process JobPackage Form

Giresellegtirme kalip
aad|

Kaydet

Sekil 3.5. Kalip Se¢me Ekran
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3.4. Eklenti Uretimi

Eklenti, yazilim programi siirecini hizlandiran bir yazilim paketidir. Eklentiler
tiretilmediginde uygulama kodlar1 beklenildiginden daha uzun ve karmasik olabilir.
Zaman tasarufu ve basitligi hedefledigimiz i¢in eklentileri olusturmamiz gerekir.
Eklenti kullanildigr zaman kodun kapladigr alan kiigiiliir. Kod, anlasilir, kaliteli ve
verimli bir hale gelir. Bu tezde yapilan ¢alismada eklentiler veritabanindaki tablolarin

stitun bilgilerine gore uygun eklentiler iiretilir.

| i Forma baglanmug html-js plugin listes

Form Pluginleri
Adi Kahp Ad
L form
save button

oek button

clear button

unleck butten
| FaultRequestiD dentity input
text input

datepicker

datepicker

datepicker

check

| FixBeforeExplar text input
|- FixAfterExplanation text input
| WorkBeginDate datepicker
|- WarkEndDate datepicker
|- BirimTanimiD selectbox
| FaultReguestUser hidden input
PersonellD selectbox

EEEEEEEEEEEEEEEEEEQ

Sekil 3.6. Uretilmis Eklenti Listesi

Kod iiretimi sisteminde olusturulan eklentiler bir klasérde bulunur. Bu klasorde
eklentilere ait kaynak dosyalar1 bulunur. Bu kaynak dosyalarda ise HTML ve

JavaScript kodlar1 bulunur.

Eklentiler, kullanici arayiiziinde bulunan HTML bilesenlerinin (button, textbox vb.)
tasarimini ve islevlerini tanimlar. Eklentiler hem islev parametreleri hem de nesne
siiflarinin 6zellikleri i¢in kullanilabilirler. Belirlenmis olan islevlerin kodsal karsilig

olmasi gerekir.
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Gelistirici 6nceden her bir kalibin olaylarini olusturur, belirler. Daha sonra otomatik
kod iiretiminin eklenti iiretimi siireci esnasinda hem eklentiler iiretilir hem de bu
olaylara iligkin aksiyon islevleri olusturulur. Sekil 3.6.°da oOrnek eklentiler

gorilmektedir. Eklenti tiretim sisteminin ¢alisma sekli asagida anlatilmistir.

[k adimda gelistiricinin se¢tigi HTML kalibina gore eklentiler iiretilir. Ornegin HTML
kalib1 form olarak tanimlandiysa “Kaydet”, “Sil” vb. seklinde; HTML kalib1 liste
olarak tanimlandiysa “sayfalama”, “listeleme” vb. seklinde eklentiler iiretilir. Uretilen
eklentiler, tablo ismi ve bilesen ismi birlestirilerek isimlendirilir. Ornegin tablo ismi

“Tablolzin” ve diigme ismi “kaydet” ise “Tablolzin_kaydet” ismi ile bir eklenti tiretilir.

Ikinci adimda veri tiplerine gore uygun HTML bilesenlerinin eklentileri iiretilir. Yani
veri tipi “string” formatindaysa “input” ya da veri tipi “date” ise “datetimepicker”
olarak gosterilmektedir. Uretilen eklentiler, siitun isimleri ile bilesen isimleri
birlestirilerek isimlendirilir. Ornegin tablodaki siitun ismi “adres™ ve veri tipi “string”

ise “adres_input” adinda eklenti {iretilir.
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3.5. JSON Semasi ve Uretimi

JSON, veri depolamak ve verileri farkli platformlara tagimak i¢in giiniimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu tezde anlatilan ¢alismada da JSON tercih edilmistir. JSON

tercih edilmesinin nedeni asagida belirtilmistir.

- Sadelik.

- Hem veri modelini hem de kullanici ara yiiziinii agiklar.

- Gelistirici, ilgili kod tiretimini verimli ve basit bir sekilde gelistirilebilir.

- Tamimlama yapilirken kendini tekrar eden kodlarin tekraren yazilmasina

ithtiya¢ duyulmaz.

- Alan gelistirilebilir. Yeni kodlar iiretilerek yeni bi¢imle iiretilmis bir HTML

kodu olusturabilir.

- JSON semalarin liste goriiniimlii veya form goriintimlii olabilir.

JSON, alt yap1 ile uygulama arasinda veri aligverisinin yapilmasini saglar. Sistem,
bilesen olusturmak istedigi her tablo i¢in bir JSON dosyasi olusturur. Ciinkii liste ve
form goriiniimleri i¢in sunucudan veri almak adina gerekli alt yapiyr olusturulmak

gerekir.
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ActionFunction
Listens ListenPlugin
Name ListenEvent
ElementName Handler
TemplateName Service
Module

Proxies

Function

TemplateName
Inputs.

Plugins form
Require

Name

Root Definition

Plugins Element

ElementName
ServiceName

TemplateName
ModuleName

Name J Description ServiceName

WorkerName

Description Type J ServiceName ModuleName

ElementName Route ModuleName WorkerName

WorkerName

Sekil 3.7. JSON Sema Yapisi

Bu tezde yapilan ¢alismada kullanilan JSON semasinin {i¢ ana bileseni Sekil 3.7.’de
gosterilmektedir: ~ Description  (Ag¢iklama), TemplateName (KalipAdi) ve
ElementName (ElemanAdi). Bunlardan farkli tanimlanmasi gereken bir ozellige
ithtiya¢ duyulursa yeni bir ara bilesen tanimlanir. Boylece iiretilebilecegi bilesenler
basit ve alt dizeler halinde olusabilir. JSON yardimu ile bilesenlerin ve alt gruplarinin
karmagik bicimleri daha basit, anlasilir ve yonetilebilir sekilde gruplandirabilir.
Yukarida verilen JSON semasin1 kullanarak web uygulamasinin JSON bilesenleri
gelistirici tarafindan olusturulur. Gelistirici, elde edilen uygulamay1 liretmek icin
JSON ve kalip dosyalarini1 kullanarak giris modelini elde eder. Bazi1 veri girdisi (0r.
servis ad1, worker name) disinda, JSON semasi i¢in yeni bir ek bilgi gerekmez. Sisteme
yeni bir bilesen eklenmesi gerekiyorsa semaya uygun bilesen olmasi gerekir. Bu

kapsamda, JSON sema modeline yeni bilesen ekleme yapilabilir.
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"Mame": "MewsRequest_delete",
"Description”: {
"Mame": "button",
"Type": "delete",
"Settings": {
"Common™: {
"color®: "btn-default”
}J
"Definition™: {}

fa

"Route": {
"ServiceName™: "AksiyomIntranet”,
"ModuleName™: "NewsRequest",
"WorkerName™: "yayntalepformu_18 87_2017_www'

}.‘l
"TemplateName": "button”™,
"ElementMNams": "NewsRequest_delete"

Sekil 3.8. JSON kaliba gore olusturan kod boliimii

JSON dosyasi, HTML’e sorunsuz doniisiim i¢in gerekli JavaScript islev adlari igerir.
Ornegin; Sekil 3.8.’de verilen kodda (“Name”:”NewsRequest delete”) JavaScript
islevin adidir. JSON dosyas1 ayn1 zamanda model sinifi i¢in arka planda RESTful
baglant1 bilgilerini igerir. Ornegin; Sekil 3.8.’de verilen (“Route”) ve alt satirinda
bulunan (“ServiceName”, "ModuleName”, ”WorkerName”) baglant1 bilgileridir. Bu
bilgiler birlestirilerek yonledirme bilgisi (route information) olusturulur. Bu baglanti

verilerin modelinde bulunur.

1
"Name": "MewsRequestTitlle_input”,
"Description”: {
"Name"™: "input"™,
"Type": "string”,
"Settings™: {
"Common"™: {
"icon": "fa-pencil-squars-o ",
"icon_type": "input”
Is
"Definition™: {}
¥s
"Route™: {
"ServiceName": "AksiyomIntranet”,
"ModuleName”™: "NewsRequest",
"Workerhlame"™: “"yayntalepformu_1@_87_2017_ www"
}'.1
"TemplateMame™: "input”,
"ElementMame"; “"NewsRequestTitlle”

-

Sekil 3.9. JSON veritabanina gore olusturan kod bolimii

JSON dosyasindaki ilk anahtar ID’dir. Son olarak her model nesnesi, veri tiplerine ve

ilk anahtarina bagli olarak veri nesnesinin URI’sini olusur. Sekil 3.8.’de JSON
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kalibindaki kodun bir bolimi gosterilmektedir. HTML kalip bigimlerine gore ¢esitli
standartlastirtlmis diigmeler mevcuttur. Bu drnekte gelistiricinin belirledigi kalibin
standartlastirilmis {i¢ farkli diigmesi vardir: sil, ekle ve temizle. Sekil 3.8.’de goriilen
tanimlanmis (“Name” : “button”) diigmeyi ifade eder. Bu diigme ise silme tiiriinde bir
diigmedir (“Type” : “delete”). Sekil 3.9.’da ise JSON formatinda olusturulmus kodun
son halinin bir parcasimni gosterilmektedir. Veritabaninda tanimli olan (“Name”:
“input”) girdiyi ifade eder. Bu girdi veritabaninda (“Type” : “string”) ile tanimlidur.
Bu girdi degeri i¢in veritabanindan gerekli sakli yordamlari, veri tiplerini ve
eklentilerini ¢agrilarak JSON formatina doniistiirlir. Belirli bir JSON kalbinin
igerisine veritabanindan okunan bilgilere gore eklemeler yapilarak nihai JSON
dosyasint olusturulur.JSON dosyalarini, yukarida bahsedilen bir liste goriiniimii

sayfas1 ve form goriinlimii sayfasi iceren modiiller, bagimsiz bilesenler iiretir.
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3.6. HTML Kod Uretimi

HTML belgelerin birbirlerine nasil baglanacaklarini ve belge i¢indeki metin ve
resimlerin nasil yerleseceklerini belirleyen ve etiket (tag) denilen kod pargalarindan
olusan bir sistemdir. Sekil 3.10.’da 6rnek bir HTML kalip bigimi gosterilmektedir. Bu
ornekte gosterilen kalip, ekran aksiyonlarinin ve gosterimde olan diigmenin HTML
formatinda kod tiretimi gergeklestirilmesi i¢in kullanilan kaliptir. Bu kaliba gore
diigme bileseni icin veritabanindaki kayitlar baz alinarak aksiyon islevleri ve eklentiler
otomatik olarak iiretilir. “{{#eachPlugins}}” satir1 bu diigme i¢in tanimladigimiz
eklentiyi cagirir. Bu diigme icin “{#if eqthis.Description.Name'form'} } ” satir1 eklenti
eslemesini yapar. Dogruluk kontrolilyle birlikte HandlebarsJS temel degisken
referanslarina veritabanindan tanimlanmis degisken ekler. Bu formatla ve bu eklentiye
ait her diigme i¢in tekrardan kodlar1 yazmaya gerek kalmadan
“{{#eachthis.Plugins}}” komutuyla onceki HTML kod mekanizmasin1t bozmadan

altina ekleme yaparak iiretir yeni kod iiretilir.

<div class="actions action-form-buttonset”:»
{{#teach Plugins}}
{{#if eq this.Description.Name "form"}}
<div class="btn-group">
{{#each this.Plugins}}
{{#if eq this.Description.Mame ‘button"}}
1{#button this}} {{/button}}
{{/if_ea}}
{{/each}}
</Sdiwve
{{/if_eq}}
{{/feach}}

</div>

Sekil 3.10. HTML Kalip Formati

Bu asamada, olusturulan JSON ve eklenti dosyasindaki degisken wveri tipleri
cozlimlenir. Kaliptaki bagimsiz degisken ayiklanip bir isleve doniistiirtilii. ASPNET
Web API bu kaliptaki isteklere goére olusturulur. Bu istek parametreleri kaliptaki
degiskenlerden cikarilir ve URL ile birlikte istek islevine iletilir. Uretim siirecinde
oncelikle kalip olusturmak gerekir. Nasil bir kalip se¢mesi gerektigini gelistirici
belirlemelidir. Kalip secme ekran1 Sekil 3.5.°de gosterilmektedir. Belirlenen kalip

arayilizi temsil eder. Bu kalipin verilerini, degiskenlerini tanimlayabilmek igin
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ASP.NET Web APT’leri tanimlanmis olmalidir. Bu islem yapilirken HandlebarsJS’den
(mustache) yararlanilmaktadir. HandlebarsJS, HTML kodun olusturuldugu sirada
dosyalarin olusturuldugu kodu belirler. Ayrica kaliplardaki degisken igeriginin nereye
yerlestirilmesi gerektigini de gosterir. Kaliptaki baglaglar “{{ ... }}” deg8iskeni temsil
eden kod bolimidir. JSON’un nesneleri, HTML kaliplarinin baglaglarindaki
degiskenlere tanitilmalidir. HTML kodun olusturma asamasinda gegici olarak dosyada
tuttugumuz eklentileri ve JSON dosyalart HTML kaliplarina eslenerek HTML kod
tiretimi gergeklesir (Sekil 3.11.). Her nesne grubu ““ #each” dongiisii igerisinde devam
ederek bir 6nceki kod satirin altina eklenir. Bunun sonucunda derlenmis ve iiretilmis

uygulama ortaminda kullanilma hazir HTML dosyast1 olusturur.

41
EGIN FOR
{{seach Plugins)}
{{#if_eq this.Description.Name 'form'}}
{{#forn this)) {{/form})

{{/if_eq})

(({/each))
div>

@@@

Sekil 3.11. HTML Kod Uretim Siireci

Her ne kadar otomatik kod iiretimi yapilsa da gelistiriciler manuel olarak da sistemde
diizenleme yapmak isteyebilirler. Kiiciik diizenlemelere izin verilmektedir. Bu

durumda manuel olarak kodlanan kodlar i¢in 6ncelikli olarak ASP.NET Web APl istegi



33

tanimlanmalidir. Sunucu tarafindan gelen veri ile istemci tarafindaki veri eslenmelidir.
Bu durumda RESTful baglant1 bilgilerinden faydalanilmalidir. Veri doniistimlerinde
dikkat edilmesi gereken nokta verilerin hangisinin alici, hangisinin verici olacagina
karar vererek ilgili kaliplarda belirtilmelidir. Veri dontlisiimii yapildiktan sonra

belirlenen kalibi1 tekrar diizenlemek miimkiin degildir.



BOLUM 4. SONUC

Bu tez calismasi ¢ergevesinde “kod sablonlarima dayali otomatik kod ftiretimi
mekanizmas1” tasarlanmis ve gelistirilmistir.  Gelistirilen mekanizma web
uygulamalari i¢in 6nceden belirlenmis olan sablolara gore otomatik olarak kod tiretimi
yapmakta ve dolayisiyla ilgili arayiizler ve islevleri otomatik olarak olusmaktadir.

Gelistirilen sistemin avantajlar1 ve kazanimlar1 asagida aciklanmastr.

- Kod iiretme sistemlerinde otomatik kod iiretilir. Dolayisiyla tekrar kod
yazmaya gerek kalmaz. Bu calismada gelistirilen sistemde de bu anlmada
gelistirici verimliligi artirllmistir. Benzer sekilde sakli yordamlar, kullanici ara
yiiz kodlart ve uygulama sunucu kodlar1 gibi tiim pargalar otomatik olarak

tiretilmesi de bir avantajidir.

- Gelistirilme siirecinde sistemin katmanlarinin kolay gelistirebilir olmasi
onemli bir 6zelligidir. Otomatik kod tiretiminde gelistirciden kaynakli hatalar

engellendigi i¢in hata oraninin en az seviyede olur.

- Ek olarak standartlarin onceden tanimlanmis olmasi gerekir. Dolayisiyla
kurumun is stirecleri heniiz projeye baslamadan standartlastirilmis olur. Bunun

yant sira standartlara uygun uygulama gelistirilmis olur.

Otomatik kod tiretimi sisteminin bir dezavantaji ise, belirlenmis kaliplarin diginda bir
kalip yapilmasinin zor olmasidir. Boyle bir durumda gereken eklentiler, kodlar vb.

gelistirici tarafindan manuel olarak hazirlanmasi gerekir.
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