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ÖZET 

 

 

İmplant Destekli Hibrit Protezlerde Kullanılan Altyapı Materyalleri ve Dişeti 

Materyalleri Bağlanma Dayanımının Değerlendirilmesi 

 

B                           p                                                    

                                      . D                                                 

                                              . D                                    

          p     p              p        p                                             

            . K   p                                                se de              

mevcuttur.                                p                                              

       -                      -   p                   -porselen, zirkonya-kompozit ve 

zirkonya-p                          f                                            . 

İmplant destekli sabit protezlerde biyolojik ve mekanik komplik                  

             . Ö            p                          p   f                              

         p              p                                       p              . 

M                                               C -Cr ve zirkonya      p  

                                                       . 

Lazer sinterize Co-C                  (EOS C -Cr SP-2, EOS) ve zirkonya (IPS 

 .  x Z  CAD  I      )         25   ×3                         . S              

                         p        . Ö         A O2                                         

      % 90                                                                         

          .            p               p      (C    f   C       P       K      )          

(Panavia Fluora Cement, Ku     )          . Op   (C        P   Op q    K      ) 

sadece Co-C                                  . Ö                             . B             

p     p        (IPS  .  x C      I      )          p        p     (G      G   

S       GC)          . M                                                              

1  ’                       .            p    2’                                         

                                             SEM    EDS                        incelendi. 
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A    p                 yallerinin her ikisinin                                   

bulundu. Co-C                  (±SD)                   (10,09±5,25 MPa) zirkonya 

                             (7,91±3,53 MP )               . P     p        

                  (±SD)                   (12,09±4,20 MPa) pembe kompozit 

grubundan (5,80±2,04 MP )               . D           p                                    

f                 . M    -porselen grubunun (14,11±3 83 MP )                    

                             . Metal-porselen grubun           , zirkonya-porselen 

(9,98±3 53 MPa), zirkonya-kompozit (5,95±2 19 MPa) ve metal-kompozit (5,65±1 92 

MP )    p         p           . K              f                                    

                                                     p                           .  

İ p                     p                            f                             

                       p                                                    p   . 

 

Anahtar Kelimeler: B                  D      materyali, Zirkonya, Co-Cr          

İ p     destekli hibrid protez 
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ABSTRACT 

 

Bond Strength Between Framework Materials and Gingiva Colored Materials of 

Implant Supported Hybrid Prosthesis 

 

Full mouth reconstruction of an edentulous patient with osseointegrated implants is a 

well-accepted treatment in dentistry. Treatment options for the edentulous patient mainly 

depend on the residual bone quality and bone volume. The treatment can be a challenge 

when vertical and horizontal tissue resorption limits the desired implant position and 

prosthesis type. Although some of the lost tissue may be reestablished, challenges still 

exist. To reestablish function, esthetics, and gingival architecture, different material 

combinations have been used including metal alloy-acrylic, metal alloy-composite, metal 

alloy-ceramic, zirconia-composite and zirconia-ceramic. Biological and technical 

complications frequently occur with full-arch implant-supported fixed prosthesis. 

Especially, the lack of passive fit between implant and abutment, fatigue load and stress 

were the most common prosthesis-related technical complications reported with implant-

supported complete dental prostheses. 

The aim of this in-vitro study was to compare the shear bond-strength between two 

different gingiva-colored materials bonded to Co-Cr alloy and zirconia framework 

materials. 

 Laser sintered Co-Cr alloy (EOS Co-Cr SP-2, EOS) and pre-sintered zirconia (IPS 

e.max ZirCAD, Ivoclar) discs with dimensions of 25   ×3 mm were prepared. SiC papers 

were used for wet-grinding. Specimens were subjected to AlO2 sandblasting and treated 

with ultrasonic-cleaning using 90% alcohol, kept in room-temperature distilled-water. 

Specimens in both groups were pre-treated using primer (Clearfil Ceramic Primer, Kuraray) 

and resin cement (Panavia Fluora Cement, Kuraray). Opaque (Ceramage Pre-Opaque, 

Kuraray) was applied only on Co-Cr specimens. Gingiva-colored composite material 

(Gradia Gum Shades, GC) was applied on half of the specimens while pink porcelain (IPS 

e.max Ceram, Ivoclar) was applied on the rest in both groups. Shear bond-strength was 
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measured in a universal testing machine with a crosshead speed of 1mm/min. SEM and 

EDS devices were used to evaluate the fracture surface and elemental content of the 

prepared specimens. 

Both framework and gingiva materials significantly affected the bond-strength. The 

     (±SD)     -strength of Co-Cr groups (10,09±5,25 MPa) was significantly higher 

than zirconia groups (7,91±3,53 MP ). T        (±SD)     -strength of porcelain 

specimens (12,09±4,20 MPa) was significantly higher than composite specimens 

(5,80±2,04 MPa). A statistically significant difference was also found between all 

subgroups. Metal-porcelain group (14,11±3 83 MPa) showed the highest bond-strength 

value, followed by zirconia-porcelain (9,98±3 53 MPa), zirconia-composite (5,95±2 19 

MPa) and metal-composite (5,65±1 92 MPa) groups. Results gained from fracture surface 

and elemental analysis results were in accordance with the bond strength results. 

Selection of framework and gingiva materials when constructing implant-supported 

hybrid restorations is critical since both factors affect the bond-strength. 

Keywords: Bond-strength, Gingiva colored material, Zirconia, Co-Cr alloy, Implant-

supported hybrid prosthesis. 
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1. GİRİŞ 
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              .
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                                                                          f          

           p                                                                            

           j             .
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D                     asyonlarda,                                             

              ; tam                      p                          f                    

                                                                         p     destekli 

protezlerin al       f                                             .
1  

D                                                                                    

    p               p                               p                               

 p                                                      olan ve                     n 

etmeyen sabit p           p                                            p                 

p             p                   .
4  

İ p                       p                       p                             i        

etini ia        f      materyaller                   ler. G                            p  

                       p                     p          restore etmektir. B            

                                                                                       

                                             j           . D                          p  

        p                                                              . B                     

             j                                        p            tekrar p        f        

girmesi pasif uyumu            . B                                       p    p  p    

                             p                                   p        .  
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D                           pembe kompozit kullan             p                   f      

                        . B                                                       

                         p             p                         p           p          . D   

etini pembe porselenden yapmak yerine porselenin uygulama ve tam                rte 

           p        p                          restore edilebilir. 

B                       

1.             p                                                               
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2. GENEL BİLGİ 

 

2.1. Total Dişsizlik  

D                               en, kronik bir oral patoloji                         

eden ciddi                           .
5,6

 D                                            

p                       f           f                    . A                               

f                      .
7,8

 Y p                                             f       kanser gibi 

sistemik durumlar ile                                    lar                               .
9-

11
  

D                    p                       p                            . D        

                                       -                                            

f                                              .
12

 

Di                                                                               f  

     f      j             j                                                   

f                                                     f                     f            

       .
2
 

T                                                                                

                 p     f      j                                               . Y          

                p     p                                                                    

                 f      j                                                             p        

tedaviyi etkilemektedir.
13

  

Y                                                                       

p p                       p                     .
14

 G                               f    

                                                                                          .
15

 

 

2.2. Total Dişsizlik Tedavileri  

P                                                                 p             nce 

                    ve                            p        fiziksel ve psikolojik olarak 
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                    .                                                               

                         . T                                             p              .
12

  

Y                                                                             

vakal                                  f           f        ve estetik             

                          f                      f           . Fonksiyonel, morfolojik ve 

               p                                             . D                     p 

y p                f                                                                

           p                             f                  . U                         

         sistemik durumuna, estetik ve fonksiyon beklentisine                .
12

 

 

2.2.1. Geleneksel Tam Protezler  

D             mesleki bilgisi ve klinik yetkinliklerine ek olarak tamamen hastaya 

              f           p            p                                              

                       . B  f                                                             

                   rezorps                                                                      

                                                                                       

                                                                                    

hipertrofisidir.
16-19

  

Geleneksel tam protezlerine adapte                                  p         

                         .                p                                                 

hekimleriyle ya da anat     f                               .
20-22

            p          

                                                                        p                

                              p      j                                              

                                         f                    f                    

            f      j             in  (                     p                                  

dilde hipertrofi, ora                    p                               )            .
23

  

Geleneksel tam protezler ka                                 p                      

hastalar p                           p                                 . Y p     

                                       p          protezlerinden memnun olmayan 
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                 % 10 ile % 15                     .
24,25

 Memnuniyet derecesinin tam 

p                                                                                  .
25

 

Y p      p         j                                        f                    

              p      p        in                     %20     %35          

             .
25-27

 Celebi                      p                                         

    p            geleneksel tam protezlerinden genel anlamda ve estet                  

                                   . D             p                                 

                                          mandibular tam protezlerine oranla maksiller tam 

p                                                           .
23

  

C       w                geleneksel     p              p                                 

                        p      . B                                p      p           

                                                        p                           

    f                                                                                   

p                                         herhangi bir geleneksel tam proteze adapte 

                               p                      f                 .
28

 

T   p                  ;                verdikleri              p                

                             . B                                                      

                                                                                        

                p                 f                                         p      j   

                                   .
29

 

 

2.2.2. İmplant Destekli Protezler 

T                                                                                .  

Ç                                      p                                             f    

edilip uygulanacak protetik tedavi          f              bilir. İ p                        

                                                                                    

ekonomik ted                           .
1
  

İ p                                                                        kan         

tedavi       idir.
30

 D                                   p                     %95’in 
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                         bir tedavi alternatifidir.
31

 İ    -f                                     

       j                                                                               

       f                         p                                 r.
32

 

İ p                               f       Ç       2.1.’de                         

p                   p                         .
1
 Sabit protetik tedavi;                      

                        3    p                  . B          p                       

                                      . Hareketli protetik tedavi, protezin sadece 

  p                p                                                     2 grupta 

    f          . 

 

Çizelge 2.1. M    ’     p                          f      .  

Tip  T     

SP-1  S     P                                                  

       . 

SP-2 S     P                                                  

                                                                  

                                     . 

SP-3 S     P                           ni                        

                    . 

HP-4           P                p                p          

protezlerdir.  

HP-5 Hareketli Protez, implant                            .  

   

2.2.2.1. İmplant Destekli Sabit Protezler 

İ p                    p                                            p                   

bir tedavi alternatifid  . P                                                      r. Sadece 

                                                     da (hibrid protez) rehabilite edebilirler. 

Geleneksel p                                                . Stabilite ve retansiyonu 

                           f              p      j         j            r.
33

 İ p              
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p                                                             p         f               

           .
34,35

 İ p                    p                                                         

                                                             f                     

        .
36,37

   

İ p                                             p                . B                

p                                              . B               destekli protezlerden 

f                  p                                  .
32

  

T                       mandibula ve   x         p                    p               

ile rehabilitasyonu; implant       p                                                 

              .
38

 Bu protezler implant destekli sabit protezler ya da hibrit protezler; metal 

             p                                     destekli seramik, CAD-CAM               

metal veya zirkonya alty p                                   p              .
39-44

  

Geleneksel tam protezlere alternatif olarak implant                 p                     

                       .
45

 İ p                                                             

f                                                                        . B          

       p                              p  abilir. Hibrit protezler, implantlara veya dayanaklara 

vidalanan, genellikle geleneksel p                           metal ya da zirkonya             

                                       p            . B                                     

              f                              p           p                .
46

 

 

2.2.2.2. İmplant Destekli Hareketli Protezler 

T   p                                                            p      

                                                                                          . 

Rezorb                                                                            p     

destekli overdenture protezler endikedir.
2
 

İ p                          p                       f                           

                                                              .
47-49

 Bir           

             p                          p             p                                  

p            p                        .
50

 İ p              p         geleneksel tam 
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protezle                                ve klinik deneyimler implant destekli protezin daha 

               f                                                                           

              .
51

 A                                                                   

                                                      .
52

  

İ p                        p            p       p                                   

                       p                      p                      (implant tutuculu) 

olabilirler.
1
 HP-4                    p                                                     . 

Bu nedenle implant destekli (implant supported) olarak kabul edilir. HP-5         , implant 

                           . B     p       p              (  p             )             .
1
 

 İ p         p                           f        p                       p        ve 

                                                       .
1,53

 B        p                     

tutuculu, teleskop                                                                           . 

Retansiyon           ; en fazla bar tutuculu,                                            

              .
54,55

         p                                                 p       f       

              . B  f                                                   p                

                                .
56

 

  

2.2.2.3. Hibrit Protezler 

T            hastalarda             f                                           

            p            bit restorasyon beklentileri zamanla          .
57

 

İ p                                                           son zamanlarda daha 

f                   .
57

 D               cerrahi ve p        p                         . B    

                                      e doku eksikliklerini rehabilite etse bile, hastalar uygun 

                              p                                                               . 

C                                                                                         

                        f                                         . D                 

kullan       p                         p      ;         hassas olan         p        

                          p                                                             

ortaya koyar.
58,59
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D                                                                                

                 p               p                               p                  lave 

         p                                                                               

      p           p                                            p                 p           

  p                   .
4
 

İmplant destekli sabit p                                                      

          .
60

 Hibrit protezlerin malzemele                                  eli              4 

ana parametre                           :
61

 

1. R                (                                                                  

                                                            ) 

2. A    p           (       , segmental) 

3. D                (                         p              p                         ) 

4. Protetik materyal (metal-akrilik rezin, metal-kompozit rezin, metal-seramik, monolitik 

zirkonya, zirkonya-seramik) 

 

2.3.1. Retansiyon Şekillerine Göre Hibrit Protezler 

R                                  p                                              

tutucu                                                                         

                                .
61

  

V               p                                                         p     

                                                                                          

                            . D         f                                                 

                                 p   f                                                    

                   .
62

 B                                                                 

      da                       j                               is                            

f                                     .
62,63

 Simantasyondan sonra temizlenemeyen siman 

                            p   -implant mukozitis ve peri-implantitis               

                                 p                p                                   



10 

 

          .
64,65

 A   p  O                B                                 p              

                                        p                    nermektedir.
63

 

İ p                                                             f                 

                         p                                  p                      f       

                    .
66

 Y                                               p      leri         

                             .
67

 Mekanik    p                                            

                       p                                                 olan hibrit 

p           . B                   p                                             

        p                 .
41

 A   f                  -seramik sabit protezler tercih 

edilmemektedir. Bu                                                       p        

                                                     p                               

           p                 f                                 p                 ne neden 

olabilir.
68

        p                                                              . Hibrit 

prote                                                                     

                 .
69

 

Hibrit protez                       j           p            p                    

                                                                  p         ilebilmesine 

hatta yeniden   p                            .
41

 L                                      

        p                                                p        f                          

                                                               .
70,71

 

 

2.3.2. Hibrit Protezlerde Kullanılan Altyapı Tasarımları 

T   p           segmentli   p                p                p    lar          

  p                          -p                     p                                        

           p    . T   p           p               p            p        p               

                                       j       . Segmentli       p        p                  

                   p                            . İ p                    p           

                                                                                        

                 p                     . B     p              p          p        
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                             . A                                                        

                                                   . T         p                        

p                              p                                                      

segmentli   p                p                      .
72,73

  

 

2.3.2.1. Hibrit Protezlerde Kullanılan Altyapı Elde Etme Yöntemleri  

M                                         p                                        

                                . B                            p                  

                                                                  ve tij olarak ifade edilen 

                                          p         d             . D                

                                                                      . D             ; mum 

modelasyonun                                                                         
 
ya da 

mum modelasyonun                 p                      sonra                          

tamamen             
 
                     . D                               olarak 

                        N -C              .
74-76

 

M                                      p                                   

                                                                               p       

                                  p                      j           .
77

 D                

                    f           f                                                    p    

                                        .
78

 B                    j              p       

                                 p   f     un       ama       .
79,80

 A    p        

                     p   f                                                         

kesilmesi gerekebilir. A    p                                                       tirilmesi 

gerekir. Bu   j                       p                   f                               .
81

 

1980'                                             /                            

(CAD/CAM)        j                                                             

                     f                        .
82,83

 B         j                                

                            teknik   p                                                  
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            . CAD/CAM        j              p                                             

                                                    . B         j                  p     

p                j                                                                        

         f                                  . B         j yi                         

                                                      . B                                     

                                                                 p                  

               . Ç                     p                                               

          p                             p                      .
82

  

A    p                                p   f                   p              

     ebilmesi                      f        .
84

 CAD/CAM sistemlerinin biyouyumluluk ve 

                                                                  . D                 

f                                 p                                                    

                                                   ,                                     

           j     da       .
85

 

Ü             j                                                                      

                 de bir san                             . D                          

       j        p                                        bilgisayar                     

                                                                           . Dijital dental 

       j                                          i otomatik hale gelmektedir. Geleneksel 

                                                                            3D                

p      p            j                                  . G                        

            f                           mleri                 : f   p               

             f               (S             p    SLA)     -j   p        (I P)  3                

(3D p         3DP)                   p                  (Fused Deposition Modelling, 

FDM), selektif lazer sinterleme veya ergitme (Selective Laser Sintering or Melting 

SLS/SLM)                                   j           (L         O j    M   f          

LOM)            p     (L     C         LC)             .
86

 Her sistem mevcut 

                                                                                           .  
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L                                  D          B          f                   .
87

 Lazer 

sinterleme                                       . B                                  (20-

60 μ )  arka arkaya katman                                        j                      

konusudur.
88

 Y                                                            toz 

taneciklerinden olu                                           . D                    

                         p                                                            . T   

                                   p           p              p                        

          p                                                     . K              alan toz 

f                                            . L                       , metal      p  

           en yeni teknolojidir. Direkt Metal Lazer Sinter (Direct Metal Laser Sintering) 

(DMLS), 3D CAD                                3D                                     

             . DMLS                    :                             malzeme ve enerji. 

K                            bir malzemedir ve Co-Cr           . A                       

metaller Molibden, Tungsten, Silikon, Seryum, Demir, Manganez ve Karbondur. A      

                   Nikel ve Berilyum           ma      . Malzeme 3–14 μ  boyutundaki 

p                            . K              j                                   (200 W 

Ytterbium fiber optik lazer)                      f                     . B      j         

tozunu eritmek    p                                        . CAD                        

          . T           veriler                                                         

                                                                            . B            son 

                      f                                  .
89

 

CAD                                                     STL f      nda   . B   

STL                                         p                           . D          

                                        . CAD/CAM                                        

                             . U                       f     ler:                        

                                           3D           f                  assasiyetine ne 

                                            .
89

 

L                                        p                               f         

         tutulurlar ve sinterlenerek   p            kleri         .
90

 Lazer sinterizasyon 
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                                        p                                                 . 

B                    p                                             p   f                .
90

 

 

2.3.2.2. Soy Metal Alaşımlar 

D                                           f                                 . 

S        1984         A        D            B       (Council on Dental Materials, 

I               Eq  p      f     A        D      A          )     f                 

ADA     f                     f                    f          p     N          f       

                . ADA     f                                        -platin-paladyum 

              -p                      -paladyum-               p       -               

paladyum-                        p       labilir.
91

 Y                           lar          

                                               p                      . O               

probleml             p         p                                                 . S   

                                                                     .
92

 

 

2.3.2.3. Soy Olmayan Metal Alaşımlar 

B                                                   . G          Nikel ve Krom 

                                 Nikel ve Nikel                               j     

                  Kobalt/Krom ve Demir                            .
93

 Kobalt-Krom 

                    j                 Nikel-Krom                           .
94

  

B                                                                             . 

D                                                                          de            

    f          . K                                                        ancak bu pasif 

film sayesinde Co-C                                                  . B             

                                                                     p               

                                 f           . U                ,                    

                              lar                                         . Baz metal 

                                                      r, ancak              p     j 

p            nedeni                                              j           .
93
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2.3.2.4. Titanyum 

S                     f                                                p          

zorluklar           p              p                      Titanyum (Ti)              

                                              . B        p         Titanyum           

                                                                elastisite             

                      j       .
95,96

 

T     T                                                           ,             

                          . D                                                       p   . T  

                                                                                    

                                               p             .
97

 Titanyum veya 

T                                             p                                 .
98

 

 

2.3.2.5. Zirkonya 

Z                        ; sa         p          p                p  materyali olarak 

veya dental seramik yerine               . D                                         itriyum 

tetragonal zirkonya polikristaldir (Y-TZP). Y-TZP            p             p             

                        matrik               kristallerin          sinterlemesi            

monofaz seramik bir malzemedir. İ      ,                     p                         f   

                    p         f                                     f                      

                               . Z                                              900 

MPa ile 1100 MPa                               .
99

  

K                                             p                :                      

veya                 p        ( IP)                                                       

“           ”         . S         p  IP                                       daha 

uygundur. K                        Zirkon            1350 °C ile 1500 °C'     f          

                                         f                              . K                   

              p                                        ecekleri                  p        % 

20 ile % 25                      .
100
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Guess et al, 1990 ile 2010                                               konusunda 

                     p      . Y                                                           

                   e sahip                         . İ                                  

                                                                       . Z    nya 

abutmenti veya altyap                                  . B                 p                  

  p                                                           p             r. Porselen 

                     zirkonya ve veneer porselenle                             

                 f                                                                        .
101

  

P                                                 j            j                           

             . Z             p               inde bilgisayar destekli                   

(CAD/CAM) teknolojisi         . A    p                                            p    

                 f                        . A    p                                          

                                                                . K                   

     p                                     p da                                 iddia 

edili                                    p     k                                   j     

olar                                              .
102,103

 A                      

                                           .  

Zirkonyumun kristalin                                                           

                                          .
104

 S     p                                           

           k                            % 15 ile % 54                  veneer p               

        . A    p                                                   %1’              

              .
105

 Zirkonya materyalinin      p                                        p  

                        p               p                                         p        

                                          .
106,107

  

 

2.3.3. Hibrit Protezlerde Kullanılan Dişeti Materyalleri  

İ p                 p             p                                  f            

                                                                               . 

İ           p p                                                                       



17 

 

                                                  p                                          

                                          . Ö                  p                           

                                          p                                 .
108-110

  

B                   p                                                              f       

rejenere etme               p         p                                     .
109-111

 Ancak 

p                                                              . B    j       f              

        f                                                                       plerle arzu 

edilmeyen                                                        mayabilirler.
112

 Bu 

             p                                  pembe akrilik rezin, pembe porselen ve 

p        p                                                          ebilir.
113

 

 

2.3.3.1. Akrilik Rezin 

A                                  p              p                            bir 

materyal olarak kabul edilir. Akrilik rezin;                                           

                                                             p                                 

      j                                   p                                      .
114-117

 D     

yandan;     f                                                                        

olm                                      j         p   . A                p                 

                                                                                 p       

          p        .
115-117

 M                                                               ; 

                                                 p                               

                                                            f        . M     p          

                                                                                         

          p        .
115,118

 B         K            p                                  

                                                                     .
115

  N            

                             p                                       p                       

          p           p                                                                   . 

Goodacre ve                      p              p           % 22'                              

                        .
115,119,120
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2.3.3.2. Pembe Porselen 

P                    p                                   . Ö                , porselen 

               destekli       p                                 p                        

             -                           p                    p                           

                 .
121

 

P     p                                                     p                       

                f                  i                              . B                p     

p                                                                                          

                                         f                   p                       

pembe porselen                                                                  . A      

p                                                  f           p                          

                                              p                 .
122

  

Pembe porselen,                         f                                             

p                             kimyasal                                                

defektlerini   p                                              . B               ; implant 

         p            p                             p                 ve tamir edilmesindeki 

zorluklar                              j           .
123

 

P     p                                                                         . 

Ö         metal destekli p                                                                  

                                                   . A                                  

porselende istenmeyen gerilme kuvvetlerini azaltma                              p 

         . A                                    (p  p              )                      

             p          . M          p  p        f                                        

        p        f                          (sag) fenomeni nedeniyle deformasyona 

                                                                       .
124

 Sag fenomeni 

                                            p        f                               

     p       f         p             . T                                        

restorasyonlard             p                                            p        f         

                     p                     f                                              

p   f                                    .
125
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P     p                                        p          etik olarak uyum 

          .                                                                           

                p     p                                                      . D           

                          p                                                         . 

Porselenin f                                                        p   f uyumu         

          p                               p                                              

pasif                        . D          p                                     p     

protezi               ve uyumuna zarar verebilir. Son olarak,                               

                                                           . K                             

          p                            . B                                                

                                       p                                     .
59,112,126

  

2.3.3.3. Pembe Kompozit 

K  p                                    j            . Pembe kompozitlerin; 

                                                                        p                   

p     p                                   .
112,126

 C                              

                                                     p        p                f    

                      p                                                        .
126

 Reshad ve 

                                                               f               p            

kompoziti                         .
127

     w          .                   p                   

                                                                  p                  

           .
128

 K                                          p        p                

                                 f           p                   f  f                            

p                                  p               p                               

                                .
129

 

Pembe kompozit; kolay tamir edilebilmesi, porselen gibi f                     

                      p                            ,                                    

p   f f                                        ve                                       

ol                     j         p   .
126-128

 A      pembe kompozitin manuplasyonu 

                                              . A    p     p                          ve 
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estetik p               f                                                       

                              .
128

  

 

2.3.4. Hibrit Protezde Uygulanan Protetik Materyal Çeşitleri  

İ p              hibrit p                                       p                  

         bir geleneksel     p                    . P                                  

                            . S                     f                    hibrit protezin 

   j               B å           f                                          p               

ku       İ                          f                      . P         p                      

                     bir      p                 . A             p            i                  

                                             .
130

 Bununla birlikte; progresif maliyet 

f                                p               CAD/CAM        j                 

                                          .
127

 

Metal-                                      p                                     

                                                                                             

   f                                                                     .
131

 Bununla 

                                                          p           p               

                 f                       . B             p                                 

                                                                                          

takibinde                                       . S                     p              

akrilik di                                                                            

problemlerdir.
132

  

24 adet metal-                p                             p   p    f            

                      p        10                         5                            

                        .
131

 B                                                     

                          f  r. Ek olarak, distal kantileveri               p              veya 

olumsuz f                                                            p                    

sahiptir. Metal-                                          p                           f     
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metal-   p                      -          .              p               si ve tamir 

                                                          .
133

 

İ p                    p        de             p     p                                 

          p                                                                    

           .
134

 

Metal-p                                 p                    p                        

              p                                 p               f    . A     p          

     p                                    f                                   f         

        p   f                     p     p                                             p 

p                    j       .
135-138

 

Metal-   p                              p                    protezlerle ilgili 

                                        . A       -                                   

                     p        p                                            

            .
132

 P        p       f                                                        

      j        . D                                                             p            

   p                          .                                                       

                                             .
126,128,135

  

 A     p                                                             f   . Zirkonya 

     p                            engi sayesinde                                        p     

     p                            problemleri elimine           .
127

 

Z                                                                       

                                  p                  C -C                                 

              .
139

 Z                                                   2-3 kat daha 

                      6 1 g/cm
3
’   . Z                       p                           

                                  f f   .
140

  

Z         p                p                                           yani tam kontur 

                                       .
141

 İ                                                

                                                                           

                               . Z                                                        

         . A                                                                                
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                                       p                                 .
141

 U          

                                 p                                                       

                  f        .
142

 Veneer porselen                               Y-TZP         

f                                          .
143-145

 K                                     

                                  . M                                                    

                            ilebilir.
143

 V                                 f                 

                                                        f                     p        

                      .
144,145

  

P          f                                                              

                         -                                             p                       

                                           .
146

 P                                       

etmek                                             p                                    

                                                                                         

                            p         . A                                              ve 

                            ve ma           p                              

            .
146

  

Zirkonya-p        p                       p              p                        

     p                                           p                      . İ p          

delikleri ya kompozit rezinle ya da tamamen seramik bir restorasyon ile kapa     . S      

                                                                                             . 

P               p                     p        p                                 

  p        .
127

 

2.4. Hibrit Protezlerde Bağlantı Problemleri  

R                                             f           in bir araya gelmesiyle 

ol               f            p         . Y                p                      

                                      . M    -seramik sistemlerinin mekanik            , 

metal ve seramik malzemeleri                                 f                           

                  . D      p                                                                  
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                                                          p                f                

                                                                f            .
147,148

 

B                                                       f                               

           . Nemli bir ortamda metal-seramik               % 20 ile % 30             

azalma                      .
149

 Michalske ve Freiman
150

                              

                                                             ve                            

               . P rselen restorasyon nemli ortamdan etkilenir, bu da statik yor         

                                                                                  .
70

 

S                                            seramikteki mikro                  r. 

                                                                               

                                                                                . B        

                                                                               dan 

   p                                                      .
70

  

Y p               ;                                                             . 

Term                      f                                                   lar, 

                                                                       .
151

 Metal alt 

  p                                  p                                                     

uygun olmayan p                   p                                               

kuvvetler                                                              .
152

 M                 

                                      j                                 f            

                  . D                                                          

       p   mikro                    peklik                                               

                                                               .
153

 Evans ve ark.
154

, 

                                                                                        

                                         . Ç                                         

                                          de bozabilir.
70

  

Y                     (fatique failer)                                              

                            . L          ark.
138

                                         

(impact load)               (fatigue load)                                          
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                                                                    p   f            

                                                                              .
138

 

 Zirkonya-veneer p                          f                                      

veya en f                                                                 veneer 

porseleninin kendisidir. Zirkonya       p                                                   ; 

porselen                                                             . Y p               

              ; zirkonya      p    restorasyonlarda porseleninin delaminasyonu          

ufalanmalar                                .
155

 Z             p                      2        

takipte % 15  2 5        takipte % 25 p                                       . Metal      p    

                                       10     15        p           % 2,7 ile % 5,5        

              .
156,157

  

Zirkonya ve veneer po                                     p                           

                               f                                              p           ve 

              porselenin                                                 , malzemelerin 

                                                       mek                            . 

B                           f                                                        

                       .
99,155

 

A            it (Al2O3)                                              f         

      p                                        okimyasal slika kaplama,           

     p                                                                      p        

                                                               .
158,159

 

2.5. Bağlantı Dayanımı Test Yöntemleri 

B                               f                                                 

                                                             .
160

  

İ                                                          p                        

                  . G                                          j       p   f       p         

                p                                                      j       nispeten 

                                                             p                              
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                                                                     p  f          

                              .
161

 

B                                                                   makro veya 

mikro                                                     . 3 mm
2
’                          

sahip olan makro-                                                     p            

                        .
162

    

                                                                                    -

                                          .
160

 

M                    f                                                          

                                  p                                                   

                                                          dir.
163

 Makaslama testinin en 

                                      p                                                  

  p                                                                          . Y        

teknik hassasiyeti mikro-                                 .
163

  

Makro-                                                                          

ser                                                                                

                              .
164

  

G                  mikro-                                      .
165

 Test edilen 

               1 mm
2
                . B                                                 

boyutlarda preparasyonu gereklidir. Bu durum mikro-                                 f     

                    .
162

    

B                                                                          .
166

  

K                                                                                         

                  f                  .
167

 B                                        

                                                                                           

            . S      A'    B'                                                          

                                                            . B                     

                                                                                          

                 .
161
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2.6. Kırık Örnek Yüzeyi İnceleme Yöntemleri 

2.6.1. Taramalı Elektron Mikroskobu (Scanning Elektron Microscope, SEM) 

T                            (SEM)                     tron demeti ile numune 

                                                                    . E           

                                                      p    f        p        

                                         . E                        (      )                   

                                                                                     .
168

 

2.6.2. Enerji Dağılımlı Spektroskopi (Energy-Dispersive Spectroscopy, EDS) 

Enerji           spektroskopi (EDS)                                        

           sonucu X                                                                        

f                                 X                    j   p                   f      

                                             j   p                                . 

EDS                                                                                

          tarama                                                                    .
169

 

 

Çalışmanın amaçları;  

1. Metal alty p                                                                 

                                                                             p  

            ;  

2. Pembe porselenin yerine        f                                                 

ve                                 p        p        p                         n 

  p                   p             p                                                 dan 

              f               p                              . 

 

Çalışmanın hipotezleri;  

1. F           p                                             ne            f         

          .  

2. F                                             p                         f         

          .  
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3. GEREÇ VE YÖNTEM 

 

Ç            lazer sinterize Co-Cr ve zirkonya diskler                 pembe 

porselen ve pembe kompozit materyallerin                           . Ç                    

malzeme bilgileri Ç       3.1.’                .  

 

Çizelge 3.1. Ç                               

Kullanılan Malzeme İçeriği Üretici Firma 

CobaltChrome SP2 C   C   M     W          

                  

EOS GmbH - Electro Optical 

Systems 

M    /ALMANYA 

IPS e.max ZirCAD İ      -stabilize 

zirkonyum oksit 

Ivoclar Vivadent    

Schaan  / LIHTENSTAYN 

Kuraray Alloy Primer VBATDT, MDP 

 

KURARAY CC.,LTC. 

Osaka/JAPONYA 

Panavia Fluora Cement MDP Kuraray Noritake Dental Inc 

Okayama/JAPONYA 

Kuraray Clearfil 

Ceramic Primer 

MDP Kuraray Amerika, Inc. 

New York/ABD 

Ceramage Pre Opaque 2 HEMA Shofu 

Kyoto/JAPONYA 

IPS e.max Ceram 

Gingiva 

Nano-Florapatit 

 Cam Seramik 

Ivoclar Vivadent 

Schaan/ LIHTENSTAYN 

Gradia Gum Shades I                   

mikro-kompozit 

 

GC AMERİKA INC. 

Alsip/ABD 
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Lazer sinterize Co-Cr (M) grupta 40 ve zirkonya (Z) grubunda Ç       3.2’      

               41             .            p                     p        p     (K) ya da 

pembe porselen (P)               . T p      4        p    81                     . 

 

Çizelge 3.2. Ö        p            f             

 

 

3.1. Altyapıların Hazırlanması 

 

3.1.1. Co-Cr Altyapının Hazırlanması 

STL f                                p           Ç      D   M       (A      

T      )                                 25      p     3                              

Co-C            40                                           ha            . Ü        

                                                                           ; 

1. 600    800                            p            ,  

2. 0,6 MPa                 10        f      50                     AlO2 to          10 

saniye             ,  

3. % 90 alkol ile ultrasonik banyoda               , 

4. 15 dakika distile suda               . 

 

N=81 

Co-Cr altyapı 
(M) 

(40 adet ) 

Pembe 
kompozit (MK) 

(19 adet ) 

Pembe porselen 
(MP) 

(21 adet ) 

Zirkonya altyapı 
(Z) 

(41 adet ) 

Pembe 
kompozit (ZK) 

(21 adet ) 

Pembe porselen 

(ZP) 

(20 adet ) 
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3.1.2. Zirkonya Altyapının Hazırlanması 

STL f                           ya      p              Ç        Ü            D   

                    P        D   T                                          25      p     

3      p                     IPS e.max ZirCAD presinterize zirkonya bloklardan CAD-

CAM            41 tane                     . IPS  .  x Z  CAD       p         L   MC-

X5 S          f                      P         S1                 f         

               . S                          p                                              

                        m   idi. 

 Zirkonya                                                                         ;  

1. Y               600    800                            p            ,  

2. 0 6 MP                  10        f      50                     A 02             

10                    ,  

3. % 90 alkol ile ultrasonik banyoda              , 

4.  15 dakika distile suda bekletil      . 

 

3.2. Dişeti Materyallerinin Uygulanması 

 

3.2.1. Co-Cr Diskler Üzerine Dişeti Materyallerinin Uygulanması 

           C -C                        MDP                p              K       

A     P                            f                                   . MDP          

P              C                            f                                    LED 

          20                              . Daha sonra opak olarak Ceramage Pre Opaque 

                      f                                    LED           20                 

             . 

            C -C                   21                    8      p     15    

              p     p        IPS e.max Ceram Ş     3.1, Ş     3.2  Ş     3.3’           

                           f                                           f             . 

(Ş     3.4) 
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            C -Cr disklerden 19                    8      p     15    

              p        p     G      G   S      Ş     3.1, Ş     3.2    Ş     3.3’ e 

                                   f                                                  

           40                 LED        kullan                    . (Ş     3.5) 

 

 

Şekil 3.1.   D                          p                   p       

 

 

 

 

 

Şekil 3.2. D                          p                  p       
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Şekil 3.3. D                          p      
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Şekil 3.4. M           p               

 

 

 

Şekil 3.5. M              p            

 

3.2.2. Zirkonya Diskler Üzerine Dişeti Materyallerinin Uygulanması 

                                          MDP                  p              

K       C    f   C       P                            f                      

             . D          MDP          P              C                            f     

                               LED           20                              . 

                                       20                    8      p     15    

              p     p        IPS  .  x C     Ş     3.1, Ş     3.2    Ş     3.3’           
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                           f                                           f             . 

(Ş     3.6) 

Ha                              21                    8      p     15    

              p        p     G      G   S      Ş     3.1  Ş     3.2    Ş     3.3’   

                                   f                                           ve her 

           40                 LED                                  . (Ş     3.7)  

 

 

Şekil 3.6. Z              p               

 

 

Şekil 3.7. Z              kompozit        
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3.3. Örneklerin Bağlantı Dayanımlarının Test Edilmesi 

                                                                               

k             p                                                       p                   

                 basit bir mengene sistemi ile               .                         

                                                                     81            Ş     3.8’   

                                                                                         . 

M                          testi               1                                       . 

K                                                                                    

                                 . Ç                                                

             j    p                                   (T            L           İ        ) 

    f          p         .  

 

          Şekil 3.8. T                                    
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3.4. Bağlantı Dayanım Değerlerinin İstatiksel Analizi 

Ö          p                           verilerin istatiksel analizleri, SSPS 21.0 

(SSPS I  .  ABD) p                     p        . Ö          test sonucu elde edilen 

makaslama                                                            p             

    p         .        p                    n       p                                        

makaslama                                             2-      ANOVA         

              . İ                       -            p        . İ                                

α=0,05 olarak kabul           . A    p                                   p        

                               ANOVA                                         D       

T3           p        .   

 

3.5. SEM ile Elde Edilen Kırık Yüzey Analizi 

Ç                p                 len        adet toplamda sekiz              

                      p      (Q      Q150R ES  Q      T             E    S    x  

B     ik K      ) (Ş     3.9)    Ç        Ü            M      A         L               

bulunan elektron mikroskobu (Ş     3.10) (FEI Quanta FEG 650, Oregon, ABD) ile 100, 

500  1000    2000                       . İ                                elektron SEM 

                       .  İ                                        p    f               geri 

                                 de                              .  

 

3.6. EDS ile Elde Edilen Kırık Yüzey Elemental İçeriği 

Ç                p                            adet toplamda sekiz              

          Ç        Ü            M      A         L                       EDS (Energy 

Dispersive X-Ray Spectroscopy) (Ş     3.10)            200    400              20 V 

                      .  
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Şekil 3.9. Quorum Q150R ES, Quorum Technologies, East Sussex, B        K       

 

 

 

Şekil 3.10. FEI Quanta FEG 650, Oregon, ABD   
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4. BULGULAR 

 

M                  p                     p                           p  

malzemelerinin 2 f      pembe         materyali                                          .  

A    p                  ortalama maksimum enerji (P=0,007) ve ortalama maksimum 

                            (P=0,005)                                        f           

(Ç       4.1    Ç       4.2). Co-C                                   ortalama maksimum 

      ma          (10,0±5 25 MP )                p                     lerine ortalama 

maksimum                       (7,91±3,53 MPa)               . 

                              de ortalama maksimum enerji ve ortalama maksimum 

                           ne etkisi             f    yaratmaktad   (P=0,000). Pembe 

porselenin a    p                                (12,09±4,20 MPa) pembe kompozite 

(5,80±2,04 MPa)                    .  

 

Çizelge 4.1. Materyallerin Maksimum Bağlanma Enerjisi 

 M        B        E   j    Sig. 

Co-C          0,091±0 072  

0,007 
Zirkonya 0,062±0 036 

Pembe Porselen 0,108±0 007  

0,000 
Pembe kompozit 0,042±0 007 

 

Çizelge 4.2. Materyallerin Maksimum Bağlanma Dayanımı 

 M        B        D        Sig. 

Co-C          10,09±5 25  

0,005 
Zirkonya 7,91±3 53 

Pembe Porselen 12,09±4 20  

0,000 
Pembe Kompozit 5,80±2 04 

 

A    p                                                                           

                        p       (SS) Ç       4.3    Ç       4.4’                 . E         
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                  C -C              p     p                              14 11±3 83 

MP ’   . A                             j                      Co-C              p     

p                              0 14±0 068 MP ’   . 

  

Çizelge 4.3. A      p           p -                                       j     

 

Çizelge 4.4. A      p           p -                                            

 N Maksimum B        D        

Zirkonya/Pembe Porselen 20 9,98±3 53 

Zirkonya/Pembe Kompozit 21 5,95±2 19 

Co-Cr/Pembe Porselen 21 14,11±3 83 

Co-Cr/Pembe Kompozit 19 5,65±1 92 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

A    p                                                      p        

                                                 D       T3           p        . Bu analizin 

          Ç       4.5’                . B                                                

 N M        B     ma Enerjisi 

Zirkonya/Pembe Porselen 20 0,078±0 038 

Zirkonya/Pembe Kompozit 21 0,046±0 025 

Co-Cr/Pembe Porselen 21 0,14±0 068 

Co-Cr/Pembe Kompozit 19 0,04±0 019 
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Zirkonya-P                                        Zirkonya-Kompozit (P=0,024) , Metal-

Porselen (P=0,007) ve Metal-Kompozit (P=0,002)        p                                

            f          . Z       -Kompozit ile  Metal-Porselen (P=0,000)                  

bir fark olma            Z       -Kompozit ile Metal-Kompozit (P=0,791)        p        

                                       f                  . M    -Porselen ve Metal-

Kompozit (P=0,000)        p                                            f               . 

Ç       4.5’                            j                                          

Zirkonya-P                                        Zirkonya-Kompozit (P=0,001) , Metal-

Porselen (P=0,005) ve Metal-K  p     (P=0 000)        p                                

            f               . Z       -Kompozit ile  Metal-Por      (P=0 000)          

            f                       Z       -Kompozit ile Metal-Kompozit (P=0,998) alt 

   p                                               f                  . A     M    -

Porselen ve Metal-K  p     (P=0 000)        p                                            

f          . 
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Çizelge 4.5 A      p                                        

 (I) GROUP (J) GROUP SIG. 

 

 

Maksimum 

B        

Enerjisi 

ZP ZK 0,001 

MP 0,005 

MK 0,000 

ZK MP 0,000 

MK 0,998 

MP MK 0,000 

 

 

Maksimum 

B        

D        

ZP  ZK 0,024 

MP 0,007 

MK 0,002 

ZK MP 0,000 

MK 0,791 

MP MK 0,000 

 

 

 Makaslama                            Ç        Ü            M      A         

L                                                                              100  500  

1000    2000                       . B           Ş     4.1’                      

zirkonya hem de me       p                                                                 

                              . 
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Şekil 4.1. Z                    p                                                       

                (1.C -C  A      -Pembe Kompozit, 2.Co-C  A      -Pembe Porselen, 

3.Zirkonya-Pembe Kompozit, 4.Zirkonya-Pembe Porselen) 

 

Ş     4.2.’   C -C  A      -Pembe Kompozit                                   

                                                  . İ                            p    f   

f                           . Ş     4.3’                                             

                        f            f                                      . M               

         p                   f                     f      f                        . 

 

 

 

 

 

 



42 

 

 

 

Şekil 4.2. Co-C  A      -P     K  p                                                 
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Şekil 4.3. Co-C  A      -P     K  p                                                 

                                

 

Co-C  A      -P     K  p                                    p                  

                                                  Ş     4.4’   belirgin olarak 

izlenmektedir.  
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Şekil 4.4. Co-C  A      -P     K  p                                    p        

                                                            

 

Co-C     P                                                                        

                      Ş     4.5’                                       Ş     4.6’          

                                                          . 
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Şekil 4.5. Co-C  A      -P     P                                                         
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Şekil 4.6. Co-C  A      -P     P                                                         

                           

 

Co-C  A      -P     P                                                       

elektr               Ş     4.7’   2000                            porselen ile metalin 

                                             .  

 

 

 

 

 

 

 

 



47 

 

 

 

 

Şekil 4.7. Co-C  A      -P     P                                          2000 

                                          

Z           p        p                                       p     j         

                                          Ş     4.8’                . 
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Şekil 4.8. Zirkonya-P     K  p                                                       l 

                   

  

 Zirkonya-P     p                                                      Ş     

4.9’                                                                 Ş     4.10’          

                                                                     . 
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Şekil 4.9. Zirkonya-P     P                                                            
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Şekil 4.10. Zirkonya-P     P                                                         

                           

 

 Zirkonya-P     P                                                      Ş     

4.11’                                                                                    

                                      . 
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Şekil 4.11. Zirkonya-P     P                                                            
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5. TARTIŞMA 

  

M                                                 p                       . A    p  

                                      j                                         

                                                 f          .                               

                      j                                                            

istatiksel olarak             f                 . Z       -Porselen, Zirkonya-Kompozit, 

Metal-Porselen ve Metal-K  p            p                                            f    

      . M    -P                                                            j      

    p   . S         Z       -Porselen, Zirkonya-Kompozit ve Metal-K  p        p     

takip eder.  

İ p                                                                   p                  

              j                  f           mak istenir.
170

 İ p                           

protezlerde                j                 p                                            

kabul edilmektedir.
171

 B                                                                

                            .
172

 A    p                              p                  , 

          veya delaminasyonu hekimler taraf                                bildirilen bir 

durumdur.
173

 S                         p                       p                       

                                   12-29           p        %46.8                   /     

                               .
71

 

D                                              p                                    

                                   p                                                 .
4,113,129

 

M                  p                 p                                                       

zirkonya ve Co-C                                                            

                   .  

G                                                                              

                                                                .
130

 Ancak mekanik 

                                               p                         .
174

 D                 

                 p                p                                               p     



53 

 

      d                          f                                                    

                       .
113

  

İ p                               p                                             

                                              . B                                      

                                                          . İ p                       , 

     p                                                                                      

          p                                             p                               

                                            .
173,175

  

 B                        p                                                     

150 N     200 N            .
118

 Ö                                      20   
2 
       

tahmin edilirse                             10 MP ’    ( :200 N / A:20 mm
2
=10 MPa) 

bir kuvvete direnmelidir. B                         10 MP                   

                                       olarak kabul edilir.
118

 

L             p        p                                               

                                                                                         

(Ç       5.1.). M                p     p                p    teryalleri            

                  10 MP           . P        p             p                          

                  10 MP ’              . P     p                               

                              . P        p                                   gerekli 

                                 . B                 p        p             p  

                                                                 tam olarak       

        . D                                                               herhangi bir 

                                          . Ç                                        

kalmayabilir. 
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Çizelge 5.1. Literatürde Makaslama Dayanımı Testi Uygulayan Çalışmalar 

Referans Materyal Bağlanma 

Dayanımı 

± SD (MPa) 

Choo ve ark.
205

 Metal-   

Kompozit 

12 1±1 6 

An ve ark.
113

 Metal- 

Kompozit 

7 98±3 48 

Komine ve  

ark.
144 

Metal- 

Kompozit 

14 5±2 3 

An ve ark.
113

 Zirkonya- 

Kompozit 

3 74±0 94 

Komine ve 

ark.
196 

Zirkonya- 

Kompozit 

8 3±1 6 

Koizuka ve 

ark.
129 

Zirkonya- 

Kompozit 

15 1±1 4 

Kubochi ve  

ark.
4 

Zirkonya- 

Kompozit 

12 5±2 6 

Takeuchi ve 

ark.
206 

Zirkonya- 

Kompozit 

5 7±5 1 

  

A                      p                                                   p        

                   p                                                    . Kompozit 

  p                                                   p                         f          . 

M                                                         p                           

                      . B                                                                

   p                                              f                  .
113

 Mevcut 
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                                                            n            p              

            (10,09±5,25 MPa),               p     (7,91±3,53 MPa)                    

           . 

L                -                           p                                      

                                                                         .
176-178

 Bu 

                  nin                       f                                   . 

P     p                 p                                                         

                                 p           . L           p     p                       

              . B                                                        . A      

                                    j                                                 

                                            . M                                               

                  lmektedir. 

A    p                                  p   f                                    

  j                       p                                                       Kobalt-

Krom      p             p                                     p            inde en az 

                                              .
179

  

M                                p        p                     p                   

p                          . B                                                           

o                                                              . S                      

                  p                         .
180

                             p              

      p                 j                p                        p           p    f           

                                                                                  

             .
181

 B                  p         p                                       

yayg                                          .
72

 

M        p             p      p                                                     

      . B                     -p        p                               j   p               

   p                                                       .
180

 Metal porselen 

                                                    f      f                           . Bu 

f                                                                                        

                       f                                                                
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p                                             mikro defektler ve travma            .
43

 

A      p        f                                                             p    

                                                 p                                   p   f 

uyu                              .
125,182

 

M                               p            p             olabilir               p  

                    j                                         . A                               

y                                      alerji de                .
183

  

D                                                             p                 

protezlere artan talep, son derece estetik ve biyouyumlu se                           

        .
184,185

 Y                                                                 

malzemelerin geleneksel metal-porselen restorasyonlara          f                          

        . Z                                                                              

                            p                    . B                                     

(CAD / CAM)        j                                                                    

standardize restorasyon                                                       

                                          .
186

 S                                       

                                      p    olan protezler p p                               

                .
187,188

 Zirkonya s             p           3        f                 

                                p                                   .
189

  

Ancak geleneksel laboratuar porsel                                               p    

p                    p    p                                                       .
185

 

M                                                          p     p        

                                p                p                                       

            . 

Z                                   p      p                             

                                 p                                               .
190

 

Z             p                                                             am olarak 

               . G                                  p                                  

              p                                        p                 f      fa         
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        . A      p                                   f                                       

                                               p                         p   .
191

 

D                        p        p               p     p             

de       j                       . L          p               p                         

                           p                          f                           

  ra                                                                               

kalmadan hasta                                     j            enleri ve hekimleri pembe 

   p                             .
128

 M                p     p                   j       

                            f                 p        p                                  . 

Delaminasyon nedenlerini anlayabilmek ve metal-kompozit ve zirkonya-kompozit, 

metal-porselen ve zirkonya-p                                                        

                     p        .
113

  

Zirkonyumun                        biyo-uyumluluk           , plak adhezyonunun 

                                                                                      

                                                                                

           .
192

 Z             p                     f                                        

   f                                              .
186

 O                                  

                                                                                            . 

B                                                            .
193

  

Z                                                ve         p                      

                                                . A    p                             

                                                          etkileyebilir.
163,194

 Mevcut 

                                                                                        

                                                 . B                                

    f      f                                     p                                             

                                                                                  

                                               f                 p             

                     .
194 
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Lundbe                                                                       p     

sistematik derlemede kumlama                                                     

                                               . A                                   

                                  p                             .
195

 Komine ve 

                 p                              p                                             

                                   600    1500                            p          

                                      . 600                             p               p     

             p           (0 006±0 001 R   μ )  1500                             p      

         p                  p               (0 004±0 002 R   μ )      f       . A      

600                             p               p                              (8 37±1 6 

MP )  1500                             p               p                     

             (4 2±2 9 MP )                  .
196

 

K                           p                                 p                  

     p                                                                   .
129

 Inokoshi ve 

                 p                                                                e 

  p                        p                                          . K                 

                         f                                                               .
178

 

B                 p                                             -mekanik 

                                   .
197

 K                          p               0 2 MP  

                                        p        p                              

                 f                       p                                      mli bir 

                                  .
196

 50 μ                                p       

                                                                .
198

 D            

                 p                        Co-Cr ve Ni-C                                 

                                                                                         

                                                                       .
199

 Mevcut 

                                    600    800                            p            . 

A        l                                                     f                i 

                                          50 μ                      0,6 MP         

         10                10                                  p        .  
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Q                         p                                                 p  

              p                                                                            

                                     .
200

 M                                        

                              % 90 alkol ile u                               . A        15 

                                  . 

P       j                                                                         f   

                        .
201

 Karboksilik monomer; Ni-Cr, Co-C                           

                               .
202

 B                                            f         

f  f                                         .
203

 L                                          

        f                               ri                                            

aksine fonksiyone                                                               

                               .
204

 C                        p               MDP          

metal primerinin Co-Cr                                                          

           .
205

 Inokoshi                     p            larda mekanik ve                

                                                 e                                

            .
177,178

 K                           p               MDP          p      

                                                                                           .
4
 

A                                             p                              f  f           

             p                        p                                                   

                                           .
129,144,206

 M                                  

                             p                             f            erileri 

              MDP p                                    .  

K  p       p                                -   p                           

                                                                                   

metal-   p                 p                                                 .
207

 Mevcut 

                                      Metal-P                      M    -Kompozit 

                                                                           

             . 

Z                  p                                                            

f                                    .                        j            j           .
208

 Test 
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              f                                               . L                          

                                          p                                        

                                              -                     in            

           . 

Ç                                                           .
208

 Ç                  

edilen sonu                                                                    

            .
195

 M                        j                                          

                                                                                   .
209

 

Ancak uygulanan makaslama kuvveti istenmeyen        p                                

                                                                      . A                

                                          j                         . Bu nedenlerle, 

                                                         .
210,211

 Aboushelib ve 

                    -                                 p                                   

                                           p                                             

                 p                                                                      

                      . B                                 j                            

konusudur. Mikro-                                          j                  

p                     p                                                            .
212

 

Makro-                              j                                                  . 

Makro-                j                           p                         .
211

 B        

                                                                          .
210

 Bu sebeple 

        p       f                                                                       

                   . S                                                                     

                                     .
162

 B                                              

                                     ler                                                  

                             .
209

 M                               -            

uy          p            . P              p                                               

                                                        . P                       saf 

                                                               p                        

                          -                              . A                              
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                                   in         la makaslama                            

        makas                                      . 

K                                                                                 . 

B                               C -C             p                                    

                                   . K                            p                     

                                                                        .
162

 SEM 

                                        . K                                              

                                          . P                                                 

                                                                                   

olabilir. 

SEM                p           p                                 . B              

p                                                        .                             

p                                          p                                  /    

                                                . Ö                                         

                                                             .
213

 B                           

                                           . 

K                       p                                                  

kompoz                                                   .
116

 Komine ve arka           

           p        p                                    p                           

                                        .
144

 G                         p               

            p                                                                           

                                                             f               .
214

  

T                                                                                 

                                     f                neden olabilir. Bu            

                                                  . İ         p                       

                                                .  

Tribokimyasal (TBC)                 de zirkonya da dahil                 seramik 

materyal                                     . S        p           p                  

                                      TBC                                            

modifiye edilir.
215-217

 T                                                                 



62 

 

                                            TBC                                 

                                 .
218

 İ         p                                      TBC 

                        p        p        p     p                                  

              p                             .  

İ p                           p                                             % 98 ve % 

99             p                                      .
82,219

 Kw                       p     

          5    10            p     p                             p              p        

                                     . B                                                 

s                                          .
46

 İ                   klinikte ve laboratuar 

                                                                     . İ        

                                               p                               p           

                          .  
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5.SONUÇLAR 

 

1. İ p                     p                              a   p            materyallerinin 

                                                  . 

2. Co-C                                                                     j    

zirkonya                                            derecede               .  

3. Pembe porselen        p                                   pembe kompozitten 

daha          . 

4. Zirkonya ve Co-C                                                                 

                                                   p   . E                              

             j    M    -Porselen grubund                 . A                 f         

p                                 p   f                                             

Zirkonya-P                 p                     p                         . 
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