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OZET

DOGAL GAZ ALTYAPI BiLGi SiISTEMi CANAKKALE SEHRi ORNEGI

Hasan Hiiseyin ERSOY
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cografi Bilgi Teknolojileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog. Dr. Mehmet Ali YUCEL
18/01/2019, 97

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) cografi veri altliklarini kullanan ¢aligmalarin hizini,
Cografi Bilgi Sistemleri mekansal sorgulama ve analizleri ile ihtiyaca goére farkli
Olceklerde elde edilecek sonug {iriin sayisini arttirmaktadir. Canakkale ili Merkez, Biga ve
Can ilgeleri ile Merkeze bagli Kepez Beldesi'nin dogal gaz ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla 2006 yilindan giiniimiize AKSA Dogalgaz Dagitim A.S. tarafindan yapilan
altyap1 calismalar1 devam etmektedir. Bu kapsamda; dogal gaz dagitim giizergahlarinin ve
bina baglantilarinin projeden araziye aplike edilmesi islemleri gergeklestirilmektedir. Bu
tez calismasi kapsaminda Canakkale ili Merkez ilcesi sinirlarinda belirlenen bir pilot
bolgede dogal gaz altyap: bilgi sitemi i¢in gerekli veri altyapisi kurulmus ve CBS ortamina
entegre edilmistir. Kurulan Canakkale Dogal Gaz Altyap1 Bilgi Sisteminde; adres hat
arama, servis hatti vb. mekansal sorgulama ve mekansal analizler yapilabilmektedir.
Analizler sonucunda imalat1 yapilan dogal gaz hatlariin ve dogal gaz kullanan binalarin
yillara gore tematik haritas1 yapilmistir. Dogal gaz hatlarinin bina servis kutulari, hatlarin
caplari, abone bilgilerine ait 6znitelik verileri CBS veri tabanina aktarilmistir. Dogal gaz
hatlarinin 6znitelik verilerine gore ihtiyaca gore cesitli veri setleri elde edilmis ve excel
ortamina aktarilmistir. Dogal gaz servis kutulari igerisinde ayr1 bir tehlike arz eden gomiilii
servis kutular1 listesi elde edilmis ve ekranda renklendirilerek tematik harita
olusturulmustur. Hat hasarlar1 konusunda simiilasyonlar yapilmis olup hasar esnasinda
bolgenin dogal gazini kesmek i¢in kapatilmasi gereken dogal gaz hat vanasi tespit

edilmistir.

Anahtar sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Dogal Gaz Bilgi Sistemi, Altyap: Bilgi

Sistemi, Mekansal Analiz, Canakkale.
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ABSTRACT

NATURAL GAS INFRASTRUCTURE INFORMATION SYSTEM CASE OF
CANAKKALE CITY

Hasan Hiiseyin ERSOY
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Geographical Information Technologies
Advisor : Assoc. Prof. Dr. Mehmet Ali YUCEL
18/01/2019, 97

Geographical Information Systems (GIS) enhance rate of studies that used base of
geographical data. Geographical Information Systems increase number of outputs as to
need in different scales with spatial query and analyses. Province of Canakkale with 12
districts, 23 municipalities, 574 villages, 513.341 total population and 126.062 population
of central district is forty first major city of Turkey. On the purpose of providing need of
natural gas of Province of Canakkale City Center, Biga and Can districts and Kepez county
that attached to Canakkale City Center, infrastructure works have proceeded by AKSA
Natural Gas from 2006 to today. Within this scope, processes of appliqueing routes of
natural gas and connections of buildings are executed. Within framework of this theses
study, data substructure which needed natural gas information system are established at
pilot area where determined in boundaries of Provience of Canakkale City Center district
and are integrated to GIS environment. Spatial queries and spatial analyses like address
line searching, service line etc. can be executed at Canakkale Natural Gas Substructure
Information System established. As a result of analyses, thematic maps of natural gas lines
fabricated and buildings that using natural gas are practiced by years. Data of service box,
diameter of pipe and parameters of subscriber is transferred to GIS database. Different data
sets are obtained according to feature data of natural gas lines, need and transferred to
excel environment. List of embedded service boxes that pose a danger in the range of
natural gas service boxes is gained and thematic map is practiced by encolouring in screen.
Simulations are performed in the topic of piping damage and natural gas piping valve that

is used to halt natural gas offer of area during detriment is confirmed.
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Season.
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BOLUM 1
GIRIS

1.1. Amacg

Gegmiste oldugu gibi glinlimiizde de, insanoglunun enerjiye olan ihtiyaci artarak
devam etmektedir. Son yillarda bir¢ok iilke artan enerji ihtiyacinin karsilayabilmek i¢in
enerji politikalar1 ve stratejilerini belirlemektedir. Enerji konusundaki stratejiler, lilkelerin
gelecek yillardaki enerji taleplerini ekonomik ve kesintisiz olarak karsilamaya yonelik
olmalidir (Agdas, 2015). Dogal gaz ekonomikligi, ¢cevreye verdigi zararin az olmasi ve
giivenligi sayesinde giiniimiizde talebi her gegen gilin artan bir enerji kaynagi haline
gelmistir. Dogal gazin kullanim amagli olarak ev ve isyerlerine ulasmasinda cesitli
calismalar yapilmaktadir. Dogal gaz dagitimi ve isletimi olarak adlandirilan bu ¢alismalar
oldukea genis kapsamli ve dikkat gerektiren ¢calismalardir. Dogalgaz hatlarindaki Dogalgaz
sebekelerindeki altyap1 ve iist yap1 elemanlar ile bunlara ait veriler 5nem arz etmektedir.

Cografi veriler cografi bilgi sistemi (CBS) ortaminda sistemli ve bir hiyerarsik yapiy1
icerecek sekilde depolanir. Ayrica CBS cografi veriler {izerinde ¢esitli mekansal analizleri
gerceklestirmeye olanak saglar. Bu analizler sunum ve rapor haline doniistiiriilebilir ve
farkli veri formatlarina doniistiiriilebilir. Biitiin bunlar CBS tabanli yazilimlarin CAD
(Computer Aided Design) tabanli yazilimlara kars: iistiinliigiinti gdstermektedir.

CBS birgok alanda oldugu gibi altyapr uygulamalarinda da kullanilmaktadir.
Birbirlerine bagimli olan bu altyapr uygulamalarinin ileriki yillarda kullanilmas1 ve cesitli
mekansal analiz ve sorgulamalarin yapilmasi CBS ile miimkiin kilinabilmektedir (Duran,
2004). Eksiksiz ve dogru mekansal analiz sonuglar1 veren CBS'ler giincel ve hassas verileri
icermektedir. CBS'nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de verilerin giincel tutulmasina hizl
ve kolay olarak imkan saglamasidir. Dogal gaz sebekesine ait bilgilerin, proje asamasinda,
imalat asamasinda ve isletme asamasinda CBS destegi gerekmektedir. Dogal gaz bilgi
sistemlerinde dogal gaz hatlarina ait tiim elemanlarin konum bilgileri ve 6znitelik verileri
depolanmaktadir. Thtiyaca gore gerekli bilgiler ¢agirilip analizler ve diger caligmalar
yapilmaktadir.

Bu tez kapsaminda tatbikat projesi mevcut olan Canakkale Ili, Merkez ilgesi imalat
haritalar1 ve bunlara ait verilerin sisteme aktarilmasi, cografi veriler kullanilarak
gerceklestirilen mekansal analizler, mekansal sorgulamalar ve mobil harita iiretimi

amaglanmstir.



1.2. Calisma Alam

Calisma alanimiz Aksa Canakkale Dogalgaz Dagitim firmasinin lisans kapsami
dahilinde bulunan Canakkale Merkez Ilgesi’dir. Aksa firmas1 2005 yilinda Canakkale,
Biga, Can, Kepez, Gonen, Ezine ve Bayrami¢ sehirlerinin dogal gaz dagitim islerini
tstlenmistir. Dagitim lisansinin  baglangic tarthi  20/04/2006 olup bitis tarihi
20/04/2036’dir. 9/11/2016 tarihinde mevcut lisans alanina Lapseki, Giizelyali ve Dardanos
sehirleri, 7/6/2018 tarihinde Glimiisgay ve Yenice sehirleri de eklenmistir.

Aksa firmasi dagitim bolgelerinin gaz arzimi saglayabilmek icin oncelikli olarak bu
bolgelerin dogal gaz projelerini liretmistir. Proje firmasi yaptigr caligmalar ile lisans
kapsamindaki il ve ilge merkezlerinin dogal gaz tahminlerini yapmigtir. Bu tahminlere gore
kurulacak RMS-A sehir giris istasyonlarinin sayisi, kapasitesi, sehir iginde kurulacak
basing diigiirme istasyonlarinin RMS-B sayilar1 ve harita {izerindeki dagilimlari, sokaklara
dosenecek dogal gaz hatlarinin ¢aplart ve bina Oniine konulacak dogal gaz servis
kutusunun tipi belirlenmistir. Proje firmasi1 bu tahminleri yaparken altlik olarak nazim imar
planlari, uygulama imar planlari, meteorolojik veriler, niifus verileri, binalarin fiziksel
durumu ve bina tipi gibi bina verileri kullanilmustir. Imar planlarindan yola ¢ikilarak imar
adalarindaki yaklagik konut ve isyeri sayilar1 tahmin edilir. Meteorolojik veriler ve bina
verileri gibi verilerden bina ve daire basi tiiketim miktarlar1 yaklasik olarak hesaplanir. Bu
iki veri birleserek imar adalarindaki tiiketim degerlerine oradan da sehrin tiiketim degerine
ulasilabilir.

Aksa firmas1 2006 yilinin temmuz ayinda Canakkale bolgesinde ilk altyapi1 imalat,
kaz1 islerine baslamistir. Teze konu olan dogal gaz altyap: bdlgesi Canakkale ili, Merkez
llgesi’dir. Bolgede Canakkale Merkez lIlcesi Kepez beldesi ile birlikte Sekil 1.1.°de
goriildiigii lizere 9 mahalle, 93 Kadastro paftasi, 87 adet 1/1.000 &lgekli uygulama imar
paftasi, 12 adet 1/5.000 6l¢ekli halihazir harita paftasi, 103 adet 1/1.000 6lgekli halihazir
harita paftasi, 22 adet 1/2.000 olgekli avan projeleri, 1/500 6lgekli 155 adet tatbikat

uygulama projeleri bulunmaktadir.



My

Sekil 1.1. Canakkale ili merkez ilge mahalle haritas1 (Canakkale Dogalgaz Miihendislik
Yaklasim Raporu, 2006)

1.3. Dogal Gaz

Fosil yakitlar grubunda bulunan dogal gaz hidrokarbon esasli olup yer altinda
kayalarin gozenekli bosluklarinda sikismis halde veya petrol yataklarmin iist kisminda
bliyiik hacimler olarak gaz halinde bulunur. Dogal gaz yer altinda ¢esitli jeolojik evreler ile

olusan metan ve hidrokarbonlardan olusan kokusuz, renksiz, yanic1 ve havadan hafif bir



gaz karisimidir. Petrol tiirevi olup petrolden sonra ikinci 6nemli yakit tiirli olup iglenmemis

hali Sekil 1.2.”de goriilmektedir.

Metan (CH,)

Etan (C,H;)

Propan (C,H,)
Batan (C,H,,)

Enerji verici gazlar

Kondensatiar (C,H,,-C,,H,,)

hug

[ Nitrojen (N,), Karbon Dioksit (CO,),
Enerjisiz gazlar ' Hidrojen Salfar (HQS). Helyum (He)

Sekil 1.2. Islenmemis dogal gazin temel elemanlari (Ugetam, 2016)

Tarihin ilk yillarinda dogal gaz insanlara gizemli bir doga {Ustii olay1 gibi
goriinmiistiir. Yeraltindan sizan gazlar simsek ve buna benzer nedenler ile yanmaya
baslamis ve o zaman yasayan medeniyetler de hayret ve saskinlik uyandirmigtir. Bu alevler
yer altindan gelen bir isaret olarak goriilmiis ve ¢esitli mabetlerin yapilis nedeni olmustur.
Hindistan, Yunanistan ve Eski Iran’da bu tip doga iistii giiclere ait mabetler gérmek
miimkiindiir.

Bu alevlerden yararlanan ilk medeniyet Cinlilerdir. Gazin ¢iktig1 bolgeyi tespit edip
bambudan yaptiklar1 borular ile gaz1 ihtiya¢ bolgelerine tasiyip buralarda kullanmiglardir.
Tasidiklart gaz ile deniz suyunu kaynatip, tuzunu aritarak i¢cme suyu elde etmislerdir.
Marco Polo gezilerinde Bakii’de Zoroastiran ates tapinaginda dogal gaz alevlerinin
yiizyillardir sonmedigini tespit etmistir.

Avrupa’da ise dogal gaz ilk kez 1659 yilinda Ingiltere’de bulunmustur. 1790
yilinda Avrupa’da kullanimi1 yaygimlagmustir.

Amerika Birlesik Devletleri’'nde dogal gazin ilk modern fliretim ve tiiketim
tekniklerine rastlanmaktadir. 1821 yilinda William Hart dogal gazi ilk kez sehir
aydinlatmasinda kullanmistir. ilk endiistriyel kullanim ise 1841 yilinda West Virginia

eyaletinde olmustur. Robert Wilhem Bunsen mavi alev ocagini bularak ilk evsel kullanim1



yapmistir. 1920 yillarinda boru hatti ile ¢esitli dogal gaz tasimacilifi yoOntemleri
gelistirilmistir. Bu yontemler sayesinde dogal gaz kullaniminda artislar olmustur.

Dogal gaz ¢ikarildigi ham hali ile kullanilmaz. Dogal gazin ham halinde su buhari,
hidrojen siilfiir, karbon dioksit, helyum, nitrojen vs. gibi maddeler bulunur. Kullanima
verilmeden Once hidrokarbonlar ve akiskanlar uzaklastirilarak dogal gaz saf ve kuru hale
getirilir. Bu iglemler sirasi ile agagidaki gibidir (Ugetam, 2016).

e CO2’nin ayristirilmast,

e Suyun arindirilmast,

e Agir hidrokrabonlarin arindirilmast,
e Azotun giderilmesi,

e Gazin temizlenmesi,

e Kurutma.

1.3.1. Dogal Gazin Cikarilmasi

Dogal gaz yeraltindaki kayalarin mikroskobik kiigiikliikteki gdzeneklerinde bulunur.
Petrol ve dogal gazin bulunmasi igin birden fazla miihendislik dallarinin ortak ¢aligmasi
gerekmektedir. Bu miihendislik dallar1 jeoloji, jeofizik ve petrol miihendislikleridir.
Yeraltinda petroliin veya dogal gazin olup olmadig1 kesin olarak sondaj yapilarak tespit
edilebilir. Yapilan sondajlar ile dogal gazin olup olmadigi netlestikten sonra eger dogal gaz
mevcut ise liretim kuyularina alinir. Bu kuyular Sekil 1.3.’de goriildiigii iizere dogal gazin

yiizeye ¢iktig1 noktalardir.

Sekil 1.3. Jeolojik ¢alismalar (Ugetam, 2016)

Dogal gaz arama asamalari, sondaj yapilacak noktanin belirlenmesi siirecinden

iiretim asamasina kadar yapilan sondaj caligmalari, saha calismalari, sismik c¢aligmalar,



kuyu programi hazirlama ¢aligsmalari, kuyu yeri tespiti, sondaj ve kuyu tamamlama olarak
siralanabilir.

Sismik ¢aligmalar: Onceki asamalarda tespit edilen yerlerin detaylandirilmasi igin
yapilan sismik ¢aligmalar1 kapsar. Yeraltina ait bilgiler detaylandirilarak sismik haritalar
elde edilir.

Kuyu programi hazirlama calismalari: Bu asamada kazilacak noktalar sismik
haritalar ile sahanin jeolojik verilerine de bakilarak tespit edilir.

Lokasyon tespiti: Kulenin yerlesecegi ve beton ile kapli zemin olan lokasyon bu
asamada belirlenir.

Sondaj: Kulenin montaji tamamlandiktan sonra Sekil 1.4.’de goriildiigi gibi sondaj
islemine baslanir.

Kuyu tamamlama islemleri: Kuyudan alinan numunelerden dogal gazin bulundugu
derinlikler tespit edilir.

Uretim: Giinliik verimi belirlenen kuyuya uygun pompa belirlenir. Uretim hatlarina

baglantilar yapilir.

N

o
Déner
<) Masa

AR\ UR
2

Fisknoma
Onleyici
Muhafaza
Borular:

Kmmhlarn Camur
Pompas

Kmmnular
Sondaj

Camuru Matkap Petrol Rezervuan Petrel Rexeavuan

Sekil 1.4. Sondaj ¢aligmalar1 (Ugetam, 2016)

Dogal gazin en yaygin kullanim alani konutlardir. Konutlarda 1sitma veya sogutma
icin, sicak su icin veya pisirme i¢in kullanir. Konutlarda kullanim bireysel ve merkezi

olmak tizere ikiye ayrilir. Merkezi sistemlerde 1sinma ortak kazan ile yapilirken sicak su ve



ocak icin bina icerisine ayr1 dogal gaz hatti ¢ekmek gereklidir. Bireysel kullanimlar ise

kombi veya dogal gaz sobasi ile 1sinma, ocak, sofben olarak ayr1 ayr1 degerlendirilebilir.

Sanayide ise genellikle tiretim ama¢hi dogal gaz kullanimlar1 mevcuttur. Kiigiik

sanayide firin ve atolyelerde, agir sanayide ¢imento, kimya sanayisinde, demir ¢elik, cam

yapiminda gibi ¢esitli yerlerde 1s1 kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin

elektrik ihtiyacinin 6nemli bir kismi da dogal gaz ile {iiretim yapan santrallerde

uretilmektedir.

Dogal gazin bir diger 6nemli kullanim alani ise petrokimya sanayisidir. Kiikiirt ve

amonyak tiretimi 6nemli {riinlerdir. En 6nemli iiriin ise etilen olup plastik ve bir¢cok

maddenin tretiminde kullanilmaktadir.

Dogal gaz kullaniminin getirdigi avantajlar asagidaki gibi siralanabilir.

>
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Her zaman kullanim i¢in hazirdir.

Stok yapmaya gerek yoktur, On siparis istemez.

Depolama gerektirmez. Binalarda ve isyerlerinde biiyiik alanlar iggal etmez.
Ekonomik bir yakittir. Zamandan ve is giiclinden tasarruf edilmesini saglar.
Is1 gecisleri dogal gazli cihazlarda daha hizli olur.

Sicaklik kontrolii dogal gazli cihazlarda diger cihazlara gore daha hassas
yapilir.

Verimliligi sebebiyle tasarruflu bir enerjidir.

Yanma olaymdan sonra atik birakmaz.

Diger yakatlar ile karsilastirildiginda ekonomik, ucuz bir yakit tiirtidiir.

Yakat kalitesi zamana bagli olarak degismez.

Hava ile iyi karigmasi sebebiyle yanma verimi yiiksektir.

On yakit hazirhig1 istemez.

LPG tiipleri gibi yiiksek basingta calismazlar. Dogal gazli cihazlar diisiik
basingta caligir. Patlama ve basing sebebiyle parca etkisi yoktur.

Ham petrole alternatif olmasi sebebiyle disa dayali enerji c¢esitliligi
yaratmaktadir.

Boru hatlar ile iletilmesi sebebiyle tasimadaki is¢ilik, enerji gibi masraflari
ortadan kalkmaktadir.

Apartmanda biitiin dairelerin Online monte edilen sayaclar sayesinde her
dairenin tiikketimi ayr1 ayr1 kolaylikla bulunabilir.

Icerdigi karbon miktarmin az olmasi sebebiyle kati yakitlara gore daha

¢evrecidir.



Zehirlenmeler Karbonmonoksit (CO) gazi sebebiyle olmaktadir. Karbonmonoksit
gaz1 viicutta kan igerisindeki oksijen ile yer degistirerek oksijen tasinmasini engeller. Bu
durum da viicut zehirlenmesine yol acar. Karbonmonoksit gazi igermemesi sebebiyle dogal
gaz zehirleyici bir gaz degildir. Dogal gaz havadan hafif olup sizinti1 halinde yukarida
birikir. Biriken dogal gaz miktar1 arttiginda ortamdaki oksijen azalacagindan bogulmaya
sebep olur. Bu sebep ile dogal gaz kullanilan yerlerde havalandirma ¢ok 6nemlidir.

Dogal gaz solundugunda denge kaybi ve bas donmesi yapar. Bir siire sonra ise
bayilma ve 6liim olur. Oliimiin nedeni zehirlenme degildir. Yetersiz oksijen solunumudur.
Dogal gaz solundugunda havadan hafif olmasi sebebiyle cigerlerde bir film tabakasi
meydana gelir. Alveol yiizeylerini kaplayip hava ile temasi keser. Solunum devam etse bile
oksijen emilimi cigerler tarafindan yapilamaz. Beyine giden oksijen azalmasi sonucu bas
dénmesi, bayginlik ve 6liim sira ile gerceklesir. Haberlerde ¢ikan dogal gaz zehirlenmesi
haberleri aslinda bogulma olaylaridir.

Dogal gazin depolama ve tasima yontemlerinden bir tanesi de sivi hale
getirilmesidir. Sivilastirilmis dogal gaz (LNG = Liquefied Natural Gas) uygun sartlar
saglandiginda dogal gaz 600 kat daha kiigiilerek sivilagtirilmasi ile elde edilir. Bahsi gecen
uygun sartlar atmosferik sartlar ve -164 °C sicakliktir. Boylelikle biiyiik miktarlardaki
dogal gazin diisiik basingta daha az yer kaplayan halde depolanabilmesini saglanmaktadir.
Bu durum da boru hatlar ile ulagilamayan, teknik olarak dogal gaz1 tasimanin miimkiin
veya ekonomik olmadig1 yerlere ulagim saglanmis olur. Sivi hale gelen dogal gaz o6zel
tanklar ile tasmnmalidir. Ulkemizin ithal ettigi dogal gazin %33’{inii Cezayir ve Nijerya’dan
gelen sivilagtirilmis dogal gaz olusturmaktadir. Dogal gaz LNG halinde de kokusuz,
renksiz ve zehirsiz bir sividir. Buharlagsma islemi olduktan sonra yani gaz haline gegtikten
sonra igerisine kokulandirma maddeleri katilir ve kullanima bu hali ile sunulur. (Ugetam,
2016)

LNG’nin faydalari;

e Deniz yolu (Sekil 1.5.) sayesinde gegilen iilke sayisi en az indirgenir.
e Depolama yontemlerine bir alternatif haline gelmistir.
e Gazin temizligi agisindan boru tagimaciligina gére daha temizdir.

e Dogal gaz kaynaklarin ¢esitlenmesini saglamistir.



Sekil 1.5. Likit dogal gaz gemisi

Sikistirilmis dogal gaz (CNG = Compressed Natural Gas), dogal gazin 200 — 250
bar basing ile sikistirilmasi sonucu olusur. Yiiksek basingh tiipler (Sekil 1.6.) ve 6zel

tagima yontemleri ile taginir. Uygun sartlarda basinci diisiiriilerek tekrar kullanima sunulur

(Ugetam, 2016).

Sekil 1.6. Sikistirilmis dogal gaz tiipleri



1.3.2. Dogal Gaz Verileri ve Ozellikleri
Dogal gaz konvansiyonel bir gazdir. Kaya gazi, komiir gazi ve kum gazi ise

konvansiyonel olmayan dogal gaz tiirleri arasindadir.

é Yeryuzi
: /

Konvansiyonel \-—/
ham petrolden

ayri gaz Komiir kokenli gaz
/ Konvansiyonel ham
- e petrol ile birlikte
bulunan gaz
]

Gegirimsiz tabaka {

l

Kumtasi Kum igindeki —
siki gaz

Sekil 1.7. Dogal gazin sistematik jeolojisi

Konvansiyonel dogal gazlar ile ilgili bircok arastirma ve incelemeler yapilmistir.
Bu konuda bircok teknoloji gelistirilmistir. Ancak konvansiyonel olmayan dogal gazlar ile
ilgili heniiz ¢alismalar yapilmamustir.

Bagimli ve bagimsiz dogal gaz tanimlar1 petrol yataklarina gore siniflandirilabilir.
Petrol yataklarinda bulunan dogal gaz bagl, petrol yatagi olmayan dogal gaz bagimsiz
dogal gaz olarak tanimlanir. Dogal gazi olusturan bilesikler ayni zamanda petroliin de
bilesenleridir. Gegmiste petrol iiretimi sirasinda ortaya g¢ikan yararsiz bir atik olarak
goriilen dogal gaz bu tesislerde uzaklastirmak amaciyla yakilmigtir. Giiniimiizde ise dogal
gaz degerli bir enerji kaynagidir. Evlerde ve endiistride onemli 6l¢iide kullanilmaktadir.
Petrol ve gazin yer altinda nasil olustugu bugiin bile hala kesin olarak bilinmemektedir.
Bilimsel c¢aligmalar hidrokarbonlarin yani petrol ve gaz tiirevlerinin deniz ve gol
tabanlarinda biriken 6lmiis canli artiklarindan olustuklarin1 gostermektedir. Akarsularin ve
derelerin tasidigt kum ve kil 6li organizmalarin iizerini kaplar. Burada mikroskobik
boyutlarda organik artiklar olusmaya baslar.

Milyonlarca y1l siiren bu olaylar sonucunda iyice sikilan organik artiklar molekiiler
degisime ugrarlar. Boylece bu organizmalardan kati, sivi ve gazlar meydana gelmis olur.

S1v1 ve gazlar degisimlerini siirdiirerek petrol ve dogal gaza doniisiirler.

10



Dogal gazin kimyasal 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir.

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

vV Vv

Renksiz ve kokusuzdur.

Kuru bir gazdir.

-162 °C’de s1v1 hale gelir.

%095 gibi biiyiik bir gogunlugunu metan (CH,) olusturur.

Icerisinde maddelerin tamami yanicidir.

1m? dogal gazin yanmasi ile 8250kcal 1s1 meydana gelir.

Tam yanma saglanamaz ise karbon monoksit (CO) gazi ortaya ¢ikar.

Zehirli degildir.

Kalorifik degeri ortalama 8788 kcal/kg’dir.

Tutusma sicakligi 650 °Cdir.

Alev hiz1 0,36 m/s’dir.

Yogunlugu 1 atmosfer basingta ve 0 °C’de 0,67 ile 0,8 kg/m® arasinda
degismektedir.

Kapal1 bir hacimde hava ile %5- %15 oraninda karistig1 zaman patlayici hale gelir.
Kivileim gordiigiinde patlar.

254 litrelik dogal gaz yiiksek basing yardimi ile s1v1 hale getirilerek 22 litreye kadar
sikistirilabilir.

Cizelge 1.1. Dogal gaz bilesenleri

MADDE RUSYA GAZI CEZAYIR GAZI (LNG)
(%) (%)

METAN 98,52 91,4

ETAN 0,41 8,01

PROPAN 0,14 0,27

BUTAN 0,06 0

AGIR 0,03 0,02

HIDROKARBON
KARBONDIOKSIT 0,03 0
AZOT 0,81 0,03

Dogal gazda yanma olayinin gerceklesebilmesi i¢in hava ile %5- 15 arasinda

karisimin olmasi gerekmektedir. Bu oranin disindaki karigimlar yani %35 seviyesinin alt1 ve

%15 seviyesinin listli olan karigimlarda dogal gaz yanmaz. En ideal yanma karisimi %91
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hava ve %9 dogal gaz olusturmaktadir. Dogal gazin yanma sicakligi 650 °C’dir. Tam

yanmanin oldugu zamanlarda alev rengi mavi olur.

iDEAL YANMA ‘

Fakir Fazla
Kansim hava

zengin Kansun

ALT _ OsT
ALEVLENEBILME ALEVLENEBILME
LiMITI LIMITI

LIMITLER

w2
.~

Sekil 1.8. ideal yanma

Metan gazinin molekiilii 1 karbon ve 4 hidrojen atomundan olugmaktadir.

C = Karbon
H = Hidrojen H

Sekil 1.9. Dogal gaz molekiilii
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Dogal gazin kimyasal yapisi basittir. Yanma olay1 kolay olur ve tam yanma
gerceklesir. Herhangi bir atik gaz, duman, kurum ve is olusturmaz.

Maden ocaklarindaki metan gazi1 patlamalar1 Grizu Patlamasi olarak
adlandirilmaktadir. Havaya karisan metan gazinin bir 1s1 kaynagi sebebiyle patlamasidir.

Dogal gaz standartlara ve kurallara uygun kullanildiginda, gerekli tedbirler
alindiginda giivenilir bir yakittir. 1 m® dogal gazin yanmas igin gerekli hava miktar1 10

m>’tiir. 1 m* dogal gazin yanmasi sonucu orta ¢ikan iirlinler asagidadir:

2m?
SU BUHARI
8§ md
10 m® —— -
' HAVA | AZoT
1 m°® GAZ
1m3 CO,
CH, +2(0, +4N, ) — 8N, +2H.0 + CO,

Sekil 1.10. Dogal gaz yanma denklemi

Dogal gaz kokusuz olmasi sebebiyle fark edilemez. Fark edilmesi amaciyla dogal
gazin igerisine ¢lrik yumurta veya sarimsak kokusu veren kimyasal maddeler
katilmaktadir. Katilan kimyasal madde sayesinde dogal gazin kullanicilar tarafindan fark

edilmesi saglanir (Ugetam, 2016).

1.3.3. Diinyada Dogal Gaz

Dogal gaz Ingiltere’de 1970 yilinda yaygin olarak kullanima baslamustir. Tasima,
islenme ve stoklama kolayligi, kullanimin artmasinda etkili olmustur. 1920 yillarinda
dogal gazin boru hatlar1 ile tasinmasinin gelisiminden sonra kullanim daha da artmustir.
Amerika dogal gazi enerji sektoriinde kullanan ilk tilke olmustur.

Dogal gaz 1950 yillarinda enerji tiiketiminin %10’undan daha az bir orana sahipken
giiniimiizde %24 gibi bir orana yiikselmistir. Bu oranin ilerleyen yillarda daha artmasi

distiniilmektedir.
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Diinyadaki dogal gaz rezervini Sekil 1.11.’de gorebiliriz.

M oRTA-DOGU
M AVRUPA-AVRASYA

i ASYA PASIFIK
14 AFRIKA

4 KUZEY AMERIKA
@ GUNEY ve ORTA AMERIKA

Sekil 1.11. Diinya dogal gaz rezervinin dagilim1

Yukaridaki sekilde goriildiigli lizere diinyadaki dogal gaz rezervinin biiyiik
cogunlugu Orta Dogu’da bulunmaktadir. Bunu siras1 ile Avrupa ve Avrasya iilkeleri takip
etmektedir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda ¢ikarilabilir gaz rezervi olarak 2010 yilinda 3,3
trilyon m?, 2011 yilinda ise 2,3 trilyon m® gaz tespit edilmistir. iran’da bulunan 600 milyar
m? ve Dogu Afrika’da bulunan 500 milyar m® gaz rezervleri bu rakamlarin icerisine
dahildir.

2011 yilinda yapilan g¢alismalar sonucunda ispatlanmis rezerv miktarlarina gore
birinci sirada 44,6 trilyon m® ile Rusya yer almaktadir. Rusya’yi sirast ile iran 33,1 trilyon

m? ve Katar 25 trilyon m® takip etmektedir (EPDK, 2017).
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Cizelge 1.2. Diinya gaz rezervleri (2011)

Konvansiyonel Konvansiyonel Olmayan TOPLAM
Sikisik Gaz | Kaya Gazi K&“;?:t::“" Ara Toplam Trilyon m?
E:g: ;:"“W" 144 1 12 20 44 187
Ortadogu 125 9 4 - 12 137
Asya-Pasifik 43 21 57 16 94 137
OECD Amerika 47 n 47 9 67 114
Afrika 49 10 30 - 40 88
Latin Amerika 32 15 33 - 48 80
OECD Avrupa 24 El 16 2 22 a6
DUNYA 462 81 200 a7 328 790
Cezayir =
Nijerya —
Venezuela |
BAE j—
Tirkmenistan I—
ABD j—
Suudi Arabistan I—
Katar |——
Iran
Rusya Fed. _—
0 10 20 30 40 50 60

Sekil 1.12. 2012 y1l1 ispatlanmis dogal gaz rezervi (ilk 10 Ulke)

1.3.4. Tiirkiye’de Dogal Gaz

[k dogal gaz Tiirkiye’de Kirklareli Kurumlar Bélgesi’nde 1970 yilinda bulunmustur.
[lk olarak sanayi alaninda 1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanimim
gormekteyiz. lkinci olarak Mardin Cimento Fabrikasi’'nda dogal gaz kullanimim
gormekteyiz. Bu fabrikada kullanilan dogal gaz 1975 yilinda Mardin Camurlu bolgesinde

bulunmustur. Bulunan dogal gaz rezervlerinin ¢ok olmamasi tiiketimin yayillmasini

engellemistir.

1984 yilinda Tiirkiye ile SSCB arasinda imzalanan dogal gaz antlagsmasinin ardindan
sanayi ve sehir sebekelerinde dogal gazin kullanimi ¢alismalarina baslanmistir. Bu
calismalarin ardindan konut ve ticari anlamda ilk dogal gaz kullanimi 1988 yilinda

Ankara’da olmustur. Ardindan 1992 yilinda Istanbul, Bursa, Eskisehir ve Izmit’te

kullanimlar devam etmistir.
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llerleyen yillarda Enerji Piyasast Kanunu yayimlanmistir. 2001 yilinda yayimlanan
bu kanun ile dogal gaz dagitiminin G6zel sektdr tarafindan yapilmasi tesvik edilmistir.
Yapilan ihaleler ile dogal gaz dagitim lisanslar1 verilmistir. Lisansli dagitim sirketi sayisi
62’ye ulagsmistir. 2013 yil1 sonu ile 67 ilimizde konut ve sanayi olarak dogal gaz kullanimi
mevcuttur. 2012 yilindaki dogal gaz tiiketimimiz 45,2 milyar m® olmustur.

6491 sayili Tiirk Petrol Kanunu dogal gaz arama ve iiretim ¢alismalarin1 Petrol Isleri
Genel Midirligii'ne vermistir. Miidiirlilk verdigi ruhsatlar ile arama ve isletme
calismalarini kontrol altinda tutmaktadir. Uretim faaliyetleri kanuna gére piyasa faaliyeti
kapsami iginde degildir. Ancak iiretim sirketleri toptan satis lisansi alarak kanunda
belirtilen sirketlere kendi gazlarini satabilmektedirler. Bununla birlikte iiretim yapan bu
sirketler aldiklar1 ihracat lisansi ile {irettikleri dogal gazi ihra¢ etmek yetkisine de sahip
olabilirler.

Kurumdan toptan satig lisans1 alan firmalar asagidadir;

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO)

Transatlantic  Exploration Mediterranean International Pty.Ltd. (Merkezi:
Avustralya) Tiirkiye Ankara Subesi (TEMI)

Tiway Turkey Limited Ankara Tirkiye Subesi (TIWAY)

Thrace Basin Natural Gas (Tiirkiye) Corporation Tiirkiye-Ankara Subesi (THRACE
BASIN)

Petrogas Petrol Gaz ve Petrokimya Uriinleri Insaat San. ve Tic. A.S. (PETROGAS)

Tiway Turkey Petrol Arama Uretim A.S.(TIWAY)

Foinavon Energy, Inc. (Merkezi: Kanada) Tiirkiye-Ankara Subesi (FOINAVON)

Amity Oil International Pty. Limited Merkezi Avustralya Tiirkiye Ankara Subesi
(AMITY)

Corporate Resources B.V. Limited Sirketi-Ankara-Tirkiye Subesi (CORPORATE
RESOURCEYS)

Cizelge 1.3. 2007-2016 yillar1 arasindaki Tiirkiye dogal gaz iiretim miktarlart (Milyon
Sm®)

Yillar | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Miktar | 874 969 684 682 759 632 537 479 381 367

Tirkiye’de dogal gaz iiretiminin yapildig1 bolgelere bakildiginda Tekirdag birinci

sirada yer almaktadir. Tekirdag ilinin Tirkiye’deki iiretim oran1 %55,14’tlir. Tekirdag’dan
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sonra sirast ile Kirklareli ve Istanbul ikinciligi ve iigiinciiliigii almaktadir. Uretim sirketleri

arasinda ise TPAO %64’liik bir oran ile birinciligi almaktadir.

ADIYAMAN DUZCE
0,09% 12,03%

EDIRNE
0,34%

iISTANBUL
15,36%

KIRKLARELI

TEKIRDAG
16,95%
55,14% MARDIN
0,10%
Sekil 1.13. Tllere gore iiretim oranlar1 (2016)
AMITY OIL
CORPORATE FOINAVON ENERGY

3,58% RESOURCES

5,18%

1,47%

PETROGAS
0,13%

LiIMITED
ANKARA
TRANSATLANTIC ~ TURKIVE
EXPLORATION SUBESI
0,25% 1,30%

Sekil 1.14. Toptan satis lisansi sahibi iiretim sirketlerinin paylari (2016)
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Tiirkiye kullanim alanmin her gecen giin arttigi dogal gazin yurt i¢i kaynaklarin
yetersizligi sebebi ile ithalat yoluna gitmistir. Konut ve sanayi alaninda kullanilan dogal
gaz miktarlarinin ylikselmesi yetersiz iiretim karsisinda ithalati mecbur hale getirmistir.

Tirkiye dogal gaz ithalatin1 gaz ve sivi olarak yapmaktadir. Gaz halindeki dogal gaz
ithalatt boru hatlar1 ile saglanmaktadir. 3 farkli iilke ile uzun siireli dogal gaz alim
sozlesmeleri yapilmigtir. Mevcut dogal gaz boru hatlari ile bu {ilkelerden Tiirkiye’ye dogal
gaz ithalati yapilmaktadir. Sivi olarak dogal gaz ithalati ise boru hatlar1 ile dogal gazin
daha zahmetli ve pahali gelecegi durumlarda ya da teknik olarak iletimin uygun olmadigi
hallerde yapilmaktadir. -162 °C’ye kadar sogutulan dogal gaz siv1 hale gecer ve bdylelikle
gaz hacminin 600 kat1 kadar kiiciiliir. Ozel olarak dizayn edilmis uygun teknik sartlar ile
donatilmis tankerler yardimiyla dogal gaz siv1 halde taginir. S1vi halde dogal gaz ithalat: iki
iilkeden yapilmaktadir.

2006 yilinda dogal gaz ithal ettigimiz iilkelerden Rusya ve Iran’da yasanan krizler
ve teknik sorunlar sebebiyle tilkemizde arz sikintisina sebep olmustur. Bu sikintinin baslica
sebeplerinden bir tanesi de yeterli dogal gaz depolama hacmine sahip olmamamizdir. Bu

sebeple sivilastirilmis dogal gaz ithalati da tilkemiz i¢in biiyiik 6nem ifade etmektedir.
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Cizelge 1.4. Tirkiye dogal gaz ithalat miktarlari (2006-2016)

Ulke Rusya Iran Azerbaycan Cezayir Nijerya Diger* | Toplam _Bir
Onceki

. . . . . . Yila

s 5 |€|s5|8|s|&E|s5|&8| 5|8 8|8, | Gore
NN N N N I ) Rl P

2006 |19.316 (63,92 (5.594 (18,51 0 0 [4.132(13,67(1.100(3,64( 79 (0,26 30.221 -
2007 |22.762 (63,51 (6.054 [ 16,89 [ 1.258 | 3,51 [4.205|11,73|1.396|3,89| 167 |0,47| 35.842 | 18,60
2008 (23.159162,0114.113]11,01|4.580(12,264.148|11,11(1.017(2,72| 333 |0,89| 37.350 4,21
2009(19.473154,3115.252114,6514.96013,83|4.487|12,51| 903 (2,52 781 |2,18| 35.856 | -4,00
2010|17.576 (46,21 (7.765 [ 20,41 [ 4.521 | 11,89 3.906 | 10,27 1.189|3,13|3.079|8,09| 38.036 | 6,08
201125.406]57,9118.190 18,67 |3.806 | 8,67 |4.156| 9,47 |1.2482,84]1.069|2,44| 43.874 | 15,35
2012 (26.491|57,6918.215117,89|3.354| 7,3 |4.076| 8,88 [1.322(2,88|2.464|5,37| 45.922 4,67
2013(26.212| 57,9 |8.730] 19,28 |14.245] 9,38 |3.917| 8,65 |1.274(2,81| 892 |1,97| 45.269 | -1,42
2014 (26.975]54,7618.932118,13|6.07412,33|4.179| 8,48 (1.414(2,87|1.689| 3,43 | 49.262 8,82
2015(26.783|55,31]7.826 116,16 |1 6.169 12,74 3.916| 8,09 |1.240(2,56|2.493|5,15| 48.427 | -1,70
2016 (24.540152,9417.705] 16,621 6.480 13,98 | 4.284| 9,24 |1.220(2,63|2.124|4,58 | 46.352 | -4,28

Nijerya !
2,63%

Cezayir
9,24%

Azerbaycan

13,98%
Rusya

52,94%

iran
16,62%

Sekil 1.15. 2016 yil1 kaynak iilkeler bazinda Tiirkiye nin dogal gaz ithalat1 (%)
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Yukaridaki veri ve grafiklerden de anlasilacagi gibi Tiirkiye dogal gaz konusunda

yurt digina, ithalata bagimli bir tilkedir.

Cizelge 1.5. Tiirkiye dogal gazin tiiriine gore 2013-2016 yili arasi ithalat miktarlar
(Milyon Sm®) ve oranlari (%)

BORU GAZI LNG TOPLAM
YILLAR
Miktar Pay (%) Miktar Pay (%) Miktar
2013 39.419,44 87,08 5.849,54 12,92 45.268,98
2014 41.981,41 85,22 7.280,87 14,78 49.262,28
2015 40.778,11 84,21 7.648,96 15,79 48.427,08
2016 38.724,48 83,54 7.627,68 16,46 46.352,17

1.4. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); Yeryliziinde sistematik ve diizenli bir yapida
bulunmayan, aksine karmasik bir yapida bulunan cografi verinin mekansal bir model
haline getirilmesi ve bu model iizerinden problemler {izerinde daha hizli, dogru ve pratik
¢ozlimler liretme amaci tasiyan sistemlerdir. Mekansal bilgilere haritalar araciligr ile
erisilmektedir. Cogu zaman sadece mekansal bilgiler sorunlar1 ¢ozmekte yetersiz
kalmaktadir. Geometrik ve Oznitelik veriler beraber kullanilarak mekansal analizler ile
mekansal yatirimlara ve sorunlara ¢dziim iiretilmektedir. Ilerleyen teknoloji sayesinde CBS
gelismistir. CBS segilen bir uygulamaya ait geometrik ve 6znitelik veriler ile uygulama
sahasin1 kapsayan mekansal analizlerin sonucunda olusan bir sistem iizerinde ¢alismaktadir
(Agus, 2011).

Mekansal veri kullanilan sistemlerde bilginin paylasilmasi verinin birgok sistem
tarafindan kullanimina imkan saglar ve veri tekrarini engeller bu da karar vermede hiz
kazandiran bir islemdir. Harita {izerindeki bilgiler geometrik veri olarak adlandirilir.
Konuma bagl olarak ifade edilebilen mekansal ve 6znitelik verileri barindiran bilgilerin
bir biitiin i¢inde tek bir sistemde toplanmasi ve analiz edilmesi ihtiyact CBS’nin
dogmasina sebep olmustur. Cografi veri CBS ortaminda katman yani tabaka (Sekil 1.16.)
halinde bulunmaktadir. FElde edilen tiim bilgilerin bir sistem icerisinde toplanip,
depolanmasi, modellenerek analiz edilmesi, sonug {irlinlerin giivenli ve hizli bir sekilde
elde edilmesini saglamaktadir (Ttirk, 2004).

CBS, mekansal karar verme asamalarinda son kullaniciya rehberlik etmek amaciyla,

yiiksek veri yogunluguna sahip cografi verilerin; toplanmasi, depolanmasi, islenmesi,
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yonetimi, mekansal analizi, sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarin1 yerine getiren

yazilim, cografi veri, donanim, personel ve yontemler biitiiniidiir (Dingyilmaz, 2009).
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Sekil 1.16. Cografi bilgi sistemi ortaminda veri katmanlarinin gésterimi (URL-1)

Cografi bilgi sistemleri yeryiiziinde meydana gelen olaylarin konumsal durumlarini
analiz eder. Cografi bilgi sistemleri bunlar1 yapabilmek i¢in bilgisayar destekli araglardan
yararlanir. CBS teknolojisi sayesinde ortak veri tabanlarini birlestirme yetenegine sahiptir.
Cografi analizleri istatiksel analiz olarak son kullaniciya sunabilme yetenegine sahiptir. Bu
yetenegi CBS’yi diger bilgi sistemlerinden {istliin kilar. Tiim bu yeteneklerin temelinde
cografi bilgi sistemlerinin sahip oldugu fonksiyonlar1 vardir (Delice, 2004).

Cografi bilgi sistemlerinin temel olarak 5 bileseni bulunmaktadir. Bu bilesenler
donanim, yazilim, yontem, veri ve insanlardan meydana gelmektedir. Olusturulan bir
cografi bilgi sisteminin caligsabilmesi i¢in tiim bilesenlerin olmast son derece onemlidir

(Altintas, 2017).
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1.5. Altyap:

Bir yap1 icin gerekli olan kanalizasyon, yol, elektrik, su, dogal gaz gibi tesisatlarin
biitiin altyap1 olarak adlandirilmaktadir. Kentin islevlerini yerine getirebilmesi ve gelismesi
icin gerekli olan temel hizmetler, gereg, ara¢ ve donatilar seklinde tanimlanabilir (Akgal1,
1999).

Altyap1 insan yasamina rahatlik ve kolaylik saglar. Kentsel yasamdaki kaliteyi
arttirir. Kentin ve bir {ist seviyede iilkenin kalkinma seviyesi ile dogru orantili olarak
yasam kalitesi artar. Bu da altyapi hizmetlerinin ¢esitlenmesini ve sayisinin artmasini
getirir.

Kentleri yoneten yerel yonetimler farkli alanlarda daha ¢ok ve kaliteli hizmet
verebilmek amaciyla veriye ihtiyag duymaktadir. Bu veriler farkli disiplinler igerisinde
oldugu gibi birbirlerinden degisik bir sekilde bulunmaktadir. Veriler farkli formatlarda ve
ortamlarda muhafaza edilmislerdir. Bu yaklasim ile verilerin depolanmasi, islenmesi,
giincellestirilmesi ve analizi i¢in yeterli degildir. Kent bilgi sisteminin en Onemli
bilesenlerinden biri olan teknik altyap1 hizmetleri kanalizasyon, elektrik, dogal gaz, icme
suyu, atik su sebekeleri, telefon vb. hizmetlerinden olusmaktadir. Her biri farkli kurum ve
kuruluglar tarafindan isletilen 7/24 aktif haldeki bu sistemleri kontrol altinda tutmak
oldukca zordur. Herhangi bir olumsuz durumda problemlere hizli ¢oziimler liretebilmek,
klasik yontemler ile miimkiin degildir. Bu ve benzeri durumlar mevcut bilgilerin ve
verilerin yonetilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmigtir.

Boylece Cografi Bilgi Sistemi uygulamasi olan Altyapr Bilgi Sistemi ortaya
¢ikmistir. Bu sistem altyap1 ve {istyapi, imar, miihendislik tesisleri ile bunlar arasindaki
iligkileri irdeleyen konuma dayali bir bilgi sistemi olarak tanimlanabilir (Tekeli, 2012).

Ulkemizdeki altyapr bilgi sistemini ele alirsak; iilkemizde carpik yapilasmalar
sonucunda altyapilar ithmal edilmektedir. Gelismis iilkelerde altyap: tesisleri belirli bir
sistem igerisinde yapilmaktadir. Isin en basinda yerlesim alanlar1 belirlenmektedir. Daha
sonra yerlesim alanlar1 i¢in planlar olusturulmakta ve altyapr tesisleri icin projeler
tiretilmektedir. Boylece saglikli ve planl sehirler meydana gelmektedir. Ancak bu durum
iilkemiz igin gegerli olmamaktadir. Ulkemizde kacak yapilasma mevcudiyeti nedeni ile
sehirlerin genislemesinde sorunlar yasanabilmektedir. Bu durum da altyapi planlamasi ve
maliyetlerini etkilemektedir.

Altyap1 verilerinin harita tiretimi ve CBS kullanilarak tutulmasi diisilincesi,
EPDK’nin yapmis oldugu dogal gaz ihaleleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Sehirlerin dogal gaz

ihtiyaclarini karsilamak amaciyla 6zel sektoriin devreye girmesi ile dogal gaz projeleri hiz
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kazanmistir. Sartnamelerde altyapi haritalariin ve altyap1 bilgi sisteminin istenmesi diger
altyap1 kuruluslarimin da éniinii agnustir. Ulkemiz de son zamanlarda yogun bir sekilde
altyapr caligmalar1 yapilmaktadir. Bu calismalar sirasinda diger altyapilara hasar
verilmekte, hatta can ve mal kayiplar1 ile sonuglanan kazalar olusmaktadir. Bu kazalarin
sebeplerinden bir kismimi su sekilde siralamak miimkiindiir. Birinci sebep, altyap:
kuruluslarinin durumu gosteren giincel haritalardan yararlanmamasidir. Calisma yapilacak
bolgelerin altyap1 haritalarinin olmamasi, ¢alismay1 yapan usta veya iscilerin hafizalarina
giivenilip, bu ¢alismalara ait herhangi bir mekansal kayit tutulmamasi, ¢alismalara ait
harita 6l¢tim islerinde hata ve eksiklerin olup, kontrol mekanizmalarinin yeterli seviyede
caligmamasi, olusturulan bolge haritalarin  belirli  periyotlarda gilincellemelerinin

yapilmamasi meydana ¢ikan hasarlarin temel sebepleri olarak gosterilebilir (Dingyilmaz,

2009).
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Cografi Bilgi Sistemleri, Altyap:1 Bilgi Sistemleri ve Dogal Gaz Bilgi
Sistemleri Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Duran (2004), tarafindan yapilan “Cografi Bilgi Sistemleri ile Dogal Gaz
Uygulamalar1 ve Analizleri” adli ¢alismada, tez konusu bélgeye ait tiim veriler ayni
formata donistiiriilerek CBS sistemine aktarilmistir. Konumsal ve konumsal olmayan
verilerin analizleri ile segmis oldugu pilot bolgedeki dogal gaz kullanimina ait hiz, basing
ve debi verilerine ulagmugtir.

Uzun (2013), tarafindan yapilan “Dogal Gaz Altyap1 ve Adres Bilgi Sistemlerinin
Olusturulmasi ve Entegrasyonu” adli calismada, dogal gaz adres ve altyapi bilgi sistemini
olusturmustur. Bu amag i¢in kadastro haritalar1, imar planlari, halihazir haritalar1 ve dogal
gaz altyap1 verilerini temin etmistir. Elde ettigi bu verileri XFM teknolojisine sahip
Bentley programlar ile belirlemis oldugu pilot bolgedeki adres ve dogal gaz altyapi
bilesenlerine ait Oznitelik verilerini sisteme girmistir. Sonrasinda ise veriler arasi
entegrasyonu saglamistir. Olusturdugu sistem iizerinde ¢esitli sorgulamalar yapmustir.

Dingyilmaz (2009), tarafindan yapilan “Altyapr Bilgi Sistemlerinde Mobil CBS
Uygulamalar1 Iski Altyap: Bilgi Sistemi (Iskabis) Ornegi” adli ¢alismada, ISKI altyap:
bilgi sisteminin mobil bir CBS uygulamas1 ile desteklenmesi hedeflenmistir. GPS ile
gercek zamanli bir konumsal veri elde edilmesi hedeflenmistir. Bdylelikle cografi
referansli bir verinin kullanimi, elde edilmesi ve giincellenmesi gibi durumlarda sagladig:
uistiinltikler irdelenmistir.

Adibelli (2010), tarafindan yapilan “Dogal Gaz Hatlarimin GPS Yontemiyle
Belirlenmesi” adli ¢alismada, dogal gaz boru hatlarmin iilke koordinat sistemine
baglanmasinin gerekliligi lizerinde durmustur. Yaptig1 calismalarda ol¢iim yontemi olarak
GPS yontemini se¢mistir. GPS’in ¢esitli calisma yoOntemlerini denemis ve sistemin
konumsal ihtiyaclarina en uygun yontemi tespit etmistir. GPS’in altyapi sistemlerinde
kuruma katkisini da irdelemistir.

Aydin (2010), tarafindan yapilan “Cografi Bilgi Sistemleri Entegrasyonu” adli
calismada, farkli kurumlarda {iretilen mekansal verilerin sistem entegrasyonu ele
alinmustir. Idari sinir iireten iki farkli kurumun iirettigi veriler karsilastirilmistir. Ayrica
dogal gaz hatlar1 sisteme eklenmis ve halihazir haritalar ile entegrasyonu saglanmistir.

Arazi 0l¢iim islemleri GPS teknigi ile yapilmustir.
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Cagil, Kosker (2009), tarafindan yapilan “Dogal Gaz fle CBS’nin iliskilendirilmesi
ve Entegrasyonlar: Kayserigaz Dogal Gaz Ornegi” adli calismada, dogal gaz altyapist
bilgi sistemleri ve adres veri tabani olusturulmasi ve birimler arasi g¢alismalar ele
alinmistir. Hangi verilerin sistemde iliskilendirme ihtiyaci oldugu karar verilmistir. Bu
sekilde sistemin iskeleti olusturulmustur. GIS-SAP/ISU entegrasyonu Tiirkiye’de ilk defa
hayata geg¢irilmistir. Bu entegrasyona yonelik caligsmalar ele alinmstir.

Yal¢inkaya, Hames (2013), tarafindan yapilan “Dogal Gaz Sektoriinde CBS
Uygulamalar1” adli ¢alismada, carpik kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan altyapi
problemlerine deginmis ve metropol kentimiz olan Istanbul’da dogal gaz altyapisini ele
almistir. Istanbul Gaz Dagitim Anonim Sirketi’nin dogal gaz sebekesine ait altyap1 ve {ist
yapt enstriimanlarinin bir altyapt bilgi sistemi igerisinde tutulmasini incelemistir. Ayrica
abonelere yonelik bina ve adres bilgi sisteminin olusturulmasi islenmistir.

Yildirim, Yomralioglu (2013), tarafindan yapilan “Cografi Bilgi Sistemleri ile
Cizgisel Miihendislik Yapilarinda Giizergdh Optimizasyonu: Dogal Gaz Iletim Hatt1
Ornegi” adli galismada, ¢izgi veri tipindeki dogal gaz iletim hatlarinin giizergahlarinin
belirlenmesi konusunu ele almiglardir. Giizergah tespiti sirasinda birden fazla degiskenin
ayn1 zamanda analiz edilmesi gerekmektedir. Etki eden faktorlerin gilizergéha etki derecesi
bir agirlik katsayisi ile tespit edilmistir. Glizergaha etki eden temel faktor ile diger faktorler
entegre hale getirilip analiz edilmistir.

Yilmaz (2005), tarafindan yapilan “Igmesuyu ve Kanalizasyon Bilgi Sistemi
(IKANBIS)” adli ¢alismada, igmesuyu, kanalizasyon ve yagmursuyu sebekelerine ait
grafik ve grafik olmayan verilerin olusan bir altyap1 bilgi sisteminin olusturulabilmesi i¢in
yapilan c¢aligmalar vardir. Kent bilgi sisteminin bir ayagi olan bu altyap: bilgi sisteminin
olusturulabilmesi igin gerekli verilerin toplanmasi ve sisteme entegrasyonu ile ilgili
bilgileri agiklamistir.

Firat ve ark. (2015), tarafindan yapilan “Cografi Bilgi Sistemlerin Kentsel Altyap1
Sistemlerinde Kullanilmas1” adli ¢alismada, kentsel altyap1 sistemlerini olusturan sebeke
elemanlarinin cografi bilgi sistemlerinde olusturulmasi ve analiz edilmesi hedeflenmistir.
Konumsal ve konumsal olmayan veriler kurulan cografi bilgi sistemine aktarilmistir.
Uygulama bélgesinde dncelikle Konut, Igme Suyu Sebekesi, Kanalizasyon Sebekesi, Yol
Ust Yapisi, Tarihi Eser, Sulama ve Su Kaynag1 6 alt modiilden olusan bir bilgi sistemi
olusturulmustur. Olusturulan yazilimda modiiller i¢in sahada veri girisine imkan saglayan

veri tabani olugturulmustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cografi Bilgi Sistemi ile Tlgili Temel Kavramlar

Bilgi kelimesinin anlami1 ansiklopedilerde “bir is veya konu hakkinda bilinen sey”,
“insan aklinin erisebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin tiimii”, “objektif gergegin belli bir
kismina iligkin ifadeler” olarak ge¢mektedir. Daha genis bir kapsamda tanimlama yapmak
istersek bilgi; “idari, bilimsel, sosyal, ekonomik, teknik, ticari, endiistriyel, dini, hukuki ve
bunlar gibi konularda tetkik yapmak, fikir iiretmek ve giinliik olaylara yon vermek igin
iretilen ihtiyag olup gozlem, arastirma ve Ogrenme sonucu ortaya cikar.” seklinde
tanimlanmaktadir.

Veri ise bilginin hammaddesidir, bilginin temsil seklidir. Ornek ile agiklamak
gerekirse 100 sayis1 bir konutun, evin metrekaresi yani alanini temsil eden bir veri olabilir.
Bazi durumlarda veri bilgi 6zelligi de tasiyabilir. Sistem sozciligli “bir sonug elde etmeye
yarayan yontemler diizeni” olarak tanimlanir.

Bilgi Sistemi tanim1 “organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek
amaci ile bilgiyi toplayan, depolayan, lireten ve dagitan bir mekanizma” olarak yapilabilir.
Bilgi sistemi kolayca bilgiye erismeyi saglamali, daha kaliteli bilgi kullanabilmeyi
desteklemelidir. Bilgi sistemlerinin baglica amaglarindan birisi de dogru karar verebilme
kapasitesini yiikseltmektir. Bilgi sisteminde saklanan, tutulan veriler iizerinde islem
yapilabilmelidir. Ancak bu sistemde belirlenen sartlara uygun olmalidir.

Insanoglu igin bilgi en énemli dgelerden bir tanesidir. Giincel ve dogru bilgiye sahip
olmanin yaninda elde edilen bu verileri etkin bir bigimde kullanmakta ¢ok 6nemlidir. Aksi
durumda verilerin kullanim1 yetersiz kalacak ve mevcut problemlerin ¢dziimiinde etkili
olamayacaktir. Elimizde bir veri yigmi olacaktir. Bunun Oniine gecebilmek igin
verilerimizi etkin bir sisteme tutmaliyiz ve degerlendirilmesi gerekmektedir (Duran, 2004;
Cete 2002).

Konumsal olmayan bilgi sistemleri: Yeryiiziiniin herhangi bir noktasini referans
almayan bilgi sistemini ifade eder. Cogunlukla kurumlardaki yonetimsel fonksiyonlar ile
ilgili sistemdir. Konumsal olmayan bilgi sistemini ornek ile agiklayacak olursak;
kiitiiphane bilgi sistemini ele alabiliriz. Kiitiiphane bilgi sisteminin igleyisini basitce
anlatirsak, mevcut kitaplarin sisteme aktarilmasi ve 6diing verilen kitaplarin kime verildigi

ve geri iade tarihinin tutulmasi sistem igin yeterlidir. Burada herhangi bir konum bilgisi
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yoktur, yani kitap ya kiitiiphanede rafinda ya da rafinda degildir. Kitap rafinda olmadig
zaman onun konumu ile ilgilenmez. Kitap kiitiiphane igerisinde masada da olabilir, 6diing
de verilmis olabilir.

Konumsal bilgi sistemleri: Sistemde tutulan verilere konum bilgisi de giriliyorsa, bu
tir bilgi sistemleri konumsal bilgi sistemleri diye adlandirilir. Yukarida verdigimiz
ornekten agiklamaya devam edersek; kiitiiphane bilgi sistemine konum verisi ekler isek
sistemimiz arttk bir konumsal bilgi sistemi olur. Sistemimize nasil bir konum
ekleyebiliriz? Konum bilgilerimiz kiitiiphanenin konumu, 6diing alinan kitabin konumu vb.
gibi bilgiler olabilir. Kitap ile ilgili yapilan konum sorgulamalarinda; kitap kampiis
icerisinde mi, il merkezi igerisinde mi gibi bilgilere ulagilabilir. Konum bilgisinin temeli
“nerede” sorusuna cevap bulmaktir. Konum bilgi sistemi denilince aklimiza sadece konum
verileri gelmemelidir. Konumsal bilgi sistemi yalin koordinat bilgisinden olusmayip cesitli

sozel veriler ile birbirlerini tamamlayarak bir biitlin sistem halinde olmalidir (Yomralioglu,

2009).

3.2. Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerinin tam ve hatasiz ¢alisabilmesi i¢in tiim bilesenlerin eksiksiz
olmas1 son derece Onemlidir. Cografi bilgi sistemlerinin yukarida agikladigimiz temel
fonksiyonlarini yerine getirebilmesi igin Sekil 3.1.’de goriilen bes ana bilesene ihtiyact

vardir.
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insanlar

Donanim

Yontemler

Sekil 3.1. Cografi bilgi sistemleri bilesenleri (Yomralioglu, 2009)

Donanim: CBS’nin caligmasini saglayan bilgisayar ve buna bagli biitiin yan
tiriinlerini kapsar. Sistem igerisindeki en 6nemli bilesenlerden birisidir. Yan {iriin olarak
yazicl, ¢izici, tarayict ve sayisallagtirict gibi donanimlar sayabiliriz. Bugiin bilgisayarlar
cok farkli mimarilerde c¢aligmakta olup masa iistli bilgisayarlardan ag bilgisayarlarina
kadar biitiin tiirlerini kapsamaktadir.

Yazilim: Bilgisayar ortaminda ¢alisan programlar1 ifade eder. Bu programlar
sisteme girilen cografik verileri depolar, analiz eder ve ihtiyaca gore fonksiyonlar ile
sunumu saglar. Yazilimlarin biiylik ¢ogunlugu ticari amach sirketler tarafindan
gelistirilmektedir. Bunlarin yaninda tniversite gibi arastirma, egitim amagh gelistirilen
yazilimlar da mevcuttur. Piyasadaki en yaygin CBS yazilimlarina 6rnek vermek istersek,
ArcGIS, Maplinfo, GeoMedia, QGIS (GRASS) gibi yazilimlar ilk aklimiza gelenlerdir.

Veri: CBS’deki onemli bilesenlerden birisidir. Geometrik ve Oznitelik verilerden
olusur. Geometrik veriler cografi verilerdir ve harita verilerine karsilik gelir. Oznitelik
veriler ise sOzel Oznitelik tablolarindan olusmaktadir. Olusturulmasi en zor bilesendir.
Zaman ve maliyet agisindan diisiiniildiigiinde tiretilmesi veya temini olduk¢a zaman alan,
zahmetli ve yiiksek maliyetlidir. Veriler sistem kurulmadan once sahadaki klasik,
fotogrametrik veya uzaktan algilama gibi ¢esitli yontemler ile elde edilebilecegi gibi

piyasada bulunan hazir verilerde temin edilebilir.
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Insanlar: CBS fonksiyonlar1 insanlar olmadan tam anlamiyla verimli ¢alisamaz.
Ciinkii insan sistemi yonetme ve gelistirme yetenegine sahiptir. Insan sistemi tasarlayan ve
analiz yetenegini kullanan bilesendir.

Yontemler: CBS plan ve kurallara gore isler. Bunlar ne kadar iyi ve hassas olursa
dogruluk o oranda artar. Yontem kullaniciya gore degisebilmektedir. Kurumlar arasinda bu
farkliliklar goze ¢arpmaktadir. Her kurum kendine 6zgii bir model olusturmustur. Kendi

ihtiyaclarina gore konumsal verileri analiz eder ve kurallar olustururlar (Yomralioglu,

2009).

3.3. Cografi Bilgi Sistemi Fonksiyonlar:

Cografi bilgi sistemleri yer yiiziinde meydana gelen olaylarin konumsal durumlarini
analiz eder. Cografi bilgi sistemleri bunlar1 yapabilmek i¢in bilgisayar destekli araclardan
yararlanir. CBS, teknolojisi sayesinde ortak veri tabanlarini birlestirme islemini yapabilir.
Cografi analizleri istatiksel analiz olarak son kullaniciya sunabilme yetenegine sahiptir. Bu
yetenegi CBS’yi diger bilgi sistemlerinden {istiin kilar. Stratejik planlarin yapilmasinda
ileriye yonelik dogru tahmin verilerini son kullaniciya sunar. Bu 6zelligi de CBS kullanici
sayisinin gerek kamu gerek ise Ozel sektorde artmasina sebep olmaktadir. Tiim bu
yeteneklerin temelinde cografi bilgi sistemlerinin sahip oldugu fonksiyonlart vardir. Bu
fonksiyonlar diger sistemlerde mevcut degildir (Delice, 2004).

Cografi bilgi sistemlerinin sahip oldugu teknoloji, veri tabanlarmi birlestirme
ozelligine sahiptir. Haritalar bilgi sistemine gorsel ve cografik analiz avantajlarini katar.
Bu avantajlar ile birlikte son kullaniciya, daha verimli sorgulama ve istatistiksel analizler
ile sunum saglanir. Bu 6zelligi CBS’nin diger bilgi sistemlerinden farkli olmasini saglar.
Ancak harita {lretimi ve cografi veri analizinin yeni bir islem oldugu yanilgisina
kapilmamaliy1z. Bu islemler daha 6nceden de yapilmakla beraber CBS bu islemlere biiyilik
bir hiz katmistir. CBS’nin sahip oldugu bu fonksiyonlar Sekil 3.2.’de gosterilmistir.
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SAYISAL-VERI KONUMSAL OTOMASYON
ENTEGRASYONU SORGULAMA AKILLI-HARITA
* Goriintii verisi * Grafik * Harita
* CAD verisi * Grafik-olmayan * [slem
* Tablosal veri t * Ol¢ii
\\‘
GORUNTULEME MANIPULASYON
* Cizelge * Transfer
* Tablo * Genelleme
* Rapor * Veri ayiklama
KONUMSAL KARAR-VERME MODEL
ANALIZLER ANALIZLERI ANALIZLERI
* Kesisme * Mantiksal islem * Yiizey analizi
* Birlestirme * [statistik * Simulasyon
* Adres bulma * Yoneylem * Network
* Tampon * Stmuflama * Yerlestirme

Sekil 3.2. CBS’de temel fonksiyonlar (Yomralioglu, 2009)

Sayisal Verilerin Entegrasyonu: Degisik ortamlarda iiretilen sayisal veya sozel
veriler ile entegre olma 6zelligi mevcuttur. CAD programlar ile iiretilmis sayisal haritalar,
fotograf veya excel tarzi bir programda iiretilmis tablo verileri CBS’de rahatlikla
kullanilmaktadir.

Konumsal Sorgulama: Grafik ve grafik olmayan verileri karsilikli sorgulamak
miimkiindiir. Grafik bilgiden grafik olmayana ge¢is veya tam tersi grafik olmayan veriden
grafik bilgiye gecis kolaylikla saglanabilir. Bu durum bir 6rnek ile agiklanacak olursa;
bilgisayar ekranindaki kadastral harita {izerinde fare ile herhangi bir parsel secip bu parsele
ait yiizol¢iimii, cinsi, adast, parseli, mal sahibi vb. bilgilere ulasilabilir. Tam tersi olarak da;
il, 1lge, mahalle, ada ve parsel bilgileri girilerek sorgulanan bir parsel bilgisayar ekraninda
gorlintiilenebilir.

Otomasyon: Harita yapim asamasindaki 6l¢iim ve hesap islemleri klasik yontemler

ile yapildiginda hem ¢ok yavas hem de hata yapma olasilig1 ¢ok yiiksek olmaktadir. CBS
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grafik  Ozellikleri sayesinde kullaniciya hesap islemlerinde bilgisayar destegi
saglamaktadir. Boylece grafiksel ¢izimler ve hesap islemleri ayni yerde son derece dogru
ve hizli bir sekilde yapilabilmektedir. CBS akilli haritalarin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Goriintiileme: CBS’nin 6nemli fonksiyonlarindan birisidir. Veri tabanlarinin bir
ozelligi olan listeleme iglemleri eskiden grafik olmayan veriler lizerinde yapilabilmekteydi.
Bugiin ise grafik verilerde isin i¢ine girerek cesitli goriintii ve sesler ile ¢esitli sunumlar
yapilabilmektedir.

Manipulasyon: Harita {iretiminin en zor boliimlerinden birisi de iiretilen haritanin
giincel tutulmasidir. Cografi verilerin CBS’de giincellenmesi olduk¢a kolay ve zahmetsiz
olmaktadir. Istenilen formatta veri iiretilip ¢ikt1 {iriin olarak kullaniciya sunulabilmektedir.

Konumsal Analizler: Kullanicinin amaci dogrultusunda grafik ve grafik olmayan
verilerin harmanlanarak sunulmasi konumsal analiz olarak tanimlanir. Bu 6zellik CBS’nin
giiclii yonlerinden birisidir. Ornek ile agiklamak istersek; yapilacak olan dogal gaz
giizergahina ait tampon bolge olusturulup kamulastirma gerekip gerekmedigi, gerekiyor ise
kamulastirma islemi yapilacak parsellerin, kamulastirma miktarlarinin, malik bilgileri ile
ilgili veriler analiz edilebilir, ¢esitli sunumlar hazirlanabilir.

Karar Verme Analizleri: Mevcut veriler ile gelecege doniik tahminlerin
yapilmasidir. Bu analizde CBS kabiliyetlerinin 6nemli bir fonksiyonudur. Konumsal
ozelliklerden yararlanarak neden, nigin gibi sorulara cevap bulunmasini saglar.

Model Analizleri: Planli veya plansiz bazi projelerin, doga olaylarinin meydana
gelmesi halinde ortaya ¢ikabilecek durumlarin simiilasyon olarak sunulmasidir. CBS
bilgisayar ortaminda yorumladig: veriler ile simiilasyonlar1 gergek ortamlarinda olusturur.
Grafik ve grafik olmayan verileri ayni veri tabaninda tutan CBS bu yetenegi sayesinde
herhangi bir veri de olusan ani degisiklikleri sisteme hemen yansitabilmektedir

(Yomralioglu, 2009).

3.4. Cografi Bilgi Sistemi Hatalar
Cografi bilgi sisteminde hata kavramu ilk baglarda pek 6nemsenen bir konu degildi.
Daha sonralar1 projelerde ortaya ¢ikan hatalar hata konusunun énemini ortaya ¢ikartmstir.
Hatalar ile ilgili arastirmalar yapilmaya baglanmis ve hatalarin kaynaklari bulunmaya
caligilmistir.
Dogruluk; cografi bir objeye ait harita karsiliginin gergegine olan yakinligi olarak
tanimlanabilir. Haritadaki degerin uygun goriinen degere veya gercegine ne derecede

yaklastiginin degeridir.
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Hassasiyet; aynmi sartlar altinda yapilan birden fazla 6l¢imiin birbirlerine olan
yakinlik derecesi olarak tanimlanir (Yomralioglu, 2009).

Cografi bilgi sisteminin verimli ve etkin kullanilabilmesi sistemdeki verilerin
kalitesi ile dogrudan etkilidir. Diger bir degis ile cografi verilerin cografi bilgi
sistemlerinde c¢esitli analizleri sonucu verdigimiz kararlarin giivenirliligi, sistemdeki
verinin kalitesi, dogrulugu ve hassasiyeti ile ilgilidir.

Cografi bilgi sistemlerinde hata kavrami alt1 ana baslikta toplanabilir. Bunlar sirasi
ile agsagidaki sekilde siralanabilir.

» Modellendirme Hatalari
Veri Kaynag1 Hatalar1
Veri Girisi (Toplama) Hatalar1

Veri Depolama Hatalar1

YV V VYV VY

Veri Isleme ve Veri Analizi Hatalari
» Veri Sunus Hatalar1
Cografi veri kalitesinin 6nemi bir¢ok degiskene baghdir. Bu degiskenlerin bir kismi;
son kullanicinin cografi bilgi konusundaki bilgi diizeyine, sonug {iriin olarak elde edilen

cografi bilginin kullanim amacina ve verilecek kararlarin tiirii, 6nemidir (Tastan, 1998).

3.5. Cografi Bilgi Sistemi Veri Modelleri

CBS’de gercek diinyadaki cografi varliklarin modellenerek gosterilmesi gereklidir.
Bu islem cesitli matematiksel gosterimler ile modellenip bilgisayar ortamina aktarilmasi ile
gerceklesir. Eldeki mevcut veriler dncelikli olarak grafik ve grafik olmayan veriler olarak
ikiye ayrilir.

Diinyadaki cografi verilerin CBS tarafindan yorumlanabilmesi i¢in bilgisayar
ortammna aktarilmasi gerekmektedir. Bu verilerin bilgisayar tarafindan anlagilabilir
formatta olmas1 gereklidir. Bu formatta verilerin sayisallagmasi ile miimkiindiir. Bir diger

degis ile dijital formatta olmasi ile miimkiindiir (Yomralioglu, 2009).
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Sekil 3.3. Raster ve vektor veri gosterimleri (URL-2)

CBS’de iki farkli veri vardir. Bunlar vektor veri modeli ve hiicresel veri modelidir.

3.5.1. Vektor Veri Modelleri

Koordinat degerleri ile saklanir. 3 adet vektor veri modeli vardir. Bunlar nokta, ¢izgi
ve poligonlardir. Nokta veri modeli telefon diregi gibi bir tek x, y koordinat degerine sahip
veriler i¢in kullanilir. Cizgi veri modeli yol gibi birden fazla ve birbirini takip eden x, y
degerlerine sahip veriler i¢in kullanilir. Bu koordinat degerleri x1, yl; x2, y2; x3,
y3;....;xn,yn seklinde ifade edilebilir. Poligon veri modeli parsel, gol, bina gibi kapal
alanlar, baglangic ve bitis koordinatlar1 ayn1 olan veriler i¢in kullanilir. Bu koordinat
degerleri x1, yl; x2, y2; x3, y3;....;xn,yn; x1, yl seklinde ifade edilebilir. Dogru ve kesin
konumlar1 ifade etme acisindan vektorel veri modeli en uygun veri modelidir

(Yomralioglu, 2009).
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3.5.2. Hiicresel (Raster) Veri Modeli

Raster veri modeli olarak da isimlendirilir. Birbirlerine komsu grid yapisindaki
boyutlar1 ayni olan hiicrelerin birlesmesi ile olusan yapidir. Hiicreler piksel olarak da
isimlendirilebilir. Raster veri modeli hava fotografi, uydu goriintiisii veya haritalarin
taranmasi ile elde edilen taranmis haritalar bu 6zelligine sahip goriintiilerdir.

Vektor veya hiicresel veri se¢cimi hazirlanacak CBS sistemi ihtiyaglarina gore segilir.
Bugiinkii teknoloji her iki veri modelinin bir arada kullanilmasina imkan verir. Bu sekilde

olusturulan veri modeli melez veri modeli olarak tanimlanmaktadir (Yomralioglu, 2009).

3.6. Dogal Gaz Verileri ve Ozellikleri

Dogal gazin sehir i¢i dagitim hizmetini Dogal Gaz Piyasasi Kanunu geregi 6zel
sirketler yapabilmektedir. Bu amag ile kurum tarafindan dagitim hizmetinin yapilacagi
bolgeye ait ihale agilmakta ve ihaleyi kazanan firma tarafindan o bdlgenin dogal gaz
dagitim hizmetleri yapilmaktadir. Kurumdan lisans almis firma sayis1 2016 yilinda 68’dir.
Gaz arz1 saglanan il sayis1 2016 yilinda 76°dur.

Dogal gaz c¢elik borular ve sivilagtirllmis olarak denizyoluyla tasinir. Tasima
isleminde kullanilan c¢elik borularin caplart biiyiik ve yiiksek basinca (80 bar basing)
dayanikli olmas1 gerekmektedir. Dogal gazin dagitimi ise polietilen hatlarla olmaktadir.

[letim (Transmission) Hatti: letim hatlar1 gelik hatlardir. Kuyudan gikartilan dogal
gazin islenme isleminden sonra kullanicilara iletilmesini saglayan ana hattir.

Dogal gazin iilkeler veya iller arast uzun mesafeler gidebilmesi yiiksek basing ile
olmaktadir. iletim sirasinda yiiksek basinca dayali 6zel imal edilmis celik borular
kullanilmaktadir. Oyle ki 56 (ing) ¢apindaki borular yaklasik 80 bar basinca kadar
dayanabilmektedirler. Kullanilan c¢elik borularin en biiyilk diismani korozyondur.
Korozyon kisaca bir maddenin fiziki ve kimyevi yapisinin bozulmasi olarak tanimlanabilir.
Gerekli 6nlemler alinmaz ise ¢elik borunun émrii kisalir.

[letim hatlarmin demiryolu, tiinel, deniz, karayolu gibi yerler ile kesisen
noktalarinda iletim hattinin herhangi bir zarar gérmemesi amaciyla 6zel gegisler veya
imalatlar yapilir.

RMS: Basing diistirme ve Olglim istasyonu olarak tanimladigimiz yapilardir.
Ingilizce Reduced Meter Station kelimelerinin ilk harflerinden meydana c¢ikmistir. Bu
yapilarda iletim hattindan gelen dogal gaz tiiketicinin talep ettigi basinca diigtirtiliir.
Tiiketilen gaz miktarini tespit edebilmek amaciyla gecen dogal gaz miktar1 da burada

Olgiiliir.
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RMS istasyonlarinda;

Dogal gaz filtre edilir.

Dogal gaz 1sitilir.

Dogal gaz regiile edilir.

Dogal gazin debisi dlg¢iiliir.

Dogal gazin kalorifik degeri tespit edilir.

YV V. V V V V

Dogal gazin bilesimi tespit edilir.
» Dogal gazin kokulandirma islemi yapilir.

Olgiimii standart m® yapmak amaciyla dogal gazin sicakligi 15 °C’de sabitlenir.
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Sekil 3.4. Yiiksek basingtan kullaniciya dogal gaz ulagimi

Bolge Regiilatorii: Tastyict gelik tasiyict hatlar ile istasyon giris boliimiine kadar
getirilen 12-19 bar basing dogal gaz1 4 bar basinca diisiiriir. Dogal gazi polietilen dagitim
hatlarina veren, uluslararasi standartlar1 olan tinitelerdir. Bolge regiilator istasyonlarina orta
basingl ¢elik hatlar 4 ing ya da 6 in¢ ¢apli borularla giris yapan dogal gaz, 4 bar basinca
indirilerek 6 ing ya da 8 ing ¢aplh ¢elik borulara aktarilarak ¢ikis yapar. Istasyon
kapasiteleri saatte 5.000 ve 10.000 metrekiip verecek sekilde se¢ilmistir.

Sehir giris istasyonlar1, orta basingh dagitim hatt1 ile bir ring teskil edecek sekilde

birbirine baglanarak tasarlanir.
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Sehir ici bolge istasyonlari, orta basingli dagitim hatti {izerinden ¢ekilen brangman
hatlariin uglarina ihtiyag kadar yeterli sayida tesis edilmek suretiyle projelendirilir. Orta
basingli dagitim hatlarinda; sehirdeki tiim istasyonlarn birlikte ¢alismalari ve normal
calisma rejiminde maksimum gaz hizi1 25m/sn’yi ve bu istasyonlardan birinin devre disi
kalmast durumunda ise maksimum gaz hizi, 30m/sn’yi gegmeyecek sekilde tasarlanir.

Dagitim hatti: Bolge regiilator istasyonlar: ile servis hatlar1 arasinda gazin
tasinmasini saglayan 40, 63, 90, 110 ve 125 mm. caplarindaki hatlardir. Ayrica boru
¢aplarina uygun gomiilii polietilen vanalar ile dogal gaz sebekesi kumanda edilmektedir.
Bolge regiilator ¢ikislarindaki en az 25 metre 6 ing ¢elik borulart olmalidir. Bu ¢elik
hatlarda dagitim hatt1 olarak nitelendirilmektedir.

Polietilen dagitim sebekesi algak basingli dagitim hatlar1 olarak da nitelendirilir.
Algak basingli dagitim sebekesi igin TS EN 1555-2 standartina gore liretilmis yogunlugu
orta olan sar1 renkli polietilen (PE 80) borular kullanilir. Sehir i¢i bolge istasyonu ile
girisine konulan istasyon giris vanasi arasinda, tacil durumlarda miidahaleye imkan
verecek yeterli emniyet mesafesi bulunur.

Normal ¢alisma sartlarinda PE dagitim hatlarinin maksimum gaz hizi 25 m/sn,
ariza durumunda ise 30 m/sn olmalidir. Bolge regiilatoriiniin ¢ikis basinct normal ¢alisma
sartlarinda 4 bar ve sebekede en uc noktadaki en diisiik basing 1,5 bar olacak sekilde

hesaplamalar yapilir ve sebeke buna gore dizayn edilir.

5000m3/h’ lik BR.

4"flang S Tlans
‘ Al |
(BG girisi) L_J
4"celik 4"GV § | 6"gelik
........... - 5 (Po gikigi)
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Sekil 3.5. Bolge regiilatorii, orta basingtan diisiik basinca dogal gaz gegisi
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Servis Hatti: Servis hatlarima gaz verme islemi, PE borularindan semer-mesnet
(saddle) baglanti malzemesi kullanilarak yapilir. Boru ¢aplart @20 ve @32 mm olan daha
kiiciik ¢apta borular ile servis hatlar1 olarak adlandirilir. Tiiketim degerlerine uygun servis
kutulari, servis hatlar ile binalarin mevzuata uygun olan noktalarina konulur. Gaz 4 bar
basing ile servis hattindan gelir ve servis kutular icerisindeki servis regiilatorleri yardimi
ile 21 ya da 300 milibar degerine diisiiriilerek kullanima sunulur. Bina igerisindeki i¢
tesisat ile gaz tiiketim noktalarina yani gaz yakici cihazlara ulasir.

Servis hatlari, tiiketicinin kullanim degerlerine gore tasarlanir ve tiim servis hatlari
detay miihendislik asamasinda projelendirilir. Servis hatlari1, bagli oldugu dagitim hatt1 ile
sartlara uygun oldugu siirece dik ag1 olacak sekilde tasarlanir. Ayrica yol veya kaldirim
gibi iist yapiya en az hasar verecek sekilde bahge i¢i veya yesil alanlardan ge¢mesine
dikkat edilir.

Sekil 3.6. Sehir i¢i dogal gaz dagitimi
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3.7. Geometrik ve Oznitelik Veriler

Cografi bilgi sistemine konu olan gercek diinya elemanlari, diger bir isim ile cografi
varliklarin tespit edilip sisteme entegre edilmesi gerekmektedir. Cografi varliklar grafik ve
grafik olmayan veriler ile belirlenirler. Bu iki veri tiirli geometrik veriler ve Oznitelik
verileri olarak da adlandirilirlar. Bu veri tiirleri sayesinde ger¢ek diinyadaki cografi
varliklar sistemin tanimlayabilecegi bilgisayar ortamina veya diger bir degis ile sayisal

ortama doniistirler (Alkis, 1996).

3.7.1. Geometrik Veriler

Grafik veriler geometrik veriler olarak tanimlanmasimin yaninda mekansal veriler
olarak da isimlendirilirler. Yeryiiziiniin 6zellikleri ve cografi verilerin sayisal ifadelerini
iceren geometrik veriler, cografi bilgi sistemine sayisal analiz yetenegi kazandirirlar
(Degirmenci, 2015).

Belli bir koordinat sistemini referans kabul eden ve bu sisteme gore nesnelerin
koordinatlarindan olusan bilgilerdir. Belirlenen koordinat sistemi cografi referans olarak
isimlendirilmektedir. Herhangi bir A noktasinin konumunu olusturan koordinati; kartezyen
koordinat yani x, y, z seklinde, olabilecegi gibi cografi koordinat enlem, boylam seklinde
veya kutupsal koordinat aci, mesafe degerleri seklinde olabilir. Eger verimiz bir yol ise
birbirini takip eden birden fazla koordinat bilgisine ihtiya¢ vardir. Grafik veriler sayesinde

detayin uzunlugu veya alani gibi bilgilere ulasabiliriz (Yomralioglu, 2009).

3.7.2. Oznitelik Veriler

Grafik Olmayan Bilgiler: Tamamlayict nitelikte olup detaylarin nitelikleri
hakkindaki bilgileri kapsarlar. So6zel veriler olup Oznitelik bilgileri olarak da
isimlendirilirler. Genellikle tablo halindedirler. Ornek vermek istersek; en basit olarak,
sistemde tanimlanan bir koordinat bilgisi tek basina yeterli degildir. Bu koordinat bilgisine
ait bir nokta numarasi, nokta adi gibi sozel bilgilere ihtiya¢ vardir. Sistemde tanimlanan
yolun ismi, kaplama bilgisi, genigligi gibi sozel bilgilerde grafik bilgilere Ornektir
(Yomralioglu, 2009).

3.8. Mekansal Sorgulama
Grafik olan bilgilerden grafik olmayan bilgilere veya tam tersi grafik olmayan
bilgilerden grafik olan bilgilere ulagsmaya konumsal sorgulama veya diger bir adi ile

mekansal sorgulama denir. Cografi bilgi sistemlerinde grafik veriler ile grafik olmayan
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veriler birbirleri ile ¢esitli yontemler iliskilendirilirler. Bir bina alanini segerek bu binaya
ait yapim yili, ¢esidi, kat adedi, kat malikleri gibi bilgilerine ulasilmalidir. Bunun tam tersi
olarak da Oznitelik tablosundan belirli bir yapim yilina ait veriler segildiginde ekranda

bunlar goriilmelidir (Yomralioglu, 2009).

3.9. Mekéansal Analiz

Cografi bilgi sisteminde tanimlanan cografik referans yiizeyinde modelleme ve bu
modelleme sonuglarinin  incelenmesi, yorumlanmasi islemlerinin tiimii olarak
tanimlanabilir. Sistemdeki mevcut veriler sayesinde yeni veriler ortaya c¢ikmaktadir.
Konumsal bir olayin belirlenen bir cevreye etkisi olarak da tasarlanabilir. Ornegin akarsu
yataginin yapay veya dogal cesitli sebeplerden tasmasi sonucu etkilenecek bolgenin
belirlenmesi ve bu bdlgenin imara acilmamasi veya belirli sartlar ile imara agilmasi.

CBS’de ii¢ ¢esit konumsal analiz mevcuttur (Yomralioglu, 2009).

3.10. Birlestirme Analizi

Konumsal birlestirme analizi, spatial join veya overlay olarak da adlandirilmaktadir.
Bu analiz tiiriinde koordinat sistemi ayni olan bir sistemde, degisik cografi 6zelliklere
sahip katmanlarin {ist {iste bindirilerek biitiinlesmesi veya birlesmesi olarak agiklanabilir.
Ayni sistemde mevcut olan ve iki farkli katmanda bulunan bina ve parsel haritalarinin
oldugunu diisiiniirsek, birlestirme analizi ile iki katman tek katman haline gelerek bina ve

parsel verilerini igeren yeni bir katman ortaya ¢ikar (Yomralioglu, 2009).

3.11. Yakinhk — Tampon Boélge Analizi

Yakinlik analizi, tampon bolge analizi veya proximity analysis olarak da
isimlendirilmektedir. Sistemde mevcut bulunan cografi bir nesnenin diger cografi varliklar
ile mesafelerinin incelenerek yakinlik veya uzaklik seklindeki bir konum analizidir.
Yakimnlik analizi daha c¢ok bir cografi nesnenin etkilesim alami ile ilgili olarak
kullanilmaktadir. Ornek vermek istersek, ¢evreye zarar veren bir isletmenin kurulmadan
onceki yer tespitini yapilirken, bir tampon bolge olusturularak mevcut yerlesimlerin
etkilenmemesi saglanabilir. Nokta, ¢izgi ve poligon tabanli olmak iizere lic adet temel

yakinlik analizi mevcuttur (Yomralioglu, 2009).
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3.12. Smir Islemleri

Sinir iglemleri cografi bilgi sistemlerinin 6nemli analizler cesitlerinden birisidir.
Sistemde mevcut bulunan bir bdlgenin secilen parcasinda degisiklik yapilmasi analizin
temelini olusturmaktadir. Sistemimizdeki mevcut bir haritada, ilerleyen zamanlarda
giincelleme veya degisiklik yapma ihtiyact kaginilmazidir. Haritanin tamamini1 yeniden
tiretmek yerine ihtiya¢ olan yeri degistirmek ekonomiklik ve is yiikii gibi her acidan daha
uygundur. Cografi bilgi sistemlerinde kullanilan sinir islemlerini bes adet boliime ayrilir.
Bunlar sirasi ile asagidaki listede goriinmektedir (Yomralioglu, 2009).

» Ayirma

Silme
Glincelleme

Kenarlastirma-birlestirme

YV V V VY

Sinir kaldirma

3.13. Ag Analizleri

Sebeke ve ¢izgi tabanli vektorel yapisinda olan cografi nesnelerin birbirleri ile baglant
durumlarindan ¢esitli sonuclar ¢ikarmaya yarayan analizler olarak tanimlanabilir. Analizin
calismasi icin veri yapist mutlaka cizgi tabanli vektdrel olmalidir. Ornegin yer altina
dosenen dogal gaz borularinda olugan bir hasarda hangi hatlarin, sokaklarin, binalarin
gazsiz kalacaginin belirlenmesi. A analizleri ii¢ sekilde olur (Yomralioglu, 2009).

» Optimum giizergah belirleme

> Adres belirleme

» Kaynak tahsisi

3.14. Koordinat Sistemleri

Koordinat sistemi matematik biliminin temel kavramlarindan birisidir. N-boyutlu
uzaylarin belirlenmesinde ve analiz edilmesinde kullanilan geometrik ve analitik kavramlar
biitiinlidiir. Uygulamali miihendislik bilimleri daha ¢ok iki veya {i¢ boyutlu uzay ile
ugrastig1 i¢in tanimlanan koordinat sistemleri de iki veya ii¢ boyutludur.

Bir noktanin konumu n-boyutlu uzayda tasarlanan n-boyutlu koordinat sisteminde n
tane say1 ile belirlenir ve bu sayilara noktanin koordinati denir. Tanimlanan biitiin
koordinat sistemlerinde sirali her say1 tek bir noktay: gosterir ve (X1, Xa, ... X;) seklinde

tanimlanir (Uzun, 2003).
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3.14.1. Kartezyen Koordinat Sistemi

Kartezyen koordinat sistemi ii¢c boyutlu uzayda tanimlanmaktadir. Basit ve anlagilir
olmas1 sebebiyle genis bir uygulama alani alanina sahiptir. Koordinat sisteminde mevcut
bir P noktasinin konumu, bu noktadan koordinat eksenlerine inilen dik boylar1 ile belirlenir
(Uzun, 2003).

Harita biliminin klasik koordinat sistemi olarak bilinen Kartezyen koordinat sistemi,

dik koordinat sistemi ya da plan veya diizlem koordinat sistemi olarak da isimlendirilir.

» X ekseni

o
N =+
) =t
N
S B

+-5

Sekil 3.7. Kartezyen koordinat sistemi

3.14.2. Cografi Koordinat Sistemi

Diinyay1 biitiiniiyle ¢evreleyen bir koordinat sistemi olarak tasarlanmistir. Diinya
tizerindeki herhangi bir noktanin konumunu paralel ve meridyen olarak bize verir.
Koordinat sistemi paralel ve meridyenlerden olusmaktadir. Paraleller, diinyay1 kuzey ve
giiney olarak iki yarim kiireye ayiran Ekvator diizleminin kuzey ve gilineyindeki paralel
dairelerdir. Meridyenler, diinyay1 dogu ve bati olarak iki yarim kiireye ayiran Londra’nin

Greenwich gozlemevinden gegen diizlemin dogu ve batisindaki dairelerdir. Paralel
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daireleri 90 adet kuzeyde 90 adet giineyde olmak iizere 180 tanedir. Meridyen daireleri ise

180 adet batida 180 adet doguda olmak iizere 360 tanedir (Yomralioglu, 2009).

Yann Dénme Eksanl
i
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i T Faralel Daire
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gp-Enlem
A Boylam

- GlineyKutbu
Sekil 3.8. Cografi koordinat sistemi (URL-3)

3.14.3. UTM Projeksiyon Koordinat Sistemi

Gaus-Kriiger projeksiyonu esas almarak gelistirilmistir. Projeksiyonda yapilan
degisiklikler sonucunda UTM ortaya cikmistir. Projeksiyonun referans yiizeyi elipsoit
olarak belirlenmistir. Biitiin diinya {lkelerinin tek bir haritada gosterilebilmesi
amaglanmigtir. 1/25.000 6lgekli haritalarm olusturuldugu 6° dilimler bu sisteme gore
tiretilmistir. Koordinat sisteminde meridyenler 6° ‘lik boylam araliklar1 ile 60 dilime
boliinmiistiir. Dilim ekseninin solunda kalan alandaki noktalarinin konum degerlerinin (-)
eksi degerden kurtulmasi amaci ile Y degerlerine 500.000 metre eklenmistir. Giiney yarim
kiirede kalan X degerlerine ise (-) eksi degerden kurtulmasi amaci ile 10.000.000 metre

eklenmektedir (Yomralioglu, 2009).
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Sekil 3.9. UTM projeksiyon koordinat sistemi (URL-4)
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Projelendirme

Dogal gaz dagitim ihalesine giren firma dagitimi yapilacak bolge hakkinda bilgi
toplamistir. Bu bilgilerin temelini konum, meteorolojik degerler, niifus sayilari, bina
verileri ve imar planlar1 olusturmaktadir.

Konum bilgileri:

Canakkale ili Anadolu yarimadasmin kuzeybatisinda, 39 derece 27 dakika — 40
derece 45 dakika kuzey enlemleri ile 25 derece 40 dakika — 27 derece 30 dakika dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. 9.933 km? alan kaplayan topraklarinin biiyiik bir bolimii
Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara boliimiinde, Edremit korfezi kiyisindaki kiigiik bir
boliimii de Ege Bolgesi’nin sinirlari iginde yer almaktadir.

Avrupa ile Asya kitalarin1 birbirinden ayiran ve kendi adiyla anmilan bogazin
kiyisinda kurulan kent, Tirkiye’nin kuzeybatisinda, Trakya’da Gelibolu yarimadasi,
Anadolu’da Biga yarimadasi topraklari tlizerinde yer almaktadir. 60,2 kilometre kiyi
uzunluguna sahip, Anadolu’nun en bati1 noktas1 olan Bababurnu ile Tiirkiye’nin en bati
noktas1 Gokceada’daki Ince Burun, sinirlari icindedir.

Canakkale’nin Merkez ilce disinda 11 ilgesi: Ayvacik, Bayramic, Biga, Bozcaada,
Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gokceada, Lapseki ve Yenice’dir. Merkez Ilge’den sonra
en biliylik ilgesi Biga, en kiiciik ilgesi ise hi¢ kodyii olmayan Bozcaada'dir (Canakkale
Valiligi, URL-5).

Konum bilgileri ile gaz arzi saglanacak bdlgelerin mevcut dogal gaz hatlaria
mesafeleri tespit edilmistir. Bolgeye gelecek ana iletim hatlarinin giizergah c¢alismalari
yapilmistir.

Meteorolojik veriler:

Meteorolojik veriler dagitim hatlarinin projelendirilmesinde olduk¢a 6nem arz
ederler. Dogal gaz hatlarina niifuz edebilecek dogal dis kuvvetler hakkinda bilgi
edinmemizi saglarlar. Boylelikle projemize yon verebiliriz.

Meteorolojik veriler bolgede olusabilecek dogal gaz tiiketimi ile ilgili yaklasik bir
fikrimiz olmasim saglar. Bolgenin sicakligi soguklugu hakkinda bilgi alip yaklasik dogal

gaz tiiketimi hesabi yapilir.
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CANAKKALE Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yillik

son iklim Periyoduna (1981 - 2010)

Ortalama Sicaklik (*C) 6.4 6.4 8.4 12.7 17.6 226 253 253 211 16.2 1.5 8.3 15.2
Ortalama En Yoksek Sicaklik (°C) 9.7 21 12.3 17.0 225 27.8 30.7 30.7 26.3 20.7 15.4 1.4 19.5
Ortalama En Dusuk Sicaklik (°C) 3.4 3.3 5.0 8.8 13.0 17.3 20.0 20.3 16.3 12.5 8.2 5.4 111
Ortalama Guneslenme Saresi (saat) 3.3 4.3 5 71 215 10.7 HAIES! 11.0 8.7 6.2 41 2.6 84.2
Ortalama Yagish GUn Sayisi 10.5 101 8.7 8.2 5.3 39 21 1.2 2.9 6.2 9.0 12.3 80.4

Aylik Toplam Yagis Miktari

Ortalamas! (mm) 80.5 69.5 66.8 45.8 31.2 19.4 11.3 33 185 56.9 83.4 105.3 591.9

son iklim Periyoduna ( 1928 - 2016)

EnY Sicaklik (°C) 19.9 19.6 242 26.1 321 36.8 39.0 354 il 215 7) 229 39.0
En Dasuk Sicaklik (*C) -8.6 -11.2 -8.4 -1.3 3.4 6 11.6 8.2 0.4 2.8 -7.2 -11.2

Sekil 4.1. 1981-2010 yillar1 aras1 aylik ortalama sicaklik degerleri (URL-6)

Niifus verileri: Niifus verileri dogal gaz projelerinin iiretilmesinde tahminlerin
yapilmasinda onemli bir yere sahiptir. Bolgede yasayan insan sayisi, konut sayisi

tizerinden dogal gaz kullanimina iliskin tahmin ytiriitiiriiz.

Yillara gére il niifuslan, 2000-2016
Population of provinces by years, 2000-2016

Niifus tahmini Adrese Dayal Nufus Kayit Sistemi

W Population estimate ' Address Based Population Registration

Provinces 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Toplam-Total 64729501 65603160 66401851 67187251 68010215 GABE0539 69720967 70586256 71517100 72561312 73722988 74724269 75627384 76667864 77695904 78741053 79814871
Ankara 3880199 3071642 4050300 4128880 4210506 4204678 4380736 4466756 4548030 4650802 4771716 4890893 4965542 5045083 5150072 5270575 5346518
Balikesir 1068260 1077362 1084072 1080411 1087187 1104261 1111475 1118313 1130276 1140085 1152323 1154314 1160731 1162761 1189057 1186688 1186176
Bursa 21505711 2192169 2231582 2270852 2311735 2353834 2396916 2430876 2507963 2550645 2605495 2652126 2688171 2740070 2787539 2842547 2901306
Ganakkale 449418 453632 457280 460792 464511 468375 472320 476128 474791 477735 490397 488445 493691 502328 511790 513341 519793
Istanbul 11076840 11292009 11495848 11689172 11910733 12128577 12351506 12573836 12697164 12915158 13255685 13624240 13854 740 14160467 14377018 14657434 14804 116
lzmir 3431204 3477209 3519233 3560544 3603838 3B48575 3694316 3729353 3795978 3068308 3948848 3965232 4005459 4061074 4113072 4168415 4223545

Kaynak: TUIK ntfus tahminleri, 20002006, Advese Dayali Nufus Kayit Sistemi (ADNKS), 20072016

Source: TurkStat, Population Estimates, 2000-2006, Address Based Population Registiation System (ABPRS), 2007-2016
(1) 2000-2006 donemi yil sonu nufuslar, ADNKS sonuglanina gore tahmin edilmigtir.

(1) End of the year 2000-2006 period of the population was estimated based on ABPRS rasults

(2) 2007.2016 donemi igin ADNKS sonuglandur.

(2) ABPRS Results for the penod 2007-2016.

(3) Rakamlar yuvarlamadan dolay toplami vermeyebilir.

(3) Total numbers may not give the exact total due to raunding of the numbers

Sekil 4.2. Yillara gore il niifuslar1 2000-2016 (URL-7)

Yillara gére illerin yillik niifus artig hizi ve niifus yogunlugu, 2007-2016
Annual growth rate and population density of provinces by years, 2007-2016

Yillik niifus artis hizi”' ' - Annual growth rate of papulation'” (%s) Niifus yo gu- Population density
il-Provinces 2007-2008 20082009 _2009-2010 20102011 _2011-2012 _2012-2013 20132014 _2014-2015 _2015-2016 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Toplam - Total 131 185 159 135 12,0 137 133 134 135 92 93 94 96 97 %8 100 101 102 104
Ganakkale 28 62 262 8,1 148 173 187 30 12,5 48 48 48 49 49 50 51 52 52 52

Kaynak: Adrese Dayali Niifus Kayrt Sistemi (ADNKS) sonuglari, 2007-2016
Source: The results of Address Based Population Registration System (ABPRS), 2007-2016
(1) Yillik niifus artis hizlan hesaplanirken son yil idari bolunis yapisi dikkate alinmistir.

(1) In the calculation of annual growth rate of population, latest year's administrative division was taken into consideration.

Sekil 4.3. Yillara gore illerin niifus artis hiz1 2007-2016 (URL-8)

ibbs-Diizey1, ibbs-Diizey2, il Ve iige Niifuslari

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ganakkale(Ayvacik)-1160 30.387 30.409 30.144 30.027 30.285 30.448 30.735 32.187 31.423 31.683
GCanakkale(Bayramic)-1180 31.372 31.024 30.807 30.707 30.471 30.301 30.117 29.870 29.645 29.449
Canakkale(Biga)-1190 79.569 81.363 80.849 80.982 82.037 83.594 85.225 86.483 87.747 89.853
Canakkale(Bozcaada)-1205 2.276 2611 2.496 2.354 2.472 2.465 2.643 2754 2643 2613
Canakkale(Gan)-1229 51.965 51.428 50.960 50.669 50.227 50.002 50.126 49.299 48.947 48.843
Canakkale(Eceabat)-1293 9.493 9.559 9.259 9.154 9.088 8.993 9.123 9.151 9.088 8.949
Ganakkale(Ezine)-1326 34.336 32.833 32.353 36.088 32.128 31.615 32.165 32.962 31.801 31.345
Canakkale(Gelibolu)-1340 47.252 44.623 45.853 44.697 45.327 44.315 43.345 44851 44131 43.886
Canakkale(G&kgeada)-1408 8.672 7.475 7.0571 7.074 8.210 8.288 8.830 8.644 8.906 8.776
Canakkale(Lapseki)-1503 27.204 27.149 26.467 26.365 25952 25.620 25.661 25.987 25.865 25.931
GCanakkale(Merkez)-1230 115.775 119.207 125.231 136.484 135.192 143.041 149.881 155.657 159.758 165.517
GCanakkale(Yenice)-1722 37.827 37.110 36.259 35.796 35.056 35.009 34.477 33.945 33.387 32.948

Sekil 4.4. Yillara gore Canakkale ili niifusu 2007-2016 (URL-9)
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Bina verileri:Bolgedeki binalar dogal gaz tiikketiminin yapildig: yerleri olustururlar.
Bunlar hakkinda bilgi edinmek proje safthasinda oldukc¢a 6nemli bir yere sahiptir. Binalarin
yogun oldugu bolgeler ve bu bolgedeki binalarin fiziksel durumlar1 ve 1sitma yontemleri
tespit edilmstir. Bu veri bize yaklasik dogal gaz tiiketim tahminlerini yapilabilmemize
olanak saglar. Sekil x ve Sekil x’de Canakkale Belediyesi’nden temin edilen verilere gore
hazirlanmis Canakkale Merkez Ilgesi’ndeki binalarin fiziksel durum ve kullanim tipine

gore bina verileri mevcuttur.

Tadilata Basit Esash Harao/
Belediye Mahalle Ihtiyaci | Tamir ve | Tamir ve Ylklla(fﬂk Bilinmeyen | Toplam
Yok Tadilat | Tadilat
ismetpasa 1.718 175 137 64 55 2.149
Barbaros 2.799 129 29 15 18 2.990
Cevat 1.179 239 30 15 25 1.488
Canakkale evalpasa
Merkez iice | Esenler 470 59 10 1 14 554
Belediyesi | Feyzipasa 105 373 270 24 51 823
(devam)
Kemalpasa 539 60 37 14 21 671
Namik Kemal 520 42 15 3 26 606
TOPLAM | 7.330 1.077 528 136 210 9.281

Sekil 4.5. Fiziksel durumlarina gére bina sayilar1 (2000) (Canakkale Belediyesi)

Binanin K Amaci
E Konut ve o - . Konut i
Belediye Mahalle
o Konut Konut Digi Ticari Sanayi qut'.'.n Al Res_ml Dini Dist Ta_r_lrn/Dlger/ Toplam
Kalttr Sosyal/Spor Daire Bilinmeyen
Karisik Karisik
ismetpasa 1.548 367 177 2 1 4 15 2 11 12 2.149
Barbaros 2.647 178 113 6 22 5 9 6 - 4 2.990
Canakkale Cevatpasa 1.272 172 15 1 9 3 14 - 2 - 1.488
Merkez Esenler 535 7 - - 2 4 1 3 - 2 554
lice Fevzipasa 571 94 132 2 1 7 4 3 1 8 823
Belediyesi
Kemalpasa 189 246 202 - 6 4 4 1 18 1 671
Namik Kemal 188 195 172 40 1 - 1 1 7 1 606
TOPLAM |  6.950 1.259 811 51 52 27 48 16 39 28 9.281

Sekil 4.6. Kullanma amacina gore bina sayilar1 (2000) (Canakkale Belediyesi)

Imar planlar:

Imar planlar1 sehrin yapilasmasi hakkinda bize bilgi verir. Ayrica sehrin ilerleyen
yillarda ne tarafa biiyliyecegi nasil biiyliyecegi hakkinda bilgi verir, bir Ongorii
olusturmamizi saglar. Sehirde yapilagsma ilerleyen yillarda nasil olacak, sanayi bdlgeleri
nereye yerlesecek, hastane ve iiniversite gibi biiylik resmi gibi biiyiik tiiketimli resmi

kurumlarin nereye yapilabilecegi gibi sorulara cevap bulmamizda bize yardimci olurlar.
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Sekil 4.7. 1/100.000’lik ¢evre diizeni plan
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kL ‘ = \ \@“
Sekil 4.8. Sayisal 1/5.000 6l¢ekli nazim imar plant

T.C. CANAKKALE BELEDIYESI @v¥ fin ©

IMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU Ana Sayfa Plan Notlari 360 Panorama Yazdir

1 - Meri imar Pleni ve mevzusting uygun olsrak bog arsa igin ingaat sartlan assgids gosteritdidi sekilde tanzim edilersk imar durumu il yslniz proje tanzim edilebilr, insast yspilsmaz. Bu imar durumunun siresi 1yl olup, imer planinds ve
mevzustinds bir defiisiklik olmas: hslinde highir hak iddia edilemez.

2- Yapi ruhsah mirsscsh esnssinda Ganskkale Belediyes? nden slinscak tasdikl fosseptik veys kansl projesi, 1s: yahibm projesi ve raporu, zemin etid reporu, itfsiye onay, Kadastra Midiriinden slinacak réperf kioki, blojun gekme
mesafelerini gasterir ingsst isfikamet rélevesi, tabii zemin ve yol katlan gasterir plan kotesi, perekli gorilldigi tskdirde muhielif en-boy kesifieri ve detay projeleri mimari ve stafik projelere eklenecekiir.

3- IMAR UYGULAMASINA ILISKIN GENEL HOKUMLER

3.1. Parselin yiiz sl yol imar ksnunun 23 tabi olup, Midirginden disigi kesi uygulsma yspilamsz

3.2 Afet bélgelerinde yapilacak yspilsr hakkinds yanetmelik ile yiiririikteki Ganskkale Beledi iyesi imar Y i, Otopsrk ve Siinsk ¥ gbre uygulsma

3.3. Yols terk ve kamuys synlan kisimsr kamu eline gegmeden uygulams yapilamaz

3.4. Belirlenemeyen yol geniglikderi ile kedastral sinifar gz Gniinde bulundurularek. terk. sstin slmalar ve blok ebatlen ingsat istkamet rolevesi belidencoeki

3.5. ligilisinin sundufju evraklsra, uygulsma imar planing ve imer plani noisnna gére tanzim edilmis olen imar durumu, yapilenme gertlan gastermekte ohup séiz kanusu parselin kapsayan. ifrez iglemlerinden keynsklsnan ve imar

uygulsmalanni efikileyen islemier 18. madde uygulsms birnsunun sorumblugundsdir
38, Zemin Etixii yapimadan uygulama yspilamaz.

Meri imar Plani GANAKKALE 1/1000 OLGEKLI UYGULAMA IMAR PLANI

FONKSIYON  Konut Alan |

Tasdik Tarihi - Pafia H16C09DAC
Oicegi 1/1000 Ada 354

Sekil 4.9. Web ortaminda 1/1.000 6lgekli uygulama imar plan1 (URL-10)
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Sekil 4.7.°de 1/100.000 olcekli bolgesel ¢evre diizeni plani, Sekil 4.8.’de  1/5000
dlgekli Nazim Imar Plan1 ve Sekil 4.9.’da sehir i¢i 1/1.000 Slcekli Uygulama imar Plani
ornekleri goriinmektedir.

Yukaridaki verilerin harmanlanmasi ile elde edilen veriler dogrultusunda birim
konut tiikketimine ulagilir.

Proje kapsaminda, yillik konut birim dogal gaz tiiketim tahmininin yapilabilmesi
amaciyla, “TS 825, Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1” nda belirtilen binalar i¢in yillik 1sitma
enerjisi ihtiyact hesab1 kullanilmistir. Bu metot kapsaminda, konutlarin 1sitilmasi esnasinda
gerekli olan dogal gaz miktari, konutun yerlesim alaninin derece-giin degerine bagli olarak

tahmin edilmektedir.
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Cizelge 4.1. Canakkale-Kepez proje alani icin konut sayisi projeksiyonlari
(Miihendislik Yaklagim Raporu)

Proje Yillar 1. Kademe
Yih Niifus Artis Hizi (%o) Konut Sayisi
1 2007 27,82 25.783
2 2008 27,21 26.494
3 2009 26,61 27.209
4 2010 26,02 27.926
5 2011 25,45 28.646
6 2012 24,89 29.368
7 2013 24,35 30.092
8 2014 23,81 30.817
9 2015 23,29 31.543
10 2016 22,78 32.270
11 2017 22,28 32.996
12 2018 21,79 33.723
13 2019 21,31 34.449
14 2020 20,84 35.175
15 2021 20,38 35.899
16 2022 19,93 36.622
17 2023 19,50 37.343
18 2024 19,07 38.062
19 2025 18,65 38.778
20 2026 18,24 39.492
21 2027 17,84 40.203
22 2028 17,45 40.910
23 2029 17,06 41.614
24 2030 16,69 42.315
25 2031 16,32 43.011
26 2032 15,96 43.703
27 2033 15,61 44.391
28 2034 15,27 45.074
29 2035 14,93 45.752
30 2036 14,61 46.425

Elde edilen bu degerler dogrultusunda niifus ve konut projeksiyonlarina gore ileriye
dontik tahminler yapilir. Bu veriler dogrultusunda tiiketilecek olan dogal gaz miktarlar
tahmin edilir. Canakkale ve Kepez i¢in bulunan saatlik dogal gaz tiiketim degeri 0,8
m3/sa’dir. Bu degerlerin elde edilmesinden sonra projelendirme islemleri baslayabiliriz.
Mevcut altliklar gore ilgili degerler gasworks programina girilerek avan projeler
olusturulur. Avan projelerde sehir giris istasyonlari, sehir i¢i dagitim istasyonlari, orta

basingli (¢elik) ve diisiik basingli (pe) dagitim hatlart mevcuttur. Avan projeler tiim imara
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gore iretilen projelerdir. Avan projelerden yerlesim alanlarinin oldugu bolgelere ait

tatbikat projeleri tiretilir. Tatbikat projeleri hazirlanirken halihazir haritalardan yararlanilir.

4.2. Canakkale Dogal Gaz Bilgi Sistemi Veri Toplama Asamalari

Tatbikat projeleri lizerinden yatirnm yapilacak bolgeler belirlenmistir. Projeler
tizerinden bolgelere ait hat ¢aplart ve hat metrajlar1 ¢ikartilmistir. Ayrica bu projeler
lizerinden fittings malzeme diye tabir ettigimiz dogal gaz borularini birlestirmeye veya
ayirmaya yarayan celik ve polietilen malzemeler tespit edilmistir. Kullanilacak borular ve
malzemeler tedarik¢i firmadan temin edilmistir. Teknik yeterliligi mevcut olan altyapi
yiiklenicisi ile kazi islemlerine baglanmistir. Kazi islemleri i¢in dncelikle ilgili belediyeden
gerekli izinler alinmistir. Diger altyapr kuruluslar1 da yapilacak olan kazilar ile ilgili
bilgilendirilmistir. Gerekiyor ise kazilara refakat edecek teknik personel talep edilmistir.
Cogunlukla gerek belediyeler olsun gerek elektrik veya telefon gibi diger altyapi
kuruluslar1 sorumlu olduklar: altyapinin haritalarina sahip degildirler. Altyapilarin imalati
yapilirken haritalari gerekli 6nemi verilerek alinmaz. Isin ehline is yaptirilmadig1 icin basit
krokiler ile is yapilmaya calisilir. Bazen de imalatin basinda duran ustabasinin hafizasina
giivenilir. Dogal gaz dagitim lisanslarinin artmasi ile altyap: haritalarina verilen 6nem
artmistir. Dogal gaz bilgi sistemi, altyapi bilgi sistemi kavrami ve dnemi ortaya ¢ikmustir.
Dagitim firmasinin uymak zorunda oldugu temel teknik kriterlerde bilgi sistemi kurulmasi
gerekliligi de ayrica mevcuttur. Firmanin kurmas: talep edilen bilgi sistemi ile hem dogal
gaz hatlar1 hem de abone verilerine yonelik olmaktadir.

Dogal gaz hatlarinin imalatinin yapildigi cadde ve sokaklar firmanin harita ekibi
tarafindan 6l¢iimii yapilmistir. Bu olglimler sadece yatayda yani x ve y’de kalmayip
diiseyde yani z boyutunda da yapilir. Boylelikle dogal gaz boru hattinin tam bir profili
cikarilabilir. Hatlarin veya hatlar1 kesen diger altyap1 kuruluglarinin hatlarinin nerede ve ne
kadar derinde oldugu bilinmektedir. Ol¢iim noktalar1 sahada tutulan ve Sekil 4.10.’da
goriinen kroki iizerine iglenmistir. Ayrica giizergah iizerinde dogal gaz borumuz ile kesisen
diger altyapilara ait hatlar var ise bunlarda haritalara islenmistir. Yapilan ol¢iimlerin
koordinatlandirma islemleri (Sekil 4.11. ve Sekil 4.12.) Netcad isimli harita programi
tizerinde yapilmaktadir. A¢1 mesafe olarak yapilan saha Olc¢limleri Netcad programinin
hesap modiilii ile koordinatlandirilan ve kroki ¢izim islemi tamamlanan bu 6l¢limler
cografi bilgi sistemine islenmek iizere cografi bilgi sistemi kismina iletilmistir. Burada

sisteme yapilan imalat ile ilgili tim bilgiler girilmistir.
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Sekil 4.12. Netcad hesap ekran goriintiisii -2

4.3. Canakkale Dogal Gaz Bilgi Sistemi Veri Giris Asamalari

Bu tez kapsaminda dogal gaz cografi bilgi sistemi kurulmasi amaciyla ArcGIS
programi kullanilmustir. Oncelikle programa eklenen ara yiizler ile sisteme veri girisi
yapilmistir. Sahadan toplanan bu veriler 6l¢iimii yapan teknik personel, imalat tarihi,
miiteahhit bilgisi, boru capi, boru metraji, test tarihi, gazlanma tarihi, ylizey kaplama
bilgisi vb. gibi verilerdir. Bu kapsamda veri girisi yapilan ara yiizlere drnekler; polietilen
hat bilgisi veri girisi Sekil 4.13. ve Sekil 4.14., servis hatt1 bilgisi veri girisi Sekil 4.15. ve
Sekil 4.16., servis kutusu bilgisi veri girisi Sekil 4.17., polietilen malzeme bilgisi veri girisi
Sekil 4.18., ¢elik hat bilgisi veri girisi Sekil 4.19, sehir i¢i basing diisiirme istasyonu bilgisi
veri girisi Sekil 4.20., Sekil 4.21. ve Sekil 4.22.°de goriinmektedir. Bunlarin diginda
olusturulan cografi bilgi sisteminin Ol¢ek bazinda kiiciik Olgekli ve blyiik Olcekli
goriintilileri de Sekil 4.23. ve Sekil 4.24.’de goriinmektedir.
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Sekil 4.14. Polietilen hat veri girisi ekrani, adres bilgileri
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Sekil 4.16. Servis hatt1 veri girisi ekrani, adres bilgileri
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Sekil 4.17. Servis kutusu veri girisi ekrani, imalat bilgileri
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Sekil 4.18. Polietilen malzeme veri girisi ekrani, imalat bilgileri
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Sekil 4.19. Celik hat veri girigi ekrani, imalat bilgileri
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Sekil 4.20. Sehir i¢i basing diislirme istasyonu veri girisi ekrani, imalat bilgileri
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Sekil 4.22. Sehir i¢i basing diisiirme istasyonu veri girisi ekrani, cografi koordinat bilgileri
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Sekil 4.23. Cografi bilgi sistemi genel goriiniim / kii¢iik 6l¢ek, imalat bilgileri
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Sekil 4.24. Cografi bilgi sistemi detay / biiyiik 6lgek, imalat bilgileri

Dogal gaz abonelerine ait adres bilgisine dayali bir veri tabani olusturulmustur. Bu
veriler sistemimize entegre edilmistir. Dogal gaz hatlarinin yaninda dogal gaz kullanacak
olan abonelerin altyapisini olusturmak da ¢ok 6nemlidir. Dogal gazin son kullanim noktasi
konutlardir. Binalara ait bir cografi bilgi sistemi kurmak zorunlu bir ihtiyagtir. Kurulan bu
sistem ile abonelik islemlerinden dogal gaz faturalandirma islemlerine kadar tiim isler
takip edilmektedir. Adres Bilgi Sistemi ya da Abone Bilgi Yonetim Sistemi olarak
adlandirilan bu sistem il, ilce, mahalle, cadde, sokak ve binalarin tanimlandigi bir
sistemdir. Sistem olusturulurken ilgili kurumlarda mevcut altliklar ve veriler var ise temin
edilmistir. Bu veriler halihazir haritalar, cadde adi, sokak adi ve bina numarasi verileridir.
Uygun formatta temin edilen bu veriler sistemimize oldugu gibi aktarimi yapilmistir.
Elimizdeki verilerin yeterli olmadigi yerlerde sahadan veri elde edilmistir. Halihazir
haritalardan uygun Olgekte ciktilar alinarak saha ekiplerine verilmistir. Saha ekipleri
bolgedeki tiim cadde ve sokaklar1 gezmistir. Bu gezim sirasinda cadde ve sokak isimleri ile
binalarin dig kapt numaralari haritalara islenmistir. Binalar ile ilgili daire ve is yeri sayilari,
binalarin eski/yeni durumlari ile binalarin 1sitma tiirleri de islenmis olup sistemimiz i¢in ve
yatirimlarimizi yonlendirebilmemiz i¢in ¢ok faydali bilgiler elde edilmis olmustur.

Aboneye yonelik hazirlanan cografi  bilgi sisteminin adres bilgilerini
olusturabilmek amaciyla hazirlanan ara yiizlere veri girisleri yapilmistir. Bu ara yiizler ile
siteme il bilgileri veri girisi Sekil 4.25., ilge bilgileri veri girisi Sekil 4.26., mahalle
bilgileri veri girisi Sekil 4.27., cadde ve sokak bilgileri veri girisi Sekil 4.28. ve Sekil
4.29.’da goriinmektedir.
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Sekil 4.25. Cografi bilgi sistemi adres veri girisi, il bilgisi
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Sekil 4.26. Cografi bilgi sistemi adres veri girisi, ilge bilgisi
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Sekil 4.27. Cografi bilgi sistemi adres veri girisi, mahalle bilgisi
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Sekil 4.29. Cografi bilgi sistemi adres veri girisi, cadde-sokak bilgisi

Bilgi sisteminde bulunan verilen ihtiya¢ halinde c¢esitli sorgular ile dokiimleri
yapilmaktadir. Asagida sisteme girilen polietilen hat 6znitelik tablosu Sekil 4.30., servis
kutusu Oznitelik tablosu Sekil 4.31.’de, adres bazli servis kutular1 6znitelik tablosu Sekil

4.32.’de, polietilen hat malzeme O6znitelik tablosu Sekil 4.33. ve Sekil 4.34.’de, polietilen
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hat 6zel gecis Oznitelik tablosu Sekil 4.35.°de, polietilen vana Gznitelik tablosu Sekil

4.36.’da, imalat1 yapilan sokaga ait ylizey kaplama Oznitelik tablosu Sekil 4.37.’de, sehir

icin basing diisiirme istasyonu 0znitelik tablosu Sekil 4.38.’de goriinmektedir.

= B T ] E F G A T ] K
Sube adi Cap Form/Kroki Mo Sazlesme adi Tip  Metraj  imalat Tipi imalat Tarihi HakedisDurumu Devreye Alma Tarihi Olgim Yapan
CANAKKALE 20 mm L CNK-TOTAS-18 Tipz 4,959 Tarife Kapsarvatmmi  05.05.2018  YAPILDI 05.05.2018 weli
CANAKKALE 20 mm 2 CNK-TOTAS-18 Tip? 2,861 Tarife KapsamiYatmmi  05.05.2018  YAPILDI 05.05.2018 Esat
CANAKKALE 20 mm 3 CNK-TOTAS-18 Tip? 8873 Tarife KapsamiYatmmi  05.05.2018  YAPILDI 05.05.2018 weli
CANAKKALE 20 mm 4 CNK-TOTAS-18 Tip? 3,895 Tarife KapsamiYatmmi  05.05.2018  YAPILDI 05.05.2018 weli
CANAKIALE 20 mim 5 CNK-TOTAS-18 Tip2 6,08 Tarife Kapsar Yatmmi  05.05.2018  YAPILDI 05.05.2018 weli
CANSKKALE 20 mim 6 CNK-TOTAS-18 Tip? 16,26 Tarife Kapsar Yatmmi 05052018 YAPILDI 05.05.2018 weli
CANAKKALE 20 mm 7 CNK-TOTAS-18 Tipz 4,609 Tarife Kapsarvatmmi  05.05.2018  YAPILDI 05.05.2018 Esat
CANAKKALE 20 mm 8 CNK-TOTAS-18 Tipz 1,458 Tarife Kapsarivatmmi  07.05.2018  YAPILDI 07.05.2018 weli
CANAKKALE 20 mm 9 CNK-TOTAS-18 Tipl 4,634 Tarife KapsamiYatmmi  07.05.2018  YAPILDI 07.05.2018 weli
CANAKKALE 20 mm 10 CNK-TOTAS-18 Tip? 6,965 Tarife Kapsam Yatimi  07.05.2008  ¥APILMADI 07.05.2018 weli
CANAKIALE 20 mim 11 CNK-TOTAS-18 Tip2 3,631 Tarife Kapsar Yatiimi  07.05.2018  YAPILMADI 07.05.2018 weli
CANAKKALE 20 mim 12 CNK-TOTAS-18 Tipl 3,608 Tarife Kapsaratimi  07.05.2018  VAPILMADI 07.05.2018 weli
CANSKKALE 20 mm 13 CNK-TOTAS-18 Tipl 3,93 Tarife Kapsarvatiimi 07052018 VAPILMADI 07.05.2018 weli
Sekil 4.30. Polietilen hat CBS verileri 6znitelik tablosu
B C D E F G H |
Alttip Imalat yeintemi Form/Kroki Mo Sozlegme &di HakedigDurumu Devreye Alma Tarihi imalat Tarihi |
5700  Tarife Kapsami Yatinmi D5 CME-TOTAS-18 HakedigYaplldi  05.05.2018 05.05.2018
5700  Tarife Kapsam Yatinmi DG3 CME-TOTAS-18 HakedigYapildr  05.05.2018 05.05.2018
5700 Tarife Kapsam Yatinmi hGS CME-TOTAS-18 HakedigYapildr  05.05.2018 05.05.2018
5700 Tarife Kapsami Yatinmi hGE ChK-TOTAS-18 HakedigYapildr  05.05.2018 05.05.2018
5700 Tarife Kapsami Yatinmi D33 ChK-TOTAS-18 HakedigYapildi  07.05.2018 07.05.2018
5700 Tarife Kapsami Yatinmi D58 ChK-TOTAS-18 HakedigYapildi  07.05.2018 07.05.2018
5700  Tarife Kapsam Yatinmi D57 ChK-TOTAS-18 HakedigYapildh  07.05.2018 07.05.2018
5700  Tarife Kapsam Yatinmi D510 ChEK-TOTAS-18 HakedigYapildh  07.05.2018 07.05.2018
5700  Tarife Kapsam Yatinmi D56 ChK-TOTAS-18 HakedisYapilch  07.05.2018 07.05.2018
Sekil 4.31. Servis kutusu CBS verileri 6znitelik tablosu
C D E F G H J K L
Sube &di il & ilge & Bucak Adi Belde &di Mahalle &d Yol Adi Kapino Tip Form /Kroki Mo
CAMAKKALE CAMAKKALE CAMAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ  CUMHURIYET &¥SE SULTAN 4 35700 169
CAMAKKALE CAMAKKALE CANAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ  CUMHURIYET AYSE SULTAN 275700 168
CANAKKALE CAMAKKALE CANAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ  CUMHURIYET AYSE SULTAN 4 95700 171
CANMAKKALE CAMAKKALE CANAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ — CUMHURIYET SEHIT CEWDET KORMAZ 85700 165
CAMNAKKALE CAMAKKALE CAMAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ  CUMHURIYET HACIOGLU MUSTAFA 75700 133
CANAKKALE CAMNAKKALE CANAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ  CUMHURIVET AYSE SULTAM 3, 95700 179
CANAKKALE CAMAKKALE CANAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ  CUMHURIVET ATATURK 176 5 700 398
CAMAKKALE CAMAKKALE CANAKKALE MERKEZ/KEPEZ KEPEZ — CUMHURIYET HACI KARAGOZ 85700 225

Sekil 4.32. Servis kutusu CBS verileri 6znitelik tablosu
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© [u] E F G H | | K
Malzeme Tipi Alttip Girig Capl Cikis Capl FormKroki Mo Sozlesme adi imalat Yentemi Devreye Alma Tarihi Imalat Tarihi
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GGE CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GGI CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GG7 CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GGE CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GG10 CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GGS CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GG4 CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle &3 rmm 20mm  GG1 CMK-TOTAS-18  Tarife KapsamiYatinm 18.05.2018% 18,05.2018
Palietilen Saddle 63mrm  20mm  GG3 CMK-TOTAS-18  Tarife Kapsarm Yatirimi 18.05.2018 18.05.2018
Palietilen Saddle G3mm  20mm  GG2 CMK-TOTAS-18  Tarife Kapsarm Yatinim 18.05.2018 18.05.2018

Sekil 4.33. Polietilen hat malzemeleri CBS verileri 6znitelik tablosu

i (] E F G H | il i8
Malzeme Tipi &lttip  Cap Form/Kroki Mo Sdzlesme &di Hakedis Durumu imalat ¥antemi Devraye Alma Tarihi Imalat Tarihi
Polietilen Kep 20mm DGB0 CMK-TOTAS-18 HakedisYapilldi  Tarife Kapsam Yatirimi 12.05.2018 12.05,2018
Polietilen IMangon 20mm DG102 CMK-TOTAS-18 HakedisYaplldi  Tarife Kapsam Yatirimi 12.05.2018 12.05.2018
Polietilen Kep 20mm  DGE93 CMK-TOTAS-18 HakedigYapildi  Tarife Kapsam Yatirimi 12.05.2018 12,05.2018
Palietilen Kep 20mm DGBE CME-TOTAS-18 HakedigYapilldi  Tarife KapsamiYatinimi 12,05.2018 12,05.2018
Palietilen Kep 20mm DGE7 CME-TOTAS-18 HakedigYapilldi  Tarife KapsamiYatinimi 12,05.2018 12,05.2018
Polietilen Kep 20mm  DG96 CMK-TOTAS-18 HakedisYapildi  Tarife Kapsarm) Yatirimi 12.05.2018 12.05,2018
Polietilen Kep 20mm  DGE30 CMK-TOTAS-18 HakedisYaplldi  Tarife Kapsam Yatirimi 12,05.2018 12,05,2018
Sekil 4.34. Polietilen hat malzemeleri CBS verileri 6znitelik tablosu

B C 8] E F G H | J
Ozel Gegis Adi Hat Capi Kilif Capi Gegis Tipi imalat Ydntemi Metraj Form /Kroki Mo Sozlesme Adi Imalat Tarihi
GUZELYaLI DERE GECISI 125 mm Dere Yeanlendirilehilir - Kilfsiz | 41,701 GP14 ChE-TOTAS-18 04.05.2018
GUZELYaLI DERE GECISI 125 mm Dere Yeanlendirilehilir - Kilfsiz | 19,592 GP10 ChE-TOTAS-18 02.05.2018
GUZELYaLI DERE GECISI 125 mm Dere Yeanlendirilehilir - Kilifsiz | 48,855 GP16 ChE-TOTAS-18 04052018
GUZELYaLI DERE GECISI 125 mm Dere vYeanlendirilebilir - Kilifsiz |+ 49,651 GP9 ChE-TOTAS-18 02052018
Sekil 4.35. Polietilen hat 6zel gegis CBS verileri 6znitelik tablosu
[ o] E F 3 H | 1 K
“ana adl alttip “ana Tipi Cap Farm/kroki Mo Sozlegme adi imalat Tarihi Enlem Boylam
1o Polietilen wana Sektdrvanast 63mm  GP32 CHE-TOTAS-18 18.05,2018 40,03586392  26,34136301
FW03 Polietilen wana Ringvanast  125mm GP9 CHE-TOTAS-18 02,05,2018 40,04131087 26,34375571
509 Polietilen vwana Sektdranas 63mm  GP3L1 ChHEK-TOTAS-18 18.05,2018 40,03893589  26,34115247
512 Polietilen wana Sektdranast 63mm  GP42 ChHEK-TOTAS-18 23.05,2018 40,05081771 26,35209086
511 Polietilen wana Sektdranas 63mm  GP3& ChHEK-TOTAS-18 21.05,2018 40,0543674  26,35455387
RW0S Palietilenana Ring“anasi  125mm GP42 CHK-TOTAS5-18 23.05,2018 40,0508287 26,35201035
513 Paolietilenwana Sektdrianaz 63mm GF44 CH-TOTAS-18 24.05,2018 40,05065377 26,35192424
Sekil 4.36. Polietilen vana CBS verileri 6znitelik tablosu
C D E F G H | ] K

Cinsi  StzlegmeAdi  Form/kroki Mo HakedigDurumu Kaplama Tarihi Metraj2D Metraj3D Geniglik Derinlik
Parke CME-TOTAS-18 KPL Hakedig¥Yapldi 159.05.2018 42,16 42,17
Parke CMNK-TOTAS-18 KG10 Hakedig¥amldr  20.05.2018 6,14 6,14
Parke CMK-TOTAS-18 KGS HakedigYapldl  20.05.2018 3,40 3,40
Parke CHK-TOTAS-18 KG4 Hakedig¥Yamldr  20.05.2018 3,00 3,01

Sekil 4.37. Yiizey kaplama vana CBS verileri 6znitelik tablosu
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E F 5 H T J F L T T5 8]
Mahalle &di Yol Ad istasyon Tip Istasyon &di FormKroki Mo Sozlesme adi Dewreye Alma Tarihi Imalat Tarihi Kapasite Girig Capn Cikis Cap
[SIAETPASS  SEFIE (AN RIMSE BRO4 5Tle CME-TOTAS-17 02.12,2017 06.11,2017 5000 4" g"
CARDAMOS [ZRIR RSB BR25 ST17 CME-TOTAS-17 02.12,2017 01.11,2017 5000 4" g"

Sekil 4.38. Bolge istasyonu CBS verileri 6znitelik tablosu

4.3. Canakkale Dogal Gaz Cografi Bilgi Sistemi Verileri ile Gergeklestirilen
Imalatlara Yonelik Mekéansal Sorgulamalar Ve Tematik Harita Uretimi

Imalat asamas1 tamamlanan dogal gaz hatlar1 test asamalarindan sonra gazlama
islemi bir diger adi ile devreye alma islemi yapilmustir. Isletme gazli hatlarin ve bu hatlara
ait her tirlii yer alti ve yer istii enstriimanlarimin isletilmesi yani bakimi manasina
gelmektedir. Son kullaniciya dogal gaz hizmetinin kesintisiz olarak devam etmesi en
biiylik amagtir.

Sehri besleyen ve ana hat olarak tabir edilen ¢elik dogal gaz hatlar1 ile ilgili zamana
bagl iiretim bilgileri Dogal Gaz Bilgi Sistemine girilmistir. Celik hat bilgileri formunda
bulunan tarih bilgileri meveut Dogal Gaz Bilgi Sistemine aktarilmistir. Bu bilgiler
kullanilarak 2006 — 2015 yillar1 arasinda imalati ve gaz verme islemi tamamlanan celik
hatlarin yillar bazinda dagilimin1 gosteren tematik haritalar tretilmistir. Sekil 4.39.’da
goriilen bu haritadaki doagl gaz hatlarinin dagilimi, 2006 yil1 i¢in 6,5 km., 2007 yil1 i¢in 12
km., 2008 yil1 i¢in 20 km., 2009 yil1 i¢in 5 km., 2010 y1l1 i¢in 7 km., 2011 y1l1 i¢in 3,5 km.,
2012 yil i¢in 3,5 km., 2013 yil1 i¢in 1,6 km., 2014 yil1 i¢in 12 km. ve 2015 yil1 i¢in 0,3

km.dir.
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YILLARAGORE CELIK HAT IMALAT HARITASI
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Sekil 4.39. Imalat yillarina gore Canakkale sehri ¢elik dogal gaz hatlar
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Imalat: tamamlanan 56 km. polietilen hatlarm ve 283 km. servis hatlarinin yillara
gore imalat durumu Sekil 4.4.0. ve Sekil 4.41.”de gosterilmistir. Ayrica gaz verilen ... adet

binanin yillara gore gosterimi de Sekil 4.42.’de gosterilmistir.
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.| YILLARA GORE POLIETILEN HAT IMALAT HARITASI
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Sekil 4.40. imalat yillarina gore Canakkale sehri polietilen dogal gaz hatlar
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YILLARA GORE SERVIS HATTI IMALAT HARITASI
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Sekil 4.41. imalat yillarina gore Canakkale sehri dogal gaz servis hatlar
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Sekil 4.42. Canakkale sehri yillara gore bina gazlama haritasi
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4.3. Canakkale Dogal Gaz Cografi Bilgi Sistemi Servis Kutusu Verileri ile
Gergeklestirilen Mekansal Sorgulama Islemleri

Isletmede yapilan baslica islerden birisi dogal gaz hatlarinin ve hatlara ait
elemanlarin diizenli olarak kontrol edilmesidir. Cografi bilgi sisteminde harita ve teknik
bilgileri kayitli bulunan dogal gaz hatlar1 ve elemanlarinin dokiimleri isletme — bakim bilgi
sistemine aktarilarak bakim planlari iiretilmistir. Planlara uygun olarak diizenli bir sekilde
kontroller yapilmigtir. Bu bakimlardan bir tanesi ces200 kutu kontrolleridir. Ces200 servis
kutusu kaldirim altina konulan servis kutularidir. Bunlar yer altinda olmasi sebebiyle ayri
bir tehlike arz etmektedirler ve ayr1 bir kontrol yontemleri mevcuttur. Cografi bilgi
sisteminden Oniinde ces200 servis kutusu olan binalarin adres bilgileri 6znitelik tablosu
olusturulmustur (Sekil 4.43 — 4.44). Ayrica ces200 servis kutular1 ile ilgili tematik
haritalarda {iretilmistir (Sekil 4.45). Oniinde ces200 servis kutusu bulunan binalar
digerlerinden farkli renklendirmis ve ciktiya uygun hale getirilmistir. Isletme ekibine

teslim edilen adresler sahada tek tek kontrol edilmistir (Sekil 4.42).

Sekil 4.43. Gomiili tip CES200 servis kutusu
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Kutu tipi segilir.

—_—

As-bult A ama\Sers Kitusy Arama

L3

!

il

1 R =
2 |CAnalE 10000000481224  CES 200 Tarife Kapsam Yatrms  SU-267/31 ONK-SUINS-07 ‘Servis Hath 20.08.2008 15.02.2008

3 Jomwaoae f asa0 Terfe Kapsam Yetrm  £6-1-09-1390/13 CNCENERGAZ-03 ServsHatts 13.04.2010 05.03.2010 ik bk
4 lommnae 1000000483153 CES 200 Tarife Kapsam Yatrew  491/57 ONCENERGAZ-09 Servis Hath 21.07.2009 28.06.2009 Akt | CES 200 ‘I

5 JoAnmOnE 10000000483106  CES 200 Tarife Kapsam Yatwms  KP-41/1L OWPAAOT Servie Hath 07.01.2008 16.05.2007 Imalat V]

|CANARKALE ' cEs 20 Tanfo Kapsar Yotrmy  CH-29/%0 OnPRAD? Seevs Hatt 05.09.2007 23.05.2007 -

7 foananae 1000000043161 CES 200 Tane Vapsems Yotem: 1128128 OWCENERGAZ06 Servis Hatty 01,09.2008 09.06.2008 Fomjrchi o

B [cavaras f ces 20 Tarfe Kapsame Yokrmy  KP-186/20 ) Sers Hatt 07.01.2008 22102007 [
5 Joanarae 1000000462163 CES 200 Tarife Kapsam Yotrms  CH-AS/% OWFNADT Servis Hatty 07.10.2007 22.09.2007 S

10 [canmanE 1000000463782 CES 200 Tare Kapsame Yotrms 70686 OWENERGAZ-09 Servis Hath 19.09.2009 04.08.2009 Hakads Durums =
11 JCanancaE 10000000483337  CES 200 Tarife Kapsom Yotrmw  CK-145/46 ONCPALA-07 Servis Hath 01.11.2007 01.07.2007 ‘,[_

12 [CANAOALE. 1000000482907  CES 200 Tarife Kapsam Yotems  CKG-2/1 ONCPAA-OT ‘Servis Hath 21.04.2007 21.04.2007

13 fomnanrae 10000000405637  CE5 200 Tanfe Kapsame Yotrms 11816 OW-DERGAZ09 Servis Mty 14.05.2009 Gadorena Torki

14 [CANRALE 1000000486669  CES 200 Tarife Kapsame Yatren -387/80 CNCPA-O7 Seevis Hath 05.09.2007 30.08.2007 I_[_
15 [CanaALE 10000000482837  CES 200 Tarife Kapsam Yatrm  CK-524/92 OWPNAOT lptal Sokiden Servis Hath 07.10.2007 17.09.2007 BRI NN
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Sekil 4.45. CES200 servis kutusu, sorgu sonucu
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Sekil 4.46. CES200 servis kutusu, sorgu sonucu ekran se¢imi

Giinliik kontrol edilmesi gereken islerden bir tanesi de istasyonlarin, hatlarin ve
vanalarin goz ile kontroliidiir. Bu kontrol dal sebeke olarak nitelendirilen kii¢iik 6lgekli
harita (Sekil 4.46) iizerinden gergeklestirilmistir. Bu harita iizerinde sehir ic¢i basing
diisiirme istasyonlar1, dogal gaz hatlari, hat vanalar1 ve cadde sokak isimleri aktarilmistir.
Bu harita ile isletme ekibi arag¢ ile sehir icinde dolasarak goz ile fiziki durum kontrolii
yapmast saglanmis ve vanalarin iizerinin kapali olup olmadigr bilgisi sisteme girilerek

verinin entegrasyonu saglanmstir.

Polietilen 63 mm hat
———  Polietilen 40 mm hat

———  Polietilen 125 mm hat
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Sekil 4.47. Canakkale sehri polietilen hat dal sebeke haritasi
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4.3. Canakkale Dogal Gaz Cografi Bilgi Sistemi Hat Verileri ile Gergeklestirilen
Mekansal Sorgulama Islemleri

Dogal gaz hatlar ile ilgili yapilacak diger bir kontrol yontemi de kacak kontroliidiir.
Dogal gaz hatlarindaki kacaklar1 tespit etmek amaciyla cadde ve sokaklarin kagak tespit
araci ile gezilmesi gerekmektedir. Bu islem rutin olarak yilda iki kere yapilmaktadir. Dogal
gaz aracinin Oniine takilan 6zel bir alet ile hissedemeyecegimiz seviyedeki hat kacaklarini
tespit etmek miimkiindiir. Dogal gaz hatlarimin bulundugu harita (Sekil 4.47), arag
igerisindeki bilgisayara yiiklenerek tespit edilen en uygun giizergah ile sehir ici ve sehir

dis1 saha gezileri gerceklestirilmistir.

"\{)olietilen 63 mm hat

——— “polietilen 40 mm hat
Polietii@h125 mm hat

Sekil 4.48. Canakkale sehri web uygulamasi polietilen hat haritasi

Dogal gaz altyapisin1 sokak bazli gosteren haritalar (Sekil 4.48. ve Sekil 4.49.)
periyodik olarak her y1l diger altyap: kuruluslarina gonderilmistir. Bu sekilde diger altyap1
kuruluslar ¢aligma yapacaklar1 sokakta dogal gaz olup olmadigini bilebilir ve dogal gaz
firmasina haber verebilirler. Belediyeler dogal gaz firmasindan gelen haritalar1 imar
planlarina islemektedir. Boylelikle yapilan imar planlar1 degisikliklerinde dogal gaz hatlari
ve bunlara bagli yer istii enstriimanlar1 dikkate alinmis olmaktadir. Diger altyap:
kuruluglar1 da iiretecekleri projelerinde dogal gaz hatlarimi dikkate alir. Belediye, su,
kanalizasyon, elektrik veya telefon gibi diger altyapr kuruluslari yapacaklar1 kazilara

baslamadan ©once dogal gaz firmasina haber vermektedirler. Sekil 4.49.°da goriilen
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meniiden haritalarin gonderilecegi kurum segilerek istenilen yila gore tematik harita

tretilmistir.
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Sekil 4.49. Cografi bilgi sistemi harita iiretim ekrani
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Sekil 4.50. Cografi bilgi sistemi iiretilen yeni harita

Diger altyap1 firmalarinin yapacagi kazi c¢alismalarina isletme personelleri eslik
etmektedir. Kaziya nezaret eden isletme personelinde kazi yapilacak bolgeye ve sehrin
geneline ait dogal gaz haritalar1 bulunmaktadir. Bu haritalar hem sayisal ortamda hem
kagit ortamda kullanilmaktadir. Ayrica acil ekiplerinde bulunan el terminallerinde dogal
gaz bilgi sisteminin web arayilizii olan MVYS kuruludur (Sekil 4.51). Terminaldeki
program ile bilgi sistemindeki tiim haritalara ve sozel verilere ulasilabilmektedir. Kullanici
ithtiya¢ halinde uygulama iizerinden roper amagli metraj bilgisine ulagabilmektedir. Dogal
gaz altyapisinin hassas bir sekilde 6l¢iim aletleri ile alimi1 gergeklestirilmistir. Bu sebeple
aplikasyon yapildiginda hata pay1 ¢cok az olmaktadir. Dogal gaz hatlarinin x, y konumlari
ve z derinlik degerleri yapilan aplikasyonlar ile tespit edilmistir. Haritalarda olas1 bir hat
hasar1 durumunda kapatilmasi1 gereken vanalar Onceden tespit edilmektedir. Vana
kapatilmas1 durumunda gazsiz kalacak bolge tespit edilmektedir. Bu bolgedeki gaz
kullanan bina ve daireler tespit edilmistir. Bu ¢ok 6nemlidir ve kesinlikle bolgedeki tim
dogal gaz altyapist ve sistemi hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerektirir. Aksi halde

kullanicinin can ve mal giivenligi tehlikeye atilmis olur.
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Sekil 4.51. Cografi bilgi sistemi mobil ekran arayiizii -1

¢ [T] CANAKKALEGAZ

79



17,383 m mm Mesafe [ 08 S

( @ \ "l-.,.
=0

Sekil 4.53. Cografi bilgi sistemi mobil ekran arayiizii -3

Katmanlar
<&~ CANAKKALEQ65 - Istasyon Binalar
<o~ CANAKKALE0BS - Ozel Gegig
<& CANAKKALEQ65 - Servis Hatti
~* CANAKKALEQ65 - Pe Hat
< CANAKKALEQ65 - Loop Hatti
<& CANAKKALEQ65 - Gelik Hat
“® CANAKKALEQ65 - Numarataj
< CANAKKALED65 -

< CANAKKALEOQ65 - Cadde & Sokak

= CANAKKALEO65 - ilge

< CANAKKALEQ6S - Mahalle & KGy

<& CANO067 - Servis Kutusu

<& CANO067 - Katotik Koruma

Sekil 4.54. Cografi bilgi sistemi mobil ekran arayiizii -4
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Sekil 4.55. Cografi bilgi sistemi mobil ekran arayiizii -5

Bu c¢alismada ariza durumlar diisiiniilerek dogal gaz hattindaki olasi bir hasar
gelmesi durumuna ait mekansal analizler gerceklestirilmistir. Canakkale garsi bolgesini
besleyen hatlarda bir hasar oldugunda bolgeyi kontrol eden vanalardan hangilerini
kapatilmas1 gerektigini veri tabani ve mekansal analiz yoOntemlerini kullanarak
belirlenmistir. Sistem ag analizi yaparak dogal gazin akis yoniiniin tersine dogru hareket
ederek hat kesme vanasini bulmus ve bunu ekranda bize isaretlemistir. Sekil 4.56. de
goriinen bolgede olusan hat hasari sonucunda ilgili sektor vanasi isaretlenmistir. Bu
vananin kapatilmasi sonucunda dogal gaz hasarinin olustugu bolge gazsiz kalmistir. Dogal
gaz bilgi sisteminden gazsiz kalan bu boélgenin dogal gaz hat ve malzeme bilgileri tespit
edilmistir. Gazsiz kalan bolge fence ile kapatilarak alan igerisinde kullanilan dogal gaz
hatlarinin ¢ap ve metraj bilgileri ile kullanilan malzeme verileri gibi ihtiya¢ duyulan veriler
listelenmistir. Bu islemi fence ile yapmak istemezsek, dogal gaz hat ve malzeme veri
tablolarinda sektor numarasit kolonuna girilen sektér numarast bilgisi kullanilarak da
listelenebilmektedir. Ayrica bolgede gazsiz kalan bolgedeki bina ve daire bilgileri
listelenmistir. Bu dairelerden gaz kullananlara kadar ayirim yapilabilmektedir. Bu ayrim
olduk¢a onemlidir. Dogal gaz bakim ekipleri tarafindan dogal gaz hat hasar1 giderildikten
sonra bolgeye tekrar gaz verme iglemi sirasinda 6zellikle gaz kullanan abone listesi ayr1 bir

Oonem arz etmektedir. Gaz verme islemi i¢in oniinde servis kutusu bulunan binalar tek tek
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gezilip gaz yoklugu sebebiyle devre disi kalan servis kutusu igerisindeki regiilatorleri
kurulmaktadir. Bu igslemden sonra her binanin igerisindeki gaz kullanan dairelerin kapilar
calinip dogal gaz cihazlarini kontrol etmeleri istenir. Eger kullanici evde yok ise daire
ontindeki i¢ tesisat giris vanasi kapali konuma getirilir. Bu sekilde igeride agik olan bir

cihaz var ise olusabilecek gaz kagaginin 6niine ge¢ilmis olunur.

Sekil 4.56. Olusan ev baglanti hatt1 hasar1 sonras1 kapatilmasi gereken sektor vanasi
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Sekil 4.57. Cografi bilgi sistemi, gaz kullanan abone veri listesi olusturma — 1
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Sekil 4.59. Cografi bilgi sistemi, gaz kullanan abone veri listesi olusturma — 3

Cografi bilgi sistemindeki sebeke analizi sayesinde hatlardaki gazin akis yoni
tespit edilebilmistir. Bu sekilde gazin sebeke igerisinde dolasim yoni tespit
edilebilmektedir. Bu durum yukarida da bahsi gectigi gibi hat hasarlarinda 6nem
kazanmaktadir. Hat hasarlarinda gazsiz kalacak bolgenin tespiti ya da gazi kesecek olan

vananin tayini i¢in kullanilmistir. Bu konuda c¢esitli mekansal analizler yapilabilmektedir.
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Bu menii altinda bulunan analizler Sekil 4.60. de goriinmektedir. Sekil 4.61.°de c¢elik
hatlarin ve polietilen 125 mm ring hattinin akis yoni, Sekil 4.62. ve Sekil 4.63.’da
yakinlastirilmis bir sekilde polietilen 63 mm ve 40 mm ile servis hatlarma kadar
indirgenmis akis yonii mevcuttur. Tasarlanan analizimizde Sekil 4.64.’de goriildiigii lizere
hasar oldugu varsayilan hasar noktasindan sonra gazsiz kalacak hatlar ve servis kutulari
tespit edilmistir. Sekil 4.65.’de bolgeye ait sektoér vanasi goriinmektedir. Sekil 4.66.’da
hasar sonucunda sistem tarafindan analiz sonucunda bulunan bélgedeki gazi1 kesmek igin
kapatilmas1 gerekli vana goriinmektedir. Analiz sonucunda kapatilmasi gerekli sektor

vanasi ve gazsiz kalan servis kutular1 Sekil 4.67.”da goriinmektedir.
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» >

Sekil 4.60. Cografi bilgi sistemi dogal gaz sebeke analiz ekrani

84



Akis cizgileri

o —

Sekil 4.61. Cografi bilgi sistemi dogal gaz sebeke analiz ekrani, ring hatti dogal gaz akis
yonii, kiiclik 6lgek
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Sekil 4.62. Cografi bilgi sistemi dogal gaz sebeke analiz ekrani, ring hatti dogal gaz akis

yonii akis detayi, biiylik 6lgek

§
&
]

Sekil 4.63. Cografi bilgi sistemi dogal gaz sebeke analiz ekrani, ring hatti dogal gaz akis
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yonii akis detayi, carsi bolgesi akis yonii detay1

Hasar sonrasi gazsiz
kalacak servis kutulari
(Mavi) e

SE W
Sekil 4.64. Cografi bilgi sistemi dogal gaz sebeke analiz ekrani, ring hatt1 dogal gaz akis

yonii akis detayi, ¢arsi bolgesi olusan hat hasari sonrasi gazsiz kalacak servis kutulari
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Sekil 4.65. Cars1 bolgesi dogal gaz hatlar1 sektor vanasi
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Hat hasari noktasi

Sekil 4.67. Cars1 bolgesi, kapatilan dogal gaz hatt1 sektdr vanasi sonrasi gazsiz kalan servis

kutulart

4.3. Canakkale Dogal Gaz Cografi Bilgi Sistemi Hasar Tespitine Yonelik
Mekéansal Analiz islemleri
Servis hatlar1 bahge igerisinde olmasi sebebiyle mal sahiplerinin parsel igerisinde

yaptiklari kazilar sonucunda en ¢ok hasar goren hatlardir. Sekil 4.68’de en ¢ok karsilagilan

88



bu hasar tipi ele alinmistir. Servis hattinda olusabilecek bir hasar sonucunda kapatilmasi
gerekli sektor vanasi bulunmus ve sistem tarafindan harita lizerinde uygun uyar isareti ile

ekranda gosterimi saglanmistir.

Sekil 4.68. Olusan ev baglanti hatt1 hasar1 sonrasi kapatilmasi gereken sektor vanasi

Dogal gaz sebekesi tiim altyapilar gibi imar uygulamas: iglemleri tamamlanmis
imar yollarindan gitmektedir. Boylelikle hi¢bir 6zel miilkiyete girilmez ve kamulastirma,
irtifak hakki gibi islemlerle ugrasilmaz. Kamulastirma gibi islemler ayr1 birer uygulamadir.
Cogunlukla taraflar arasinda anlagmazlik ¢iktig1 i¢cin mahkemeye gidilir. Bunun sonucunda
da ise baslama siiresi uzatmaktadir. Ozel miilkiyet sahibinin izin vermemesi durumunda
imalat1 yapilan hatlarin deplase edilmesi veya tamamen sokiilmesi gerekir. Bu da biiyiik bir
maliyet ve zaman kaybidir. Bunun 6niine gegmek amaciyla imar planlar1 belediyelerden
temin edilir. Kadastro parsellerinin imar planlarina uygun uygulama goriiliip goriilmedigi
aragtirtlmistir.  Zemindeki yollar imar planlarina uygun ac¢ilmis oldugu ve imar
uygulamalarmin yapilmis oldugu tespit edilmistir. Imar planlarindaki imar yollar1 ihtiyag
duyulmast halinde zemine aplikasyonu yapilir. Dogal gaz hatlar1 tespitleri yapilan ve
dogrulugundan emin olunan bu yollardan ge¢melidir. Mekansal analiz ile imar adalarinin
icerisinde kalan dogal gaz hatlarinin olup olmadiginin tespitine yonelik yapilan bir ¢alisma
yapilmustir. Yapilan analiz sonucunda imar adasi igerisinde kalan dogal gaz hatlar1 Sekil

4.69.’de tespit edilmistir.
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Sekil 4.69. Imar adas igerisinde kalan dogal gaz hatt1 sorgu ekrani

4.3. Canakkale Dogal Gaz Cografi Bilgi Sistemi Hat Verileri ile Gerceklestirilen
Onlem Amach Tampon (Buffer) Analizleri

Altyap1 sadece dogal gazdan olusmamaktadir. Halkin ihtiyacimi karsilayan elektrik,
su, kanalizasyon, data hatlar1 gibi birgok altyapilar mevcuttur. Sehrin altin1 bu altyapilar
oriimcek ag1 gibi sarmaktadir. Ayni binaya ulagsmaya calisan birden ¢ok altyapi1 mevcuttur.
Bu altyapilarda ayni cadde ve sokaklar1 kullanmak zorundadirlar. Bir sokakta birden fazla
altyap: gitmektedir. Ancak bu altyapilarin yapim sartnamelerinde birbirlerine yaklagsma
mesafeleri vardir. Ozellikle elektrik ve dogal gaz hatlarmin birbirine mesafesi ayri1 bir
onem arz etmektedir. Elektrik idaresinin yapacagi calismalarin dogal gaz hatlarina yakin
olmast veya tam tersi durum yani dogal gaz idaresinin yapacagi caligmalarin elektrik
hatlarina yakin olmasi tehlike olusturur. Yiiksek basinca sahip celik hatlara ve yliksek
gerilime sahip elektrik hatlarina 6zellikle dikkat edilmelidir. Bu nedenle elektrik hatlarinin
dogal gaz hatlarindan en az 2 metre uzaklikta olmas1 gerekmektedir. Tehlike arz eden
bdlgelerin tespiti i¢in tampon (buffer) analizleri yapilmistir. Sekil 4.63’deki 6rnegimizde
yiiksek basinglt dogal gaz hattinin yaklagma sinir1 tespit edilmistir. Tehlike arz eden bolge
belirlenmistir. Bu alan igerisinde bir elektrik hatti olmamasina dikkat edilmelidir. Dogal
Gaz Bilgi Sisteminde mevcut ¢elik hatlara sagina ve soluna 2 metrelik bir tampon bolge

olusturulmus ve tampon analizleri gergeklestirilmistir (Sekil 4.70.).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda genel dogal gaz bilgileri, dogal gaz dagitim sirketinin genel
isleyisi ve bu isleyis esnasinda harita ve cografi bilgi sistemlerinin yeri ele alinmistir.
Altyapilarin bir sehir i¢in ne kadar 6nemli oldugu kag¢inilmaz bir gercektir. Yasam
kalitesinin bir gostergesidir olan altyapilar ayn1 zamanda sehirlerin en tehlikeli olaylari
haline gelebilmektedir. Ozellikle yer altina imalat1 yapilan altyapilarin haritalarinin dogru
bir sekilde alinmasi ve imalat ait detaylarin eksiksiz tutulmasi ¢ok Onemlidir. Acil bir
durumda hasarli bolgeye ulasim ve zamaninda miidahale etmenin veya diizenli
bakimlarinin yapilmasinin 6nemi belirtilmistir. Bu islemler altyapi haritalarinin cografi
bilgi sistemlerine entegrasyonu ile miikemmel bir sekilde islemektedir.

Tatbikat projeleri olusturulurken imar planlart dogru bir sekilde elde edilmelidir.
Imar yiikleri dogru ve giincel bir sekilde hesaplanmalidir. Boylelikle bolgede ilerleyen
yillarda olusacak dogal gaz ihtiyaci dogru kesin olarak tespit edilebilir. ilerleyen yillarda
olusabilecek dogal gaz ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla ilave dogal gaz hatlar, ilave
istasyonlarin yapilmasi gerekebilir. Uygulama esnasinda kazi iglemi tamamlanan ve boru
hat gecirme asamasina gegilen sahada harita ekibi beklenmelidir. Sahada harita ekibi
tarafindan X, y, z alim1 yapilan ve krokisi tamamlanan dogal gaz hatlarinin kapama iglemi
yapilmalidir. Bu sekilde dogal gaz hatlarinin yerleri, konumlar1 ve derinlikleri hassas bir
sekilde bulunabilmektedir. Netcad dosyalar1 ve 6l¢lim ham datalar1 uygun bir sekilde
arsivlenmelidir. Sahadan gelen verilerin sisteme dogru bir sekilde islenmesi gereklidir. Bu
sebeple sahadan imalatlar ile ilgili dogru bilgiler gelmelidir. Bu bilgilerin cografi bilgi
sistemine dogru bir sekilde ve eksiksiz islenmesi gerekmektedir. Cikt1 haline getirilen
haritalar daha anlamli ve konuya yonelik olacaktir. Bu sayede bu verilere dayanarak
olusturacagimiz raporlarin dogrulugu ve giivenirliligi de artar. Olusabilecek acil durum,
bakimini yaptigimiz hatlarin bilgisi, aldigimiz abonenin adresi ve okudugumuz sayaca
kadar bircok veri cografi bilgi sistemimizden gegtigi icin verilerin giivenirliligi ¢ok
onemlidir. Sirketin gelecegine bile busekilde dogru bir yon verilmis olacaktir.

Tatbikat projelerine gore olusturulan yatirim planlari sirket i¢in oldukg¢a 6nemlidir.
Bu verilere gore sirket malzeme siparisi verecek, personel sayisini giincelleyecek ve gelir —
gider durumlarimi diizenleyecektir.

Belediye ve diger altyapi kuruluslarina sistemden iirettigimiz dogal gaz altyapi

haritalar1 teslim edilmektedir. Bu kuruluslarda bizim verilerimize gore kendi planlarini
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yapacaklardir. Ozellikle belediyeler imar plan1 degisikliklerinde dogal gaz altyap:
haritalarin1 mutlaka dikkate almalidir. Dikkate alinmadan yapilan bir plan degisikligi ile
sehri besleyen celik ana dogal gaz hatt1 imar adasi igerisinde kalabilir. Hatta izinsiz yapilan
bir temel kazisinda oldukga kotii sonuglar ortaya c¢ikabilir. Verilerin 6nemi bir kez daha
burada ortaya ¢ikmaktadir.

Altyap1 yiiklenicisi ile yapilan sdzlesmeye istinaden her ay sonunda yiiklenicinin
hakkedisleri yapilmaktadir. Hakedise altlik olan veri harita ekibinin yapmis oldugu saha
Olctimleri ve bunlarin sisteme girilmesi ile elde edilmektedir. Sahada yapilan isin
aciklanabilir bir sekilde dlgiilmesi ve ¢izilmesi gereklidir. Cografi bilgi sisteminden elde
edilen verilerle ve uygun modiller ile hakkedis zahmetsiz ve hatasiz bir sekilde
yapilmaktadir. Boylece isveren ve yiiklenici arasinda herhangi bir sorun olmadan seffaf
bir sekilde hakkedis yapilabilmektedir.

Abonenin cografi bilgi sistemi iizerindeki konumu 6nemlidir. Bu konuma gore
saya¢ okuma islemleri ve acil durumda miidahele islemleri yapilmaktadir. Hatali bir
konumda, adreste bulunan bir abonenin gazi kesilmek istendiginde hatali bir gaz kesme
islemi yapilabilir.

Saha ekiplerine sistemden iiretilmis tematik haritalar temin edilir. Tematik haritalar
ile ekipler sahay1 daha 1yi ve rahat gorebilirler. Hangi hatlar nerede hangi bolgeyi besliyor
farkindalik yaratilabilir.

Bakim ekipleri aylik ve yillik bakim programlarin1 yaparken sistemden destek
almaktadirlar. Sistemden {iretilen sayisal ve kagit ortamdaki tematik haritalar ile planlarini
daha rahat ve anlasilir bir bigimde hazirlayabilirler.

Cok basit gibi goriinen gomiilii servis kutusu, ces200 servis kutusu kontrolleri
yapilirken cografi bilgi sisteminden destek alinmaktadir. Uretilen tematik haritalar ve veri
listeleri ile sehirdeki tiim ces200 servis kutular1 goriintiilenebilmektedir. Burada imalat
esnasinda Slciimiin ve tespit edilen adres bilgisinin énemi biiyiiktiir. Ol¢iimii yapilmayan
veya adres bilgisi hatali tespit edilen bir gomiilii servis kutusu sehrin icinde bir bomba
tehlikesi yaratmaktadir.

Kacak kontrol ekibi yilda en az iki defa bolgeye gelip tiim hatlardaki kontroliinii
yapar. Harita Olclimlerinin tam ve eksiksiz olmasi oOnemlidir. Aksi halde kontrolii
yapilamayan sokak kalabilir. Bu da isletme i¢in tehlike ve risk olusturmaktadir.

Hat hasarlarinda veya bakim, onarim caligmalar1 yapilacagi sirada gaz kesintisi
olmaktadir. Kesinti sirasinda gazsiz kalacak dogal gaz kullanicilart tespit edilmelidir.

Kendilerine onceden kesinti ve almalar1 gereken tedbirler hakkinda bilgilendirilmelidirler.
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Tespit edilemeyen ya da sistemde olmayan bir abone (adres bilgisi hatali vb. gibi) biiytlik
bir tehlike altindadir. Isletme iginde biiyiik bir risk olusturur. Kisaca bir drek verecek
olursak; aboneye gaz kesintisi hakkinda bilgi verilmedi ve bu abonenin kullandig1 dogal
gaz cihazlarinin gazi kesilir. Bakim onarim islemi veya hat hasari tamiri bittiginde dogal
gaz tekrar sisteme isletme tarafindan verilir. Dogal gaz cihazlar1 yanmayan kesinti
hakkinda bilgisi olmayan kullanicinin cihazlarina tekrar dogal gaz geldigi zaman cihazi
yanmadig1 i¢in dogal gaz da yanmaz ve ortama dolar. Ortama dolan bu dogal gaz da en
ufak bir kivileim ile patlamaya hazir hale gelir.

Sisteme islenen dogal gaz akislar1 6nemlidir. Sistemde bu akis yoniine gore gazsiz
kalacak bolgeler tespit edilir. Herhangi bir hat hasar1 sonucunda olusabilecek durumu bize
gosterir. Hasar simiilasyonlar1 ve alinacak Onlemler {izerinde yogun calismalar
yapilmalidir. Sistem tarafindan olusan hat hasarinda acil ekip personeline kapatilmasi

gereken vana otomatik olarak gosterilmeli ve yonlendirilmelidir.
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