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OZET

ETLIK PiLIC KARMA YEMLERINDE MEYAN KOKU KULLANIMININ
PERFORMANS, KARKAS OZELLIKLERI VE ET KALITESI UZERINE
ETKILERI

SATILMIS, Ayla Sevim
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu

Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danigman : Dog. Dr. Sibel CANOGULLARI DOGAN

Subat 2019, 63 sayfa

Bu ¢alisma, meyan kokiintin (Glycyrrhriza glabra) etlik pili¢ karma yemlerinde dogal
antioksidan olarak kullaniminin besi performansi, karkas 6zellikleri, et kalitesi, but ve
g0giis etinin besin madde igerigi ve etin raf omrii lizerine etkisini belirlemek amaciyla
yiriitilmistlr. Arastirma, 4 deneme grubu, 4 tekerriir ve her tekerriirde 20 adet etlik
civciv bulunacak sekilde toplam 320 (Ross 308) adet hayvan materyali Uzerinde
yuritilmiistir. Etlik pilicler 6 hafta boyunca % 0, 0.5, 1.0 ve 2.0 diizeyinde meyan
koki katilan 4 farkli karma yem grubu ile beslenmistir. Deneme sonucunda kontrol ve
deneme gruplar1 arasinda canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiketimi, yemden
yararlanma orani, i¢ organ agirliklari, abdominal yag oram ve karkas randiman
bakimindan gruplar arasinda istatistiki bir farklilik tespit edilememistir. But
orneklerinde gruplar arasinda tiyobarbitlrikasit sayisi (TBA) analizleri 6nemsiz
bulunmasina karsin peroksit ve mikrobiyel analizlerde meyan kokii katkisinin etin raf
omri tzerine 6nemli etkisi oldugu goézlenmistir. Sonug olarak etin lipid oksidasyonunu
engellemek veya geciktirmek acisindan meyan kokii ilaveli gruplarin kontrol grubuna

gore daha iyi sonug verdigi soylenebilir.

Anahtar Sozcikler: antioksidan kapasite, etlik pilic, karkas parametreleri, meyan kokd, performans



SUMMARY

THE EFFECTS OF USING LICORICE IN THE DIET OF BROILERS ON THE
PERFORMANCE, CARCASS CHARACTERISTICS AND MEAT QUALITY

SATILMIS, Ayla Sevim
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Production and Technologies

Supervisor : Assocciate Professor Dr. Sibel CANOGULLARI DOGAN

Subat 2019, 63 pages

This study was conducted to determine the effect of licorice root (Glycyrrhiza glabra)
as a natural antioxidant in broiler diets on growth performance, carcass parameters, meat
quality, the nutrient composition of breast and thigh meat and shelf-life of meat. The
study was carried out on a total of 320 (Ross 308) animal materials with 4 experimental
groups, 4 replicates each containing 20 chicks.. Broiler chicks were fed with four
different licorice root levels (0, 0.5, 1.0 and 2.0 %) for 6 weeks. According to results of
the present study, no statistically significant difference was found between the control
and experimental groups in terms of body weight, body weight gain, feed consumption,
feed conversion rate, internal organ weights, abdominal fat ratio and carcass yield. In
addition, the analysis of TBA value was insignificant between groups, but peroxide and
microbial analyzes showed that licorice additive into diet had a significant effect on the
shelf life of meat. As a result, it can be said that licorice supplemented groups are better
than control group for preventing or delaying the lipid oxidation of meat.

Keywords: antioxidant capacity, broiler, carcass parameters, licorice root, performance



ON sOz

Yiiksek lisansimin baslangicindan bitisine kadar benden bilgilerini, tecribesini,
zamanmi ve maddi manevi higbir yardimimi esirgemeyen degerli danisman hocam
Dog.Dr. Sibel CANOGULLARI DOGAN’ a, bolumimiiziin  her tiirld  imkanimi
kullanmama olanak saglayan degerli bolim baskanimiz Prof.Dr. Ethem AKYOL’a,
denememin yapilmasina ve yiirlitilmesine olanak saglayan Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ayhan Sahenk Arastirma Uygulama ve Arastirma Merkez MUduri ve
degerli hocam Prof.Dr. Ahmet SEKEROGLU na, bilgi ve tecriibeleriyle tez ¢alismamda
benden higbir destegini esirgemeyen ¢ok degerli hocam Dr.Ogretim Uyesi Mustafa
DUMAN’a, yiiksek lisans hayatimda tanidigim ve tanistigim andan itibaren hayatimin
heraninda yanimda olan ve tez ¢alismamin yiiriitilmesinde yardimlarin1 benden hig
esirgemeyen arkadasim Vet. Hek. Nuray APLAK ’a, tez calismamda ve hayatimdaki her
animda destekleriyle beni hi¢ yalnz birakmayan degerli hocalarim Prof.Dr. Zafer
ULUTAS’a ve Aras.Gor. Islim POLAT ACIK a, laboratuvar ¢alismalarimi yapmamda
destegini esirgemeyen degerli hocam Dr.Ogretim Uyesi ilknur UCAK’a ve sevgili
arkadagim yiiksek lisans 6grencisi Rowida KHALLY e, arastirmam boyunca benden
yardimlarin esirgemeyen doktora dgrencisi Ramazan Ilhan AYTEKIN e, gerek egitim
ve gerekse tiim hayatim boyunca 6zellikle bilim alaninda ilerlememi ve zorluklarla
mucadele etmemde her zaman maddi manevi anlamda hicbir destegini benden
esirgemeyen canim abilerim Haydar SATILMIS, Giiner SATILMIS ve ablam Leyla
Yeniay SATILMIS‘a, bugiinlere gelmem icin beni diinyaya getiren canim annem
Ziilbiye SATILMIS’a ve bu yasima kadar beni okutan her anlamda arkamda bir ¢iar
gibi duran canim babam Duran SATILMIS a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu ¢alismaya FEB 2017/14-YULTEP numarali proje ile finansal destek saglayan Nigde
Omer Halisdemir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine ve calisanlarina

katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Vi



ICINDEKILER

OZET ... oottt iv
SUMMARY ettt ne e v
ON SOZ ...ttt vi
ICINDEKILER DIZINT.....coooiiiieiiiiecceeeeeecee ettt vii
CIZELGELER DIZINT ...coviiciciceeecee ettt X
FOTOGRAF VB. MALZEMELER DIZINT .....ccoooiiiiiniicnncnscece s Xi
SIMGE VE KISALTMALAR .....cooviiiieeetetstes et etesesete e sesesesssssssses s sssassesesennaesns Xii
BOLUM I GIRIS ..ottt en st 1
BOLUM II GENEL BILGILER ..ottt essssseas 5
2.1 Meyan Koku (Glycyrrhiza glabra) ... 5
2.1.1 Birincil aktif BIleSEnleri .......c.uvveeiiiiiiiiiiiie e 6
2.1.2 FarmakolojiK aKtiVITESI .......cc.civeiiieiieiic i 7
2.1.2.1 ANtIVIral @KEIVITE .......oooeiiiiiiiece e 7

2.1.2.2 AntiokSidan aKtiVIte .........ccceviiriiriiiieseee e 8

2.1.2.3 Antimikrobial aKEIVITe..........ccooiiiiiiiieee e 9

2.2 Kanatl Hayvanlarda Meyan Kokii Uzerine Yapilan Aragtirmalar......................... 10
BOLUM Il MATERYAL VE METOD .....cooiiiiiiiecceteeeeeete e, 17
UL IMIAEEIYAL ...t 17
311 Hayvan Materyali........cccoeieiiiiiiiiieieieie e 17

3. L2 YEM MALEIYAIT...c..iiiiiiieiieieie et 18
3.1.3 Etlik pilic tnitesi, yemlik ve SUIUKIAr ..., 18

L2 MO ... n e 20

vii



3.2.1 Yem tiketimlerinin BelirlenmMeSi. . ... oo 20

3.2.2 Canl1 agirliklarin belirlenmesi ........ccovecvviieiiiiiiicc e 21
3.2.3 Haftalik yemden yararlanma duzeyinin belirlenmesi .........cccoooeveiiiiiinnns 21
3.2.4 Karkas 6zelliklerinin belirlenmesi ..., 21
3.2.5 But ve gogiis eti besin madde igeriklerinin belirlenmesi..........cccevvveeiiiieennne, 22
3.2.5.1 Kuru madde analizi..........cccooiiiiiiiiiiiiiicc, 23

3.2.5.2 Ham KUl @nalizi .........cccocviiiiiiiiiiiiicccc i, 23

3.2.5.3 Ham protein analizZi.........c.ccceoveieiieiiese e 24

3.2.5.4 Ham yag analiZi ........ceevueeiiiiiieiiieiee et 25

3.2.6 Etin raf omruntn belirlenmesi ... 25
3.2.6.1 Oksidasyon analizIeri..........ccccuoviieiieieneie st 25
3.2.6.2 Mikrobiyolojik analiz (toplam psikrofil canli sayimi)..........cc.cevvennnne 28
3.2.6.3 Ette pH’nin belirlenmesi..........cccoceiieiiiiiiiiiiiiiesecee e 28
3.2.6.4 Ette rengin belirlenmesi ... 29

3.3 IStatiStiKi ANALIZ .....coveeveiieeiicveice et 29
BOLUM IV BULGULAR VE TARTISMA .....c.coooiiiitiiiieieieeieeeete e 30
4.1 Meyan Kokii Katkisinin Performans Uzerine BtKileri.........occoovvieviiiveiierersinnnnnn. 30
4.1.1 Canlt @BITTIK oo 30
4.1.2 Canlt aBIrl1K ATtIS1 ..oeeiieiiiiiiicii e 32
4.1.3 YEM tUKETIMI ..o 34
4.1.4 Yemden yararlanma OTaNL..........cccueiieiiiiiiienieiisee e 36
4.1.5 OUM OFANI ....cviviiieicicveice ettt 38
4.2 Et Kalitesi ve Karkas Degerlendirmesi...........ccoovvviiieriniinieniecseneee e 39

viii



4.2.1 Karkas degerleri ve karkas parca oranlart ............ccocooeeveninvnineiieniennnn 39

4.2.2 But eti ve gogiis etinin pH ve renk degerlerinin belirlenmesi............. 41
4.2.3 Yenilebir i¢ organlar ve abdominal yag agirliklart .........cccccceennenene 44
4.2.4 But ve gdgiis eti besin madde iceriklerinin belirlenmesi .................... 45
4.3 OKSIdasyon ANAZIENT .......ccuviiiiieeiiese e 47
4.3.1 PerokSit SAYIST (PV) .evverreeririieriieiisieesie et 47
4.3.2 TiyobarbitUrikasit (TBA) SAYIST ...ccveveeieiieiiieiesieesie e 49
4.4 Mikrobiyolojik Analiz (Toplam Psikrofil Canli Sayimi)..........cccccveviinennnes 50
BOLUM V SONUGLAR ......cvoiiieiieteteete ettt 51
KAYNAKLAR . ...ttt ettt ettt sba et e b e e 53
(@23 2001, § 1T 63



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1. Deneme’de kullanilan karma yemlerin yapisi (g/kg) ve besin madde

ICEITKIEIT (20) vttt 19
Cizelge 3.2. Denemedeki muamele gruplari.........c.occovveiiiiiiiiiiiiiiesc e 20
Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik degerleri (g)........cocvvvvveiiivennne 31
Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik artist degerleri (g).......ccovvneee. 33
Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin canli agirlik artis1 degerleri (g) ..........ovvveenvnnnenn. 33
Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin haftalik yem tiketimi () .......ccooovvvveriveiiniciiieiennenn 35
Cizelge 4.5. Deneme gruplarinin  yem tlKetimi (€) ......cvveeveereeeieerneeieesie e 35
Cizelge 4.6. Deneme gruplarinin haftalik yemden yararlanma oranlar1 (g/g)............... 37
Cizelge 4.7. Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlart (£/g) ........ocooververvrnenn 37
Cizelge 4.8. Deneme gruplarinin karkas degerleri .........cocovvriiiiiiiiieniiciiic e 39
Cizelge 4.9. Karkas ana pargalarinin karkastaki oranlart (%) .......cccoooeeviiiiiienciieenn. 40

Cizelge 4.10. Sicak karkasta gogiis eti pH’s1 ve gogiis eti ile deri L (parlaklik),

a(kirmizilik) ve b(sarilik) degerleri.............ooooiiiiiiiiiiiii i 41
Cizelge 4.11. Sicak karkasta but eti pH’s1 ve but eti ile deri L (parlaklik), a (kirmizilik)
ve b (sartlik) degerleri.......o.ooeiiniiiii i 42
Cizelge 4.12.Soguk karkasta but eti pH’s1 ve but eti ile deri L (parlaklik), a (kirmizilik)
ve b (sarilik) degerleri..........ooiiiii i 43
Cizelge 4.13. Soguk karkasta gogiis pH’s1 ve gogiis eti ile derisinin L (parlaklik), a
(kirmizilik) ve b(sartlik).........ooeiiiii 43
Cizelge 4.14. Yenilebir i¢ organlar ve abdominal yag oranlari..........c.ccccceevrenninennnn. 45
Cizelge 4.15. Gogiis eti besin madde iGeriKIEri .......oevvereiiiiiiiisieeieee e 46
Cizelge 4.16. But eti besin madde iGerikIer .........ccoovviiiiiiiiiieee e 47
Cizelge 4.17. But Eti Orneklerinde Peroksit Analiz Sonuglart (PV) .......ccccccevvvivevenann, 48

Cizelge 4.18. But eti 6rneklerinin 0, 3, 5 ve 7. giin tiyobarbitiirikasit (TBA) sayisi analiz
SONUGIATIL. ... 49

Cizelge 4.19. But eti 6rneklerinin 0, 3, 5 ve 7. giin toplam psikrofil aerob bakteri sayisi



Fotograf 2.1.
Fotograf 3.1.
Fotograf 3.2.
Fotograf 3.3.
Fotograf 3.4.
Fotograf 3.5.
Fotograf 3.6.
Fotograf 3.7.

FOTOGRAF VB. MALZEMELER DiZiNi

a) Meyan bitkisi b) Meyan kokii ¢) Ogiitiilmiis meyan kokii ................... 5
Deneme hayvanlarinda haftalik canli agirlik tartimlart ... 21
Ette kuru madde ve ham kiil analizi islemleri...........cococoiiiiiieniniinnnnn, 23
Kil firmi, etiiv, hassas terazZi......cccccveeiiiiiiiiiieeiee e 24

But eti 6rneklerinde yagin ekstraksiyonla elde edilmesi ...................... 26
Peroksit degerini belirlemek amaciyla yapilan titrasyon iglemi ............ 26
Orneklerin spektrofotometrede OKUNUSU .........c..ceveveviecverieeererieeeesenna, 27
But eti 6rneklerinde mikrobiyolojik analizin yapilmast ...............cccc...... 28

Xi



Simgeler

Kg
Ppm
Mm

g

Mg
cm

m

°C

L
HCL
H,SO0.
N

Kl

Kisaltmalar

BHT
BHA
PG
TBHQ
THBP
NDGA
DNA
RNA
LDL
VLDL
HDL
HmMG-CoA
SOD
TAS
TOS
WBC
PCV
RBC
MDA
oSl
TBA

SiIMGE VE KISALTMALAR

Aciklama

Kilogram
Milyonda bir
Milimetre
Gram

Miligram
Santimetre
Metre

Santigrat derece
Litre
Hidroklorik asit
Sulfirik asit
Azot

Potasyum iyodr

Aciklama

Butil Hidroksi Toluen
Butillendirilmis Hidroksi Anisol
Propilen Glikol

Tertiary Butylhydroquinone
Trihydroxybutyrophenone
Nordihydroguaiaretic Acid
Deoksiribo Nikleik Asit

Ribo Nukleik Asit

Diisiik Yogunluklu Lipoprotein
Cok Diisiik Yogunluklu Lipoproteinler
Yuksek Yogunluklu Lipoprotein
3-Hidroksi-3-Metil-Glutaril-Koa Reduktaz
Superoksit Dismiitaz

Toplam Antioksidan Durumu
Toplam Oksidan Durumu

Beyaz Kan Hicreleri
Paketlenmis Hlicre Hacmi
Kirmizi Kan Hucreleri
Malondihaldehitin

Oksidatif Stres Indeksi
Tiyobarbitirikasit Analizi

xii



BOLUM I
GIRIS

Kanatli endiistrisinde bliylimeyi tesvik etmek, yemden yararlanmayi arttirmak ve
bagisiklik sistemini giiglendirerek 6lim oranini azaltmak amaciyla uzun yillar diistik
dozlarda antibiyotikler kullanilmigtir. Ancak karma yemde kullanilan bu antibiyotikleri
tilketen kanatlilarda antibiyotiklere diren¢li suslarin gelismesine neden oldugu ve
bunlar1 tiikketen insanlarin da antibiyotiklere karsi c¢apraz direng gelistirdigi
belirlenmistir (Buchanan vd. 2008). Bu nedenden dolay1 1 Ocak 2006’da Avrupa Birligi
ulkelerinde (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayil1 yonetmelik) (Anonim,2006)
oldugu gibi iilkemizde de 21 Ocak 2006 tarihinden itibaren antibiyotik bulyitme
faktorlerinin hayvan yemlerinde kullanimi tamamen yasaklanmistir (Resmi Gazete:
26056 sayi). Gerek insan gerekse hayvan sagligi agisindan sakincasi goriilen ve
kullanim1 yasaklanan antibiyotiklerin ardindan alternatif katki maddeleri bulmaya
yonelik calismalar hizlanmistir. Bu kapsamda da insan sagligina zarar1 olmayan ve
yiizyillardir insanlar tarafindan cesitli amaglarla kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler
tizerinde durulmustur. Tibbi ve aromatik bitkilerin etkilerinin arastirildig1 calismalarda
bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin ve bunlarin aktif bilesenlerinin antimikrobiyal,
antioksidan, antilipidemik, antifungal, antiviriitik, sindirim sistemini uyarici vb.
ozelliklerinin oldugu ve bu o6zelliklerine ek olarak performans artirici, yemden
yararlanma ile yasama giiciinii iyilestirici etkilerinin de oldugu bildirilmistir (Adiyaman
ve Ayhan, 2010). Bu etkilerinin yani sira hayvan beslemede istah agicit olarak
kullanildig1, sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalar1 yok ederek yemden
yararlanmayi ve canli agirligr arttirdigi belirtilmistir (Ertas vd. 2005). Tibbi ve aromatik
bitkiler ile bunlarin 6zlerinden olusan bitkisel kdkenli yem katki maddeleri; tamamen
dogal olmalari, giicli antimikrobiyal ozellikleri ile kalinti birakma ve
mikroorganizmalara karsi direng gelistirme riski tagimamalari nedeniyle, sentetik
antibiyotiklerin yerini alabilecek etkili alternatifler olarak ilgi ¢gekmistir. Diger yandan
aromatik bitkiler ve ekstraktlariin dogal ve giivenilir maddeler oldugu kabul edilip
(Dalkili¢ vd., 2005), cgesitli hastaliklarin tedavisinde ve gidalarin raf Omriiniin

artirtlmasinda yogun bir sekilde kullanildig: bilinmektedir (Cabuk vd., 2003).



Ulkemiz bulundugu konum, sahip oldugu cesitli iklim tipleri ve toprak yapisi nedeniyle
zengin bir bitki florasina sahiptir. Bu bitki florasi iginde tibbi ve aromatik bitkiler 6nemli
bir yer tutmaktadir. Tiirkiye'de bol miktarda tiretilen kimi tibbi ve aromatik bitkilerden
elde edilen biyoaktif bilesiklerin genel yararlari; yemin lezzetinin artmasi, yemde toksin
gelisiminin  engellenmesi, agizdan itibaren sindirim sistemi boyunca patojen
mikroorganizmalarin gelisiminin engellenmesi veya 6ldiriilmesi, sindirim enzimlerinin
aktivitesindeki artisa bagli olarak, besin maddelerinden daha iyi yararlanma,
hayvanlarin performansinda iyilesme, bagisiklik sisteminin giiclenmesi, saglikli ve canli
gorintm, Kolesterolii diisiik ve kalint1 problemi olmayan giivenilir hayvansal {iriinlerin
elde edilebilmesi, hayvansal iiriinlerde oksidatif stabilitenin iyilesmesi ve raf dmriiniin

artmast seklinde belirtilmektedir. (Ozkan ve A¢ikgdz, 2007).

Antioksidanlar; besinlerde oksidatif bozulmay1 engelleyen veya bu bozulmanin
ilerlemesini yavagslatan maddelerdir. Bu maddeler organ ve hiicrelerdeki fizyolojik stresi
azaltmasindan dolay1 6zellikle son yillarda beslenme acisindan énemli bir yere sahip
olmustur. Bitin hayvan ve insanlarda, hastaliklara direng ve immun yeterlilik
antioksidasyon mekanizmasi ile iligskilendirilmektedir. Bu da hayvanlarin sik sik yiiksek
stres kosullarina maruz kaldig1 kanatli sektoriinde aragtirmalarin odak noktasini
olusturmaktadir. Sentetik antioksidanlara alternatif olarak bitki ve baharatlarin
antioksidan olarak kullanimi1 hakkinda yapilan c¢aligmalarda umut verici gelismeler
ortaya ¢ikmistir (Bilgin ve Kocabagli, 2010). Aromatik bitkilerdeki antioksidan
Ozelligin yapilarindaki hidroksil gruplarindan kaynaklandigi bildirilmistir (Shaidi vd.,
1992).

Bir diger sorun ise kanath etinin ¢oklu doymamis yag asitlerince zengin olmasi
nedeniyle lipit oksidasyonuna kars1 hassas olmalaridir. Hayvansal {iriinlerde ve yaglarda
lipit oksidasyonu Grintn raf 6mriinii sinirlandiran temel faktordiir. Ozellikle kanatli
sektdriinde olusan oksidasyona karsi bu hassasiyetler sentetik ve dogal antioksidanlar
ile giderilmektedir.Lipit oksidasyonunu azaltmak amaciyla Butil Hidroksi Toluent
(BHT), Butillendirilmis Hidroksi Anisol (BHA), Propilen Glikol (PG), Tertiary
butylhydroquinone (TBHQ), Trihydroxybutyrophenone (THBP), Nordihydroguaiaretic
acid (NDGA) ve etoksiquin gibi sentetik antioksidanlar dogal antioksidanlara gore
fiyatlarinin  diisiik olmasindan dolayr uzun siire kanatli hayvan beslemede

kullanilmislardir. Ancak son yillarda yapilan arastirmalar sonucunda sentetik
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antioksidanlarin gilivenilirliginin arastirilmasi ve toksik aktivite igeriginin belirlenmesi
sonucunda kanser yapici ve mutajenik 6zelliklere sahip olmalart nedeniyle kullanimlari
yasaklanmistir (Tang vd., 2001; Botsoglou vd., 2003). Bu nedenle, hem saglik hem de
elde edilen son iiriin lizerinde herhangi bir kalint1 ve yan etkisi olmayan bitkilerin ve bu
bitkilerin ekstraktlarinin dogal antioksidan olarak kullanilmasina iligskin arastirmalara

son yillarda agirlik verilmistir.

Meyan koki (Glycyrrhriza glabra), diinyada en eski ve en yaygin bilinen tibbi bitkiler
arasindadir. Meyan kokii bitkisi guney Avrupaya 0zgiu ve Hindistan gibi Asya
bdlgelerinde bulunan ¢ok yillik bir bitkidir. Meyan kokii 4000 yili askin bir siiredir tibbi
bir iirlin olarak kullanilmaktadir (Shibata, 2000). Meyan kokii bitkisi geleneksel bitkisel
tedavide uzun yillardir kullaniyor olmasina ragmen bilesimi ve farmakolojik etkileri son
25-30 yildir yapilan bilimsel arastirmalarla ortaya ¢ikarilmistir (Asl ve Hosseinzadeh,
2008). Meyan kokii bitkisinden ¢ok sayida farmakolojik aktif bilesik izole edilmistir ve
modern analitik tekniklerle bunlar tespit edilip dogrulanmistir. Bu biyoaktif bilesiklerin
baslicalarini triterpen saponinler (4—20%) ve gesitli tip fenolik bilesikler olusturur (Tan
vd., 2010).

Bitkinin baglica isoflavonoid bilesiklerden glabridin’in giiclii antioksidan aktivite
gosterdigi rapor edilmistir (Shibata, 2000). Ju (1989), meyan kokii flavonoidlerinin
antioksidan etkisinin E vitamininden 100 kat daha fazla oldugunu ortaya koymustur.
Triterpen saponinlerin ana bilesiklerinden glisirizin (glycyrrhizin) ve glisiretik
(glycyrrhetic) asitin ise bagta antioksidan (Dogan, 2004; Ju 1989; Vaya vd., 1997), anti-
inflamatuar (Yokota vd., 1998) ve anti-tlser (Aly vd., 2005) olmak Uzere anti-viral
(Fiore vd., 2007), anti-allergic, antikanserojen ve immunmodulator etkileri klinik ve
deneysel calismalar sonucunda ortaya konulmustur (Asl ve Hosseinzadeh, 2008;
Shibata, 2000). Glisirizin ve glisiretik asitin diger O6nemli etkileri arasinda ise
kardiyoprotektif, hepatoprotektif ve plazma lipit diizeyini azaltic1 etkileri oldugu
bildirilmistir. (Fuhrman vd., 2002; Nakagawa vd., 2004; Visavadiya ve
Narasimhacharya, 2006).

Bu noktada tilkemizde 6nemli miktarda iiretimi yapilan tibbi ve aromatik bitkilerden
biri olan meyan koki (Glycyrrhriza glabra) dogal olmasi ve insan sagligi agisindan risk

olusturmamasi ayrica sahip oldugu bioaktif bilesikleri ile kanatli beslemede kullanimi1
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yasaklanan antibiyotiklere alternatif olabilecek, hem beslemede 6nemli unsurlardan biri
olan yaglanmanin Oniine gecebilecek hem de sentetik antioksidanlara alternatif

olabilecek dnemli bir tibbi bitkidir.

Bu tezin amaci, etlik pilic karma yemlerinde antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal
bir bitki olan meyan kokuinuln (Glycyrrhriza glabra) performans, karkas kalitesi ve et

kalitesi ile bitkinin antioksidan kapasitesinin etin raf dmrii Uzerine etkisini incelemektir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Meyan Koku (Glycyrrhiza glabra)

Meyan koki olarak da bilinen Glycyrrhiza glabra baklagiller familyasina ait, Akdeniz
ve Asya'nin belli bolgelerine 6zgii olan ¢ok yillik bir bitkidir (Fotograf 2.1). Diinyanin
en eski ve en yaygin kullanilan bitkilerinden biri olan meyan kokii 4000 yildan fazla bir
stiredir insanlar tarafindan kullanilmaktadir (Zhang vd. 2017). Meyan koki
(Glycyrrhiza glabra L.) 0.7 - 2.0 m yiikseklige kadar dik olarak biiyliyen bir bitkidir.
Bitki, 1 m'den daha derin bir kdk sistemine sahip olup (Fenwick vd., 1990) kok iyi
gelismis yatay govde ve rizomlardan olusur. Koklerin ve rizomlarin kabugu
kahverengimsi yesil ila koyu kahverengi renktedir. Meyan koku 6zellikle dere ve nehir
kenarlarindaki kumluk alanlarda yetismektedir (Baytop, 1999).

Bitkinin konik kokleri ve rizomlar1 biyoaktif bilesiklerin ¢gogunu igerdiklerinden tibbi
amaglarla ve mutfaklarda lezzet verici madde ve baharat olarak kullanildigindan yaygin
olarak yetistirilmektedir (Zhang vd., 2015). Meyan koku 20'den fazla triterpenoid ve
yaklasik 300 adet flavonoid igerir. Bunlar arasinda, glisirhizin, 18- glisiretinik asit,
liquiritigenin, licochalconeA ve glabridin ana aktif bilesenleri olup antiviral ve

antimikrobiyal aktiviteye sahiptir (Wang vd., 2015).

(@) (b) ()

Fotograf 2.1. a) Meyan bitkisi b) Meyan kokii ¢) Ogiitiilmiis meyan kokii



Meyan kokii tibbi olarak antibakteriyal, antitimor, antiviral, fungisidal, anti
inflamatuar, anti stres ve antioksidan olarak mide ve bagirsak problemlerinde tarih
boyunca kullanilmistir (Leung ve Foster, 1996). Ancak meyan kokii bitkisi geleneksel
bitkisel tedavide uzun yillardir kullaniyor olmasina ragmen bilesimi ve farmakolojik
etkileri son 25-30 yildir yapilan bilimsel aragtirmalarla ortaya ¢ikarilmistir (Asl ve
Hosseinzadeh, 2008). Meyan kokii bitkisinden ¢ok sayida farmakolojik aktif bilesik
izole edilmis ve modern analitik tekniklerle bunlar tespit edilip dogrulanmistir. Bu
biyoaktif bilesikler; nisastalar (% 30), pektinler, polisakkaritler, basit sekerler, sakizlar,
miisilaj (Rhizome), amino asitler, triterpene saponin, flavonoidler, mineral tuzlari,
bitterler, esasiyel yag, asparajin, tanenler, glikozitler, protein, regineler, steroller, ugucu
yaglar ve gesitli diger maddeler bu kompleksin bilesenleridir (Bradley, 1992; Hoffmann,
1990) .

2.1.1 Birincil aktif bilesenleri

Saponinler

Meyan kokinun aktif maddesi kok veya rizomlardan elde edilen ve %4-20 oraninda
bulunan triterpenoid saponinlerdir. Meyan kokiinde glikozit yapisinda bulunan
saponinler ¢ogunlukla glisirizin, potasyum, glisirizik asidin kalsiyum tuzlart,
aglyconeler ve gliserik asit tuzlarinin karigimi olarak bilinir. Meyan koki ekstresinde
glisirizik asit (glisirizik veya glisirizinik asit) % 10-25'ini olugturur. Meyan bitkisinin
kokunde en az %4 glisirizik asit ve %25 suda ¢ozliniir bilesikler bulunmaktadir. Meyan
kokii sekerden 50 kat daha fazla tatlidir bunun nedeni de igermis oldugu Glycrrhizinden
kaynaklanmaktadir. (Food Chemicals Codex, 2003; Blumenthal vd., 2000).

Izoflavonlar

Meyan igerisinde bulunan izoflavonoid tiirevleri arasinda glabridin, galbren, glabrone,
shinpterocarpin, licoisoflavonlar A ve B, formononetin, glyzarin, kumatakenin
bulunmaktadir (Williamson, 2003). Meyan kokiinde biulunan hem glabridin hem de

glabren de Ostrojen benzeri aktivite icermektedir (Vaya vd., 1997).



Flavonoidler

Meyan kokud, liquiritin, liquiritigenin, rhamnoliquiritin, neoliquiritin, chalcones
isoliquiritin, isoliquiritigenin, neoisoliquiritin, licuraside, glabrolid ve licoflavonol gibi
flavonoidleri ve kalkonlar igerir. Bunlar ayrica meyan kdkiiniin sar1 rengini vermektedir
(Williamson, 2003; Isbrucker ve Burdock, 2006). Ayrica bes yeni flavonoid-
glucoliquiritin apioside, shinflavanone, shinpterocarpin, prenyllicoflavone A, ve 1-

metoksifoseolin kurutulmus koklerden izole edilmistir (The wealth of India, 2005).

2.1.2 Farmakolojik aktivitesi

2.1.2.1 Antiviral aktivite

Meyan kokiiniin antiviral aktivitesinin mekanizmas1 membrana indirgenmis transport
ve hepatit B virusi yizey antijeninin sialilasyonu, HIV-1'in viral membraninin hiicre ile
flizyonunun inhibisyonuna yol acan membran akiskanliginin azalmasi ve T-
hlcrelerinde interferon gama indiksiyonu igermesidir (Fiore vd., 2008). Utsunomiya
vd. (1997) meyan kokunin aktif bir bileseni olan glisirizinin antiviral etkisini, influenza
virlsu A2 ile enfekte edilen farelerde arastirmiglardir. Arastirmalarinda glisirizinin T
hicreleri tarafindan anti-gama interferon {retiminin uyarilmas: yoluyla olimeciil
miktarda grip viriisiine maruz kalan fareleri koruyabildigini géstermislerdir. Pompoe
vd. (1979) Bitki ekstraklarinin antiviral etkisini arastirdiklarinda, meyan kdokiinde
bulunan glisirizik asit adi verilen bileseninin viriislere karsi etkili oldugunu ortaya
cikarmiglardir.  Glisirizik asitin, hiicre aktivitesini ve replikasyon yetenegini
etkilemeden, ilgisiz birkac DNA ve RNA virlisinin biyumesini ve sitopatolojisini
inhibe ettigini bildirmislerdir. Ayrica, glisirizik asitin herpes simpleks viriis
partikiillerini geri doniislimsiiz olarak inaktive ettigini acgiklamislardir. Pompei vd.
(1983) glisirizik asitin hem influenza hem de Newcastle hastaligi viriisii ile enfekte
embriyolu tavuk yumurtalarindan hemaglutininlerin geri kazanimini inhibe ettigini
agiklamislardir. Ilacin viral yasayabilirlik {izerinde herhangi bir etkisi olmadig1 ve
viryonlarin hemagliitinasyon aktivitesini bozmadigi i¢in viriislerin embriyo dokularinda
blyumesini buyik olclde etkilenebilecegini bildirmislerdir. Geg viral replikasyon
adimlarmin, erken donemlerden ziyade, glisirizik asidin inhibitor etkisinde rol

oynadigini gérmislerdir. Cohen (2005) kaposi sarkomuna bagli herpesviriisle latent
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olarak enfekte olmus hiicrelerin, bir meyan kokii bileseni olan glisirizik asit ile enfekte
edilmesinin, viral latent proteinin sentezini azalttigini ve enfekte hiicrelerin apoptozunu
indiikledigini belirtmistir. Bu nedenle, glisirizik asit veya diger geleneksel ilag
tirevlerinin, latent virls enfeksiyonlarinin neden oldugu hastaliklarinin tedavisi igin

kullanilabilecegini agiklamistir.

2.1.2.2 Antioksidan aktivite

Meyan koku flavonoidlerinin antioksidan aktivitesi E vitamininin antioksidan
aktivitesinden 100 kat daha gucludir ve meyan kokl flavonoidleri bilinen en gicli
dogal antioksidandirlar (Ju, 1989). Meyan kokii sahip oldugu fenolik bilesiklerden
dolay1 onemli hidrojen verici, metal iyonu selatlama, mitokondriyal anti-lipit
peroksidatif 6zelliklere sahiptir (Visavadiya vd., 2009). Meyan kokii ile yapilan in vivo
ve in vitro ¢alismalarda antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Vaya vd.
(1997) LDL oksidayonuna karsi meyan kokiiniin (Glycyrrhiza glabra) dogal
bilesiklerinin antioksidadif 6zelliklerini arastirmiglar ve meyan kokiinde antioksidan
kapasiteye sahip 7 bilesen izole etmislerdir (Hispaglabridin A, Hispaglabridin B,,
Glabridin, metilglabridin, Isoliquiritigenin tlrevleri, izoflavon ve Formononetin).
[zoflavonlardan ilk altistnin LDL oksidasyonuna kars: giiglii bir antioksidan oldugunu
ve bunlardan Glabridinin meyan kokiinde en fazla bulunan ve giiclii antioksidan 6zellige
sahip oldugunu bildirmislerdir. Visavadiya ve Narasimhacharya (2006), meyan koku
tozunun  (Glycyrrhiza glabra) hipokolesteroemik erkek albino siganlarda
hipokolesteroemik ve antioksidan etkilerini incelemislerdir. Yemlerine 5 ve 10 g %
meyan kokii ilave edilmis ratlarda; plazma total hepatik lipit, kolesterol, trigliserit, ve
plazma LDL ve VLDL miktarinda 6nemli disisler oldugunu, HDL-Kolesterol
iceriginde ise yiikselme tespit ettiklerini belirtmislerdir. Yine meyan kokiiniin hepatic
HMG-CoA reduktaz aktivitesini artirdigini, siiperoksit dismiitaz (SOD) ve katalaz
enzim miktarini artirarak lipit peroksidasyonunu onledigini bildirmiglerdir. Haraguchi
vd. (1998) Licochalcone A, B, C, D ve echinatin, Glycyrrhiza infata (meyankoki)
koklerinden izole edilen retrochalconlar, siradan bir chalcone isoliquiritigenin ile
birlikte, cesitli sistemlerde lipid peroksidasyonu ve radikal siiplirme aktiviteleri
Uzerindeki inhibitor aktiviteleri agisindan degerlendirmislerdir. Bu retrochalconlarin
oksidatif hemolize kars1 kirmizi hiicrelerini korudugunu ayrica fenolik bilesiklerin

biyolojik sistemleri cesitli oksidatif strese karsi korumak i¢in etkili olduklarin
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gostermislerdir. Sen vd. (2011)’de meyan kokiiniin 6nemli bilesiklerinden biri olan
glisirizinin muamalesinin streptozotokinin diyabetojenik etkilerini 6nemli 0Olcude
artirdigin1 yani kan sekeri seviyesini ve glikoz intoleransini yiikselttigini, pankreatik
adacik hiicre sayilar1 dahil olmak iizere serum insiilin seviyesini azalttigini
belirtmislerdir. Muamelenin diyabet kaynakli pankreas ve bobrek dokularindaki
anormallikleri 6nemli 6l¢iide azalttigini bildirmislerdir. Ayrica diyabetik siganlarda
oksidatif stres parametreleri, yani serum superoksit dismutaz (SOD), Kkatalaz,
malondialdehitin (MDA) glisirizin uygulamasindan sonra normal degerlere dondiigiinti
aciklamiglardir. Martins vd. (2015) meyan kokiiniin (Glycyrrhiza glabra L.) ve
rizomlarin antioksidan aktivitesini belirlemek ve fenolik bilesimini karakterize etmek
ve miktarin1 ortaya ¢ikarmak icin yaptiklar1 calismada metanol/su ekstraksiyonun
antioksidan potansiyelinin ekstraklarda tanimlanan flavonlar (esas olarak apigenin
tirevleri), flavanonlar (esas olarak likididiin tlrevleri), bir metillenmis izoflavon ve bir
kalkon ile iliskili olabilecegini belirtmislerdir. Lipit peroksidasyon inhibisyonun en

belirgin antioksidan etki oldugunu bildirmislerdir.

2.1.2.3 Antimikrobial aktivite

Meyan kokl ekstraklarinin 6nemli antimikrobiyal 6zelliklere (antiseptik, antibiyotik,
antifungal, antibakteriyel, antiprotozoal ve antiviral) sahip oldugu belirtilmistir. Gupta
vd. (2008) meyan kokiiniin antimikrobiyal potansiyelini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
antimikobakteriyel  aktivitenin 500 pg/mL  konsantrasyonunda  oldugunu
aciklamiglardir. Arastirma sonunda meyan kokiiniin Gram-pozitif ve Gram-negatif
bakterilere karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir. Fatima vd.
(2009)’de meyan kokiiniin aktif bir bileseni olan Glabridinin, hem maya hem de ento
lamentous funguslarina karsi etkili oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Glabridinin
Candida albicans ilaca direngli mutantlara karsi, 31.25-250 pg/mL'lik bir minimum
inhibitor konsantrasyonda diren¢ modifiye edici aktivite gosterdigini belirtmislerdir.
Irani vd. (2010) meyan yapraklarindan elde edilen etanolik ve sulu ekstraktlarinin
antimikrobiyal aktivitelerini, meyan koOki ekstratlariyla karsilastirilmislardir.
Arastirmacilar test organizmalari olarak Bacillus subtilis, Enterococcus faecalis,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Escherichia
coli, ve Candida albicans kullanmislardir. Meyan kok ve yaprak ekstraktlarinin Candida

albicans'a karsi1 aktivite gosterdigini ve gram-pozitif bakterileri doza bagimli bir sekilde
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test ettigini belirtmiglerdir. Meyan yapraklarinin etanolik ekstraktinin gram-pozitif
bakterilere kars1 daha aktif oldugunu bildirmislerdir. Shirazi vd. (2007) Glycyrrhiza
glabra ekstraktinin Salmonella typhi, S. paratyphi B, Shigella sonnei, S. flexneri ve
enterotoksijenik E. coli (ETEC E. coli) gelisimine karsi in vitro inhibitor etkilerini
arastirmiglardir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore G. glabra'nin test edilen
bakteriyel suglara karsi alternatif bir bitkisel antibakteriyel madde olarak

diisiintilebilecegini gostermislerdir.

2.2 Kanath Hayvanlarda Meyan Kokii Uzerine Yapilan Arastirmalar

Al-Daraji (2012a) aflatoksine maruz birakilan etlik pili¢lerde meyan kokii ekstraktinin
etlik piliclerde performansa olan etkisini arastirmistir. Denemede hayvan materyali
olarak 3 haftalik 900 adet etlik civciv (Fawbro) kullanilmistir. Her birinde 150 civciv
olacak sekilde 6 gruba ayrilmistir. flk grup bazal yemle beslenmis (kontrol grubu) 2.
grup aflatoksinle kontamine edilmis yemle, 3. grup yine aflatoksinle kontamine edilmis
yem ve Oldiiriicti kiifle muamele edilmis yemle, 4, 5 ve 6. gruplar ise aflatoksinle
kontamine edilmis yemlere 150, 300 ve 450 mg/kg yem diizeyinde meyan kokii ekstrakti
ilave edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda aflatoksine maruz birakilan etlik pili¢lerde 450
mg/kg diizeyinde meyan kokii ekstraktinin etlik piliglerde aflatoksinin zararli etkilerini

Onleyebilecegini ve performansi iyilestirebilecegini belirtmistir.

Al-Daraji (2012b) meyan ekstraktinin igme suyu ile verilmesinin etlik pili¢lerde sicaklik
stresinin  olumsuz etkilerini azaltmak icin yer almasi beklenen fizyolojik
mekanizmalarin belirlenmesini amagladigi ¢alismada; herbirinde 150 civciv bulunan 4
grup olusturmugstur. Etlik civcivlerin igme suyuna litreye 0, 150, 300 veya 450 mg
meyan ekstrakti kullanmistir. Arastirma sonunda sicaklik stresine maruz birakilan etlik
piliclerde igme suyuna meyan ekstrakti eklenmesinin eritrosit sayilari, hemoglobin
konsantrasyonu, trombosit sayilari, I6kosit sayisi, hematokrit, plazma iirik asit, glukoz,
aspartat aminotransaminaz aktivitesi, alkalin fosfataz aktivitesi ve kalsiyum dizeyinde
onemli bir artisa yol actigimi bildirmistir. Igme suyuna 450 mg meyan ekstrakt:
katkisinin arastirmada ele alinan tiim kan parametrelerinde en iyi sonucu verdigini
aciklamistir. Bu c¢alismadan, sicaklik stresine maruz kalan etlik pili¢lerin igme suyuna

ozellikle 450 mg/litre seviyesinde meyan ekstrakti katkisinin, sicaklik stresinin etlik
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piliclerin genel fizyolojik durumu tizerindeki olumsuz etkilerini azaltabilecegi sonucuna

varilmgtir.

Al-Daraji (2013) meyan kokii ekstrakti, probiyotik, potasyum kloriir ve sodyum
bikarbonatin sicaklik stresine maruz birakilan etlik pili¢lerde performans {izerine
etkisini aragtirmistir. Aragtirmada 900 adet Fabrow etlik piligleri her birinde 150 civciv
olacak sekilde 6 deneme grubuna ayrilmustir. 1. grup sicaklik stresine maruz birakilmis,
2. grup sicaklik stresine maruz birakilmamis, 3. Grup erken yasta 10° Lactobacilli'nin
Koloni Olusturan Birimine (CFU) ve daha sonra sicaklik stresine maruz birakilmais, 4.
grup sicaklik stresine maruz kalan etlik piliglerin igme sularina % 0.5 potasyum kloriir,
5. gruba yine sicaklik stresindeki etlik pili¢lerin igme suyuna % 0.5 sodyum bikarbonat
ve 6. gruba sicaklik stresindeki etlik piliclerin icme suyuna 450 mg/litre diizeyinde
meyan kokii ekstrakti kullanmistir. Aragtirmanin iiglincii haftasindan arastirma stiresi
sonuna kadar 2, 3, 4, 5 ve 6. gruplar her guin 6 saat (12:00 — 18:00 saat) sicaklik stresine
(38 - 43°C) maruz birakilmigtir.. Arastirma sonunda meyan kokii ekstrakti ve
probiyotigin, sicaklik stresinin zararli etkilerini azaltarak etlik piliclerin performansini

gelistirebilecegini belirtmistir.

Al-Daraji vd. (2006) etlik pilicde deneysel aflatoksikoza karst meyan kokii ekstraktini
bir kars1 ajan olarak kullanilmiglardir. Bu amagla hicbir katki icermeyen kontrol grubu,
2 ppm aflatoksin igeren grup, 2 ppm aflatoksin ve 150 mg/kg meyan kokii ekstrakti
iceren grup, 2 ppm aflatoksin ve 300 mg/kg meyan kokii ekstrakti igeren grup, 2 ppm
aflatoksin ve 450 mg/kg meyan kokii ekstarkti iceren grup olmak iizere 5 grup
olusturmuslardir. Arastirma sonunda, karkas parcalar1 ve etlik pili¢ karkaslarinin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin 2 ppm aflatoksin katkisiyla 6nemli o6lgiide
etkilendigini, aflatoksinle kontamine edilmis yemlere 150, 300 veya 450 mg/kg meyan
kokii ekstrakti katkisinin aflatoksinin bu 6zellikler iizerindeki olumsuz etkilerini dnemli
Olglde azalttigini agiklamislardir. Arastirmacilar 450 mg/kg diizeyinde meyan koki
ekstrakti katkisinin toksik etkilere karsi koruyucu etkisinin 150 ve 300 mg/kg katki
diizeyinden daha iyi oldugunu ve meyan kokii ekstraktinin etlik pili¢lerde aflatoksin

problemi ¢6ziimiine katki saglayacagini belirtmislerdir.

Jagadeeswaran ve Selvasubramanian (2014) meyan kokii ekstraktinin etlik piliclerde

bagisiklik sistemi {lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada 54 adet giinliikk yastaki
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civcivleri rastgele 3 grup (T1: katkisiz grup, T2: %1 ham meyan kokii ekstrakti tozu
iceren grup ve T3: %0.1 standardize edilmis meyan kokii ekstakti igeren grup) ve her
grupta 6 adet civciv bulunan 3 tekerriirden olusturmuslardir. Ranikhet-LaSota susunu,
Ranikhet hastalig1 viriisiine karsi antikor tiretmek i¢in kullanmislardir. Ayn1 zamanda
tim etlik civcivleri koyun kirmizi kan hiicrelerine (SRBC) karst bagisiklik
kazandirmiglardir. Ranikhet (LaSota) ‘a kars1 HI titre degerini, SRBC antijenlerine kars1
HA titre degerlerini humoral bagisikligi degerlendirmek i¢in tahmin etmislerdir. %
0.1°1lik standart meyan kokii ekstrakti katkili grubun Ranikhet hastaligi viriisiine karsi,
42. giinde diger gruplara gore onemli derecede (P<0.01) yiiksek HI titre degeri
gosterdigini, 7, 14. giinlerde ise gruplar arasinda farkliligin olmadigini bildirmislerdir.
SRBC antijenine karsi HA titre degerlerinde 21, 28, 35 ve 42. giinlerde gruplar arasinda
onemli farkliliklar gozlemislerdir (P<0.01). Standardize edilmis meyan kokii tozu
katkili grubun arastirma stiresince HI titre degerlerini arttirarak diger gruplardan daha
iyi performans gosterdigini aciklamiglardir. Arastirma siiresince gruplar arasinda
toplam WBC ve diferansiyel hiicre sayiminda dnemli bir farklilik gozlememisler ve
sonucta meyan kokii ekstraktlarinin, hiicre aracili bagisiklik {izerine dogrudan herhangi

bir etkiye sahip olmadigini belirtmislerdir.

Awadein vd. (2010) Mandarah tavuklarinda cinsel olgunluk 6ncesi 16-28 haftalik
doénemde, karma yemde ¢emen bitkisi ve meyan kokii kullaniminin performans tizerine
olan etkisini arastirmiglardir. Arastirmalarinda yapisinda % 16.2 ham protein ve 2725
ME/kg igeren yemi kontrol grubu olarak kullanmislar diger gruplar ise kontrol grubu
yemine % 0.1 ve 0.5 diizeylerinde ¢emen otu ve meyan kokii katkis1 yaparak 5 farkli
muamele grubu olusturmusglardir. %0.5 diizeyinde cemen otu katkili grubun canli agirlik
artisin1 Onemli diizeyde arttirdigini, yem tiiketiminin ise % 0.1 ¢emen katkilt grup
haricinde katkili gruplarda kontrol grubundan diisiik oldugunu belirtmislerdir Sonug
olarak, cinsel olgunluktan 6nce (16-28haftalik donem) gemen otu veya meyan kokinin
% 0.5'e kadar karma yeme katilmasinin, tavuklarda performansi arttirdigin1 ve gerek
plazma gerekse yumurta kolesterol seviyesinin diisiiriilmesinde etkili oldugunu

aciklamigslardir.

Canogullar1 Dogan vd. (2018) meyan kokii tozunun (Glycyrrhriza glabra) yumurtaci
bildircinlarda performans, serum parametreleri, yumurta sarist kolesterolii ve

antioksidan kapasite {lizerine etkisini arastirmislardir. Kontrol grubunu bazal yemle
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beslenmisler diger gruplarda ise, % 0.5, 1.0 ve 1.5 diizeyinde meyan koku tozu katkisi
uygulamiglardir. Muamele gruplar1 arasinda deneme sonu canli agirlik, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, yumurta agirligi, serum kolesterol, trigliserit ve Yiiksek
Yogunluklu Lipoprotein (HDL) konsantrasyonu acisindan farkliliklarin olmadiginm
bildirmislerdir. Arastirmacilar meyan koki tozu katkisi ile Diisiik Yogunluklu
Lipoprotein (LDL) konsantrasyonunun diistiigiinii, glikoz konsantrasyonunun ise
onemli Ol¢iide arttigini belirtmislerdir. Yine meyan kokii tozu katkisi ile toplam
antioksidan durumun (TAS) arttigini ve toplam oksidan durumu (TOS) ile oksidatif stres
indeksinin (OSI) azaldigini agiklamiglardir. Calisma sonucunda meyan kokii tozunun
yumurtact bildircin karma yemlerinde performans lizerine olumsuz etkisi olmadan
kolesterol seviyesini diisiirmek ve bildircinlarda antioksidan kapasiteyi arttirmak igin

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Amen ve Muhammad (2016) bir giinliik yasta 100 adet Ross 708 etlik civcivlerde karma
yeme meyan ekstraktt eklenmesinin etkisini arastirmislardir. Arastirmacilar etlik
civcivlerin karma yemlerine %0, 1.0, 1.25 ve 1.5 diizeyinde meyan ekstrakti ekleyerek
4 farkli karma yem grubu olusturmuslardir. Deneme sonunda meyan kokii ekstraktinin
kirmizi kan hiicreleri (RBC) sayisinda ve paketlenmis hiicre hacmi (%PCV) ve
hemoglobin (Hb) konsantrasyonu ile beyaz kan hiicrelerinin (WBC) sayisinda énemli
bir artisa yol agtifini belirtmislerdir. Meyan ekstrakti %1.0 katkili grubun canli
agirliginda onemli bir artisin, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninda ise onemli
bir distisiin oldugunu saptamiglardir. Calismalarinda karma yeme meyan ekstrakti
katkisinin etlik piliglerin performansinda 6nemli bir iyilesmeye yol actigimi ve
Newecastle hastalig1 viriistine kars1 bagisiklik yanitini artirdigi sonucuna varmislardir.

Myandoab ve Mansoub (2012) bildircinlarda meyan kokii ekstraktinin ve probiyotigin
performans, karkas 6zellikleri ve serum parametrelerine olan etkisini incelemisler ve
arastirmalarinda higbir katki icermeyen kontrol, 200 ppm meyan kokii ekstrakti, %1
probiyotik ve %1 probiyotik ve 200 ppm meyan kokii ekstrakti igeren dort grup
olusturmuslardir. En yiiksek yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve karkas yuzdesini 4.
gruptan (%1 probiyotik ve 200 ppm meyan kokii ekstrakti katkili grup) elde etmislerdir.
Serum glukoz diizeyi bakimindan gruplar arasinda farkliligin olmadigini ancak
kolesterol ve trigliserit diizeylerinin gerek probiyotik gerekse meyan kokil katkisiyla

Oonemli diizeyde diistliglinii agiklamislardir.
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Safari ve Zahedi (2016) yaptiklart calismada meyan kokii ekstraktinin erkek
bildircinlarda performans iizerine etkisini arastirmislardir. Arastirmada toplamda 300
adet bir gin yash erkek bildircin kullanmiglardir. Bildircinlari, her birinde 15 adet
bildircin bulunan 4 tekerriir, her biri 60 bildircindan olusan 5 gruba rasgele
dagitmiglardir. Arastirmada bildircin karma yemlerine 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 g/kg duizeyinde
meyan koku ekstrakti katkist uygulamislardir. 42 giin siiren arastirma sonucunda meyan
kokii ilavesinin, hem baslangi¢c (1-21 giin) hem de gelisim (21-42) dénemlerinde
bildircinlarin canli agirligi ve yem tiiketimini 6nemli dlgiide etkiledigini ancak yemden
yararlanma oraninda deneme siiresince énemli bir etkinin olmadigini agiklamislardir.

Moradi vd. (2014) igme suyuna meyan koki ekstrakti uygulanmasinin etlik pili¢lerde
performans ve bazi immiinolojik parametreler iizerine etkilerini ortaya koyduklari
caligmalarinda igme suyuna 0, 0.1, 0.2 ve 0.3 mg/L diizeyinde meyan kokii ekstrakti
katkis1 uygulamislardir. Gruplar arasinda yem tiiketimi, canli agirlik ve yemden
yararlanma orani bakimindan 6énemli bir farklilik elde etmemislerdir. Benzer sekilde
icme suyuna meyan kokii ekstrakti katksinin Newcastle hastaligi ve Influenza
virtislerine karsi antikor titreleri, heterofil ve lenfosit yilizdeleri, heterofil ve lenfosit
oraninin yani sira karaciger ve lenfoid agirligi gibi immiinolojik parametreler iizerinde

onemli bir etkisinin olmadigini agiklamiglardir.

Salary vd. (2014) i¢me suyuna meyan koki ve aloe vera ekstraklari katkisinin etlik
piliglerde karkas 6zelliklerine, baz1 serum parametrelerine ve performansa olan etkisini
belirlemislerdir. Aragtirmalarinda kontrol, % 0.2 ve 0.4 aloe vera ekstrakti ve % 0.2 ve
0.4 meyan kokii ekstrakti i¢eren 5 grup olusturmuslar ve %0.4 diizeyinde aloe vera ve
meyan koku ekstrakti igeren gruplarin 21 ve 42. giinlerde yem tuketimini ve 21. ginde
yemden yararlanma oranini artirdigini belirtmislerdir. Tiim gruplarda abdominal yag
miktarinin azaldigini, plazma HDL miktarinin %0.4 aloe vera ve meyan kokii katkili
grupta 6nemli 6l¢iide arttigini bildirmislerdir. Meyan kokii ve Aloe vera ekstraklarinin
etlik piliglerin igme suyunda % 0,4 seviyesinde katilmasinin, performans iizerinde

olumlu etkileri oldugunu agiklamiglardir.

Sedgi vd. (2010a) etlik pilic karma yemlerine meyan eckstrakti ve bir probiyotik
(fermacto) katkisinin performans, kan metabolitleri ve sindirim sisteminden gecis hizina
etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda kontrol, 2.0 g fermacto/kg, 2.0 (ylksek); 1.0 (orta)
and 0.5 (diisiik) g meyan ekstrakti/kg katkili 5 grup olusturmuslardir. Kontrol,
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probiyotik ve meyan ekstrakti katkili gruplarda canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan farkliliklarin olmadigini ancak meyan ekstrakti katkilt
gruplarda abdominal yas miktarinin diger gruplardan daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Yine kan kolesterolii seviyesinin meyan ekstrakti katkili gruplarda
kontrolden daha diisiik oldugunu, yemlerin sindirim sisteminden geg¢is hiz1 bakimindan
da gruplar arasinda farkliligin olmadigini bildirmislerdir.

Sedgi vd. (2010b) meyankokii ekstraktinin yumurta tiretimi, yumurta agirligi, 6zgiil
agirligl, yemden yararlanma orani, yumurta kabuk kalitesi ve yumurta sar1 rengi
tizerindeki etkilerini belirlemislerdir. Arastirmalarinda karma yeme, 0, 2, 4 ve 6 g/kg
meyan ekstrakti katkis1 uygulamislardir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6 g/kg
meyan kokii ekstrakti alan grubun abdominal yag miktarinin 6nemli derecede azaldigini
bildirmislerdir. Meyan kokii ekstrakti katkisinin yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, yumurta agirligi, kabuk agirligi, yumurta 6zgiil agirligi ve organ agirligi tizerine

etkisinin olmadigin1 belirtmislerdir.

Rezaei vd. (2014) etlik pili¢ karma yemlerine kekik (Tyhmus vulgaris L), meyan koki
(Glycyrrhiza glabra) ve enzim katkisinin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda etlik
piliclerin karkas ozellikleri, bazi kan parametreleri ve performans Ozelliklerini
incelemislerdir. Aragtirmalarinda 1 giin yash 270 adet etlik civcivi (Ross 308) her
birinde {i¢ tekerriir bulunan 6 gruba ayirmiglardir. Misir ve soya fasulyesi igeren karma
yeme kontrol grubu olarak almislar ve bu yeme kekik, meyan kokd, her iki bitkinin esit
oranda karigimi ve enzim katkis1 uygulamiglardir. Yine arpa ve soya fasulyesi igeren
karma yem grubuna her iki bitkinin esit oranda karisimi ve enzim Kkatkisi
uygulamiglardir. T1bbi bitkiler ve enzim katkisini sirasiyla % 0.5 ve % 0.2 diizeyinde
dahil etmislerdir. En yiiksek yem tiiketimini enzim katkili gruplardan, en yiiksek canli
agirlik artisini ise kekik ve enzim katkili gruplardan elde etmislerdir. En 1yi yemden
yararlanma oranini ise arpa ve soya fasulyeli enzim katkili grupta goézlemislerdir. Tiim
karma yem gruplarinda abdominal yag ve pankreas agirligr ile kan kolesterolinde
onemli diistislerin oldugunu belirtmislerdir (P<0.05). Yine en diisiik glukoz iceriginin
esit miktarda kekik ve meyan kokii katkili grupta oldugunu agiklamiglardir. Arpa bazh
karma yemlerde kekik ve meyan kokinln enzim takviyesi ile birlikte kullanilmasinin

enzim katkisiz misir-bazal karma yem grubundan daha iyi oldugunu bildirmislerdir.
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Shahryar vd. (2018) yumurtaci tavuk karma yemlerinde meyan kokii tozu kullanimin
performans, yumurta dzellikleri ve bazi serum biyokimyasal maddeleri iizerine etkisini
arastirmislardir. Bu amacla bazal yeme %0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 diizeyinde meyan kokii
tozu katkis1 yaparak 5 grup olusturmuslardir. Arastirma sonunda en yiiksek yumurta
tiretimi, yumurta agirligi, yumurta kiitlesi ve en iyi yemden yararlanma oraninin % 2.0
meyan kokil tozu katkili grupta oldugunu yem tiiketiminin ise gruplar arasinda farklilik
gostermedigini belirtmislerdir. Yumurta kalite kriterlerinden sar1 agirligi, kabuk
kalinligi, HU ve sar1 renk indeksinin yine en yiiksek %2.0 meyan kokii tozu katkili
grupta oldugunu saptamislardir. Serum parametreleri bakimindan da gruplar arasinda

farkliligin olmadigin1 agiklamislardir.
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BOLUM III

MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Bu ¢alisma, 2006 yilindan itibaren kullanimi yasaklanan antibiyotiklere alternatif
olabilecek ayni zamanda igerdigi birtakim biyoaktif maddelerden dolay1 sentetik katk1
maddeleri yerine kullanilabilecek meyan kokiiniin (Glycyrrhriza glabra) etlik piliclerde
biiyiime performansi, karkas 6zellikleri, karin yagi miktari ve etin raf dmrii {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin; hayvan materyali
lizerinde gergeklestirilen boliimii Nigde Omer Halisdemir Universitesi Ayhan Sahenk
Tarimsal Aragtirma Uygulama ve Arastirma Merkezi bilinyesinde yer alan etlik pili¢
arastirma {initesinde yapilmustir. Laboratuvar calismalari ise Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve
Teknolojileri Boliimii laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Arastirmada etlik piliglere
uygulanan tiim prosediirler Nigde Omer Halisdemir Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan gézden gegirilmis ve onaylanmistir (03.04.2017 tarih
31936052/050.99 nolu karar).

3.1.1 Hayvan materyali

Galigmanin hayvan materyali olarak kullanilan karigik cinsiyetteki Ross 308 etlik
civcivler Adana’dan 6zel bir isletmeden temin edilmistir. Alinan 320 adet giinliik etlik
civeivler tartilarak bireysel canli agirliklar1 belirlenmis ve her grupta birbirine benzer
canli agirlik ortalamalar1 olacak sekilde bolmelere yerlestirilmistir. Her bolmede erkek
ve disi sayis1 esit olacak sekilde dagitim yapilmistir. Cinsiyetler belirlenirken civcivlerin
kanat tiiylerine bakilmig kanat alt ve iist tiiyleri esit, kanat {ist tiiyleri uzun ve/veya alt
kanat tiiyleri kisa ise erkek, iist kanat tiiyleri kisa alt kanat tliyleri uzun ise disi olarak

belirlenmistir (Ross, 2002).
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3.1.2 Yem materyali

Aragtirmada etlik pili¢lerin beslenmesinde ticari bir isletmeden alinan ticari etlik civciv
ve pili¢ yemi kullanilmistir. Arastirmada 0-21. giinler arasinda ticari etlik civeiv yemi,
21-42. giinler arasinda ise etlik pili¢ yemi kullanilmis olup yeme % 0, 0.5, 1.0 ve 2.0
duzeyinde meyan koki katkisi yapilarak 4 farkli karma yem grubu olusturulmustur.
Meyan kokii Iskenderun/Hatay’da faaliyet gdsteren 6zel bir isletmeden temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan karma yemlerin yapisi ve besin madde igerikleri Cizelge 3.1’de

verilmigtir.

Karma yem ve meyan kokiiniin ham protein, ham yag, ham kiil ve kuru madde analizleri
Weende analiz yontemine gore yapilmistir. Meyan kokii hamprotein icerigi %8.186,
ham yag %1.43, ham kiil %36.825 ve kuru madde igerigi %90.08 olarak elde edilmistir.

3.1.3 Etlik pili¢ Unitesi, yemlik ve suluklar

Arastirma Nigde Omer Halisdemir Universitesi Ayhan Sahenk Arastirma Uygulama ve
Arastirma Merkezindeki etlik pili¢ aragtirma tinitesinde ylriitiilmiistiir. Etlik pili¢ler 1.5
x 1.5 cm boyutlarinda etrafi 1.5 cm yiiksekliginde galvanizli tel ile gevrili bolmelere
yerlestirilmistir. 1-7 giinliik donemde 35.3 cm ¢apinda 3.3 cm derinliginde etlik civciv
tabla yemligi ve 5 It’lik civciv sulugu, 7. glinden sonra ise deneme sonuna kadar (42
giin) 10 kg’lik askili plastik yemlik (35.2 cm ¢apinda, 6.7 cm yem kanal derinligi ve 3.3

cm yem kanal genisligi) ve askili suluk sistemi kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme’de kullanilan karma yemlerin yapisi (g/kg) ve besin madde

icerikleri(%)

Etlik Civciv Etlik Pili¢
Hammaddeler Baslatma Yemi Yemi
(1-21. gunler) (22-42. gunler)

Misir 52.534 52.187
Tam Yagh Soya 17.000 38.595
Soya Kispesi 26.723 6.509
Mermer tozu 1.143 1.209
DCP 1.45 0.75
Tuz 0.30 0.30
Lizin 0.15 -
Metiyonin 0.25 0.20
Vitamin karigimi* 0.15 0.15
Mineral karigimi** 0.10 0.10
Toplam 100.00 100.00
Analizle Bulunan Besin Maddeleri (%)
Kuru Madde 88.94 88.33
Ham Protein 22.87 19.23
Ham Yag 5.58 6.90
Ham Kl 6.18 4.33
Hesaplanan Besin Maddeleri (%0)
ME (kcal/kg) 3050 3250
Ham Protein 23.00 20.55
Ham Yag 5.84 9.82
Ham Kiil 6.10 6.00
Kuru Madde 87.27 87.29
Lizin 1.44 1.30
Metiyonin 0.57 0.55
Linolik Asit 3.09 5.00
Metiyonin + Sistin 0.94 0.86
Arjinin 1.51 1.34
Triptofan 0.30 0.27
Kalsiyum 0.99 1.00
Yararlanabilir Fosfor 0.51 0.50

*2.5 kg vitamin karigimi 12.000.000 IU Vit. D3, 30.000 mg Vit. E, 5000 mg Vit. K3, 3.000 mg Vit. B1,
6.000 mg Vit. B2, 5.000 mg Vit. B6, 30 mg Vit. B12, 40.000 mg Nicotin amid, 10.000 mg Calcium-D-

pentothenate, 750 mg Folik asit, 75 mg D-Biotin, 375.000 mg Choline Chloride igerir.
**] kg mineral karisim1 80.000 mg demir, 60.000 mg ¢inko, 8.000 mg bakir, 500 mg iyot, 200 mg
kobalt, 150 mg selenyum, 10.000 mg antioksidan icerir.
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3.2 Metot

Aragtirmada kullanilan 320 adet giinliik yastaki etlik civcivler arastirma {initesine
getirilmis ve bireysel olarak tartilarak deneme basi canli agirliklar1 benzer olacak sekilde
bolmelere yerlestirilmistir. Arastirma her birinde benzer ortalama canli agirliga sahip
20 adet civciv bulunan 4 tekerriirlii 4 muamele grubundan olusturulmustur. 42 giin siiren
deneme siresince yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 24 saat dogal+yapay

aydinlatma uygulanmustir.

Kiimes ic¢i sicaklik ilk hafta 32-33 °C olacak sekilde ayarlanmis ve her hafta 2-3 °C
diisiiriilerek 24-25 °C’de sabitlenmistir. Isitmak i¢in elektrikli sobalar kiimes igerisine
konulmus ve sicaklik kiimes igerisine yerlestirilen termometrelerle kontrol edilmistir.

Denemedeki muamele gruplart Cizelge 3.2.” de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemedeki muamele gruplari

Gruplar
1 Karma yeme 0 g/kg meyan kokii katkis1 (kontrol)
2 Karma yeme 0.5 g/kg meyan kokii katkisi
3 Karma yeme 1.0 g/kg meyan kokii katkisi
4 Karma yeme 2. 0 g/kg meyan kokii katkisi

3.2.1 Yem tuketimlerinin belirlenmesi

Denemede yemler giinliik olarak verilmis ve verilen yem miktar1 kaydedilmistir. Her
hafta sonunda her b6lmede yemlikte kalan yem miktari tartilarak kaydedilmis ve verilen
giinliik yem miktarindan arta kalan yem miktar1 ¢ikarilarak haftalik grup bazinda yem
tlketimleri belirlenmistir. Her bir bolmede haftalik olarak belirlenen yem tiiketim
miktar1 o bolmedeki hayvan sayisina boliinmiis ve haftalik bireysel yem tiiketimi

hesaplanmastir.
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3.2.2 Canh agirhiklarin belirlenmesi

Etlik civcivlerin deneme basi canli agirliklarini belirlemek amaciyla bireysel tartimlar
yapilmis ve her gruptaki canli agirlik ortalamalar1 birbirine benzer olacak sekilde
bolmelere yerlestirilerek gruplar olusturulmustur. Etlik civcivlerin haftalik canli
agirliklarini belirlemek icin arastirmanin bagladigi giin esas alinarak her hafta ayni giin
civeivler = 0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile bireysel olarak tartilmistir (Fotograf
3.1). Haftalik canli agirlik kazanglarini belirlemek i¢in her hafta yapilan tartimdan bir

onceki haftanin canli agirliklart ¢ikarilmstir.

Fotograf 3.1 Deneme hayvanlarinda haftalik canli agirlik tartimlari

3.2.3 Haftalik yemden yararlanma diizeyinin belirlenmesi

Bireysel haftalik yem tiiketimlerinin bireysel haftalik canli agirlik kazancina

boliinmesiyle haftalik bireysel yemden yararlanma orani hesaplanmustir.

Haftalik Ortalama Tiiketilen Yem (g)
Yemden Yararlanma Orani = ---------- -- e - (3.0
Haftalik Ortalama Canli Agirlik Kazanci (g)

3.2.4 Karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Arastirma sonunda (42. gilin) tim hayvanlar tartilarak canli agirliklar1 belirlenmis ve
gruplardaki ortalama canli agirlia en yakin 4 erkek ve 4 disi hayvan secilerek
ayaklarina ayak numaralar takilmis ve her hayvanin ayak numarast ve grubu
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kaydedilmistir. Her gruptan 8 adet olmak (zere toplamda 32 adet etlik pili¢ karkas
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in kesilmistir. Kesim islemi dncesinde etlik pili¢ler 12 saat
a¢ birakilmistir. Etlik pilicler Nigde Omer Halisdemir Universitesi Ayhan Sahenk
Tarimsal Arastirma Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan kesimhanede rutin
kesim islemine tabii tutulmustur. Kesimhanede kesilen hayvanlar tiily yolma iglemi
Oncesi haglama kazanina aktarilarak tiiylerin yumusamasi saglanmis ve ardindan tiy
yolma makinasina konularak tiiyleri temizlenmistir. Tiiy yolma islemi sonrasinda
ayaklar1 kesilerek el ile i¢ organlar1 ¢ikarilmis ve sicak karkas agirligi, karaciger, taslik
ve kalp agirlig1 belirlenmistir. Daha sonra karkaslar +4 °C’de 24 saat bekledikten sonra
soguk karkas agirligr tespit edilmistir. Deneme sonunda karkas &zelliklerinin
belirlenmesi i¢in kesilen etlik piliclerin karin i¢ kisminda ve yenebilir i¢ organ
cevresinde biriken yaglar alinarak tartilmis ve abdominal yag agirlig1 belirlenmistir. I¢
organ agirliklar1 ve abominal yag oranini belirlemek amaciyla i¢ organ agirliklar1 ve
abdominal yag agirligi karkas agirligina oranlanarak % degeri bulunmustur.

Karkas randimani asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Bochno vd., 2006).

Karkas Randimani (%) = (Soguk Karkas agirligi (g))/(Kesim Canli Agirlig: (g))x100
(3.2)

Soguk karkas agirligi belirlenen karkaslar Tiirk Standartlar1 Enstitiisii parcalama
teknigine uygun olarak boyunun gogiise girdigi yerden, butlar Art. Coxae’lardan, gogiis
costalarin sternuma baglandiklar1 Facies Art. ternocostalis’ten ve kanatlar Art.
Humeri’den ayrilmistir (Anonim, 1989). Bu parcalarin agirliklar1 1 g hassasiyetindeki

terazi ile belirlenmistir.

3.2.5 But ve gogiis eti besin madde iceriklerinin belirlenmesi

Her grubun tekerriiriinden alarak kesilen ve karkas ozellikleri belirlenen karkas
parcalarindan sol but ve gogiis eti alinarak analiz edilinceye kadar -80°C’de
saklanmistir. Alinan but ve gogiis eti 6rneklerinin besin madde igeriklerinin belirlenmesi
amaciyla kimyasal analizlere tabii tutulmustur. But ve gdgiis eti 6rneklerinin ham Kkiil,

ham protein, ham yag ve kuru madde icerikleri AOAC (1990)’a gore belirlenmistir.
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3.2.5.1 Kuru madde analizi

Kuru madde analizi i¢in krozeler numaralandirilmis ve etiivde 105 °C’de 5 saat
kurumaya birakilmistir. Ardindan krozeler masa yardimiyla alinarak desikatore
yerlestirilmis ve desikatorde oda sicakligina gelinceye kadar bir siire beklendikten sonra
yine masa yardimiyla krozelerin daras1 alinmis ve icerisine 3-5 g kiyma haline getirilmis
etten konularak 6rnek miktar1 tartim yapilarak kaydedilmistir. Bu islem sonrasinda
krozeler 105°C’ye ayarli olan etiivde 5 saat kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi
sonrasinda krozeler masa yardimiyla desikatore alinmis ve oda sicakligina gelene kadar
sogumaya birakilmistir (Fotograf 3.2). Soguduktan sonra krozeler tartilmis ve

hesaplama yapilarak 6rnegin % kuru maddesi hesaplanmustir.

KM (%)= ((Dara +Kuru Ornek)- Dara)/(( Dara+ Yas Ornek)- Dara)x 100 (3.3)

Fotograf 3.2. Ette kuru madde ve ham kiil analizi islemleri

3.2.5.2 Ham kul analizi

Onceden kurutulmus, desikatérde sogutulmus, numaralandirilmis ve darasi alinmis
krozelere kiyma haline getirilmis etten 3-5 g arasinda ornek tartilarak konulmus dara +
ornek agirligt kaydedilmistir. Ardindan krozeler 550°C’ye ayarli kiil firinina

yerlestirilmis ve 5 saat yakma islemine tabii tutulmustur. Siire sonunda firin sicakliginin
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biraz diismesi beklenmis ve sonra masa yardimiyla ¢ikarilarak desikatore alinmistir.

Krozlerin desikatorde oda sicakligina kadar sogutulmasinin ardindan tartim yapilmistir.

Ham Kiil (%)=((Dara+Kiil Haline Gelmis Ornek)-Dara)/((Dara+Yas Ornek)-Dara)x
100 (3.4)

Fotograf 3.3. Kiil firin1 ,etiiv, hassas terazi

3.2.5.3 Ham protein analizi

Orneklerimizdeki ham protein oranini belirlemek amaciyla homojenize edilmis olan
Ornekten yaklagik 1 g ornek tartilarak kjeldahl tiiplerine aktarilmistir. TUplere katalizor
ve 12 ml stlfirik asit (H2SOas) ilave edilerek yakma {initesine yerlestirilmistir. Yakma
initesinde yaklasik olarak 2.5-3 saat yakmaya birakilmistir. Yakma islemi berrak yesil
renk olusana kadar devam ettirilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra sogutulan
tiplere 20 ml saf su, 50 ml %50’lik NaOH ¢ozeltisi eklenerek destilasyon cihazinda
destile edilmistir. Destilasyon oncesinde erlenmayerler icerisine %4 luk borik asit
damlatilarak 5 dakika siireyle damitma islemi gerceklestirilmistir. Erlen igerisinde
toplanan destilat 0.1 N HCI ¢ozeltisi ile titre edilmis ve daha sonra toplam azot igerigi

belirlenmistir.

% N= ((T-B)x Nx14x100)/100xA
T: Titrasyonda harcanan asit

B: Kor i¢in harcanan asit

N: Standart asit normalitesi (0.01)
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A: Alinan 6rnek miktari

% Ham Protein= %Nx6,25 (3.5

3.2.5.4 Ham yag analizi

Et 6rnekleri kiyma haline getirilerek homojenize edildikten sonra 2.5-3 g tartilarak
Ankom Yag Tayin filtrelerinin igerisine konmus ve 105°C’de Kkurutulduktan sonra
desikatore alinmistir. Desikatorden Ankom yag tayin cihazina alinarak 40 dakika
boyunca yag petrol eteriyle ekstrakte edilmistir. Daha sonra etiivde 105°C’de 24 saat
kurutulduktan sonra desikatdre alinarak oda sicakligina geldikten sonra tartim yapilarak

agirlik kaybinda asagidaki formiil ile % yag oran1 belirlenmistir.

% Ham Yag= (((Kuru ettkese)-(Ekstraksiyon sonu ettkese))x100)/Tartilan yas et
ornegi (3.6)

3.2.6 Etin raf omrindn belirlenmesi
Arastirma sonunda karkas 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla kesilen etlik pili¢clerden
sag but parcalari alinarak +4 “C’de 0, 3, 5 ve 7 giin siireyle bekletilerek sure sonunda
but eti 6rneklerinde yapilan analizler ile meyan kokiiniin antioksidan kapasitesinin etin
raf émru Gzerine etkisi belirlenmistir.

3.2.6.1 Oksidasyon analizleri

Peroksit Degeri Analizi (PV):But eti 6rnekleri +4 °C’de 0, 3, 5 ve 7 glin bekletildikten

sonra etteki oksidasyon durumunu saptamak amaciyla AOAC 965.33 yontemine gore
(AOAC, 1995) peroksit degeri (PV) analizi yapilmistir. Bu amacla da o6rneklerde
homojenizasyon ve ekstrasyon islemi yapilarak yag elde edilmistir (Fotograf 3.4.). Elde
edilen yagdan 5 g alinarak 250 ml’lik kapakli erlenlere konulmustur. Uzerine 3 birim
asetik asit +2 birim kloroform seklinde hazirlanmis ¢ozeltiden 30 ml’lik karigim eklenip
iyice karistirildiktan sonra iizerine doymus potasyum iyodiir (K1) ¢ozeltisi ilave edilerek
kanistirllmis ve 1 dakika bekletilmistir. Daha sonra iizerine 30 ml’lik saf su ilave
edilerek ¢ozeltinin sar1 rengi kaybolana kadar 0.01°lik sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi ile

0.1°1lik nisasta ¢ozeltisinden eklenmis ve mavi renk kaybolana kadar titre edilmistir (V2).
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(Fotograf 3.5.) Ayn1 reaktifler kullanilarak korede ayni islemler yapilmig ve harcanan
sodyum tiyosilfat hacmi (V1) belirlenmistir. Bu degerlerden yararlanarak asagidaki

formiil ile yagdaki peroksit sayis1 hesaplanmistir.

(V2-V1)x0.002x1000
Peroksit sayis1 = ----

SR— 3.7)
Ornek (g)

V2 = Esas denemede harcanan 0.002 N sodyumtiyostilfat miktar1

V1= Kor denemede harcanan 0.002 N sodyumtiyosiilfat miktari

Fotograf 3.5. Peroksit degerini belirlemek amaciyla yapilan titrasyon islemi
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Tiyobarbitiirikasit Sayist1 (TBA):Et ve et iirlinlerindeki yaglarin hava ile temast

sonucunda lipit oksidasyonlart meydana gelmektedir. Bu durum da gidalarda kalitenin
diismesine, koku, renk ve tatlarinda bazi degisimlerin ve zararli olabilecek bazi toksik
bilesiklerin olusmasina neden olmaktadir. Etlerdeki bu otooksidasyon reaksiyonlarin
belirlenmesinde yaygin olarak Tiyobarbitiirikasit Sayis1 (TBA) analizi kullanilmaktadir.
TBA yag ve yagl iirlinlerdeki lipit oksidasyonunun belirlenmesi agisindan hassas bir
yontemdir. Arastirmada alinan but eti 6rneklerinin +4 °C’de 0, 3, 5 ve 7 gun bekletme
siiresi sonunda TBA miktarinin belirlenmesi amaciyla numunelerden 10 g ornek
almarak numune {izerine 34,5 ml %4 ‘liikk perklorik asit ve 1 ml BHT soliisyonu
eklenerek ultratoraks homojenizator yardimiyla karistirilmistir. Homojenize edildikten
sonra 25 ml’lik balon jojeye filtre kagidi yardimiyla siiziilmiistiir. Stizme isleminden
sonra 20 ml’lik deney tiiplerine aktarilarak {izerine 5 ml tiyobarbiturik asit konularak
daha sonra 950°C de 2 saat kaynar su banyosunda bekletilmistir. Bu asama sonrasinda
ornekler spektrofotometrede 532 mm dalga boyunda okunmustur (Fotograf 3.6.) TBA
miktar1 agagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir. Deney de kullandigimiz perklorik
asit ekstrasyon ¢ozeltisi olarak BHT ise yapilan islemler esnasinda oksidasyonu

onlemek amaciyla kullanilmistir.

TBA =50 x (Yag 6rneginin absorbansi - Blank absorbansi) / 6rnek agirligi (mg) (3.7)

Fotograf 3.6. Orneklerin spektrofotometrede okunusu
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3.2.6.2 Mikrobiyolojik Analiz (Toplam Psikrofil Canl Sayimi)

Arastirmada but eti Ornekleri mikrobiyolojik kurallara uygun olarak laboratuvara
getirilmistir. But eti 6rneklerinden 10 g 6rnek alinmis ve bu drnek 90 ml % 0.1°lik
peptonlu su ile karistirilmis ve stomekirda 1 dakika homojenize edilmistir. Daha sonra
%0.1°1lik peptonlu su ve Y4 ringer ¢ozeltisi ile seyreltmeler yapilarak seri diliisyonlar
hazirlanmistir. Mikrobiyolojik analizlerde plate count agar (PCA) besi yeri
kullanilmistir. PCA besi yeri genel besi yeridir ve toplam bakteri sayimi i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir. Analiz igin destile su igerisinde dehidre besi yeri 22.5 g/L
olacak sekilde eritilmistir. Otoklavda 121 °C’de 25 dk kullanilacak tiim malzemelerle
birlikte sterilize edilmistir. Besi yeri 12.5 ml’lik petri kutularina dokiilmiistiir. Hedef
alan sayiya gore, homojenizattan dokme yontemi ile ekim yapilmistir. Dokme plak
yontemiyle toplam psikrofil bakteri sayisi saptanmigtir (Fotograf 3.7). Petri kutulart 10
°C’de 7 giin inkiibe edilmistir. Mikrobiyal bakteri sayis1 log cfu/g olarak belirtilmistir.

Fotograf 3.7. But eti 6rneklerinde mikrobiyolojik analizin yapilmasi

3.2.6.3 Ette pH’mn belirlenmesi

Denemenin sonunda kontrollii kesime tabii tutulan etlik piliclerden her gruptan alinan 8
adet but eti ve gogiis etinin 0, 1, 3, 5 ve 7. giinlerdeki pH diizeyi ol¢lilmiistiir. PH
diizeyini belirlemek i¢in 0. ve 1. giinde pH metre kullanilarak 6l¢iim yapilmistir.
Gogiisiin ve butun 3 farkli bolgesinden ol¢im yapilmis ve bu degerlerin ortalamast

alinarak hesaplanmistir. 3, 5 ve 7. ginler ise but eti blenderdan gegilerek 5 g 6rnek
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alinarak saf su ile karigtirilip homojenize hale getirilmistir. Elde edilen homojen karigim
stiziilerek proponlu pH metre yardimiyla but etindeki pH diizeyi 6lglilmiistiir (Hunt vd.,
1991).

3.2.6.4 Ette rengin belirlenmesi

Deneme sonrasinda her gruptan alinan 8 adet but ve gdgiis etinin rengini belirlemek
amaciyla Konica Minolta Chromometer model CR-300 marka renk Olcer aleti
kullanilmistir. But ve gogiisiin iki farkli yerinden renk olcer yardimiyla 6lgiim
yapilmistir. Ette parlaklik (L: brightness), kirmizilik (a: redness) ve sarilik (b:
yellowness) degerleri kromometre yardimiyla dlciilmiistiir (Hunt vd., 1991). Olglime

baslamadan 6nce siyah ve beyaz kapaklarla kalibrasyon yapilmistir.

3.3 istatistiki Analiz

Deneme sonunda elde edilen verilerin (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, i¢ organ agirliklari ve karkas randimanlari, etin besin maddesi
icerikleri, pH, renk ve TBA degerleri, mikrobiyolojik analiz, peroksit sayisi) istatistiki
analizleri SPSS 18 paket programi kullanilarak interaksiyon analizleri yapilmistir.
Varyans analiz metodu uygulanarak analiz sonucunda énemli ¢ikan gruplarda Duncan
coklu karsilastirma testi uygulanmustir (Bek ve Efe, 1989). Istatistiki 6nemlilik diizeyi
P<0,05 olarak kabul edilmistir
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IV. BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada gerek antibiyotiklere alternatif olabilecek biiyiime uyaric1 gerekse sahip
oldugu biyoaktif maddelerden dolay: antioksidan Ozelliklere sahip oldugu belirtilen
meyan kokunin (Glycyrrhriza glabra) etlik piliglerde canli agirlik, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, karkas kalitesi, et kalitesi, etin raf 6mrQ Gzerine etkilerinin

arastirildig1 calismada elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1 Meyan Kokii Katkisinin Performans Uzerine Etkileri

4.1.1 Canh agirhk

Arastirmada deneme basinda etlik civcivler her grupta birbirine benzer canli agirlikta
olacak sekilde (43.62+0.124) denemeye alinmistir. Farkli diizeylerde meyan kokii
iceren karma yem gruplarinda haftalik canli agirlik degerleri degisimi Cizelge 4.1°de
verilmistir. Alt1 hafta siiren deneme siiresince haftalik canli agirliklar bakimindan
gruplar arasinda istatistiki olarak dnemli farkliliklarin olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
Deneme sonu itibari ile %0, 0.5, 1.0 ve 2.0 diizeyinde meyan kokii katkisi igeren
gruplarda canli agirliklar sirasiyla 2256.04, 2245.20, 2231.25 ve 2292.95 g olarak elde
edilmis ve en yliksek canli agirhiga %2 diizeyinde meyan kokii katkisi iceren grup sahip
olmustur. Saferi ve Zahedi (2016)’da meyan kokii ekstraktinin bildircinlarda
performans tizerine etkisini inceledikleri ¢alismada meyan kokii ekstrakti katkisinin
canli agirlik {izerine etkisinin olmadigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde Sedghi vd.
(2010a) yaptiklar1 ¢alismada etlik pilic karma yemlerine %0, 0.5, 1.0 ve 2.0 g/kg
duzeyinde meyan kokii ekstrakti katkisinin deneme siiresince tiim haftalarda canli
agirlik tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini agiklamiglardir. Bagka bir calismada
(Moradi vd. 2014) etlik piliclerde igcme suyuna 0.1, 0.2 ve 0.3 g/L meyan koki
(Glycyrrhiza glabra L.) ekstrakti katkisinin ¢aligmamizda elde edilen sonuglara benzer

sekilde etlik piliglerde canli agirlig: etkilemedigi belirtilmistir.
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Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik degerleri (g)

Gruplar Haftalar
Baslangi¢ 1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta
Kontrol 43.53+0.248 130.33+4.329 292.68+10.187 576.79+12.792 1062.84+27.849 1668.00+18.895 2256.26+41.036
%0.5 MKT 43.55+0.146 129.05. +1.700 291.53+8.661 604.48+21.742 1076.56+15.108 1665.91+20.537 2245.45+29.036
%1.0 MKT 43.67+0.369 125.10+1.777 282.07+5.058 588.27+4.674 1056.18+12.785 1646.77+35.254 2231.89+60.737
%2.0 MKT 43.76x0.278 123.75+2.620 274.17+£5.423 595.10+6.688 1051.73+£23.155 1688.56+26.905 2292.68+27.411
SEM 0.124 1.440 3.934 6.476 9.541 12.323 19.553
P 0.970 0.338 0.320 0.531 0.842 0.738 0.763
Lineer 0.521 0.084 0.082 0.526 0.571 0.723 0.617
Kuadratik 0.906 0.989 0.667 0.447 0.668 0.419 0.408
Kibik 0.922 0.683 0.778 0.281 0.598 0.518 0.687

Ay siitunda farkl harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir.
MKT: Meyan koku tozu
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Calismamizda elde edilen sonuglarin aksine Al-Draji (2013), sicaklik stresine maruz
birakilan etlik piliclerde meyan kokii ekstraktinin katki igermeyen kontrol grubuna gore
canli agirligi 6nemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir. Amen ve Muhammed (2016)
etlik pili¢ karma yemlerine sirasiyla 1, 1.25 ve 1.5 g/kg meyan kokii ekstrakti katarak
yaptiklar1 ¢calismada 1.5 g meyan kokii ekstrakti kattiklar1 grubun daha yiiksek canlt
agirliga ulastigini tespit etmislerdir. Yine farkli hayvan tiirleri ile yapilan ¢aligsmalarda
meyan kokii flavonoidlerinin viicutta yag oranini azaltarak canli agirligr baskiladig

belirtilmistir (Nagakawa vd. 2004; Tominaga vd. 2006; Aoki vd., 2007).

4.1.2 Canh agirhik artisi

Karma yemde % 0, 0.5, 1.0 ve 2.0 oraninda meyan kokii katkisi igeren gruplarin canli
agirlik artis1 degerleri Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’de verilmistir. Deneme gruplarinin
haftalik canli agirlik artiglarinin verildigi Cizelge 4.2. incelendiginde tiim haftalarda
gruplar arasinda canli agirlik artis1 degerleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir
farkliligin olmadig1 belirlenmistir (P>0.05). Deneme gruplarinin 6. hafta canli agirlik
degerleri % 0, 0.5, 1.0 ve 2.0 meyan kokii tozu igeren gruplarda sirasiyla 588.26+30.021,
579.53+20.824, 585.12+34.357 ve 604.12+8.267 g olarak elde edilmis ve istatistiki
olarak gruplar arasinda farklilik olmasa da %2 meyan kokii tozu katkist igeren grubun
diger gruplardan daha yiiksek canli agirlik artisina sahip oldugu ortaya konulmustur.
Cizelge 4.3’¢ bakildiginda 0-6 haftalik donemde canli agirlik artis1 degerlerinin % O,
0.5, 1.0 ve 2.0 meyan kokli tozu iceren gruplarda sirasiyla 2212.73+40.846,
2201.89+29.134, 2188.22+60.435 ve 2248.924+27.614 g oldugu bulunmustur.

Calismamizda canli agirlik artis1 ile ilgili elde edilen sonuglar Moradi vd. (2014)
yaptiklart ¢alismadaki bulgulara benzerlik gdstermektedir. Moradi vd. (2014) etlik
piliclerde icme suyuna 0.1, 0.2 ve 0.3 g/L meyan koku (Glycyrrhiza glabra L.) ekstrakti
katkis1 uygulamislar ve ¢alismamizda elde edilen sonuglara benzer sekilde 1-21 ve 22-
42 giinler canli agirlik artist bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak farkliligin
olmadigini belirtmislerdir. Aym sekilde Hassan vd. (2015) etlik pili¢lerin igme suyuna
% 0.1, 0.2 ve 0.3 g/L meyan kokii ekstrakti katkisinin gruplar arasinda canli agirlik

artisin1 6nemli derecede etkilemedigini belirtmislerdir.

32



Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik artis1 degerleri (g)

Gruplar Haftalar
1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta
Kontrol 86.80+4.150 162.35+6.564 284.10+10.072 486.04+19.354 605.16+10.689 588.26+30.021
%0.5 MKT 85.49+1.669 162.47+8.393 312.95+14.288 472.07£12.101 589.35+5.708 579.53+20.824
%1.0 MKT 81.43+2.108 156.97+5.111 306.19+5.352 467.91+11.400 590.58+10.584 585.12+34.357
%2.0 MKT 79.99+2.503 150.42+3.472 320.93+£8.554 456.62+20.110 636.82+10.141 604.12+8.267
SEM 1.435 3.035 5.734 7.756 9.146 11.607
P 0.300 0.490 0.113 0.652 0.231 0.913
Lineer 0.072 0.159 0.040 0.227 0.235 0.648
Kuadratik 0.980 0.853 0.498 0.970 0.097 0.595
Kubik 0.672 0.871 0.230 0.820 0.723 0.994
Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin canli agirhik artisi degerleri (g)
Gruplar Haftalar
0-3 hafta 3-6 hafta 0-6 hafta
Kontrol 533.26+12.688 1679.47+43.118 2212.73+40.846
%0.5 MKT 560.92+21.866 1640.96+32.922 2201.89+29.134
%1.0 MKT 544.60+4.967 1643.62+64.201 2188.22+60.435
%2.0 MKT 551.34+6.733 1697.57+£27.054 2248.92+27.614
SEM 6.498 20.694 19.503
P 0.536 0.760 0.762
Lineer 0.536 0.778 0.620
Kuadratik 0.447 0.316 0.407
Kubik 0.282 0.960 0.686

Aynu siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir.
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Yine etlik pilic karma yemlerine % 0, 0.5, 1.0 ve 2.0 g/kg diizeyinde meyan koku
ekstrakti katkisinin canli agirlik artisi lizerinde Onemli bir etkisinin olmadigi

gosterilmistir (Sedghi vd. 2010a).

Calismamizda elde ettigimiz sonuglarin aksine Salary vd. (2014) etlik pili¢lerin igme
suyuna aloe vera ve meyan kokii ekstrakti katkisinin 22-42 giin canli agirlik artigini
onemli derecede etkiledigini ve kontrol grubunun diger gruplardan daha az canli agirlik
artisina sahip oldugunu bildirmislerdir. Yine benzer sekilde Amen ve Muhammed
(2016) etlik piliglerde meyan kokii ekstrakti (0, 1.0, 1.25 ve 1.5 g/kg ) katkisi ile gruplar
arasinda canli agirlik artig1 bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugunu agiklamislardir.
En yiiksek canli agirlik kazancinin 1.0 g/kg meyan koki ekstrakti katkili grupta
oldugunu 1.25 ve 1.5 g/kg katkili gruplarin tiim haftalarda daha diisiik canli agirlik
artisina sahip oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). Calismamizda gruplar arasinda canli
agirlik artisi bakimindan farkliliklarin goriilmemesi aragtirmalarda kullanilan meyan
kokunin toz halinde olmayip ekstraktinin kullanilmig olmasi ve kullanim dozuna bagl

olabilir.

4.1.3 Yem tuketimi

Meyan kokii tozu katkili gruplarin haftalik yem tiiketimlerine ait sonuglar Cizelge 4.4.

ve Cizelge 4.5.” de verilmistir.

Cizelgeden de goriilecegi tizere etlik pili¢lerin yemlerine farkli oranlarda meyan kokii
katkis1 uygulamasinin tiim haftalarda yem tiiketimi lizerine istatistiki olarak énemli bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Deneme siresince (0-6 hafta) (Cizelge 4.5)
%0, 0.5, 1.0 ve 2.0 dizeyinde meyan koku tozu igeren gruplarin yem tiiketimleri
sirastyla 3743.53+43.127, 3689.35+43.264, 3727.48+23.714 ve 3720.25+35.160 ¢
olarak elde edilmis ve gruplar arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamis ancak
meyan koku tozu katkili gruplarin yem tiiketim degerleri kontrol grubundan diisiik
bulunmustur (P>0.05). Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde Sedghi vd.
(2010a) yaptiklar1 c¢alismada etlik pilic karma yemlerine %0, 0.5, 1.0 ve 2.0 g/kg
duzeyinde meyan kokii ekstrakti katkisinin yem tiiketimi tizerinde 6nemli bir etkisinin

olmadigini agiklamiglardir.
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Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin haftalik yem tiiketimi (g)

Gruplar Haftalar
1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta
Kontrol 128.434£5.190 255.04+4.004 486.40£12.652 729.28+12.225 1041.40£15.49 1102.95+27.68
8 9
%0.5 116.87+3.230 263.32+9.929 486.95+9.433 744.43+9.828 991.76+8.823 1086.00+29.04
MKT 4
%1.0 120.68£2.240 265.75+6.752 497.03£13.951 729.83+12.724 996.23+25.168 1117.95+11.62
MKT 7
%2.0 122.92+2.452 255.10+7.931 501.59+7.909 719.67+7.247 1006.09+£21.41 1114.85+8.995
MKT 2
SEM 1.894 3.563 5.305 5.314 9.788 10.089
P 0.179 0.656 0.723 0.467 0.281 0.716
Lineer 0.429 0.939 0.290 0.383 0.250 0.492
Kuadratik 0.071 0.229 0.861 0.261 0.139 0.751
Kubik 0.297 0.833 0.770 0.490 0.573 0.397
Cizelge 4.5. Deneme gruplarinin yem tiiketimleri (g)
Gruplar Haftalar
0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
Kontrol 869.89+18.203 2873.64+36.134 3743.53+43.127
9%0.5 MKT 867.15+20.208 2822.20+37.831 3689.35+43.264
%1.0 MKT 883.46+11.353 2844.01+£29.494 3727.48+£23.714
%2.0 MKT 879.62+13.881 2840.62+33.926 3720.25+35.160
SEM 7.488 16.141 17.387
P 0.876 0.768 0.774
Lineer 0.544 0.626 0.852
Kuadratik 0.973 0.499 0.540
Kibik 0.600 0.535 0.424

Ayni siitunda farkl harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir.

MKT:Meyan Kok
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Benzer sekilde yumurtact tavuklarda yapilan ve bazal yeme %0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0
duzeyinde meyan kokii tozu katkist uygulanan bir aragtirmada da yem tlketiminin
gruplar arasinda farklilik gostermedigi belirtilmistir ( Shahryar vd. 2018). Sedhgi vd.
(2010b)’nin yumurtaci tavuklarda yaptigi ¢alismada elde ettigi sonuglarda yaptigimiz
calisma ile uyum icinde olmustur. Saferi ve Zahedi (2016) bildircinlarda 0, 1.0, 1.5 ve
2.0 g/kg meyan ekstrakti katksinin etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda deneme sonu
itibariyle tiiketilen yem miktarinin gruplar arasinda farklilik gostermedigini
belirtmislerdir. Moradi vd. (2017) antibiyotiklere alternatif olarak meyan kokd
ekstraktinin etlik pili¢lerde kullaniminin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda igme
suyuna 0.1, 0.2, ve 0.3 g/ meyan kokii ekstrakti katkis1t uygulamislar ve calismamizda
elde edilen sonuglara benzer sekilde 1-21 ve 22-42 ginler yem tiikketimi bakimindan
gruplar arasinda istatistiki olarak farkliligin olmadigini agiklamigladir. Calismamizda
elde ettigimiz sonuglarin aksine Salary vd. (2014) etlik pili¢lerin igme suyuna aloe vera
ve meyan koku ektrakti katkisinin gruplar arasinda yem tiikketimini istatistiki olarak
onemli derece etkiledigini agiklamislardir. Ayni sekilde Al-Draji (2013)’de yaptigi
calismada sicaklik stresine maruz birakilan etlik piliclerde meyan kokii ekstraktinin
katk1 icermeyen kontrol grubuna gére yem tuketimini 6nemli diizeyde artirdigini

belirtmisglerdir.

4.1.4 Yemden yararlanma orani

Aragtirmamizda deneme gruplarindan elde ettigimiz haftalik yemden yararlanma
oranlar1 Cizelge 4.6 ve 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde ilk hafta haricinde
gruplar arasinda yemden yaralanma orani bakimindan istatistiki olarak onemli bir
farkliligin olmadigi belirlenmigtir (P>0,05). Yine 0-6 haftalik donemde de %0, 0.5, 1.0
ve 2.0 diizeyinde meyan kokii katkili gruplarda yemden yararlanma oram sirasiyla
1.69+£0.016, 1.67+0.021, 1.70+0.035, 1.65+£0.022 olarak elde edilmis ve gruplar

arasinda istatistiki bir farklilik gézlenmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.6. Deneme gruplarinin haftalik yemden yararlanma oranlari (g/g)

Gruplar
1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta
Kontrol 1.48+0.0212 1.57+0.046 1.71+0.062 1.50+0.036 1.72+0.049 1.88+0.082
9%0.5 MKT 1.36+0.031° 1.62+0.049 1.56+0.049 1.58+0.050 1.68+0.025 1.88+0.078
%1.0 MKT 1.48+0.0312 1.69+0.063 1.62+0.031 1.56+0.017 1.69+0.068 1.92+0.096
%2.0 MKT 1.53+0.033? 1.69+0.039 1.56+0.065 1.58+0.070 1.58+0.045 1.84+0.017
SEM 0.020 0.026 0.028 0.022 0.026 0.034
P 0.01 0.304 0.206 0.628 0.246 0.897
Lineer 0.050 0.081 0.135 0.320 0.086 0.833
Kuadratik 0.015 0.625 0.373 0.599 0.463 0.624
Kubik 0.049 0.680 0.195 0.526 0.432 0.602

a-b Ayni siitunda farkl harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir
MKT: Meyan koki tozu

Cizelge 4.7. Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlari (g/g)

Gruplar Haftalar
0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
Kontrol 1.63+0.022 1.71+0.028 1.69+0.016
%0.5 MKT 1.54+0.026 1.72+0.035 1.67+0.021
%1.0 MKT 1.62+0.007 1.73+0.047 1.70+0.035
%2.0 MKT 1.59+0.039 1.67+0.019 1.65+0.022
SEM 0.014 0.016 0.012
P 0.177 0.626 0.518
Lineer 0.787 0.513 0.469
Kuadratik 0.300 0.323 0.494
Kubik 0.054 0.600 0.270

Ayni siitunda farkli harfler tastyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir
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Aragtirmada elde edilen sonuglarla uyumlu bir sekilde Saferi ve Zahedi (2016) bildircinlarda
0, 1.0, 1.5 ve 2.0 g/kg meyan ekstrakti katkisinin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
yemden yararlanma orant bakimindan gruplar arasinda farkliligin olmadigim
belirtmislerdir. Yine Moradi vd. (2014) etlik piliclerin icme suyuna 0.1, 0.2 ve 0.3 g/L
meyan koki ekstrakti katkisinin ¢alismamizda elde edilen sonuglara benzer sekilde 1-
21 ve 22-42 ginlerde yemden yararlanma oranm istatistiki olarak etkilemedigini
aciklamigladir. Aym sekilde Hassan vd. (2015) etlik piliglerin igme sularina %0.1, 0.2,
0.3 g/L meyan koku ekstrakt1 ilavesinin yemden yararlanma oranina etki etmedigini
belirtmislerdir. Bizim ¢aligmamizla uyumluluk gosteren diger bir ¢alisma ise etlik pili¢
karma yemlerine %0, 0.5, 1.0 ve 2.0 g/kg diizeyinde meyan kokii ekstrakti katkisinin
yemden yararlanma iizerinde onemli bir etkisinin olmadigimi agiklayan Sedghi vd.
(2010a) yaptiklari ¢alismadir. Calismamizin aksine Amen ve Muhammed (2016) etlik
pili¢ karma yemlerine sirasiyla 0, 1.0, 1.25 ve 1.5 g/kg meyan kokii ekstrakti katkisi
yaptiklari ¢alismada yemden yararlanma oraninin tim haftalarda gruplar arasinda
istatistiki olarak farkli oldugunu ve en iyi yemden yararlanma oraninin 1.0 ve 1.25 g/kg
katkili gruptan elde edildigini agiklamislardir. Salary vd. (2014) etlik pili¢lerin igme
suyuna aloe vera ve meyan kokii ekstrakti katkisinin etkisini arastirdiklari
calismalarinda yemden yararlanma oranin mevcut calismada elde ettigimiz sonuglarin
aksine 0-21 giinlerde gruplar arasinda yemden yararlanma otraninin artarak istatistiki
olarak farklilik gosterdigini belirtmiglerdir. Ancak aragtirmamizda 22-42 ginlerde elde
edilen yemden yararlanma orani ile arastirmacilarin ayn1 donemde belirledikleri yemden
yararlanma orani bakimindan benzerlik s6z konusu olmustur.  Shahryar vd. (2018)
bazal yeme %0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 diizeyinde meyan kdokii tozu ilave ederek yaptiklari
calismada en iyi yemden yararlanma oraninin %2.0 meyan kokii tozu katkili grupta
oldugunu belirterek meyan kokii tozunun yemden yararlanma iizerinde etkisinin 6nemli

oldugunu belirtmislerdir.

4.1.5 Oliim oram

Yaptigimiz ¢alisma boyunca rasyonlarina %0, 0.5, 1.0, 2.0 g/kg meyan kokd ilave edilen
gruplar arasinda 6 hafta siiren ¢alismamiz i¢inde yalnizca 2. haftada 0.1 g/kg meyan

kokii ilave edilen gruptan 1 civciv Olmiis olup diger gruplarda 6liim meydana

gelmemistir.
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4.2 Et Kalitesi ve Karkas Degerlendirmesi

4.2.1 Karkas degerleri ve karkas parca oranlari

Arastirma sonunda her gruptan 4 erkek 4 disi hayvan segilerek toplam 32 hayvan rutin
kesim islemine tabii tutulmustur. I¢ organlari elle cikarildiktan sonra sicak karkas,
taslik, karaciger, kalp, abdominal yag agirliklari tespit edilmistir. Daha sonra karkaslar
+4 derecede 24 saat bekletildikten sonra soguk karkas agirliklar belirlenmistir. Elde

edilen verilerin analizi sonucunda deneme gruplarinin karkas degerleri Cizelge 4.8’de

verilmigtir.
Cizelge 4.8. Deneme gruplarinin karkas degerleri
Grup Kesim Agirhigi | Sicak Karkas Soguk karkas Karkas
(9) Agirlig (g) Agirligi (g) Randimani(%)
%0 MKT | 2290.00+49.224 | 1799.12+25.721 | 1737.31+21.394 | 76.01+1.193
%0.5 MKT | 2278.00+37.213 | 1813.78+32.056 | 1736.87+29.796 | 76.26+0.764
%1.0 MKT | 2199.28+21.093 | 1738.64+14.308 | 1693.30+15.546 | 77.03+1.013
%2 MKT | 2286.75+17.034 | 1801.98+46.377 | 1764.63+46.542 | 77.12+1.707
P 0,531 0.617 0.635 0.991
Lineer 0.566 0.649 0.784 0.456
Kuadratik 0.161 0.464 0.264 0.950
Kubik 0.148 0.136 0.278 0.833
CINSIYET
E 2276.50+24.342 | 1798.09423.232 | 1741.65+23.121 | 76.52+0.552
D 2249.41+25.336 | 1781.344+23.577 | 1726.48+24.065 | 76.67+1.096
Ort 2265.58+17.613 | 1789.99+16.344 | 1734.31+15.590 | 76.59+0.592
Pgrup*cinsiyet 0,475 0.657 0.827 0.827

Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir
(P<0.05). Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. MKT: Meyan koki tozu

Deneme gruplarinin yemlerine % 0, 0.5, 1.0 ve 2.0 meyan koku tozu ilave ederek
yetistirilen etlik pili¢lerin ortalama kesim agirliklart sirasiyla; 2290, 2278, 2199.28 ve
2286.75 g, ortalama sicak karkas agirhigr sirasiyla; 1799.12, 1813.78, 1738.64 ve
1801.98 g, ortalama soguk karkas agiligi; 1737.31, 1736.87, 1693.30, 1764.63 g, karkas
randimanlar ise yine ayni sirayla %76.01, 76.26, 77.03 ve 77.12 olarak bulunmustur.
Cizelge 4.8’de verilen tiim karkas degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki
olarak énemli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir (P>0.05). Istatistiki olarak Snemsiz
olsa da katkili gruplarin kontrol grubundan daha yiiksek karkas randimanina sahip
oldugu gorulmektedir.
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Karkas ana parcgalarinin karkastaki oranlarma ait degerlerin verildigi Cizelge 4.9’a
baktigimizda deneme gruplarinin yemlerine %0, 0.5, 1.0 ve 2.0 diizeyinde meyan kokii
katkisi ile etlik piliclerin ortalama but agirlik orani sirasiyla %38.93, 39.76, 40.41 ve
39.12, ortalama gogiis agirhik orani sirasiyla % 32.04, 30.83, 29.74 ve 31.03, ortalama
kanat agirlik oran1 % 11.75, 11.40, 11.73 ve 11.81, ortalama sirt agirlik oran1 % 10.59,
10.57, 10.68 ve 10.73 ve ortalama boyun agirlik orani ise %4.50, 4.84, 4.80 ve 4.26
olarak bulunmustur. Karkas ana parcalarinin karkastaki oranlar1 bakimindan gruplar

arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (P>0.05).

Cizelge 4.9. Karkas ana pargalarinin karkastaki oranlar1 (%)

Grup But (%) Gogiis (%) Kanatlar (%) | Sirt(%) Boyun (%)
%0 MKT | 38.935+0.522 | 32.04+0.726 11.7540.190 | 10.59+0.248 4.50+0.200
%0.5 MKT | 39.76+0.647 30.83+0.736 11.404+0.153 | 10.57+0.320 4.84+0.130
%1.0 MKT | 40.41+0.288 29.74+0.875 11.73£0.235 | 10.68+0.231 4.80+0.162
%2 MKT | 39.12+0.462 31.03+0.341 11.81+0.236 | 10.73+0.265 4.26+0.167
P 0.195 0.168 0.491 0.970 0.071
Lineer 0.901 0.185 0.590 0.653 0.327
Kuadratik 0.591 0.080 0.309 0.903 0.015
Kubik 0.448 0.480 0.324 0.887 0.876
CINSIYET
E 40.14+1.217 30.12+1.932 11.81+0.557 10.83+0.833 4.64+0.144
D 38.87+1.453 31.83+1.686 11.52+0.556 | 10.44+0.533 4.54+0.109
ort 39.53+1.464 30.95+1.988 11.67+0.566 | 10.64+0.720 4.59+0.090
Pgrup*cinsiyet 0.620 0.414 0.528 0.572 0.403

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir MKT: Meyan kokii tozu

Calismamizda elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde Salary vd. (2014) etlik piliclerin
icme suyuna % 0.2 ve 0.4 aloe vera ekstrakti ve % 0.2 ve 0.4 meyan kokii ekstrakti ilave
ederek yaptiklar1 calismada meyan kokiiniin karkas oranina onemli bir etkisinin
olmadigini belirtmislerdir. Ayn1 sekilde Sedghi vd. (2010) etlik pili¢ karma yemlerine
%0, 0.5, 1.0 ve 2.0 g/kg diizeyinde meyan kokii ekstrakt: katarak yaptiklar1 ¢caligmada
meyan kokinlin karkas parametreleri (Uzerine etkisinin  onemli olmadigimi
bildirmislerdir. Ote yandan Al-Draji vd. (2006) etlik piliclerde meyan koki ilaveli
yemlerin karkas 0zelliklerine etkisini arastirdig1 ¢alismasinda meyan kokiiniin gogis,
but ve karkas yuzdelerini 6nemli dl¢iide arttirdigini, boyun, sirt ve kanat agirliklarini ise
onemli diizeyde diisiirdiiglinii belirtmis ve bu arastirmacimmin bulgular1 ile mevcut
calismamizda elde ettigimiz sonuglar uyum gostermemistir. Ayni sekilde Al-Daraji vd.
(2003) etlik piliclerin igme suyuna meyan kokii ekstrakti ilavesinin gogiis ve but nispi

agirhigini 6nemli dlglide arttigini belirtmislerdir.
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4.2.2 But eti ve gogiis etinin pH ve renk degerleri

Aragtirma sonunda kesilen etlik pili¢lerde but ve gogiis eti pH’s1 ile but ve gogiis eti ile

derisinin L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri sicak ve soguk karkasta

belirlenmis ve sicak karkastaki degerler Cizelge 4.10” ve 4.11°de verilmistir. Sicak

karkasta but ve gogiis eti ile deri L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri

bakimindan deneme gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin olmadig:

belirlenmistir (P>0.05). Gogiis ve but etinde L (parlaklik) degerinin en yiksek %0.5

meyan kokii katkili grupta oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.10. Sicak karkasta gogiis eti pH’s1 ve gogiis eti ile deri L (parlaklik), a

(kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri

Gogiis Eti Gogiis Deri Gogiis eti pH

Gruplar

L a* b* L" a* b*

Kontrol 47.67+0.704 | -0.99+0.093 | 2.53+0.596 | 69.87+1.094 | -0.06+0.463 | 16.10+1.651 6.18+0.053%
%0.5 MKT | 50.83+1.720 | -1.2740.243 | 2.23+0.341 | 68.44+1.318 | -0.14+0.478 | 15.95+1.506 6.02+0.032¢
%1.0 MKT | 47.41+1.385 | -0.81+0.168 | 2.51+0.463 | 70.87+0.631 | -0.22+0.356 | 16.77+1.091 6.12+0.049%
%2.0 MKT | 46.93+0.813 | -1.164+0.099 | 2.64+0.555 | 69.83+1.388 | -1.11+0.467 | 13.66+1.284 6.28+0.042°

SEM 0.645 0.083 0.238 0.566 0.224 0.697 0.027
P 0.124 0.236 0.947 0.529 0.323 0.434 0.003

Ayni situnda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05)
Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. L: parlaklik, a: kirmizilik, b: sarilik, MKT: Meyan

koki tozu
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Cizelge 4.11. Sicak karkasta but eti pH’s1 ve but eti ile deri L (parlaklik), a (kirmizilik)
ve b (sarilik) degerleri

Gruplar But eti But deri
But eti pH
L a b L a* b
Kontrol 49.76+1.617| 0.23+0.441 | 1.75+0.213 | 73.77+1.037 | -0.09+0.156 9.94+1.212 6.58+0.049
%0.5 MKT | 50.71+1.245| 0.33+0.345 | 1.88+0.468 | 71.40+1.171| 0.55+0.483 10.92+1.023 | 6.41+0.079
%1.0 MKT | 48.59+1.023| 0.98+0.438 | 2.54+0.425 | 70.71+1.572 | 0.04+0.456 7.27+0.897 6.49+0.039
%2.0 MKT | 45.8241.580| 0.90+0.426 | 1.99+0.583 | 69.74+1.910 | -0.05+0.308 9.69+1.620 6.58+0.065
SEM 0.737 0.205 0.217 0.745 0.184 0.627 0.031
P 0.096 0.476 0.606 0.271 0.589 0.208 0.139

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05)
Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. L: parlaklik, a: kirmizilik, b: sarilik, MKT: Meyan
koki tozu

But eti pH degerinin gruplar arasinda farklilik géstermedigi (P>0.05) ancak gogiis eti
pH degerinin en yiiksek 6.28 ile % 2.0 meyan koki katkilt grupta oldugu en diisiik
pH’nin ise %0.5 diizeyinde meyan kokii katkisi iceren grupta oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

Etlik piliglerde but ve gogiis eti pH’s1 ile but ve gdgiis eti ile derisinin L (parlaklik), a
(kirmizilik) ve b (sarilik) degerlerinin soguk karkastaki sonuclart Cizelge 4.11°de
verilmistir. Cizelge 4.12 ve 4.13’de goriilecegi tizere but eti ve derisinde L ve a degerleri
bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak farkliligin olmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Ancak but eti ve deri b (sarilik) degerinin meyan kokii katki diizeyindeki
artisla azaldig1 ve en diisiik degerin %2.0 meyan kokii katkisinda oldugu goriilmiistiir
(P<0.05). Yine ¢alismada soguk karkasta belirlenen gogiis eti ve derisi L, a ve b
degerlerinin gruplar arasinda istatistiki olarak farkli olmadigi bulunmustur (Cizelge
4.13) (P>0.05). Arastirmada yemlerine %0, 0.5, 1.0 ve 2.0 meyan koku ilave edilen
etlik pili¢lerin soguk karkasta gogiis eti pH degerleri sirasiyla 6.04, 5.98, 6.01 ve 6.17
olarak, but eti pH degeri ise yine sirasiyla 6.44, 6.46, 6.52 ve 6.45 olarak ol¢tilmiistiir.
Meyan kokii ilavesinin etlik pili¢lerde gogiis ve but etinin pH degerine 6nemli bir

etkisinin olmadig1 saptanmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.12. Soguk karkasta but eti pH’s1, ve but eti ile derisinin L (parlaklik), a
(kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri

Gruplar But Eti But Deri But eti

pH
L a’ b L a’ b
Kontrol 49.41+1.127  0.83+0.26 85+0.334°  [69.92+0.880  [1.34+0.24 15.39+1.446% 6.44+0.0
1 4 44

960.5 50.43+1.768  [1.50+0.18 58+0.411*  [70.67+1.347  .54+0.65 17.76+1.082° 6.46+0,03

MKT 5 1 5

%1.0 49.12+0.827  [1.10+0.22 3.48+0.38 70.78+1.239 1.44+0.21 13.55+1.487° 6.52+0.04

MKT 1 P 4 5

%:2.0 472621506  [2.01+0.55 83+0.27°¢ 69.41+1.274  [2.17+0.26 12.96+0.828° 6.45+0.03

MKT 9 9 7

Sem 0.676 0.180 246 0.578 0.205 0.678 0.020

P 0.428 0.101 000 0.829 0.105 0.046 0.533

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05)
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. L: parlaklik, a: kirmizilik, b: sarilik, MKT: Meyan
koki tozu

Cizelge 4.13. Soguk karkasta gogiis pH’s1 ve gogiis eti ile derisinin L (parlaklik),
a (kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri

Gruplar = Gbg;i*s Eti = = Gégi;s* Deri = Gég;i; eti
Kontrol [52.87+1.075 [-0.204£0.283 5.54+0.506 [71.23+1.000 [0.99+0.375 [16.38+1.200 [6.04+0.106
200.5 MKT [55.43+£0.984 1-0.35+0.221 6.71+0.768 [70.27+0.751 0.526+0.459 [15.46+1.022 [5.98+0.065
201.0 MKT [2.67+0.923 1-0.33+£0.283 ©4.78+0.677 [67.58+1.049 0.39+0.243 [15.44+1.117 6.01+0.044
202.0 MKT [53.69+1.500 |0.81+0.199 [6.01+0.648 |69.90+1.525| 1.24+0.392 |17.59+1.115 |6.17+0.106
SEM 0.577 0.125 0.336 0.583 0.189 0.553 0.042
P 0.327 0.346 0.230 0.148 0.357 0.491 0.403

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05)
Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir L: parlaklik, a: kirmizilik, b: sarilik, MKT: Meyan
koki tozu

Yapilan literatiir taramalarinda meyan kokiinlin kanatli hayvanlarda et rengi ve pH’s1
Uzerine etkisine yonelik ¢alismalara rastlanmamistir. Bu yiizden farkl katki maddesi ile
yapilan c¢aligsmalar dikkate alinarak sonug¢larimiz tartisilmistir. Nitekim ¢alismamizda
elde edilen sonuglara benzer sekilde Durgut (2008) etlik piliclerin rasyonlarina zeytin
karasuyu ve vitamin E ilavesinin gruplarin gogiis eti rengi degerlerini 0nemli diizeyde
etkilemedigini bildirmistir. Aragtirmaci gogiis eti pH degerinin ise zamana bagl olarak
(15 dk ve 24 saat) diisiis gosterdigini bildirmis ve ¢alismamizda da benzer bulgular elde
edilmistir. Benzer sekilde Giimiis ve Kuglkersan (2017) etlik pili¢lerin yemlerine alfa-
tokoferol, lizim cekirdegi ekstrakti ve yesil ¢ay ekstrakti ilavesinin pH uzerine bir

etkisinin olmadigin1 gostermislerdir. Yine Giimiis vd. (2017) bildircin rasyonuna 0,
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150, 300 ve 450 mg/kg kekik ugucu yagi ilave ilavesiyle yaptigi caligmada gogiis etinde

renk ve pH parametrelerinin etkilenmedigini gostermislerdir.(P>0.05).

Calismamizda elde edilen bulgularin aksine Tan ve Kirkpinar (2016) organik kanatl
yetistirmede etlik pilic karma yemlerine %5 ve % 10 yonca unu ilavesinin gogiis deri
renginin sariligini arttirdigini belirterek genel olarak L degeri agisindan 6nemsiz iken a
ve b degerlerinin istatistiki agidan 6nemli bulundugunu agiklamiglardir. Karatas (2008)
coklu doymamis yag asitlerince zenginlestirilmis etlik bildircin rasyonlarinda dogal
antioksidan olarak 100 mg/kg o-tokoferol asetat+100 mg/kg oregano esansiyel yagi
ilavesinin et rengini ve pH’sin1 6nemli derece de etkiledigini belirtmislerdir. Yenice vd.
(2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada etlik piliglerin igme suyuna farkli oranlarda kefir
ilavesi yapmislar ve deneme gruplarinda gogiis eti pH derecesinin but etinden daha
diistik oldugunu ve renk degerlerininin gruplar arasinda farklilik gosterdigini

belirtmislerdir.

4.2.3 Yenilebir i¢ organlar ve abdominal yag agirhklari

Arastirma soncunda kesilen etlik piliglerin yenilebilir i¢ organlar agirliklari ile karin igi
yag ve i¢ organlar ¢evresinden alinan abdominal yag agirliklari dlgiilmiis ve elde
ettigimiz sonuclarin varyans analizi ve Duncan Coklu Testi sonuglar1 Cizelge 4.14°de
verilmistir. Arastirmada yenilebilir i¢ organlardan kalp agirligi oran1 %0, 0.5, 1.5 ve 2.0
meyan koki katkili gruplarda sirasiyla % 0.61, 0.58, 0.67 ve 0.63 olarak, karaciger
agirhigr orani sirastyla % 2.28, 2.16,2.34 ve 2.30 olarak, tashik agirligi oram %2.34,
2.57, 2.61 ve 2.49 olarak abdominal yag agirlig1 orani ise %2.83, 2.85, 2.58 ve 2.57
olarak bulunmus olup deneme gruplar1 arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilgin
olmadig: belirlenmistir (P>0.05). Abdominal yag orani bakimindan deneme gruplari
arasinda istatistiki olarak farklilik olmasa da artan meyan kokii katki diizeyi ile
abdominal yag oraninin azaldigi ve en diisiik oranin %2.0 meyan kokii tozu igeren

grupta oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Yenilebir i¢ organlar ve abdominal yag oranlari

Grup Kalp(%) Karaciger Taslik (%) Abdominal
(%) (%)

%0 MKT 0.61+0.039 2.28+0.093 2.34+0.075 2.83+0.116

%0.5 MKT 0.58+0.017 2.16+0.042 2.57+0.155 2.85+0.149

%1.0 MKT 0.67+0.029 2.34+£0.100 2.61+0.209 2.58+0.210

%2.0 MKT 0.63+0.026 2.30+£0.091 2.49+0.108 2.57+0.083
P 0.267 0.466 0.557 0.342
Lineer 0.269 0.532 0.439 0.108
Kuadratik 0.829 0.631 0.258 0.933
Kubik 0.097 0.174 0.832 0.390

Cinsiyet

E 0.63+0.021 0.28+0.058 2.42+0.083 2.60+0.099

D 0.61+0.022 2.26+0.061 2.61+0.087 2.83+0.103

Ort 0.62+0.083 2.27+0.233 2.51+0.060 2.72+0.071
Pgrup*cinsiyet 0709 0264 0048 0622

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0.05)

Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. MKT: Meyan koki tozu
Yapilan bircok arastirmada ¢aligmamizda oldugu gibi meyan kokiiniin yenilebilir i¢
organ agirliklari iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig bildirilmis ancak abdominal yag
agirlign bakimindan elde ettikleri bulgular calismamizda elde ettigimiz bulgularla
benzerlik gostermemistir. Nitekim Salary vd. (2014) etlik piliglerin icme suyuna % 0.2
ve 0.4 aloe vera ekstrakti ve % 0.2 ve 0.4 meyan kokii ekstrakti katkisi yaptiklari
¢alismada meyan kokiiniin karaciger, taslik ve kalp oranlar1 tizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini, ancak abdominal yag miktarini Onemli Olgiide azalttigini ortaya
koymuslardir. Ayn1 sekilde Hassan vd. (2015) yaptiklari ¢alismada meyan koki
ekstraktinin i¢ organ agirliklari iizerine etkisinin olmadigini, buna karsilik abdominal
yagin meyan koku ekstrakti ilavesiyle Onemli 6lclide azaldigini belirtmislerdir. Etlik
piliclerle yapilan diger bir ¢alismada meyan kokiiniin abdominal yag1 azaltma tizerine
olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir (Sedghi vd., 2010a). Yapilan caligmalarda
abdominal yag miktarinin katkili gruplarda kontrolden diisiikk olmas1 meyan kokiiniin
sahip oldugu flavonoidlere baglanmistir. Nitekim meyan kokiiniin sahip oldugu

flavonoidlerin viicutta yag oranini azalttifi yapilan calismalarla ortaya konulmustur

(Nagakawa vd. 2004; Tominaga vd. 2006; Aoki vd. 2007).
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4.2.4 But ve gogiis eti besin madde iceriklerinin belirlenmesi

Calismamizda karma yemlerine meyan koki tozu ilave edilen etlik piliclerin derisiz

g6gis besin madde icerikleri Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Gogiis eti besin madde igerikleri

GOGUS ETI, %
Grup Ham protein Ham yag Kuru madde | Ham kil
%0 MKT 21.36+0.112 0.58+0.065P 23.70+0.243¢ 1.01+0.029
%0.5 MKT | 21.08+0.291 0.51+0.056% 26.06+0.436" 1.03+0.070
%1.0 MKT | 21.050.234 0.6120.029% 27.19+0.717% 1.03+0.044
%2.0 MKT | 21.510.159 0.68+0.035° 29.06+1.055? 1.16+0.072
P 0.389 0.128 0.000 0.227
Lineer 0.705 0.084 0.850 0.076
Kuadratik 0.113 0.180 0.992 0.363
Kubik 0.814 0.384 0.944 0.550
Cinsiyet
E 21.48+0.575 0.58+0.148 39.39+66.090 1.08+0.203
D 21.04+0.831 0.61+0.095 12.78+91.046 1.04+0.163
Ort 21.2440.751 0.59+0.121 27.19+78.782 1.06+0.185
Pgrup*cinsiyet 0.809 0.673 0.196 0.800

Ay siitunda farkl harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir.
(P<0.05). Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. MKT: Meyan koki tozu

Arastirmada meyan kokii tozu katksinin etlik piliglerde gogiis eti besin maddelerinden
ham protein, ham yag ve ham kiil igerigine 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir
(P>0.05). Kuru madde igeriginin ise %0, 0.5, 1.5 ve 2.0 diizeyinde meyan kokii tozu
katkist iceren gruplarda 23.70, 26.06, 27.19 ve 29.06 oldugu ve artan katki diizeyi ile

kuru madde igeriginin arttig1 bulunmustur (P<0.05).

Etlik pilic karma yemlerine meyan koki tozu ilavesinin derisiz but eti besin madde
iceriklerine etkisine ait sonuclar Cizelge 4.16’da verilmistir. But eti ham protein, ham
yag, ham kil ve kuru madde igerikleri bakimindan gruplar arasinda farklilik
gozlenmemistir (P>0.05). Ancak erkek piliclerin but eti kuru madde igeriginin meyan

kokii katkili gruplarda kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugu bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.16. But eti besin madde icerikleri

But ETi
Grup Ham protein (%) Ham yag (%) Kuru madde (%) Ham kil (%)
%0 MKT 18.16+0.095 5.12+0.396 24.21+1.053% 1.22+0.078
%0.5 MKT 17.76+0.188 6.08+0.320 23.76+0.902° 1.14+0.060
%1.0 MKT 17.91+0.151 5.98+0.395 25.24+0.8872 1.01+0.033
%2.0 MKT 17.82+0.295 5.77+0.571 26.08+0.669? 1.13+0.082
P 0.132 0.416 0.270 0.185
Lineer 0.043 0.347 0.161 0.199
Kuadratik 0.934 0.193 0.369 0.139
Kubik 0.198 0.631 0.057 0.337
Cinsiyet
E 17.80+0.600 5.85+0.900 23.85+8.459 1.07+0.161
D 17.84+0.824 5.62+1.220 25.01+3.216 1.16+0.246
Ort 17.82+0.713 5.74+1.055 24.466.238 1.12+0.213
Pgrup*cinsiyet 0.194 0.942 0.190 0.316

Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. MKT: Meyan koki tozu

Al-Daraji vd. (2006) etlik pili¢c karma yemlerinde meyan kokii kullaniminin etkisini
arastirdigl calismalarinda arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarin aksine meyan
kokunin ham kil ve ham protein oranlari itizerinde Onemli etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda kuru madde igerigi meyan kokii katkisi ile artmis ve bu
sonuglar arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik gostermistir. Tan ve Kirkpinar (2016)
etlik piliclerin karma yemlerine yonca unu ilavesinin gogiis ve but eti ham protein
oranini diigiirdiigiini, kuru madde, ham yag ve ham kiil igerigine etki etmedigini

aciklamiglardir.

4.3 Oksidasyon Analizleri

4.3.1 Peroksit sayisi (pv)

Yaptigimiz ¢caligmada yemlerine farkli oranlarda meyan kokii katilan etlik piliglerin sag
butlar1 kesim sonrasi alinarak +4 °C’de 0, 3, 5 ve 7 giin streyle bekletilmis ve bu siireler
sonunda but eti orneklerinde peroksit sayis1 analiz edilerek belirlenmis ve sonuglar
Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelge 4.17°den de goriildigii tizere 3, 5 ve 7. glinlerde but
eti orneklerinde belirlenen peroksit degerleri meyan kokii katkili gruplarda kontrolden
daha diisiik bulunmustur (P<0.05). Ozellikle 5 ve 7. giin yapilan analizlerde but eti
peroksit degerinin %2.0 meyan kokii katkili grupta diger gruplardan daha diisiik oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.17. But Eti Orneklerinde Peroksit Analiz Sonuglar1 (PV)

Grup GUNLER
0 3 5 7
Kontrol 2.99+0.004 3.23+0.5242 7.87+0.350% 7.75+£0.619%
%0.5 MKT 2.74+0.248 1.00+0.000° 5.62+0.323° 6.62+0.263°
%1.0 MKT 2.49+0.287 1.99+0.001° 5.87+0.742° 5.25+0.559°
%2.0 MKT 2.74+0.482 1.75+0.313% 2.62+0.182° 2.50+0.188°
SEM 0.364 0.204 0.399 0.411
P 0.397 0.000 0.000 0.000
Lineer 0.000 0.017 0.000 0.000
Kuadratik 0.000 0.003 0.277 0.080
Kubik 0.026 0.003 0.006 0.579
Parupin 0.000

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. MKT: Meyan koki tozu

Arastirmamizda belirledigimiz peroksit degeri ile ilgili olarak meyan kdkiinde yapilan
calismaya rastlanilmamis ve sonuglar baska c¢alismalarla karsilagtirilmistir. Ancak
meyan koku ile yapilan ¢alismalarda meyan kokiiniin baslica isoflavonoid
bilesiklerinden glabridin’in giiglii antioksidan aktivite gosterdigi belirtilmistir (Shibata,
2000). Ju (1989) ise meyan koku flavonoidlerinin antioksidan etkisinin E vitamininden
100 kat daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Ayrica Visavadiya ve Narasimhacharya
(2006), beyaz ratlar iizerinde yaptig1 ¢calismada meyan kokiiniin HmG-CoA reduktan
aktivitesini arttirdigini, SOD ve katalaz enzim miktarin1 arttirarak lipit
peroksidasyonunu 6nledigini bildirmislerdir. Lopez-Bote vd. (1998) yaptigi ¢alismada
rasyonlarma biberiye ve adagayr ekstraktlar1 ilavisinin peroksidasyon oranini
diistirdigiinii belirtmistir. Ugak (2018) balik yaginda BHT, nane ve meyan Kok
ilavesinin etkisini arastirdigi ¢alismasinda peroksit degerinin 500 ve 1.000 ppm meyan
kokii ilave edilen grupta daha diisiik ¢ikarak ytliksek antioksidan aktivite gosterdigini
belirtmistir.
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4.3.2 Tiyobarbiturikasit (TBA) sayisi

Deneme sonunda kontrol ve muamele gruplarinin but eti o6rneklerinde O, 3, 5 ve 7.
gunlerde belirlenen TBA degerleri Cizelge 4.18°de verilmistir. But eti TBA degerlerini
belirlemek Uzere 0, 3, 5 ve 7. giinlerde yapilan analiz sonuglarinda gruplar arasinda

onemli farkliliklarin olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Cizelge 4.18. But eti 6rneklerinin 0, 3, 5 ve 7. gun tiyobarbitiirikasit (TBA) sayisi
analiz sonuglari

Grup GUNLER
0 3 5 7
Kontrol 0.11040.013 0.105+0.013 0.097+0.006 0.324+0.019
%00.5 MKT 0.20740.097 0.098+0.013 0.126+0.023 0.3350.011
%1.0 MKT 0.190+0.017 0.120+0.010 0.112+0.005 0.421+0.082
%2.0 MKT 0.150+0.021 0.112+0.007 0.150+0.029 0.424+0.090
SEM 0.024 0.005 0.009 0.030
P 0.557 0.613 0.284 0.535
Lineer 0.662 0.413 0.109 0.178
Kuadratik 0.204 0.958 0.817 0.947
Kubik 0.693 0.294 0.284 0.578
IntGrup*Gin 0.827

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. MKT: Meyan koku tozu

TBA degeri etlerdeki otooksidasyonda reaksiyonlarin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu konuda meyan koku ile yapilan caligmaya rastlanmadigindan
sonuclar baska calismalarla karsilastirilmistir. Karatas (2008) yaptigi ¢calismada ¢oklu
doymamis yag asitlerince zengin bildircin rasyonlarina kekik yagi veya ¢ay katesinleri
katkisinin but ve gogiis etinden alinan 6rneklerde TBA degerlerinin hem karma yem
gruplarinda hem de depolama siiresinden 6nemli derecede etkilendigini belirtmistir.
Botsoglou vd. (2002) etlik pilic karma yemlerine 100 mg/kg oregano esansiyel yagi
ilavesinin depolama siiresinin artisina bagl olarak MDA’da kontrol grubuna nazaran
onemli derecede azalma meydana geldigini belirtmistir. Turan ve Oztirk (2010)’ de
Uzum cekirdek ekstraktinin kanatli hayvanlarda kullaniminda etlerde TBA degerlerinin
vitamin E verilen gruba gére daha diisiik ¢iktigin1 belirterek antioksidan aktivitesinin

vitamin E’ den daha fazla katki sagladiklarini ortaya koymuslardir.
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4.4 Mikrobiyolojik analiz (toplam psikrofil canh sayimi)

Yaptigimiz arastirmada etlik piliclerin yemlerine farkli oranlarda meyan koki
eklemenin arastirma sonunda elde ettigimiz triindeki depolama siirelerine gore
mikrobiyojik analiz ile Toplam psikrofil aerob bakteri sayisi belirlenmis ve elde edilen
veriler istatistiki analiz ve Duncan Coklu karsilastirma testi uygulanarak Cizelge 4.19
daki sonuglar elde edilmistir. Cizelgeden de anlasilacag: iizere etlik pilic yemlerine
farkli oranlarda meyan kokii katilmasinin 0, 3, 5 ve 7 giin depolama sireleri sonunda
mikrobiyal yiikii 6nemli derecede etkiledigi ortaya konulmustur (P<0.05). Depolama
stiresinin artistyla birlikte kontrol grubunda mikrobiyolojik yiikiin diger katkili
gruplardan 6nemli derecede daha yiiksek oldugu ve meyan kokii katkisiyla but eti

mikrobiyolojik yiikiiniin artan meyan kokii katki diizeyi ile diistiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.19. But eti 6rneklerinin 0, 3, 5 ve 7. gin toplam psikrofil acrob bakteri sayisi
sonuclart (log cfu g?)

Grup GUNLER
0 3 5 7
Kontrol 3.61+0.1362 3.36+0.1412 3.93+0.0292 4.11+0.0232
%00.5 MKT 2.81+0.052° 2.74+0.178° 3.26+0.076° 3.69+0.136°
%1.0 MKT 3.08+0.194° 2.71+0.153° 3.20+0.243° 3.36+0.096°
%2.0 MKT 3.07+0.212b 2.70+0.080° 2.91+0.023° 3.3940.043¢
SEM 0.104 0.096 0.112 0.086
P 0.028 0.017 0.001 0.000
Lineer 0.087 0.009 0.000 0.000
Kuadratik 0.032 0.054 0.163 0.024
Kubik 0.083 0.393 0.169 0.536
intgrup*gun 0.370

abcszm siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir

Mikrobiyolojik yiikiin belirlendigi bir ¢alismada Yenice vd. (2016) etlik piliglerin igme
suyuna farkli oranlarda kefir ilave etmisler ve gogiis etinde toplam mezofil aerob bakteri
ve toplam psikrofil aerob bakteri sayisinin 6nemli derecede azaldigini belirtmislerdir.
Aksu vd. (2005) etlik pili¢lerde probiyotiklerin karkas kalitesine etkisini arastirmak
amaciyla yaptiklart ¢alismada en disiik toplam psikrofil aerob bakteri sayisinin %0.2

prebiyotik grubunda oldugunu gézlemislerdir
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V. BOLUM

SONUC

Ocak 2006°da Avrupa Birliginde oldugu gibi tGlkemizde de 21 Ocak 2006 tarihinden
itibaren antibiyotik biyltme faktérlerinin hayvan yemlerinde kullanimi tamamen
yasaklanmasinin ardindan insan saghigimi tehdit etmeyen, kalinti birakmayan
antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal kaynakli biiylitme faktorleri aragtirilmaya
baglanmistir. Yaptigimiz ¢alisma ile meyan kokunin gerek antibiyotiklere alternatif
olmasi1 gerekse sahip oldugu biyoaktif bilesikleri ile etlik piliclerin canli agirlik,
yem tliketimi, yemden yararlanma orani, abdominal yag miktar1 gibi parametreler
tizerine etkisi ve ayrica bitkinin antioksidan kapasitesinin oksidasyonu onleyerek
iriin raf omriinii uzatmada sentetik antioksidanlar yerine dogal ve glivenilir bir
alternatif yem katki maddesi olarak kullanilma olasilig1 arastirilmistir. Buna gore

etlik pilic karma yemlerine %0, 0.5, 1.0, 2.0 meyan koki ilavesi ile;

v" Deneme sonucunda meyan kokunin canli agirhik, canli agirlik artisi, yem
tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarini {izerine olumlu bir etkisinin olmadig:
belirlenmistir.

v Karkas 0Ozellikleri, sicak karkasta but eti, but deri, gogiis eti gogiis deri
renklerinin ve but eti pH degerinin gruplar arasinda farklilik gostermedigi
belirlenmistir.

v" Sicak karkas gogiis eti pH degerinin en yiiksek 6.28 ile % 2.0 meyan kokii katkili
grupta oldugu en diisiik pH’nin ise %0.5 diizeyinde meyan kokii katkisi iceren
grupta oldugu tespit edilmistir.

v Soguk karkasta ise gogis eti, gogiis deri rengi (1 a b) gogiis eti pH ve but eti pH
degerleri arasinda 6nemli bir farklilik olmamistir. Ancak but eti ve but deri
renklerinde b degerinin artan katki ilavesi ile diistiigii gézlenmistir.

v Yenilebilir i¢ organ ve abdominal yag bakimindan rasyona katilan meyan
kokundn onemli bir farklilik yaratmamasina ragmen meyan kokii miktarindaki

artis abdominal yag oraninin azaldig1 gézlenmistir.
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v But eti ve gogls eti besin madde igerikleri bakimindan meyan koki ilavesinin énemli
etkisi bulunmamis, kuru madde iceriginin ise hem gogiis hemde but etinde artan meyan
koku katkast ile arttigi gdzlenmistir.

v" Meyan kokiiniin antioksidan 6zelliginin etin raf dmri Gzerine etkisini incelemek
amaciyla yaptigimiz oksidasyon analizi sonucunda meyan kokinin gruplar
arasinda Tiyobarbitiirikasit Sayis1 (TBA) lzerinde etkisi 6nemsiz bulunmustur.

v Peroksit degeri meyan kokii katkili gruplarda kontrol grubundan daha diisiik
bulunmustur. Mikrobiyel (Toplam Psikrofil Canli Sayimi) analizlere gore
depolama siiresinin artisiyla kontrol grubunda miktobiyolojik yiikiin diger
katkili gruplardan Onemli derecede daha yiiksek oldugu ve meyan kokii
katkisiyla but eti mikrobiyolojik yiikiiniin artan meyan kokii katkisi ile dnemli
derecede diistiigli belirlenmistir

v" Sonug olarak meyan koékiintn etlik pili¢ rasyonlarinda dogal antioksidan olarak
besi performansi, karkas kalitesi ve randimani, yenilebilir i¢ organ agirliklarini
etkilemeksizin etin raf Omriiniin arttirilmast amaciyla etlik pilic karma

yemlerinde kullanilabilecegi ortaya konumustur.
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