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OZET

YUKSEK LiSANS

BAZI ASYA ARMUT CESITLERININ FENOLOJIiK VE POMOLOJIK
OZELLIKLERININ TESPITI

Mahmut YAVUZ

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Liitfi PIRLAK
2018,46 Sayfa

Jiiri
Damismanin Unvam Adi SOYADI
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI

Bu calisma 2017-2018 yillar1 arasinda Konya ili Eregli il¢esinde yetistirilen bazi
Asya Armudu gesitleri tizerinde yiritilmistir. Calisma kapsaminda Hosui, Kosui,
Hakko ve Shinseiki armut c¢esitlerinin baz1 fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda cesitlerde meyve agirliklar1 122,00 - 206,00 g,
meyve eni 58,97 - 72,78 mm, meyve boyu 47,85 - 70,01 mm, meyve eti sertligi 2,80 -
3,71 Ib, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 % 12,40 - 16,90 ve titre edilebilir asit miktar1
% 1.70 - 3,93 arasinda bulunmustur.

Calisma sonucunda incelenen armut cesitlerinde 2017 yili i¢in tomurcuk
kabarmasi1 02-04 Nisan, ciceklenme baslangict 18-19 Nisan, tam c¢iceklenme 23-25
Nisan, hasat tarihi 05-09 Agustos ve tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar gecen siire 135-
137 giindiir.

2018 yilinda ise tomurcuk kabarmasi 05-07 Mart, ¢igeklenme baslangic1 23-27
Mart, tam ¢iceklenme 26-29 Mart, hasat tarihi 14-16 Agustos ve tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gecen siire 139-142 giindiir.

Sonug olarak Eregli Ilgesinde yapilan arastirmada dort Asya Armudu cesidinin
fenolojik ve pomolojik ozellikleri tespit edilmis olup, cesitlerin bolge meyveciligi

acisindan 6nemli oldugu kanaatine varilmistir.



Anahtar Kelimeler: Asya armudu, Eregli-Konya, fenolojik o&zellikler, pomolojik

ozellikler.
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DETERMINATION OF PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF SOME ASIAN PEAR CULTIVARS

Mahmut YAVUZ
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Diger I“Jyenin Unvam Adi SOYADI
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI

This study was carried out on the four Asian pear varieties grown in Eregli
district of Konya province between the 2017-2018. Within the scope of this work,
some phenological and pomological characteristics of Hosui, Kosui, Hakko and
Shinseiki cultivars were examined.122,00 - 206,00 g. fruit weight,58,97 - 72,78 mm
fruit width,47,85 - 70,01 mm fruit size, 2,80 - 3,71 Ib fruit firmness,12,40 - 16,90 %
total soluble solids and 0,07 — 0,42 % titratable acidity ratio were found as research
results.

As a result of this work on Asian pear cultivars, in 2017, swollen bud term was
carried out as 02-04 April, beginning of flowering 18-19 April, full bloom 23-25 April,
harvest date 05-09 August and the period from blooming to harvest date is determined
between 135-137 days.

For 2018, swollen bud term was observed on 05-07 March, beginning of
flowering was on 23-27 March, full bloom was on 26-29 March. harvest date 14-16
August and the period from blooming to harvest date is determined between 139-142
days.

As a result of this study, four Asian pear cultivars’s phenological and
pomological caracteristics were determined in Eregli district. The obtained result are

thought to be important for regional-based and country-based for fruit growing.



Keywords: Asian Pear, Eregli-Konya, phenological properties , pomological properties.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
0: Gram
%: Yiizde

mm:  Milimetre
°C:  Santigrat derece

kg:  Kilogram

cm  Santimetre

m: Metre

Kisaltmalar

SCKM: Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari
TEA: Tire edilebilir asit miktar:

(o Yesil- kirmizi renk degeri

h*: (Hue) sar1 — mavi renk degeri



1 GIRIS

Armut, Rosales takiminin Roseaceae familyasinin Pomoideae alt familyasindan
Pyrus L. cinsine girmektedir. Simdiye kadar bircok tiriin tespit edildigi bu cins
icerisinde meyvecilik agisindan gerek kiiltiir ¢esitlerinin meydana gelisi ve gerekse anag
olarak kullanilmasi bakimindan 13 tiir 6nem kazanmistir. Bu 13 tiiri de kokenlerinin
Dogu (Oriental) ve Bat1 (Occidental) olusuna gore iki biiyiik grup icerisinde toplamak
miimkiindiir. Dogu armutlarinin ana kdken alanim1 Cin, Mangurya, Kore ve Sibirya
teskil etmektedir. Bu bolgede yayilmis olan tiirlerden yapilan seleksiyonlar, tiir i¢indeki
melezlemeler veya bu tiirlerin kendi aralarinda meydana getirdikleri hibritler higbir
zaman meyve kalitesi bakimindan bati grubuna giren armutlar kadar kaliteli gesitler
vermemistir. Dogu armut tiirlerinin 6nemi, bunlarin tiiriine gore soguklara ve ates
yaniklig1 hastaligina dayanikli olmalar1 ve bir kisminin da Bat1 kiiltiir ¢esitleri i¢in iyi
ana¢ Ozellikleri gostermelerindendir. Bu bakimdan dikkati ¢eken Dogu armutlarini
Pyrus serotina Rehder, P. ussuriensis, Maximovicz, P. betulaefolia, Bunge ve P.
serrulata Rehder tiirleri olusturmaktadir. Bati grubuna ise bugiin diinyanin cesitli
yerlerinde yetistirilen ve onemli kiiltiir ¢esitleri sayillan armutlar girmektedir. Bunlar
arasinda meyvecilik agisindan en 6nemli olan tiirleri P. communis L., P. elaeagrifolia
Pallas, P. cordata ve P. salicifolia Pallas teskil etmektedir. Bu tiirler igerisinde P.
communis, Orta- Dogu Avrupa’dan Anadolu, Kafkasya ve Tirkistan’a kadar uzanan
genis bir bolge i¢inde yayilmistir. Kiiltiir armut ¢esitlerimizin meydana gelisinde bu

tiiriin 6nemli rol oynadig1 kaydedilmektedir (Layne ve Quamme, 1975).

Armut sicak iklim kusaginda bir¢ok iilkede yetistiriciligi yapilan ve sevilerek
tiiketilen meyve tiirlerinden biridir. Armut iiretiminin uzun bir gecmise sahip oldugu
bilinmektedir. M.O. 9. yiizyilda yasamis olan yazar Homeros, Odessa adli eserinde
armuttan bahsetmektedir. Daha sonra M.O. 3. yiizyillda yasamis olan botanikgilerin
babas1 sayilan Theophrastus (M.O 370-286) yazilarinda Karadeniz bolgesinde armut
yetistiriciliginden bahsetmektedir. Armut {iretimi sonraki donemlerde Avrupa’da
(Fransa, Belgika ve Ingiltere’de) yayginlasmustir. 9. yiizyilda Fransa’da 18. yiizyildan
itibaren de Belcika’da 1slah calismalar1 yapilarak birgok armut ¢esidi elde edilmistir.
Armut, Amerika kitasina Fransiz ve Ingiliz kolonistler tarafindan 17. yiizyilin basinda
gotiirlilmiistiir. Daha sonra armut yetistiricilig§i Amerika’da ¢ok hizli bir gelisme

gostermistir. Armut Uretimin yapildigi en eski yerlerin basinda Anadolu, eski



Yunanistan ve Roma gelmektedir. Bat1 diinyasinin yan1 sira armut tiretiminin Cin’de de

uzun bir gegmise sahip oldugu bilinmektedir (Akcay ve Yiicer, 2008).

Diinyanin bes kitasi lizerinde (Afrika, Amerika, Asya, Avrupa ve Okyanusya)
iiretimi yapilan armudun diinya ticaretine konu olan kiiltiir ¢esitlerinin biiylik kismi
Pyrus communis (Avrupa Armutlar1) ve Pyrus pyrifolia (Asya Armutlari) tiirlerinden
meydana gelmistir. Diger tiirlerin biiyiik ¢cogunlugu ise bu iki tiirden meydana gelmis
olan kiiltiir ¢esitlerinin yetistiriciliginde anag olarak kullanilmaktadir. Diinya tiretiminde
yiiksek paya sahip olan grup Asya armutlari olmasina ragmen, diinya ticaretine konu
olan armut ¢esitlerinin biiyiik bolimii Avrupa grubu igerisinde yer almaktadir (Ak¢ay

ve Yiicer, 2008).

2016 yil1 verilerine gore diinya armut tiretiminde 19.499.487 ton ile Cin Halk
Cumbhuriyeti ilk siray1 alirken, Arjantin 905.605 ton iiretim ile ikinci siray1 almustir.
Bunlar1 sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (738.770 ton), Italya (701.928 ton),
Tiirkiye (472.250 ton) ve Giiney Afrika Cumhuriyeti (433.105 ton) takip etmektedir.
Ulkemiz 2016 yilinda iirettigi 472.250 ton armut ile diinya iiretiminde 5. sirada yer
almaktadir (FAO, 2018).

Cizelgel. 1. Diinya Armut Uretimi (2016)

ULKELER | URETIM (ton) Pay1 %
Cin H.C. 19.499.487 41,0
Arjantin 905.605 1,9
A.B.D 738.770 1,6
Italya 701.928 15
TURKIYE 472.250 1,0
Giliney

Afrika 433.105 0,9
Cumbhuriyeti

Hindistan 399.000 0,8
Hollanda 374.000 0,8
Ispanya 366.131 0,8
Belcika 331.550 0,7
Diger

Ull%eler 23.324.816 49,1
TOPLAM 47.546.642 100,0

Ilman iklim bitkisi olan armut {ilkemizin tiim tarim bolgelerinde

yetistirilmektedir. Kaliteli meyve elde edebilmek i¢in bu kusagin sicak bolgeleri tercih



edilir. Tiirkiye’de armut tiretimi 70’11 yillara kadar yoresel ihtiyact karsilamak amaci ile
yapilmistir. Agaclar daginik bir halde genellikle yabani armut veya ahlat anaglarinin
yerinde asilanmasi seklinde veya diger meyvelerle karisik olarak yetistirilmistir. Bu tiir
iiretim disinda 70’li yillardan sonra 6zellikle Dogu Marmara (Bursa ve Sakarya) Ege,
Bat1 Anadolu (Ankara, Konya, Karaman) ve Akdeniz Bdlgesi'nde ticari amagla kurulan
kapama armut bahgeleri sayis1 her gecen yil artmistir. Ozellikle son yillarda bu tiiriin
meyvelerinin iyi gelir getirmesi, bodur ve yar1 bodur ana¢ kullaniminin yayginlagmasi
bu tiire olan ilgiyi giinden giine artirmaktadir. Uretimin en yogun oldugu illerden
Bursa’da yetistirilen bu tiiriin bahgeleri agirlikli olarak yabani armut iizerine asilanmis
Santa Maria ve Deveci ¢esitlerinden olusmaktadir. Son yillarda bodur ve yar1 bodur bazi
yeni anaglar ve cesitler ile de modern armut bahgeleri kurulmaya baslanmistir. Bu
ozellikte olan bahgeler daha ¢cok Bursa Merkez ve Inegdl civarinda yogunlasmaktadir.
Diger armut yetistirme alanlarinda ise daha ¢ok mabhalli ¢esitler yaygindir (Ak¢ay ve
Yiicer, 2008).

Tiirkiye’de yumusak c¢ekirdekli meyveler iiretiminde armut, elmadan sonra
ikinci sirada gelmektedir. Elmaya gore tiretimin 6nemli diizeyde diisiik olmasinin sebebi

ates yanikligina dayanikli gesitlerin az olmasidir (Sehirali ve Ozgen, 1987).

Ulkemizde zamanla daginik haldeki yetistiricilik tarzindan vazgegilmesi ve
kapama bahge tesislerinin artirilmasi ile armut iretimi de artmistir. 2008 yilinda
355.476 ton olan iilkemiz armut tiretimi 2012 yilinda 442.646 ton ve 2017 yilinda ise
503.004 tona yiikselmistir (TUIK, 2008,2012,2017). Bunun 188.754 ton’u (% 37.5)
Bursa, 73.187 ton’u (% 14.5) Antalya, 12.523 ton’u (% 2,4) Sakarya ve 10.174 ton’u
(% 2) Karaman illerinden saglanmaktadir (TUIK, 2017).

Bir¢ok iilkede uygun cesitleri tespit etmek amaciyla ¢ok sayida meyve ¢esidi
lizerine fenolojik ve pomolojik incelemeler yapilmaktadir. Ulkemizde de uygun cesitleri
belirlemek ve yetistiriciligini arttirmak i¢in ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri

belirlenmelidir.

Iklime bagli olarak ayni bitkinin gelisme safhalarinin zamani ve siiresi bdlgelere
gore farkliliklar gosterir. Bu safhalarin tespiti i¢in yapilan gozlemlere fenolojik gozlem
denir. Fenolojik goézlemlerin sonucu yapilan degerlendirmelerin kullanim alanlar

sunlardir;



1. Bitki 1slahinda

2. Tarimsal miicadele zamaninin tespitinde

3. Uygulanacak tarim teknikleri ve planlanmasinda

4. Kiiltiirel islemlerde (ekim, dikim, sulama, giibreleme, ilaglama vs)
5. Uygun gesit se¢ciminde

6. Tozlayici gesitlerin seciminde

Fenolojik gozlemler iizerine ¢evre sartlarinin biiytlik etkisi vardir. Bunun igin bir
bolgede yapilan calismadan biitlin meyvecilik bolgelerinde uygulanabilir sonuglar
¢ikarmak miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle aragtirmalarin degisik bolgelerde

yapilmas1 gerekmektedir (Ozbek, 1978).

Ulkemizde Asya armutlarinin iiretimi son yillarda artmaktadir. Asya
armutlarinin 6nemli tiretim yerlerinden biri de Konya ilinin Eregli ilgesi olup, ilgede her
yil yeni bahgeler kurulmaktadir. Ulkemizde énemli armut yetistirme alanlarindan biri
olan Konya ili Eregli ilcesinde uygun cesitlerin belirlenmesi i¢in yeni cesitlerin

fenolojik gelisimleri ve pomolojik 6zellikleri tespit edilmelidir.

Bu calisma ile Konya ili Eregli ilgesinde ticari yetistiriciligi yapilmaya baslanan
Asya armudu c¢esitlerinden Hosui, Hakko, Kosui ve Shinseiki ¢esitlerinin 2017 ve 2018

yillarinda fenolojik ve pomolojik 6zellikleri arastirilmistir.



2 KAYNAK ARASTIRMASI

Japonya’da 1989-1991 yillar1 arasinda 16 Asya armudu ¢esidi iizerinde yapilan
bir ¢calismada ortalama meyve agirligi 354 g, meyve eti sertligi 4,5 Ib, SCKM % 12,4 ve
pH 4,94 olarak tespit edilmistir (Abe ve ark., 1995).

Usak ili Ulubey ilgesinde 2013 - 2014 yillar1 arasinda yapilan bir ¢aligmada, 4
yasli Pyrus betulaefolia anaci {izerine asili Atago, Chojuro,Hosui ve Kosui Asya armut
cesitlerinin gelisme, verim ve meyve kalite oOzellikleri incelenmistir. En erken
ciceklenme Kosui’de (30 Mart) en ge¢ ise Atago’da (2 Nisan) gerceklesmistir.
Cesitlerin hasatlar1 22 Agustos (Hosui) - 21 Eyliil (Chojuro) tarihleri arasinda
yapilmistir. Aga¢ basina verim bakimindan Atago ¢esidi (37,39 kg/agac) en verimli
bulunmustur. Cesitlerin meyve agirliklar1 113,44 g (Hosui) - 326,40 g (Chojuro); meyve
sertlikleri 13,97 Ib (Hosui) - 16,91 1b (Chojuro); SCKM % 11,60 (Atago) - % 14,20
(Hosui) ve titre edilebilir asitlik degerleri 0,10 g/100 ml (Hosui) - 0,26 g/100 ml (Atago)
arasinda saptanmistir. Hosui en parlak (L*67,53) ve en koyu sar1 (b* 38,91), Chojuro
(a* 13.65) en kirmizi meyveleri olusturmustur. Toplam antioksidan degerleri 0,663
(Kosui) - 1,086 (Chojuro) pm/g arasinda oldugu tespit edilmistir. Cesitlerde oksalik asit,
siiksinik asit ve malik asit diger organik asitlere gore en yiiksek degerleri vermistir
(Ekici ve Yildirim, 2017).

Avustralya’da yapilan bir arastirmada tam g¢igeklenme ile hasat arasindaki
sirenin Hakko’da 115-125 giin, Shinseiki’de 125 giin, Kosui’da 125-135 giin ve
Hosui’da 135-145 giin oldugu belirlenmistir (Anonim, 2018a).

Yeni Zelanda’da yapilan bir ¢alismada 5 Subat’ta hasat edilen Hosui ¢esidinde
ortalama meyve agirlig1 174,59 g olurken 21 Subat’ta hasat edilen meyvelerde ortalama
meyve agirhigi 211,51 g olarak belirlenmistir (Tian ve Hewett, 1992).

Japonya’da Kawaga Tarimsal Arastirma Istasyonunda yapilan bir galigmada
Kosui ¢esidinde SCKM miktarmin % 17 - % 21 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Taylor, 2003).

Konya’nin Eregli il¢esinde 5 yashi Kosui ve Hakko (Pyrus prifolia) gesitlerinde
meyve kalitesi lizerinde yapilan bir calismada oksalik asit (OA) ve giberellik asit (GA3)
uygulanmigtir. Her iki ¢esitte de meyveler tam olgunlukta hasat edilmis ve meyve eni,
meyve boyu, meyve agirligi, meyve eti sertligi, meyve rengi, suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM), titre edilebilir asitlik (TEA) ve toplam fenolik madde (TFM) igerigi yoniinden
degerlendirilmistir (Budak ve San, 2017).



Uskiip’te 1968 yilinda yapilan bir calismada Uskiip’de yetistirilen armut
cesitlerinde ¢iceklenme baslangicinin 1-12 Nisan tarihleri arasinda oldugu tespit
edilmistir. Yapilan calismada tam ¢iceklenmenin Smokvarka cesidinde 22 Nisan’da
diger ¢esitlerin tamaminda 14-17 Nisan tarihleri arasinda meydana geldigi belirlenmistir
(Simovski ve Spriovska, 1968).

Macaristan’da yapilan bir arastirmada yetistirilen 6nemli armut cesitlerinde
cigceklenme fenolojisi ilizerinde benzer bulgular elde edilmistir. 410 farkli armut
cesidindeki ¢igeklenmenin 1 Nisan ile 20 Mayis arasinda gergeklestigi tespit edilmistir
(Brozik ve Nyeki, 1970).

Hindistan (Punjab) kosullarinda Asya armut gesitleri iizerinde yapilan bir
arastirmada Mart aymin ilk iki haftasinda tiim g¢esitlerde tomurcuk patlamasinin
gerceklestigi bildirilmistir. Tam ¢igeklenme donemi, en erken YaLi de ve ge¢ Kosui’da
goriilmustiir. Bununla birlikte, ¢igeklenme sonu da benzer bir model gostermistir. Tam
ciceklenme baslangic1 ile tam cigceklenme doneminin sona ermesi arasindaki siire
YaLi’de 10-13 giin, Nijisseiki ve Hosui ’da 15 giin olarak gergeklesmistir (Sandhu ve
ark., 2001).

Sandhu ve arkadaslar1 (2002), tarafindan yapilan bir bagka arastirmada meyve
uzunlugunun Asya armudu ¢esitlerinde 4,66 cm - 6,29 cm arasinda degistigini, en uzun
¢esidin YaLi oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bagka bir arastirmada en uzun meyve boyu YaLi ¢esidinde (5,92 cm)
tespit edilirken bunu sirasiyla Hosui (4,94 cm), Kosui (4,74 cm), Nijisseiki (4,49 cm),
ve Shinseiki (4,12 cm) takip etmistir. Meyve genisligi en fazla yine YaLi ¢esidinde
(5,52 c¢m), bunu sirastyla Hosui (5,35 ¢cm), Kosui (5,21 cm), Nijisseiki (4,81 cm) ve
Shinseiki (4,50 cm) takip etmistir (Shyamali, 2006).

Baz1 Asya armutlar iizerinde yapilan bir ¢aligmada en uzun meyve sap1 40 mm
olarak Tsu Li ¢esidinde belirlenmistir. Shinseiki ¢esidinde meyve sap1 19 mm ve YaLli
cesidinde 17 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Griggs ve lwakiri, 1977).

Hindistan’da Asya armutlar1 {izerinde yapilan bir arastirmada ortalama meyve
agirhiginin Shinseiki ¢esidinde 70,0 g, YaLi ¢esidinde ise 117,0 g oldugu bildirmistir
(Singh, 1998).

Griggs ve lwakiri (1977), tarafindan bazi Asya armutlar1 tizerinde yapilan bir
aragtirmada ¢igeklenme baslangicinin 10 Mart, tam ¢i¢ceklenmenin 24 Mart tarihinde

gerceklestigi tespit edilmistir. Cigeklenme baslangici ile tam g¢igeklenme arasindaki



stirenin ¢esitlerden Shinseiki’de 5 gilin, TsuLi’da 8 giin, Nijisseiki, Chojuro ve Yalli
cesitlerinde ise 7 glin siirdiigiinii bildirmislerdir.

Hindistan (Punjab) kosullarinda yapilan bir arastirmada meyve agirliginin en
yiiksek YaLi ¢esidinde oldugu (112,40 g), bunu sirastyla Hosui (88,42 g), Kosui (74,33
9), Nijisseiki (61,48 g) ve Shinseiki (57,38 g) ¢esitleri izlemistir (Singh, 2006).

Asya armutlar1 {izerinde yapilan bir arastirmada YaLi’ meyvelerinin agirlik
bakimindan en agir oldugunu (122,59 g), bunu Hosui, Shinseiki, Nijisseiki ve Kosui
cesitlerinin izledigi tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).

Bazi Asya armutlarinin meyve kabuk renginin incelendigi bir arastirmada
Shinseiki'de sar1 renk, Kikusui sar1 yesil, Nijisseiki yesilimsi sari, Chojuro yesilimsi
kahverengi - kahverengi, YaLi'de agik yesilimsi - sar1 ve TsuLi' de agik yesil - sar1 yesil
renkleri tespit edilmistir (Griggs ve Iwakiri, 1977).

Meyve kabuk rengi ilizerinde yapilan bir aragtirmada Asya armutlarinin (Pyrus
pyrifolia) meyve kabuk renginin genellikle kirmizimsi-kahverengi ancak bazen
yesilimsi sar1 renkte olabilecegi belirtilmistir (Shen, 1980).

Singh (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada meyve kabuk renginin
Shinseiki’de sarimsi yesil, YaLi’de yesil, Hosui’de turuncu sar1 ve Kosui’ de agik sar1
oldugu bildirilmistir.

Bazi1 Asya armutlar lizerinde yapilan bir arastirmada meyve sap1 uzunlugu en
uzun TsuLi ¢esidinde (4,00 cm) tespit edilmistir. Bunu sirasiyla Okusankichi (3,50 cm),
Kikusui (3,10 cm), Chojuro (2,80 cm), Nijisseiki (2,50 cm), Shinseiki (1,90 cm) ve
YaLi (17,0 mm) cesitleri izlemistir (Griggs ve Iwakiri, 1977).

Bazi Asya armudu cesitlerinde yapilan bir arastirmada SCKM igerigi Song Mao
cesidinde %12,7, Red Pear’da % 12,4 olarak tespit edilmistir (Randhawa, 2008).

Farkli Asya armut cesitlerinin fiziksel karakterlerinin incelendigi bir arastirmada
en uzun meyve sapina Yali ¢esidinde (4,86 cm) rastlanmistir. Shinseiki ¢esidinin (2,27
cm) daha kisa meyve sapina sahip oldugu tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).

Shyamali (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada Yali ¢esidinin en uzun
meyve sapina sahip oldugu (5,12 c¢cm), bunu sirasiyla Kosui (4,19 cm), Nijisseiki (2,90
cm, Shinseiki (2,65 cm) ve Hosui (2,32 cm) gesitlerinin takip ettigi belirtilmistir.

Asya armutlarinin fiziksel karakterlerinin incelendigi bir arastirmada kabuklu
meyve eti sertligi en yiiksek Shinseiki *de (10,74 Ib / inch?) tespit edilirken Kosui *da
(7,19 Ib / inch?) en diisiik olarak tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).



Meyve eti sertligi lizerine yapilan bir arastirmada meyve sertligi tiim ¢esitlerde
meyve olgunluguna kadar siirekli bir diislis géstermistir. 86 DAFB'nin ilk kaydinda, tim
cesitlerde 12 kg / cm?den fazla olan meyve eti sertligi olgunluk doneminde 'YaLli
cesidinde 5,53 kg / cm?, Shinseiki de 4,75 kg / cm?, Nijisseiki de 5,70 kg / cm? , Hosui
de 5,47 kg / cm? ve Kosui' de 5,75 kg / cm? olarak tespit edilmistir (Shyamali, 2006).

Griggs ve lIwakiri (1977), baz1 Asya armut gesitleri lizerinde yaptiklari bir
arastirmada SCKM oranmin Kikusui'de en yiiksek (% 14,4) oldugunu bunu sirasiyla
Chojuro (% 13,4), TsuLi (% 13,1), Shinseiki (% 12,7) ve Nijisseiki (% 12,3).
cesitlerinin izledigini belirtmislerdir.

Singh (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada Asya armut ¢esitleri igerisinde en
yiiksek SCKM oraninin Hosui ¢esidinde (% 14,3) ve en diisiikk oranin ise YaLi (% 11,0)
cesidinde tespit edildigi bildirmistir.

SCKM iizerine yapilan baska bir ¢alismada Shinseiki ¢esidinde SCKM Oraninin
% 12,16 ile en yiiksek YaLi ¢esidinde SCKM oraninin en diisiik (% 10.08) oldugu tespit
edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).

Shyamali (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada SCKM oraninin Shinseiki
cesidinde en yiiksek (% 13,07) ve YaLi c¢esidinde en disik (% 11,0) oldugu
belirlenmistir.

Baz1 Asya armut cesitleri lizerinde yapilan bir arastirmada titre edilebilir asit
icerikleri Shinseiki ve Kosui’da % 0,23, Hosui’da % 0,33 olarak tespit edilmistir
(Singh, 1998).

Hindistan’da yapilan bir arastirmada Asya armutlarinin kimyasal 6zellikleri
incelenmis ve titre edilebilir asit oraninin Hosui ¢esidinde en diisiik (% 0.17), YaLi
cesidinde yiiksek (% 0,21) oldugu belirlenmistir (Sandhu ve ark., 2002).

Polonya’da 1999-2003 yillar1 arasinda yapilan bir aragtirmada Shinseiki, Chojuro
ve Hosui gesitlerinin Polonya i¢in umut verici gortindiikleri belirtilmistir (Pitera ve
Odziemkowski, 2004).

Bazi1 Asya armut cesitlerinde yiiriitiilen bir arastirmada SCKM igerigi Song Mao
¢esidinde %12,7, Red Pear’da % 12,4 olarak tespit edilmistir (Randhawa, 2008).

Cek Cumbhuriyeti Giiney Moravia bolgesinde 2009 ve 2013 yillar1 arasinda on
anag ve ti¢ armut ¢esidi (ikisi Asya ve biri Avrupa armudu) tizerinde yapilan ¢alismada
anaglardan kaynaklanan 6nemli bir pomolojik farkin goériilmedigi, en erken meyveye
Conference ¢esidinin 11,8 kg/agag¢ verimi ile ulastigini, bunu 8,7 kg/agag ile Hosui ve
7,9 kg/agag ile YaLli cesidinin takip ettigi belirlenmistir (Necas ve ark., 2014).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.  Materyal

Bu arastirma, 2017-2018 yillarinda Konya’nin Eregli il¢esinde 4 yasinda
agaclardan olusan Asya armudu bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Hosul,
Kosui, Hakko ve Shinseiki g¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik &zellikleri
incelenmistir. 2017 ve 2018 yillarinda ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
belirlenmis ve hasat doneminde secilen meyvelerden ornekler alinarak meyve
agirligl, aga¢ basina meyve verimi, meyve ¢api, meyve boyu, sap uzunlugu, kabuk
rengi, meyve eti rengi, elastikiyet, meyve eti sertligi, SCKM, pH ve asitlik degeri

gibi pomolojik 6zellikler saptanmistir.
3.1.1. Hosui

Japonya’da melezleme sonucu elde edilmistir. Geng agaglar hizli ve kolay
biiyiirler. Ilerleyen yillarda agaclar verim cagina geldiginde hafif sarkik dal yapisina
sahip olurlar. Shinsui, Nijiseiki ve Kosui tozlayici gesitleridir (Akgay ve Yiicer, 2008).
Iri meyvelere sahip olan Hosui ¢esidinde meyveler cok sulu, ¢ok sekerli ve asit orani
oldukga disiiktir. Meyve sekli yuvarlak, meyve et rengi beyaz, gevrek meyve etine
sahip bir ¢esittir. Kabuk rengi sari-kahverengi olup tizerinde lentiseller mevcuttur.
Agustos ortasi ve Eyliil baginda hasat olumuna gelen gesit erkencidir (Ak¢ay ve Yiicer,
2008).

Kendi cicek tozu ile tozlanabilmesine karsin iyi verim alabilmek i¢in yabanci
tozlanma gereklidir. Meyveler soguk hava depolarinda 5 aya kadar depolanabilmektedir
(Anonim, 2018b).
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Agac genel goriiniim Meyve genel goriiniim

Sekil 3.1. Hosui ¢esidinin genel goriiniimii

3.1.2 Kosui

Japonya’da melezleme sonucu elde edilmistir. Orta kuvvette biiyliyen verimli bir
cesittir. Kabuk rengi pargali kahverengiden altin sarisina kadar degisebilir. Gevrek, ¢ok
sulu, yiiksek seker ve diisiik asitlidir. Hasada yakin donemlerde meydana gelen yagislar
meyvelerde catlamaya neden olur. Giizliikk bir ¢esit olup 2 ay siire ile depolamaya
uygundur. Choujuro, Nijiseiki ve Hosui ¢esitleri tozlayicilaridir. Meyveleri kiigiik ve
orta irilikte ve basik yuvarlak sekillidir. Meyve kabuk rengi gilines goriip gérmeme

durumuna gore agik sarimsi yesilde bronz veya kirmizimsi kahverengiye kadar degisir.
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Meyve eti gevrek, sulu ve ¢ok tathidir. Agustos ortas1 ve Eylill baginda hasat olumuna

gelmektedir (Akcay ve Yiicer, 2008).

Agac genel goriiniim Meyve genel goriiniim

Sekil 3.2. Kosui ¢esidinin genel gériiniimil

3.1.3. Hakko

Japonya’da melezleme sonucunda elde edilmis, agaglar1 dik, gii¢lii biiyiiyen
ve verimli bir g¢esittir. Kabuk rengi sarims1 yesil ve ¢abuk zedelenen, gevrek, ¢ok
sulu, orta sekerli ve diisiik asitlidir. Yazlik bir g¢esittir ve orta irilikte meyvelere
sahiptir Meyveleri orta irilikte, oval, sarims1 yesil renktedir. Kiigiik ve orta irilikte ve
basik yuvarlak sekillidir. Meyve eti rengi beyaz, gevrek yapili, sulu ve ¢ok tathdir.
Agustos ortasi ve Eyliil basinda hasat olumuna gelmektedir (Akgay ve Yiicer, 2008).
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Agac genel goriiniim Meyve genel goriiniim

Sekil 3.3. Hakko ¢esidinin genel goriinimil

3.1.4. Shinseiki

Japonya’da melezleme sonucunda elde edilmistir. Agaclar1 orta biiyiikliikte

ve giiclli, yayvan gelisen ve verimli bir ¢esittir (Griggs ve Iwakiri, 1977).

Kabuk rengi sarimsi yesil, gevrek, kaba dokulu, orta sekerli ve yiiksek
asitlidir. Yazlik bir g¢esit olup meyveleri iri ve orta biiyiikliiktedir. Seyreltmeye
ihtiya¢ duyan cesit kismen kendine verimlidir. Tozlayicilar1 Chojuro, Nijisseiki,

Williams ve Hakko ¢esitleridir.

Meyveleri iri-orta iriliktedir. Ustten ve alttan hafif basik yuvarlak sekilli
meyveleri yesilimsi sari-altin saris1 renklidir. Meyve eti beyaz renkli, kaba dokulu,

gevrek ve suludur. Tad1 orta sekerli ve kokulu bir gesittir. Meyve kalitesi iyi-gok iyidir.
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Agustos ortas1 ve Eyliil bas1 arasinda hasat olgunluguna gelmektedir (Akcay ve Yiicer,
2008).

Agac genel goriiniim Meyve genel goriiniim

Sekil 3.4. Shinseiki ¢esidinin genel goriiniimii

3.1.5. Arastirma Alamimin iklim Ozellikleri

Konya ilinin giineydogusunda yer alan Eregli’de kislar sert, soguk ve kar yagisli,
yazlar sicak ve kurak gecer. Yillik ortalama sicaklik 11,2 °C, yillik ortalama yagis 332
mm’ dir. Rastlanan en yiiksek sicaklik 40 °C, en diisiik ise -28,2 °C’dir. Yilin ortalama
10 giiniinde sicaklik -10 °C’den diisiiktiir. Don olay1 goriilen giin sayis1 90-100 diir. Don

olaylar1 erken Sonbahar (Eyliil-Ekim bas1) ile geg¢ ilkbahar (15 Mart-15 Nisan) arasinda
gortlebilir (Anonim, 2018c).
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Arastirma yaptiZimiz alanda 2018 yilinda Nisan aymnin ilk haftasinda don
olaymin goriilmesiyle ¢iceklerin yaklasik % 90’1 zarar gérmiistiir. Bu zarardan dolayi

arastirmadaki Asya armudu ¢esitlerinin 2018 y1l1 meyve tutumu az olmustur.

Cizelge 3.1. Konya ili Eregli ilce Merkezine Ait Meteorolojik Veriler (Anonim, 2018d)

2017

Ort. En Diisiik Sic.(C°) -6,6 -4,4 2,0 50 9,6 13,4 17,0 16,8 126 58 15 01
Ort. En Yiiksek Sic.(C°) 2,5 8,0 133 184 228 28,3 33,6 32,1 31,0 210 1372 12,0

Ort. S1c.(C°) 2,6 15 73 116 162 210 257 243 220 130 68 52

Ort. Nisbi Nem 762 624 601 494 506 450 29,6 419 296 442 680 69,1

Ort. Riizgar(m/sec) 1,2 11 13 14 16 14 16 14 12 11 09 11

Yagis Miktar1 (mm) 175 05 644 502 443 83 0,0 158 01 73 445 203
2018

Ort. En Diisiik Sic.(C°) -1,2 15 52 6,7 115 15,2 17,6 16,4
Ort. En Yiiksek Sic.(C°) 6,0 13,8 182 220 259 29,6 32,8 32,7

Ort. Sic.(C°) 1,7 72 117 143 183 222 25,6 24,7
Ort. Nisbi Nem 800 603 490 463 509 455 34,0 333
Ort. Riizgar(m/sec) 1,2 12 18 14 15 14 15 15
Yagis Miktar1 (mm) 620 92 31,9 193 00 293 0 0



3.2 Yontem

Calisma 2017-2018 yillarinda Konya ili Eregli ilgesinde 4 yasli Asya armudu
bahgesinde 2 yil siireyle yiriitiilmistiir. Cesitlerde incelenen fenolojik ve pomolojik

ozellikler asagida verilmistir.
3.2.1. Fenolojik Ozellikler

Cesitlerde fenolojik o6zellikler olarak; tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme
baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igeklenme sonu ve hasat baglangici tarihleri (Giileryiiz ve

Ulkiimen, 1977)’e gore tespit edilmistir.
Tomurcuk Kabarmasi

Cigek tomurcuklarinin irilestigi devredir.
Ciceklenme Baslangici

Tomurcuk patlamasini gergeklestiren agaclarda, ¢igek tomurcuklarindan ilk

cigeklerin goriilmesi (tiim ¢igeklerin %5°1 ¢igeklendiginde) olarak kabul edilmistir.

Tam Ciceklenme

Armut ¢esitlerinde ciceklenme rutin bir sekilde artip azami dereceye ulagmaz.
Yani tomurcuklarin tamami ayni anda faaliyet gostermez. Bundan dolayr armudun
azami ¢iceklenmeye ulagsma siiresi diger meyve cinslerine gore nispeten fazladir. Cicek

tomurcuklarinin %70-80 oraninda ¢igek agtigi donem tam ¢igeklenme donemidir.

Ciceklenme Sonu

Tag yapraklarin %95’den fazlasinin dokiildiigii devredir.
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Hasat Baslangici

Hasat baslangicinin tayininde meyvenin daldan kopmaya gosterdigi direng ve
meyvelerin ¢eside 6zgii iriligi ve rengi alip almadigr dikkate alinmis ve hasat bu
kriterlere gore yapilmistir.

Bu donemlerin tespitinden sonra, tam ¢iceklenme doneminden hasat

baslangicina kadar gegen giin sayisi, her ¢esit i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

3.2.2.Pomolojik Ozellikler

Cesitlerde asagida belirlenen pomolojik 6zellikler incelenmistir.

Ortalama Meyve Agirhig (g) ve Aga¢ Verimi (kg)

Her g¢esitten Ornek olarak alinan 10 adet meyvenin agirliklart 0.01 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilmis ve ortalama deger olarak bulunmustur. Yine ayni
sekilde her cesitten 10 adet agagtan alinan meyveler tartilmis ve dlcililmiistiir(Giileryliz
ve Ulkiimen, 1977).

Ortalama Meyve Boyu

Her ¢esitten 6rnek olarak alinan 10 meyvede yapilan Slgiimlerin ortalamasi

alinmustir.

Ortalama Meyve Capi

Her ¢esitten 6rnek olarak alinan 10 meyvede yapilan 6l¢iimlerin ortalamasi

alinmustir.

Ortalama Meyve Sapi Uzunlugu

Tesadiifi olarak alinan 10 meyvede kumpas (0.05 mm'ye duyarli) kullanilarak

tespit edilmistir.
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Meyve Eti Sertligi

Her bir gesitten alinan 10 adet meyvede el penetrometresi (Fruit Pressure Tester
FT 327) yardimiyla belirlenmistir. Meyvelerin kabuklar1 penetrometre ucunun girecegi
kadar kaldirilmis ve dl¢iim yapilmistir. Olgiimlerde 8 mm capindaki penetrometre ucu
kullanilmistir. Bulunan degerlerin ortalamasi meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir

(Pearce ve ark., 1976).

Kabuklu Meyve Sertligi

Her bir gesitten alinan 10 adet meyvede el penetrometresi (Fruit Pressure Tester
FT 327) yardimiyla belirlenmistir. Ol¢iimlerde 8 mm capindaki penetrometre ucu
kullanilmistir. Bulunan degerlerin ortalamasi kabuklu meyve eti sertligi olarak

kaydedilmistir (Pearce ve ark., 1976).

Meyve Eti Rengi

Meyve eti rengi Minolta Konica CR-400 renk olger ile tespit edilmistir.
Yapilan 6l¢timlerin ortalamasi “L”, “a”, “b” degerleri cinsinden degerlendirilerek “Hue”
degeri hesaplanmistir. L degeri parlaklik, a degeri kirmizidan yesile, b degeri saridan
maviye renk degisimlerini, Hue degeri (Renk aci degeri) ise rengin agiklik ve
koyulugunu gosterir. 0 kirmizi-mor, 90 sari, 180 mavimsi yesil, 270 mavi renktir.

Kigiik degerler daha koyu kirmizi renkli meyveleri ifade ederler (Arikan, 2012).

Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi Minolta Konica CR-400 renk olger ile tespit edilmistir.
Yapilan o6l¢timlerin ortalamasi “L”, “a”, “b” degerleri cinsinden degerlendirilerek “Hue”
degeri hesaplanmistir. L degeri parlaklik, a degeri kirmizidan yesile, b degeri saridan
maviye renk degisimlerini, Hue degeri (Renk aci degeri) ise rengin agiklik ve
koyulugunu gosterir. 0 kirmizi-mor, 90 sari, 180 mavimsi yesil, 270 mavi renktir.

Kiigiik degerler daha koyu kirmizi renkli meyveleri ifade ederler (Arikan, 2012).
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Sekil 3.5. Hue Acisi Renk Skalasi
3.2.3.Kimyasal ozellikler
SCKM Tayini

Iyi kaliteli ve gozenekli bir siizgegten gecirilmis meyve suyundan alinan birkag
damla meyve suyu el refraktometresinin ekranina damlatilmis ve kapatilmigtir. Ekranda

okunan deger % olarak kaydedilmistir (Giileryiiz ve Ulkiimen, 1977).

Titre Edilebilir Asit Miktar1 Tayini

Tortusuz meyve suyundan 10 ml alinmis ve bir behere konulmustur. Meyve
suyu pH's1 8.0 oluncaya kadar, beher igerisine 0.1 N NaOH ilave edilmistir. Harcanan
toplam NaOH miktar1 kaydedilmistir. Daha sonra asit degerinin hesab1 yapilmistir. Asit
degerinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmistir
A= [(S.N.E.F)/C)].100
A; Asit miktari, g/100 ml meyve suyu
S: Kullanilan NaOH miktar1
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N: Kullanilan NaOH'in normalitesi
F; Kullanilan NaOH' 1n faktorii
C: Kullanilan 6rnek miktar1
E: ilgili asidin equivalent degeri
— Sitrik asit i¢in: 0.064
— Malik asit i¢in: 0.067
— Tartarik asit i¢in: 0.075

Armut asitlik degeri hesaplanirken malik asit cinsinden degeri kullanilmistir
(YYakut, 2009).

pH Tayini

Elde edilmis meyve suyu (tortusuz) bir beher igerisine, pH metrenin elektrot ucu
meyve suyu i¢inde kalacak sekilde konmus ve elektrot daldirilmistir. Ekranda goriinen

deger sabit hale gelince kaydedilmistir.
C Vitamini Icerigi

Meyve etindeki C vitamini (askorbik asit) 2.6 Dichlorophenolindophenol ile

titrasyon metoduna gore tayin edilmistir (Cemeroglu, 1992).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. 2017 Yilina Ait Fenolojik Gozlemler

2017 yil1 i¢in gesitlerde tomurcuk kabarmasi en erken 2 Nisan tarihinde Hosiu,
Shinseiki ve Hakko’da baslamis, bunu 4 Nisan’da Kosiu izlemistir.

Cigeklenme baslangici en erken 18 Nisan tarihinde Hosiu, Shinseiki ve
Hakko’da baslamis, bunu 19 Nisan’da Kosiu takip etmistir.

Tam ¢iceklenme Hosiu, Shinseiki ve Hakko’da 23 Nisan, Kosiu ¢esidinde ise
25 Nisan’da tespit edilmistir.

Incelenen gesitlerde en erken hasat olumuna 5 Eyliil tarihinde Shinseiki ulagmus,
bunu 6 Eylil’de Hakko ve Hosiu izlemistir. En ge¢ hasat 9 Eyliil tarihinde Kosiu
cesidinde tespit edilmistir.

2017 yilinda tam c¢iceklenme ile hasat arasindaki siire Hosiu ve Hakko’da 136
giin, Kosiu’da 137 giin ve Shinseiki ¢esidinde ise 135 giin olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Asya Armudu Cesitlerinde Fenolojik Gozlem Tarihleri (2017)

FENOLOJIK GOZLEMLER 2017

CESITLER  Tomurcuk Ciceklenme Tam
Kabarmas1  Baslangici  Ciceklenme

Tam Cicekten
Hasat Tarihi Hasada Kadar
Gegen Siire (Giin)

Hakko 02.04 18.04 23.04 06.09 136
Hosui 02.04 18.04 23.04 06.09 136
Kosui 04.04 19.04 25.04 09.04 137
Shinseiki 02.04 18.04 23.04 05.09 135
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Sekil 4.1. Cesitlerde Fenolojik Dénemler.
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4.1.2. 2018 Yilina Ait Fenolojik Gozlemler

2018 yilinda kis doneminin sicak gitmesi nedeniyle ¢esitlerde 2017 yilina gore
erken uyanma gozlenmistir.

Incelenen cesitlerde tomurcuk kabarmasi Hosiu cesidinde 5 Mart, Kosiu ve
Hakko’da 6 Mart, ve Shinseiki ¢esidinde 7 Mart’ta meydana gelmistir.

Cigeklenme baslangict Hosiu ve Hakko ¢esitlerinde 23 Mart, Kosiu ve Shinseiki
cesitlerinde ise 27 Mart’ta tespit edilmistir.

Tam ¢iceklenme Hosiu ve Hakko’da 26 Mart, Kosiu ve Shinseiki’de 29 Mart’ta
belirlenmistir.

Incelenen gesitlerde hasat olumu Hakko’da 14 Agustos, Hosiu ve Shinseiki’de
15 Agustos’ta, Kosiu’da ise 16 Agustos’ta gerceklesmistir.

2018 yilinda tam c¢iceklenme ile hasat arasindaki siire Hakko’da 141 giin,
Hosiu’da 142 giin, Kosiu’da 140 giin ve Shinseiki’de 139 giin olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.2).

2018 yilinda tam cicekten olgunluga kadar gecen siire 2017 den birkag giin daha
yiiksek bulunmustur. Ancak 2018 yilinda hava sicakliklar1 2017 den yiiksek oldugu i¢in
meyve olgunlagmasinin daha erken tamamlanmasi beklenirdi. Bu durum 2018 yilinda
tam ¢igeklenme donemindeki ¢iceklerin tamamina yakininin donlardan zarar gérmesi,
daha sonra bitkilerde meydana gelen c¢iceklerin bir miktar meyve tutmalan ile
aciklanabilir. Nitekim 2018 yili tam ¢igeklenme doneminden sonra meydana gelen

ciceklerin meyve olgunlagmasi 2017 yilindan daha kisa siirede tamamlanmuistir.

Cizelge 4.2.. Asya Armudu Cesitlerinde Fenolojik Gézlem Tarihleri (2018)

FENOLOJIK GOZLEMLER
. . Tam Cicekten
CESITLER ;:Lnaurﬁl;g (lj;g:ll;lﬁg:ge Cig;rlfi::nme Hasat Tarihi Hasada Kadar
Gecen Siire (Giin)
Hakko 06.03 23.03 26.03 14.08 141
Hosui 05.03 23.03 26.03 15.08 142
Kosui 06.03 27.03 29.03 16.08 140
Shinseiki 07.03 27.03 29.03 15.08 139

Usak ili Ulubey ilgesinde yapilan bir ¢alismada tomurcuk kabarmasi Kosui’da
15 Mart tarihinde, Hosui’da ise 17 Mart tarihinde tespit edilmistir. Cigeklenme
baslangic1 Kosui'da 30 Mart, Hosui’da ise 31 Mart tarihinde tespit edilmistir. Tam

ciceklenme Kosui’da 2 Nisan tarihinde, Hosui’da 4 Nisan tarihinde meydana gelmis
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olup, hasat tarihi Hosui’da 22 Agustos, Kosui’da ise 23 Agustos’ta tespit edilmistir.
Tam ¢igeklenme ile hasada kadar gegen giin sayist Hosui’da 141 giin tespit edilirken
Kosui’da 144 giin olarak tespit edilmistir (Ekici ve Yildirim, 2017).

Japonya’da yapilan bir ¢alismada Kosui ¢esidinde hasat tarihi 4 Agustos olarak
belirlenmistir (Uchino ve ark., 1989).

Kaliforniya’da yapilan bir ¢alismada Hosui ¢esidince tam ¢igeklenme ile hasada
kadar gecen giin sayis1 135 - 145 giin olarak belirlenirken Shinseiki ¢esidinde 120 - 130
giin arasinda oldugu tespit edilmistir (Eskin, 1991).

Griggs ve lwakiri (1977), Kaliforniya’da bazi Asya armudu cesitleri iizerinde
yaptiklar1 bir arastirmada Shinseiki c¢esidinde tam ¢igeklenmenin 23 Mart, hasat
tarihinin ise 25 Temmuz - 15 Agustos oldugunu tespit etmistir.

Avustralya’da yapilan bir arastirmada tam c¢iceklenme ile hasat arasindaki
siirenin Hakko’da 115-125 giin, Shinseiki’de 125 giin, Kosui’da 125-135 giin, ve
Hosui’da 135-145 giin oldugu belirlenmistir.

Griggs ve lwakiri (1977), tarafindan bazi Asya armutlari iizerinde yapilan bir
arastirmada ¢igeklenme baglangicinin ve tam ¢i¢eklenmenin 10 Mart-24 Mart tarihleri
arasinda gerceklestigini tespit edilmistir. Cigeklenme baslangict ile tam c¢igeklenme
arasindaki siirenin gesitlerden Shinseiki’de 5 giin, TsuLi’da 8 giin, Nijisseiki, Chojuro
ve YaLi ¢esitlerinde ise 7 giin siirdiigiinii bildirmislerdir.

Polonya’da 1999-2003 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada Shinseiki
¢esidinde ciceklenmenin 29 Nisan - 7 Mayis, Hosui ¢esidinde 30 Nisan - 6 Mayis, hasat
tarihinin Shinseiki ¢esidinde 26 Agustos - 19 Eyliil, Hosui ¢esidinde 3 Eyliil - 26 Eyliil
tarihleri arasinda gergeklestigi tespit edilmistir (Pitera ve Odziemkowski, 2004).
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Cizelge 4.3. Eregli ilgesi ilk-Son Don Tarihleri 2018-1998 (Anonim, 2018g).

Yil ilk Don Sicakhk Son Don Sicakhk
Tarihi o) Tarihi c)
2018 4 Nisan -0,8
2017 2 Kasim -3,1 11 Nisan -1,0
2016 | 2 Kasim -1,0 22 Mart -2,1
2015 2 Kasim -1,3 24 Nisan -1,2
2014 | 21 Ekim -0,6 1 Nisan -2,1
2013 7 Ekim -2,1 25 Mart -2,0
2012 | 26 Kasim -0,3 30 Mart -3,0
2011 20 EKim -2,3 13 Nisan -0,3
2010 10 Ekim -1,2 10 Nisan -1,0
2009 | 19 Kasim -3,0 10 Nisan -0,4
2008 | 15 Kasim -1,0 2 Nisan -1,6
2007 17 Ekim -0,7 25 Nisan -0,8
2006 | 5 Kasim -2,5 27 Nisan -0,8
2005 | 21 Ekim -2,0 4 Nisan -2,3
2004 | 19 Kasim -3,8 17 Nisan -4.2
2003 | 29 EKim -3,3 10 Nisan -2,0
2002 | 31 Ekim -4,0 31 Mart -1,7
2001 19 Ekim -0,2 10 Mart -2,4
2000 | 24 Ekim -1,2 10 Nisan -1,4
1999 1 Kasim -3,2 27 Mart -4,0
1998 10 Ekim -1,2 1 Nisan -2,1

Arastirma yapilan Asya armudu cesitlerinde ¢iceklenme baslangic1 2017 ve 2018
yillarinda sirasiyla 18 Nisan ve 23 Mart tarihlerinde tespit edilmistir. Yukaridaki
tablodan goriilecegi iizere son yirmi yilda 6 kez Mart ayinda 15 kez Nisan ayinda son
don olayr goriilmistiir. Dolayisiyla ciceklerin dondan zararlanma olasiligi oldukca
yiiksek goriinmektedir.

Uzerinde ¢alisilan cesitlerde 2017 ve 2018 yillarinda hasat tarihleri sirasiyla 6-9
Eylil ve 14-16 Agustos tarihleri arasinda tespit edilmistir. Tablodan goriilecegi iizere
ilce sartlarinda ilk don Ekim ve Kasim aylarinda tespit edilmistir. Bu kapsamda
tizerinde ¢alisilan dort Asya armudu ¢esidinin yilin ilk donlarindan zarar goérme olasiligi

uzak goriinmektedir.
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4.2. Pomolojik Analiz Sonuglar

4.2.1. Meyve Agirhg (g) ve Aga¢ Verimi (kg)

Incelenen ¢esitlerin meyve agirliklar1 arasindaki fark 2017 yilinda istatistiki
olarak 6nemli, 2018 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur.

Incelenen armut ¢esitlerinde 2017 yilinda en yiiksek meyve agirhig 154,42 g ile
Hosui’da belirlenmistir. Bunu 150,83 g ile Shinseiki ve 136,71 g ile Kosui izlemistir.
En diisiik meyve agirligr ise 122,00 g ile Hakko’da tespit edilmistir.

2018 yilinda ise en yiiksek meyve agirhigi 206,00 g ile Shinseiki’de
belirlenmistir. Bunu 201,00 g ile Hosui ve 193,00 g ile Hakko izlemistir. En diisiik
meyve agirhigi ise 186,60 g ile Kosui’da tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

2018 yilinda bahar doneminde goriilen ge¢ donlar nedeniyle c¢iceklerin biiyiik
kismi dondugu i¢in hasat déneminde aga¢ bazinda olmasi gereken standart verim
almamamis ve bu yiizden 2018 yilinda aga¢c basina verim degerlendirmesi

yapilmamigtir.

Cizelge 4.4. Armut Cesitlerinin Ortalama Meyve Agirliklar (g) ve Agag Basina Verim (kg).

Cesitler Meyve Agirhg (g) Agac Basina Verim (kg/agac)
2017 2018 2017 2018

Hakko 122,00 c 193,00 a 17,74 a -

Hosui 154,42 a 201,00 a 16,06 a -

Kosui 136,71 bc 186,60 a 17,90 a -

Shinseiki 150,83 ab 206,00 a 17,73 a -

AOF 22,58 0.D 5,91

Ayn1 harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark 6nemli degildir.
O.D.: Onemli Degil

Japonya’da 1989-1991 yillan arasinda yapilan bir ¢alismada meyve agirliklari
Hosui’da 443 g, Kosui’da 301 g, ve Shinseiki’de 384 g olarak tespit edilmistir (Abe ve
ark., 1995).

Usak ili Ulubey ilgesinde yapilan bir calismada meyve agirliklart Kosui’da
242.25 g, Hosui’da 113.44 g olarak tespit edilmistir (Ekici ve Yildirim, 2017).
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Yeni Zelanda’da yapilan bir ¢calismada 5 Subat’ta hasat edilen Hosui ¢esidinde
ortalama meyve agirligi 174,59 g olurken 21 Subat’ta hasat edilen meyvelerde ortalama
agirhik 211,51 g olarak belirlenmistir (Tian ve Hewett, 1992).

Kaliforniya’da yapilan bir calismada Hosui ¢esidinde meyve agirhg 350 g,
Shinseikide 270 g, olarak tespit edilmistir (Eskin, 1991).

Konya ili Eregli ilgesinde 2015 yilinda yapilan bir ¢calismada Kosui ¢esidinde
meyve agirhig 189.99 g, Hakko’da 171.14 g olarak tespit edilmistir (Budak ve San,
2017).

Hindistan’da Asya armutlar1 {izerinde yapilan bir arastirmada ortalama meyve
agirh@inin Shinseiki ¢esidinde 70,0 g, YaLi ¢esidinde ise 117.0 g oldugu bildirmistir
(Singh, 1998).

Hindistan (Punjab) kosullarinda yapilan bir arastirmada meyve agirliginin en
yiiksek YaLi ¢esidinde oldugu (112.40 g), bunu sirastyla Hosui (88.42 g), Kosui '(74.33
g), Nijisseiki (61.48 g) ve Shinseiki (57.38 g) gesitleri izlemistir (Singh, 2006).

Asya armutlari lizerinde yapilan bir arastirmada YaLi ¢esidinde meyve agirligini
en yiiksek oldugu (122.59 g), bunu Hosui, Shinseiki, Nijisseiki ve Kosui gesitlerinin
izledigini tespit etmislerdir (Sandhu ve ark., 2002).

Griggs ve lwakiri (1977), Kaliforniya’da bazi Asya armudu cesitleri iizerinde
yaptiklari bir aragtirmada Shinseiki ¢esidinde meyve agirliginin 153,2 g oldugunu tespit
etmistir.

Polonya’da 1999-2003 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada Shinseiki
cesidinde meyve agirligi 2001-2002-2003 yillart igin sirasiyla 168-223-199 g tespit
edilmistir. Hosui ¢esidinde meyve agirligt 2001-2002-2003 yillar igin sirasiyla 191-
244-188 g olarak tespit edilmistir (Pitera ve Odziemkowski, 2004).

Usak ili Ulubey il¢esinde 2013 - 2014 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada, 4
yasli Pyrus betulaefolia anaci {izerine asili Atago, Chojuro,Hosui ve Kosui Asya armut
cesitlerinde aga¢ basia verim en yiiksek Atago’da (37,39 kg) tespit edilmis olup bunu
sirastyla Chojuro (28,32 kg), Hosui (18,78 kg) ve Kosui (13,72 kg) izlemistir (EKici ve
Yildirim, 2017).

Polonya’da yapilan bir aragtirmada Shinseiki, ve Hosui ¢esitlerinin 2000-2001-
2002 ve 2003 yillarinda aga¢ verimleri incelenmistir. Shinseiki ¢esidinde aga¢ basi
verim yillar sirasiyla 0,8 kg - 14,7 kg - 8,0 kg ve 23,0 kg olarak tespit edilirken Hosui
cesidinde 0,5 kg - 15,6 kg - 9,4 kg ve 13,9 kg olarak tespit edilmistir (Pitera ve
Odziemkowski, 2004).
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Asya armutlarinin aga¢ basina verimleri ile ilgili yapilan bir aragtirmada en
yiikksek aga¢ basina verim Hosui g¢esidinde (64,41 kg) tespit edismis bunu sirasiyla
Nijisseiki (49,3 kg) ve Shinseiki (20,05 kg) izlemistir (Sandhu ve ark., 2002).

4.2.2. Meyve Boyu (mm)

2017 yilinda gesitlerde en yiiksek meyve boyu 62,00 mm ile Kosiu ¢esidinde
tespit edilmis, bunu 60,95 mm ile Shinseiki ve 52,81 mm ile Hakko takip etmistir.. En
diisiik meyve boyu ise 47,85 mm ile Shinseiki ¢esidinde belirlenmistir.

2018 yilinda ise ¢esitlerde en yiiksek meyve boyu 70,01 mm ile Shinseiki
¢esidinde bulunmus, bunu Hakko (68,62 mm), Kosui (65,69 mm), Hosui (65,62 mm)
cesitleri takip etmistir. Cesitlerin meyve boylar1 arasindaki farklar iki yilda da istatistiki
olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Usak ili Ulubey ilgesinde yapilan bir ¢alismada meyve boyu Kosui ¢esidinde
67,84 mm, Hosui cesidinde ise 49,99 mm olarak tespit edilmistir (Ekici ve Yildirim,
2017).

Konya ili Eregli ilgesinde 2015 yilinda yapilan bir ¢calismada Kosui ¢esidinde
meyve boyu 61,89 mm, Hakko’da 61,69 mm olarak tespit edilmistir (Budak ve San,
2017).

Yapilan bir arastirmada en uzun meyve boyu YaLi ¢esidinde (59,20 mm) tespit
edilirken bunu sirasiyla Hosui (49,40 mm), Kosui (47,40 mm), Nijisseiki (44,90 mm),
ve Shinseiki (41,20 mm) takip etmistir (Shyamali, 2006).

Griggs ve lwakiri (1977), Kaliforniya’da bazi Asya armudu cesitleri iizerinde
yaptiklar1 bir arastirmada Shinseiki ¢esidinde meyve boyunun 57,4 mm oldugunu tespit

etmistir.

4.2.3. Meyve Capi (mm)

2017 yilinda gesitlerde en biiyiik meyve ¢api 72,00 mm ile Hosiu’da
belirlenmistir. Bunu sirasityla Shinseiki (68,15 mm), Kosiu (60,14 mm), ve Hakko
(58,97 mm) izlemistir.

2018 yilinda ise en biiyiik meyve cap1 72,78 mm ile Hosiu ¢esidinde tespit
edilirken bunu sirastyla Shinseiki (72,31 mm), Kosiu (70,21 mm) ve Hakko (69,66 mm)
takip etmistir.
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Cesitlerde meyve caplar1 arasindaki fark iyi yilda da istatistiki bakimdan
onemlidir (Cizelge 4.5).

Usak ili Ulubey ilgesinde yapilan bir ¢alismada meyve eni Kosui’da 77,57 mm,
Hosui’da 61,60 mm olarak belirlenmistir (Ekici ve Yildirim, 2017).

Kaliforniya’da yapilan bir ¢aligmada Hosui ¢esidince meyve ¢apt 70 mm - 90
mm arasinda tespit edilirken Shinseiki ¢esidinde 60 mm - 80 mm arasinda belirlenmistir
(Eskin, 1991).

Konya ili Eregli ilgesinde 2015 yilinda yapilan bir ¢alismada Kosui ¢esidinde
meyve capt 70,44 mm, Hakko’da 67,66 mm olarak tespit edilmistir (Budak ve San,
2017).

Asya armutlar1 {izerinde yapilan bir arastirmada meyve genisligi en fazla YaLi
¢esidinde ( 55,20 mm), bunu sirastyla Hosui (53,50 mm), Kosui (52,10 mm), Nijisseiki
(48,01 mm) ve Shinseiki (45,00 mm) takip etmistir (Shyamali, 2006).

Griggs ve lwakiri (1977), Kaliforniya’da bazi Asya armudu cesitleri iizerinde
yaptiklar1 bir arastirmada Shinseiki ¢esidinde meyve eninin 66,7 mm oldugunu tespit

etmistir.

4.2.4. Meyve Sap Uzunlugu (mm)

Incelenen Asya armut cesitlerinde meyve sap uzunluklari iki yilda da istatistiki
olarak birbirinden farkli bulunmustur.

2017 yilinda armut g¢esitlerinin meyve sap uzunlugu 2.80 ile 3,30 cm arasinda
bulunmustur. En uzun sapl ¢esit ise Kosui (3,20 cm) olup bunu sirasiyla Hakko (3,20
cm), Shinseiki (3,00 cm), ve Hosiu (2,80 cm) gesitleri takip etmistir.

2018 yilinda ise en uzun meyve sap1 2,89 cm ile Kosiu’da tespit edilirken bunu
strastyla 2,86 cm ile Hakko ve 2,47 cm ile Shinseiki ¢esidi takip etmistir. En kisa meyve
sap1 1,86 cm ile Hosiu ¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4.5).

Bazi1 Asya armut cesitleri lizerinde yapilan bir ¢calismada en uzun meyve sap1 40
mm olarak Tsu Li ¢esidinde belirlenmistir. Shinseiki ¢esidinde meyve sapt 19 mm ve
YaLi ¢esidinde 17 mm olarak ol¢iilmiistiir (Griggs ve Iwakiri, 1977)

Farkli Asya armut ¢esitlerinin fiziksel karakterlerinin incelendigi bir arastirmada
en uzun meyve sapina Yali ¢esidinde (4,86 cm) rastlanmistir. Shinseiki ¢esidinin (2,27
cm) daha kisa meyve sapina sahip oldugu tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).
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Shyamali (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada YaLi ¢esidinin en uzun
meyve sapina sahip oldugu (5,12 cm), bunu sirastyla Kosui (4,19 cm), Nijissseiki (2,90
cm, Shinseiki (2,65 cm) ve Hosui (2,32 cm) gesitlerinin takip ettigini belirtmistir.

Griggs ve Iwakiri (1977), Kaliforniya’da baz1 Asya armudu gesitleri {izerinde
yaptiklar1 bir arastirmada Shinseiki ¢esidinde meyve sapit uzunlugunun 1,93 cm

oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.5. Armut Cesitlerinin Meyve Boyu (mm), Meyve Cap1 (mm) ve
Meyve Sap Uzunluklari (cm).

Meyve Boyu (mm) | Meyve Capi (mm) Sap Uzunlugu
(cm)

Cesitler 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Hakko 52,81b | 68,62ab | 58,97¢c | 69,66b | 3,20ab | 2,86a
Hosiu 62,00a | 6562b | 72,00a | 72,78a | 2,80Db 1,86 b
Kosiu 4785b | 65,69a | 60,14c | 70,21ab | 3,30a 2,89 a
Shinseiki | 60,95a | 70,01a | 68,15b | 72,31ab | 3,00ab | 2,47 ab
AOF 7,29 5,83 4,90 4,16 0,63 0,88

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark dnemli degildir.
4.2.5. Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Armut cesitlerinin meyve eti sertlikleri iki yilda da istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir. 2017 yilinda meyve eti sertligi Hakko’da 2.91 kg/cm?, Hosui’de 2.80
kg/cm?, Kosui’de 3.01 kg/cm? ve Shinseiki’de 2.96 kg/cm?; 2018 yilinda ise Hakko’da
3.53 kg/cm?® Hosui’de 3.50 kg/cm?, Kosui’de 3.71 kg/cm? ve Shinseiki’de 3.48 kg/cm?
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Japonya’da 1989-1991 yillar1 arasinda yapilan bir ¢aligmada meyve eti sertlikleri
Hosui’da 4,1 Ib, Kosui’da 4,5 1b, ve Shinseiki’de 4,6 Ib olarak tespit edilmistir (Abe ve
ark., 1995).

Usak ili Ulubey ilgesinde yapilan bir ¢alismada meyve eti sertligi Kosui’da
15,14 b tespit edilirken Hosui’da 13,97 1b olarak bulunmustur (Ekici ve Yildirim,
2017).

Konya ili Eregli il¢esinde 2015 yilinda yapilan bir ¢calismada Kosui ¢esidinde
meyve eti sertligi 20,05 1b, Hakko’da 21,13 Ib olarak tespit edilmistir (Budak ve San,
2017).

Asya armutlarinin fiziksel karakterlerinin incelendigi bir aragtirmada meyve eti
sertligi en yiiksek Shinseiki *de (10,74 Ib) tespit edilirken Kosui ’da (7,19 Ib) en diisiik
olarak tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).
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4.2.6 Kabuklu Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Cesitlerin kabuklu meyve eti sertlikleri arasindaki farklar 2017 yilinda istatistiki
olarak onemli, 2018 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur. Kabuklu meyve eti sertligi 2017
yilinda Kosui’da 5,96 kg/cm?, Shinseiki’de 5,48 kg/cm?, Hosui’da 5,41 kg/cm?® ve
Hakko ¢esidinde 4,81 kg/cm? olarak tespit edilmistir.

2018 yilinda ise Hakko’da 5,18 kg/cm?, Hosui’de 5,73 kg/cm? Kosui’de 7.36
kg/cm? ve Shinseiki’de 7,06 kg/cm? olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Asya armutlar1 tlizerinde yapilan bir arastirmada en yliksek kabuklu meyve eti
sertligi Shinseiki (10,74 1b) ¢esidinde en diisiik kabuklu meyve sertligi ise Kosui (7,19
1b) ¢esidinde tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).

Kabuklu meyve eti sertligi lizerine yapilan bagka bir aragtirmada meyve sertligi
tiim ¢esitlerde meyve olgunluguna kadar siirekli bir diistis gostermistir. 86 DAFB'nin ilk
kaydinda, tiim ¢esitlerde 26,00 Ib'den fazla olan meyve eti sertligi olgunluk doneminde
YaLi ¢esidinde 12,00 1b, Shinseiki de 10,00 Ib, Nijisseiki de 12 Ib, Hosui’da 12,00 Ib,
Kosui' da 12 Ib olarak tespit edilmistir (Shyamali, 2006).

4.2.7. Meyve Eti Rengi (h*)

Meyve eti rengi 2017 yilinda Hosui’da 104,20, Hakko’da 103,79, Shinseiki’de
101,81, Kosui’da 101,48 ve olarak bulunmustur.

2018 yilinda ise Hosui’da 105,54, Kosui’da 101,35, Shinseiki’de 99,34 ve
Hakko’da 99,29 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Ankara’da 2001-2003 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada Ankara armudunda

meyve eti rengi 96 - 104 arasinda degismistir (Dumanoglu ve ark., 2006).
4.2.8. Meyve Kabuk Rengi (h*)

2017 yilinda meyve kabuk rengi h* degeri en yliksek 94,72 ile Hakko ¢esidinde
tespit edilmis olup, bunu sirasiyla Hosui 90,27, Shinseiki 87,67 ve Kosui 84,07 takip
etmistir.

2018 yilinda ise meyve kabuk rengi h* degeri en yliksek Hakko 106,65 tespit
edilirken bunu Shinseiki 88,67, Kosui, 85,11ve Hosui 84,86 izlemistir (Cizelge 4.6).
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Cesitlerin kabuk renkleri arasindaki fark her iki yilda da istatistiki olarak
onemlidir.

Konya ili Eregli ilgesinde yapilan bir arastirmada h* degeri Kosui ¢esidinde
71,8, Hakko ¢esidinde 82,0 olarak tespit edilmistir (Budak ve San, 2017).

Bazi Asya armutlarinin meyve kabuk renginin incelendigi bir arastirmada
Shinseiki'de sar1 renk, Kikusui sar1 yesil, Nijisseiki yesilimsi sari, Chojuro yesilimsi
kahverengi - kahverengi, YaLi'de agik yesilimsi - sar1 ve TsuLi' de agik yesil - sar1 yesil
renkleri tespit edilmistir (Griggs ve Iwakiri, 1977)

Meyve kabuk rengi ilizerinde yapilan bir aragtirmada Asya armutlarinin (Pyrus
pyrifolia) meyve kabuk renginin genellikle kirmizimsi kahverengi ancak bazen
yesilimsi sar1 renkte olabilecegi belirtilmistir (Shen, 1980).

Singh (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada meyve kabuk renginin
Shinseiki’de sarimsi yesil, YaLi’de yesil, Hosui’da turuncu sar1 ve Kosui’ da agik sar1
oldugu bildirmistir.

Ankara’da 2001-2003 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada Ankara armudunda
meyve kabuk rengi 110 - 114 arasinda degismistir (Dumanoglu ve ark., 2006).

Cizelge 4.6. Armut Cesitlerinin Meyve Eti Sertligi (Ib), Kabuklu Meyve Eti Sertligi (Ib), Meyve Eti
Rengi ve Meyve Kabuk Rengi Degerleri

Meyve Eti Kabuklu Meyve Meyve Eti Rengi Meyve Kabuk Rengi

Sertligi Eti Sertligi (h*) (h*)

(kg/cm?) (kg/em?)
Cesitler 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Hakko 2,91 3,53 481b 5,18 103,79 a 99,29¢c | 94,72 a 106,65 a
Hosiu 2,80 3,50 5,41 ab 5,73 104,20a | 105,54a | 90,27 ab 84,86 c
Kosiu 3,01 3,71 5,96 a 7,36 101,47b | 101,35b | 84,07¢c 85,11¢c
Shinseiki 2,96 3,48 5,48 ab 7,06 101,80b | 99,34 bc | 87,67 bc 88,67 b
AOF O0.D. | OD. 1,49 O.D. 1,71 2,85 6,40 4,00

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark dnemli degildir.

4.3. Meyvelerin Kimyasal Ozellikleri

4.3.1. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktarlar: (%)

Cesitlerin SCKM igerikleri arasindaki farklar iki yilda da istatistiki olarak

onemli bulunmustur. 2017 yilinda suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 en yiiksek %
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14,49 ile Hosui ¢esidinde bulunmus, bunu % 14,41 ile Hakko, % 12,43 ile Kosui ve %
12.40 ile Shinseiki ¢esidi takip etmistir.

2018 yilinda ise en yiiksek SCKM %16,90 ile Kosui ¢esidinde bulunurken, bunu
% 15,83 ile Hakko, % 15,53 ile Hosui ve %14,83 ile Shinseiki takip etmistir (Cizelge
4.7).

Japonya’da 1989-1991 yillar1 arasinda yapilan bir ¢calismada SCKM miktar1 en
yiikksek Hosui’da (% 12,6) belirlenmis bunu sirasiyla Kosui (%12,3) ve Shinseiki
(%11,8) izlemistir (Abe ve ark., 1995).

Usak ili Ulubey il¢esinde yapilan bir ¢alismada SCKM miktart Kosui’da %
14,20, Kosui’da % 12,53 olarak tespit edilmistir (Ekici ve Yildirim, 2017).

Baz1 Asya armudu cesitlerinde yiiriitiilen bir arastirmada SCKM igerigi Song
Mao gesidinde %12,7, Red Pear’da % 12,4 olarak tespit edilmistir (Randhawa, 2008).

Japonya’da Kawaga Tarimsal Arastirma Istasyonunda yapilan bir calismada
Kosui ¢esidinde SCKM miktarinin % 17 - % 21 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Taylor, 2003).

Konya ili Eregli ilgesinde 2015 yilinda yapilan bir ¢calismada Kosui ¢esidinde
SCKM % 13,97 bulunurken Hakko’da % 11,23 olarak tespit edilmistir (Budak ve San,
2017).

Griggs ve Iwakiri (1977) bazi Asya armudu cesitleri iizerinde yaptiklari bir
aragtirmada SCKM oranmin Kikusui'de en yiiksek (% 14,4) oldugunu bunu sirasiyla
Chojuro (% 13,4), TsuLi (% 13,1), Shinseiki (% 12,7) ve Nijisseiki (% 12,3).
cesitlerinin izledigini belirtmislerdir.

Singh (1998) tarafindan yapilan bir ¢calismada Asya armut cesitleri igerisinde en
yiiksek SCKM oraninin Hosui ¢esidinde (% 14,3) ve en diisiik oranin ise YaLi (% 11,0)
cesidinde tespit edildigi bildirmistir.

SCKM iizerine yapilan baska bir ¢calismada Shinseiki ¢esidinde SCKM oraninin
% 12,16 ile en yiiksek, YaLi ¢esidinde ise SCKM oraninin en diisiik (% 10,08) oldugu
tespit edilmistir (Sandhu ve ark., 2002).

Shyamali (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada SCKM oraninin Shinseiki
¢esidinde en yiiksek (% 13,07), YaLi ¢esidinde en diisiik (% 11,0) oldugu belirlenmistir.
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4.3.2. Titre Edilebilir Asit Miktarlar: (%0)

Cesitlerin titre edilebilir asit igerikleri iki yilda da istatistiki olarak birbirinden
farkli bulunmustur. Her iki yilda da Kosui ve Hakko ¢esitlerinde asit miktarlar1 Hosui
ve Shinseiki’den yiiksek bulunmustur. (Cizelge 4.7).

Usak ili Ulubey il¢esinde yapilan bir ¢alismada titre edilebilir asit miktari
Kosui’da % 0,23, Koisu’da % 0,10 olarak belirlenmistir (Ekici ve Yildirim, 2017).

Konya ili Eregli ilgesinde 2015 yilinda yapilan bir ¢alismada Kosui ¢esidinde
titre edilebilir asit miktar1 % 0,15, Hakko’da % 0,18 olarak tespit edilmistir (Budak ve
San, 2017).

Bazi Asya armut ¢esitleri {izerinde yapilan bir aragtirmada titre edilebilir asit
igerikleri Shinseiki ve Kosui da % 0,23, Hosui’da % 0,33 olarak tespit edilmistir
(Singh, 1998).

Hindistan (Punjab) kosullarinda yapilan bir arastirmada Asya armutlarinin
kimyasal karakterlerini incelenmis ve titre edilebilir asit oraninin Hosui ¢esidinde en
diisiik (% 0,17), YaLi gesidinde yiiksek (% 0,21) oldugunu belirlenmistir (Sandhu ve
ark., 2002).

4.3.3. pH

2017 ve 2018 yillarinda ¢esitlerde meyve suyu pH degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Meyve suyu pH degeri 2017 yilinda en yiiksek
5,04 ile Hosui g¢esidinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla Kosui (4,62), Shinseiki (4,58)
ve Hakko (4,06) takip etmistir.

2018 yilinda da en yiiksek pH degeri 4,92 ile Hosui ¢esidinde belirlenmistir. Bu
cesidi Shinseiki (4,87), Kosui (4,62) ve Hakko (4,62) cesitleri takip etmistir (Cizelge
4.7).

Japonya’da 1989-1991 yillar1 arasinda yapilan bir calismada en yiiksek pH
degeri 5,14 ile Kosui’da belirlenmis olup bunu 4,83 ile Shinseiki ve 4,71 ile Hosui
izlemistir (Abe ve ark., 1995).

Usak ili Ulubey ilgesinde yapilan bir ¢alismada pH degeri Hosui’da 5,22,
Kosui’da 4,47 olarak belirlenmistir (Ekici ve Yildirim, 2017).

Hindistan’da Asya armudu ¢esitlerinden Gola iizerinde yapilan bir arastirmada

pH degerinin 4,10 oldugu tespit edilmistir (Verma ve Kushwaha, 2010).
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4.3.4. Meyve Suyunda C Vitamini

Cesitlerin meyve suyunda C vitamini igerikleri arasindaki farklar istatistiki
bakimdan 6nemlidir.

Meyve suyunda en yiiksek C vitamini miktar1 2017 yilinda Hakko ve Kosui
cesitlerinde belirlenmis, bunlari Hosui ve Shinseiki gesitleri izlemistir.

2018 yilinda ise en yiiksek degerler Hosui ve Hakko ¢esitlerinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.7).

Cin’de yapilan bir arastirmada C vitamini degeri Hosui ¢esidinde 0,56, YaLli
¢esidinde 0,50 olarak tespit edilmistir (Xie ve ark., 2007).

Cizelge 4.7. Armut Cesitlerinin SCKM (%) , Tire Edilebilir Asit (%) pH, ve C (%)Vitamini Degerleri.

Titre
SCKM % Edilebilir Asit pH C Vitamini (%)
Miktar (%)

Cesitler 2017 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018 2017 2018

Hakko 14,41b| 1583ab | 0,42a | 0,284a | 4,06d | 462b | 045a | 0,56 a

Hosiu 1449a | 1553ab | 0,29b | 0,19b | 504a | 492a | 0,33b | 0,57 a

Kosiu 1243c| 16,90a | 0,14c | 0,12c |462b| 462b | 0,43a | 047b

Shinseiki | 12,40c | 14,83b | 0,13c | 0,07c | 458c | 487a | 0,30b | 045D

AOF 0,09 2,56 0,04 | 0,10 | 0,05 0,29 0,92 0,96

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark 6nemli degildir
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4.4 Armut Cesitlerinin Meyve Ozellikleri
4.4.1. Hakko

Meyveleri orta irilikte, oval, sarimsi1 yesil renktedir. Kiiclik ve orta irilikte ve

basik yuvarlak sekillidir. Meyve eti rengi beyaz, gevrek yapili, sulu ve ¢ok tathdir.

Agustos ortasi ve Eyliil baginda hasat olumuna gelmektedir.
I

Sekil 4.2. Hakko Cesidinde Fenolojik Donemler
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Cizelge 4.8. Hakko Cesidinin Ozellikleri

Fenolojik Ozellikler

2017
Tomurcuklarin Kabarmasi: 02.04.2017

Ciceklenme Baslangia1 : 18.04.2017

Tam Ciceklenme: 23.04.2017

Hasat Tarihi: 06.09.2017

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Siire: 136

2018

Tomurcuklarin Kabarmasi: 06.03.2018

Ciceklenme Baslangia1 : 23.03.2018

Tam Ciceklenme: 26.03.2018

Hasat Tarihi: 14.08.2018

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gecen Siire: 141

Hakko Meyve Ozellikleri 2017

Meyve Agirlig (g) 122,00 Meyve Eti Sertligi (Ib) 2,91
Meyve Eni (mm) 58,97 Kabuklu Mev.Et.Sertligi (Ib) 4,81
Meyve Boyu (mm) 52,81 pH 4,06
Meyve Sapt Uzunlugu (cm) 3,20 SCKM (%) 14,41
Meyve Kabugu Rengi (H) 94,72 Titre Edilebilir Asit Mik.% 0,42
Meyve Eti Rengi 103,79  C Vitamini % 0,45
Agac Verimi (kg) 17,74
Hakko Meyve Ozellikleri 2018

Meyve Agirligi (g) 193,00 Meyve Eti Sertligi (Ib) 3,53
Meyve Eni (mm) 69,66 Kabuklu Mev.Et.Sertligi 6,18
Meyve Boyu (mm) 68,62 pH 4,62
Meyve Sapi Uzunlugu (cm) 2,86 SCKM (%) 15,83
Meyve Kabugu Rengi (H) 106,65  Titre Edilebilir Asit Mik.% 0,19
Meyve Eti Rengi 99,29 C Vitamini % 0,56

Sekil 4.3. Hakko Cesidinde Meyvenin Genel Goriiniisii

>
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4.4.2. Hosui

Iri meyvelere sahip olan Hosui cesidinde meyveler cok sulu, ¢ok sekerli ve asit
orani oldukca diisiiktiir. Meyve sekli yuvarlak, meyve et rengi beyaz, gevrek meyve
etine sahip bir ¢esittir. Kabuk rengi sari-kahverengi olup tizerinde lentiseller belirgindir.

Cesit Agustos ortasi ve Eyliil basinda hasat olumuna gelmektedir.

Sekil 4.4. Hosui Cesidinde Fenolojik Donemler
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Cizelge 4.9. Hosui Cesidinin Ozellikleri

Fenolojik Ozellikler

2017
Tomurcuklarin Kabarmasi: 02.04.2017

Ciceklenme Baslangia1 : 18.04.2017

Tam Ciceklenme: 23.04.2017

Hasat Tarihi: 06.09.2017

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Siire: 136 giin

2018

Tomurcuklarin Kabarmasi: 05.03.2018

Ciceklenme Baslangia1 : 23.03.2018

Tam Ciceklenme: 26.03.2018

Hasat Tarihi: 15.08.2018

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Siire: 142 giin

Hosui Meyve Ozellikleri 2017

Meyve Agirhigi (g) 154,29  Meyve Eti Sertligi (1b) 2,80
Meyve Eni (mm) 72,00 Kabuklu Mev.Et.Sertligi (Ib) 5,41
Meyve Boyu (mm) 62,00 pH 5,04
Meyve Sapi Uzunlugu (cm) 2,80 SCKM (%) 14,93
Meyve Kabugu Rengi (H) 90,27 Asitlik (%) 0,14
Meyve Eti Rengi 104,20  C Vitamini (%) 0,33
Agac Verimi (kg) 16,06
Hosui Meyve Ozellikleri 2017

Meyve Agirlhigi (g) 201,00 Meyve Eti Sertligi (Ib) 3,50
Meyve Eni (mm) 72,78 Kabuklu Mev.Et.Sertligi 5,73
Meyve Boyu (mm) 65,62 pH 4,92
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) 18,60 SCKM (%) 15,53
Meyve Kabugu Rengi (H) 84,86 Titre Edilebilir Asit Mik.% 0,076
Meyve Eti Rengi 105,54  C Vitamini % 0,57

Sekil 4.5. Hosui Cesidinde Meyvenin Genel Goriiniimii
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4.4.3. Kosui

Meyveleri kiiciik ve orta irilikte ve basik yuvarlak sekillidir. Meyve kabuk rengi
giines goriip gérmeme durumuna gore acik sarimsi yesilde bronz veya kirmizimsi
kahverengiye kadar degisir. Meyve eti gevrek, sulu ve ¢ok tathidir. Agustos ortast ve

Eyliil baginda hasat olumuna gelmektedir.

Sekil 4.6. Kosui Cesidinde Fenolojik Donemler
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Cizelge 4.10. Kosui Cesidinin Ozellikleri

Fenolojik Ozellikler

2017
Tomurcuklarin Kabarmasi: 04.04.2017

Ciceklenme Baslangic1 : 19.04.2017

Tam Ciceklenme: 25.04.2017

Hasat Tarihi: 09.09.2017

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gecen Siire: 137

2018

Tomurcuklarin Kabarmasi: 06.03.2018

Ciceklenme Baslangic1 : 27.03.2018

Tam Ciceklenme: 29.03.2018

Hasat Tarihi: 16.08.2018

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Siire: 140

Kosui Meyve Ozellikleri 2017

Meyve Agirligi (g) 136,71  Meyve Eti Sertligi (Ib) 3,01
Meyve Eni (mm) 60,14 Kabuklu Mev.Et.Sertligi (Ib) 5,96
Meyve Boyu (mm) 47,85 pH 4,62
Meyve Sapt Uzunlugu (cm) 3,30 SCKM (%) 12,43
Meyve Kabugu Rengi (H) 84,07 Asitlik (%) 0,29
Meyve Eti Rengi 101,47  C Vitamini (%) 0,43
Agag¢ Verimi (kg) 17,90
Kosui Meyve Ozellikleri 2018

Meyve Agirlig (g) 186,60 Meyve Eti Sertligi (Ib) 3,71
Meyve Eni (mm) 70,21 Kabuklu Mev.Et.Sertligi (Ib) 7,36
Meyve Boyu (mm) 65,69 pH 4,62
Meyve Sapi Uzunlugu (cm) 2,89 SCKM (%) 16,90
Meyve Kabugu Rengi (H) 85,11 Titre Edilebilir Asit Mik.% 0,28
Meyve Eti Rengi 101,35  C Vitamini (%) 0,47

Sekil 4.7. Kosui Cesidinde Meyvenin Genel Goériiniimii
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4.4.4. Shinseiki

Meyveleri iri-orta iriliktedir. Ustten ve alttan hafif basik yuvarlak sekilli
meyveleri yesilimsi sari-altin saris1 renklidir. Meyve eti beyaz renkli, kaba dokulu,
gevrek ve suludur. Tad1 orta sekerli ve kokulu bir ¢esittir. Meyve kalitesi 1yi-¢ok iyidir.
Shinseiki’nin hasat Agustos ortasi ve Eyliil basinda yapilmistir.

Sekil 4.8. Shinseiki Cesidinde Fenolojik Dénemler
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Cizelge 4.11. Shinseiki Cesidinin Ozellikleri

Fenolojik Ozellikler

2017
Tomurcuklarin Kabarmasi: 02.04.2017

Ciceklenme Baslangia1 : 18.04.2017

Tam Ciceklenme: 23.04.2017

Hasat Tarihi: 05.09.2017

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gec¢en Giin Siire: 135

2018

Tomurcuklarin Kabarmasi: 07.03.2018

Ciceklenme Baslangic1 : 27.03.2018

Tam Ciceklenme: 29.03.2018

Hasat Tarihi: 15.08.2018

Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gecen Siire: 139

Shinseiki Meyve Ozellikleri 2017

Meyve Agirligi (g) 150,83  Meyve Eti Sertligi (Ib) 2,96
Meyve Eni (mm) 68,15 Kabuklu Mev.Et.Sertligi (Ib) 5,48
Meyve Boyu (mm) 60,95 pH 4,58
Meyve Sap1 Uzunlugu (cm) 3,00 SCKM (%) 12,40
Meyve Kabugu Rengi (H) 87,67 Titre Edilebilir Asit Mik.% 0,13
Meyve Eti Rengi 101,80  C Vitamini (%) 0,30
Agag¢ Verimi (kg) 17,73
Shinseiki Meyve Ozellikleri 2018

Meyve Agirhigi (g) 206,00  Meyve Eti Sertligi (Ib) 5,48
Meyve Eni (mm) 72,31 Kabuklu Mev.Et.Sertligi 7,06
Meyve Boyu (mm) 70,01 pH 4,87
Meyve Sapt Uzunlugu (cm) 2,47 SCKM (%) 14,83
Meyve Kabugu Rengi (H) 88,67 Titre Edilebilir Asit Mik.% 0,12
Meyve Eti Rengi 99,34 C Vitamini (%) 0,45

Sekil 4.9. Shinseiki Cesidinde Meyvenin Genel Goriiniimii
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Eregli Ilgesinde Ilkbahar ge¢ donlart Nisan aymin son haftasma kadar
goriilebilmektedir. Uzerinde calisilan Hakko, Hosui, Kosui ve Shinseiki cesitlerinde
2017 yilinda ¢igeklenme Nisan ayinin 3. haftasinda baslarken, 2018 yilinda nispeten 1lik
gecen kis ve 1lik esen Lodos nedeniyle cigeklenme Mart ayinin 3. ve 4. haftalarinda
goriilmiistir. Nisan aymnm 4. ve 5. giinii gece sicakliklarmmn -0,8 °C’ye diismesiyle
cigeklerin biiyiik bir boliimiinde yumurtalik donmustur. Bu agidan her dort gesitte de
ik gegen kis aylarindan sonra gelecek ge¢ bir ilkbahar donundan zarar gorme riski
vardir.

2017 yilinda hasat her dort ¢esit i¢in Eyliil ayinin 1. ve 2. haftasinda yapilmistir.
2018 yilinda ise hasat Agustos aymnin 2. haftasinda gerceklesmistir. Dolayisiyla hasat
bir dnceki yila gore bir ay 6nce olmustur. Eregli ilgesinde erken Sonbahar donlarinin
Eyliil ayinin son haftas1 veya Ekim aymin ilk haftasinda meydana gelmesi muhtemeldir.
Bu dogrultuda tizerinde calisilan cesitlerin sonbahar erken donlarindan zarar gérme

ihtimalinin oldukga diisiik oldugu sdylenebilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Arastirma Konya ili Eregli Ilgesinde 2017-2018 yillar1 arasinda 4 Asya Grubu
armut ¢esidinin bazi1 fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiirtitiilmiistir.

2017 yilinda ¢esitlerin fenolojik donemleri birbirine yakin bulunmustur.
Tomurcuk kabarmasi Hosiu, Hakko, Shinseiki cesitlerinde 2 Nisan, Kosiu’da ise 4
Nisan tarihinde meydana gelmistir. ilk ¢igeklenme Hosiu, Hakko, Shinseiki’de 18 Nisan
tarihinde meydana gelmis, bunu 19 Nisan tarihinde Kosiu takip etmistir. Cesitlerde tam
ciceklenme Hosiu, Hakko, Shinseiki gesitlerinde 23 Nisan, Kosiu ¢esidinde ise 25
Nisan tarihinde belirlenmistir. Ayni sekilde ¢esitlerin hasat tarihleri de birbirine oldukga
yakindir. Hasat tarihi en erken Hosiu ¢esidinde (04.09) olup, bunu Shinseiki (05.09),
Hakko (06.09) ve Kosiu (08.09) takip etmistir. Fenolojik incelemeler sonucunda tam
cicekten hasada kadar gecen en kisa siire 135 giin ile Shinseiki ¢esidinde; en uzun ise
137 giin ile Kosiu ¢esidinde belirlenmistir.

2018 yilinda havalarin erken 1smnmasi nedeniyle bitkilerde uyanma ve
ciceklenme 2017 yilindan neredeyse 1 ay dnce meydana gelmistir. Ancak 2017 yilinda
oldugu gibi c¢esitlerin fenolojik gbzlemleri yine birbirine ¢ok yakin tarihlerde
gerceklesmistir. 2018 yilinda en erken tomurcuk kabarmasi 5 Mart Hoisu ¢esidinde, en
gec ise 7 Mart tarihinde Shinseiki’de goriilmiistiir. Ik ¢iceklenme Hosiu ve Hakko’da
23 Mart tarihinde go6zlenmis, bunu 27 Mart tarihinde Kosiu ve Shinseiki izlemistir.
2018 yilinda tam ¢igeklenme ilk olarak Hosiu ve Hakko’da 26 Mart tarihinde Kosui ve
Shinseiki cesitlerinde 29 Mart’ta belirlenmistir. Hasat olumuna ilk gelen ¢esit 14
Agustos’ta Hakko olup, bunu 15 Agustos’ta Hosiu ve Shinseiki ve 16 Agustos’ta Kosiu
cesidi takip etmistir. Cesitlerde tam ¢igekten olgunlasmaya kadar gecen siire Hakko’da
141, Hosiu’da 142, Kosiu’da 140 ve Shinseiki’de 139 ve giin olarak tespit edilmistir.

5.2 Oneriler

Yapilan calisma sonucunda Eregli il¢esinde ticari olarak yetistiriciligi yapilan
Hosui, Kosui, Hakko ve Shinseiki Asya armut ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik

ozellikleri tespit edilmistir. Meyve yetistiriciliginde kullanilacak ¢esitlerin fenolojik ve
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pomolojik ozelliklerin bilinmesi ve meyve yetistiriciligi yapilacak bdlgenin iklim
sartlartyla uyumlu olmasi iilkemiz meyve yetistiriciliginde hayati derecede bir 6neme
sahiptir. Sadece armutta degil diger tiirlerde de benzer caligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Incelenen cesitlerin erken hasat olumuna gelmesi, hasatta miikemmel bir
tat, aroma ve bununla beraber gevrek bir meyve etine sahip olmasi, ates yaniklig1 ve
armut psillasi’'na diger armut cesitlerinden daha mukavim olmasi gibi 6zellikler
nedeniyle Hosui, Kosui, Hakko ve Shinseiki gibi Asya Grubu Armutlarin
yetistiriciliginin iilkemizde yayginlasacagi kanaatine varilmistir.

Uzerinde ¢alisilan gesitlerin ciceklenme baslangict ve meyve hasat tarihleri
birbirlerine yakindir. Her 4 ¢esitte ilkbahar ge¢ donlarindan 1lik gecen kis sicakliklart
oldugu senelerde olumsuz olarak etkilenebilir. Eregli ilgesi meyvelerin soguklama ve
sicaklik toplami isteklerini karsilamaktadir. Pazar agisindan Hosui ve Kosui
meyvelerinin {izerinde bulunan lekeler tiikketiciler tarafindan yanlis olarak pas lekesi gibi
algilanabilmektedir. Bu nedenle bu iki c¢esidin pazarlanmasinda sorunlar
goriilebilmektedir. Hakko ve Shinseiki meyvelerinde leke olmadigindan ve meyveler
hasat olumunda giizel bir sar1 renk aldiklar1 igin tiiketici tarafindan daha ¢ok tercih
edilmektedir. Bu kapsamda Hakko ve Shinseiki gesitleri pazarlama agisindan daha

sansli gortilmektedir.
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