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Aragtirma bolgesi, Konya ili Selguklu ve Beysehir ilgeleri arasinda yer alan Aladag-Yatagan-Kiziloren
kasabalarini kapsayan yaklasik 80 km? genisliginde bir alandur.

Inceleme alaminda Geg Permiyen-Geg Triyas’tan Giincel Holosen’e kadar degisen farkli yaslarda kayag
tirlerinden olusan birimler yiizeylemektedir. En altta seyl, camurtasi, kumtasi, konglomera ve kiregtasi
ardalanmali Ge¢ Permiyen-Ge¢ Triyas yasli Aladag formasyonu, laminali kiregtagi ve dolomitik kiregtagindan
olusan Geg¢ Permiyen-Erken Jura yash Kiziléren formasyonu bulunmaktadir. Bu birimler {izerine agili
uyumsuzlukla Ge¢ Miyosen- Pliyosen yaslt g6lsel kiregtasi, marn, kumtasi ve gamurtagindan olusan Ulumuhsine
formasyonu ile alttaki birimleri keserek yiizeyleyen andezit ve dasitten yapili Erenlerdag: volkanitleri (Sulutas-
Kii¢iikmuhsine) gelmektedir. Bu birimlerin iizerinde de agili uyumsuzlukla gelen Aliivyon bulunmaktadir.

Bolgeden derlenen 24 adet kayag ve 11 adet plaser (dere sedimani) numunesinin ana oksit, iz ve nadir
toprak element analizleri yapilmustir. Inceleme alanindaki volkanik kayaclara ait bilesenlerin basit korelasyon
analizindeki iligkilere dayanarak bu bilesenler arasinda belirgin kiimelenmelerin tespit edilmesi amaciyla ortak
korelasyon katsayilart kullanilarak cluster (kiime) analizleri yapilmis ve bu analize ait sonuglar dendrogramda
gosterilmistir Koefitik korelasyon katsayilarina gore hazirlanan cluster (dendogram) analiz diyagraminda
kayaglarda; “hidrotermal”, “Co-Ni-Cr, “Au”,”Hf-Zr” ve “oksit grubu”  seklinde 5 grup; plaserlerde ise;
“hidrotermal” ,”Ti-F-Zr”,“Zn-Hg”, “oksit”, “Ni-Cr”, “Au-Co-Mn” grubu seklinde 6 grup ayirt edilmistir.

Plaser numunelerinden tane preparati kesitler yapilmistir. Cevher drneklerinin petrografik incelemeleri
sonucunda manyetit, hematit ve bakir mineralleri tespit edilmistir.

Inceleme alanindaki kaya¢ ve plaser numunelerinin kimyasal analizleri (baslica oksitler, eser
elementler ve nadir toprak elementleri) ve istatiksel yorumlar1 yapilmistir. Ortalama SiO, (% 58.01), Al,O3 (%
16.62), Fe,03 (% 7.01), TiO, (% 0.95), Cr,03 (% 0.006), S (938 ppm), Au (0.002 ppm), Pd (0.002 ppm), Cu
(17.75 ppm) plaser numunelerinden ve SiO, (% 62.13), Al,O3 (14.99) Fe,03 (% 6.22), TiO, (% 0.54), S
(1941.67 ppm), Au (0.02 ppm), ve Cu (61.32 ppm), kayag drnekleri analiz edilmistir.

Kayaglarda yapilan jeokimyasal ¢aligmalara gore, ortalama Y NTE = 196.41, SANTE (La-Nd) = 175.78,
>ONTE (Sm-Ho) = 16.01 ve YDNTE (Er-Lu) = 4.62, plaserler Y NTE = 229.57, TANTE (La-Nd) = 204.97,
>ONTE (Sm-Ho) = 18.59 ve > DNTE (Er-Lu) = 6.01 analiz edilmistir.

Inceleme bolgesine ait kayag ve plaserlerin kondrit, ilksel manto, MORB, NASC, PAAS, iist kabuk ve
bazalt degerlerine gore normalize edildikten sonra g¢izilen NTE degerleri diyagraminda Aladag-Yatagan-



Kiziloren bolgesindeki NTE (kayag-plaser) konsantrasyonlarmin kondrit ve ilksel manto degerlerinden fazla
oldugu ve Y ANTE (La-Nd), degerlerine gore de zenginlestigi tespit edilmistir.

Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki formasyonlara ait volkanik kayaglari olugturan magmanin
tektonik ortamlarini yorumlayabilmek i¢in Th/Yb ve Nb/Yb degerleri degisim diyagramlari verilmistir. Dalma-
batma zonlarinda dalan levhadan ayrilan eriyiklerle tasinan elementlerin manto kaynaginda zenginlesmeye neden
olmas1 Th/Yb oraninin artmasina sebep olmaktadir. Bu diyagrama gore volkanik kayaclarin yitim zonu iizerinde
olustugu goriilmektedir. Aladag-Yatagan-Kiziléren volkanitlerine ait kayaclar okyanus ortasi sirt1 bazalta (N-
MORB) gore normalize edilmis alana ya da okyanus adasi bazaltlarina ait alana kargilik gelmemektedir.

Inceleme alaninda metalik maden, endiistriyel hammaddeler ve dogal yap: malzemeleri bakimindan
onemli bir potansiyelin oldugu ve bu konularda daha detayli g¢alismalarin yapilmasinin uygun olacagi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aladag-Yatagan-Kiziléren, volkanik kayaglar, plaser, kiymetli metaller.
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The research area is an area of approximately 80 km? which covers the Aladag-Yatagan-Kiziléren
towns between Konya and Selcuk districts.

In the study area, units consisting of rock types ranging from Late Permian-Late Triassic to Current
Holocene are exposed. Late Permian-Late Triassic Aladag formation with shale, mudstone, sandstone,
conglomerate and limestone intercalation at the bottom; Late Permian-Early Jurassic Kiziloren formation
consisting of laminated limestone and dolomitic limestone. The Ulumuhsine formation consisting of Late
Miocene-Pliocene lacustrine limestones, marls, sandstones and mudstones with angular unconformity over these
units and the Erenlerdagi volcanites (Sulutas-Kiigiikmuhsine), which are formed by andesite and dacite, are
exposed by cutting the lower units. Alluvium is also unconformably overlain by these units.

The main oxides, trace and rare earth element analyzes of 24 rocks and 11 placers (stream sediment)
samples were from the area. In order to determine the specific clusters between the components of the volcanic
rocks in the study area based on the relationships between these components, clustering analyzes were performed
by using the common correlation coefficients and the results of this analysis were shown in the dendrogram. In
the cluster (dendogram) analysis diagram prepared according to the coefitic correlation coefficients; 5 groups as
group “hydrothermal”, “Co-Ni-Cr”, “Au”, “Hf-Zr Ni”” and “oxide group”; in placers; 6 groups were defined as
“hydrothermal”, “Ti-F-Zr”, “Zn-Hg, “oxide”, “Ni-Cr” and “Au-Co-Mn” groups.

Samples of placer samples were prepared in sections. As a result of petrographic investigations of ore
samples, magnetite, hematite and copper minerals were determined.Chemical analyzes of rock and placer
samples in the study area (mainly oxides, trace elements and rare earth elements) and statistical interpretations
were made SiO2 (58.01%), Al,O3 (16.62 %) Fe,O3 (7.01 %), TiO, (0.95 %), Cr,03 (0.006 %), S (938 ppm), Au
(0.002 ppm), Pd (0.002 ppm), Cu ( From placer samples and SiO, (62.13%), Al,O3 (14.99) Fe,03 (6.22%), TiO,
(0.54%), S (1941.67 ppm), Au (0.02 ppm), and Cu (61.32 ppm), analysis of rock samples.

According to the geochemical studies on rocks, ortalama Y REE = 196.41, XHREE (La-Nd) = 175.78,
> AREE (Sm-Ho) = 16.01 ve Y LREE (Er-Lu) = 4.62, on placers > REE = 229.57, ¥HREE (La-Nd) = 204.97,
> AREE (Sm-Ho) = 18.59 ve Y LREE (Er-Lu) = 6.01 were analyzed.

After the rocks and placers of the study area were normalized according to the chondrite, primitive
mantle, MORB, NASC, PAAS, upper crust and basalt values, the diagram of REE (rock-placer) concentrations
in Aladag-Yatagan-Kiziloren region was more than the chondrite and primary mantle values. MAREE (La-Nd)
has been found to be enriched according to their values.

In order to interpret the tectonic environments of the magma forming the volcanic rocks of the
formations in the Aladag-Yatagan-Kiziloren region, Th/ Yb and Nb / Yb values change diagrams are given. The
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subduction of the plunging zone in the subduction zone leads to enrichment of the mantle source and the increase
in the Th / Yb ratio. According to this diagram, it is seen that volcanic rocks are formed on the subduction zone.
The rocks belonging to the Aladag-Yatagan-Kiziloren volcanics do not correspond to the area normalized to the
middle of the ocean basalt (N-MORB) or to the area of the ocean island basalts.

In the study area, it is considered that there is an important potential in terms of metallic minerals,

industrial raw materials and natural building materials and it would be appropriate to carry out more detailed
studies on these subjects.

Keywords: Aladag-Yatagan-Kiziloren, volcanic rocks, placer, precious metals.

vii



ONSOZ

Bu calisma Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali 2014-2018 akademik yillar1 arasi1 “Yiiksek Lisans Tezi” olarak
hazirlanmustir.

Bu calismanin baslangi¢c asamasindan itibaren Oneri, katki ve yardimlarini
esirgemeyen, danisman hocam sayin Dr. Ogr. Uyesi Alican OZTURK’e sonsuz
tesekkiir ederim.

Numune hazirlama ve laboratuvar c¢alismalar1 sirasinda yardimlarini
esirgemeyen arkadaslarim Selman CITIR’a ve Zahid OZKAFAya tesekkiir ederim.

Bana bir ¢aligma ortami olusturarak tezimi hazirlamamda yardimci olan sayin
Dr. Ogr. Uyesi Bilgehan Yabgu HORASAN’a ve bu asamada yardimlarini esirgemeyen
saymn Omer Kagan ARICI’ya tesekkiir ederim.

Laboratuvarda ve mikroskop ¢alismalarinda yardimlarini esirgemeyen degerli
hocalarim saym Prof. Dr. Fetullah ARIK’a, Dr. Ogr. Uyesi Arif DELIKAN’a, Dr. Ogr.
Uyesi Giirsel KANSUN’a ve Ars. Gor. Dr. Yesim OZEN’e tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans Tezi Projesi kapsaminda projeye maddi destek saglayan Selguk
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Ofisi'ne (Proje No: 18201028)
tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi yardimlarini benden esirgemeyen degerli
aileme cok tesekkiir ederim.

Evren SOLGUN
KONYA-2018

viii



ICINDEKILER

OZET ... Y%
AB ST R A CT ettt bbbt b e bt et e b nhe e re e enre e vi
ONSOZ ...ttt viii
ICINDEKILER .........cooooiviiieeeeeeeeeeeeeeee ettt iX
SEKILLER LISTESI ...t Xi
CIZELGELER LISTESI ........ooovoviiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e Xiii
EKLER LISTESI .....coooiiiiiiiiiiicecceeses s Xiv
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........cocccoviiiiiieiieeeeeee e, XV
I 1 0 21 £ 1
1.1, CaliSMAnIn AMACI......ueeiieieiieieiieeesieee sttt e st e et e s sibe e sib e e s sseeesbreesnneesnneesnneeens 1
1.2, CoZrafi KONUML.......ccooiuiiiiiiiieiie et 1

2. KAYNAK ARASTIRMASI ......ooiiiiiiiiieii et 3
3. MATERYAL VE METOD ..ot 11
3.1, HazZirlik CalISMAaST..cccueiiieiiiiiiiieiie ettt s 11
TN v V4 T OF: 1 1131 T 13 E SR OTPPRROPPRRI 11
3.3, Laboratuvar CalISmMas ........cccueiiiiiiiiiiieiie ettt 12
3.4.  Sonuglarin Degerlendirilmesi.........coouviiiiiiiiiiiiiiiiici e 13

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA.......ccccoiiiiiiiiiienieiee e 14
O €T o T=1 BN =T ] (o] OSSPSR STRTOSRPR 14
4110 SEALIGIATT .o 14
4.1.1.1.Aladag Formasyonu (P- Ra) ........cccovovurieeroceeieeceseeeee e 15
4.1.1.2. Kiz1loren Formasyonu (P-JK)........cccocoviiiiiiiniininiee e 17
4.1.1.3. Ulumuhsine FOrmasyonu (NU) .......cccooveieereeieieese e 18
4.1.1.4. Kiiciikmuhsine Formasyonu (NK).........c.cccoiviiiiiinniinc e 20
4.1.1.5. Sulutas VolKanitleri (NS) ........cccovveiiiiieiiese e 24
4.1.1.6. ALGvyon (Qal) ....ccvveieeieieie e 26

4.1.2.  Yap1Sal JEOLOJi.ccvuiiiiiiiiiiiii i 26
4.1.3. JEOIOJIK BVIIM Loiiiiiiiiiee s 27

A Y = To (=1 W =To] o] | OSSR 28
O S € 51 £ SO PRURPRTP 28
4.2.2.  Cevher MiNeralOfiSi.......ccccviiuieiiiiiic e 29
4.2.2.1.Comakli Dere plaseri (ESP-6) .........ccccoriririiiiniiniiese e 29
4.2.2.2. Koca Dere numuneleri (ESP-12) .......cccoiiiieiiiiiiece e 30
4.2.2.3.Soguk Dere numunesi (ESP-10) .........cccceririiiniiniiiene e 31

4.2.2.4 Katranlik Dere Numuneleri (ESP-1, ESP-2) ......ccccoovoiiiiiiiiieiiee 32
4.2.2.5 Kiigiikgiiney Dere Plaseri (ESP-9) .......coovviiiiiiiiiieeeee 33



4.2.2.6.Kazan Dere Plaseri (ESP-13)....c.cccceiiiieiiieieiie e 34

4.2.3.  Jeokimyasal INCElEMEIET ..........cceveviveriiririiiieieiceeiee e 34
4.2.3.1.Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi anaoksit ve iz element kayag
JEOKIMYAST .ttt SRR 34
4.3.3.2.Aladag-Yatagan-Kiziloren Bolgesi Anaoksit ve Iz element Plaser
JEOKIMYAST 1ttt 48
4.3.3.3.Aladag-Yatagan-Kiziloren Bolgesi Nadir Toprak Elementi (NTE)
JEOKIMYAST 1ttt 57

5. SONUCLAR VE ONERILER .........ccccceiiiiieeeeee e 62
KAYNAKLAR Lttt ettt ettt nb et e e be e et e nneeenes 65
OZGECMIS ..ottt 68



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. 1. Inceleme alaninin yer bulduri RATitaSL...............cococoeeeeeeeessessssssssssinnns 2
Sekil 3. 1. Saha ¢alismalar: sirasinda plaser numunesi alma islemi (Saglik kasabast
DALLST) .ottt e e bee e 12
Sekil 4. 1. Calisma bélgesinin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesit ornegi
(GLGOKSTZ). oo 14
Sekil 4. 2. Aladag formasyonuna ait pembe ve krem renkli metakarbonatlar (Kurusogtit
TEPE VO CIVATL). .vvveiiiieiiiie sttt ettt ettt bb e nbb et e e et e e e be e e s beeeanes 16
Sekil 4. 3. Kiziloren formasyonuna ait koyu gri, siyahimsi ve bol ¢atlakli dolomitler
(Strkat tepe KUZeYDatL CIVATL). .........cocuoiiiiiiiii it 18
Sekil 4. 4. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait gri, pembe renkli tiifit ve volkanik bres istifi
(Kirazlt Tepe KUZEYT). ........cocouuiiiiiiiiiiie ittt 20
Sekil 4. 5. Kii¢iikmuhsine formasyonuna ait tiif ara katkili, iyi tabakalanmalr gri-pembe
renkli tiifitler (Cayirbasi TePeSi CIVATL). .......ccccuvvviiiieiiiie i siee e 21
Sekil 4. 6. Kiiciikmuhsine formasyonunda gozlenen asirt altere olmus, bakir
zenginlesmesi barindiran birim (Kara tepe dogusit). ...........c..ccccoovveiiiiiiiiniiiiiienieeeen, 21

Sekil 4. 7. Kiigiikmuhsine formasyonuna ait Andezit numunesindeki hamur fazinda
silislesme (Plj: Plajiyoklas, Bio: Opasitlesmis Biyotit ve Qa: Kuvars, Yer: Saghk

Kasabast batisi; A: TN, B: //N). oottt 22
Sekil 4. 8. Kiigiikmuhsine formasyonuna ait bir numunede yogun serisitlesme ve
silislesme (Yer: Demircilik Tepe CIVATL). ..........cccccoeiieiiiiiiiiiiiieiieee s 22

Sekil 4. 9. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait bir numunedeki hipokristalin porfirik
dokulu Hornblend-Andezit (Plj: plajiyoklas, Hbl: Opasitlesmis Hornblend ve Bio:
Opasitlesmis Biyotit, Yer: Domuz tepesi dogusu; A: +N, B: //N)....ccccoouiviiionicnninnnnn. 23
Sekil 4. 10. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait numunedeki hamur fazinda silislesme (Plj:
Plajivoklas, Bio: Opasitlesmig biyotit ve Hbl: Opasitlesmis Hornblend, Yer: Basmakgt

Yaylast kuzeyi; A: N, B: //N). .oooiiiiiiiiiieie s 23
Sekil 4. 11. Kiigiikmuhsine formasyonuna ait tiifitlerin genel goriiniisii (Sandik tepe
gilineyindeki yol-Kuzey yonlii Akt AGLS1). ........cccuoivviiiiiiiiiiiiiiie it 24
Sekil 4. 12. Sulutas volkanitlerindeki taze yiizeyli acik gri renkli dasit (Ortatas Tepe
QUTICYL). et 25
Sekil 4. 13. Sulutas volkanitlerine ait porfirik dokulu Biyotit-Andezit numunesi (Plj:
Plajiyoklas, Bio.: Opasitlesmis Biyotit, Yer: Kale tepe giineyi; A: +N, B: //N). ............. 25

Sekil 4. 14. Inceleme alaninda gézlenen manyetitlerin miknatis iizerindeki goriintiisii. 29
Sekil 4. 15. Comakli Dere ESP-6 numunesine ait (.75 mm. tane preparati (Hm:

Hematit; My: Manyetit). ........ccoooiiiieiecc ettt 30
Sekil 4. 16. Comakli Dere ESP-6 numunesine ait dip kap tane preparati (Hm: Hematit,

Y YA Y= 0171 (1 TR USSP 30
Sekil 4. 17. Koca Dere ESP-12 numunesine ait 0.75 mm. tane preparati (Hm: Hematit;
Y YA Y= 0171 (1 TR USSP 31
Sekil 4. 18. Koca Dere ESP-12 numunesine ait dip kap tane preparati (Hm: Hematit;
MY IMANYELIT). oot e e sb e e et e e e te e e s 31
Sekil 4. 19. Soguk Dere ESP-10 numunesine ait (.75 mm. tane preparati (Hm: Hematit;
MY IMANYELIT). oot e e sb e e et e e e te e e s 32
Sekil 4. 20. Soguk Dere ESP-10 numunesine ait dip kap tane preparati (Hm: Hematit,
MY IMANYELIT). oot e e sb e e et e e e te e e s 32
Sekil 4. 21. Katranlik Dere ESP-1 numunesine ait 0.75 mm. tane prepati (Hm: Hematit;
MY IMANYELIT). oot e e sb e e et e e e te e e s 33
Sekil 4. 22. Katranlik Dere ESP-2 numunesine ait 0.75 mm. kap tane preparati (Hm:
Hematit; My: ManYELit). ......ccviiiiiiececee et 33

Xi



Sekil 4. 23. Kiiciikgiiney Dere ESP-9 numunesine ait dip kap tane preparatlart (Hm:

Hematit; My: ManYetit). ......cooiieiieiicie et 34
Sekil 4. 24. Kazan Dere ESP-13 numunesine ait dip kap tane preparatlart (My:
Manyetit; Cu: BAKIT). ........coooiiiiiiiiiiiici e 34
Sekil 4. 25. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki volkanik kayaglarinin Th/Yb ve
IND/YD OFARLATL. ...ttt e et e et e e e tae e e nee e 37
Sekil 4. 26. Caliyma alamindaki gabroyik kayalarin SiO2 vs. Zv/TiO2 diyagraminda
dagilimi (Winchester ve FIOYAd, 1977).......cccocuoiiiiiiiiiiiiiiiieiiei e 38
Sekil 4. 27. Inceleme alanindaki volkanik kayaclarin Na,O+K,0 vs. SiO, diyagraminda
dagilimi. Cox ve ark. (1979). .....cooiiiiiiiiiii i 39

Sekil 4. 28. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesi kayaglarindan derlenen numunelerin ¢ok
kuvvetli pozitif ve negatif korelasyon iligkisine sahip olan element ¢iftlerinin dagilim
diyagramlart ve regresyon dOSrulari. ...........cccccoeouiiiiiiiiiiiiii i 42
Sekil 4. 29. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi kayaglarindan derlenen numunelerden
analizi yapilan ana oksit ve iz elementlere ait koefitik korelasyon katsayilarina gére
cluster (kiime) analizinde yakinltk siralamasi. ...............cccccoooiviiiiiiiiiiiieiiie e 43
Sekil 4. 30. Altinekin bolgesindeki kayaglarda yer alan 40 bilesene ait faktor
analizlerinden elde edilen, degerleri 1'’in tizerinde olan ilk 10 faktore ait faktor yiikleri.
........................................................................................................................................ 47
Sekil 4. 31. Aladag bolgesi plaserlerinden derlenen numunelerin ¢ok kuvvetli pozitif ve
negatif korelasyon iliskisine sahip olan element ¢iftlerinin dagilim diyagramlari ve
7€ZVESYON AOZIULATL. ...t 53
Sekil 4. 32. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi plaserlerinden derlenen numunelerden
analizi yapilan ana oksit ve iz elementlere ait koefitik korelasyon katsayilarina gére
vakinlik siralamast (dendogram). ................cccocoviiiiiiiiiiiici e 54
Sekil 4. 33. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki plaserlerde yer alan 40 bilesene ait
faktor analizlerinden elde edilen, degerleri 1’in iizerinde olan ilk 7 faktére ait faktor
2o L PR P PP TPR PP 57
Sekil 4. 34. Aladag-Yatagan-Kiziléren bolgesindeki kaya¢ numunelerinin nadir toprak
element sonuglarimin Kondrit, primitif manto, tist kabuk, NASC (Kuzey Amerikan
seylleri), PAAS (Avustralya seylleri), MORB (Okyanus ortasi sirti bazalti), peridotit,
bazalt’a gore normalize edilmis NTE degerleri diyagrami (Dpm). ........ccccoevviiiecnncns 60
Sekil 4. 35. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki plaser numunelerinin nadir toprak
element sonuc¢larumin Kondrit, primitif manto, tist kabuk, NASC (Kuzey Amerikan
seylleri), PAAS (Avustralya seylleri), MORB (Okyanus ortasi sirti bazalti), peridotit,
bazalt’a gore normalize edilmis NTE degerleri diyagrami (Dpm). .........ccccoevviiinennns 61

Xii



CIZELGELER LIiSTESI

Cizelge 4. 1. Inceleme alamina ait kayaclarin anaoksit icerikleri (% ) (NS: Numune
Sayist, Ort, : Aritmetik ortalama St.s: Standart sapma, A.L: Alt limit, U.L: Ust limit).. 35
Cizelge 4. 2. Inceleme alamna ait kayaclari iz element icerikleri (ppm ) (NS: Numune
Sayisi, Ort.: Aritmetik ortalama, St.s: Standart sapma, A.L: Alt limit, U.L: Ust limit).. 36
Cizelge 4. 4. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki kayag¢larda yer alan 40 bilesene
ait faktor analizlerinden elde edilen, degerleri 1’in tizerinde olan eigen degerleri, %
degisim ve kiimiilatif degisim (%6) degerleri. ...........cccoouiviiiiiiiiiiiiiiiieee e 44
Cizelge 4. 5. Inceleme alanina ait plaserlerin anaoksit icerikleri (% ) (Ort: Aritmetik
ortalama, N.S: Numune sayisi, St.S: Standart sapma, A.L: Alt limit, U.L: Ust limit). ... 48
Cizelge 4. 6. Inceleme alanina ait plaserlerin iz element icerikleri (ppm ) (Ort:
Aritmetik ortalama, N.S: Numune sayisi, St.S: Standart sapma, A.L: Alt limit, U.L: Ust

103 1 OSSPSR 49
Cizelge 4. 7. Inceleme alamna ait plaserlerin anaoksit ve iz element
konsantrasyonlarinin korelasyon katSayilart. ..............cccccoccovviiiniiiiiiiiiiiie e 52

Cizelge 4. 8. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki plaserlerde yer alan 40 bilegene
ait faktor analizlerinden elde edilen, degerleri 1’in iizerinde olan eigen degerleri, %
degisim ve kiimiilatif degisim (%) degerleri. ..............cccovvviiviiiiiiiiiiiiiiiiii 55
Cizelge 4. 9. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki kayac¢larin nadir toprak element
SONUGLATT (DPI). .ovveieiiiiiiei ittt e e eb e e st e e e bb e e et b e e anbe e e e nbeeennes 58
Cizelge 4. 10. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki plaserlerin nadir toprak element
SONUGLATT (DPIN). covveiiiiiiiei ittt b e e s b b s bt e e s bb e e arbbe e anbeeeanbeeeanes 59
Cizelge 4. 11. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki kayag ve plaser numunelerinin
nadir toprak element sonuglarinin Kondrit, primitif manto, iist kabuk, NASC (Kuzey
Amerikan seylleri), PAAS (Avustralya seylleri), MORB (Okyanus ortast sirti bazalty),
PErIAOLIt, DAZAIT........ccueeece e 59

Xiii



EKLER LiSTESI
EK 1: Aladag-Yatagan-Kiziloren (Konya) bolgesinin jeolojik haritasi.
EK-2 Aladag-Yatagan-Kiziloren (Konya) bolgesinin jeolojik enine kesiti

Xiv



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Al: Aliminyum Ns: Sulutas volkanitleri

As: Arsenik Nu: Ulumuhsine formasyonu
Au: Altin NTE: Nadir Toprak Elementi
Bio: Biyotit +N: Cift nikol

Ca: Kalsiyum /IN: Tek nikol

Cu: Bakir Plj: Plajiyoklas

Hm: Hematit ppb: milyarda bir birim
LOL: Ates zayiati ppm: milyonda bir birim
MTB: Menderes-Toros Bloku Qa: Kuvars

My: Manyetit P- Ra: Aladag formasyonu

Nk: Kii¢iikmuhsine formasyonu  P-Jk: Kiziloren formasyonu

Kisaltmalar

ANTE-HREE: Agir nadir toprak elementleri
A.O.: Aritmetik ortalama

E-MORB: Zenginlesmis okyanus ortasi sirt1 bazalt
GPS: Kiiresel Konumlandirma Sistemi
HNTE-LREE: Hafif nadir toprak elementleri
K-Ar: Potasyum/Argon izotop orani

MORB: Okyanus ortasi sirt1 bazalti

MTA: Maden Tetkik ve Arama

N-MORB: Normal okyanus ortasi sirt1 bazalti
ONTE-MNTE: Orta nadir toprak elementi
QAP: Kuvars-Alkali feldispat-Plajiyoklas
TAS: Toplam alkali-silika

YNTE: Biitiin nadir toprak elementleri toplami1

XV




1. GIRIS

Bu calisma Konya ilinin giineybatisinda yer alan Aladag-Yatagan-Kiziloren
bolgelerini iceren yaklasik 80 km? genisliginde bir alam1 kapsamaktadir. “Aladag-
Yatagan-Kiziloren (Konya Giineybatisi) Arasindaki Bolgede Yer Alan Volkanik
Kayaglarin Maden Potansiyelinin Arastirilmas1’’ baslikli bu ¢alisma Selguk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’'nda 2014-2018 yillar
arasinda yiiksek lisans tez ¢calismasi olarak hazirlanmistir.
1.1. Cahismanin Amaci

Konya’nin giineybatisinda yer alan Aladag-Yatagan-Kiziloren ve civarindaki
sahanin 1/25.000 o6l¢ekli topografik haritasindan faydalanilarak, arazinin jeoloji
haritasinin yapilmast, jeoloji kesitinin ¢ikarilmasi, bolgenin stratigrafisinin belirlenmesi,
volkanik kayaglarin olusumlari ve yerlesim yerleri hakkinda genel bilgiler ile kayaglar
ve plaserler igerisindeki degerli ve agir metal/minerallerin jeolojik o6zellikleri,
olusumlar1 ve ekonomik ozellikleri ile ilgili ayrintili ¢caligmalar bu incelemenin asil
amacidir.
1.2. Cografi Konum

Arastirma bolgesi Konya ilinin yaklasik 60 km giineybatisinda yer alan Aladag-
Yatagan-Kiziloren ve civarinin 1/25.000 dlgekli M28-Al VE M28-A4 paftalar arasinda
yer alir (Sekil 1.1).

Calisma alanindaki topografik ytikseltiler sirasiyla; Yassi T. (1404 m), Enoglu T.
(1406 m), AlaT. (1407 m), Kasbas1 T. (1421 m), Falaka T. (1462 m), Tash T. (1469 m)
Cinana T. (1474 m), Melemez T. (1483 m), , Gozeltast T. (1498 m), Golenis T. (1503
m), Hiiseyinler T. (1541 m), Karakaya T. (1623 m), Kiilliice T. (1636 m), Yiin T. (1653
m), Hiigiik T. (1654 m), Kantranlik T. (1666 m), Belbas1 T. (1674 m), Aksahabin T.
(1682 m), Baloglu T. (1684 m), Asar T. (1735 m), Cagsak T. (1742 m), Kiz1l T. (1773
m) Kiiciikgiiney T. (1792 m) Gozet T. (1838 m), Damlakayas: T. (1860 m), Kavakli T.
(1863 m), Canakli T. (1918 m), Golgiineyin T. (1932 m), Kara T. (1938 m) Bugdayli T.
(1939 m), Koca T. (1940 m), , Domuz T. (1988 m), Germegen T. (1997 m), Abaz T.
(2038 m), Karakuzun T. (2061 m), Dazlak T. (2167 m) olusturmaktadir.

Inceleme bolgesinde karasal iklim yaygin olarak goriilmektedir. Dolayisiyla yaz
mevsimleri kurak, kis mevsimleri ise yagishi ve soguk gecmektedir. Kis mevsiminde
akan sulardan olusan kiiciik ve biiyiik dereler bulunmaktadir. Onem arz eden dereler;

Derekaya D., Koca D., Soguk D., Zeybegin D., Karaliz D., Cimencik D., Kirazli D.,



Comakl1 D., Katranlik D., Giillii D., Acielma D., Kiiciikgiiney D., Kazan D., Soguk D.,
Koliz D., dir.

Inceleme bolgesindeki en biiyiik yerlesim yerleri Konya ilinin Saglik ilgesi ve
Kiziloren ilgesidir.

Konya’y1 Ankara’ya baglayan otoyol ve Konya-Beysehir otoyolu asfalt yol olup,
yagislarin oldugu mevsimlerde ulagimda aksakliklar goriilmemektedir.

Aladag-Yatagan-Kiziléren bolgesinin ekonomisi tarima dayanmaktadir. En fazla
bugday yetistirilmektedir. Ilgenin yiiksek bolgelerinde hayvancilik yaygin olarak

goriilmektedir.
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Sekil 1. 1. Inceleme alanimn yer bulduru haritasi



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Niehoff (1961), Konya’nin batisinda bulunan Kiziléren ve yakinindaki diger
yerleri de kapsayacak sekilde 1/100.000 6lgekli jeoloji haritas1 hazirlamistir ve bolgenin
stratigrafisini agiklayarak bolgedeki en yasli birimlerin diisiik dereceli metamorfizmaya
maruz kalmig kirmtili ve karbonatli kayaglar oldugunu ifade etmistir. Ayrica
gerceklestirmis oldugu bu calismasinda Paleozoyik ve Mesozoyik yaslar arasinda
tektonik bir fazin var oldugunu ortaya koymustur.

Wiesner (1968), Sizma-Ladik bolgesinde gerceklestirmis oldugu jeolojik
calismalar neticesinde bazi dnemli sonuglar elde etmistir. Wiesner’e gore temel birimi
serisitli fillit ve karbonattan meydana gelen Siliiriyen-Erken Devoniyen yash birimler
olusturmaktadir. Taban konglomerasi ile baslayip karbonat, kuvarsit ve kalksist i¢eren
Orta Devoniyen-Karbonifer yasl istif iiste dogru Geg¢ Permiyen yashi karbonat ve
dolomitlerle ortiiliitken Niehoff (1961)’un Na-Keratofir Spilit olarak tanimladigi
volkanitler Wiesner’e gore andezit-porfir olup yaslari da Post-Permiyen’dir.

Goger ve Kiral (1969), Kiziléren ve c¢evresinde yaptiklart caligmalarda,
paleontolojik bulgular1 kullanarak Permiyen, Triyas ve Jura- Kretase yasli sedimanter
ve ofiyolitik kayacglarin varligini ortaya koymuslar, ayn1 zamanda da Neojen yash
sedimanter ve  volkanik  kayaclarin  bolimlendirmesini bu  calismada
gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar Jura yaslt birimleri iki boliime ayirarak altta var
olan ayrigmali siyah ve gri renkli, pis kokulu dolomitleri tespit etmislerdir.

Dogan (1975), ¢alisma alaninin dogu kesiminde yaptigi ¢alismalarda, bu bolgede
ilk kez litostratigrafi kurallarina uygun bir bi¢cimde formasyon adlamasini yapmistir ve
yoredeki metamorfik kayaglarin Siluriyen-Karbonifer yas araliginda ¢okeldigini
belirtmistir.

Ota ve Dincel (1975), Konya volkanitlerinde ayrintili petrografik caligmalar
yaparak, bu volkanitleri kuvarsh hipersten ojit andezit, piroksenli hornblend andezit,
piroksenli hornblend biyotit dasit, hipersten ojit biyotit dasit ve hornblend biyotit dasit
olarak boliimlendirmislerdir ve adlamalarini bu sekilde gerceklestirmislerdir.

Besang ve ark. (1977), Sille civar ile Erenler dag1 ve Alacadag civarindaki
orneklerden K/Ar yontemi ile yapmis olduklar1 detayli analizler neticesinde Konya
civarindaki  volkanitlerin  yaslarinin =~ Miyosen-Pliyosen  arasinda  degistigini
saptamislardir. Yapilan bu radyometrik yas analizleri neticesinde Konya volkanitlerinin

yas araligini 11.95-3.35 milyon yil olarak belirlemislerdir.



Keller ve ark. (1977), Konya ¢evresindeki volkanitlerin golsel ve karasal kokenli
Miyosen-Pliyosen yasl birimlerle yanal gegisli oldugunu saptadiktan sonra sonra, K/Ar
yas tayinlerine gore yoredeki volkanik faaliyetlerin 11.95-3.35 milyon y1l 6ncesinde 14
evrede gergeklestigini ve volkanitlerin kalkalkali 6zellik gosterdigini belirlemislerdir.

Gormiis (1984), Kiziloren (Konya) yoresinde yaptigi arastirmalar sonucunda
hazirlamis oldugu yiliksek lisans tezinde, inceleme alanindaki en alt, yasli birimi
metakumtasi, fillit, kuvarsit ve kristalize kirectaslarindan meydana gelen Aladag
formasyonunun olusturdugunu belirtmistir. Ayrica siyah renkli, bitlimli kirectaglarinin
yasini, var olan fosillere dayanarak Permiyen-Triyas-Erken Jura olarak tespit etmis ve
“Kiziloren formasyonu” olarak adlamistir. Ayrica Geg Jura-Geg Kretase yasli Lorasdagi
kirectaslarini, Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Dilek¢i formasyonunu ve Erenlerdag:
volkanitlerini tanimlamistir.

Ozcan ve ark. (1988), Konya Kadmhani-Ilgin ve cevresinin 1/25.000 Slcekli
jeoloji haritasin1 hazirlamiglardir. Yapmis olduklar1 bu c¢alismalarda Lorasdag:
kiregtaslarin1 ve Kiziloren formasyonunu detayli bir sekilde incelemislerdir. Lorasdag:
kiregtaglar1 hakkinda yaptiklar1 ¢alismalarinda foraminifer fosilleri saptamislardir. Bu
fosilleri baz alarak bu birime Orta Triyas-Ge¢ Jura yasini vermislerdir. Ayrica bu
calismada, bolgenin Kiitahya-Bolkardag1 Birligi icerisinde yer aldigini belirtmislerdir.
Tektonostratigrafik olarak birliklerin ilkini otokton konumlu metamorfik Gokgeyurt
grubunun olusturdugunu ve bu grubun Konya ve yakin ¢evresindeki allakton konumlu
Cayirbagi ofiyoliti tarafindan iizerlendigini belirtmislerdir.

Okay (1989), tarafindan “Sakarya Zonu” olarak tanmimlanan kusak baslica
Mesozoyik yasl ofiyolit, flig, karbonat ve volkanik kaya birimlerinden meydana
gelmektedir. Bu zon gilineydeki Menderes-Toros Platformu’nu ve Kirsehir Masifi’ni
bindirmeli bir tektonik dokanakla iizerlemektedir. Bu bindirmeli dokanak, onceki
arastirmacilar tarafindan (Sengdr ve Yilmaz, 1981), “Izmir -Ankara Erzincan Kenedi”
olarak tanimlanmistir. Calisma alanini i¢inde bulunduran, Menderes-Toros Platformu
olarak adlandirilan tektonik kusak igerisinde, Menderes Masifi’ne ait Paleozoyik yash
metamorfikler ile bunlar1 uyumsuz olarak iizerleyen Mesozoyik yash karbonatlar ve
allokton ofiyolit naplar1 yer almaktadir. Biitiin bu birimleri Tersiyer yash karasal
fasiyeste ¢okelmis olan tortullar uyumsuz olarak ortmektedirler.

Ozcan ve ark. (1990), Konya Kadinhani-Ilgin ve Konya Altinekin ydrelerinde
bolgesel calismalar yaparak pek ¢ok kuramsal model olusturmuslardir. Arastirmacilar

Konya’nin bati tarafindaki en yasli birimin Siliiriyen -Devoniyen yash Bozdag kiregtasi



oldugunu, Devoniyen-Karbonifer yasli Halict Grubu’nun bu birim ile dereceli gecis
yaparken Permiyen yasli rekristalize kiregtasi, sist ve metakonglomeralardan olusan
Eldes formasyonunun bu birimlerin {lizerinde yer aldigini ifade etmislerdir. Eldes
formasyonunu uyumsuzlukla 6rten Ardi¢lhi formasyonunun ise baslica kiregtasi ara
katkili diisiik dereceli metamorfik kirintili kayaclarla temsil edildigini belirtmislerdir.
Arastirmacilara gore giderek derinlesen ortam sartlarinda olusan Erken-Orta Triyas-
Malm yasli Lorasdagi formasyonu kalin kiregtasi ve dolomitlerden olusmaktadir.
Lorasdagi formasyonu ise yanal diisey gecisli olarak kirectasi, kumtasi ve c¢ortlii
kirectaslarindan Berriasiyen-Erken Maestrihtiyen yasli Midos formasyonuna gegis
yapmaktadir. Bu karbonat ¢okelimleri tizerinde de birimlere tektonik bir bigimde gelen
Hatip ofiyolitli karmasig: ile i¢erisinde manyezit bulunduran Cayirbagi Ofiyoliti’nin var
oldugu belirtilmistir. Arastirmacilara gore Hatip ofiyolitli karisigi baslica bazalt,
andezit, diyabaz, gabro, ¢ort, radyolarit, kiregtasi, sleyt, fillit, talk sist, amfibolit,
metagabro ve serpantinlerden olusan cesitli boyutlardaki bloklar ile bu bloklarin
icerisinde ylizdiigii ofiyolitik kaya¢ kirmntilarindan tiiremis ve yogun makaslanmaya
maruz kalmis ¢akiltagi-grovak-seyl-camurtasi tiirii bir matriksten meydana gelmislerdir.
Eren (1993a), Konya ilinin bati tarafinda yapmis oldugu doktora ¢alismasinda,
bolgede otokton (paraotokton) ve allokton konumdaki birliklerin varligini belirlemistir.
Yazara gore bolgenin bu otokton konumlu birligini Ge¢ Permiyen yasli Derbent
formasyonu, Geg¢ Permiyen-Geg Triyas yash Aladag formasyonu ve Geg Triyas-Erken
Kretase yaslh Lorasdagi formasyonlarindan olusan Gokgeyurt grubu olusturmaktadir.
Eren (1993b), Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasli Sille, Ulumuhsine ve
Kiiglikmuhsine formasyonlar1 ile Sulutas volkanitlerini ve Erken Pliyosen yash
Yirtikler formasyonunu Dilekg¢i grubu adi altinda toplamistir. Geg Pliyosen-Kuvaterner
yaslh Toprakli formasyonunun ise bu birimleri agili uyumsuzlukla orttiiglini belirtmistir.
Celik ve ark. (1994), Konya-Seydisehir-Akviran-Doganbey arasindaki bolgedeki
volkanitlerin yer yer gorsel c¢okellerle ardalanmakta olduklarini, gdlde piroklastik
getirimin egemen oldugunu ve silikat grubu minerallerinin azaldigi doénemlerde
karbonat (kalsit, dolomit, aragonit) ¢okeliminin egemen oldugunu belirtmislerdir.
Minerallesmelerin asidik, notr ve zayif alkalin kosullarinda olustuklarini, volkanitlerde
hidrotermal akigkanlar, yeraltt suyu ve yiizeysel ayrismalara bagli olarak cesitli
minerallesmelerin gelistigini ifade etmislerdir. Calisma alaninda ideal kaolinin kimyasal

bilesime sahip 6rnekleri belirlenmistir.



Karako¢ (1996), “Hatip-Cayirbagi-Caldagi ve Kuzeyinin Jeolojisi” adli
calismasinda Ge¢ Permiyen’den Kuvaterner’e kadar ¢okelmis degisik kaya birimlerini
incelemistir. Yoredeki stratigrafi birimlerini otokton, allokton ve neo-otokton birimler
olarak ii¢ grupta incelemistir. Allokton birimleri, otokton birimler {izerine tektonik
dokanakla gelen melanj nitelikli Hatip ofiyolitli karigig1 ve bu karisigin {izerine tekrar
tektonik dokanakla gelen okyanusal kabuk niteligindeki Cayirbagi ofiyolitinin geldigini
ve Neo-otokton birimlerin ise temel birimleri agili uyumsuzlukla orten Dilekgi grubu ile
temsil edildigini belirtmistir.

Ozkan (1998), Konya batisindaki Neojen ¢okellerinin stratigrafisi ile
sedimantolojisini incelemis ve detayli bir sekilde havza analizine yonelik
sedimantolojik analizler gerceklestirmistir. Ayrica bu birimlerin, en uygun olan
yerlerinden sedimantolojik amacli Olgiilii stratigrafi kesitler hazirlamis ve fasiyes
dagilimlarini, eski akinti yonlerini, petrografik ozelliklerini inceleyerek bdlgenin
paleocografik evrimini ortaya ¢ikartmistir.

Tapur (1998), Konya Havzasi’nin, Neojen oncesinde baslayan ve Kuvaterner
baslarina kadar devam eden kratojenik ve epirojenik stildeki hareketlerle sekillenmeye
bagladigint ve bu hareketler sonucu olusan depresyon, glasiyal ve post-glasiyal
devredeki pliiviyal yagislar sebebiyle dolarak g6l halini aldigini ifade etmistir. Yazar
ortalama olarak 15-20 m derinlikte olan goliin, Holosen’de pliiviyal sartlarin sona
ermesiyle tedrici olarak ¢ekildigini belirtmistir.

Temel ve ark. (1998), Konya yakin ¢evresinde var olan Neojen volkanitlerini
incelemigler ve ana oksit, iz element, nadir toprak elementleri ve Sr-Nd izotop
jeokimyasi verilerini kullanarak, bu volkanik kayaclarin yiiksek-K kalkalkalen 6zellikte
aktif kita kenari volkanitlerine benzedigini belirtmislerdir. Ayirica bu volkanik
kayaclarin gelisiminde fraksiyonel kristallesme, magma karisimi ve asimilasyonun etkili
oldugunu ortaya koymuslardir.

Eren ve Kurt (2000), Konya'nin 20 km kuzeybatisindaki inceleme alaninda
Paleozoyik-Mesozoyik  yasli  metasedimanter ve metamagmatik kayaglarin
yiizeyledigini, yorenin en yash birim toplulugunun Siluriyen-Erken Permiyen yash
resifal kompleks niteligindeki metakarbonatlar, sig-denizel, kita kenar1 ve pelajik
ozellikli kayaclar ile degisik bilesimli metamagmatitlerin olusturdugunu belirtmislerdir.
Metamagmatitlerden metatrakiandezit ve metadoleritler levha i¢i, metabazaltik
andezitler magmatik yay ve metahornblend gabrolar ise okyanus ortasi sirtt bazalti

(MORB) kokenli olup Ge¢ Permiyen - Kretase yash alttan liste dogru, karasal



metaklastikler, s1g - denizel metaklastik-metakarbonat ardalanmasi, platform tipi kalin
metakarbonatlar ve pelajik metasedimanter kayaglardan olusan diger bir metamorfik
topluluk tarafindan ag¢ili uyumsuz olarak ortiildiiglinii belirtmis ve tim bu kayaglarin
Mesozoyik yasli ofiyolitler tarafindan iizerlendigini belirtmislerdir. Yazarlara gore
yoredeki kayaglarin stratigrafik, litolojik ve kimyasal 6zellikleri, Devoniyen yash bir
okyanusun (olasilikla Menderes- Toros ve Kirsehir Blogu arasinda) varligini ortaya
koymaktadir. Orta- Ge¢ Karbonifer'de bu okyanusa ait litosfer Menderes- Toros Blogu
(MTB) altina dalmis ve MTB selfi iizerinde bir magmatik yay gelismistir. Erken Triyas
(? Geg Permiyen) dncesinde magmatik yay evrimini tamamlamis ve MTB kitasal selfi
tekrar parcalanmaya/cokmeye baslamistir. Kretase esnasinda okyanusal litosfer bu kez
Kirsehir Bloku altina dalmis ve okyanusal kayaglar Menderes- Toros Blogunu
lizerlemistir. Bu esnada yoredeki Paleozoyik- Mesozoyik yashi kayaclar
metamorfizmaya, siddetli ve ¢ok evreli deformasyona ugramistir.

Kadir ve Karakas (2000), Konya'nin giiney ve giineybatisindaki Miyosen yaslh
volkanik birimleri mineralojik-petrografik ve jeokimyasal bakimdan incelemislerdir.
Volkanik kayaclari mineralojik ve dokusal ozelliklerine gore riyolit, dasit, andezit,
bazalt ve tiif olarak ayirtlamiglardir. Bolgede olusan kil minerallerinin cinsini saptamak
ve dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla XRD analizleri yapmislardir. Bu analizler
sonucunda halloysit, kaolinit ve simektit minerallerini belirlemislerdir. Bu minerallere
Opal-CT, feldispat, kuvars, illit, amfibol ve serpantin minerallerinin eslik ettigini ifade
etmiglerdir. Birka¢ ornekte ise minamit ve jarosit gibi siilfat mineralleri ile paligorskit
minerali gdzlemlemislerdir.

Eren (2001), yapmis oldugu ¢aligmasinda Konya kuzeyindeki Menderes Toros
blogunun kuzey kenarinda ¢ok fazli olarak gelisen Alpin deformasyonun etkilerini
incelemistir. Arastirmaciya gore Konya’nin kuzeyinde diisiik dereceli metamorfik
kayaclar iki farkli grupta olusmustur. Siluriyen-Erken Permiyen yasli Sizma grubu
tabanda resifal kompleks niteligindeki metakarbonatlar, flis-yaban flisi tiirii
metaklastiklerden meydana gelmektedir. Bu grup icinde metamagmatik kayaglar da
dayk, sil ve lav akintilar1 gibi ¢esitli bilesenlerden meydana gelmektedir. Ge¢ Permiyen-
Mesozoyik yashh Ardigli grubu Sizma grubunu uyumsuz olarak ortmektedir. Ardigh
grubu alttan iiste dogru iri taneli metaklastikler, metakarbonat-metaklastik ardalanmasi,
kalin metakarbonatlar ve metagort-metakarbonat-metaklastik  ardalanmasindan
olusmaktadir. Sizma grubunda Alpin Oncesi bindirmelerin kabul edilebilir olmasina

ragmen yogun Alpin deformasyonu daha dnceki yapilar1 kesmis ve yok etmistir. Sizma



ve Ardicli grubunun her ikisi de Alpin orojenezi sirasinda deformasyona ve
metamorfizmaya ugramistir. Calismanin sonucunda yazar bolgenin dort evreli bir
deformasyona ugradigini ve kivrimli bir yap1 kazandigini belirtmistir.

Bozoglu (2003), Konya’nin B-GB’sindaki ignimbiritleri mineralojik, petrografik
ve jeokimyasal agidan incelemis ve c¢alisma alaninda yer alan otokton birimleri
Kiziléren formasyonu, Lorasdagi kirectast ve Midostepe formasyonu olarak ii¢ birime
ayirmustir.  Ignimbiritlerin  bulundugu volkanikleri Erenlerdag: tiif iiyesi olarak
incelemistir. Yapilan XRD analiz sonuglarina gore, ignimbiritlerin ¢ogunlukla asidik
karakterli oldugunu ve kil (kaolinit, illit, montmorillonit) mineralleri igerdigini
gozlemlemistir.

Kurt ve ark. (2003), Saglik-Erenkaya bolgesinde bulunan volkanik kayaglarin
petrografik ve jeokimyasal oOzelliklerini incelemislerdir. Volkanitleri Kiziléren
ignimbiriti, tif-aglomera, dasit, andezit, iki piroksenli andezit, trakiandezit ve Erenkaya
ignimbiriti olarak boliimlendirmislerdir. Volkanitlerin baglica plajiyoklas, hornblend,
ortopiroksen, klinopiroksen, kuvars, sanidin, tali opak ve apatit mineralleri igerdigini
belirlemiglerdir. Petrografik ve jeokimya verileri sonucunda, sahada yiizeyleyen
Erenler-Alacadag volkanitlerinin andezitik-dasitik bilesimde, subalkalen karakter
sergiledigini belirtmislerdir.

Eren ve ark. (2004), Konya kuzeyinde en yagli birimin Siluriyen-Erken
Karbonifer yasli metakarbonatlar oldugunu ve bu kayaclarin kita kenari, sig su ve
pelajik o6zelliklere sahip Devoniyen-Erken Permiyen serisine yanal ve diisey gecis
gosterdiklerini saptamislardir. Yazarlara gore bu kayaglar MORB, kitasal yay ve levha
ici karakterli metamagmatik kayalara sokulum yapmislardir. Paleozoyik birimler Triyas
-Kretase metasedimanter birimler tarafindan uyumsuzlukla ortiilmistiir. Tiim bu kayalar
tizerine Mesozoyik ofiyolitleri bindirme ile gelmislerdir. Paleozoyik dizisi kuzeyde
pasif Paleotetis, sonra da pasif aktif kita kenar1 6zellikleri gosterir. Karbonifer-Triyas
doneminde Paleotetis Okyanusu'nun kuzey bdliimlerinin yitim zonlarinda bir magmatik
yay ve yay Onii dizisi (Karbonifer-Permiyen) gelismistir. Erken Triyas (? Geg
Permiyen) doneminden Once, yay onii dizisi yiikselerek aginmustir. Triyas yash istif
aktif Avrasya kita kenarindan Anadolu-Konya blogunun yay-ard: acilis ve dekolmanin
baslangi¢ gostergesi olarak kabul edilmektedir. Son olarak Karniyen Paleotetisin
doneminde kapanmasi nedeniyle Konya bolgesi ve Menderes-Torid Kimmer blogu

arasinda bir kenet kusagi meydana gelmistir.



Kurt ve ark. (2005), Konya ilinin giineybatisinda (Saglik-Erenkaya) yiizeyleyen
volkanik kayaclarin petrografik ve jeokimyasal oOzelliklerini incelemislerdir.
Calismalarinda bu volkanitlerin, petrografik-jeokimyasal verilerinin andezitik-dasitik
bilesiminde oldugundan, subalkalen karakter gdsterdiginden ve kabuksal kokenli eski
bir yitim zonunda olugmus volkanizma iiriinii olabileceginden bahsetmislerdir.

Ergen (2009), Tatkdy-Sulutas-Kiigiikmuhsine (Konya batisi) kdyleri civarinda
yapmis oldugu calismada Geg¢ Hersiniyen ve Alpin dag olusum hareketlerinin etkin
oldugunu ortaya koymus ve bu hareketlere bagli olarak Paleozoyik-Mesozoyik yash
birimlerin metamorfizmaya ve kivrimlanmayla birlikte yogun bigimde kiriklanmalara,
Tersiyer yasli birimlerin ise kivrimlanma ve kiriklanmalara maruz kaldiklarini net bir
bi¢imde belirlemistir.

Arik ve Oztiirk (2011), “Konya’nin Yeraltt Kaynaklari ve Potansiyeli” adli
calismalarinda bolgedeki manyezit, kil, bentonit, andezit, traverten olusumlarinin
rezervi ile alakali onemli saptamalarda bulunmuslardir. Saglik, Yatagan ve Erenkaya
bolgesindeki kil olusumlarinin ¢esitli endiistri  kollarinda  kullanilabilecegini,
Ulumuhsine formasyonuna ait golsel kiregtaslarinin ise piyasada traverten olarak
pazarlandigini ve iilke ekonomisine katkilar1 olduklarini belirtmislerdir.

Oztiirk ve Baykal (2012), Hatip-Cayirbagi (Konya) bolgelerindeki ofiyolitik
kayaclarin mevcut oldugu alanlarda jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal yontemler ile
maden aramalar1 gerceklestirmislerdir. Elde ettikleri veriler sonucunda Hatip bolgesinde
silisli seviyeler, manyetit ve kromit bakimindan zengin serpantinit olusumlarini
saptamislardir.

Arik ve Horasan (2013), Konya il merkezi ile Selguklu, Meram ve Karatay
ilgelerinin  6nemli bir kismim1 igeren ¢aligmalarinda bdlgede en altta Ladik
Metamorfiklerine ait olan Sizma ve Ardich gruplarina ait metakirmtili  ve
metakarbonatli kayaglarin bulunduklarini ve Sizma Grubunun Ardighh Grubu tarafindan
uyumsuz olarak ortiildiigiinii belirtmislerdir. Ge¢ Kretase yash Hatip Ofiyolitli melanji
ve Cayirbagi ofiyolitinin bu birimleri tektonik smirla tizerledigini ifade eden yazarlar
Miyo-Pliyosen yasli Dilek¢i grubuna ait karasal kirintililarla baslayarak Eski Konya
Goli’nde olusan golsel bir volkano-sedimanter istif ile Ortiildiiklerini belirtmislerdir.
Karasal-golsel istif ile kimi zaman gegisli olarak izlenen volkanik birimlere ait
proklastik kayaglar1 onceki ¢aligmalara uygun olarak Kii¢iikmuhsine formasyonu olarak
kabul eden yazarlar diger birimleri keserek ylizeyleyen andezit, dasit ve riyodasitik

lavlar1 Sulutas volkanitleri olarak adlamislardir. Volkanosedimanter istifi Oreten ve
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kesen volkanitler karasal kirintililarla baslayip bu birim iizerine karasal-golsel gecisli
olarak yan Geg Pliyosen’den sonra yorede gelisen normal faylara bagli olarak havzanin
daha yaslh birimlere ait kirintililardan olusan aliivyal nitelikli sedimanlarla kaplandigini
belirtmislerdir.

Asan ve Ertiirk (2013), Konya batisinda Mesozoyik yasl birimlerin igerisinde
dayklar halinde bulunan mikro-porfirik, sub-volkanik kayaglari incelemigler ve bu
kayaglar1 Lamprofir (Minet) olarak tanimlayarak, yaslarim1 13.72-12.40 milyon yil
olarak saptamuslardir. Ayrica yiiksek-K’lu kalk-alkalen ve sub-volkanik kayaglarin
farkli metasomatik olaylardan etkilenen dalma-batma iligkili litosferik bir mantodan
tiiredigini belirtmisglerdir.

Ay (2015), “Yatagan, Kozlu, Erenkaya, Gokyurt Arasindaki Volkanik
Kayaglarin Maden Potansiyeli” konulu calismasinda ydrede mafik minerallere bagh
onemli demir zenginlesmeleri ve Erenkaya civarindaki volkanik kayaclar icerisinde de
Au zenginlesmeleri tespit etmistir. Calismada volkanik kayaclar, Kartalkaya andezitleri,

Kilistra ignimbiritleri ve Ketenli tiifleri olarak ayirtlanmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Aladag-Yatagan-Kiziloren (Konya giineybatisi) ve bu bolgenin civarinda yapilan
bu ¢alismada; hazirlik calismalari, arazi ¢alismalari, laboratuvar ¢alismalar1 ve bunlarin
degerlendirilmesi ad1 altinda toplanabilecek dort ana boliimde yapilmuastir.

3.1. Hazirhk Calismasi

Bu donemde inceleme bdolgesinin jeolojisi ile ilgili daha 6nceden hazirlanmis
olan yayinlar, raporlar derlenmis ve saha ile ilgili bilgiler elde edilmistir. Bu bilgiler
vasitasiyla saha calismasi programi yapilmistir. Ayrica bu donemde saha ¢aligsmasi igin
gereken arazi malzemeleri (etiket, numune kabi, kirtasiye malzemesi) elde edilmesi gibi
hazirlik ¢alismalarinda bulunulmustur.

3.2. Arazi Calismasi

Arazi calismalar1 sirasinda 80 km? olan inceleme alaninin 1/25.000 Olcekli
jeoloji haritast hazirlanmistir. Bolgedeki birimlerin jeolojik 6zelliklerine gore sinirlar
formasyon arastirmasi asamasinda incelenmis ve haritaya islenmistir.

Her bir formasyonu en iyi sekilde temsil edecek sekilde calisma sahasinin belirli
bolgelerinden petrografik incelemeler icin kaya¢ numuneleri, kayacin alterasyona
ugramamis ana kayag/taze yiizey boliimiinden alinip numaralandirilarak numune
torbalarina yerlestirilmistir. Numune torbalarmin iizerine de diger kayaclarla
karigmamasi i¢in uygun bir admn verildigi etiketler yapistirilmistir. Numunenin
konuldugu torbanin icine de ayni sekilde diger kaya¢ ornekleriyle karisma durumu
olmamas1 ve etiketin kopup kaybolma ihtimaline karsin kayacin adim1 ve koordinatini
belirten kiigiik kagitlar konulmustur. Birimlerin stratigrafik ve litolojik 6zelliklerini
gosterecek yerlerden fotograflar ¢ekilerek ve tabaka 6lgiileri alinarak kaydedilmistir.

Bu asamada tespit edilen derelerde plaser olusum ihtimali ve kaynak getirim
durumlart incelenerek kiymetli metallerin ve agir metallerin yogunlasabilecegi ana
dereler veya ana dereye katilan kollarin yakin bdliimlerinden yaklasik 5 kg agirliginda

numuneler GPS yardimiyla koordinatlar1 da belirlenerek alinmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3. 1. Saha ¢calismalar: sirasinda plaser numunesi alma iglemi (Saglk kasabast batist)

3.3. Laboratuvar Calismasi

Inceleme alanindan alinan plaser numunelerinin igerisindeki organik madde,
bitki kalintilart vb. gibi istenmeyen durumlardan kurtulmak igin ilk once plaser
numunesine yikama iglemi uygulanmistir. Yikanan numune etiivde 100 °C’de 6 saat
boyunca kurutma islemine tabi tutulmustur. Kuruyan numuneler elek analizi yapilmak
tizere 0.125 mm, 0.75 mm ve dip kabindan olusan elek diizeneginde eleme islemleri
yapilmis ve bu islemler sonucunda plaser numuneleri 3 farkli tane boyutuna ayrilmustir.
Her bir tane boyutu i¢in kiicik numune torbalari kullanilarak saklama islemi
gergeklestirilmistir. Ardindan her bir numuneye ceyrekleme yontemi uygulanmis ve
agirliklart saptanmistir. Bu agirliklar deftere not edilerek diger islemlere gegilmistir.

Parlatma isleminin yapilabilmesi i¢in ¢eyreklenen numuneler, ilk olarak kiiciik
kaplara koyulmustur. Bu kaba polyester, dondurucu ve donmayi hizlandiracak
kimyasallar konulmus ve bir sivi karisimi elde edilmistir. Bu karisim kaba eklenerek
higbir bosluk kalmayacak sekilde sivi karigimi ve kum hizlica karistirilmistir. Kaptaki
kumun karigimi iyice emdigi anlasildigi anda donma islemine tabi tutulmustur. Yaklagik
olarak 24 saat siire iginde donan numune kaptan ¢ikarilmistir. Daha sonra parlatma kesit
yapmak i¢in kesilmistir. Parlatma islemi i¢in hazirlanan diizenekte kesilen numuneler
400 mikron ebatindaki silisyum karbiir (SiC) ve su aracilifiyla parlatilmistir. Daha
sonra bu numuneler bir cam yiizey lizerine 800 mikronluk silisyum karbiir (SiC)
dokiilerek, su ve silisyum karbiir (SiC) yardimi ile asindirilmigtir. Son asamada ise

plriizsiiz bir yiizeyi olusan numuneler kegeli disk iizerine dokiilen 9 ve 3 mikron
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ebatindaki elmas macunlar araciligiyla parlatilmis ve 1 mikron ebatindaki cila ile son
bir parlatma islemi yapilmistir. Parlatilan numuneler iistten aydinlatmali polarizen
mikroskop altinda incelenmistir. Gozlenebilen yapt doku oOzellikleri ve mineral
parajenezi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

Kayaglarin igerisinde kiymetli metal/mineral bulunma potansiyeli yiiksek oldugu
diisiiniilen numuneler secilerek ¢ekic ve havan yardimiyla 6giitiilme islemine tabi
tutulmustur. Ogiitiilen drnekler 0.25 mikron boyutunda elekten gegirilerek yaklasik 30-
40 gr’lik posetler seklinde ayrimlanmustir. Ayni sekilde sahadan elde edilen plaserlerin,
metal/mineral bulunma potansiyeli oldugu diisiiniilen dip kap orneklerinden yeterli
sayida numuneler 30-40 gr’lik posetlere konulmustur. 30-40 gr’lik numuneler ALS
laboratuvarina gonderilmistir. Laboratuvardan elde edilen sonuglar neticesinde istatiksel
hesaplamalar yapilmis ve grafikleri ¢izilmistir.

3.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Saha c¢alismalar1 ve laboratuvar calismalar1 sonucunda elde edilen veriler
1s1ginda biiro ¢aligmalart  gerceklestirilmis ve sonuglar yorumlanmigstir. Biiro
calismalarinda oncelikle calismada elde edilen sonuglar 1s18inda 1/25000 Olgekli
jeolojik harita tamamlanarak CAD (Coreldraw X7) programu ile bilgisayar ortaminda
cizilmistir. Saha ile ilgili stratigrafik dikme kesit ve enine jeolojik kesitler ¢izilmis ve
raporun tamami Office (Word, Excel vb) programu ile diizenlenmistir. Istatistiksel
hesaplamalarda Office paketi icindeki Excel ve SPSS 20.0 programi kullanilarak
caligmalar gerceklestirilmistir. Analizi yapilan farkli nitelikteki 6rnek gruplari lizerinde
aritmetik ortalama, standart sapma, standart hata, ¢arpiklik, basiklik, anakitle aritmetik
ortalamasinin tahmini gibi parametrik istatistiksel ¢aligmalar yapilmis ve student-t testi
ile % 95 anlamlilik diizeyinde istatistiki sonuglar test edilmistir.

Analizi gergeklestirilen kaya¢ ve plaser numunelerinin i¢indeki bilesenlerin
birbiri ile iliskilerinin ortaya konulmasi amaciyla korelasyon analizleri yapilmistir.
Anlamli korelasyon iligkilerine sahip olan element c¢iftlerinin regresyon dagilim
diyagramlar1 hazirlanmis ve numunelere ait olan noktalarin regresyon dogrusunu temsil
etme durumu grafiksel olarak ortaya konulmustur. Ayrica regresyona uyum testleri
yapilmis ve varyans analizleri yardimiyla korelasyon analizi ile ortaya konulan
iliskilerin anlamlilig1 teste tabi tutulmustur. Volkanik kayaglarin petrolojik incelenmesi
amactyla MINPET ve GCDKIT programi kullanilarak standart diyagramlar hazirlanmus
ve bunlarla ilgili degerlendirmeler yapilmistir. NTE’nin yorumlanmasi amaciyla

standart referans kayacglarla normalize edilerek grafikleri ¢izilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Genel Jeoloji
4.1.1. Stratigrafi

Inceleme alaninda Geg Permiyen-Geg Triyas’tan Giincel Holosen’e kadar
degisen farkli yaslarda kayag tiirlerinden olusan birimler ylizeylemektedir. En altta seyl,
camurtasi, kumtasi, konglomera ve kiregtagi ardalanmali Ge¢ Permiyen-Ge¢ Triyas
yasli Aladag formasyonu ve liste dogru yanal-diisey gecisli laminali kiregtagi ve
dolomitik kirectasindan olusan Geg¢ Permiyen-Erken Jura yash Kiziloren formasyonu
bulunmaktadir. Bu birimler iizerine agili uyumsuzlukla Ge¢ Miyosen- Pliyosen yaslh
golsel kirectasi, marn, kumtast ve ¢amurtasindan olusan Ulumuhsine formasyonu ile
alttaki birimleri keserek yiizeyleyen andezit ve dasitten yapili Erenlerdag: volkanitleri
(Sulutas-Kiiglikmuhsine) gelmektedir. Bu birimlerin iizerinde de uyumsuzlukla gelen

Aliivyon bulunmaktadir. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4. 1. Calisma bélgesinin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesit ornegi (6l¢eksiz).
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4.1.1.1.Aladag Formasyonu (P- Ra)

Bu birim fillit, kalkfillit, metakarbonat, metakumtasi, rekristalize kirectasi, dolomit
ve dolomitik kirectasi ve metakonglomeradan olusmaktadir. Egemen olarak metakarbonat
ve metakiritili ardalanmasindan olusan alacali renkli istif, ilk kez Goger ve Kiral (1969)
tarafindan "Aladag formasyonu" olarak adlandirilmistir. Buna karsilik, ayni birim Ozcan ve
ark. (1988) tarafindan "Ardigli formasyonu" olarak adlandirilmistir Eren (1993a).
Formasyon ¢alisma bolgesinde en iyi Kurusogiit Tepesi civart ve Karamankuzu Tepesinin
batisinda gézlemlenmistir.

Formasyon i¢indeki metapelitik kayaclar, genel olarak mor, kirmiz1 ve pembe renk
ozelligi sunmaktadirlar. Bazen de yesil-gri ve sarimsi renklidirler. Iyi yapraklanmis olan bu
kayaclarda, ilksel tortullagsma 6zelliklerinden laminalanmalar izlenebilir. Formasyonun diger
bir yaygin litolojisini, yine metapelitlere benzer renklerdeki metakumtasi ara seviyeleri
olusturmaktadir. Bunlardan formasyonun alt diizeylerinde merceksel ara tabakalar seklinde
bulunan kuvarsitlerin yayilimi, istiflenmenin goreli olarak {ist kesimlerinde azalir. Kalin
metapelitler arasinda bazen 5-30 cm kalinliginda ince tabakalar, bazen de kalinliklar1 fazla
degismedigi halde toplam kalinliklar1 10 m'ye varan tabaka topluluklar1 gézlemlenebilir
Eren (1993a). Aladag formasyonunun degisik diizeylerinde, karakteristik olarak sari, yer yer
pembe, krem, gri ve beyaz renkli metakarbonatlar da mevcut olabilir (Sekil 4.2.). Formasyon
icinde tek tabaka veya az kalinliktaki tabaka topluluklar1 seklinde izlenebilen bu
metakarbonatlar genelde dolomitik kirectasi ile dolomit arasinda degisim sunarlar. Tabaka
kalinliklar1 10 cm-1 m arasinda degisim sunmakta, kokendeki kum ve pelitik gereg

igeriklerine gore yan mermerlere ve kalksistlere gecis gostermektedirler Eren (1993a).
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Sekil 4. 2. Aladag formasyonuna ait pembe ve krem renkli metakarbonatlar (Kurusogiit Tepe ve
civari).

Aladag formasyonu i¢inde metakarbonatlardan yapilan ince kesitlerde, bunlarin
rekristalize kirectasi, dolomitik kirectasi ve dolomit bilesiminde oldugu goriilmiistiir.
Genellikle granoblastik dokulu bu metakarbonatlarda ilksel doku tamamen bozulmustur.
Kristal boyutlar1 ortalama 0.1 mm civarindadir. Baz1 kesitlerde bu kayaclarin ~ % 1-5
kuvars ve ~ % 1-2 oraninda da feldispat i¢erdikleri gozlemlenmistir Eren (1993a).

Aladag formasyonu Kurusogiit Tepe mevkisinde, Karamankuzu Tepesi batisinin
tamamin1 kapsayacak sekilde yayilim gostermektedir.

Inceleme alaninda Aladag formasyonundan daha yash birim gézlenmemekte olup
inceleme alaninin temelini olusturmaktadir. Ust simirinda ise Geg Permiyen-Erken Jura yash
Kiziléren formasyonu ile yanal diisey gegis iligkisi gdstermektedir.

Aladag formasyonunun yas1 hakkinda Onceki arastirmacilar arasinda yakin bir
goriis birligi mevcuttur. Inceleme alaninin giineyinde Goger ve Kiral (1969), bu formasyona
kiregtast mercekleri igindeki fosillere dayanarak Triyas yasim vermislerdir. Ozcan ve ark.
(1988) ise, bu aragtirmacilari izleyerek ve daha sonradan belirledikleri fosillere uygun olarak
Erken Triyas yasimi vermislerdir Eren (1993a). Bu ¢alismada formasyonun yasi Geg
Permiyen-Geg Triyas olarak kabul edilmistir.

Aladag formasyonunun alt kesimleri kokende seyl, ¢amurtasi, kumtasi, konglomera
ve kirectagi ardalanmasi seklindedir. Bu litolojilerin renk, doku ve bilesim ozellikleri,

formasyonun alt diizeylerinin karadan bol miktarda malzeme alan (kismen karasal ortamda
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¢okelmis) oldukea s18 ve calkantili bir denizel ortamda ¢okeldigini gosterir Ozcan ve ark.
(1988). Formasyon i¢indeki karbonatli ara seviyelerinin bilesimleri ve bunlarin bazi
seviyelerinde bolca rastlanilan gastropod kalintilar1 disinda yok denecek kadar az fosil
icermesi ve fosil igeriklerinin de cesitlilik sunmamasi1 bu kayaclarin genelde sinirli bir
ortamda (olasilikla lagiiner) ¢okeldigini gostermektedir Eren (1993a).

Aladag formasyonu Afyon-Sandikli giineyindeki Permiyen-Liyas yasli Karatepe
formasyonuna Ongiir (1973), Silifke-Anamur civarindaki Erken Triyas yaslh Kargicak ve
Geg Triyas yasli Murtgukuru formasyonuna Demirtagli (1984), Bolkardaglarindaki Erken-
Orta Triyas yasli Gerdekesyayla ve Bolkardaglar1 giineyindeki Triyas yaslhh Karagedik
formasyonuna Demirtasli ve ark. (1984) ve yine Aladaglardaki Triyas yasli Kocatepe ve
Disdoken formasyonlarina Ayhan ve Lengeranli (1986) ve Hadim gilineybatisindaki Erken
Triyas yash Gokgepinar kirectasi, Erken-Orta Triyas yash Goztas1 ve Orta-Geg Triyas yash
Beyreli formasyonuna Turan (1990) denestirilebilir Eren (1993a).

4.1.1.2. Kiziloren Formasyonu (P-JK)

Bu birim dolomitik kirectasi ve dolomitlerden olugmaktadir. Egemen olarak koyu
gri, siyahimsi renkli dolomitlerden olusan bu formasyonu Goger ve Kiral (1969), “Kiziloren
dolotas1”, Gormiis (1984) “Kiziléren formasyonu” ve Ustiindag (1987) ise “Gediktepe
formasyonu olarak adlandirmistir. Bu ¢alismada adlama onceligi ilkesine bagli olarak sozii
edilen Paleozoyik —Mesozoyik gegisine ait dolomitli karbonatlar “Kiziléren formasyonu”
ad1 altinda incelenmistir. Formasyon Kiziléren bolgesinde tipik olarak gozlemlenmektedir.
Formasyon ¢alisma alaninda en 1yi Ardigli Tepe, Sirkat Tepe ve Koru Tepe civarinda genis
bir yayilim gostermektedir.

Formasyonun ana litolojisini koyu gri, siyahimsi, yer yer de acik gri renkler sunan,
laminaly, taze kirik ylizeylerinde yumurta c¢iirtigii kokusu veren, bol ¢atlakli-kirikli ve yer yer
bresik dokulu dolomitler olusturmaktadir. Tabaka kalinliklari, 10-50 cm arasinda

degismektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4. 3. Kiziloren formasyonuna ait koyu gri, siyahimsi ve bol catlakli dolomitler (Sirkat tepe
kuzeybati civari).

Kiziléren formasyonu basta Kiziloren yerleskesinin dogusu olmak iizere Asagi Tepe,
Cagsak Tepe, Ardichh Tepe ve Sirkat Tepenin tamamini kapsayacak sekilde yayilim
gostermektedir.

Birim Geg¢ Permiyen-Ge¢ Triyas yash Aladag formasyonunun iizerine yanal diisey
gecisle gelmistir ve Kiziléren formasyon biriminin iizerinde de agili uyumsuzlukla gelen
Gecg Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine formasyonu yer almaktadir.

Kiziléren formasyonunun yast hakkinda arastirmacilar tarafindan degisik yas
araliklart verilmistir. Goger ve Kiral, (1969), Geg¢ Triyas-Erken Jura, Gormiis, (1984) ise
yaptig1 ¢aligmalar sirasinda foraminifer ve alg fosillerine rastlamis ve bu fosil bulgularina
dayanarak birime Geg¢ Triyas-Erken Jura yasini vermistir. Bu ¢alismada formasyonun yasi
Geg Permiyen-Erken Jura yas araligi kullanilmistir.

Kiziloren formasyonunun ¢okelme ortamiyla ilgili olarak Gormis, (1984) yaptig

calismada bu formasyonun s1g ve durayli bir karbonat selfinde ¢okeldigini belirtmistir.
4.1.1.3. Ulumuhsine Formasyonu (Nu)

Bu birim kiregtasi, killi kiregtagi, marn, camur, ¢akiltasi ve kumtasindan meydana
gelmektedir. Bu birim Niehoff (1961) ve Wiesner (1968) tarafindan “Neojen ¢okelleri”
icinde incelenmistir. Golsel kiregtasi ve kirmtililar seklindeki bu birim, Goger ve Kiral
(1969) tarafindan ise "Dilek¢i formasyonu" iginde incelenmis ve formasyonun st

diizeylerindeki benzer olusuklar "Ulumuhsine kiregtasi iiyesi" adlandirilmistir. Daha sonra
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Eren (1993a) tarafindan ise Dilek¢i grubunun marnli killi kesimleri ile birlikte stramotolitik
kiregtaslar1 da dahil edilerek bu killi-karbonatli gl tortulari “Ulumuhsine formasyonu” adi
altinda incelenmistir. Bu c¢alismada da birimin adi Ulumuhsine formasyonu olarak
benimsenmistir. Ulumuhsine formasyonu altta bej, krem renkli kiregtaglarindan yapili olup
iist kisimlara dogru beyaz, krem renkli killi kiregtasi, krem ve yesilimsi gri renkli marn,
krem ve kirli beyaz renkli gamurtasi ardalanmasi ile devam eder. Ulumuhsine formasyonu
Yallibel Tepesi, Ummetali Tepesi, Daritarla Tepesi ve Cirpilik Tepesinin tamamini
kapsayacak bir sekilde yayilim gostermektedir.

Birimin altinda a¢ili uyumsuzlukla gelen Geg¢ Permiyen-Erken Jura yash Kiziloren
formasyonu, birimin {stiinde ise yanal-diisey gecisle gelen Miyosen yasli Kiiglikmuhsine
formasyonu bulunmaktadir.

Arazi ¢aligmalar1 ve ince kesit degerlendirmeleri sirasinda Ulumuhsine formasyonu
icerisinde formasyona yas verebilecek, herhangi bir fosil bulgusuna rastlanilamamuistir.
Goger ve Kiral (1969) Unio sp., Radix sp., Ostrakodes sp. ve Chara sp. gibi tath su
fosillerine rastladiklarindan bu birime Pliyosen yasii vermislerdir. Eren (1993a) birimin
yagini alttaki Sille formasyonu ve 11,95-3,35 milyon yil yasi elde edilen volkanitler Keller
ve ark. (1977); Besang ve ark. (1977); Eren (1993a)’dan) ile olan sinir iligkilerine gore Geg
Miyosen-Erken Pliyosen olarak diisiinmiistiir. Celik ve ark. (1994) ise, ayni birimlerde
tamimladiklar1 Candona (Condona) altoides, Candona (Condona) decimai, Candona
(Pseudocondona) compressa, Candona (Condona) probilis, Heterocypris salina barneri,
Heterocypris salina salina, Hetrocypris gregoria, Ilyocypis gibba, Zonocypris sp., Candona
nobilis, Candona ilierisis ve Candona (Propontoniella) becisi gibi ostrakod cins ve tiirlerine
gore birime Geg¢ Miyosen-Pliyosen yasi vermislerdir. Bu ¢alismada da formasyona gerek
onceki fosil bulgular1 gerekse stratigrafik konum geregi birime Ge¢ Miyosen-Pliyosen yas1
verilmistir.

Ulumuhsine formasyonu gerek litolojik 6zellikleri gerek tatli su faunasi igerigi ile
Goger ve Kiral (1969) golsel bir ortami belgeleyen ¢okeller seklinde geligsmistir Eren
(1993a).
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4.1.1.4. Kiiciikmuhsine Formasyonu (NKk)

Bu birim genellikle tiif, tiifit ve volkanik bresten olusmaktadir. Bu birim Gdoger ve
Kiral (1969) tarafindan "Dilek¢i formasyonu" i¢inde "Kiigiikmuhsine aglomera iiyesi" ve
"Erenkaya tiif iiyesi" seklinde iki boliime ayrilmis ve adlandirilmistir. Inceleme alanindaki
volkano-tortul istifin tif ve aglomera seklinde iki boliime ayrilamayacagi goriilmiis ve adlama
onceligi ilkesine de uyularak s6z konusu olusumlar Kiiciikmuhsine formasyonu olarak
adlandirilmistir.

Kiigiikmuhsine formasyonu gri, pembe renkli tiif, tiifit ve volkanik bres istifi seklinde

arazide gozlemlenmistir (Sekil 4.4).

.

Sekil 4. 4. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait gri, pembe renkli tiifit ve volkanik breg istifi (Kirazli Tepe
kuzeyi).

Birim i¢inde ayirtlanamayacak kalinliklarda lav ara katkilari da bulunur, iyi
tabakalanmal1 tif, tiifit ve volkanojen kumtaslarinda paralel ve capraz laminasyonlar ile

derecelenmeler gozlenir (Sekil 4.5).
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Sekil 4. 5. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait tiif ara katkili, iyi tabakalanmali gri-pembe renkli
tiifitler (Cayirbagsi Tepesi civart).

Inceleme alaninda Kara Tepe’nin dogusuna diisen alanda Kii¢iikmuhsine formasyonuna ait

asir1 altere olmus, bakir zenginlesmesi barindiran bir birim gézlemlenmistir (Sekil 4.6).

(7 g i N i X Ty

Sekil 4. 6. Kiiciikmuhsine formasyonunda gozlenen agurt altere olmus, bakir zenginlesmesi
barindiran birim (Kara tepe dogusu).

Inceleme alanindan alinan kayag numunelerinden ince kesitler yapilarak
incelenmistir. Saglik kasabasi batisindan alinan bir numunenin ~ % 25 plajiyoklas, ~ % 10
biyotit, ~ % 3 kuvars ve ~ % 62 hamur fazi igerdigi tespit edilmistir. (Sekil 4.7). Bu numune
aynt zamanda fazla miktarda altere olmustur. Hamur fazinda yogun silislesme vardir.
Biyotitlerde ise oksitlenme olayr gozlemlenmistir. Veriler QAP (Streckeisen, 1967)
diyagraminda degerlendirildiginde Andezit olarak adlandirilmistir.
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Sekil 4. 7. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait Andezit numunesindeki hamur fazinda silislesme (Plj:
Plajiyoklas, Bio: Opasitlesmis Biyotit ve Qa: Kuvars, Yer: Saglik Kasabast batisi; A:
+N, B: /IN).

Demircilik Tepesi civarindan alinan bir numuneden yapilan ince Kesitte ise
yogun bir sekilde serisitlesme ve silislesme gozlemlenmistir. Serisitlesme plajiokslardan
itibaren olusmustur. Silislesme ise hamur fazindan itibaren olugsmustur. Ayn1 zamanda mafik
mineraller tamamen oksitlenmistir. Kayagta damarlarin i¢inde ikincil kuvars ve opak

mineraller vardir. Cevherlesme damarlar igerisindedir. (Sekil 4.8).

Sekil 4. 8. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait bir numunede yogun serisitlesme ve silislesme (Yer:
Demircilik Tepe civari).

Domuz Tepe dogusundan alinan bagka bir numuneden yapilan inceleme sonucunda
kayag igerisinde ~ % 25 plajiyoklas, ~ % 15 plajioklas mikrolitler, ~ % 10 hornblend, ~ % 5
biyotit ve ~ % 45 oraninda volkanik cam tespit edilmistir. Bu 6rnegin hamur fazinda yer yer
silislesme vardir. Tane durumuna gore hipokristalin porfirik dokuludur. Veriler QAP
Streckeisen (1967) diyagraminda degerlendirildiginde bu kayaca, Hornblend-Andezit adi
verilmistir. (Sekil 4.9).
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Sekil 4. 9. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait bir numunedeki hipokristalin porfirik dokulu Hornblend-
Andezit (Plj: plajiyoklas, Hbl: Opasitlesmis Hornblend ve Bio: Opasitlesmis Biyotit, Yer:
Domuz tepesi dogusu, A: +N, B: //N).

Kara Tepenin dogusundan alinan numuneden yapilan ince kesitte plajiyoklas oran1 ~ % 25,
biyotit ve hornblendin toplam degeri ise yaklasik olarak ~ % 17 ve hamur fazin oraninin ~ % 52

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10). Hamur fazi yogundur ve silislesmistir. Kayagta yogun altere

Sekil 4. 10. Kiictikmuhsine formasyonuna ait numunedeki hamur fazinda silislesme (Plj: Plajiyoklas,
Bio: Opasitlesmis biyotit ve Hbl: Opasitlesmis Hornblend, Yer: Basmakgt Yaylast kuzeyi; A:
+N, B: /IN).

Kii¢iikmuhsine formasyonu inceleme bolgesinde olduk¢a genis bir yayilim
gostermektedir. Basta Saglik ve Yatagan kasabalari olmak iizere Dazlak Tepe, Karakuzun
Tepe, Germegen Tepe, Sandik Tepe, Asar Tepe, Kirazli Tepe, Cayirbas1t Tepe, Comakl
Tepe, Golgiineyin Tepe, Kavakli Tepe, Bugdayli Tepe, Aksahabin Tepe ve civarlarinda
yayilim gostermektedir. (Sekil 4.11).
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Sekil 4. 11. Kiiciikmuhsine formasyonuna ait tiifitlerin genel goriiniigii (Sandik tepe giineyindeki yol-
Kuzey yonlii bakis agisi).

Kiigiikmuhsine formasyonu Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine formasyonu
ile yanal ve diisey gecisler sunar, Pliyosen yash Sulutas volkanitleri tarafindan da kesilerek
yiizeyler.

Besang ve ark. (1977), bolgedeki volkanik ve volkanoklastik kayaglarin yasini
K/Ar yontemi ile 11.95-3.35 m.y. arasinda saptamislar ve volkanizmanin Ge¢ Miyosen’de
baglayarak Erken Pliyosende’de devam ettigini belirtmislerdir. Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yasl kayaglarla yanal ve diisey gegisler sunan bu birimin yas1 Ge¢ Miyosen-
Erken Pliyosen olarak kabul edilmistir Eren (1993a).

Kii¢iikmuhsine formasyonuna ait volkanoklastik kayaglar Geg¢ Tersiyer
volkanizmasina bagl olarak etkinlesen volkanik piiskiirmeler sonucu olusmustur. Birimin
diger formasyonlarla olan iliskisi de bu kayagclarin su-alt1 golsel ve su-tistii karasal ortamda
cokeldiklerini ortaya koyar Eren (1993a).

4.1.1.5. Sulutas Volkanitleri (Ns)

Bu birim andezit, dasit, riyodasit ve riyolitlerden olusmaktadir. Yorede boyun, dayk
ve lav akintilart seklinde gozlenen volkanik kayaglar, Goger ve Kiral (1969) tarafindan,
yine "Dilek¢i formasyonu" i¢inde "Sulutas andezit iiyesi" olarak adlandirilmistir. Sadece
andezitlerden yapili olmayan, s6z konusu kayaglar, bu g¢alismada Sulutas volkanitleri
olarak adlandirilmiglardir. Bu birim inceleme alaninda en iyi Ak Tepe, Kale Tepe ve

Ortatas Tepe civarinda yayilim gostermektedir.
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Formasyonun egemen litolojisini dasit ve andezit gibi volkanik kayaglar
olusturmaktadir. Taze yiizeylerinde genelde ac¢ik gri, gri, koyu gri, pembe yer yer de siyah
renklidir (Sekil 4.12).

g

Sekil 4. 12. Sulutas volkanitlerindeki taze yiizeyli agik gri renkli dasit (Ortatas Tepe giineyi).

Kale Tepe giineyinden alinan bir andezit 6rneginden ince kesit hazirlanmistir ve
incelenmistir. Buna gore kayag ~ % 30 plajiyoklas, ~ % 15 biyotit, ~ % 2 kuvars ve ~ % 52
oraninda hamur fazi igermektedir. Kayacin hamur fazini plajiyoklas mikrolitleri ve ikincil
kuvarslar olusturmaktadir. Kuvarslar hidrotermal ¢ozeltiler etkisiyle silislesme sonucu
olusmuslardir. Kaya¢ tane durumuna gore Porfirik dokuludur. Veriler QAP Streckeisen
(1967) diyagraminda degerlendirildiginde bu kayaca, Biyotit-Andezit ad1 verilmesi uygun
goriilmiistiir (Sekil 4.13).

Sekil 4. 13. Sulutas volkanitlerine ait porfirik dokulu Biyotit-Andezit numunesi (Plj: Plajiyoklas,
Bio: Opasitlesmis Biyotit, Yer: Kale tepe giineyi; A: +N, B: //N).
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Sulutas volkanitleri inceleme bolgesinde Ortatas Tepe, Kale Tepe, Aktepe civari,
Tekneninkafa Tepe, Sivri Tepe ve Katranlik Tepe ve civarlarinda yayilim
gostermektedirler.

Bu birim altindaki tiim birimleri keser ve diger birimlerin i¢lerinde yayilim gosterir,
iist taraftan ise Allivyon tarafindan agili uyumsuzlukla ortiiliir.

Besang ve ark. (1977), Sille civart ile Erenlerdag ve Alacadag civarindaki
kayag¢larin mutlak yasini1 11.95-3.35 m.y. arasinda belirlemislerdir. Keller ve ark. (1977)
ise yoredeki volkanizmanin 14 evrede gerceklestigini belirtmislerdir. Bu volkanitlerin alt
ve Ust sinir iligkileri de birimin Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen yas araliginda gelistigini
kanitlar Eren (1993a).

Ulu ve ark. (1994)’¢ gore Konya volkanitleri, Afrika ve Anadolu levhalarinin
carpismasi sonucu kabuk kalinlagsmasi ve kita altindaki mantonun kismi ergimesi sonucu,
bunlarin yeryiiziine dogru ytikselirken kabuk 6ziimsemesi ile bu siiregte kristallenme yolu
ile ayrimlagmasi sonucunda olusan, agirlikli olarak kitasal kabuk ve mantoyu iceren melez
bir magmadan olustugunu belirtmistir.

Sulutas volkanitleri Adakale Andezitleri, Uzecekdagi Andezitleri ile Kecekalesi
volkanitleri Tokel ve ark. (1988) ve Karacadag volkanitleri Ulu ve ark. (1994) ile litolojik
olarak denestirilebilir 6zelliktedir.
4.1.1.6. Aliivyon (Qal)

Bu birim gevsek malzemeli gakil, kum, silt ve kil gibi malzemelerden olusmaktadir.
Temelden tiireme her tiirlii kirmnt1 yapisini blinyesinde bulunduran bu birim giincel yaslidir.
4.1.2. Yapisal jeoloji

Calisma alami, Toridler Ana Tektonik Kusagi’nin Ketin (1966) Orta Toroslar Ozgiil
(1984) boliimiinde yer almaktadir. Orta Toroslara ait Bolkar Dag alt birligi i¢inde bulunan
bolgenin otokton birligi konumundaki Kiziléren formasyonu ile bu formasyon {izerine neo-
otokton olarak yerlesmis olan Erenlerdag: volkanitleri gozlenmektedir.

Toroslar, Pangea’dan tliremis olan Gondwana ile Kimmeriyen kitasi (Sengor ve
ark., 1980); arasindaki Giiney Tetis Okyanusunun agilmasi ve kapanmasi durumlarina
bagl olarak sik kivrimlanmistir ve yogun bindirme ve napl yapisi ile Anadolu’nun diger
tektonik birliklerinden ayrilmaktadir Turan, (1990); Sogucakli, (2006)’dan. Inceleme
alanindaki birimlerde de hem Paleotektonik hem de Neotektonik donemin etkisiyle
birimlerde kivrimly, kirikli yapilar gézlenmektedir.

Calisma alaminda {ic ayr1 uyumsuzluk vyiizeyi belirlenmistir. Ik uyumsuzluk

Kiziléren formasyonu ile Ulumuhsine formasyonu arasindadir. Ikinci uyumsuzluk ise
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Ulumuhsine formasyonu ile Kiigiikkmuhsine formasyonu arasindadir. Ugiincii ve son
uyumsuzluk ise tiim birimleri 6rten Aliivyon ile diger birimler arasindadir.

Inceleme alanmin temelini olusturan Kiziléren, Aladag ve Ulumuhsine
formasyonlarina ait karbonath kayaglarda bir senklinal, iki antiklinal yap1 izlenmektedir.
Erenlerdagi volkaniklerine ait geng volkanosedimanter birimler ise genel olarak yatay veya
yataya yakin konumludur.

Konya ovasi olusumu nedeniyle bolgede horst ve graben yapilart mevcuttur. Ancak
bolgede etkin olmus olan geng volkanizma aktiviteleriyle bu yapilarin tizeri volkanik
birimlerle Ortiilmiistiir. Bu nedenle c¢alisma alaninda biiyilk 0Olgekli  faylara
rastlanilmamustir. Onceki calismalardan elde edilen bilgilere gore yer yer kiigiik 6lcekli
faylar gozlenebilmektedir. Kiziléren formasyonu ve Ulumuhsine kiregtaslarinda kiigiik
boyutlu her yonde kiriklar ve ¢atlaklar mevcuttur.

4.1.3. Jeolojik evrim

Tiirkiye kuzeyden gilineye dogru Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar
Kivrimlart seklinde dort ana tektonik birlige ayrilmis olup Ketin (1966) inceleme alani
Anatolidler ve Toridler’in gegisinde yer almaktadir. inceleme alam Ozgiil (1976)’ya gore
“Toridler" igindeki "Bolkardag: birligi" Okay (1989)’a gore ise "Afyon—Bolkardag: zonu"
icinde yer almaktadir. Okay (1989), Torid Kusagi’n1t Menderes Masifi’nin kuzeyine kadar
genisleterek bu kusagi “Menderes-Toros Platformu” olarak yeniden ayirt etmis olup
Kirsehir Masifi, Menderes-Toros Platformu’nu tektonik bir dokanakla iizerlemektedir.
Ozcan ve ark. (1990); Konya cevresindeki birimlerin Anatolitlerin giiney kenarini
olusturan “Kiitahya-Bolkardagi Kusagi’nin orta kesimine ait oldugunu belirmektedirler.
Mesozoyik yash ofiyolit, flis, karbonat ve volkanik kaya birimlerinden olusan bu kusak
Okay ve Tiiysiiz (1999) tarafindan Anatolid Torid Blogu’na ait Afyon Zonu i¢inde ele
alimmistir. Calisma alanimi iginde bulunduran Menderes-Toros Platformu Menderes
Masifi’'ne ait Paleozoyik yasli metamorfikler ile bunlar1 uyumsuz olarak iizerleyen
Mesozoyik yash karbonatlar ve allokton ofiyolit naplar ile temsil edilmektedir. Afyon
Zonu giineydeki Menderes-Toros Platformu’nu ve “Izmir-Ankara-Erzincan Kenedi” olarak
tanimlanan Sengor ve ark. (1980) Kirsehir Masifini bindirmeli bir tektonik dokanakla
tizerlemektedir.

Aladag formasyonunun alt kesimleri kokende seyl, camurtasi, kumtasi, konglomera
ve kiregtagi ardalanmasi seklindedir. Bu litolojilerin renk, doku ve bilesim ozellikleri,
formasyonun alt diizeylerinin karadan bol miktarda malzeme alan (kismen karasal ortamda

¢okelmis) oldukca s1g ve calkantili bir denizel ortamda ¢okeldigini gosterir Ozcan ve ark.
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(1988). Formasyon igindeki karbonatli ara seviyelerinin bilesimleri ve bunlarin bazi
seviyelerinde bolca rastlanilan gastropod kalintilar1 disinda yok denecek kadar az fosil
icermesi ve fosil iceriklerinin de cesitlilik sunmamasi bu kayaglarin genelde sinirli bir
ortamda (olasilikla lagiiner) ¢okeldigini gostermektedir Eren (1993a).

Kiziléren formasyonunun ¢okelme ortamiyla ilgili olarak Gormiis (1984) yaptigi
calismada bu formasyonun s1§ ve durayl bir karbonat selfinde ¢okeldigini belirtmistir.

Ulumuhsine formasyonu gerek litolojik 6zellikleri gerek tatli su faunasi igerigi ile
Goger ve Kiral (1969) golsel bir ortami belgeleyen ¢okeller seklinde gelismistir Eren,
(1993a).

Kiicikmuhsine formasyonuna ait volkanoklastik kayaclar Geg¢ Tersiyer
volkanizmasina bagl olarak etkinlesen volkanik piiskiirmeler sonucu olusmustur. Birimin
diger formasyonlarla olan iligkisi de bu kayaclarin su-alt1 golsel ve su-iistii karasal ortamda
cokeldiklerini ortaya koyar Eren, (1993a).

Ulu ve ark. (1994)’e gore Konya volkanitleri, Afrika ve Anadolu levhalarinin
carpismasi sonucu kabuk kalinlasmasi ve kita altindaki mantonun kismi ergimesi sonucu,
bunlarin yeryiiziine dogru yiikselirken kabuk 6ziimsemesi ile bu siiregte kristallenme yolu
ile ayrimlagmasi sonucunda olusan, agirlikli olarak kitasal kabuk ve mantoyu iceren melez

bir magmadan olustugunu belirtmistir.

4.2. Maden jeolojisi
4.2.1. Giris

Bu calismanin asil konusu “Aladag-Yatagan-Kiziloren (Konya Giineybatisi)
arasindaki bolgede yer alan volkanik kayaglarin maden potansiyelinin arastirilmasi”dir.
Inceleme alaninda metalik maden zuhurlari (demir, bakir), endiistriyel hammadde ve dogal
yap1 malzemeleri olusumlar1 (kil, tras ve pomza, dasit, andezit) bulunmaktadir. Ayrica
bolgede hidrotermal alterasyonla silislesmis ve killesmis bolgeden alinan bir numunede
943 ppm bakir tespit edilmistir.

Calisma sahasina bakildiginda birgok arastirmacinin bolgede yogun olarak calisma
yaptiklarin1 ve lilke ekonomisine katki saglayan bir¢ok degerli madeni tespit ettikleri
goriilecektir. Ozellikle galisma sahasi civarinda bulunan Meram Andezit Ocag1 bdlgenin
maden bakindan 6nem arz ettiini bash basina kanitlar niteliktedir. Buradan c¢ikarilan
andezit igletilmekte ve bir¢cok alanda yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Inceleme alamindaki volkanitlerin yayilimi ile paralellik gosteren demir

zenginlesmeleri manyetit ve hematitlerle temsil edilmekte ve olduk¢a genis bir alana
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yayilmaktadir. Bu manyetitler kayaclarda koyu renkli minerallerin ayrisma boliimlerinde,
ayrisan volkanik kayaclarin ise yakin gevrelerinde ve dere yataklarinda yaygin olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.14).

S i

memymul
55

=i

N

-

Sekil 4. 14. Inceleme alamnda gézlenen manyetitlerin miknatis iizerindeki goriintiisii.
4.2.2. Cevher mineralojisi
4.2.2.1.Comakh Dere plaseri (ESP-6)

Karakuzun Tepenin dogusunda bulunan Comakli Dereden alinan plaserden
hazirlanan ESP-6 tane prepatinda yapilan incelemede 0.125-0.75 mm tane boyutunu temsil
eden tane prepatinda ~ % 5 metal icerik bulunmaktadir. Metal iceriginde ortalama ~ % 4
manyetit ve ~ % 1 hematit gozlenmistir. Hematitler genellikle yar1 6zsekilli parlak, gri,
beyaz renk goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1 6zsekilli, kahverengimsi

pembe renkte goriilmektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4. 15. Comakli Dere ESP-6 numunesine ait (.75 mm. tane preparati (Hm: Hematit; My:
Manyetit).

Dip kap araliginda hazirlanan tane prepatinda ~ % 10 oraninda metal icerik oldugu
tespit edilmistir. Metal igerikte ~ % 7 manyetit ve ~ % 3 hematit bulunmaktadir. Hematitler
yar1 Ozsekilli, parlak, koseli, yar1 koseli, beyaz, gri renkte goriilmektedir. Manyetitler ise

yar1 0zsekilli, pembemsi renkte goriilmektedir. (Sekil 4.16).

Sekil 4. 16. Comakli Dere ESP-6 numunesine ait dip kap tane preparat: (Hm: Hematit, My:
Manyetit).

4.2.2.2. Koca Dere numuneleri (ESP-12)

Bu numunede yapilan incelemede 0.125 mm-0.75 mm tane boyutunu temsil eden
tane prepatinda ~ % 25 metal igerik bulunmaktadir. Metal igeriginde ortalama ~ % 20
manyetit ve ~ % 5 hematit gézlenmistir. Hematitler genellikle yar1 6zsekilli parlak, gri,
beyaz renk goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1 6zsekilli, kahverengimsi

pembe renkte goriilmektedir (Sekil 4.17).
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Sekil 4. 17. Koca Dere ESP-12 numunesine ait 0.75 mm. tane preparati (Hm: Hematit;, My:
Manyetit).

Dip kap araliginda hazirlanan tane prepatinda ~ % 8 oraninda metal icerik oldugu
tespit edilmistir. Metal igerikte ~ % 6 manyetit ve ~ % 2 hematit bulunmaktadir. Hematitler
yar1 Ozsekilli, parlak, koseli, yar1 koseli, beyaz, gri renkte goriilmektedir. Manyetitler ise
yar1 0zsekilli, pembemsi renkte goriilmektedir. (Sekil 4.18).

Sekil 4. 18. Koca Dere ESP-12 numunesine ait dip kap tane preparati (Hm: Hematit; My: Manyetit).
4.2.2.3.Soguk Dere numunesi (ESP-10)

Bu numunede yapilan incelemede 0.125 mm-0.75 mm tane boyutunu temsil
eden tane prepatinda ~ % 15 metal igerik bulunmaktadir. Metal igeriginde ortalama ~ % 10
manyetit ve ~ % 5 hematit gozlenmistir. Hematitler genellikle yar1 6zsekilli parlak, gri,
beyaz renk goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1 6zsekilli, kahverengimsi

pembe renkte goriilmektedir. (Sekil 4.19).
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Sekil 4. 19. Soguk Dere ESP-10 numunesine ait 0.75 mm. tane preparati (Hm: Hematit; My:
Manyetit).

Dip kap araliginda hazirlanan tane prepatinda ~ % 20 oraninda metal icerik oldugu
tespit edilmistir. Metal igerikte ~ % 13 manyetit ve ~ % 7 hematit bulunmaktadir. Hematitler
yart Ozsekilli, parlak, koseli, yar1 koseli, beyaz, gri renkte goriilmektedir. Manyetitler ise

yar1 6zsekilli, pembemsi renkte goriilmektedir (Sekil 4.20).

Sekil 4. 20. Soguk Dere ESP-10 numunesine ait dip kap tane preparati (Hm: Hematit; My:
Manyetit).

4.2.2.4 Katranlik Dere Numuneleri (ESP-1, ESP-2)

ESP-1 numunesinde yapilan incelemede 0.125 mm-0.75 mm tane boyutunu temsil
eden tane prepatinda ~ % 20 metal i¢erik bulunmaktadir. Metal iceriginde ortalama ~ % 17
manyetit ve ~ % 3 hematit gozlenmistir. Hematitler genellikle yar1 6zsekilli parlak, gri,
beyaz renk goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1 6zsekilli, kahverengimsi

pembe renkte goriilmektedir (Sekil 4.21).
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Sekil 4. 21. Katranlik Dere ESP-1 numunesine ait 0.75 mm. tane prepatt (Hm: Hematit; My:
Manyetit).

ESP-2 numunesinde yapilan incelemede 0.125 mm-0.75 mm tane boyutunu temsil
eden tane prepatinda ~ % 10 metal icerik bulunmaktadir. Metal igeriginde ortalama ~ % 7
manyetit ve ~ % 3 hematit gézlenmistir. Hematitler genellikle yar1 6zsekilli parlak, gri,
beyaz renk goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1 6zsekilli, kahverengimsi

pembe renkte goriilmektedir (Sekil 4.22).

Sekil 4. 22. Katranlik Dere ESP-2 numunesine ait 0.75 mm. kap tane preparati (Hm: Hematit; My:
Manyetit).

4.2.2.5 Kiigiikgiiney Dere Plaseri (ESP-9)

Bu numunede yapilan incelemede 0.125 mm-0.75 mm tane boyutunu temsil eden
tane prepatinda ~ % 20 metal igerik bulunmaktadir. Metal igeriginde ortalama ~ % 16
manyetit ve ~ % 4 hematit gozlenmistir. Martitlesme goziikkmektedir. Hematitler genellikle
yar1 0zsekilli parlak, gri, beyaz renk goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1

ozsekilli, kahverengimsi pembe renkte goriilmektedir (Sekil 4.23).
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Sekil 4. 23. Kiiciikgiiney Dere ESP-9 numunesine ait dip kap tane preparatlart (Hm: Hematit; My:
Manyetit).

4.2.2.6.Kazan Dere Plaseri (ESP-13)

Bu numunede yapilan incelemede 0.125 mm-0.75 mm tane boyutunu temsil eden tane
prepatinda ~ % 6 metal igerik bulunmaktadir. Metal iceriginde ortalama ~ % 4 manyetit ve ~
% 2 bakir gozlenmistir. Hematitler genellikle yar1 ozsekilli parlak, gri, beyaz renk
goriilmektedir. Manyetitler genellikle 6z sekilli, yar1 6zsekilli, kahverengimsi pembe renkte

goriilmektedir (Sekil 4.24).

Sekil 4. 24. Kazan Dere ESP-13 numunesine ait dip kap tane preparatlar: (My: Manyetit; Cu.: Bakir).
4.2.3. Jeokimyasal incelemeler
4.2.3.1.Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi anaoksit ve iz element kayag jeokimyasi
Inceleme alanindan derlenen 24 adet kaya¢ numunesinin anaoksit (SiOz, Al,O3 Fe;0s,
MgO, Ca0, Nay0, K0, TiO,, P,0s, MnO, Cr,03, SrO, Ba0), iz element (S, Ag, As, Au, Cd,
Co, Cu, Ga, Hf, Hg, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, Sb, Sc, Sn, Ta, Th, U, V, W, Y, Zn, Zr) ve NTE (La,
Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Hb, Er, Tm, Yb, Lu) analiz sonuglar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge
4.2°de verilmistir.
Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki toplam 24 kaya¢ numunesinin istatistiksel

yorumlamalar1 yapilmig ve bu yontemde yorumlarin paralel olabilmesi igin oksit bilesiminde
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analiz edilen ana bilesenlerin bazilar1 (SiO;, Al,O3, Fe,03, MgO, TiO,, MnO, Cr,03) element

konsantrasyonlarina doniistiiriilerek kullanilmistir.

Cizelge 4. 1. Inceleme alamna ait kayaglarin anaoksit icerikleri (%) (NS: Numune Sayisi, Ort, :
Aritmetik ortalama St.s: Standart sapma, A.L: Alt limit, U.L: Ust limit).

ESK-1 A-2 3.81 0.06[0.1

ESK4 49.1 [3.51 [1.43[0.11]2.05 0.003]0.51]0.02 [0.4 [0.09]0.12

ESK5 53.8 [17.8 [6.03 |1.92|0.37 [2.32 |2.94/0.004|0.66|0.03 [0.36 [0.08]0.12[12.6 |99.03
ESK6 61.8 [16.55/4.71 |4.66[1.86 [3.14 |2.41]0. . 1190.07/0.11[3.57 [99.76
ESK7 58.7 5.54 9 [2.62]0. . .37 /0.08(0.21 [4.42 [I0H08|
ESK8/5  [66.6 |4.67 1 |o.33[0. 52/0.01 |0.15 |0.02 [l 12.05/99.98
ESK8/6  [60.7 |13 . .02 0.23]0.07(0.15[14.7 [100.92
ESK8/7 648 0.08[0.092.62 |100.82
ESK9/2 0.04/0.12(3.25 |I0HEEl
ESK9/3  [58.9 |18 [5.4 2.06 .38)0. .59|0.11 [0.27 |0.06[0.1 |4.17 |100.33
ESK9/4 0.05/0.125.05 |101.16
ESK10 63.6 [0 0.0610.95(99.81
ESK11 61.9 0.08[0.1 [2.47 [98.75
ESK12 65.9 0.11[0.14[2.33 [101.13
ESK13 579 0.08[0.082.77 |100.63
ESK1411__ [726 0.01/0.13/9.04 |100.55
ESK14/4 616 0.12/0.12[2.46 [99.24
ESK15  [60.3 0.1 [0.153.3 [101.01
ESK16 651 0.08[0.12[1.78 [101.38
ESK17/2  [47.5 98.79
ESK17/4 _|575 0% 0.07|0.116.55 [99.72
ESK18/3  [57.5 |15.45/6.49 [2.21]0.35 [2.47 |2.57(0.0020.53]0.01 |0.25 [0.090.11|10.8 [98.83
ESK18/4 585 |16.45/6  [2.85/0.53]3  |2.78[0.004|0.53]0.02 [0.38]0.09[0.1 [8.69 [99.92
ESK19 56.8 [16.95|7.08 |1.59]0.74 [1.79 [1.96/0.003|0.66]0.02 [0.26 |0.05 [§lg8 12.15|100.31
ort. 62.13]14.99| 6.222.91] 0.94] 2.31]2.28] 0.00/0.54] 0.07] 0.32[0.08/0.20| 7.31[100.31
N.S. 24| 24] 24] 24] 24| 24 24] 24] 24| 24] 24| 24] 24] 24] 24
St.S. 8.45| 5.29| 3.01/2.04[0.80| 1.39(0.98| 0.00/0.11]0.06]0.14/0.05/0.36] 5.3] 1.0
AL. 47.50| 1.82| 2.62(0.09] 0.06| 0.06[0.25| 0.00/0.33]0.01]0.130.01]0.06] 1.8] 98.8
U.L. 89.20/20.30 13.50/7.01| 2.85| 4.14(4.18| 0.01/0.75| 0.26] 0.87|0.25/1.90| 18.8| 102.0
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Cizelge 4. 2. Inceleme alamna ait kayaglar: iz element icerikleri (ppm ) (NS: Numune Sayisi, Ort.: Aritmetik ortalama, St.s: Standart sapma, A.L: Alt limit,
U.L: Ust limit).

Num. No S Ag| As | Au |[Cd|Co| Cu Ta

ESK-1A-2|  100/0.01 0.8 0.019/0.03 4.7 17.3 0.855

ESK4 4800/0.03] 17.9] 0.019/0.01 1.9/ 6.6 0.655

ESK5 1100[0.01| 50.6] 0.019/0.05/ 19 23.4 0.855

ESK6 100[0.01] 1| 0.019 o.ogj 20.9) 11.25 0.355/13.725)3.

ESK7 200/0.01] 1.8 0.019/0.04/11.3| 10.5] 14.03 0505 153281 |78  [1.115

Eske/s B0 0.07| 56.8 0.019/0.01) 7.2| 42.7] 5.925 0405 7.22521 |525 [3.035

ESKS8/6 2200/0.03/102.5] 0.019/0.03| 2.1 23.3| 16.24 0555 16.15/5.18

ESK8/7 100/0.01) 15| 0.019/0.01] 2.9] 12.8] 11.37 SJMOB8 9655375 61 [1.065

ESK9/2 2300/0.01 0.019/0.05 2| 182 5505 0.305 16.854.88 |33  [1.045

ESK9/3 100/0.03| 3.5/ 0.019 0.05|88M 24.3] 13.25 0.755 10.65/3.63 |117.5 |0.705

ESK9/4 0.02 0.019/0.03| 2.9 38.7] 754 B8 1613615 [565 [1525

ESK10 1700[0.01| 23.7| 0.019/0.01| 0.5 285 10.73 0.355| 9.575/3.335 |108.5 |1.525

ESK11 100[0.02] 0.7| 0.019/0.03| 6.7 13.6/ 11.82 0405 236/459 [80.5 [0.675

ESK12 100[0.01| 0.4] 0.019/0.01/ 35 7.2/11.805 0605 17.35/6.17 |47  [0.545

ESK13 100[0.01] 1] 0.019/0.06] 9.6/ 32.5/12.235 . . 0.355/10.5753.795 [117.5 |0.755

ESK14/1 3400/0.04] 46.3] 0.019/0.01 9. 268 4.765/3.085|0. . . 112, 98088l 0.655| 8.975(584 [525 |[2.54

ESK14/4 100[0.01| 0.9] 0.019/0.03| 7.3 12.9/13.965 4. . . 0.605 20.36.435 |69  |0.545

ESK15 100[0.01] 0.7| 0.019/0.04 6.8/ 7.7 13.2| 3.67/0.02] 0.33 7.975| 53| 6.3 407 0.14 5| 1.4[0.605 2055]3.95 |755 [0.625

ESK16 100/0.01] 3.3[ 0.019/0.05 53| 7.4/10.225/2.565/0.02] 0.79] 5.375| 5.1 2.2 56.7| 0.21] 29| 1.7/0.355| 16.4/3.79 |64  |0.785

ESK17/2 4100/0.07| 101 | ONEGEE 1+ 3. EEEES 718 7.1 535, 17| 3 5.1/0.355 11.75fGEEII93.5 |0.525

ESK17/4 100[0.02] 2.8/ 0.019/0.08/14.9| 35.8/ 14.28 6.34 7.8] 459/ 0188l 1.6/0.305/14.325/3.905 [1155 [2.035

ESK18/3 3100 9.7] 0.019/0.01) 1.2| 19.7/12.215 6.46) 3.8 99| 435/ 033 2.6 13/0.405 16736 |71  |0.525

ESK18/4 3900 3.8 0.0190.01] 1.6/ 19.7/12.695/2.915/0.04 11| 6.785 6.1 83| 52.7| 0.24| 54| 14/0.355 16.1[3.715 885 |1.025

ESK19 2200 7. [JJ002I08S (8 14345 3.61/0.01 3.86] 808 4.9 353 434 0.66/ 5.9 0.405| 15.05/4.465 [122 |1.025

ort. 1941.67/0.04 29.55| 0.02/0.06/7.21 6132 12.25 3.02(0.35| 4.09| 7.51] 7.52 25.14/42.19| 1.63/4.03 5.11 057 1563 4.72| 83.63 1.36 15.09| 46.58/109.69
N.S. 24| 24| 24 24| 24] 24] 24 24 24| 24) 24| 24| 24 24 24] 24 24 24 24| 24] 24 24 24 24 24/ 24
St.S. 2655.74/0.08| 44.5/0.0003/0.10 7.6[188.3] 4.13| 0.81[1.05 7.13] 2.17| 4.30] 40.52/19.67| 3.72(2.06 8.31 0.28] 508 180 33.35/ 0.96] 8.32 89.18 30.04
AL. 100[0.01] 0.4/ 0.019/0.01 05 6.6/ 4.77| 2.02/0.01] 0.16] 4.88| 2.40| 220/ 5.35 0.09/1.10| 0.75 0.31 7.23| 2.10| 33.00/ 0.53| 2.80] 6.00 72.85
U.L. 11500/0.38/139.5/  0.02/0.38/33.1/943.0| 25.29] 5.20/5.08/30.90] 12.30/19.30/177.5083.80/16.70/9.10/30.85| 1.51| 26.80] 10.15/168.50  3.78/ 38.60]456.00 175.50
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Aladag-Yatagan-Kiziloren bdlgesindeki formasyonlara ait volkanik kayaglarini
olusturan magmanin tektonik ortamlarini yorumlayabilmek i¢in Th/Yb ve Nb/Yb degerleri
degisim diyagramlar1 Sekil 4.25°de verilmektedir. Th/Yb ve Nb/Yb oranlar1 kullanilarak
tilkketilmis ve zenginlestirilmis manto kaynaklarii birbirinden ayirt edebilmek miimkiindiir
Pearce (2008). Dalma-batma zonlarinda dalan levhadan ayrilan eriyiklerle tasinan
elementlerin manto kaynaginda zenginlesmeye neden olmasi Th/Yb oraninin artmasina
sebep olmaktadir. Bu diyagrama gore volkanik kayaglarin yitim zonu tizerinde olustugu
goriilmektedir. Aladag-Yatagan-Kiziloren volkanitlerine ait kayaglar okyanus ortasi sirti
bazalta (N-MORB) gore normalize edilmis alana ya da okyanus adasi bazaltlarina (OIB) ait
alana karsilik gelmemektedir. Ayrica muhtemelen yitim zonunda karisimin oldugu ve bu
karigimdan tiiredigi Pearce (2008) diisiiniilmektedir (Sekil 4.25).

Nb/Yb - Th/Yb (Pearce 2008)
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Sekil 4. 25. Aladag-Yatagan-Kiziléren bolgesindeki volkanik kayaglarimin Th/Yb ve Nb/Yb oranlari.

Winchester ve Floyd (1977), tarafindan gelistirilen SiO,-Zr/TiO, diyagraminda

Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki volkanik kayaglarmin ¢ogunun andezit, dasit ve



38

riyodasit oldugu, iki 6rnegin bazalt, trakebazalt, nefelinit alanlarinda oldugu ve bir 6rnegin

de riyolit alaninda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.26).
Zr/TiO, - SiO, plot (Winchester and Floyd 1977)
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Sekil 4. 26. Calisma alamindaki gabroyik kayalarin SiO2 vs. Zr/TiO2 diyagraminda dagilimi
(Winchester ve Floyd, 1977).

Inceleme bolgesindeki volkanik kayaglarm ¢ogunlugunu bazik ile asidik arasindaki
orta seviyede andezit alaninda dagilim gostermektedir. Bir kismi da asidik-dasit alaninda

dagilim gostermektedir 6rneklerden bir tanesi de bazik bazalt alanindadir (Sekil 4.27).



39

TAS (Cox et al. 1979)
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Sekil 4. 27. Inceleme alanindaki volkanik kayaglarin Na,O+Ky0 vs. SiO, diyagraminda dagilim.
Cox ve ark. (1979).

Aladag-Yatagan-Kizloren bolgesinden alinan kaya¢ numunesinin Si miktar1 ortalama
~ % 29.04 olarak tespit edilmistir. Si’un yer kabugundaki ortalama igerigi ~ % 27.72 olup
Gimiis (1998); Krauskopf (1979), inceleme alanindaki kayaglarda bu oranin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Si miktarindaki degisimin magmanin farklilagmasi sonucu ve ortama
daha sonradan gelen silis igerigi fazla hidrotermal gelimler ile agiklanabilir.

Inceleme alanindaki kayaglarda Al miktari ortalama ~ % 7.93 olarak elde edilmistir.
Al igerigi; yerkabugunda ~ % 8.13 Krauskopf (1979); Cagatay ve ark. (1995), MORB
(Okyanus ortast sirt) ~ % 8.25, OIT (okyanus adas1) ~ % 7.12, IAT (ada yay1) ~ % 8.47 ve
CFT (toleyitik bazalt) ~ % 9.04 Akgay (2002) olup, inceleme alanindaki kayaglara kiyasla
daha yiiksektir.

Inceleme alanindaki kayaclarda Fe miktar: ortalama ~ % 4.35 olarak belirlenmistir.
Fe’in yerkabugundaki ortalama igerigi ~ % 5 Krauskopf (1979); (Cagatay ve ark. (1995),
ultramafik kayaglarda ~ % 9.43, mafik kayaglardaki ~ % 8.65 Gokge (1995) MORB ~ %
7.13, OIT ~ % 8.23, IAT ~ % 6.92 ve CFT ~ % 7.24 Melson ve ark. (1976); Akcay (2002)
olup, ¢aligma alanindaki kayaglarda Fe degerinin yer kabugundaki ortalama igerigine gore
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kayaclarda Mg miktar1 ortalama ~ % 0.56 olarak tespit edilmistir. Mg’un
yerkabugundaki ortalama igerigi ~ % 2.09 Krauskopf (1979); Cagatay ve ark. (1995),
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MORB ~ % 4.64, OIT ~ % 4.47, IAT ~ % 4.08 ve CFT ~ % 4.73 Melson ve ark. (1976);
Akgay (2002) olup, inceleme alaninda bulunan kayaglardaki Mg orani oldukga diisiiktiir.

Kayaclarda Mn miktar1 ortalama ~ % 0.05 olarak belirlenmistir. Mn’un
yerkabugunda ortalama ~ % 0.10 Krauskopf (1979); Cagatay ve ark. (1995), ultramafik
kayaglarda ~ % 0.10 ve mafik kayaglarda ~ % 0.15 Gokge, (1995);Hawkes ve Webb (1965),
OIT ~ % 0.13, IAT ~ % 0.13 ve CFT ~ % 0.11 Melson ve ark. (1976); Akgay (2002) olup,
inceleme alanindaki Mn oranlar diistiktiir.

Kayaclarda Ti miktar1 ortalama olarak ~ % 0,32 olarak belirlenmistir. Ti’in
yerkabugunda ortalama ~ % 0.44 Krauskopf (1979); Cagatay ve ark. (1995), mafik
kayaclarda ~ % 0.5 Gokge (1995), MORB ~ % 0.86, OIT ~ % 1.57, IAT ~ % 0.48 ve CFT ~
% 0.6 Melson ve ark. (1976); Akcay (2002) olup, inceleme alanindaki kayaglarda Ti
iceriginin yer kabugundaki ortalama igerigine gore diisiik oldugu goriilmektedir.

Kayaclardaki Au igerigi ortalama 0.002 ppm olarak tespit edilmistir. Au’nin
yerkabugundaki ortalama igerigi 0.005 ppm Krauskopf (1979); Cagatay ve ark. (1995), “dir.
Incelenen kayaclarda bu oran; yerkabugu ortalamalaria gore diisiik bir degere sahiptir.

Inceleme alanindaki kayaclarda gergeklesen jeokimyasal olaylarin yorumlanabilmesi
icin analizi yapilan 24 bilesene ait korelasyon, regresyon ve faktor analizleri
gerceklestirilmigtir (Sekil 4.28.).

Kayaglardaki bilesenlerin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesi i¢in yapilan
korelasyon analizlerine gore oksitlerden, SiO;; Al,O; ve KO ile kuvvetli, Ga ile ¢ok
kuvvetli negatif korelasyon, Al,O3; K,0 ile ¢ok kuvvetli pozitif, Na,O; Ga ile kuvvetli
pozitif, Fe;O3; As, Mo, Sb ile kuvvetli negatif, S, Mo, Pb, Sh, Sn ile kuvvetli pozitif, CaO;
Na,O, K;0 ve Rb ile kuvvetli negatif, MgO ve Na,O ile ¢cok kuvvetli pozitif; Rb; Y ile
kuvvetli pozitif, S, As ise kuvvetli negatif, MgO; Na,O ile kuvvetli pozitif, Na,O; Rb ile
cok kuvvetli pozitif, K,O ile kuvvetli pozitif ve S, As ile kuvvetli negatif, P,Os; SrO ile gok
kuvvetli pozitif; Ga ile kuvvetli pozitif korelasyona sahiptir.

Volkanik kayaclarda analizi gerceklestirilen iz elementlerden Ag; Cu ve Zn ile ¢ok
kuvvetli pozitif; Cd, Sn ile kuvvetli pozitif ve Au ile de kuvvetli negatif, Au; Cd ile ¢ok
kuvvetli negatif ve Cu, Zn ile kuvvetli negatif, Cu; Zn ile ¢ok kuvvetli pozitif, Sn ile
kuvvetli pozitif, Hf; Zr ile ¢ok kuvvetli pozitif; Nb ile de kuvvetli pozitif, Hg; Pb ile ¢ok
kuvvetli pozitif; Ta ile de kuvvetli pozitif korelasyona sahiptir.



Cizelge 4.3. Inceleme alamina ait kayaclarin anaoksit ve iz element konsantrasyonlarinin korelasyon katsayilart.
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0.127| -0.186/ -0.148| -0.267 0.082[ -0.374/-0.351|-0.445( -0.545 0.078[-0.501| 0.579| 0.069|-0.206| 0.431) 0.364|-0.370/-0.182]-0.121 -0.239] 0.321] 0.403[-0.168] 0.003| 0.224(-0.222| 0.338|-0.340| 0.120| 0.179(-0.220/-0.135 -0.463| 0.158|-0.251|-0.200|-0.213
0.566| 0.402 -0.074] 0.000] 0.346| 0.306] 0.497|-0.407-0.031]-0.242] -0.568| -0.002. -0.087| 0.121 0.145 0.032 0.341/-0.458 0.206] 0.000[-0.542| 0.583 0.408| -0.454/-0.140| 0.353| 0.073| 0.375-0.394| 0.515 0.146| 0.300|
-0.381 0.106] 0.515/-0.038] 0.010[-0.148] 0.543] 0.484-0.114 0.241] 0.585[-0.309] 0.270] 0.059] 0.125[-0.152(-0.230] 0.410 -0.166) 0.114 -0.160 0.039)-0.459] -0.008] -0.031| 0.432[-0.445 0.042[-0.194]
0.547-0.193[-0.189] 0.414[-0.048|-0.016]-0.325 0.145! -0.270 0.301/-0.191] 0.420]-0.171| 0.062 0.164]-0.266|-0.517| -0.029| 0.352(-0.493 -0.488| 0.386/-0.460| 0.014| 0.088[-0.167| 0.132]-0.339 -0.032] 0.103]
0.273 0.006| 0.011] 0.437]-0.091(-0.096| -0.224 0.163] -0.570[-0.173| -0.525| 0.196-0.058| 0.527-0.066| 0.023/-0.104]-0.166|-0.416]-0.266| 0.506-0.330| 0.503-0.357| 0.456/-0.306/ -0.035(-0.179]-0.318 0.333[-0.113 0.058]-0.144
-0.410-0.385 0.305] 0.037 0.079]-0.364 0.031 -0.199 0.260]-0.207| 0.183]-0.127| 0.156| 0.445-0.361|-0.564 0.316] 0.109]-0.598 -0.568| 0.273(-0.472] 0.079| 0.322[ 0.062 0.437 -0.003| 0.370)
-0.386(-0.218] 0.246] 0.306] 0.347]-0.423(-0.093[-0.197] -0.494| -0.133 0.080-0.067| 0.002]-0.123| 0.542 0.443-0.377|-0.559| 0.412[-0.136-0.507 0.162|-0.481] 0.058 0.206 -0.418 -0.027| 0.388]
0.313]-0.087]-0.352(-0.054/0.016 0.165] 0.121/-0.030[-0.173| 0.170 0.148[-0.098| 0.216]-0.120-0.060[ -0.332-0.141| 0.131[-0.364 0.096[-0.016[-0.406| 0.149] 0.187| 0.049]-0.197|-0.440|-0.162 ~0.131[-0.356]
0.074/-0.028[-0.057) 0.015| 0.468-0.166 0.116] 0.279] 0.121]-0.243 0.266] 0.193] 0.259] 0.212(-0.061] -0.045| 0.391]-0.115| 0.208] 0.223[-0.406] 0.381] 0.365 0.491]-0.123-0.089[ -0.025  0.518| 0.330| 0.014] 0.238] 0.013]
0.565! -0.165]-0.161/-0.123] -0.343|-0.183( -0.153/-0.331| 0.431| 0.572]-0.179| 0.541] 0.016]-0.059|-0.285] 0.010/ 0.351] 0.027| 0.051 -0.188| 0.206]-0.236|-0.102|-0.154| 0.172] 0.172[-0.188 0.450]-0.069(-0.017,
~0.197] 0.299[-0.236/ -0.059]-0.033| 0.176-0.525] 0.563| 0.101/-0.101 0.212] 0.123[-0.295] 0.124] 0.057| 0.222[-0.085/-0.338| 0.084|-0.293[-0.087| 0.217| 0.400[-0.050]-0.437] 0.079]-0.030| 0.251
-0.256] 0.302(-0.409]-0.156|-0.095] 0.000-0.463| 0.466| 0.036]-0.165 0.066) -0.042[-0.357| 0.113[-0.210] 0.070[-0.067 -0.426] 0.003(-0.388/-0.202| 0.100| 0.346] 0.135[-0.422-0.022]-0.115| 0.060)
0.238/-0.061 0.165| 0.152|-0.036/-0.017|-0.001] 0.056|-0.265/-0.169| 0.083|-0.033|-0.143| 0.096 0.058(-0.395 0.426]-0.207 0.256|-0.136-0.345] -0.289 -0.183| 0.361|-0.319] 0.011[-0.199)
-0.468) 0.584| 0.365| 0.362]-0.478] 0.397-0.210] 0.219] 0.461]-0.079] 0.024] 0.231] 0.047]-0.276| 0.297[-0.494] 0.236]-0.122| 0.338]-0.137] 0.036] 0.173] 0.234] 0.229[-0.526 0.150[-0.045
-0.180[-0.136] 0.133] 0.236-0.227]-0.087 -0.011|-0.388| -0.063] 0.143| 0.062[-0.063| 0.139] 0.054| 0.063] 0.050[-0.162] 0.035] 0.249]-0.210[-0.208 -0.234] 0.030| 0.010]-0.037|-0.079|
0.221] 0.477/-0.140] 0.034[-0.221] 0.056(-0.198-0.340| 0.390| 0.266]-0.170|-0.146| 0.456[-0.541] 0.531[-0.362| 0.350] 0.022|-0.247|-0.246/-0.240 -0.055
-0.040 -0.162 0.156] 0.082]-0.039 0.098[-0.001/-0.148| 0.129]-0.112] 0.054] 0.131 -0.178[-0.100] -0.063| 0.229]-0.051
-0.169| 0.167-0.202/ -0.077|-0.104| -0.336 0.449(-0.171]-0.134 0.323-0.302| 0.165 0.233[-0.059 0.188/-0.116| 0.266
-0.012 -0.564[ -0.096/ -0.069| 0.018/-0.017 0.IOSM 0.038]-0.063[-0.466] 0.201| 0.135-0.254]-0.223| 0.189
0154 0.590] 0.112] 0.062(-0.078[-0.073 0.051| 0.307/-0.278]-0.107| 0.210] 0.379/-0.248]-0.122| 0.257 0.317[-0.135
-0.160| 0.169]-0.117|-0.098-0.129] -0.303 -0.083(-0.042 0.009| 0.577|-0.115/-0.095-0.332(-0.153 0.362| 0.129)
Gok kuvvetli pozitif korelasyon Kuvvetli pozitif korelasyon 0.087 0.143[-0.044] 0.041] 0.043]-0.112| 0.096/-0.030] 0.004] 0.192, -0.116[-0.067] -0.028| 0.250(-0.041
I | | [ I | | [ 0.246/ -0.181]-0.379| 0.169[-0.007(-0.031] 0.076) -0.469| 0.284-0.220/ -0.179| 0.221] 0.318 0.444]-0.269| 0.217
Cok kuvvetli negatif korelasyon Kuvvetli negatif korelasyon -0.263|-0.179 0.023|-0.257| 0.354 -0.133| 0.224| 0.056] 0.121| 0.451| 0.586 -0.099|-0.119| 0.250
0.132(-0.155/-0.036] -0.139] 0.116]-0.129] 0.021 -0.058[ -0.083]-0.219| 0.046/-0.271
-0.008/-0.101] 0.404-0.502 -0.308 0.052/-0.225| 0.088]-0.134] 0.304|-0.425
-0.383[-0.120] 0.392| 0.041(-0.175] 0.115 0.455| 0.361- -0.308[-0.188(-0.013
-0.076-0.086] 0.034 -0.084)-0.218[ -0.289/ -0.329] 0.257| 0.271] 0.590
-0.403| 0.369-0.179| 0.326) 0.470(-0.188| 0.060]-0.097| 0.140[-0.413| 0.022/-0.195
-0.546] 0.126]-0.379] 0.397| 0.334] 0.057/-0.049]-0.363| 0.515 0.052] 0.267,
-0.328 0.058]-0.416] 0.000]-0.224] 0.478[-0.429]-0.103-0.126
-0.098/-0.189| 0.025[-0.156 0.332] 0.297
-0.013[-0.311] 0.045] 0.053| 0.318[-0.309] 0.598( 0.113
0.119] 0.239]-0.303(-0.042] 0.015-0.124] 0.074
0.362]-0.165[-0.297| 0.054]-0.053| 0.510
-0.146] -0.163(-0.051/ -0.003 0.556|

0.418( 0.331) 0.325/-0.088

-0.191/-0.090-0.133
0.174| 0.238|
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Bilesenler arasinda belirlenen korelasyonun anlamliligini ortaya ¢ikarmak igin
kuvvetli ve ¢ok kuvvetli korelasyona sahip olan bilesenlere basit regresyon analizleri
uygulanmustir.

Kayaclarda ¢ok kuvvetli ve kuvvetli korelasyon katsayilarina gore bilesenlerinin
basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon dagilim diyagramlarinda Al;O3-SiO,
Al;O3-S ve CaO-MgO noktalarin regresyon dogrusuna uyumunun énemli, Hg-Pb, Ag-Cu

ve Cu-Zn ise dnemsiz oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.28).
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Sekil 4. 28. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi kayaclarindan derlenen numunelerin cok kuvvetli
g g 8 Ly
porzitif ve negatif korelasyon iliskisine sahip olan element ciftlerinin dagilim diyagramlari
ve regresyon dogrulart.

Inceleme alanindaki volkanik kayaglara ait bilesenlerin basit korelasyon
analizindeki iliskilere dayanarak bu bilesenler arasinda belirgin kiimelenmelerin tespit
edilmesi amaciyla ortak korelasyon katsayilar1 kullanilarak cluster (kiime) analizleri
yapilmis ve bu analize ait sonuglar dendrogramda gosterilmistir. Hazirlanan yakinlik

siralamasi grafiginde (dendrogram) 5 belirgin grup ayirt edilmistir: Bunlar sirasiyla;



43

1. grup Cu, Zn, Ag, Cd, Hg, Pb, As, Ta, BaO, S, Fe;03 Sb, Mo, Sn, TiO,,
elementlerinden olusan bu gruba “hidrotermal grubu” adi verilmistir.

2. grup Cry03 W, Co, Ni, Sc, V bilesenlerinden olusan bu gruba ise Co-Ni-Cr
grubu seklinde adlandirilmustir.

3. grup SiO,, Au bilesenlerinden olusan bu gruba “Au grubu” adi verilmistir.

4. grup Hf, Zr, Nb, U, Th bilesenlerinden olusan bu gruba “Hf-Zr grubu” adi
verilmistir.

5. grup P,0s, SrO, Ga, MnO, CaO, MgO, Y, Na,O, Rb, Al,O3, K;Obilesenlerini
igeren bu gruba ise “oksit grubu” seklinde adlandirilmigtir. (Sekil 4.29).

Ag
L |
Hg
Ph
Asx
Ta

—I :
|
-

:nﬂ I
1

Hidrotermal grubu

Fe2O3
Sbh
Mo

TiD2 I
' Lot

Cr2O3 I
j “'

Co-Ni-Cr grubu

Au grubu

N
@
o
b

Hi-Zr grubu

Oksit grubu
3
[ 7]
o

|4

Sekil 4. 29. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi kayaglarindan derlenen numunelerden analizi yapilan
ana oksit ve iz elementlere ait koefitik korelasyon katsayilarina gore cluster (kiime)
analizinde yakinlik siralamasi.
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Inceleme alanindaki kayaglarda gergeklesen jeokimyasal olaylari yorumlayabilmek
icin analizi yapilan 40 bilesene ait degerler kullanilarak faktdr analizi yapilmistir. Bu 20
bilesene ait eigen degerleri 1’in tizerinde olan ilk 10 faktor toplam degisimin % 93.42°sini
karsilamaktadir. Diger faktorlerin etkisinin daha az oldugu disiiniilmektedir (Cizelge 4.30).
[k 10 faktore ait faktor yiikleri de belirlenmistir. Geri kalan faktorlerin degisime etkisi ihmal
edilebilecek derecede diisiiktiir. ilk 10 faktoriin bilesenlerine gére yayginliklar ve faktor
yiikleri de hesaplanarak faktor yiik diyagramlarinda bilesenlerin yiikleri ve degisime etkisi
birlikte degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4. 3. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki kayaglarda yer alan 40 bilesene ait faktor
analizlerinden elde edilen, degerleri 1’in iizerinde olan eigen degerleri, % degisim ve
kiimiilatif degisim (%) degerleri.

Faktor | Degisim Icindeki Pay1 (%) | Degisim (%) | Kiimiilatif Degisim (%)
1 10.71 26.79 26.79
2 6.41 16.02 42.80
3 5.17 12.93 55.73
4 3.87 9.68 65.41
5 2.75 6.88 72.29
6 2.55 6.36 78.65
7 1.87 4.68 83.34
8 1.62 4.06 87.39
9 1.37 3.43 90.82
10 1.04 2.60 93.42

Aladag-Yatagan-Kiziloéren volkanitlerinde degisime etkisi % 26.8 olan birinci faktor
Fe,O3’m onemli; SiO,, Cr,03, TiO,, BaO, LOI, S, Ag, As, Cd, Cu, Hg Mo, Pb, Sh, Sn, Ta,
W zayif negatif faktor yiiklerine karsilik gelirken, Al,O3, CaO, Na,O, K;O 6nemli; MgO,
MnO, P,0s, SrO, Au, Co, Ga, Hf, Nb, Ni, Rb, Sc, Th, U, V, Y, Zn, Zr zayif pozitif yiikleri
ile temsil edilmektedir. Negatif faktor yiiklerine sahip olan bilesenlerin dagilimina
bakildiginda kiime analizi dendograminda ortaya ¢ikan “Hidrotermal grubu-Co-Ni-Cr grubu
ve Au grubu” ile, pozitif faktor yiiklerine sahip olanlar ise “Oksit grubu ve Hf-Zr grubu” ile
ortismektedir. Bu faktorde ana bilesen 6zelligi tasiyanlarin genelde pozitif yiiklere sahip
olmalari, Faktor-1 ‘in volkanik kayaclarin olusumunu ya da volkanizmay: temsil ettigi
diistiniilmektedir.

Degisime etkisi % 16.02 olan ikinci faktér Au’in 6nemli; SiO,, CaO, MgO, Na,O,
Cr,03, BaO, Hg, Mo, Ni, Rb, Sh, Ta, W, Y zayif negatif faktor yiiklerine karsilik gelirken,
Cd 6nemli; Al;O3, Fe;03, K;0, TiO,, MnO, P,0s, SrO, LOI, S, Ag, As, Co, Cu, Ga, Hf, Nb,
Pb, Sc, Sn, Th, U, V, Zn, Zr zayif pozitif yiikleri ile temsil edilmektedir. Pozitif faktor

yiiklerine sahip olan bilesenlerin dagilimina bakildiginda genelde “Hidrotermal grubu” ile
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ortismektedir. Faktor 2’nin bolgede kismen ayrisma ve hidrotermal gelimin baslangig
donemi olarak tanimlanabilir.

Volkanik kayaglarda degisime etkisi % 12.93 olan tigiincii faktér Al,O3, Fe,03, CaO,
MgO, Cr,03, TiO,, MnO, BaO, Ag, Cd, Co, Cu, Ni, Sb, Sc, Sn, V, W, Y, Zn zayif pozitif
yiiklerine karsilik gelirken; SiO,, Na,O, K,0, P,0s, SrO, LOI, S, As, Au, Ga, Hf, Hg, Mo,
Nb, Pb, Rb, Ta, Th, U, Zr ise zayif negatif yiiklerine karsilik gelmektedir. Pozitif faktor
yiiklerine sahip olan bilesenlerin dagilimina bakildiginda genelde “Hidrotermal grubu ve
Co-Ni-Cr grubu” ile ortismektedir. Faktor 3’de bolgede hidrotermal olusum siirecinin
devam ettigi ve bu siiregte 6zellikle bolge tabanda oldugu diistiniilen ofiyolitik kayaglardan
gelim oldugu diisiiniilmektedir.

Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesinde volkanik kayaclardakidegisime etkisi % 9.68
olan dordiincii faktor SiO,, CaO, MgO, Na,O, TiO,, BaO, Ag, Au, Cu, Hf, Mo, Nb, Rb, Sb,
Sc, Sn, Ta, Th, W, Y, Zn, Zr zayif pozitif yiiklerine karsilik gelirken; Al,0O3, Fe,03, K50,
Cr,03, MnO, P,0s, SrO, LOI, S, As, Cd, Co, Ga, Hg, Ni, Pb, U, V zayif negatif yiiklerine
karsilik gelmektedir. Faktor 4’de bolgede kismen hidrotermal evrenin devam ettigi ve
ayrigma siirecinin bagladigini ifade etmektedir (Sekil 4.30).

Degisime etkisi % 6.88 olan besinci faktér SiO, CaO, MgO, Na,O, Ag, Cu, Hf, Mo,
Nb, Rb, Sb, Sc, Sn, Ta, Y, Zn, Zr, Fe;03;, MnO, P,0s, As, Cd, Co, Hg, Ni, Pb, U zayif
pozitif yiiklerine karsilik gelirken; Al,O3, TiO,, BaO, Au, Th, W, K;0, Cr,03, SrO, LOI, S,
Ga, V zayif negatif yiiklerine karsilik gelmektedir. Faktor 5’in bolgede kismen ayrigma ile
birlikte volkanik aktivitenin tekrar harekete gectigi donem olarak ifade edilebilir.

Volkanik kayag¢larda degisime etkisi % 6.36 olan altinci faktor Fe,O3, K;0, TiO,,
Au, Hf, Mo, Nb, Sb, Sc, Sn, Ta, Th, W, Y, Zr, Cr,0O3, MnO, P,0Os, LOI, As, Co, Ga, Ni, U,
V zayif pozitif yiiklerine karsilik gelirken; SiO,, Al,O3 CaO, MgO, Na,0, BaO, Ag, Cu, Rb,
Zn, SrO, S, Cd, Hg, Pb zayif negatif yiiklerine karsilik gelmektedir. Faktor 6’da bolgede
volkanik aktiviteye bagl olarak tekrar bir hidrotermal donemin basladig: diisiiniilebilir.

Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki volkanik kayaglarda degisime etkisi % 4.68
olan yedinci faktor SiO,, Al,O3, MgO, K0, Cr,03 TiO,, LOI, Ag, Au, Cu, Mo, Rb, Sc, Ta,
Th, W, Zn, Ga, Hg, Pb, U, V zayif pozitif yiiklerine karsilik gelirken; Fe;,03 CaO, Na,O,
MnO, P,0Os SrO, BaO, S, Hf, Nb, Sh, Sn, Y, Zr, As, Cd, Co, Ni ise zayif negatif yiiklerine
karsilik gelmektedir.

Degisime etkisi % 4.06 olan sekizinci faktor Al,O3; Fe,0O3 CaO, MgO, Na;0, TiO,,
BaO, Ag, LOI, S, Ag, Au, Co, Hf, Nb, Rb, Sc, Ta, Th, W, Y, Zr, K0, Ga, Hg, Ni, Pb, V
zay1f pozitif yiiklerine karsilik gelirken; SiO,, As, Cd, Cu, Mo, Sb, Sn, Zn, Cr,03, MnO,
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P,0s, SrO, U zayif negatif yiiklerine karsilik gelmektedir. Faktor 7 ve 8’de bdlgede volkanik
aktivitelerin zayifladigr ve kismen yiizeysel ayrigmalarin meydana geldigi donem olarak
ifade edebiliriz.

Volkanik kayaglarda degisime etkisi % 3.43 olan dokuzuncu faktor Al,O3 Fe,Os
Ca0, MgO, Na,0, TiO,, MnO, SrO, LOI, Ag, Co, Ga, Mo, Nb, Pb, Rb, Sb, Sn, Ta, U, V,
K20, Cr,03 zayif pozitif; SiO,, BaO, P,0s, S, As, Au, Cd, Cu, Hf, Hg, Ni, Sc, Th, W, Y, Zn,
Zr ise zayif negatif yiiklerine karsilik gelmektedir. Faktor 9°da bolgede tekrar volkanik
aktivitenin basladigini ve kismi hidrotermal olusumlarin meydan geldigi diisiiniilebilir.

Degisime etkisi % 2.60 olan onuncu faktér SiO,, Al,O3, Na O, Cr,03, MnO, SrO,
BaO, S, As, Cd, Co, Cu, Ga, Hf, Hg, Nb, Rb, Ta, U, V, W, Zn, Zr zayif pozitif, Fe,03 CaO,
MgO, KO, TiO,, P,0s, LOI, Ag, Au, Mo, Ni, Pb, Sb, Sc, Sn, Th, Y ise zayif negatif
yiiklerine karsilik gelmektedir. Faktor 10°da ise bolgede volkanik siireclerin tamamlandigi

ve alterasyonlarin basladig siire¢ olarak ifade edilebilir.
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47

. Altinekin bélgesindeki kayaclarda yer alan 40 bilesene ait faktor analizlerinden elde
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4.3.3.2.Aladag-Yatagan-Kiziloren Bolgesi Anaoksit ve iz element Plaser Jeokimyasi

Inceleme alanindan derlenen 8 adet plaser numunesinin anaoksit (SiO2, Al,O3 Fe,03,
MgO, Ca0, Na,;0, K;0, TiO,, P,0s, MnO, Cr,03 SrO, Ba0), iz element (S, Ag, As, Co, Cs,
Ga, Hf, Nb, Rb, Sr, Ta, Th, U, V, W, Zr, Y, Mo, Cu, Pb, Zn, Sb, Au, Hg) analiz sonuglari
cizelge 4.5 ve 4.6°de verilmistir.

Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki toplam 8 plaser (dere sedimani)
numunesinin istatistiksel yorumlamalar1 yapilmis ve bu yontemde yorumlarin paralel
olabilmesi i¢in oksit bilesiminde analiz edilen ana bilesenlerin bazilar1 (SiO,, Al,O3, Fe,03,
MgO, TiO,, MnO, Cr,03) element konsantrasyonlarina donistiiriilerek kullanilmustir.

Cizelge 4. 4. Inceleme alanina ait plaserlerin anaoksit icerikleri (%) (Ort: Aritmetik ortalama, N.S:
Numune sayisi, St.S: Standart sapma, A.L: Alt limit, U.L: Ust limit).

ESP1 14.45| 5.29 2.36(2.71| 0.007| 0.6/ 0.14| 0.33|0.04|0.09| 7.15|100.00
ESP2 60(16.05| 6.17|2.15| 1.1 1.84| 2.5| 0.006| 1.01| 0.13| 0.22 0.11| 9.38/100.73
ESP3 54.5 7.1| 1.2| 1.23| 0.64|1.73 0.05( 0.25 0.09

ESP8 17.15| 6.29 0.95 2.65| 0.003| 0.81| 0.1 4.25

ESP9 54.7|17.35 2.86 2.02|2.26 0.2/0.05/0.12| 8.37|100.21
ESP10 59.3| 15.65 2.28| 0.97| 2.07 0.005| 0.97| 0.11| 0.28|0.05|0.12| 6.25| 98.73
ESP12 58.1 15.3| 7.61/2.73] 1.1 0.005| 0.96 0.05 7.49| 99.90
ESP13 54.7 6.46| 0.42| 0.86| 0.63|1.56| 0.004| 0.9| 0.03| 0.25|0.04|0.10 99.25
Ort. 58.01|16.62| 7.01|2.42| 1.21| 1.88(2.45| 0.006| 0.95| 0.11| 0.29/0.06|0.11| 9.01|100.14
N.S. 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
St.S. 3.06| 1.57| 1.25|1.28| 0.36| 0.85(0.59| 0.002| 0.19| 0.05| 0.08|0.02|0.02| 3.78| 0.87
AL 54.50|14.45| 5.29|0.42| 0.86| 0.63|1.56| 0.003| 0.60| 0.03| 0.20({0.04|0.09| 4.25| 98.73
U.L. 62.60]19.40| 9.31| 4.70| 1.93| 3.07|3.40| 0.009| 1.25| 0.18| 0.44(0.09| 0.14|15.30(101.43
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Cizelge 4. 5. Inceleme alamina ait plaserlerin iz element icerikleri (ppm ) (Ort: Aritmetik ortalama, N.S: Numune sayisi, St.S: Standart sapma, A.L: Alt limit,
U.L: Ust limit )

N.S. 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
St.S. 1629(0.03| 9.13|0.01(0.02| 3.97| 7.49| 1.15|1.81(0.01|2.51| 2.32| 6.97| 9.51(13.28|0.12|1.90(0.57|0.10| 2.55|0.71| 25.32(0.36| 4.97| 54| 69.62
AL 100|0.01| 1.60{0.02|0.03| 1.40| 7.50{12.53|4.01|0.01|0.32|10.33| 2.60| 7.30|32.15|0.16{3.90|1.90/0.66|13.80|4.37| 96.50|0.56(11.11| 16{155.75
U.L. 4900(0.11{30.30(0.04|0.10|14.70|29.40|15.91|9.52(0.03|7.78|16.65|25.80{35.40|73.40|0.53(9.80(3.45|0.96|20.55|6.16/165.00|1.53|27.45| 175|371.40
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Plaser numunelerinde Si igerikleri ortalama ~ % 27.11 olarak bulunmustur. Si’un yer
kabugundaki ortalama miktar1 ~ % 27.72 olup Krauskopf (1979); Cagatay ve ark. (1995)
inceleme alanindaki plaserlerde bu miktar yer kabugundaki miktara olduk¢a yakindir.

Inceleme alanindaki plaser numunelerinde Al igerikleri ortalama ~ % 8.79 olarak
bulunmustur. Al’un yerkabugundaki ortalama miktar1 ~ % 8.13 Krauskopf (1979); Cagatay
ve ark. (1995), MORB (Okyanus ortasi sirt) ~ % 8.25, OIT (okyanus adasi) ~ % 7.12, IAT
(ada yay1) % 8.47 ve CFT (toleyitik bazalt) ~ % 9.04 Akgay (2002) olup, inceleme
alanindaki Al igerigi yiiksektir.

Inceleme alanindaki plaser numunelerinde Fe miktar1 ortalama ~ % 4.90 olarak
bulunmustur. Fe’in yerkabugundaki ortalama igerigi ~ % 5 Krauskopf, (1979); Cagatay ve
ark. (1995) ultramafik kayaglarda ~ % 9.43, mafik kayaglardaki ~ % 8.65 Gokee (1995),
MORB ~ % 7.13, OIT ~ % 8.23, IAT ~ % 6.92 ve CFT ~ % 7.24 Melson ve ark. (1976);
Akgay (2002) olup, ¢alisma alanindaki plaserlerde Fe degerinin yer kabugundaki ortalama
igerigine gore diistik oldugu gorilmektedir.

Plaserlerde Mg miktar1 ortalama, ~ % 0.72 olarak bulunmustur. Mg’un
yerkabugundaki ortalama igerigi ~ % 2.09 Krauskopf, (1979); Cagatay ve ark. (1995),
MORB ~ % 4.64, OIT ~ % 4.47, IAT ~ % 4.08 ve CFT ~ % 4.73 Melson ve ark. (1976);
Akgay, (2002) olup, inceleme alaninda bulunan plaserlerdeki Mg orani oldukga disiiktiir.

Plaserlerde Mn miktar1 ortalama, ~ % 0.08 olarak bulunmustur. Mn’un
yerkabugunda ortalama ~ % 0.10 Krauskopf (1979); (Cagatay ve ark. (1995), ultramafik
kayaglarda ~ % 0.10 ve mafik kayaglarda ~ % 0.15 Gokge (1995); Hawkes ve Webb
(1965), OIT ~ % 0.13, IAT ~ % 0.13 ve CFT ~ % 0.11 Melson ve ark. (1976), Akcay (2002)
olup, inceleme alanindaki Mn oranlar1 yer kabugundaki ortalama igerigine gore diisiiktiir.

Inceleme alanindaki plaserlerde Cr miktar1 ortalama ~ % 0.006 olarak tespit
edilmistir. Cr’un yerkabugundaki ortalama igerigi ~ % 0.02 Krauskopf (1979); Cagatay ve
ark. (1995), ultramafik kayacglarda ~ % 0.2, mafik kayaglarda ~ % 0.03 Gokge (1995);
Hawkes ve Webb (1965) ve MORB ortalama degeri ~ % 0.029 Bevins ve ark. (1984), olup,
inceleme alanindaki plaserlerde bu oran oldukga diisiiktiir.

Inceleme alanindaki plaserlerde Ti miktar1 ortalama olarak ~ % 0.56 olarak
belirlenmistir. Ti’in yerkabugunda ortalama ~ % 0.44 Krauskopf (1979); Cagatay ve ark.
(1995), mafik kayaglarda ~ % 0.5 Gokge, (1995), MORB ~ % 0.86, OIT ~ % 1.57, IAT ~ %
0.48 ve CFT ~ % 0.6 Melson ve ark. (1976); Akgay (2002) olup, inceleme alanindaki
plaserlerde Ti igeriginin yer kabugundaki ortalama icerigine gore yiiksek oldugu

gorilmektedir.



o1

Inceleme alanindaki plaserlerde Au igerigi ortalama 0.002 ppm olarak tespit
edilmistir. Au’nin yerkabugundaki ortalama igerigi 0.005 ppm‘dir Krauskopf (1979);
Cagatay ve ark. (1995). Incelenen plaserlerde bu oran, yerkabugu ortalamalarma gore diisiik
bir degere sahiptir.

Inceleme alanindaki plaserlerde gerceklesen jeokimyasal olaylarin yorumlanabilmesi
icin analizi yapilan 8 bilesene ait korelasyon, regresyon ve faktor analizleri
gergeklestirilmistir.

Plaserlerdeki bilesenlerin birbirleriyle olan iliskilerinin belirlenmesi igin yapilan
korelasyon analizlerine (Cizelge 4.7) gore, SiO2; Na,O, Fe,Os; TiO,, Hf, V, Zr; MgO; Ni,
CaO; Ni, ve Na,O; K,0 elementleri arasinda ¢ok kuvvetli pozitif korelasyon, SiO; TiOs,
W, Co, Al,O3; Na,O ve MgO; Mo elementleri arasinda ise ¢ok kuvvetli negatif korelasyon

goriilmektedir.
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Cizelge 4. 6. Inceleme alanina ait plaserlerin anaoksit ve iz element konsantrasyonlarmm korelasyon katsayzlarz.
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Bilesenler arasinda belirlenen korelasyonun anlamliligini ortaya c¢ikarmak igin
kuvvetli ve c¢ok kuvvetli korelasyona sahip olan bilesenlere basit regresyon analizleri
uygulanmustir.

Plaserlerde ¢ok kuvvetli ve kuvvetli korelasyon katsayilarina gore bilesenlerinin basit
regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon dagilim diyagramlarinda SiO,-Pb, Al,03-CaO,
Fe,O3-TiO, ve MgO-Ni noktalarin regresyon dogrusuna uyumunun 6nemli, As-Sb ve Mo-

Pb, ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.31).

40 - 5 1 =
351 o
30 ¥ =-2.399x+156.3 4 1 :
25 | =4 o —
= L Jct
A 204 9 . y=-0.6507x + 13.220 %"
15 4 — 0 21 r=0.80 :
o,
1(2 i ® .. 14 e X
o o
0 T T T T 1 0 T T T T 1
54 56 58 60 62 64 0 5 10 15 20 25
1.4 - 0.6
1.2 4 ¥ =0.1288x + 0.0427 = 0.5 2
1 -=0.84 o
0; l S br L
0. B = iy o .. e o
2 ' w031 e % '=0.0107x + 0.1979
=~ 0.6 - ® y=0.0107x+0.
02 |8 r=0.81
0.4 ° °
0.2 0.1
0 T T T T 1 0 T T T 1
0 2 4 6 8 10 0 10 20 30 40
Fe:O3 As
40 30 -
35 —e g >
30 4 == y=15.837x - 8.9679
25 ° e 20 - r=0.81
2 20 = > 15
g —— y=3.036x+12220 2
= | r=0.80 10 - oot e
10 4 .
. [P 5 | =
L
0 T T T T 1 0 T T T T 1
0 2 4 6 8 10 0 0.5 1 1.5 2 25
Mo MgO

Sekil 4. 31. Aladag bolgesi plaserlerinden derlenen numunelerin ¢ok kuvvetli pozitif ve negatif
korelasyon iliskisine sahip olan element ¢iftlerinin dagilim diyagramlart ve regresyon
dogrulart.

1. grup S, Mo, Ag, Pb, Al,0O3, W, As, Sb, Cu, Sn, bilesenlerinden olusan bu gruba
“hidrotermal grubu” ad1 verilmistir.
2. grup Hf, Zr, Fe;03, V, TiO; bilesenlerinden olusan bu gruba ise “Ti-F-Zr grubu”

seklinde adlandirilmastir.
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3. grup Ga, Hg, Ta, U, Zn bilesenlerinden olusan bu gruba “Zn-Hg grubu” adi
verilmigtir.

4. grup SrO, Nb, SiO,, Na,O, BaO, P,0s, Sc bilesenlerinden olusan bu gruba “oksit
grubu” ad1 verilmistir.

5. grup Cr,03, Th, CaO, Ni, MgO bilesenlerinden olusan bu gruba “Ni-Cr grubu”
seklinde adlandirilmistir.

6. grup K,O, Rb, Y, MnO, Co, Cd, Au bilesenlerinden olusan bu gruba ise “Au-Co-Mn

grubu” adi verilmistir. (Sekil 4.32.)
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Sekil 4. 32. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi plaserlerinden derlenen numunelerden analizi yapilan
ana oksit ve iz elementlere ait koefitik korelasyon katsayilarina gére yakinlik siralamast
(dendogram).
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Inceleme alanindaki plaserlerde gergeklesen jeokimyasal olaylar1 yorumlayabilmek
icin analizi yapilan 40 bilesene ait degerler kullanilarak faktor analizi yapilmistir. Bu 40
bilesene ait eigen degerleri 1’in iizerinde olan ilk 7 faktor toplam degisimin % 100’iini
karsilamaktadir (Cizelge 4.8). Ayrica 20 bilesene ait eigen degeri 1’ in {izerinde olan ilk 7
faktore ait faktor yiikleri de belirlenmistir (Sekil 4.33).

Cizelge 4. 7. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki plaserlerde yer alan 40 bilesene ait faktor
analizlerinden elde edilen, degerleri 1’in iizerinde olan eigen degerleri, % degisim ve
kiimiilatif degisim (%) degerleri.

Faktor | Degisim I¢indeki Pay1 (%) | Degisim (%) | Kiimiilatif Degisim (%)
1 15.10 37.74 37.74
2 7.01 17.53 55.27
3 6.21 15.52 70.79
4 5.42 13.54 84.33
5 3.00 7.50 91.83
6 1.98 4.95 96.78
( 1.29 3.22 100.00

Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesi plaserlerinde, degisime etkisi % 37.74 olan 1.faktor
Ca0, Nay0, K;0, MnO, Au, Co, Rb, Y 6nemli pozitif; SiO,, Fe,03, MgO, Cr,03, P,0s, SrO,
BaO, Cd, Cu, Hf, Hg, Nb, Ni, Sh, Sc, Ta, Th, V, U, Zn, Zr pozitif; Al,O3, S, Mo, Pb 6nemli
negatif ; TiO,, LOI, Ag, As, Ga, Sn, W negatif yiikleriyle temsil edilmektedir.

Plaser orneklerinde degisimin % 17.53’sini karsilayan 2. faktor Fe;O3, TiO, 6nemli
pozitif; Al,O3, MgO, Cr,03, MnO, LOI, As, Au, Cd, Co, Cu, Ga, Hf, Pb, Sb, Sn, Th, U, V, W,
Y, Zn, Zr pozitif, SiO,, CaO, Na,0, K0, P,0s, SrO, BaO, S, Ag, Hg, Mo, Nb, Ni, Rb, Sc, Ta
negatif yiikleriyle temsil edilmektedir.

Faktor 1 ve 2’de bolgede, kayaglarin ilk olusum evresi ile ayrigsmaya basladigi ve
devam eden siiregte agir metal/minerallerin birikmesi ve hafif/dayanimsiz metal/minerallerin
ortamdan uzaklasmas1 donemini ifade ettigi diisiiniilebilir.

Plaser orneklerinde degisimin % 15.52’sini karsilayan 3. Faktor Sn 6nemli pozitif;
Fe,0O3, Cal, MgO, K0, Cr,03, MnO, P,0s, S, Ag, Cd, Co, Cu, Ga, Hf, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb,
Sc, Th, V, Y, Zr pozitif, SrO 6nemli negatif, SiO,, Al,03, Na,O, TiO,, BaO, LOI, As, Au, Hg,
Nb, Ta, U, W, Zn negatif yiikleriyle temsil edilmektedir.

Plaser orneklerinde degisimin % 13.54’sini karsilayan 4. faktér CaO, MgO, Cr,0s,
LOI, As, Au, Cd, Cu, Hg, Ni, Rb, Sb, Ta, Th, U, Zn pozitif, SiO,, Al,03, Fe,03, Na,0, K0,
TiO,, MnO, P,0s, SrO, BaO, S, Ag, Co, Ga, Hf, Mo, Nb, Pb, Sc, Sn V, W, Y, Zr negatif
yiikleriyle temsil edilmektedir.

Faktor 3 ve 4’de bolgede, yeni hidrotermal olusumlara ve alterasyonlara bagl olarak

ayrisma ile zenginlesme siirecinin bagladig: diistiniilebilir.
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Plaser 6rneklerinde degisimin % 7.50’sini karsilayan 5. faktor Fe,Os, K;0, TiO,, P,0s,
SrO, BaO, LOI, Ag, As, Au, Hg, Rb, Sb, Sc, Sn, Th, U, V, W, Y pozitif, SiO,, Al,03, CaO,
MgO, Na,O, Cr,03 MnO, S Cd, Co, Cu, Ga, Hf, Mo, Nb, Ni, Pb, Ta, Zn, Zr negatif yiikleriyle
temsil edilmektedir. Faktor 5’de bolgede, yiizey sartlarina bagli olarak zayif ve kismen
ayrismalarin ve tasinmalarin oldugu donem olarak ifade edilebilir.

Plaser orneklerinde degisimin % 4.95’ini karsilayan 6. faktor Al,O; MgO, KO,
Cr,03, TiO2, MNO, P,0s BaO, LOI, S, Ag, Cd, Hf, Hg, Mo, Nb, Pb, Rb, Sc, Ta, Th, U, W, Y,
Zn, pozitif; SiO,, Fe;03, CaO, NaO, SrO, As, Au, Co, Cu, Ga, Ni Sb, Sn ,V, Zr negatif
yiikleriyle temsil edilmektedir.

Plaser orneklerinde degisimin % 3.22’sini karsilayan 7. faktér Al,O3;, Fe,O3, CaO,
MgO, NayO, Cr,03, P,0s, SrO, As, Au, Ga, Nb, Ni, Sc, Th, W, Y pozitif; SiO,, K0, TiO,
MnO, BaO, LOI, S, Ag Cd, Co, Cu, Hf, Hg, Mo, Pb, Rb, Sb, Sn, Ta, U, V, Zn, Zr negatif
yiikleriyle temsil edilmektedir.

Faktor 6 ve 7°de ise bdlgede, tekrar hidrotermal siireclere bagli olarak baslayan

ayrigma, tasinma ve birikmelerin meydan geldigi son donem olarak ifade edebiliriz.
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Sekil 4. 33. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki plaserlerde yer alan 40 bilesene ait faktor
analizlerinden elde edilen, degerleri 1’in iizerinde olan ilk 7 faktore ait faktor yiikleri.

4.3.3.3.Aladag-Yatagan-Kiziloren Bolgesi Nadir Toprak Elementi (NTE) Jeokimyasi
Inceleme alanindan derlenen kayag ve plaser numunelerinden nadir toprak elementi
(NTE) potansiyelinin belirlenmesi i¢in her bir numune grubundan ana oksit ve iz elementlerle

birlikte NTE’nin de analizi yapilmistir (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10).
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Cizelge 4. 8. Aladag-Yatagan-Kizilren bolgesindeki kayaglarin nadir toprak element sonuglart

(ppm).
La|ce | pr|nNd|sm|eu|cd|Tb|Dy|Hol|Er |Tm| Vb | LU [sNTE (ZSN,\LE (ZsﬁNJS (ZELrNLTS
noa | 35| 626| 6.94| 262[aaaf118|  alos2l340l075[225(0.37| 26| 0.af15084| 13074| 1448 562
Eska | 60.4| 105[11.05] 37.5[4.53]0.89] 2.71]0.35[1.71[0.33[1.01[0.17[1 20 0.2]227.14] 21395 1052 267
ESK5 | 63.5[106.5[11.35] 40.3[6.66[1.44] 4.68]0.78[4.04[0.76[2.37[0.31[2.49[0.35|245 53]  201.65] 1836] 552
Eske | 45.9| es5.4| 8.76] 35.1[5.92[1.37] 5.27]0.754.45[0.87[2.51[0.34[2.36[0.38[100.38] 175.16] 1863] 550
ESK7 -I 100| 12.1| 45.9[7.27|157] 5.8|0.83[a.43]0.98[2.45]0.36| 2.4]0.37[261.16] 23470] 2088] .58
Eskefs | 14.7] 20.3] 2.18] 7.5[1.23[0.03] 0.9]0.15] 08l0.17|055[0.08[0.63[0.11] 50.33|  ases]  z28] 137
ESK8/6 | 35.5| 62.4] 7.47( 34.9[7.61[1.28] 4.06| 0.5[2.50[0.45[1.37[0.18[1.56[0.22]160.00] 14027 1649 333
Esker? | 40.3] 755| e9f 34.4] 6.6[142| 552[0.80]4.96[0.92[2.34]0.35[2.67[0.20]185.16] 159.10] 2031] 575
Esk9/2 | 22.5| 30.6| 3.46] 13.7[2.65[0.41] 2.27]0.35[2.38[0.42[1.25[0.171.12[0.15] B1.43]  70.26]  Ba4g] 269
ESK9/3 206.27| 25325 3356 946
EsKa/4 | 32.5| 49.6] 553 21.1]a.10[0.73] 201| 0.4[2.42[0.47[1.30]0.18]1 230.18]122.83] 10873 1112 28
Esk10 | 35| 52.9] 5.27( 17.5[2.44]0.53 1.77]0.23[1.14[0.20[0.55[0.000.69[0.00[114.80] 107.07]  630] 142
Eskil | 54.2] 91.3| 0.44] 338[5.14] 12 253] 0.7[3.69J0.81[2.15[0.33[2.22[0.36|200.87] 18874 1607] 506
Eski2 | 57.0] 96[10.25] 35.9[5.71] 1.3[ 4.28[0.59| 3.3|0.67[2.06[0.27[1.860.34]220.43] 20005 1585] 453
Eskiz | 37.8| 713 7.9[ 29.9[5.52[1.33[ 2.96[0.77]4.36]0.95[2.34[0.33[2.27[0.35|170.08] 14690 17.89] 529
Esk1a/t| 12.6] 26.9] 2.72[ 9.7|1.65[0.35] 1.48[0.26[1.56[0.33[1.04[0.14[127[0.17] 60.27]  sL92]  se3] 262
Esk14/a| 65.2[116.5[12.15] 43.9]6.48[1.44] 5.08[0.77]4.36[0.86[2.75| 0.4[2.78[0.43|263.10] 237.75]  18.99] 636
Eskis | 63.7[1135 11.6] 43.1[6.62[1.49] 5.17]0.76[4.480.84|2.64[0.36[2.51[0.30[257.16] 23190 10.36] 590
Eskie | 48.6| 81| 8.81] 31.1[5.32[1.25] 4.00[0.65 3.4[0.76[1.96[0.33[2.04[0.33|10054] 17041 1547] 46
379.05| 35300 2262] 343
ESK17/4 26185 23105 2361 7.9
Eskie/3| s16| es.9| 87| 28.5[a.16[1.12| 3.04|0.44[2.62|0.40[151[0.211.49)0.23[100.01] 17470] 1187] 344
Eskig/a| 55.3[ 0a5| 10] 35.1[5.64[1.22] 4.5[0.62[3.45[0.75[1.93] 0.3[195[0.33]21550] 19490 16.18] 451
Eskio | 47.8] e31| 03[ 35.6[6.01[1.38] 4.74]0.75]4.65[0.82[2.47[0.34]2.67[0.37]200.00] 17580 1835] 55
48.9684.13| 9.00[33.50[5.55[1.22] 4.35[0.64[355]0.71[1.98]0.20[0.04[0.31[196.41] 17578]  16.01] 462
24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24|Ort.; Arit. Ortalama
19.93(33.74] 3.66] 13.42.20[0.54] 1.91]0.20]1 57[0.33]0.83]0.12[0.82[0.12|N.5.:Numune Sayis:
12.6| 213 2.18] 7.5[1.23[0.03] 0.900.15[0.80]0.17]0.55[0.08[0.63]0.09[st.5:Standard sapma
104.0[168.0[18.10] 63.8]0.98]2.34|10.00[1.55(7.99|1.71]4.22]0.564.00[0.50[ A S: Alt S1rur ©.: st i
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Cizelge 4. 9. Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki plaserlerin nadir toprak element sonuglari

(ppm).
La| Ce | Pr | Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb| Lu YNTE (Zlgl'mﬁ g:]NJS (ZE"rNIL '§
ESP1 | 51.2| 96.8| 9.79| 36.1/596/1.22/497(0.78/437/091(2.42(0.39|2.74/0.41(218.06| 19389 1821 596
ESP2 | 51 90.9| 9.82| 353|5.86|1.35/4.38|0.75/4.34/0.84|2.46/0.38|2.88/0.41|21067|  187.02| 1752 643
ESP3 | 50.2| 89| 9.44| 33.9|6.02(121/447/0.67/4.01(0.78/2.16/0.35(2.41/0.37(20499| 18254/  17.16] 529
ESP8 | 57.6| 1005 10.9| 40|6.29|151/4.890.693.81/0.81|2.37/0.32| 23/0.35(232.34 20900,  1800| 534
ESP10 50.4| 88.1] 9.78| 35.8/5.87|1.34/4.16(0.633.850.79|2.09/0.34/2.37/0.43[205.95|  18408| 1664 523
ESP12 271.30 23930 2400 791
ESP13| 49.9| 836| 889 331509088 3.2/054/3.16/0592.06/0.26213032/193.62 17539 1346 477
55.64 99.99/10.60|38.74/6.42/1.37|4.82/0.75|4.35/0.88|2.49|0.38|2.71/0.43|229.57|  204.97| 1859 6.1
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8Ort:Arit Ortalama
7.78| 17.34] 1.66] 6.12|1.110.28|1.04|0.16|0.88|0.20|0.47|0.090.50|0.09| N.S.:Numune Says1
49.90| 83.60 8.89|33.00(5.09|0.88(3.20|0.54|3.16|0.59|2.06(0.26|2.13|0.32|St.S.:Standard Sapma
69.90|135.00/13.60|50.00/8.21|1.80|6.41|1.01|5.80|1.20|3.37|0.54|3.46|0.59|A.S.: Alt Stnir U.S.: Ust Stnir

Inceleme bdlgesine ait kayagve plaserlerin kondrit, ilksel manto, MORB, NASC,

PAAS, iist kabuk ve bazalt degerlerine gore normalize edildikten (Cizelge 4.11) sonra ¢izilen

NTE degerleri diyagraminda Aladag-Yatagan-Kiziloren bolgesindeki NTE (kayag-plaser)

konsantrasyonlarinin kondrit ve ilksel manto degerlerinden fazla oldugu ve > HNTE (La-Nd),

degerlerine gore de zenginlestigi tespit edilmistir (Sekil 4.34; 4.35).

Cizelge 4. 10. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki kayag¢ ve plaser numunelerinin nadir toprak
element sonuglarvmin Kondrit, primitif manto, iist kabuk, NASC (Kuzey Amerikan
seylleri), PAAS (Avustralya seylleri), MORB (Okyanus ortast sirti bazalti), peridotit,

bazalt
: ilksel Ust Kaya Plaser
Kondrit |\ ** | MORB [NASC [PAAS| |~ |Bazalt Oft_‘f' ort
La | 0.33 0.71 370 | 33.04 | 3820 | 30.00 | 13.20 48.96(55.64
Ce | 086 183 | 11.50 | 7055 | 79.60 | 62.00 | 32.00 84.1399.99
Pr | 0.12 0.28 180 | 870 | 883 | 765 | 3.70 9.09[10.60
Nd | 0.62 137 | 1000 | 31.76 | 33.90 | 27.00 | 18.00 33.59(38.74
Sm| 020 0.44 330 | 599 | 555 | 525 | 440 5.55(6.42
Eu | 007 0.17 130 | 138 | 1.08 | 1.04 | 1.52 1.27|1.37
Gd | 027 0.60 460 | 550 | 466 | 460 | 5.00 4.35(4.82
Tb | 0.05 0.11 087 | 094 | 0.77 | 077 | 085 0.64|0.75
Dy | 033 0.74 570 | 554 | 468 | 325 | 520 3.55/4.35
Ho | 0.07 0.16 130 | 116 | 099 | 1.00 | 1.05 0.71]0.88
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Er 0.22 0.48 3.70 3.52 | 2.85 2.55 2.70 1.98)2.49

Tm| 0.03 0.07 0.34 0.53 | 0.41 0.41 0.37 0.29(0.38

Yb 0.22 0.48 2.24 3.15 | 2.82 2.60 2.20 2.04(2.71

Lu 0.03 0.07 0.37 0.49 | 0.43 0.41 0.31 0.31{0.43
1 2 3 4 5 6 7

(1) Kondrit: Haskin et al. (1968), Wakita et al. (1971), Tanaka and Masuda (1973), Nakamura (1974),
Evensen et al. (1978), Taylor and McLennan (1981), Boynton (1984).

(2) Ilksel Manto: McDonough et al. (1991).

(3) MORB (Okyanus ortast sirtt bazalty): Pearce ve Cann (1973), Saunders and Tarney (1984), Sun
(1980).

(4) NASC (Kuzey Amerikan Seylleri): Haskin and Frey (1968), Haskin and Haskin (1966), Haskin et al.
(1968), Gromet et al. (1984).

(5) PAAS (Avustralya seyleri): McLennan (1989).

(6) Ust Kabuk: Taylor (1964), Taylor and McLennan (1981).

(7) Bazalt: Haskin (1984).

10000
100,00
—Kondrit {N)
—f[lkel Manto (N)
10.0 I MORE (N)
\—/ —NASC (N)
PAAS (V)
Ust Kabuk (N)
—Bazalt (N)
1.0 3
La Pr Nd Sm Eu G u
0.1

Sekil 4. 34. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki kaya¢ numunelerinin nadir toprak element
sonuglarimin Kondrit, primitif manto, iist kabuk, NASC (Kuzey Amerikan seylleri),
PAAS (Avustralya seylleri), MORB (Okyanus ortasi surti bazalti), peridotit, bazalt’a
gore normalize edilmis NTE degerleri diyagrami (ppm).
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1000.0
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10.0 < —NASC (N)
~ \K__\____,_‘ —PAAS (N)
Ust Kabuk (N}
—Bazalt (N)
1.0
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Sekil 4. 35. Aladag-Yatagan-Kiziloren bélgesindeki plaser numunelerinin nadir toprak element
sonuglarimin Kondrit, primitif manto, iist kabuk, NASC (Kuzey Amerikan seylleri),
PAAS (Avustralya seylleri), MORB (Okyanus ortasi surti bazalti), peridotit, bazalt’a
gore normalize edilmis NTE degerleri diyagrami (ppm).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Konya ilinin gilineybatisinda yer alan Aladag-Yatagan-Kiziloren bdlgelerini igeren
yaklasik 80 km? genigliginde bir alan1 kapsayan calismada baslica asagidaki sonuglara
ulasilmistir:

1. Inceleme alaninda litostratigrafik ozelliklere gdre yiizeyleyen bes tane birim
belirlenmistir. Bunlar; Aladag formasyonu, Kiziléren formasyonu, Ulumuhsine formasyonu,
Erenlerdagi volkanitleri (Kiigiikmuhsine-Sulutas) ve Aliivyon seklinde yaslidan gence dogru
siralanmaktadir.

2. Inceleme alaninda demir ve altin olusumlar1, endiistriyel hammadde olusumlari, tras
ve pomza gibi ¢imento hammaddeleri ile andezit ve dasitlerle temsil edilen yap1 ve kaplama
taslar1 bulunmaktadir.

3. Demir yataklar1 genellikle volkanitlerin yayilimi ile paralellik gostermektedir ve
bununla birlikte manyetit ve hematitlerle temsil edilmektedir. Manyetitler kayaglarda koyu
renkli minerallerin ayrisma kisimlarinda, ayrisan volkanik kayaclarin yakin ¢evrelerinde ve
dere yataklarinin i¢lerinde ve ¢evresinde yaygin olarak gozlenmektedir.

4. Volkanik kayaclarin ylizey ayrismasina bagli olarak yaygin killesmeler
gerceklesmis olup en belirgin kil olusumlar1 Saglik kasabasi ¢evresinde gozlenmektedir.

5. Inceleme alaninda bulunan Meram Andezit Ocag1 kurumu iilke ekonomisine yapi
hammaddesi kazandirarak ekonomik fayda saglamaktadir.

6. Yapilan arazi calismalarindan sonra laboratuvarda ve analiz merkezlerinde
gerceklestirilen islemlerle bir numunede 943 ppm oraninda bakir tespit edilmistir.

7. Th/Yb ve Nb/Yb kullanilarak inceleme alanindaki volkanik kayaglar1 olusturan
magmanin tektonik ortamlar1 yorumlanmaya ¢alisilmistir. Diyagram sonucuna gore volkanik
kayaclarin  yitim zonu iizerinde olustugu gorilmistiir. Aladag-Yatagan-Kiziloren
volkanitlerine ait kayaglar okyanus ortast sirt1 bazalta (N-MORB) gore normalize edilmis
alana ya da okyanus adasi bazaltlarina ait alana karsilik gelmemektedir. Bu sonuglara
dayanarak, volkanik kayaglarin muhtemelen yitim zonundaki karisimdan tiiredigi, yorumu
yapilmugtir.

8. SIO»-Zr/TiO, diyagraminda Aladag-Yatagan-Kiziloren bdolgesindeki volkanik
kayaglarmin ¢ogunun andezit, dasit ve riyodasit oldugu, iki numunenin bazalt, trakebazalt,
nefelinit alanlarinda oldugu ve bir numunenin de riyolit alaninda oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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9. Inceleme bdlgesindeki volkanik kayaclarm ¢ogunlugunu bazik ile asidik arasindaki
orta¢ seviyede andezit alaninda dagilim gostermektedir. Bir kismi da asidik-dasit alaninda
dagilim gostermektedir 6rneklerden bir tanesi de bazik bazalt alanindadir.

10. Kayaglardaki bilesenlerin birbirleriyle olan iliskilerinin belirlenmesi igin yapilan
korelasyon analizlerine gore oksitlerden, SiO;; Al,O3; ve Ky0 ile kuvvetli, Ga ile ¢gok kuvvetli
negatif korelasyon, Al,O3; K0 ile ¢ok kuvvetli pozitif, Na,O; Ga ile kuvvetli pozitif, Fe,Os3;
As, Mo, Sb ile kuvvetli negatif, S, Mo, Pb, Sh, Sn ile kuvvetli pozitif, CaO; Na,O, K,0 ve
Rb ile kuvvetli negatif, MgO ve Na;O ile ¢ok kuvvetli pozitif; Rb; Y ile kuvvetli pozitif, S,
As ise kuvvetli negatif, MgO; NayO ile kuvvetli pozitif, Na,O; Rb ile ¢ok kuvvetli pozitif,
K20 ile kuvvetli pozitif ve S, As ile kuvvetli negatif, P,Os; SrO ile ¢ok kuvvetli pozitif; Ga
ile kuvvetli pozitif korelasyona sahiptir.

11. Volkanik kayaglarda analizi gergeklestirilen iz elementlerden Ag; Cu ve Zn ile ¢cok
kuvvetli pozitif; Cd, Sn ile kuvvetli pozitif ve Au ile de kuvvetli negatif, Au; Cd ile ¢ok
kuvvetli negatif ve Cu, Zn ile kuvvetli negatif, Cu; Zn ile ¢ok kuvvetli pozitif; Sn ile kuvvetli
pozitif, Hf; Zr ile ¢cok kuvvetli pozitif; Nb ile de kuvvetli pozitif, Hg; Pb ile ¢ok kuvvetli
pozitif; Ta ile de kuvvetli pozitif korelasyona sahiptir.

12. Kayaglarda ¢ok kuvvetli ve kuvvetli korelasyon katsayilarina gore bilesenlerinin
basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon dagilim diyagramlarinda Al,03-SiOp,
Al,O3-S ve CaO-MgO noktalarin regresyon dogrusuna uyumunun 6nemli, Hg-Pb, Ag-Cu ve
Cu-Zn ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.

13. Inceleme alanindaki kayaglarda gergeklesen jeokimyasal olaylar1 yorumlayabilmek
icin analizi yapilan 40 bilesene ait degerler kullanilarak faktor analizi yapilmistir. Bu 20
bilesene ait eigen degerleri 1’in iizerinde olan ilk 10 faktor toplam degisimin % 93,42’sini
karsilamaktadir.

14. Plaserlerdeki bilesenlerin birbirleriyle olan iliskilerinin belirlenmesi icin yapilan
korelasyon analizlerine gore, SiO,; Na,O, Fe,Os; TiO,, Hf, V, Zr; MgO; Ni, CaO; Ni, ve
Na,O; K;0 elementleri arasinda ¢ok kuvvetli pozitif korelasyon, SiOy; TiO,, W, Co, Al,Os3;
Na,O ve MgO; Mo elementleri arasinda ise ¢ok kuvvetli negatif korelasyon goriilmektedir.

15. Plaserlerde ¢ok kuvvetli ve kuvvetli korelasyon katsayilarina gore bilesenlerinin
basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon dagilim diyagramlarinda SiO,-Pb, Al,O3-
Ca0, Fe,03-TiO, ve MgO-Ni noktalarin regresyon dogrusuna uyumunun 6nemli, As-Sb ve
Mo-Pb, ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.

16. Inceleme bolgesine ait kayag ve plaserlerin kondrit, ilksel manto, MORB, NASC,

PAAS, list kabuk ve bazalt degerlerine gore normalize edildikten sonra ¢izilen NTE degerleri
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diyagraminda Aladag-Yatagan-Kiziléren bolgesindeki NTE (kayag-plaser)
konsantrasyonlarinin kondrit ve ilksel manto degerlerinden fazla olugu ve Y HNTE (La-Nd),

degerlerine gore de zenginlestigi tespit edilmistir.

Yapilan tiim cahsmalardan sonra c¢alisma ortamm hakkinda bilgi

edinilmistir ve su onerilerin verilmesi uygun bulunmustur:

1. Yoredeki birimlerde detayli maden jeolojisi ve jeokimyasal ¢alismalar yapilarak
hidrotermal bakimdan kiymetli metal yataklarimin (Au, Cu gibi) ayrintili arastirmasinin
yapilmasi gerekmektedir.

2. Calisma sahasinda cesitli yerlerde ve dere yataklarinda yogun killesmeler
gozlemlenmistir. Bundan dolayr ozellikle Saghik kasabasi bolgesinin daha detayli bir
calismasi yapilmalidir.

3. Cevher numunelerinde Cu, Ag, Hg, Se, Pb, As, Sb, Bi, Ba, Ga, Hf, Rb, Sn, Sr, Th,
U, W ve Zr bakimindan tmit verici degerlerle karsilasilmistir. Bu sebeple bolgenin
jeokimyasal yontemler kullanilarak, sondaj teknikleriyle detayl arastirilmasi yapilmalidir.

4. Zengin igerikli plaserlerin birikim alanlarindan numune alinarak kaynak kayaglara

dogru ayrintili bir dere sedimani jeokimyasi uygulanmalidir.
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