T.C.
ISPARTA UYGULAMALI BILIMLER UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU

TOROS SEDIRIi (Cedrus libani A. Rich) FIDANLARININ
FIZYOLOJIK DURUMU UZERINDE SOKUM ZAMANININ
ETKISI

Sevde SARI

Danmisman o
Dog. Dr. Ayse DELIGOZ

YUKSEK LiSANS TEZi
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI
ISPARTA - 2018



© 2018 [Sevde SARI]



TEZ ONAYI

Sevde SARI tarafindan hazirlanan “Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich)
Fidanlarmin Flzyolopk Durumu Uzerinde Stkiim Zamanmm Etkisi” adli tez
calismas1 asagidaki jiiri tiyeleri oniinde Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Lisanstistti Egitim Enstitiisit Orman Miihendisligi Anabilim Dalr’nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak basari ile savunulmustur.

Danisman Dog. Dr. Ayse DELIGOZ
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi

Jiiri Uyesi Dog. Dr. Nevzat GURLEVIK
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi

Jiiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Bora IMAL MA/}

Cankir1 Karatekin Universitesi

Enstitii Miidiirii Prof.Dr. Yusuf UCAR



TAAHHUTNAME

Bu tezin akademik ve etik kurallara uygun olarak yazildigini ve kullanilan tiim
literatiir bilgilerinin referans gosterilerek tezde yer aldigini beyan ederim.

Sﬂ\}}e‘

v



iCINDEKILER

Sayfa
ICINDEKILER ..ottt ettt es sttt en et aene et i
OZET ottt ii
ABSTRACT oottt e e e e et a et e e st e e e et e e nnre e e enreeeanes ii
TESEKKUR ....ovctiiiieeeces ettt sttt sttt sttt en s tere s stasene s iv
SEKILLER DIZINT ..ottt v
CIZELGELER DIZINT .....oiiiiiieiieeeeeeeeee e Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI......c.coooviiiiiiiieeceecceeeeeeee IX
L GIRIS oottt n e, 1
2. KAYNAK OZETLERI ....oovitiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
3. MATERYAL ve YONTEM ......cooviuiiiieecieeeeeeeeeeeeeee et 12
3L MALEIYAL. ... 12
3.1.1. Egirdir Orman Fidanligi’na ait bilgiler ...............cccceevininnnnn 12
3.2 YONEEIML o 14
3.2.1. Laboratuvar OlgUmIeri ..........cccvvvviiiieiiiiiiiiiiiiieeeeee e 15
3.2.1.1.Morfolojik 6zelliklerin tespiti..........ccovvvveeeiiniinireeriiiieeenns 15
3.2.1.2. Fizyolojik 6zelliklerin tespiti...........covuerrueervieieesiieennnnn 16
3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi.............ccooveiiiiiiniiiiiiie e 22
4. ARASTIRMA BULGULARI.......cccvieiiiieiiii et see e 24
4.1 Fidan Mo1folojik OZeIIKIETT ......cvevevevereceereeieeeeeesee s enenas 24
4.2.Su Potansiyeli ve BileSenleri .........ccuvvvvviiiieiiiiiiiiiiiiiiiee e 24
4.2.1. Solma noktasindaki osmotik su potansiyeli .............cccccccveenen. 24
4. 2.2. Doygun haldeki osmotik su potansiyeli............cccccoeveevinrennnnn. 28
4.2.3. Solma noktasindaki serbest su i¢erigi (FWCTLP ....ccvvvveervvrennnn. 31
4.2.4. Solma noktasindaki nispi su igerigi (RWCTLP) .vevvivvveviiveennnnn. 33
4.2.5. Relatif su igerigi (RWC......ccoovviiiiiiieiiiccce e 36
4.2.6. Birim kuru agirlhik basmma diisen simplastik su miktar
(VOIDW ...t 38
4.2.7. Apoplastik su orant (Va/Vt) ....coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 41
4.2.8. Kuru agirlik orani(DWEF) ....cooooiiiiiiiiiiiiiiie e 44
4.3 Toplam Karbonhidrat IGerifi .........ccovveveeiveerieeiiee s 46
4.3.1 igne yaprak toplam karbonhidrat ierigi..............ccoevvrveevernrnnen. 46
4.3.2. Kok toplam karbonhidrat iGerigi .........cceevviirreeiiiiiieeiiiieeeene 49
4.4 Kok Gelisme Potansiyeli .........coocveviiiiiiiiiiiiiiic e 52
4.4. Ozellikler Arasmdaki THSKIler.........c.coviiiiieieci i 55
5. TARTISMA VE SONUCLAR ......oooiiiiiiiiiieie e 58
KAYNAKLAR ...ttt 67
OZGECMIS ..ottt ettt 72



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TOROS SEDIRI (Cedrus libani A. Rich) FIDANLARININ FiZYOLOJIK
DURUMU UZERINDE SOKUM ZAMANININ ETKIiSi

Sevde SARI

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Ayse DELIGOZ

Bu caligmada, iki farkli orijinden yetistirilmis 2+0 yash ¢iplak koklii Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) fidanlarmin fizyolojik durumu iizerinde sokiim zamaninin
etkileri incelenmistir. Kapidag ve Bucak orijinli fidanlarin sékiimii 2016 yili ocak
ayindan mayis ayma kadar belirli araliklarla 7 farkli zamanda gerceklestirilmistir.
Her bir dlciim doneminde, basing-hacim egrisi teknigi yardimiyla su potansiyeli
bilesenlerinden solma noktasindaki osmotik potansiyel (y_. ), doygun haldeki

_100)> Solma noktasindaki serbest su igerigi (FWC, ), solma
noktasindaki nispi su igerigi (RWC,, ), birim kuru agirlik basma diisen simplastik su
miktart (V /DW), apoplastik su orani (Va/VT) ve kuru agrrlik oran1 (DWF)

belirlenmistir. Ayrica, kok gelisme potansiyeli (RGP) ile igne yaprak ve kok
orneklerinde toplam karbonhidrat igerigi (TKI) belirlenmistir. Calisma sonuglarina
gbrey . o,V i&ne yaprak ve kok drneklerinde TKI ve RGP’inde mevsimsel bir

osmotik potansiyel (y

degisim goriilmistir. y_ . ve y_ - her iki orijinde es zamanli olarak ocak sonundan

subat sonuna kadar yiikselmis, sonrasinda mart basinda bir diisiis gosterdikten sonra

mayis ayma dogru tekrar yiikselmistir FWC_ , ve RWC’de dlgim dénemleri

arasinda énemli bir farklilk belirlenmemistir. Kok ve igne yapraklarda TKI her iKi
orijinde ocak sonundan mayis basina dogru yavas yavas azalmistir. RGP Kapidag
orijininde subat sonu, Bucak orijininde mart basinda maksimum degere ulastiktan
sonra diisiise gegmistir. Ocak, subat ve mart basinda sokiilen fidanlarin stres
dayanikliligi, mart sonu, nisan veya mayis ayinda sokiillen fidanlardan daha
yiiksektir. Egirdir Orman Fidanlig1 kosullarinda giivenli sokiim zamani ocak- mart
bast donem olarak tespit edilmesine karsin, sokiim veya dikim ic¢in hava kosullari
uygun degil ise, sokiim zaman1 mart sonuna kadar ileriye ¢ekilebilir.

Anahtar Kelimeler Toros sediri, osmotik potansiyel, kok gelisme potansiyeli,
¢Oziinebilir seker

2018, 72 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECT OF LIFTING DATE ON PHYSIOLOGICAL CONDITION OF
TAURUS CEDAR (Cedrus libani A. Rich) SEEDLINGS

Sevde SARI

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ayse DELIGOZ

In this study, effects of lifting date on physiological condition of 2+0 year-old Taurus
cedar (Cedrus libani A. Rich) seedlings grown from two different provenances were
examined. Seedlings from Kapidag and Bucak provenances were lifted at 7 different
dates from January to May in 2016. In each measurement time, water relations
parameters were estimated, by the pressure — volume (P-V) curve technique
including osmotic potential at full turgor (y_ ), osmotic potential at turgor loss

point (y__. ), free water content at turgor loss point (FWC_ ), relative water content
at turgor loss point (RWC._ ), symplastic water at saturated point per dry weight of
the shoot (V /DW), apoplastic water fraction (V /V.) and dry weight fraction

(DWF). In addition, root growth potential (RGP) and total carbohydrate content
(TCC) in root and needle samples were determined. According to the results of this
study, ¥ o W, 1CC in needle and roots, and RGP showed a seasonal change. In

both provenaces, y__ . and y_ increased from late January to late February, then

decreased in early March and increased again in May. No significant differences

were determined between measurement dates in FWCTLP and RWC. TCC in root and

needles decreased gradually from late January to early May in both provenaces.The
RGP reached the maximum value in late February in Kapidag provenance and in
early March in Bucak provenance and then fall. Seedlings lifted from January to
early March had greater stress resistance than seedlings lifted in the late March, April
or May. In Egirdir forest nursery, although the safe period for lifting season is late
January to early March, if weather conditions are not favurable for lifting or planting,
lifting period might be delayed until late March.

Keywords: Taurus cedar, osmotic potential, root development potential, soluble
sugar

2018, 72 pages



TESEKKUR

“Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich) Fidanlarinin Fizyolojik Durumu Uzerinde
Sokiim Zamanmin Etkisi” isimli bu c¢aliyma, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Yiiksek lisans caligmami yonlendiren, bana bu konuda ¢aligma imkani1 veren, tez
calismam siiresince bana her asamada bilgi ve tecriibesi ile yardimci olan ve yol
gosteren degerli danmisman hocam Dog. Dr. Ayse DELIGOZ’e, ¢alismalarim ve
tezimin hazirlanmas1 sirasinda degerli bilgilerini ve yardimlarin1 esirgemeyen
Ars.Gor.Dr. Esra BAYAR’a, arazi calismalarim ve laboratuar ¢aligmalarim boyunca
yardimlarmi esirgemeyen arkadasim Yik. Orm. Miih. Gok¢e CANKARA’ya
tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirim. Ayrica fidan materyali temininde yardimci olan
Egirdir Orman Fidanlig1 yetkililerine ve fidanlik calisanlarina tesekkiir ederim.

Calismalarim ve hayatimm her asamasinda gostermis olduklar1 anlayis ve
fedakarliklarindan dolay1 basta annem, babam ve kardesime tesekkiirlerimi sunarim.

Yaptigimiz bu ¢alismanin iilkemiz ormanciligma ve bilim diinyasina yararli olmasi
dilegiyle...

Sevde SARI
ISPARTA, 2018
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1. GIRIS

Ulkemizdeki ormanlik alanlar 2015 yili itibariyle yapilan tespitlere gore iilke
alaninin %28,6’sin1 yani 22.342.935 ha alan1 kaplamakta olup, ormanlik alanlarin
%43,14’0 yani 9.638.787 ha alan bosluklu kapali (bozuk alanlar) durumdadir
(Anonim, 2015). Bir iilkede ormanlar kendisinden beklenen g¢esitli yararlari
saglayacak Olciide ve nitelikte degilse, bu takdirde orman varligmin artirilmasi ve
mevcut ormanlarin iyilestirilmesi zorunlulugu vardir (Semerci, 1994). Bozuk alanlar
agaclandirma caligsmalari i¢in 6ncelikli olmalidir. Elverissiz alanlarin en azindan eski
itibarina kavusturulmasi, oncelikle iklim, toprak ve fizyografik ozelliklere ve

kosullara uygun, ¢ok amagli tiir veya tiirlerle agaglandirilmasi gerekmektedir.

Tirkiye ormancilii, ana ve gecis iklim tiplerinin cesitliligi ve yayilis gosteren
tiirlerin zenginligi ile genis varyasyonlara sahiptir (Dirik, 1991). Bu tiirler arasinda
Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) de bu anlamda iizerinde durulmasi gereken
onemli orman agaci tiirlerimizden birisidir. Toros sediri, Tiirkiye’de 463.521
hektarlik bir alanda yayilis gostermektedir. Bu alanin 220.328 hektarinda kapalilik
0,4 ve daha fazladir (Anonim, 2015). Toros sediri, dogal olarak Giiney Anadolu ve
Liibnan’da yayilmakta olup, bati sinir1 Fethiye ve Koycegiz’den baslar. Doguya
dogru Toroslar iizerinde uzanmakta, Goksun ve Kahramanmaras yorelerinde ve
giineyde Amanos daglarinda bulunmaktadir. Bu yayilisin disinda Kuzey Anadolu'da
Kelkit ve Yesilirmak Vadisinde, Erbaa ve Niksar yoresinde 100 hektar civarinda
adaciklar halinde bulunmaktadir. Ayrica Bat1 Anadolu'da Afyon'un Cay kazasmin
Deresinek koyii yakminda izole bir sedir mesceresi de bulunmaktadir. Ancak optimal
yayilisin1 Bati1 Toroslarda 6zellikle Elmali (Ciglikara) ve Bucak (Katrandagi ve

Susuz Dag1) ormanlarinda yapmaktadir (Evcimen, 1963).

Toros sedirinin Toroslardaki dikey yayilis1 genel olarak 800-1200 m yiikseltiler
arasindadir. Bazi1 yorelerde sedir daha asag: yiikseltilere, 6rnegin; Fethiye— Babadag-
Bogazici havzasinda 500 m (Atalay 1987), Antakya-Hassa Yoluklar ile S6giit kdyleri
aras1 600-650 m (Boydak 1986), Finike’de gruplar halinde 530 m’ye bireysel olarak
da 470 m’ye inebilmektedir. Ayn1 zamanda Bolkar daglari—-Aydos daginda 2400
m’ye c¢ikabilmektedir (Atalay 1987). Bu genis yayilis alanlarinda Toros sediri
mescere halinde 650-2000 m yiikseltiler arasinda bulunmaktadir.
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Toroslar'da sedir yayilis alanlarinda yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 soguk ve kar
yagish bir iklim hakimdir. Toroslar’in {ist zonunda, sicakliklardaki diisiisiin yaninda,
yagislar cogunlukla kar seklindedir. Ering yontemine gore hazirlanmis, Tiirkiye yagis
etkinligi haritasinda, sedir alanlar1 ¢ok nemli, nemli ve yar1 nemli siniflar i¢inde
kalmaktadir (Ering, 1984). Bununla birlikte dogal yayilis alanlarinda yaz kurakligi da
sozkonusudur. Toros sediri, derine giden kdk yapisit nedeniyle bu kurak donemi
atlatabilmektedir (Ata, 1995). Nitekim Toros sediri, genclikten itibaren, derine giden
kok ve ona bagl ikinci derece koklerle, derin bir kok sistemine sahiptir (Urgeng,
1986). Kokler ozellikle kalker topraklar lizerinde yarik ve catlaklardan yararlanarak
oldukca derin tabakalara kadar inebilirler (Kalipsiz ve Eler, 1984).

Asli tiirlerimizden kurakliga dayanikl bir tiir olan Toros sedirinin uyum yetenegi de
(plastitesi) yiiksektir. FAO, Toros sedirinin zor kosullara kolay adapte olabilen, dona,
asir1 sicakliga, yangma dayanikli ve kaliteli odunu nedeniyle Akdeniz y6resinde,
gerek kendi yayilis alaninda gerekse dogal yayilis alanlar1 disginda verimsiz ve bozuk
orman alanlarmin yerine yenilerinin kurulmasinda yaygin olarak kullanilan bir tiir
oldugunu belirtmistir (Yahyaoglu ve Geng, 1990). I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bolgeleri dahil iilkemizin hemen her bolgesinde Toros sediri ile agaglandirmalar

yayginlasarak devam etmektedir (Boydak, 1986).

Boydak ve Calikoglu (2008), Toroslarda sedirin tahribi sonucu yaklasik 500 000
hektar ¢iplak karstik alan olustugunu ve bu alanlar1 ekim veya dikimle yeniden sedir
ormanlarma doniistiirmenin miimkiin oldugunu, bununda iilke ormancisinin en
onemli gorevlerinden biri oldugunu belirtmistir. Toros sediri iilkemizdeki dogal
yayilis alan1 disindaki genis alanlarda da agaclandirmaya konu olmus ve son yillarda
Tiirkiye agaglandirmalarinda Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’mn ardindan ikinci siray1
almistir. Nitekim 2006 y1ili sonuna kadar iilkemizde dogal yayilis alani igerisinde ve
disinda olmak tizere dikim yoluyla toplam 129.114 hektar Toros sediri
agaclandirmasi yapilmistir. Bu agaglandirmalarda basarinin dogal yayilis alani i¢inde
%70-90, dogal yayilis alan1 disinda %50-80 oldugu belirtilmektedir. Bununla birlikte
tiiriin genelde dogal yayilis alani i¢inde bulunan karstik alanlarda 85.899 hektar ekim
yoluyla agaclandirma yapilmistir. Tiirlin ilk kapsamli tam alan serpme ekimi

uygulamasi Anamur-Abanoz-Armutkiri’da baglatilmis olup, bu uygulama ekimle



kurulan 85.899 hektarlik agaglandirmalarinda baslangici olmustur (Boydak, 1986;
Boydak ve Ayhan, 1990).

Dikim ¢aligmalarindaki biitiin yatirimlar fidan {izerinde toplanmaktadir. Yapay
genclestirme ve agaclandirma ¢alismalarinda kullanilan fidanlarin biiyiik ¢ogunlugu
ciplak koklidiir. Kalitesiz fidan kullanimi1 veya yetisme ortami kosullarinin yeterince
dikkate alinmamasi gibi nedenlerle ciplak kokli fidanlarla yapilan agaclandirma
calismalarinin zaman zaman basarisizlikla sonuglandig1 goriilmektedir (Deligoz ve
Geng, 2010). Agac¢landirma caligmalarinda basariyr arttirmak icin uygun toprak
hazirligmin, uygun dikim yontem ve tekniklerinin, kaliteli tohum ve uygun orijinin
kullanim1 sarttir. Bunlarin yani swa, yapilacak aga¢landirmanin amacma ve
agaclandirma sahasinin iklim ve toprak gibi yetisme ortami kosullarma uygun fidan
kalite normlarmm belirlemesi ve kaliteli fidan kullanimi1 da agaglandirmanin
bagarisini arttiran diger 6nemli bir faktordiir (Semerci, 2002). Puttonen (1997) fidan
kalitesini, fidanlarin dikildikleri ¢cevrede karsilastiklar1 uzun siireli ¢evresel stresler
altinda yasayabilme ve kuvvetli biiyiime yapabilme kapasitesi olarak

tanimlamaktadir.

Fidan kalite siniflamasinda onceleri morfolojik 6zellikler tizerinde durulmus, ancak
son zamanlarda yapilan ¢alismalarda fizyolojik 6zelliklerde kalite smiflamasidaki
degerlendirmelerde yerini almistir (Deligdz, 2007). Semerci (1994), Racey ve
arkadaslarina (1983) atfen morfolojik 6zelliklerden, fidan boyu ve kdk bogazi ¢api
kombinasyonunun, fidan kalitesinin belirlenmesinde genelde en cok kullanilan
ozellik oldugunu, ancak bunun dikim sonrasi performans i¢in % 30’dan fazlasina
cevap veremeyecegini, kalan % 70’lik kismmn ise fizyolojik &zelliklerin
belirleyecegini ifade etmistir. Bu durumda fizyolojik Ozelliklerin kalite
smiflamasindaki Onemi acikg¢a goriilmektedir.  Bugiine kadar tespit edilmis,
kullanilmis ¢ok sayida fizyolojik karakteristik vardir. Bu karakteristiklerden, arazi
performansinin belirlenmesinde kullanilabilecek en dnemlileri; bitki su potansiyeli
(fidan tazeligi), kok gelisme potansiyeli, fidanin karbonhidrat rezervi, yapraklarin
klorofil igerigi, dona dayaniklilik, uyku hali, bitki biiyiime hormonlarinin miktarmnin

Olgtimii ve stres direncidir (Semerci, 2002).



Dikim caligmalarinda yogun olarak kullanilan ¢iplak kokli fidanlar, sokiim-dikim
stireci ve bu siirecteki cesitli islemlerin etkilerine bagl olarak yeni dikim ortaminda
bir adaptasyon gilicligii ile karsilasmaktadir. Ciinkii sokiim-dikim siirecinde
fidanlarin kokleri zarar gérmekte, su potansiyelleri diismekte, hatta fidanlar dona
veya sicakliga maruz kalabilmektedir. Fidanlarin bu olumsuz etkileri en az zararla
atlatabilmesi i¢in uygun doénemde sokiilmesi gerekir. Ne yazik ki uygulamada,
sOkiim donemi se¢iminde, fidanin mevcut durumundan daha ¢ok arazi kosullar1 ve
dikim programi dikkate alinmaktadir. Halbuki en uygun sokiim donemi, fidanlarin
kis sartlarina adaptasyonlarini tamamladiklari; baska bir ifadeyle sokiim, dikim-
sasirtma ve saklama islemlerine kars1 dayaniklilik kazandiklar1 donemdir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007). Bu donemin saglikli bir sekilde belirlenebilmesi i¢in fidanlarin
morfolojik ve fizyolojik oOzelliklerinin dikkate almmas1 gerekir. Fizyolojik
degerlendirmeler, uyku hali, bitki su potansiyeli, kok gelisme potansiyeli ve stres
etmenlerine dayaniklilik tespitinde kullanilan elektrolit sizint1 miktar1 iizerinde

yogunlasmistir.

Fizyolojik 06zelliklerden bitki su potansiyeli bilesenlerinden biri olan solma
noktasindaki osmotik potansiyel, dikim sokunun atlatilmasinda son derece 6nemli bir
degerdir (Ritchie, 1984; Yahyaoglu, 1987; Geng, 1992; Dirik, 1999). Bu deger yil
icinde mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir. Fidanlarim gergek dormansi
durumunda karbonhidrat icerigi yiikselirken, turgor halini koruma direngleri artmakta
yani solma noktasindaki osmotik potansiyel en diisiik degerini almaktadir. Yapilan
bir¢ok arastirmada, siirgiin dokularmna ait solma noktasindaki osmotik potansiyel
degeri, fidanlar i¢in tazelik sinir1 kabul edilmistir (Ritchie, 1984; Yahyaoglu, 1987;
Semerci, 1994). Siirekli solma noktasindaki osmotik potansiyel, fidanlarin tazeligini,
diisiik sicakliklara ve kuraklik stresine dayanikliliklarini ortaya koydugu i¢in onlarin
sokiilebilirligine karar vermede temel kistas olarak kabul edilmektedir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007). Bu nedenle su potansiyeli bilesenlerinin 6zellikle solma
noktasindaki osmotik potansiyelinin mevsimsel degisiminin belirlenmesi hem fidanin
fizyolojik kalitesinin tespiti hem de uygun sokiim zamanlarin belirlenmesi agisindan

oldukca 6nemlidir.

Uzun yillardan beri dogal yayilis alani iginde ve disinda genis agaclandirma

caligmalar1 yapilan Toros sediri, Goller bolgesi agaclandirma caligmalarinda da
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yogun olarak tercih edilmektedir. Bu kapsamda Egirdir Orman Fidanligi’nda uzun
yillardir farkli orijinlerde sedir fidanlar1 iretilmektedir. Bununla birlikte Egirdir
Orman Fidanlig1 kosullarinda sedir fidanlarinin sokiim zamanina iliskin kapsamli bir
calisma heniiz yapilmamistir. Kuskusuz fidanlik kosullarinda tiirler hatta orijin
bazinda uygun sokiim zamaninin tespiti, lizerinde durulmasi gereken en Onemli
konulardan birisidir. Bu ¢alisma kapsaminda Egirdir Orman Fidanlig1 kosullarinda
yetistirilen iki farkli orijine ait 2+0 yash ciplak koklii Toros sediri fidanlarinda
sokiim zamanmin fidan fizyolojik kalite 6zellikleri lizerindeki etkisi tespit edilmis ve
elde edilen bilgiler 15181nda ¢alismaya konu orijinler bazinda uygun s6kiim zamanina

iliskin saglikli 6nerilerde bulunulmustur.



2. KAYNAK OZETLERIi

Ormanlar; eski ¢aglardan beri insanlar i¢in basta odun hammaddesi olmak iizere,
beslenme barinma, temiz hava, su ve gecim kaynagi olmustur. Hizli niifus artis1 ve
sanayilesme orman kaynaklar1 iizerinde her gecen giin biraz daha baskinin artmasina
neden olmaktadir. Giiniimiizde karsilastigimiz kiiresel 1sinma ve bunun sonucunda
meydana gelen iklim degisikligi ve kuraklik, ormanlarin Onemini daha da

arttirmaktadir.

Ulkemizin orman varhigi 2015 verilerine gére, toplam alanin %28,6’sma tekabiil
etmektedir. Ancak bizim ormanlarimizin % 49.9’u diisik verimli ve bozuk
niteliktedir (Anonim, 2015). Bu nedenle agaglandirma caligsmalar1 biiyiilk 6nem arz
etmektedir. Urgeng vd. (1991), potansiyel orman kurma ve endiistriyel agaclandirma
sahalarinda yapilacak calismalarin basariya ulasmasinda, kullanilacak fidan
materyalinin kalitesinin biliyiik 6nem tasidigini, buna karsilik fidanliklarimizda fidan
kalitelisine yeterli 6onem verilmediginden, etkili bir fidan kalite sniflamasinin

yapilmadigindan s6z etmektedir.
Geng ve Yahyaoglu (2007), fidan kalite siniflamasinda kullanilan 6zellikleri, genetik
uyum ve iiretme materyali 6zellikleri, morfolojik 6zellikler ve fizyolojik ozellikler

adi altinda 3 ana baglik altinda incelemistir (Cizelge 2.1.).

Cizelge 2.1. Fidan kalite siniflamasinda kullanilan 6zellikleri

Genetik Uyum Ve Uretme

Materyali Ozellikleri Morfolojik Ozellikler Fizyolojik Ozellikler
* Orijin ve/veya klon uyumu *Fidan yas1 *Bitki su potansiyeli
* Plantasyon amacina uygun islah . .. . e
Fidan b Kok 1 kabiliyeti
edilmis tohum kullanimi1 1can boyt 0K yefitleme kabriye
* Tohum olgunlugu * Fidan kok bogaz1 ¢api » Koksel nem muhtevasi
« Tohum biyiikliigi . Katlilik * Mineral besin elementleri

Muhtevasi

* Vejetatif materyalin kokl

e e KR *» Kurakliga dayaniklilik

basarisi

* Hastaliksiz vejetatif materyal o
kullanimi Soguga dayaniklilik

*Tomurcuk uyku hali




Akgiil (2010) Puttonen, (1986)’ya atfen fidan kalitesi ile ilgili arastwrmalarin
genellikle pratik olmasi sebebiyle morfolojik 6zellikler {izerinde yogunlagtigmi ifade
etmisti. Bu durum daha ziyade morfolojik karakteristiklerin kolay, siiratli
uygulanabilmesi ve Olglimlerinin basit yontemlerle gergeklestirilebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Oysa fidan kalitesini sadece morfolojik gozlem yaparak
belirlemek miimkiin degildir. Ornegin morfolojik agidan saglikli gériinen bir fidan,
fizyolojik olarak zarar gormiis olabilir. Bu nedenle sokiim ve dikim siirecinde
morfolojik 6zelliklerle beraber fizyolojik 6zelliklerin de (su potansiyeli, kok gelisme
potansiyeli, uyku hali, beslenme durumu vb.) mutlaka degerlendirilmesi gerekir

(Deligoz ve Geng, 2010).

Kullanacagimiz fidan, genetik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan ne kadar kaliteli
olursa olsun, fizyolojik 6zellikler bakimindan kaliteli degilse, dikimlerde basarili
olmak miimkiin degildir. Bu baglamda, kullanilacak fidanlarin her seyden Once stres
kosullarina dayanikli olmas1 sarttir (Deligdz, 2007). Ciplak kokli fidanlarin genel
olarak siirgiin gelismesinin olmadig1 uyku halinde iken sokiiliip dikilmeleri esastir.
Erken sokiimlerde fidanlarin heniiz tam uyku haline ge¢cmemis olmasi, gec
sOkiimlerde ise fidanlarin neredeyse tomurcuklarini patlamis olmasi dikim basarisini
olumsuz yonde etkilemektedir. Tam uyku asamasindaki fidanlar her tiirli stres
etmenine karsi daha dayaniklidir. Bu olumsuz durumlarla karsilasmamak igin
agaclandirma alanlarmin yetisme ortami kosullar1 dikkate almarak, genetik ve
morfolojik 6zellikler bakimindan kaliteli fidanlarin, fizyolojik 6zelliklerce de kaliteli

olduklar1 bir zaman diliminde sokiiliip dikilmeleri gerekir (Deligéz ve Geng, 2010).

Tam uyku hali veya sokiim i¢in uygun uyku hali, iklim kosullarma gore degismekle
birlikte genellikle kasim ay1 ortalarindan veya sonlarindan baglayarak, subat ayi
ortalarina veya sonlarma kadar olan donemde goriilebilecegi belirtilmektedir (Cleary
ve Greaves, 1979). Ornegin Geng (1992) tarafindan Dogu ladini (Picea orientalis
(L.) Link.)’nde yapilan caliymada, tam uyku halinin kasim bagi-subat sonunda
goriildiigli, aralik ortasi-subat ortasini kapsayan donemde en {ist seviyeye ¢iktig1

tespit edilmistir.

Giliney ABD c¢amlarinda belirlendigi tizere, eyliil veya ekim ayinda, fidanlar

sokiilebilecek boyutlara erigmistir. Fakat kis tomurcuklar1 olugmamis veya
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olgunlasmamis haldedir. Fidanlarin uyku haline girebilmesi i¢in sofguga maruz
kalmalar1 gerekmektedir (May, 1984). Ciinkii fidanlar i¢in en uygun sokiim zamani,
kis sartlarina adaptasyonlarii tamamladiklar1 ve sdkiim, dikim-sasirtma ve saklama

islemlerine karsi dayaniklilik kazandiklar1 donemdir (Geng ve Yahyaoglu, 2007).

Uygun sokiim zamanma karar verirken dikkate alinmasi gereken bir baska onemli
konu, fidanlarin sokiim aninda sahip olduklar1 su potansiyeli seviyesidir. Siirgiin
ksilem su potansiyeli, fidanlarin dikim degerini belirleyen onemli bir fizyolojik
ozellik olup bilhassa c¢iplak kokli fidanlarin dikim aninda sahip olduklar1 su
potansiyeli, diger bir ifadeyle tazelik diizeyi, dikim basarisinda O6nemli rol

oynamaktadir (Deligdz ve Geng, 2010).

Bitki su potansiyeli, bir bitkinin su durumunu, bir baska deyisle bitkinin su
ihtiyacimin  seviyesini gostermektedir. Bitkilerin su durumu, genellikle bitki su
gerilimi veya bitki su potansiyeli olarak belirlenir (Landis, 1989). Ritchie (1984)
fidan sokiimiiniin bitki su potansiyeli degerinin -0.10 veya azami -1.50 MPa’nin
istliinde iken yapilmasini; seleksiyon ve ambalajlama sirasinda ise -0.50 MPa'i
gecmesine izin verilmemesini 6zellikle belirtmistir. Nitekim diisiik su potansiyeli ile
sOkiilen fidanlar, dikimin ardindan ¢ok zarar gérmekte ve yasama yiizdeleri asir1
diismektedir. Dirik (1994), Anadolu karagami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe) fidanlarinda yaptig1 bir ¢alismada, su potansiyeli -0.10 MPa’nin
altinda olan fidanlarin, tasidiklar1 kuruma riski nedeniyle agaglandirma
calismalarinda kullanilmamasi gerektigini belirtmistir. Bu nedenle sékiim-dikim
stirecinde fidanlarm su potansiyeli 6l¢ctimleri mutlaka yapilmali ve bu degerin -0.5
MPa iistiinde tutulmasi saglanmalidir. Ayrica sokiim caligmalari, su potansiyelinin

giin i¢inde en yliksek oldugu sabahin erken saatlerinde yapilmalidir.

Su potansiyeli Dbilesenlerinden solma noktasindaki osmotik potansiyelde fidan
kalitesinin belirlenmesinde onemli bir fizyolojik Ozelliktir. Solma noktasindaki
osmotik potansiyel; fidanlarin tazeligini, diisiik sicakliklara ve kuraklik stresine
dayanikliliklarin1 ortaya koydugu ig¢in, onlarin dikilebilirligine karar vermede de
temel kriter olarak kabul edilmektedir (Yahyaoglu, 1987). Solma noktasindaki
osmotik potansiyelin basing odasi tekniginin 6zel bir kullanimi olan basing- hacim

(P-V) egrisi yontemi ile belirlenebildigini belirtmistir. Basing- hacim egrisi yontemi,
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su potansiyeli bilesenleri ve onlar arasindaki iliskileri tahmin etmek i¢in kabul
gormiis bir tekniktir. Basing- hacim egrisi ¢ogunlukla, tam doygun hale getirilen
yaprak, kok ve govde Ornekleri iizerinde bitki basing odasi cihazi kullanilarak

olusturulur (Parker ve Pallardy, 1987).

Fidanlarin su potansiyeli 6zellikleriyle ilgili olarak dogal tiirlerimizde yapilan ilk
calisma, kizilgamda Dirik (1991) tarafindan gergeklestirilmistir. Doktora tezi olarak
hazirlanan bu caligmada, kritik su potansiyeli degerlerinin belirlenmesi islemi, 1+0
yash kizilcam fidanlarmin hem siirgiin hem de kokleri lizerinde bir yillik donem
stiresince tespit edilmistir. Siirglin dokular1 iizerinde belirlenen sifir turgor
noktasindaki osmotik potansiyel degerlerinin mevsimlere bagl bir degisim gdsterdigi
saptanmistir. Sonbahar baglangicinda (eyliil) -3.20 MPa olarak belirlenen bu deger,
kis ortasina kadar onemli bir degisme gostermeden yaklasik ayni diizeyde devam
etmistir. Ocak aymda baslayan yiikselme ise nisan ayma kadar siirmiis ve bu ayda -
2.50 MPa’lik bir degerle yil i¢indeki en yliksek noktaya ulasmistir. Nisan ayindan
itibaren kritik su potansiyeli degerinde tekrar diisiis goriilmiis ve bu azalma gittikge
artarak agustos ayinda -3.61 MPa’lik bir degerle yil i¢gindeki en diisiik noktaya

ulasmustir.

Yapilan bir¢cok c¢alismada solma noktasindaki osmotik potansiyelinin mevsimsel
degisimler gosterdigi tespit edilmistir. Dirik (1999) Anadolu karagaminda yaptigi
calismasinda, solma noktasindaki osmotik potansiyel degerinin kasim aymdan
itibaren ocak ay1 ortasina kadar azalarak en diisiik diizeye ulastigini, subat ayinda

tekrar ylikselise gecerek, mart ortasinda en yiiksek seviyeye ¢iktigini tespit etmistir.

Semerci (1994)’nin yiiksek lisans caligmasinda, 2+0 yasindaki Dogu ladini
fidanlarinda bir y1l boyunca basing-hacim egrisi teknigi ile su potansiyeli bilesenleri
tespit edilmis ve kuru agirlik oraninin periyodik degisimi incelenmistir. Caligmada,
Dogu ladini fidanlarinda sokiim, depolama ve sasirtma islemlerinin, Yomra Orman
Fidanliginda, subatin 3. haftasi ile martin 3. haftasi arasinda yapilamasinin uygun

olacagmi belirtilmektedir.

Deligdz (2011), Anadolu karagami fidanlarin fizyolojik 6zelliklerindeki mevsimsel

degisimler ve bunun fidan kalitesi iizerine etkisini inceledigi ¢aliymasinda, fizyolojik
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ozellikler olarak su potansiyeli ve bilesenlerini, kuru agirlik oran1 ve kok gelisme
potansiyelini incelemistir. Su potansiyeli bilesenlerini basing-hacim egrisi yontemi
ile tespit etmis olup, su potansiyeli bilesenlerinden solma noktasindaki osmotik
potansiyel, tam doygun haldeki osmotik potansiyel, solma noktasindaki serbest su
icerigi, solma noktasindaki nispi su igerigi, birim kuru agirlik basma diisen
simplastik su miktarmni belirlemistir. Ayrica calisma sonuglarini tiiriin fidanlik
teknigi agisindan degerlendirilmis ve ¢iplak koklii Anadolu karagami i¢in en uygun

sokiim-dikim zamaninin kasim ortasi-mart ortasi donem oldugunu belirlemistir.

Arslan (2012)’ nin yiiksek lisans ¢alismasinda 1+0 yasindaki ¢iplak kokli kokulu
ardic (Juniperus foetidissima Wild.) fidanlarinda su potansiyeli bilesenlerinde
meydana gelen donemsel degisimler incelemistir. Solma noktasindaki osmotik
potansiyel ekim ayindan itibaren yavas yavas azalmis ve en diisiikk degerlere aralik
ayinda ulastiktan sonra tekrar artarak nisan aymda yiiksek degerler almistir. Sonug
olarak aralik, ocak ve subat doneminde sokiilen fidanlarin stres dayanikliligi, ekim,
kasim, mart veya nisan aymda sokiilen fidanlardan daha yiiksek oldugunu tespit

etmistir.

Solma noktasindaki osmotik potansiyel ne kadar diisiik olursa ele alinan tiiriin stres
etmenlerine dayaniklili§1 da o derece yiiksek olmakta ve hem tutma basaris1 hem de
yasama ylizdesi artmaktadir (Geng, 1992). Dolayisiyla sonbahar ve ilkbahar sokiim-
dikim siirecinde yapilacak periyodik olgiimlerle solma noktasindaki su potansiyeli
degerlerinin diisiik oldugu, bir baska degisle fidanlarin stres etmenlerine kars1
dayanikliliginin yiiksek oldugu doénemler mutlaka belirlenmeli ve fidanlarin strese
dayanikliliginin yiiksek oldugu donemler dikkate alinarak sokiim ve dikim

calismalarina yon verilmelidir (Deligdéz ve Geng, 2010).

Uygun sokiim zamanina karar verirken dikkate alinmasi gereken bir bagka 6nemli
konuda, kok gelisme potansiyelidir (RGP). Kok gelisme potansiyeli, fidanlarin
durgunluk halinin hangi sathada oldugunu ve bitkinin sdkiim ve depolama
stirecindeki yasama giiclinii tespit etmek i¢in kullanilir. Ayrica, fiziksel ve ¢evresel
stres kosullar1 sebebiyle meydana gelen fizyolojik bozulmalarin tespitinde de
kullanilir. RGP fidanlarin fizyolojik kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan,

kolay 6lgiilebilen bir 6zelliktir. Son yillarda RGP, fidanlarin durgunluk halinin hangi
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sathada oldugunu, sokiim doneminin, kurakliga ve dona dayanikliligin, kok kesimi,
sulama ve depolama gibi islemlerin yasama ylizdesi ve gelisimi {iizerindeki

etkilerinin belirlenmesinde sik¢a kullanilmistir (Burdett, 1979).

Kok gelisme potansiyelinin fidanlarin sokiim-dikim donemini belirlenmede, duyarl
bir gostergedir. RGP sonbahar ve kisin artmakta, kis sonu veya erken ilkbaharda en
yiiksek diizeyine ulagsmaktadir. Ilkbaharda tomurcuklarin aktif hale gecmesi ile de
hizli bir diisiise gegmektedir. Dolayisiyla kok gelisme potansiyelinin sonbahar ve
ilkbahar sokiim-dikim doneminde degisim seyrini belirlemek, sokiim programiin
hazirlanmasina yardimei olacaktir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). Dolayisiyla, kok
gelisme potansiyelinin fidanlarin sokiim-dikim dénemini belirlenmede, duyarl bir

gostergedir.

Toros sedirinde kok gelisme potansiyeli degerlerinin kis ortasindan itibaren gittikce
artarak ilkbaharda maksimuma ulastig1; slirgiin uzamasinin baglamasiyla ani bir
diisiis gosterdigi ve bu degerin siirglinlerin biiyiimede oldugu vejetasyon donemi

boyunca diistik kaldig tespit edilmistir (Semerci 2002).

Deligoz (2007)’tin yapmis oldugu doktora ¢alismasinda, Anadolu karagaminda kok
gelisme potansiyelinin, Egirdir Orman Fidanligi kosullarinda ekim ortasmdan
itibaren ocak sonuna dogru arttig1; subat ortasinda en iist seviyeye ulastigi ve takiben

diisiise gecerek nisan basinda diisiik degerler aldig1 belirtilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak, Egirdir Orman Fidanlik Miidirkigi’'nde ¢izgi ekimi
yontemiyle 8 Subat 2014 tarihinde ekilen ¢iplak koklii Bucak orijinli ve 22 Subat
2014 tarihinde ekilen ¢iplak kokli Kapidag orijinli 2+0 yasindaki Toros sediri

(Cedrus libani A. Rich) fidanlar1 kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirmaya konu Toros sediri orijinlerine ait bilgiler (Dagdas, 2012)

isletme isletme Tohum

Miidiirliigii Sefligi Kaynaginin Adi Enlem Boylam Rakim (m)
Isparta Kapidag T°h“r;etr°ip'ama 38°05°23”  30°42°20”  1400-1600
Elmali Bucak T°h“r;etr‘;p'ama 36°33°257  29°48° 00" 1500

3.1.1. Egirdir Orman Fidanhgr’na ait bilgiler

Calismanin yiiriitiildiigii Egirdir Orman Fidanligi, Orman ve Su Isleri Bakanlig:
Orman Genel Miidiirligii, Isparta Orman Bolge Miidiirliigiine baghdir. Fidanlhigin
genel alan1 20 ha’ dir ve bunun 13 ha’lik bir béliimiinde ibreli ve genis yaprakli
tiirlerde ¢iplak koklii, tliplii, kaplt ve repikajli iiretim yapilmaktadir. Fidanligin yillik
iiretim kapasitesi 8 milyon 200 bin adettir (Anonim, 2010).

Egirdir Orman Fidanligi, 37°53" kuzey enlemi ve 30°52" dogu boylamlar: arasinda
bulunmakta olup, ortalama rakimi 926 m’dir. Fidanlik, Baglar Mahallesi Kizilgubuk
mevkiinde, Egirdir ve Kovada golleri arasinda uzanan 2-2,5 km genigliginde ve 20
km uzunlugunda bir vadinin kuzey ucunda yer almaktadir. Fidanligin Egirdir ilge
merkezine uzaklig1 7 km, Isparta sehir merkezine uzaklig1 ise 42 km’dir (Anonim,

2010).

Fidanlik alan1 Akdeniz ve I¢ Anadolu iklimlerinin gegis zonu iizerinde bulunmakta
olup, ¢ogunlukla karasal iklimin etkisi altindadir. Fidanlikta yillik ortalama sicaklik
13.8 °C, yillik toplam yagis miktar1 877.3 mm’dir. Egirdir Orman Fidanlig1 i¢in 2015

ve 2016 yilina ait iklim verileri, fidanliga en yakin meteoroloji istasyonu olan Egirdir
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Meteoroloji istasyonunu kayitlarindan almmis olup Cizelge 3.2°de verilmistir.

Fidanlik alan1 kuzey-giiney istikametinde yer alan Bogazova istikametinde bulunup

bu yonden esen siddetli riizgarlara maruz kalmaktadir (Anonim, 2010).

Cizelge 3.2. Egirdir Meteoroloji Istasyonunda 2015-2016 yilinda kaydedilen iklim

verileri
Ortalama Maksimum Mininum Ortalama Maksimum Minimum DOPIU Toplam
sicakhik sicakhik sicakhik bagil bagil nem bagil nem gun yagis
AYLAR o) °C) O nem (%) (%) %) aAen  (mm)
(Adet)
2015 Y1ih
OCAK 2.6 11.7 -16.8 87.1 99 81 12 206.2
SUBAT 4.1 15.2 -9.8 82.1 99 37 7 162.6
MART 7.1 19.2 -5.1 75.4 99 24 2 154.8
NIiSAN 9.3 238 -4.3 64.5 99 22 0 59.8
MAYIS 16.1 29.4 3.3 62.1 97 12 0 78.8
HAZIRAN 18.3 28.4 6.5 68.2 97 25 0 40.7
TEMMUZ 23.1 35.1 9.8 55.4 92 17 0 6.8
AGUSTOS 235 333 11.1 59.6 95 19 0 13.2
EYLUL 20.8 32.9 8.9 61.4 96 14 0 17.2
EKIiM 14.4 25.5 0.3 71.2 97 22 0 47.4
KASIM 8.9 17.9 -2,0 69.2 97 20 2 64.8
ARALIK 25 15.0 -8.6 70.2 97 19 25 3,0
2016 Yih
OCAK 1.90 12.80 -15.70 74.9 98 26 17 222.50
SUBAT 7.20 20.40 -8.60 73.4 96 27 5 84.60
MART 7.80 19.80 -4.60 66.3 96 20 2 155.60
NiSAN 13.70 27.30 -0.30 57.7 97 11 0 50.00
MAYIS 14.80 27.80 2.90 67.8 96 24 0 99.60
HAZIRAN 21.30 33.00 6.60 55.00 95 20 0 13.00
TEMMUZ 24.20 35.50 10.70 53.00 92 13 0 8.60
AGUSTOS 24.10 34.50 9.60 57.5 94 17 0 16.30
EYLUL 18.70 31.80 2.30 58.8 96 18 0 14.40
EKiM 14.50 25.60 0.20 65.3 95 17 0 0.60
KASIM 7.40 19.30 -5.70 69.3 97 25 12 78.40
ARALIK 1.20 12.20 -12.80 70.9 98 26 21 58.00

Caliymamizda her iki orijine ait Toros sediri fidanlari, fidanligin 8 No’lu parselinde

yetistirilmigtir. S6z konusu parsele ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.3. Egirdir Orman Fidanlig1 8 No’lu parsel toprak analiz sonuglar1 (Anonim.

2010)

Degiskenler Olgiim Degerleri
Derinlik kademesi (cm) 0-30
Kum (%) 45.81
Toz (%) 47.36

Kil (%) 6.82
Toprak tiirii Kumlu balgik
Toplam kireg icerigi (%) 12.95
Organik madde icerigi (%) 1.80
Ortalama pH degeri 8.11

3.2. Yontem

Egirdir Orman Fidanligi’nda Kapidag ve Bucak orijinli Toros sediri fidanlarinda
2016 yilinin ocak aymdan mayis ayma kadar 7 farkli zamanda bazi fizyolojik ve
morfolojik 6l¢timler gergeklestirmek igin fidan sokiimleri 8 No’lu parselde homojen
bir sekilde yapilmustir. K6k zaiyatini en aza indirmek amaciyla sokiimler, toprak tav

halinde iken bel kiirek yardimiyla gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Ekim yastiklarinda 2+0 yasindaki Toros sediri fidanlari

Sokiilen fidanlar, agik hava sartlarindan etkilenmemesi i¢in daha Onceden
hazirlanmis olan nemli telis ile dikkatlice sarilmig ve sonrasinda polietilen torbalara
yerlestirilerek ayni giin icinde Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman
Fakiiltesi Bitki yetistirme laboratuvarma getirilmistir. Ol¢iim ¢alismalarmdan &nce
fidanlarin kokleri suya daldirilarak toprak kalintilarindan temizlenmis ve kdokler
kurutma kagitlar1 ile hizlica kurulanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Fidanlarin sokiilmesi (A) ve telislere yerlestirilmesi (B)

3.2.1. Laboratuvar ol¢iimleri

Bucak ve Kapidag orijinli Toros sediri fidanlarinda morfolojik 6zellikler olarak kok
bogaz cap1 ve fidan boyu Ol¢iimleri yapilmis; fizyolojik ozellikler olarak su
potansiyeli bilesenleri, kdk gelisme potansiyeli ve toplam karbonhidrat igerigi

tespitleri yapilmistir.

3.2.1.1. Morfolojik ozelliklerin tespiti

Morfolojik 6zelliklerin tespiti i¢in her iki orijinden 20 adet fidan iizerinde kdk bogaz
cap1 ve fidan boyu Ol¢iimleri yapilmistir. Kok bogaz capi, milimetrik elektronik ¢ap
Olger ile 0.01 mm hassasiyetle, fidan boyu cetvel ile 0.5 cm duyarhlikta dl¢tilmiistiir.
Olgiimii yapilan fidan morfolojik dzelliklerin tanim1 asagida verilmistir (Geng, 1992;

Geng ve Yahyaoglu, 2007):

. Kok Bogazi Cap1 [KBC], (mm): Govdeye en yakin kokiin hemen iistiindeki
noktadan dlgiilen cap
. Fidan Boyu [FB], (cm): Govdeye en yakin kokiin hemen iistii ile terminal

tomurcuk arasmdaki uzaklik
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3.2.1.2. Fizyolojik ozelliklerin tespiti

Su potansiyeli bilesenlerinin tespiti

Bucak ve Kapidag orijinli Toros sediri fidanlarmda uygun soékiim zamanimin
belirlenmesi amaciyla 2016 yili ocak aymdan 2016 yili mayis ayma kadar su
potansiyeli ve bilesenlerinde olusan donemsel degisim basing-hacim egrisi yontemi
yardimiyla belirlenmistir. Basing — hacim egrisi olusturmak i¢in her bir sokiim

zamaninda sirasiyla su islemler uygulanmistir.

1. Her orijin i¢in secilen 6 adet fidanin her biri kok bogazindan kesilmis ve gévde
kisimlari, toprak ve bitki artiklarindan temizlenmesi i¢in musluk suyunda iyice
yikanmigtir. Yikama islemi biten siirgiin ornekleri filtre kagit1 yardimiyla iyice
kurulanmis ve her birinin taze agirliklar1 (TaA) 0.0001 g hassasiyetindeki
terazide Olgiilerek ilgili forma kaydedilmistir. Her bir 6rnegin taze agirlig
belirlendikten sonra numara verilerek etiketlenmistir.

2. Etiketlenen siirgiin ornekleri hemen saf su icine koyulup oda sicaklhiginda
karanlik bir ortamda, tam doygun hale getirmek i¢cin 24 saat bekletilmistir. Siire
sonunda orneklerin doygun haldeki agirliklar1 (DoA) tespit edilmistir.

3. Her orijinde 3 fidanda 6l¢iimler yapilmustir. Olgiim yapilacak siirgiin drneginin
kesim yerinden itibaren 1 cm’lik kisimdaki kabuk soyularak ksilem agiga
cikarilmis ve bitki basing odasinda siirgiiniin su potansiyeli 6l¢iilmiistiir (Sekil
3.3). Su potansiyelinin dl¢imiinde kesit yiizeyindeki su ¢ikis1 151kl el biiyiiteci
yardimiyla gozlenmistir. Olgiilen ilk deger 0.15 MPa’dan daha biiyiik ise, siirgiin
Orneginin tam doygun olmadig1 kabul edilerek baska bir siirgiin 6rnegi ile dl¢iim

tekrarlanmustir.
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4.

Sekil 3.3. Su potansiyeli bilesenlerin tespitinde kullanilan bitki basing odasi
cthazi ve yardimci ekipmanlar

Igerisine filtre kagid1 yerlestirilerek baslangic agirlig1 0.0001 g hassasiyetindeki
terazide tartilip ¢izelgeye kaydedilen plastik tiipgiik, doygun oldugunu kabul
ettigimiz 6rnegin kesim yiizeyine temas edecek sekilde yerlestirilmistir.

Bitki basmn¢ odasi cihazinin oda basinci 0.3 MPa arttirilarak, bu basing
kademesinde siirglin 6rnegi 10 dakika bekletilmistir. 10 dakika sonunda, tiipgiik
icine yerlestirilen filtre kagidi yardimiyla toplanan preslenmis suyun miktarini
saptamak i¢in, plastik tiipgiik, 0.0001 g hassasiyetindeki terazide tartilmis ve
okunan deger ilgili tabloya kaydedilmistir. Ornegin 6zsuyunu kesim yiizeyinden
uzaklastirip, igsel su gerilimini diizenlenmek amaciyla, oda i¢indeki basing
ortalama 1.5 MPa diisiiriilmiis ve iki dakika beklenilmistir.

Iki dakika sonunda, oda basinci, kesim yiizeyinde 6zsu tekrar goriiliinceye kadar
yavasca arttirilmistir. Ozsuyun goriildiigii andaki yeni basing degeri okunmus ve
ikinci de@er olarak tablodaki ilgili kisma kaydedilmistir. Igine filtre kagidi
yerlestirilmis bir baska plastik tlip¢liglin agirlig tartilmis, tablodaki ilgili kisma
kaydedilerek kesim yiizeyine yerlestirilmistir.

7. Calisma, 0.3 er MPa’lik basing kademeleri ile gerektiginde 25 nokta alinincaya

(bitki su potansiyeli ortalama -4.0 MPa oluncaya) kadar ayni islemlerle

stirdiirtilmiistiir (Cizelge 3.4).
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8. Olgiim sonunda, drnegin 6lgiim sonu agirhig: tartilmis (SoA), daha sonra 24 saat
105 °C de kurutma firininda birakilarak, firm kurusu agwrhgr (KuA)
belirlenmistir. Bir koordinat sistemi {izerinde, uygulanan basing (bar)
kademelerinin tersi (1/b) bar olarak diisey eksene, bunlarin karsiliginda disartya
preslenen yigilmali su miktar1 da mg cinsinden yatay eksene Excel programinda

aktarilmis ve basing-hacim egrisi olusturulmustur (Sekil 3.4).

Cizelge 3.4 Toros sedirine ait basing-hacim egrisi 6lglim karnesi 6rnegi

Orijin: Bucak Fidan No: 1 Tarih:20.01.2016
Tk agirhk (TaA): 2.069 gr Doygun agirhik (DoA): 2.1043gr
Olgiim sonu ag.( SoA): 1.9413 gr Kuru agirhk ( KuA): 0.8495 gr
Basing Basing Kad. VF”tre ; K:gill(til;fnn Yigilan Su
Sayisi Bar (P) CiE Eglgrl ﬁ lgrln?n?gl; Son Agirhigi ALY, Kayb1
(mg)
1 11 0.909 0.959 0.971 0.012 0.012
2 3.5 0.286 0.963 0.975 0.012 0.024
3 5.5 0.182 0.963 0.969 0.006 0.030
4 8 0.125 0.983 0.991 0.008 0.038
5 10.3 0.097 1.018 1.021 0.003 0.041
6 13.5 0.074 1.007 1.009 0.002 0.043
7 15.5 0.065 0.976 0.98 0.004 0.047
8 18.5 0.054 0.918 0.922 0.004 0.051
9 21 0.048 0.943 0.948 0.005 0.056
10 25 0.040 0.929 0.935 0.006 0.062
11 275 0.036 0.968 0.974 0.006 0.068
12 30 0.033 0.951 0.958 0.007 0.075
13 32 0.031 0.978 0.987 0.009 0.084
14 35 0.029 0.965 0.973 0.008 0.092
15 36.5 0.027 0.966 0.974 0.008 0.100
16 38.5 0.026 0.984 0.992 0.008 0.108
17 40.5 0.025 0.983 0.991 0.008 0.116
18 425 0.024 0.974 1.003 0.029 0.145
19 445 0.022 0.999 1.006 0.007 0.152
20 45.5 0.022 0.984 0.99%4 0.010 0.162
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Sekil 3.4. Basing-hacim egrisi ve toplam su bilesenleri (Deligoz, 2007°den)

Grafikte yer alan Wup, solma noktasindaki osmotik potansiyelini; y_ ., tam doygun

haldeki osmotik potansiyelini; Ve, dokulardan solma noktasina ulasincaya kadar
preslenen su miktarini; Vp, solma noktasinda dokularda kalan serbest su miktarmni;
Va, apoplastik su miktarim1 (hiicre duvari, ksilem); Vo, simplastik su miktarini
(protoplazma ve biitiin hiicre vakoulu); Vt, ise dokulardaki toplam su miktarini

gostermektedir (Doi vd., 1986; Yahyaoglu, 1987).

Basing-hacim egrisi Sekil 3.6’da goriildiigii gibi egrisel ve dogrusal olmak iizere iki
kisimdan olugmaktadir. Tam doygun haldeki bitki 6rneginin kendisine uygulanan
basmcin artmasi ile ¢ikardigi su miktar1 arasinda baslangigta egrisel bir iliski s6z
konusudur. Fakat bir noktadan sonra bu iliski dogrusal bir seyir izlemektedir. Basing-
hacim egrisinde dogru cizilebilmesi icin, “egrinin dogruya doniistiigii noktadan
itibaren en az 5 adet basing kademesine ait 6l¢iim degerinin bulunmasi ilkesine sadik

kalimmigtir (Dirik, 2000). Solma noktasindaki osmotik potansiyel (\VnTLP) ve tam
doygun haldeki osmotik potansiyel (y_ ) degerleri grafik yardimiyla kolayca

bulunabilmektedir. Diger su potansiyeli bilesenleri ise asagidaki formiiller

kullanilarak hesaplanmistir (Geng, 1992; Semerci, 1994; Dirik, 2000).

* Sirgiindeki toplam su=V,

Vi=DoA— KuA (3.1)
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 Solma noktasindaki serbest su igerigi (%)=FWC_ |

FWCrp=[(Vo-Ve)/Vo]*100 (3.2)
Solma noktasindaki nisbi su igerigi (%)=RWC_ |

RWCrLp=[(Vt-Ve)/Vt]*100 (3.3)
e Birim kuru agirliga diisen simplastik su orani= Vo/DW

Vo/DW= Vo/KuA (3.4)

(KuA: Ornegin 105 °C de 24 saat bekletilmesi ile elde edilen kuru agirhigidir)

e Relatif su igerigi (%)= RWC

RWC=[(TaA-KuA)/(DoA-KuA)]*100 (3.5)
e Kuru agirlik oram

DWF=KuA/DoA (3.6)

e Apoplastik su orani
Apoplastik su oranmi=ValVt (3.7

Toplam karbonhidrat icerigi analizi

Karbonhidrat (¢oziinebilir sekerler) analizi i¢cin Toros sediri fidanlarinda her orijin
icin 15’er adet alman ornekler kok bogaz ¢apindan kesilerek kok ve govde kisimlari
distile suda hizlica temizlendikten sonra 65 °C’de 48 saat kurutulup, sonrasinda
kahve ogiitlicii yardimiyla ogiitiilmiistiir (Sekil 3.5). Ogiitiilen &rneklerin seker
analizi Dubois ve arkadaslarina (1956) gore fenol siilfiirik asit yontemine gore
yapilmistir. Bu amacla, her bir 6rnek i¢in 100 mg 6giitiilmiis 6rnek % 80’lik 10 ml
etanolde 24 saat inkuba edilmis ve sonra 5 dakika 5000 rpm santrifuj edilmistir. Her
bir tiip igerisine numune, iizerine % 5’lik fenol ¢ozeltisi ve H2SO4 ilave edilip
karigtirilmistir (Sekil 3.5). Oda sicakliginda 1 saat bekletildikten sonra toplam
karbonhidrat icerigi (serbest sekerler) (mg g?) 3 ml'lik kuvetlerde,
spektrofotometrede, 490 dalga boyunda belirlenmistir (Dubois vd., 1956).
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Sekil 3.5. Karbonhidrat analizi;6giitiilen kok (a) ve ibre (b) 6rnekleri (A), Orneklere
etanol ilave (B), 0l¢iime hazir 6rnekler(C)

Kok gelisme potansiyeli

Kok gelisme potansiyelinin tespiti i¢in 9 Subat 2016 tarihinden 8 Nisan 2016 tarihine
kadar her sdkiim zamaninda, her orijinden 24 fidanda ¢alisilmistir. Oncelikle fidan
kokleri, kok bogazi hizasinin asagisindan yaklasik 20 cm’den budanmis ve
iizerindeki toprak artiklarini uzaklastirmak icin dikkatlice yikanmistir. Ardindan kok
sistemi iizerindeki yeni olugsmus beyaz kok uglar1 makas yardimiyla uzaklastirmistir.
Daha sonra bu fidanlar, koklerinin kolayca gelismesine uygun bir ortam
(humus:perlit; 3:1 hacim olarak) ile 24’lik saksilt tepsilere dikilmistir (Sekil 3.6).
Dikimin ardindan hemen sulanmis ve kontrollii kosullarda (giindiiz 20 +1°C, gece 17
+1 °C, % 65-90 bagil nem ve 16 saat fotoperiod) bitki biiyiitme odasina
yerlestirilmistir. Diizenli sulama uygulanan fidanlar 30. giin sonunda sokiilmiistiir.
Sokiimiin ardindan kokleri nazikge yikanmis ve yeni olusan lcm’den biiyiik beyaz

kok uglar1 sayilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. 30. giin sonunda sokiilen fidanlarda olusan yeni kokler

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 22.0 paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Her
orijin i¢in morfolojik ve fizyolojik ozelliklere ait aritmetik ortalama, ortalamanin
standart hatas1 gibi istatistiksel degerler tespit edilmistir. Her orijin i¢in tarihsel

degisimini ortaya koymak amaciyla “varyans analizi” yapilmis ve Ol¢iim tarihleri
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arasinda istatistik a¢idan dnemli fark bulunmasi halinde, homojen tarihleri saptamak
maksadiyla “Duncan testi” uygulanmigtir. Ayrica orjinler arasinda, Olgiim
donemlerinde anlamli farkin olup olmadigmi belirlemek amaciyla “t testi”
yapilmistir. Su potansiyeli bilesenleri ve toplam karbonhidrat igerigi arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Oransal degerler,

istatistiki analizler 6ncesi arcsin doniistimiine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fidan Morfolojik Ozellikleri

Kapidag ve Bucak orijinli Toros sediri fidanlarinda 20 Ocak 2016 - 9 Mayis 2016
tarihleri arasinda yapilan ol¢imlerde elde edilen kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyuna
iliskin istatistiksel degerler Cizelge 4.1’de verilmistir. Elde edilen verilere gore;
Ol¢tim tarihlerinde fidanlarm kok bogazi ¢api ortalama degerleri Bucak orijininde
2,65 mm ile 3,94 mm arasinda, Kapidag orijininde 3.88 mm ile 4.24 mm arasinda
degismistir. Fidan boyuna ait ortalama degerler ise Bucak orijininde 11.90 cm ile
17.19 cm arasinda, Kapidag orijininde 14.66 cm ile 18.11 cm arasinda

degismektedir.

Cizelge 4.1. Kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyuna iligkin ortalama degerler

vy e o Kok bogazi ¢ap1 (mm) Fidan boyu (cm)
SOl Bucak Kapidag Bucak Kapidag
20 Ocak 2016 2.89 3.92 11.90 15.57
9 Subat 2016 3.94 4.06 14.24 15.39
24 Subat 2016 3.43 4.06 13.18 16.63
9 Mart 2016 2.92 4.24 13.36 15.31
27 Mart 2016 2.65 3.91 13.28 14.66
8 Nisan 2016 2.90 3.88 15.87 17.02
9 Mayis 2016 3.18 3.91 17.19 18.11

4.2.Su Potansiyeli ve Bilesenleri

4.2.1. Solma noktasindaki osmotik potansiyel

Farkli sokiim zamanlarinda basing-hacim egrisi yontemiyle elde ettigimiz su
potansiyeli bilesenlerinden solma noktasindaki osmotik potansiyele ait istatistiksel
degerler Cizelge 4.2’de ve Sekil 4.1°de verilmistir. Buna gore solma noktasindaki
osmotik potansiyel degerleri Bucak orijinli fidanlarda -2.42 MPa ile -3.34 MPa
arasinda, Kapidag orijinli fidanlarda ise -2.24 MPa ile -3.23 MPa arasinda
degismistir. Sekil 4.1 incelendigi zaman, solma noktasindaki osmotik potansiyel her
iki orijinde es zamanli olarak 20 Ocak tarihinden 24 Subat tarihine kadar yiikselmis,
sonrasinda 9 Mart tarihinde bir diislis gosterdikten sonra mayis ayma dogru tekrar

yiikselmistir.
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Cizelge 4.2. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarmda solma
noktasindaki osmotik potansiyele iligkin ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sékiim tarihi Ortalama  Ortalamanin Ortalama Ortalamanin
(MPa) Standart (MPa) Standart
Hatasi Hatas1
20 Ocak 2016 -3.34 0.11 -3.04 0.18
9 Subat 2016 -3.11 0.08 -3.02 0.06
24 Subat 2016 -2.88 0.25 -2.81 0.21
9 Mart 2016 -3.25 0.18 -3.23 0.06
27 Mart 2016 -2.77 0.25 -2.74 0.20
8 Nisan 2016 -2.44 0.03 -2.40 0.15
9 Mayis 2016 -2.42 0.05 -2.24 0.23
Sokiim Tarihi
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Sekil 4.1. Toros sediri orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda solma noktasindaki

0osSmo

tik potansiyeldeki degisim

Solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimindan sokiim zamanlar1 arasinda

istatistiksel anlamda onemli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla

varyans analizi

yapilmig ve sonuglar Cizelge 4.3 ’de verilmistir. Varyans analizi

sonuglarina gore, her iki orijinde 6rneklemenin yapildig: tarihler arasinda 0.01 6nem

diizeyinde 6nemli bir farklilik tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Toros sediri orijinlerinde sokiim zamanimnin solma noktasindaki osmotik
potansiyel iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Orijinler Incelenen  Serbestlik Kareler — Kareler F Orani Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 6 2.439 0.406 5258  0.005
Bucak Gruplar Aras1 14 1.082 0.077
Toplam 20 3.521
Gruplar Ici 6 2.324 0.387 4621  0.010
Kapidag Gruplar Arasi 14 1.173 0.084
Toplam 20 3.498

Bucak ve Kapidag orijinlerinde solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimindan
benzer ve farkli s6kiim zamanlari belirlemek i¢in Duncan testi yapilmis ve sonuglar
Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5°’de verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde, Bucak
orijjininde solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimmdan sokiim zamanlar1 3
farkli gruba ayrilmistir. Buna gore, sokiim donemleri bazinda solma noktasindaki
osmotik potansiyelin yiiksek oldugu 24 Subat, 27 Mart, 8 Nisan, 9 Mayis tarihleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Bununla birlikte solma noktasindaki
osmotik potansiyel degerlerinin diisiik oldugu 20 Ocak, 9 Mart, 9 Subat ve 24 Subat
tarihleri de ayni homojen grup i¢inde yer almistir. Solma noktasindaki osmotik
potansiyel bakimindan en diisiik deger 20 Ocak tarihinde, en yliksek degerler ise 8

Nisan ve 9 Mayis tarihlerinde belirlenmistir.

Kapidag orijininde solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimindan sékiim
zamanlar1 3 farkli gruba ayrilmistir (Cizelge 4.5). Buna gore, sokiim donemleri
bazinda solma noktasindaki osmotik potansiyelin yiiksek oldugu 27 Mart, 8 Nisan ve
9 Mays tarihleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almigtir. Bununla birlikte solma
noktasindaki osmotik potansiyel degerlerinin diisiik oldugu 20 Ocak ile 8 Nisan
tarihleri aras1 da ayn1 homojen grup i¢inde yer almistir. Solma noktasindaki osmotik
potansiyel bakimindan en diisiik degerler 9 Mart, 20 Ocak, 9 Subat tarihinde ve en
yiiksek deger ise 9 Mayis tarihinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Bucak orijininde solma noktasindaki osmotik potansiyele iliskin Duncan
testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3
20 Ocak 2016 -3.33 C
9 Mart 2016 -3.25 C B
9 Subat 2016 -3.11 C B
24 Subat 2016 -2.88 C B A
27 Mart 2016 -2.77 B A
8 Nisan 2016 -2.44 A
9 Mayis 2016 -2.42 A

Cizelge 4.5. Kapidag orijininde solma noktasindaki osmotik potansiyele iliskin
Duncan testi sonuglar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 /3 3
9 Mart 2016 -3.23 C
20 Ocak 2016 -3.04 C
9 Subat 2016 -3.02 C
24 Subat 2016 -2.81 C B
27 Mart 2016 -2.74 C B A
8 Nisan 2016 -2.40 C B A
9 Mayis 2016 -2.24 A

Orjinler arasinda, solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimindan sokiim
donemlerinde anlamli bir farkin olup olmadigmi belirlemek amaci ile “t testi”
yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir. Solma noktasindaki osmotik
potansiyele iliskin t testi sonuglarma gore solma noktasindaki osmotik potansiyelinin

orijinler arasinda farklilagsmadig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. Solma noktasindaki osmotik potansiyele ait t testi sonuglari

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtkI Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Eﬁ;?gag g :g:gj -1.404 4 0.233

9 Subat Eﬁ;?gag 3 géé -0.917 4 0.411
24 Subat Eﬁ;?gag g ggf -0.211 4 0.843

9 Mart Eg;?cli(aé g ggg -0.087 4 0.935
27 I\./Iart Egg?gag g :3:;471 -0.084 4 0.937

8 Nisan Eﬁg?gag g '22:‘5‘ -0.267 4 0.803

9 Mayis Egg?gag g :3:3421 -0.824 4 0.456

4.2.2. Doygun haldeki osmotik potansiyel

Doygun haldeki osmotik potansiyele ait istatistiksel degeler Cizelge 4.7°de ve Sekil
4.2°de verilmistir. Buna gore doygun haldeki osmotik potansiyele ait ortalama
degerler 20 Ocak tarihinden 9 Mayzs tarihine kadar Bucak orijininde -2.04 MPa’dan -
1.24 MPa’a kadar yiikselirken. Kapidag orijininde -1.91 MPa’dan -0.88 MPa’a kadar
yiikselmistir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.7. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda doygun
haldeki osmotik potansiyele iliskin ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sokiim tarihi Ortalama  Ortalamanm Ortalama Ortalamanin
(MPa) Standart (MPa) Standart
Hatasi Hatas
20 Ocak 2016 -2.04 0.27 -1.91 0.27
9 Subat 2016 -1.87 0.19 -1.71 0.05
24 Subat 2016 -1.57 0.07 -1.63 0.17
9 Mart 2016 -1.64 0.03 -1.90 0.03
27 Mart 2016 -1.47 0.19 -1.54 0.20
8 Nisan 2016 -1.31 0.08 -1.36 0.07
9 Mayis 2016 -1.24 0.12 -0.88 0.27
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Sekil 4.2. Toros sediri orijinlerinde doygun haldeki osmotik potansiyelin donemsel
degisimi

Doygun haldeki osmotik potansiyel degerleri {izerinde sokiim zamanmin etkisini

belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Varyans analiz sonug¢larma gore, her iki orijinde doygun haldeki osmotik potansiyel

iizerinde 0,05 6nem diizeyinde sokiim zamani etkilidir.

Cizelge 4.8. Toros sediri orijinlerinde sokiim zamaninin doygun haldeki osmotik
potansiyel iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglar

Orijinler Incelenen  Serbestlik Kareler  Kareler F Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi1 Oram1  Diizeyi
Gruplar I¢i 6 1.489 0.248 3.427 0.027

Bucak  Gruplar 14 1014 0.072
Arasi
Toplam 20 2.503
Gruplar Ici 6 2.311 0.385 4.070 0.014

Kapidag Gruplar 14 1,395 0.095
Arasi
Toplam 20 3.635

Bucak orijininde uygulanan Duncan testi sonuclarina gore (Cizelge 4.9), sokiim
zamanlar1 3 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek doygun haldeki osmotik potansiyel 9
Mayis tarihinde tespit edilmistir. Doygun haldeki osmotik potansiyel ocak ayinda

mayis ayma dogru yavas yavas yiikselerek donemsel bir degisim gostermistir.
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Kapidag orijininde uygulanan Duncan testi sonuglarina gore (Cizelge 4.10), sokiim
zamanlar1 2 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek doygun haldeki osmotik potansiyel 9
Mayis tarihinde tespit edilmistir. Diger aylar daha diisiik degerlerle ayn1 homojen
grup i¢cinde yer almistir. Doygun haldeki osmotik potansiyel ocak aymmdan mayis

ayma dogru yavag yavas ylikselerek donemsel bir degisim gostermistir.

Cizelge 4.9. Bucak orijininde doygun haldeki osmotik potansiyele iliskin Duncan
testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3
20 Ocak 2016 -2.04 C
9 Subat 2016 -1.87 C B
9 Mart 2016 -1.64 C B A
24 Subat 2016 -1.57 C B A
27 Mart 2016 -1.47 B A
8 Nisan 2016 -1.31 A
9 Mayis 2016 -1.24 A

Cizelge 4.10. Kapidag orijininde doygun haldeki osmotik potansiyele iliskin Duncan
testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2

20 Ocak 2016 -1.91 B

9 Mart 2016 -1.90 B

9 Subat 2016 -1.71 B

24 Subat 2016 -1.63 B

27 Mart 2016 -1.54 B

8 Nisan 2016 -1.36 B A

9 Mayis 2016 -0.88 A

Doygun haldeki osmotik potansiyel bakimmdan Ol¢iim doénemlerinde orijinler
arasinda anlamli farkin olup olmadiginin tespiti t testi ile yapilmistir (Cizelge 4.11).
Elde edilen sonuglara gore, sadece 9 Mart tarihinde yapilan 6lglimde doygun haldeki
osmotik potansiyelinin orijinler arasinda farklilagtig1 tespit edilmistir (t= 6,018,

P<0,01).
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Cizelge 4.11. Doygun haldeki osmotik potansiyele ait t testi sonuglari

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtl<I Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Eﬁ;?gag g ig‘l‘ -0.340 4 0.751

9 Subat Eg;?gag g j?; -0.829 4 0.454
24 Subat Eﬁ;?gag 3 12; 0.311 4 0.772

9 Mart Eﬁ;?gag g :i:gg 6.018 4 0.004
27 I\./Iart Eg;?cli(aé g :1:451471 0.232 4 0.828

8 Nisan Egg?gag g jgé 0.506 4 0.639

9 Mays Eﬁg?gag g égg 11.243 4 0.282

4.2.3. Solma noktasindaki serbest su icerigi (FWCT.p )

Su potansiyeli bilesenlerinden solma noktasindaki serbest su igerigine (FWCrrp) ait
istatistiksel degeler Cizelge 4.12°de, ortalama degerler dikkate alinarak olusturulan
grafiksel gosterimi ise Sekil 4.3’de verilmistir. Buna goére FWCr.p ait ortalama
degerler Bucak orijininde % 48.21 ile % 61.10, Kapidag orijininde % 48.98 ile %

62.04 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.12. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda solma
noktasindaki serbest su icerigine (FWCrrp) ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Ortalama  Ortalamanmn Ortalama Ortalamanin
Sokiim tarihi (%) Standart (%) Standart

Hatasi Hatasi

20 Ocak 2016 59.94 7.34 62.04 5.51
9 Subat 2016 61.10 3.89 56.41 1.82
24 Subat 2016 51.49 0.36 57.51 0.85
9 Mart 2016 48.21 2.79 61.81 4.59
27 Mart 2016 50.30 3.50 57.63 1.73
8 Nisan 2016 56.27 2.65 55.99 2.69
9 Mayis 2016 51.57 6.67 48.98 15.28

31



65,0 - == BUCAK = -0==KAPIDAG

e A
Cd ~
60,0 - Pl Ss
g ‘os___§
s, 55,0 -
=
o
=
50,0
45,0 -
40,0 T T T T T T
(o] (e} (o) (o) (Vo) (e} (Vo)
— - — — — — —
a4 - + +~ =) c (%)
S 3 8 T o © >
o 32 2 = = z >
I o) N o N © o
Sokiim Tarihi

Sekil 4.3. Toros sediri orijinlerinde solma noktasindaki serbest su igeriginin
donemsel degisimi

FWCrp bakimindan Olglim tarihleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir

farkliligin olup olmadigmi belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Cizelge 4.13’de verilmistir. FWCrrp iliskin varyans analiz sonuglarmma gore,

orneklemenin yapildig: tarihler arasinda 0.05 6nem diizeyinde 6nemli bir farkliligin

bulunmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda solma
noktasindaki serbest su i¢erigine (FWCrrp) ait varyans analizi sonuglar1

Orijinler  Incelenen  Serbestlik Kareler  Kareler FOran1  Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi

Gruplar Ici 6 154.45 25.72 1.231 0.35
Bucak Gruplar Arasi 14 292.77 20.91

Toplam 20 447.224

Gruplar Igi 6 120.88 20.147 0.435 0.84
Kapidag Gruplar Arasi 14 648.99 46.356

Toplam 20 769.87

Orjinler arasinda FWCrrp bakimindan olgiim donemlerinde anlamli farkin olup
olmadigini anlamak amact ile “t testi” yapilmistir ve sonuglar Cizelge 4.14 ’de
verilmigtir. FWCrrp iliskin t testi sonuclarina sokiim donemlerinde varyanslar
arasinda bir farkliligin bulunmadigi ve FWCrip nin 24 Subat tarihi disinda orijinler

arasinda farklilagsmadig tespit edilmistir (t=-6.551, P<0.001).
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Cizelge 4.14. Solma noktasindaki serbest su i¢erigine (FWCrrp) ait t testi sonuglari

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtl<I Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Eg;ill(ag g 22(9)2 -0.207 4 0.846

9 Subat Eﬁ;?cli(ag 3 2(13411(1) 1.093 4 0.336
24 Subat Eg;i‘;ag g g%gi 6,551 4 0.003

9 Mart E‘;gi‘;ag 3 gf:gi 2,492 4 0.067
27 '\./lart E‘;;i‘;ag g gg:gg -1.874 4 0.134

8 Nisan Egg?gag g gg:gg 0.073 4 0.945

9 Mays Egg?gag g iézg; 0.163 4 0.878

4.2.4. Solma noktasindaki nispi su icerigi (RWCrrp)

Solma noktasindaki nispi su igerigine (RWCrrp) ait istatistiksel degeler Cizelge

4.15°de, ortalama degerler dikkate alinarak olusturulan grafiksel gosterimi ise Sekil

4.4°de verilmistir. Buna gore, solma noktasindaki nispi su igerigi degerleri Bucak

orijininde % 83.23 ile % 92.01 arasinda, Kapidag orijininde % 81.31 ile % 91.44

arasinda degismektedir.

Cizelge 4.15. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda solma
noktasidaki nispi su i¢erigine (RWCtp)ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sokiim tarihi Ortalama  Ortalamanm Ortalama Ortalamanin
(%) Standart (%) Standart
Hatasi Hatasi
20 Ocak 2016 91.20 1.14 89.26 0.66
9 Subat 2016 91.91 0.63 91.44 0.61
24 Subat 2016 92.01 0.68 90.23 1.03
9 Mart 2016 89.14 0.56 90.06 0.97
27 Mart 2016 87.50 1.71 90.84 0.80
8 Nisan 2016 87.77 1.00 88.66 0.86
9 Mayis 2016 83.23 2.40 81.31 4.89
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Sekil 4.4. Toros sediri orijinlerinde solma noktasindaki nisbi su i¢eriginin

donemsel degisimi
RWCrrp degerleri bakimmdan 6lglim tarihleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir farkliligin olup olmadigim1 belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi
sonuglarma (Cizelge 4.16) gore, drneklemenin yapildig: tarihler arasinda 0.05 6nem

diizeyinde 6nemli bir farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.16. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda solma
noktasindaki nispi su i¢erigi (RWCr_p) ait varyans analizi sonuglari

Orijinler  Incelenen  Serbestlik Kareler — Kareler F Orani Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi

Gruplar Igi 6 139.08 23.18 6.0 0.00
Bucak  Gruplar Arasi 14 54.08 3.86

Toplam 20 193.17

Gruplar Igi 6 136.46 22.74 2.96 0.04
Kapidag Gruplar Arasi 14 107.59 7.69

Toplam 20 244.055

RWCrLp degerleri bakimindan benzer ve farkli donemleri belirlemek i¢in Duncan
testi yapilmustir (Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18). Duncan testi sonuglarina gore, dlgim

donemleri Bucak orijininde 3, Kapidag orijininde 2 farkli gruba ayrilmistir.
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Cizelge 4.17. Bucak orijini solma noktasindaki nispi su igerigi (RWCrrp) ait Duncan
testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3
9 Mayis 2016 83.23 C
27 Mart 2016 87.50 C B
8 Nisan 2016 87.77 B
9 Mart 2016 89.14 B A
20 Ocak 2016 91.20 B A
9 Subat 2016 91.91 A
24 Subat 2016 92.01 A

Cizelge 4.18. Kapidag orijini solma noktasindaki nispi su igerigi (RWCr.p) ait
Duncan testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2
9 Mayis 2016 81.31 B
8 Nisan 2016 88.66 A
20 Ocak 2016 89.26 A
9 Mart 2016 90.06 A
24 Subat 2016 90.23 A
27 Mart 2016 90.84 A
9 Subat 2016 91.44 A

Orjinler arasinda RWCrLp bakimindan anlamli farkin olup olmadigini belirlemek
amaciyla t testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.19’da verilmistir. RWCrrp’ne iliskin t
testi sonucglaria gore sokiim donemlerinde orijinler arasinda 6nemli bir farkliligin

olmadigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.19. Solma noktasindaki nispi su igerigi (RWCrrp) ait t testi sonuglari

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtl<I Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Ilil;;?(li(ag g géég 1.495 4 0.209

9 Subat E:;?gag 2 81:2411 0.541 4 0.617
24 Subat E‘;gf‘gag 3 8(2):(2)51:, 1.462 4 0.218

9 Mart Ilil;;?(li(ag SR o 4 0.460
21 '\."a" E‘;gf‘gag RS T: - B’ 0.142

8 Nisan Eﬁg?gag > ST oe1s 4 0537

Y MayQ Eﬁg?gag g S‘I’ g‘z’ 0.273 4 0.798

4.2.5. Relatif su icerigi (RWC)

Relatif su icerigine (RWC) ait istatistiksel degeler Cizelge 4.20°de, ortalama degerler
dikkate alinarak olusturulan grafiksel gosterimi ise Sekil 4.5°de verilmistir. Degerler
incelendiginde goriilecegi tizere, ortalama RWC degerleri Bucak orijininde, % 96.91

ile % 92.44 arasinda; Kapidag orijininde, %97.42 ile %90.58 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.20. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda relatif su
icerigine (RWC) ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sokiim tarihi Ortalama  Ortalamanmn Ortalama Ortalamanin
(%) Standart (%) Standart
Hatasi Hatas1
20 Ocak 2016 95.73 0.86 90.58 2.25
9 Subat 2016 96.91 1.30 93.67 1.93
24 Subat 2016 93.54 1.68 97.42 0.86
9 Mart 2016 96.74 1.50 97.39 1.30
27 Mart 2016 95.29 0.56 96.51 0.49
8 Nisan 2016 92.44 1.81 91.56 6.25
9 Mayis 2016 95.95 0.70 93.93 1.50
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Sekil 4.5. Toros sediri orijinlerinde Relatif su igeriginin (RWC) donemsel degisimi

Relatif su igerigi bakimindan 6l¢lim donemleri arasinda farkliligim olup olmadigini

belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.21°de verilmistir.

varyans analiz sonuglarma gore Toros sediri orijinlerinde s6kiim zamaninm RWC

iizerinde 0.05 6nem diizeyinde etkili olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda relatif su
icerigine (RWC) ait varyans analizi sonuglar1

Orijinler  Incelenen Serbestlik ~ Kareler  Kareler F Oran1  Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 6 88.72 14.79 1573 0.3
Bucak  Gruplar Aras1 14 131.58 9.40
Toplam 20 220.30
Gruplar Igi 6 137.72 22.95 1.014 045
Kapidag Gruplar Arast 14 316.83 22.63
Toplam 20 454.55

Relatif su igerigi iliskin t testi sonug¢larma gore; sokiim donemlerinde orijinler

arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Relatif su icerigi (RWC) ait t testi sonuglari

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtl<I Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Eﬁ;?gag S owl 2187 4 0.097

9 Subat E:;?gag g ggg% 1.352 4 0.248
24 Subat Ilil;;?(li(ag 3 g?:ig -2.067 4 0.108

9 Mart E‘;gf‘gag Sl 0385 4 0.740
21 '\_"a” Ilil;;?(li(ag S ok s 4 0177

8 Nisan Eﬁg?gag Sl s 4 0.887

9 Mayig Eﬁg?gag g gggg 1.249 4 0.280

4.2.6. Birim kuru agirhik basina diisen simplastik su miktar1 (Vo/DW )

Birim kuru agirlik basina diisen simplastik su miktarina (Vo/DW) ait ortalama
degerler incelendiginde (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.6) Bucak orijininde ait en yiiksek
deger 0.64 olarak tespit edilirken, en diisiik deger 0.23 olarak belirlenmistir. Kapidag
orijinine ait en yiiksek deger 0.74, en diisiik deger ise 0.30 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.23. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda birim kuru
agirhiga diisen simplastik su miktarina ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sokiim tarihi Ortalama  Ortalamanin Ortalama Ortalamanin
Standart Standart
Hatasi Hatas

20 Ocak 2016 0.36 0.04 0.45 0.06

9 Subat 2016 0.31 0.02 0.31 0.03
24 Subat 2016 0.23 0.02 0.33 0.04

9 Mart 2016 0.31 0.04 0.40 0.07
27 Mart 2016 0.33 0.03 0.30 0.03

8 Nisan 2016 0.45 0.06 0.38 0.01

9 Mayis 2016 0.64 0.03 0.74 0.01
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Sekil 4.6. Toros sediri orijinlerinde birim kuru agirlik basma diisen simplastik su
miktarma (Vo/DW ) ait degisim

Vo/DW bakimindan Ol¢iim tarihleri arasinda istatistiksel anlamda Onemli bir
farkliligin olup olmadig1 varyans analizi ile belirlenmistir (Cizelge 4.24). Vo/DW
iligkin varyans analiz sonuglarina gore, 6rneklemenin yapildigi tarihler arasinda 0.05

onem diizeyinde bir farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.24. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda birim kuru
agirhiga diisen simplastik su miktarina ait varyans analiz sonuglar1

Orijinler  Incelenen Serbestlik  Kareler — Kareler F Oran1  Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 6 0.327 0.054 14.760  0.000
Bucak  Gruplar Arasi 14 0.052 0.004
Toplam 20 0.379
Gruplar I¢i 6 0.427 0.071 12.190 0.000
Kapidag Gruplar Arast 14 0.082 0.006
Toplam 20 0.509

Vo/DW degerleri bakimindan benzer ve farkli dénemleri belirlemek i¢in Duncan
testi yapilmistr (Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26). Duncan testi sonuglarma gore,
soklim zamanlar1 Bucak orijininde 4, Kapidag orijininde 3 farkli gruba ayrilmustir.

En yiiksek Vo/DW degeri her iki orijininde de mayis ayinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.25. Bucak orijini birim kuru agirliga diisen simplastik su miktarmna ait
Duncan testi sonuglar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3 4
24 Subat 2016 0.23 D
9 Subat 2016 0.31 D C
9 Mart 2016 0.31 D C
27 Mart 2016 0.33 D C
20 Ocak 2016 0.36 C B
8 Nisan 2016 0.45 B
9 Mayis 2016 0.64 A

Cizelge 4.26. Kapidag orijini birim kuru agirliga diisen simplastik su miktarmna ait
Duncan testi sonuglar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3

27 Mart 2016 0.30 C

9 Subat 2016 0.31 C

24 Subat 2016 0.33 C B

8 Nisan 2016 0.38 C B

9 Mart 2016 0.40 C B

20 Ocak 2016 0.45 B

9 Mayis 2016 0.74 A

Birim kuru agirlik basma diisen simplastik su miktarinm orjinler arasinda farkli olup
olmadigmi anlamak amaci ile t testi yapilmis (Cizelge 4.27). Elde edilen sonuglara
gore, 9 Mayis 2016 tarihinde yapilan 6l¢iimlerde orijinler arasinda birim kuru agirlik
basma diisen simplastik su miktarinm farklilastigi tespit edilmistir (t= -3.062,
P<0.05). Diger sokiim donemlerinde Vo/DW’nin orijinler arasinda farklilagmadigi

tespit edilmistir
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Cizelge 4.27. Birim kuru agirhiga diisen simplastik su miktarina ait t testi sonuglar1

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,(tals;tl<I Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Ilil;;?(li(ag g 8:22 -1.289 4 0.267

9 Subat Ez;?gag g 8:31 0.000 4 1.000
24 Subat Eg;ili(aé g 8:52 -2.060 4 0.108

9 Mart Eﬁ;?gag g 8:2(1) -1.014 4 0.368
27 I\./Iart Eﬁ;?gag g 8:38 0.520 4 0.630

8 Nisan Eﬁg?gag g 8;@2 1.132 4 0.321

9 Mayis Eﬁ;?ﬁag g 833 -3.062 4 0.038

4.2.7. Apoplastik su oram (Va/VT)
Apoplastik su oranina oranma ait istatistiksel degeler Cizelge 4.28’de, ortalama

degerler dikkate almarak olusturulan grafiksel gosterimi ise Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.28. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda apoplastik
su oranina ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sékiim tarihi Ortalama  Ortalamanmn Ortalama Ortalamanin
Standart Standart
Hatasi Hatasi
20 Ocak 2016 0,77 0.03 0.70 0.05
9 Subat 2016 0.79 0.02 0.80 0.02
24 Subat 2016 0.84 0.01 0.77 0.03
9 Mart 2016 0.79 0.02 0.73 0.05
27 Mart 2016 0.75 0.02 0.78 0.02
8 Nisan 2016 0.72 0.04 0.74 0.01
9 Mayis 2016 0.65 0.01 0.63 0.02
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Sekil 4.7. Toros sediri orijinlerinde apoplastik su oranina ait degisim

Apoplastik su oran1 bakimmndan her iki orijinde sokiim zamanlar1 arasinda

istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.29). Duncan testi

sonuglarma gore sokiim zamanlar1 Bucak orijininde 3, Kapidag orijininde 2 fakh

gruba ayrilmistir (Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.31).

Cizelge 4.29. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sékiim zamanlarinda apoplastik
su oranina ait varyans analizi sonuglar1

Orijinler  Incelenen Serbestlik  Kareler Kareler FOranm1  Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 6 0.062  0.010 5802  0.003

Bucak Gruplar Arast 14 0.025  0.002
Toplam 20 0.087
Gruplar I¢i 6 0.064 0.011 3.334 0.030

Kapidag Gruplar Aras1 14 0.045 0.003
Toplam 20 0.108
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Cizelge 4.30. Bucak orijini apoplastik su oranina ait Duncan testi sonuglar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3

9 Mayis 2016 0.65 C

8 Nisan 2016 0.72 C B

27 Mart 2016 0.75 B

20 Ocak 2016 0.77 B A

9 Mart 2016 0.79 B A

9 Subat 2016 0.79 B A

24 Subat 2016 0.84 A

Cizelge 4.31. Kapidag orijini apoplastik su oranina ait Duncan testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2
9 Mayis 2016 0.63 B
20 Ocak 2016 0.70 B A
9 Mart 2016 0.73 B A
8 Nisan 2016 0.74 A
24 Subat 2016 0.77 A
27 Mart 2016 0.78 A
9 Subat 2016 0.80 A

Apoplastik su oraninin 6l¢iim donemlerinde orjinler arasinda anlamli farkin olup
olmadigmi anlamak amaci ile t testi yapilmis (Cizelge 4.32). T testi sonuglarina gore

sOkiim donemlerinde apoplastik su oraninin orijinler arasinda farklilasmadig: tespit

edilmistir.
Cizelge 4.32. Apoplastik su oranina ait t testi sonuglar1
t-Testi i}
Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama tdegeri Serbestlik Onem
derecesi diizeyi
wow gL T Sh w4 om
9 Subat Eﬁ;?gag g 8:;8 -0.555 4 0.609
24 Subat Egg?gag g 83‘7‘ 2.085 4 0.105
N TR
27 Mart Eﬁ;?ﬁag g 8:;2 -1.000 4 0.374
8 Nisan Eﬁ;?ﬁag g 8:;421 -0.690 4 0.528
9 Mays Egg?gag g 822 1.521 4 0.203
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4.2.8. Kuru agirhik oram (DWF)

Bucak ve Kapidag orjinlerinde farkli sokiim zamanlarinda kuru agirlik oranma
(DWF) ait istatistiksel degerler Cizelge 4.33’de, grafiksel gdsterimi ise Sekil 4.8’de
verilmistir. ilgili Cizelge 4.33 ve Sekil 4.8’den de goriilecegi iizere kuru agirhik
oranin Bucak orijininde 0.35 ile 0.43 arasinda, kapidag orijininde ise 0.34 ile 0.42
arasinda degistigi goriilmektedir. Ayrica, kuru agirlik oranmin 27 Mart tarihinden 9

Mayis tarihine dogru belirgin bi¢imde azaldig tespit edilmistir.

Cizelge 4.33. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda kuru agirlik
oranimna (DWF) ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Ortalama  Ortalamanin Ortalama Ortalamanin
Sokiim tarihi Standart Standart
Hatasi Hatas1
20 Ocak 2016 0.39 0.01 0.39 0.01
9 Subat 2016 0.41 0.00 0.39 0.01
24 Subat 2016 0.41 0.00 0.41 0.00
9 Mart 2016 0.40 0.01 0.41 0.00
27 Mart 2016 0.43 0.00 0.42 0.00
8 Nisan 2016 0.38 0.00 0.40 0.01
9 Mayis 2016 0.35 0.01 0.34 0.01
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Sekil 4.8. Toros sediri orijinlerinde kuru agirlik oraniin (DWF) donemsel degisimi

Kuru agirlik oranit bakimindan her iki orijinde O6l¢lim donemleri arasinda 0.001

diizeyinde onemli bir farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.34). Kuru agirlik orani
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degerleri bakimmdan benzer ve farkli donemleri belirlemek i¢in Duncan testi

yapilmistir (Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36).

Cizelge 4.34 Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda kuru agirlik
oranina (DWF) ait varyans analizi sonuglar1

Orijinler  Incelenen  Serbestlik Kareler Kareler FOram  Onem
ozellik derecesi toplam1  ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 6 0.013  0.002 13.806  0.000
Bucak Gruplar Arast 14 0.002  0.000
Toplam 20 0.015
Gruplar Ici 6 0.014 0.002 15.333 0.000
Kapidag Gruplar Arasi 14 0.002 0.000
Toplam 20 0.017

Kuru agirlik oram1 bakimindan sékiim zamanlar1 Bucak orijininde 4 farkli gruba,

Kapidag orijininde ise 3 farkli gruba ayrilmistir. Her iki orijinde de kuru agirlik orani

mayis ayinda oldukca diisiiktiir.

Cizelge 4.35. Bucak orijini kuru agirlik oranina (DWF) ait Duncan testi sonuclar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3 4
9 Mayis 2016 0.35 D
8 Nisan 2016 0.38 C
20 Ocak 2016 0.39 C
9 Mart 2016 0.40 C B
9 Subat 2016 0.41 C B
24 Subat 2016 0.41 B A
27 Mart 2016 0.43 A

Cizelge 4.36. Kapidag orijini kuru agirlik oranina (DWF) ait Duncan testi sonuclari

- o Ortalama Homojen Gruplar
Sokiim tarihi Degerler 1 5 3
9 May1s 2016 0.34 C
9 Subat 2016 0.39 B
20 Ocak 2016 0.39 B
8 Nisan 2016 0.40 B A
9 Mart 2016 0.41 B A
24 Subat 2016 0.41 B A
27 Mart 2016 0.42 A
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Kuru agirlik oranma iligkin t testi sonuclarina gore; tiim sokiim tarihlerinde Bucak ve

Kapidag orijinleri kuru agirlik orant bakimindan benzer bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Kuru agirlik oranimna (DWF) ait t testi sonuglar1

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtkI Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Ilil;;?(li(ag S os o 4 0.539

9 Subat E‘;;‘i‘i‘ag g 8:@; 1.414 4 0.230
24 Subat Ilil;;?(li(ag g 8:31 1,000 4 0.374

9 Mart E‘;gf‘gag S0y o3 4 0.742
27 '\."art Eﬁg?gag g gzj‘;’ 2121 4 0.101
& IEél;;?(li(ag S0l a0 4 0.067
o e i 0 w4

4.3. Toplam Karbonhidrat Icerigi

4.3.1. igne yaprak toplam karbonhidrat icerigi

Bucak ve Kapidag orijinli fidanlarin igne yaprak toplam karbonhidrat igerigine
iligkin aritmetik ortalama ve ortalamanin standart hatas1 Cizelge 4.38’de verilmistir.
Sekil 4.9°da da goriilecegi lizere igne yaprak toplam karbonhidrat iceriginin her iki
orijinde ocak ve subat aylarinda yiiksek olup, sonrasinda mayis aymna dogru azaldigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.38. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda igne yaprak
toplam karbonhidrat igerigine ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sékiim tarihi Ortalama  Ortalamanin Ortalama Ortalamanin
(mgg”) Standart (mgg) Standart
Hatasi Hatasi

20 Ocak 2016 138,30 5.67 140.25 6.68

9 Subat 2016 128.08 7.59 151.76 8.86
24 Subat 2016 131.91 5.37 132.36 8.43

9 Mart 2016 117.85 8.14 124.46 1.98
27 Mart 2016 87.05 1.37 87.11 1.47
8 Nisan 2016 67.87 4.71 72.99 1.58
9 Mayis 2016 67.04 3.80 72.43 2.97

160 -

140 - ~ - -0~ -KAPIDAG ——o— BUCAK

120 -

--~_‘\

°
(=]
E
o)
=
[7]
o
~ 100 -
©
5
£ 8-+ =S eeeea-
s
2 60 -
g
E 40 T
K]
Q. .
g 20
o
K4
E O T T T T T T 1
Q. (Vo) (e} (o] (Vo) (Vo] (o} (Vo)
© — i — — — - i
o % 5 % t t < 2
€ ] o 2 < < s >
) o 32 2 = = z =
Q ) < o N 0 o))
o
Sokiim Tarihi

Sekil 4.9. Farkli sokiim zamanlarinda igne yaprak toplam karbonhidrat i¢erigine ait
degisim

Igne yaprak toplam karbonhidrat igerigine ait varyans analizi sonuglarina gore;

sokiim zamanlar1 arasinda 0.001 6nem diizeyinde anlamli farklilik belirlenmistir

(Cizelge 4.39). Varyans analizi ile belirlenen farkhiligin islemler bazindaki

degisimini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmistir (Cizelge 4.40 ve

Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.39. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim igne yaprak toplam
karbonhidrat igerigine ait varyans analizi sonuglar1

Orijinler incelenen  Serbestlik  Kareler Kareler FOram1  Onem
ozellik derecesi toplami1 ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 6 22683.873 3780.645  29.619  0.000

Bucak  Gruplar Arast 21 2680.492 127.642
Toplam 27  25364.365
Gruplar Igi 6 26617.65 4436275  36.675  0.000

Kapidag Gruplar Arast 21 2540.176 120.961
Toplam 27  29157.826

Duncan testi sonucglarina gore, sokiim zamanlar1 Bucak orijininde 4 farkli gruba,
Kapidag oryininde 3 farkli gruba ayrilmistir. Ortalama degerler géz Oniinde
bulunduruldugunda en yiiksek toplam karbonhidrat i¢erigi Bucak orijininde 20 Ocak
tarihinde; Kapidag orijininde 9 Subat tarihinde tespit edilmistir. Her iki orijinde
ocak-subat ayindan itibaren toplam karbonhidrat igeriginin mayis ayina dogru

azaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.40. Bucak orijini igne yaprak toplam karbonhidrat i¢erigine ait Duncan
testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar

Degerler 1 2 3 4
9 Mayis 2016 67.04 D
8 Nisan 2016 67.87 D
27 Mart 2016 87.05 C
9 Mart 2016 117.85 B
9 Subat 2016 128.08 B A
24 Subat 2016 131.91 B A
20 Ocak 2016 138.30 A

Cizelge 4.41. Kapidag orijini igne yaprak toplam karbonhidrat igerigine ait Duncan
testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3

9 May1s 2016 72.43 C

8 Nisan 2016 72.99 C

27 Mart 2016 87.11 C

9 Mart 2016 124.46 B

24 Subat 2016 132.36 B

20 Ocak 2016 140.25 B A

9 Subat 2016 151.76 A
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Orijinler arasinda igne yaprak toplam karbonhidrat icerigi bakimmdan anlamli farkin
olup olmadigini anlamak amaci ile t testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.42°de
verilmistir. Sokiim donemlerinde igne yaprak toplam karbonhidrat i¢eriginin orijinler

arasinda farklilagmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.42. 1gne yaprak toplam karbonhidrat igerigine ait t testi sonuglar1

Sokiim tarihi ~ Gruplar N Ortalama t degeri Serllz;e-l;,(talsgtkI Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak E‘;gi‘;ag g ﬁg:‘;’g 0.222 4 0.832

9 Subat Ilil;;?gag g iéf:gg 2.029 4 0.089
24 Subat Eﬁg?gag g g;:gé 0.045 4 0.966

9 Mart Eﬁg?gag S o s 4 0.460
S IS o om
kel I ST RR
VI BT

4.3.2. Kok toplam karbonhidrat icerigi

Her iki orijine ait Toros sediri fidanlarmin koklerindeki toplam karbonhidrat
icerigine iliskin istatistiksel degerler Cizelge 4.43 ve grafiksel gosterimi Sekil

4.10’de verilmistir. Sokiim tarihleri bazinda kok orneklerinde toplam karbonhidrat
icerigi degerleri Bucak orijininde 39.30 mg g_1 ile 102.17 mg g_1 arasinda; Kapidag

orijininde ise 36.86 mg g ile 99.84 mg g arasinda degismektedir. Sekil 4.11°i
incelendigi zaman, kok orneklerinde toplam karbonhidrat icerigi her iki orijininde de

es zamanli olarak ocak ayindan mayis ayma dogru azaldig1 gorilmektedir.
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Cizelge 4.43. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda kok toplam
karbonhidrat igerigine ait ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sékiim tarihi Ortalama  Ortalamanin Ortalama Ortalamanin
(mgg”) Standart (mgg) Standart
Hatasi Hatas1
20 Ocak 2016 102.17 457 99.84 3.37
9 Subat 2016 74.32 4.99 82.72 8.92
24 Subat 2016 82.77 493 88.05 1.30
9 Mart 2016 66.26 2.20 65.15 3.17
27 Mart 2016 49.92 1.40 48.98 3.53
8 Nisan 2016 50.98 2.49 51.64 1.08
9 Mayis 2016 39.30 2.94 36.86 2.96
5 20 ] - - - KAPIDAG
E et BUCAK
5 100 -
l? 80 -
:E
5§ 60 -
£
5
X 20 -
X
0 - T T T T T T 1
S S S S S S et
R 3 3 8 N 8 3
Sokum Tarihi

Sekil 4.10. Kok 6rneklerinde toplam karbonhidrat icerigine ait degisim

Her iki orijine ait fidanlarin kék Orneklerinde toplam karbonhidrat igerigi lizerinde
sokiim zamanlarinm etkisi 0.001 6nem diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.44). Duncan testi sonuglarina gore, sokiim zamanlar1 her iki orijininde 5 fakli gruba
ayrilmistir. En yiiksek toplam karbonhidrat igerigi 20 Ocak tarihinde, en diisiik
toplam karbonhidrat igerigi 9 Mayis tarihinde tespit edilmistir (Cizelge 4.45 ve
Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.44. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda kok
orneklerinde toplam karbonhidrat igerigine ait varyans analizi

sonuglar1
Orijinler Incelenen  Serbestlik  Kareler Kareler F Onem

ozellik derecesi toplami1 ortalamasi ~ Oran1  Diizeyi

Gruplar I¢i 6 11416.705  1902.784 36.183  0.000
Bucak  Gruplar Arasi 21  1104.333  52.587

Toplam 27  12521.038

Gruplar I¢i 6 12955.205  2159.201  30.134  0.000
Kapidag Gruplar Arasi 21  1504.718 71.653

Toplam 27  14459.923

Cizelge 4.45. Bucak orijininde kok 6rneklerinde toplam karbonhidrat igerigine ait
Duncan testi sonuglar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3 4 5
9 May1s 2016 39.30 E
27 Mart 2016 49.92 E D
8 Nisan 2016 50.98 D
9 Mart 2016 66.26 C
9 Subat 2016 74.32 C B
24 Subat 2016 82.77 B
20 Ocak 2016 102.17 A

Cizelge4.46. Kapidag orijininde kok 6rneklerinde toplam karbonhidrat i¢erigine ait
Duncan testi sonuglari

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2 3 4 5
9 Mayis 2016 36.86 E
27 Mart 2016 48.98 E D
8 Nisan 2016 51.64 D
9 Mart 2016 65.15 C
9 Subat 2016 82.72 B
24 Subat 2016 88.05 B A
20 Ocak 2016 99.84 A

Kok orneklerinde toplam karbonhidrat igerigi bakimindan iki orijin arasinda anlamli
farkin olup olmadigimi belirlemek amaci ile t testi yapilmistir (Cizelge 4.47). T testi
sonuglarmma gore; kok drneklerinde toplam karbonhidrat igerigi bakimindan her iki

orijin benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.47. Kok orneklerinde toplam karbonhidrat igerigine ait t testi sonuglar1

Sokiim tarihi Gruplar N Ortalama t degeri Serge-l;,telsgtl<I Onem
derecesi diizeyi

20 Ocak Eﬁ;?gag g 190938147 -0.41 4 0.696

9 Subat Eﬁ;?gag S B om 4 0.452
24 Subat E‘;;i‘;ag g gg:gg 1.035 4 0.368

9 Mart E‘;gi‘;ag SR oo 4 0.784
27 Maft I'i‘;gi‘;ag 3 ig:gg 0.248 4 0.812

8 Nisan E‘;gi‘;ag g gg:gi 0.244 4 0.815

9 Mayis El;g?gag g gggg -0.586 4 0.579

4.4. Kok Gelisme Potansiyeli

Kapidag ve Bucak orijinli Toros sediri fidanlarinda 9 Subat ile 8 Nisan tarihleri
arasinda gergeklestirilen kok gelisme potansiyeline iliskin veriler Cizelge 4.48°de
verilmistir. Bucak orijininde kok gelisme potansiyeli 0.58 adet (8 Nisan) ile 2.17
adet (9 Mart) arasinda, Kapidag orijininde ise 1.17 adet (9 Subat) ile 5.96 adet (24
Subat) arasinda belirlenmistir. Sekil 4.11 incelendigi zaman, kok gelisme potansiyeli
Bucak orijininde 9 Mart 2016, Kapidag orijininde 24 Subat 2016 tarihinden itibaren

azaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.48. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli s6kiim zamanlarinda kok gelisme
potansiyeline iliskin ortalama degerler

Bucak Kapidag
Sokiim tarihi Ortalama  Ortalamanmn Ortalama Ortalamanin
(Adet) Standart (Adet) Standart
Hatasi Hatasi
9 Subat 2016 1.33 0.34 1.17 0.41
24 Subat 2016 2.04 0.49 5.96 1.28
9 Mart 2016 2.17 0.66 4.46 1.03
27 Mart 2016 0.79 0.28 1.83 0.43
8 Nisan 2016 0.58 0.16 1.75 0.49
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Sekil 4.11. Kok gelisme potansiyeline ait degisim

Kok gelisme potansiyeli degerleri bakimindan sékiim zamanlar1 arasinda istatistiksel
anlamda bir farkliigin olup olmadigmi belirlemek amaciyla varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi sonuglarma gore sokiim tarihleri arasinda istatistiksel
anlamda oOnemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.49). Varyans analizi ile
belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini belirlemek amaciyla “Duncan

Testi” yapilmistir.

Cizelge 4.49. Bucak ve Kapidag orijinlerinde farkli sokiim zamanlarinda kok gelisme
potansiyeline iligkin varyans analizi sonuglar1

Orijinler  Incelenen  Serbestlik  Kareler Kareler FOran1  Onem
ozellik derecesi toplami ortalamasi Diizeyi
Gruplar I¢i 4 4.147 1.037 2.638  0.037
Bucak Gruplar Arast 115 45,193 0.393
Toplam 119 49.339
Gruplar Ici 4 21.057 5.264 6.289 0.000
Kapidag Gruplar Arast 115 96.269 0.837
Toplam 119 117.326

Duncan testi sonuglarmma gore, her iki orijinde de ortalama degerler 2 farkli gruba
ayrilmistir. Bucak ve Kapidag orijininde en yiiksek kok gelisme potansiyeli 9 Mart
ve 24 Subat tarihinde elde edilmistir (Cizelge 4.50 ve Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.50. Bucak orijini kdk gelisme potansiyeline iliskin Duncan testi sonuglar1

Sokiim tarihi Ortalama Homojen Gruplar
Degerler 1 2
8 Nisan 2016 0.58 B
27 Mart 2016 0.79 B
9 Subat 2016 1.33 B A
9 Mart 2016 2.17 A
24 Subat 2016 2.04 A
Cizelge 4.51. Kapidag orijininde kok gelisme potansiyeline iliskin Duncan testi
sonuclar1
Sokiim tarihi Ortalama  Homojen Gruplar
Degerler 1 2
9 Subat 2016 1.17 B
8 Nisan 2016 1.75 B
27 Mart 2016 1.83 B
9 Mart 2016 4.46 A
24 Subat 2016 5.96 A

Kok gelisme potansiyelinin 6lglim dénemlerinde orijinler arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigin1 anlamak amaci ile t testi yapilmistir (Cizelge 4.52). Kok
gelisme potansiyeline iligkin t testi sonuglarina gore; 24 Subat ve 8 Nisan tarihlerinde
kok gelisme potansiyelinin orijinler arasinda farklilagtigi tespit edilmistir. Diger
sOkiim donemlerinde ise kok gelisme potansiyelinin orijinler arasinda istatistiksel

anlamda farkli olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.52. Kok gelisme potansiyeli t testi sonuglari

t-Testi

Sokiim tarihi Gruplar N  Ortalama tdegeri  Serbestlik Bnem

derecesi diizeyi

9 Subat I'i‘;;i‘;ag g ii“;’ 0.507 4 0.614
24 Subat Eg;?gag g é:gg -2.744 4 0.009
9 Mart Eg;?gag g 421:}12 -1.892 4 0.065

27 Mart Eﬁ;?gag g (1’:;2 -1.865 4 0.069
8 Nisan Eﬁ;?gag g (1):32 -2.154 4 0.038
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4.5. Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Su potansiyeli bilesenleri ve toplam karbonhidrat igerigi arasindaki iligkileri
belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 4.53 ve 4.54).

Korelasyon analizi sonuglarina gére Bucak orijini; y__ . iley - (r=0.79; P <0.01),
VO/DWi ile y__ ., (r= 0.430; P < 0.05), RWC_,  ile Vo/DW (r=-0.758; P < 0.01),

DWEF ile Vo/DW ( r= -0.730;R< 0.01), Va /Vt ile Vo/DW (r= - 0.945; P < 0.01),

< 0.01) onemli iligkiler belirlenmistir. Diger 6zellikler arasindaki iliskiler Cizelge

4.53’te gortilebilir.

Korelasyon analizi sonuglarma gdre Kapidag orijini; y_  ile y_ (= 0.91; P <
0.01), RWC_, ,ile Vo/DW (r=-0.752; P<0.01), DWFiley (r=-0.642;P<0.01),
DWF ile Vo/DW (r=- 0.780; P<0.01), TKligne yaprax ile v _.p (= 0.725; P<0.01),
TKligne yaprak ile V. (r=-0.624; P<0.01), TKlksx ile V4 (= - 0.643; P<0.01)

onemli iligkiler belirlenmistir. Diger 6zellikler arasindaki iliskiler Cizelge 4.54’te

goriilebilir.
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Cizelge 4.53. Bucak orijini su potansiyeli bilesenleri ve toplam karbonhidrat i¢erigi arasindaki iliskilere ait korelasyon analizi sonuglar1

Vorie V.o | VoDW | RWC | RWC, | FWC | DWF | Va/Vt | TKiigeyaprak | TKisk | RGP
Vo | e
Vo0 0.799%* | ...
Vo/DW 0.430* | 0276 | .ooiii...
RWC -0300" | -0.181** | .0.016™ | ..ee.n...
RWC_ -0397" | -0.567** | -0.758** | _0.043" | .eren....
FWC, ., -0.137" | -0.653** | 0111™ | -0.041" | 0.487" | -oeeo.n.
DWF -0.336 " | -0.317 " | -0.730** | .0.028" | 0.417" | -0.002" | .........
Va/Vt 0363" | -0.174™ | -0.945** | go10™ | 0.772** | _0172™ | 0.483* | ..........
TKliigne yaprak | -0.657** | -0.695** | -0.685** | 0209 | 0.778** | 0.252" |0.383" | 0.691** | .............
TKixsk -0.671** | -0.649** | -0.587** | 0.023" | 0.724** | 0269  |0.191" | 0.621** 0.857** | .........
RGP -0.128" | 0.017" | 0.563** | 0.657** | -0.662** | -0.180" | 0.380" | -0.038" | 0.205" | 0.020" | .......

*k

. 0.01; *: 0.05 Diizeyinde anlamli. ™. istatistiksel acidan farkli degil, Vo Solma Noktasindaki Osmotik Potansiyel, Vo0 Tam Doygun Haldeki Osmotik Potansiyel,
VO/DW: Birim Kuru Agirliga Diisen Simplastik Su Miktari, RWC: Relatif Su Igerigi, RWCTLP: Solma Noktasindaki Nispi Su Igerigi, FWCTLP: Solma Noktasindaki Serbest

Su lgerigi, DWF: Kuru Agirlik Oram, Va/Vt: Apoplastik Su Orani, TKligne yaprak: 1gne Yaprak Toplam Karbonhidrat igerigi, TKlksk: Kok Toplam Karbonhidrat ierigi,
RGP: Kok gelisme potansiyeli.
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Cizelge 4.54. Kapidag orijini su potansiyeli bilesenleri ve toplam karbonhidrat icerigi arasindaki iligkilere ait korelasyon analizi sonuglar1

Vorp Vo100 Vo/DW | RWC RWC. ., |FWC, ., |DWF |Va/Vt | TKligeyaprak | TKixsk | RGP
7
Yoo 0.906** | .........
Vo/DW 0.350 " 0371 | .oeien..
RWC 0011" ]0.041" |-0251" | .cccecns
RWC, 5 -0.259" | -0.375" |-0.752** | 0.295" | ..........
FWC_ . -0.199"° |-0.442* | 0o088™ |0176" |0.664** | ...
DWF -0.481* | -0.642** | -0.780** | .0 253™ | 0.700** | 0.449% | ...
Va/Vt 0151" |-0.078"™ |-0.926** | 0.234™ |0.623** | _0.163" |0.502* | ..........
TKligneyaprak | -0.725%* | -0.624** | .0.364" |-0.002" |0.354" |0.156" |0.241" [0.289™ | ..cccent
TKixsk -0.567** | -0.643** | .0.360" |-0.139" | 0.442* 0.361"° 10382™ |0.214™ |0.806*%* | ...
RGP 0228" |-0261"™ |0.535* |0.652** |-0.650** |(.115" |0.465* |0.473* |0145" 0112"™

*k

. 0.01; *: 0.05 Diizeyinde anlamli, ™. istatistiksel acidan farkli degil, Vo Solma Noktasindaki Osmotik Potansiyel, Vo0 Tam Doygun Haldeki Osmotik Potansiyel,
VO/DW: Birim Kuru Agirliga Diisen Simplastik Su Miktari, RWC: Relatif Su Igerigi, RWCTLP: Solma Noktasindaki Nispi Su Igerigi, FWCTLP: Solma Noktasindaki Serbest

Su lgerigi, DWF: Kuru Agirlik Oram, Va/Vt: Apoplastik Su Oran1, TKligne yaprak: 1gne Yaprak Toplam Karbonhidrat igerigi, TKlksk: Kok Toplam Karbonhidrat ierigi,
RGP: Kok gelisme potansiyeli.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Su potansiyeli bilesenlerinden solma noktasindaki osmotik potansiyel bir hiicrede
turgor basincmin tamamen yok oldugu, c¢eperle hiicre zarinin birbirinden ayrilarak
plazmolizin basladigi andaki su potansiyeli degeridir (Ducrey, 1984). Bir baska
anlatimla, hiicre diizeyinde yasama ile 6lim arasindaki sinir degerdir. Bu nedenle
fidan kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir fizyolojik karakteristik olarak kabul
edilmektedir (Aussenac vd., 1988). Toros sediri fidanlarinda 20 Ocak 2016
tarthinden 9 Mayis 2016 tarithine kadar belirli araliklarla yapilan su potansiyeli
bilesenlerine ait tespitlerimizde, s6kiim zamanlarinin solma noktasindaki osmotik
potansiyel lizerinde istatistiksel anlamda etkili oldugu tespit edilmistir. Bucak
orijinin de solma noktasindaki osmotik potansiyelinin 20 Ocak tarihinden 24 Subat
tarithine kadar yavas yavas yiikseldigi, 9 Mart tarihinde bir diisiis gosterdigi ve bu
tarihten sonra tekrar yiikselmeye devam ederek 9 Mayis tarihinde en yiiksek
degerlere ulasarak mevsimsel bir degisim gosterdigi tespit edilmistir. Kapidag
orijinin de Bucak orijinine benzer bir mevsimsel degisim belirlenmis olup,
istatistiksel anlamda da solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimindan her iki
orijin benzer bulunmustur. Solma noktasindaki osmotik potansiyel bakimindan
orijinler arasinda belirgin farklarin olmamasi, Atalay (1987) tarafindan yapilan
tohum transfer rejyonlamasi veya bolgelendirmesi agisindan orijinlerin  nemli
(Kapidag) ve yar1 nemli bolgeler (Bucak) iginde kalmasi ve yiikseltilerinin hemen

hemen benzer olmasi ile ilgili olabilir.

Yiriitiilen bircok calismada da, solma noktasindaki osmotik potansiyelinin
mevsimsel bir degisim gosterdigi belirlenmistir (Doi vd. 1986, Dirik, 1993; Semerci,
1994; Deligoz, 2011; Deligoz 2012). Dirik (1999), Anadolu karagami fidanlarindaki
fizyolojik degisikliklerin dikim bagaris tizerindeki etkilerini inceledigi ¢aligmasinda,
solma noktasindaki osmotik potansiyelinin kasim ayindan itibaren ocak ay1 ortasina
kadar azalarak en diisiik diizeye ulastigini (-3.28 MPa), subat ayinda tekrar yiikselise
gecerek mart ortasinda -2.67 MPa ile en yiliksek diizeyine ulastigni tespit etmistir.
Bu duruma gore, genel olarak ¢iplak kokli Anadolu karagami fidanlarinin sokiim-
dikim siirecinde kacmnilmaz olarak ortaya ¢ikan tazelik kayiplarina kars1 fizyolojik
acidan en diren¢li olduklar1 donemin kis ortasi (aralik-ocak) oldugu belirtilmistir.

Geg sonbahar (kasim) ve kis sonu (subat-mart) donemlerinde ise, bu diren¢ oransal
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olarak daha azdir. Yine kizilgamda bazi onemli fidan karakteristikleri ile dikim
basaris1 arasindaki iligkilerinin incelendigi bir c¢alismada da solma noktasindaki
osmotik potansiyel degerlerinin kis aylarinda daha diisiik oldugunu tespit etmistir
(Dirik, 1991). Toros goknar1 (Abies cilicica subsp. isaurica) fidanlarinda kasim
ayindan nisan aymna kadar aylik periyotlarda yapilan tespitlerde solma noktasindaki
osmotik potansiyel en diisiik degeri ocak ayinda en yiikksek degeri nisan ayinda

almistir (Deligoz ve Gur, 2017).

Calismamizda doygun haldeki osmotik potansiyel, solma noktasindaki osmotik
potansiyele paralel bir seyir izlemistir. Her iki orijinde de doygun haldeki osmotik
potansiyel 20 Ocak tarihinden 24 Subat tarihine kadar artmis, 9 Mart tarihinde bir
diisiis gosterdikten sonra tekrar yiikselise gecmistir. Yapilan varyans analizi
sonuglarinda her iki orijinde de 6l¢giim donemleri arasindaki fark istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Bununla birlikte yapilan t testi sonuglarma gore doyma
noktasindaki osmotik potansiyel bakimidan sadece 9 Mart 2016 tarihinde orijinler
arasinda farklilik tespit edilmistir. Hem Bucak hemde Kagidag orijinde doyma

noktasindaki osmotik potansiyelde mevsimsel bir degisim belirlenmistir.

Osmotik potansiyel veya diger doku su iliskilerindeki mevsimsel degisiminin
ciceklenme, siirgiin uzamasi ve yaprak gelisimini i¢eren fenolojik olaylarla iliskili
oldugu belirtilmistir (Tyree et al, 1978; Parker et al, 1982; Kubiske and Abrams,
1991). Doi vd. (1986) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cryptomeria japonica D.
Don. fidanlarinda en yiiksek osmotik potansiyel (solma noktasi ve doygun haldeki
osmotik potansiyel) degerlerinin yaprak gelisim periyodunda belirlendigi, en diisiik
degerlerin ise hava sicaklilarinin en diisiik oldugu periyot siiresince tespit edildigi
belirtilmistir. Bu ¢alismada da her iki orijinde solma noktasindaki ve doygun haldeki
osmotik potansiyelin kis ortasinda (20 Ocak) oldukca diisiik olmas1 hava sicakliklar
ile ilgilidir. Muhtemelen her iki orijin kis ortasina dogru diisen hava sicakliklarina
bagli olarak soguga uyum siirecinde osmotik ayarlamayr gerceklestirmek icin
osmotik potansiyellerini distirmiistiir. Deligbz (2007), Anadolu karacami
fidanlarinda solma noktasindaki osmotik potansiyel ile tam doygun haldeki osmotik
potansiyelinin mayis ayindan baslayarak kisa dogru gittikce azalan degerlerinin,
hiicre i¢i konsantrasyondaki artistan, ilkbaharda yiikselen degerlerinin ise hiicre i¢i

konsantrasyondaki azalistan kaynaklanmis olabilecegini belirtmistir. Nitekim birgok
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bitki tiiriiniin dondurucu sicakliklar siirecinde soguga uyum i¢in siplastik hacim veya
turgorun siirdiiriilmesi i¢in osmotik potansiyellerini diistirdiikleri bilinmektedir

(Abrams ve Kubiske, 1994).

Diger konifer tiirlerinde yapilan ¢alismalarda ilkbahardaki tomurcuk patlamasi ve
siirgiin uzamasi ile iliskili olarak osmotik potansiyelin yiikseldigi bulunmustur
(Tyree et al. 1978, Ritchie and Shula 1984, Colombo 1987). Benzer sekilde
calisgmamizda mart sonundan mayis ayma dogru solma noktasit ve doygun haldeki
osmotik potansiyelin belirgin bir sekilde ytlikseldigi goriilmiistiir. Bunun nedeni hem
sicakliklardaki yiikselme buna bagli olarak da gelisme doneminin baslamasiyla iliski

olabilir.

Corcuera vd. (2002), mese tiirlerinde yapmis oldugu ¢alismasinda, solma
noktasindaki osmotik potansiyel ile doygun haldeki osmotik potansiyel arasinda
pozitif bir iligkinin oldugunu belirlemistir. Benzer iliski, Delig6z (2007)’iin Anadolu
karacaminda yaptig1 ¢alismasinda da tespit edilmistir. Toros sediri tiiriiniin iki
orijininde yapilan bu ¢alismada da solma noktasindaki osmotik potansiyel ile doygun
haldeki osmotik potansiyel arasinda her iki orijinde de pozitif yonde bir iliski tespit

edilmistir.

Birim kuru agirlik basmna diisen simplastik su miktar1 ve apoplastik su miktari
degerlendirildigi zaman, gelisme doneminde simplastik su miktar1 daha fazla,
apoplastik su miktar1 ise daha diistiktiir. Kis ortasinda ise, simplastik su icerigi diisiik,
apoplastik su icerigi yliksektir (Deligdz, 2007). Calismamizda birim kuru agirlik
basmma diisen simplastik su miktarinin sékiim doénemleri bazinda degisimi
incelendiginde, genel olarak her iki orijinde de Vo/DW’nin mayis ay1 degerlerinin
olduk¢a yiiksek oldugu ve mevsimsel bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Ayrica,
Vo/DW degerleri bakimindan her iki orijin sadece 9 Mayis tarihinde farkli
bulunmustur. Apoplastik su oranindaki (Va/VT) donemsel degisim incelendiginde
ise Va/VT’nin Vo/DW oraninin tam tersi bir durum sergiledigi gorilmiistiir.
Korelasyon analizi sonucunda da birim kuru agilik basina diisen simplastik su
miktar1 ile apoplastik su miktari arasinda negatif yonde bir iligki tespit edilmistir. En

diistik Va/VT orani her iki orijinde de 9 Mayis tarihinde tespit edilmistir. Her iki
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orijinde Va/VT {izerinde sokiim donemleri etkili bulunmustur. Bununla birlikte orijin

karsilastirilmasi yapildiginda ise Va/VT bakimindan orijinler benzerdir.

Deligdz (2007)’de, Anadolu karagamindaki ¢aligmasinda biiylimenin devam ettigi 14
Nisan - 26 Mayis 2004 tarihlerinde Vo/DW’nin yiiksek degerler aldigini belirtmistir.
Semerci (1994), 6l¢lim donemi boyunca en yliksek Vo/DW oranint mayis ayinda, en
diisiik orani ise ocak sonunda tespit etmistir. Bu oranin, mart sonunda tomurcuklarin
sismeye baslamasiyla artisa gectigini, alt dallarda ve yan siirgiinlerdeki
tomurcuklarin patlayip gelismesiyle en yiliksek seviyeye ulastigini belirtmistir. Yine
Dirik (1999), yaptig1 arastrmada Vo/DW oranim aralik, ocak ve subat aylarinda en
disik seviyede oldugunu belirlemistir. Bu durumun, hiicre i¢indeki osmotik
diizenleme ile birlikte, vakoul icindeki suyunu ksileme aktararak simplastik hacmini
kiigiiltmesi ile ilgili olabilecegini belirtmistir. Nitekim osmotik diizenlemede birim
kuru agwrhk basma diisen simplastik su miktarinin 6nemli roliiniin oldugu
belirlemistir (Doi vd, 1986). Diisiik sicakliklar karsisinda simplastik hacmin
azaltilmasi faydali olabilir (Abrams ve Kubiske 1994). Dona duyarli dokularm su
icerigi daima azaltilmaktadir (Gross ve Konh 1991).

Calismamizda sokiim tarihlerinde FWCrip, RWCtp ve RWC’nin degisimi
incelendigi zaman, genel olarak Bucak ve Kapidag orijinde sokiim donemlerinin
etkisi FWCrp ve RWC 1izerinde istatistiksel anlamda onemsiz iken, RWCr.p
tizerinde 6nemli bulunmustur. RWC_ ;’nin Bucak orijininde ortalama degerlerinin %
83,23 (9 Mayis) ile % 92,01 (24 Subat) arasinda degisirken, Kapidag orijinin de
ortalama degerlerinin % 81,30 (9 Mayis) ile % 91,44 (9 Subat) arasinda oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla mayis ay1 degerleri oldukga diisiiktiir. Orijinler arasinda da

RWC_, | degerleri tiim sokiim tarihlerinde benzerdir. Dirik (1999) en disiik (57.72)

FWCr+Lp degerlerini subat ayinda, en yiiksek (69.40) degerlerini ise ocak ayinda elde

etmistir. Bu nedenle FWC_ , degerlerinin yillik dongii i¢inde soguk-sicak veya

nemli-kurak mevsimlere gore anlamli bir degisiklik gostermediginden, kurakliga
reaksiyon konusunda tiir i¢i varyasyonun ortaya konulmasinda belirleyici bir role
sahip olmadigint belirtmektedir. Deligdz (2007) ve Semerci (1994)’nin

¢alismalarmda da FWC_ , degerlerinde belirgin bir mevsimsel degisim

belirlenmemistir.
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Bu ¢alismada kuru agirlik oran1 bakimindan sokiim tarihleri arasinda her iki orijinde
de istatistiksel anlamda onemli bir farklilik belirlenmistir. Calismamizda en diistik
kuru agirlik orani degeri mayis ayinda, en yiiksek kuru agirlik orani degeri ise 27
Mart tarihinde tespit edilmistir. Ritchie (1984), Duglas (Pseudotsuga menziesii)
fidanlarinda yapmig oldugu bir calismasinda, kuru agirlik oranmnin sonbahar
baslangicindan itibaren arttigini, ocak ayinda en yiliksek degere ulastigini, ilkbahara
dogru ise giderek diistiiglinii belirtmistir. Dirik (1999), kuru agirlik oran1 degerlerinin
solma noktasindaki osmotik potansiyelinin seyrine benzer bir seyir izledigini, en
yikksek kuru agirlik orani degerini ise solma noktasinda osmotik potansiyelinin en

diisiik oldugu kis ortasinda aldigini belirtmistir.

Farkli arastirmalara gore, yapisal olmayan karbonhidratlar toplami olarak tespit
edilen kok karbonhidrat muhtevasi, fidanlarin rezerv besin elementi igerigini ve
dolaysiyla gelisme potansiyelini ortaya koyan belirteglerden birisidir. Zira dikim
calismasinin hemen ardindan ¢ok yavaglayan fotosentezden kaynaklanan asimilat
yetersizligi, kok karbonhidrat muhtevasi sayesinde onemli 6lgiide giderilmekte ve
fidanlar, hem yasama yiizdesi hem de gelisimleri baglaminda fazla sorunla

karsilasmamaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). Calismamizda kok toplam
karbonhidrat igerigi Bucak orijininde 39,30 mg g-1 (9 Mayis) ve 102,17 mg g-1 (20

Ocak); Kapidag orijini ise 36,86 mg g-1 (9 Mayis) ve 99,84 mg g-1 (20 Ocak)
arasinda degismektedir. Kok toplam kabonhidrat igeriginde her iki orijinde de
istatistiksel anlamda sokiim tarihleri arasinda fark belirlenmis olup, kdk 6rneklerinde
toplam karbonhidrat igerigi 20 Ocak tarihinden itibaren yavas yavas azalarak 9
Mayis tarihinde en diisiik degerlere ulagsmistir. Bununla birlikte toplam karbonhidrat
iceriginin Ol¢lim donemlerinde orijinler arasinda farkli olmadigi tespit edilmistir.
Igne yaprak toplam karbonhidrat igeriginde de benzer bulgular elde edilmistir.
Nitekim, dogal kosullar altinda bitkilerin diisiikk sicakliklara maruz kaldigi kis
mevsiminde c¢oziinebilir sekerlerin artttigi, ilkbaharda ise azaldigi bildirilmistir.
Osmotik ayarlama maddeleri olarak bilinen ¢oziinebilir sekerler, soguk stresin neden
oldugu hasardan bitki hiicrelerinin korunmasmda 6énemli rol oynarlar (Yuanyuan et
al., 2009). Osmotik ayarlama, hiicrenin i¢inde ¢oziinebilir seker gibi organik ve
inorganik ¢ozlinen maddelerin birkimi ile osmotik potansiyelin azaltiimasidir. Bu

caligmada da igne yaprak ve kok toplam karbonhidrat igerigi ile Solma noktasindaki
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osmotik potansiyel arasinda negatif yonde bir iliski tespit edilmistir. Yani, toplam
karbonhidrat igerigindeki artisa bagli olarak osmotik potansiyelde bir diisiis

belirlenmistir.

Toros sediri fidanlarinda kdk gelisme potansiyeline ait tespitlerde Kapidag orijininde
24 Subat tarihinde en yiiksek degere ulagilmis ve 8 Nisan tarihine kadarda yavas
yavas distiigli goriilmiistiir. Bucak orijininde ise 20 Ocak tarihinden 9 Mart tarihine
kadar yiikselmis ve bu tarihten 8 Nisan tarihine kadar yavas yavas diismiistiir. Her iKi
orijin i¢in istatistiksel anlamda sokiim tarihleri arasinda fark belirlenmistir. Bununla
birlikte yapilan t testi sonuclarina gore kok gelisme potansiyelinin 24 Subat ve 8
Nisan tarihlerinde orijinler arasinda farkli oldugu tespit edilmistir. Yiiriitiilen bir¢ok
calismada kok gelisme potansiyelinin  mevsimsel bir degisim gosterdigi
belirlenmistir. Semerci (2002), ¢ciplak koklii Toros sediri fidanlarinda kok gelisme
potansiyelinin en yiiksek oldugu donemin ilkbahar oldugu ifade etmistir. Feret vd.
(1985), yedi farkli fidanlikta, Pinus taeda fidanlarinda, ekim ayindan nisan ayma
kadarki siiregte kok gelisme potansiyelini arastirmistir. Yedi fidanhikta da kok
gelisme potansiyeli benzer bir seyir gostermistir. Kok gelisme potansiyeli
sonbaharda diisiik, subat sonu-mart basinda en yiiksek seviyededir. Marttan sonra
sOkiilen fidanlarda kok gelisme potansiyeli 6nemli diizeyde azalmistir. Dikilen
fidanlarim gelisimi ve yasama yiizdesi kok gelisme potansiyeli ile iliskili
bulunmustur. Freyman vd. (1986), 1984-85 ve 1985-86 fidan sokiim doneminin
farkli zamanlarinda (ilkbahar sonunda ve sonbahar basinda) sokiilen Pinus taeda
fidanlarinda kok gelisme potansiyelini 6lgmiislerdir. Kok gelisme potansiyeli her iki
yilda sonbaharda diisiik iken sonbahar sonuna dogru ve kisin artmakta, kis sonu veya
erken ilkbaharda zirveye ulagsmakta ve tomurcuk faaliyetinin baslamasina yakin
azalmaktadir. Her iki yilda ilkbaharda kdk gelisme potansiyeli mart basindan ortasina
kadar zirvede bulunmustur. Bu ¢alismada ise subat sonu-mart bas1 donemde her iki
orijinde de kok gelisme potansiyeli diger sokiim tarihlerine goére daha yiiksek

bulunmustur.

Kullanilan fidanlar, genetik ve morfolojik 6zellikleri agismdan ne kadar kaliteli
olursa olsun, fizyolojik 6zellikler bakimindan kaliteli degilse, dikim ¢alismalarinda
basarili olmak miimkiin degildir. Bu baglamda ¢aligmalarda kullanilacak fidanlarin

her seyden Once stres kosullarma karsi1 dayanikli olmasi gerekmektedir (Deligoz,
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2007). Sokiim-dikim c¢aligmalari, fidanlarin stres etmenlerine dayanikliligi en iist
diizeye ¢iktig1, yani tam uyku halinde yapilmalidir (Deligéz ve Geng, 2010). Ritchie
(1984)’in caligsmasinda, fidanlarin tam uyku halinde her tiirlii abiyotik zararlara kars1
dayanikli oldugu belirtmistir. Tam uyku hali veya sokiim i¢in uygun uyku hali, iklim
kosullarma gore degismekle birlikte genellikle kasim ay1 ortalarindan veya
sonlarindan baslayarak, subat ayi ortalarma veya sonlarina kadar olan donemde

goriilebilecegi belirtilmektedir (Cleary ve Greaves, 1979).

Yapilan bir¢ok c¢alismada silirgiin dokularina ait solma noktasindaki osmotik
potansiyel degeri, fidanlar i¢in tazelik smir1 kabul edilmistir (Yahyaoglu, 1987).
Solma noktasindaki osmotik potansiyel; fidanlarin tazeligini diisiik ve yiiksek
sicakliklara karsi dayanikliliklarini ortaya koydugu i¢in, onlarin dikime uygun olup
olmadiklarma karar vermede temel kistas kabul edilmektedir (Ritchie, 1984;
Yahyaoglu, 1987). Solma noktasindaki osmotik potansiyel ne kadar diisiik olursa, ele
alman tiiriin stres etmenlerine kars1 dayaniklilig1 o kadar fazla olmaktadir (Deligoz,
2007). Bu nedenle uygun sokiim zamanin belirlenmesinde oldukc¢a 6nemli bir
gostergedir. Deligéz (2007) ve Dirik (1999) tarafindan Anadolu karagami tiiriinde
yapilan ¢aligmalarda solma noktasinda osmotik potansiyel degerleri dikkate alinarak
uygun sokiim ve dikim zamanina iligkin Onerilerde bulunulmustur. Her iki
arastirmaci da solma noktasindaki osmotik potansiyelinin en diisiik oldugu kis ortasi
(aralik - ocak) donemin sokiim-dikim ¢alismalar1 i¢in en uygun zamanin oldugunu

belirtmistir.

Calismamizda solma noktasinda osmotik potansiyel mevsimsel bir degisim gostermis
ve en diisliik degerlerini 20 Ocak ve 9 Mart tarihlerinde almistir. Dolayistyla bu
tarihlerde Toros sediri fidanlarin stres etmenlerine dayaniklilig1 en iist diizeydedir ve
bu donemler sdkiim i¢in uygun zamanlardir. Uygun sdkiim-dikim zamanma karar
verirken solma noktasindaki osmotik potansiyel degerleri bize giivenilir sonuglar
verse de dikim basarisinda etkili olan diger genetik, morfolojik ve fizyolojik
Ozelliklerin imkanlar dahilinde birlikte incelenmesi daha net sonuglara ulasmamiza
yardimci olacaktir. Ornegin fidan skiimlerinin kok gelisme potansiyelinin en yiiksek
seviyede oldugu donemlerde yapilmasi muhtemelen dikim basarist lizerinde etkili
olacaktir. Caligmamizda kok gelisme potansiyeli mevsimsel bir degisim gostermis

olup, en yiiksek degerlerini Kapidag orijininde 24 Subat tarihinde, Bucak orijininde
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ise 9 Mart tarihinde almistir. Ayrica, ocak-subat doneminde hem igne yaprak hemde
kok orneklerinde toplam karbonhidrat igerigi daha yiiksektir. Dolayisiyla Egiridir
Orman Fidanlig1 kosullarinda Bucak ve Kapidag orijinli Toros sediri fidanlari i¢in

ocak-subat donemi sokiim i¢in uygundur.

Bununla birlikte 6zellikle kis ortas1 (20 Ocak) donemde fidanlar stres etmenlerine
dayaniklilik bakimmdan her ne kadar daha kaliteli olsa da gerek fidanlikta sokiim
calismalar1 i¢in gerekse arazide dikim caligmalar1 i¢in kosullarin uygun olmamasi
nedeniyle bu donemlerde fidan sokiimleri miimkiin olmayabilir. Bu durumda sdkiim
tarthi biraz 6ne veya ileriye c¢ekilmek durumunda kalinabilir. Mart sonuna kadar
sOkiimlerin yapilmasi uygun olabilir. Bununla birlikte sokiimler nisan ayina
birakilmamalidir. Nisan aymda gelisme donemine baslamalar1t nedeniyle bu
donemler stres dayanikliligi dolayisiyla sokiim-dikim ¢aligmalar1 agisindan oldukga

hassas donemlerdir.

Fizyolojik 6zelliklerden su potansiyeli ve bilesenleri, toplam karbonhidrat igerigi ve
kok gelisme potansiyelinin mevsimsel degisimlerden yola ¢ikarak, en uygun sokiim-
dikim doénemlerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada 6zetle su sonuclara
ulasilmustir.

v' Su potansiyeli bilesenlerinden solma noktasindaki ve tam doygun haldeki
osmotik potansiyel mevsimsel bir degisim gostermistir. Solma noktasindaki
osmotik potansiyel kis ortas1 donemde diisiik degerler alirken, ilkbahar
doneminde yiiksek degerler almistir.

v Solma noktasindaki osmotik potansiyel fidanlarin tazeligini disiik ve yiiksek
sicakliklara  karst  dayanikliliklarmi = ortaya koydugu i¢in, onlarin
dikilebilirligine karar vermede temel kistas kabul edilmektedir. Solma
noktasindaki osmotik potansiyel ne kadar diisiik olursa, ele alinan tiiriin stres
etmenlerine karst dayanikliligi o kadar fazla olmaktadir. Bu nedenle solma
noktasindaki osmotik potansiyelinin en diisiik oldugu ocak ve subat aylarinda
fidanlarin stres dayaniklilig1 iist diizeydedir.

v' Igne yaprak ve kok orneklerinde toplam karbonhidrat igerigi iki orjinde de
mevsimsel bir degisim gostermistir. Toplam karbonhidrat igerigi kis ortasi
donemde en yliksek deger alirken, ilkbahar donemlerinde diisiik degerler

almastir.
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v' Kok gelisme potansiyeli her iki orjinde de mevsimsel bir degisim
gostermistir. Kok gelisme potansiyeli subat sonu (Kagidag orijininde) ve mart
basinda (Bucak orijininde) en yiiksek degeri almstir.

v Uygun s6kiim- dikim zamanmnm belirlenmesinde solma noktasindaki osmotik
potansiyel, toplam karbonhidrat igerigi ve kok gelisme potansiyeli sonuglari
birlikte degerlendirildiginde; Toros sediri fidanlar1 icin ocak, subat ve mart
bas1 donem en uygun sokiim- dikim zamani olarak belirlenmistir. Ancak kar
yagislar1 ve toprakta olusan don olaylar1 nedeniyle sokiim ve dikim
calismalarinin uygun olmadig1 durumlarinda sokiim ¢aligmalar: mart sonuna
kadar ertelenebilir. Fidan sokiimleri kesinlikle nisan ayina birakilmamalidir.

v’ Toros sediri orijinlerinde uygun sékiim zamaninin belirlenmesinde kis ortasi
ve ilkbahar donemi c¢alisilmistir. Bu ¢alismada bir eksiklik olarak
gordiigiimiiz sonbahar donemine iliskin uygun sokiim zamaniin belirlenmesi
de uygulamaya katki agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Bu nedenle bundan
sonra yapilacak uygun sokiim zamaninin tespitine iliskin ¢alismalarin
sonbahar doneminden ilkbahar donemine kadar birlikte ¢alisilmasinin

uygulamaya katkisinin daha yiiksek olacagi asikardir.
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