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ADIYAMAN iLi BADEM BAHCELERINDE BAKLAZINNI Tropinota hirta (Poda,
1761) (Coleoptera: Scarabaeidae)’NIN POPULASYON DEGISIMI, KONUKCULARI
VE FARKLI TUZAKLARIN ETKINLIGININ BELIRLENMESI

(YUKSEK LIiSANS TEZI)

ABDURRAHMAN ABDULKADIR UZUN

OZET

Bu caligma 2017-2018 yillar1 arasinda Adiyaman iline baghh Zey Koyl sinirlari
icerisinde kalan 300 dekarlik bir badem (Amygdalus communis L.) bahgesinde yapilmistir.
Bahgede bulunan badem cesitlerinin %80’ini Ferragnes ve Ferraduel ile %20’ini Teksas ve
Nonpareil olusturmaktadir. Bu ¢alisma da 8 farkli tuzak tipinin Baklazinni (Tropinota hirta)
iizerindeki yakalama etkinligi ve konukcgular1 belirlenmistir. Calismada kullanilan tuzaklar
feromonlu mavi legen, feromonlu beyaz legen, feromonlu mavi huni, feromonlu beyaz huni,
feromonsuz mavi legen, feromonsuz beyaz legen, feromonsuz mavi huni, feromonsuz beyaz
hunidir. Tuzaklar kendi aralarinda karsilastirildiginda en etkin tuzagin feromonlu mavi legen
oldugu belirlenmistir. 2017 yilinda yapilan sayimlar sonucunda 7531, 2018 yilinda ise
saymmlar sonucunda 7042 adet Baklazinni yakalanmistir. Baklazinni’nin (T. hirta) yapilan
caligma sonucunda konukgular1 olarak meyve agaglari; elma (Malus domestica), armut (Pyrus
communis), kiraz (Prunus avium), visne (Prunus cerasus), kayis1 (Pyrus armeniaca), ayva
(Cydenia vulgaris) ve yabanci ot konukgular1 olarak da; yabani hardal (Sinapis arvensis),
stirliniicti digiin ¢icegi (Ranunculus repens), karahindiba (Taraxacum spp.), balli baba
(Lamium amplexicaule), koca fig (Vicia narbonensis), Hypecoum sp., Ranunculus sp.
belirlenmistir. Baklazinni’nin (T. hirta) meyve agacglar1 arasinda ilk tercihinin badem (Prunus
amygdalus L.), yabanci otlardan ise yabani hardal (S. arvensis) oldugu belirlenmistir. Yapilan
gbzlemler sonucunda Baklazmni (T. hirta) kisi toprak yariklari arasinda ve taslarin altinda
gecirdigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Adiyaman, Badem, Baklazmni, Tropinota hirta, Tuzak tipleri,

Popiilasyon, Konukgular1

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
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EFFECTIVENESS OF DIFFERENT Tropinota hirta (Poda, 1761) (Coleoptera:
Scarabaeidae) TRAPS, POPULATION CHANGING AND DETERMINATION OF
HOSTS IN ALMOND ORCHARDS IN ADIYAMAN PROVINCE

(MASTER THESIS)
Abdurrahman Abdulkadir UZUN
ABSTRACT

This study has been conducted in 2017 and 2018 in an almond (Amygdalus communis
L.) orchard of 30 hectares within the borders of Zey Village in Adiyaman Province. Ferragnes
and Ferraduel cultivars constitute 80% of the almond varieties and Texas and Nonpareil
cultivars constitute 20% of the almond varieties in the orchard. This study determined
catching effectiveness of 8 different trap types and hosts on Tropinota hirta. The traps used in
the study were blue-colored basin with pheromone, white- colored basin with pheromone,
blue- colored funnel with pheromone, white- colored funnel with pheromone and blue-
colored basin without pheromone, white- colored basin without pheromone, blue- colored
funnel without pheromone and white- colored funnel without pheromone. It was observed that
the most effective trap was blue- colored basin with pheromone upon comparison of the traps.
The number of Tropinota hirta caught in 2017 was 7531; and the number of Tropinota hirta
caught in 2018 was 7042. The fruit tree hosts of Tropinota hirta were determined as apple
(Malus domestica), pear (Pyrus communis), cherry (Prunus avium), sour-cherry (Prunus
cerasus), apricot (Pyrus armeniaca) and quince (Cydenia vulgaris); and the herb hosts of
Tropinota hirta were determined to be as Sinapis arvensis, Ranunculus repens, Taraxacum
spp., Lamium amplexicaule, Vicia narbonensis Hypecoum sp. and Ranunculus sp. The fruit
species, which attracted Tropinota hirta most, has been almond Prunus amygdalus L.; and the
herb, which attracted Tropinota hirta most, has been S. arvensis. It was observed during the

studies that Tropinota hirta overwinters within the soil slots and under the stones.

Key Words: Adiyaman Province, Almond, Tropinota hirta, Trap types, Population, Hosts
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi
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1. GIRIS

Badem (Amygdalus communis L.) anavatani Orta ve Bati Asya’dir. Buradan Cin,
Hindistan, Iran, Suriye ve Akdeniz iilkelerine yayilmistir. Badem, kuzey yari kiirede 30-44,
giiney yar1 kiirede ise 20-44 enlem dereceleri arasinda yayilmistir. Diinyada badem iiretimi
2.072.100 ton olup, Tiirkiye bu iiretim icerisinde 58.000 ton ile ABD, Ispanya, italya, Iran,
Fas, Suriye’den sonra 7. sirada yer almaktadir (Anonim, 2007). Sert kabuklu meyve
tiirlerinden olan badem, Rosales takiminin Rosaceae familyasinin igerisinde yer almakta olup,
yaklagik 40 tirii mevcut bulunmakta ve bunlardan 12’si lilkemizde yetismektedir (Soylu,
2003; Beyhan 2009; Simsek ve ark., 2010; Giilsoy ve ark., 2016). Ayrica, meyvesinin besin
degerinin yiiksek olmasimndan dolay1 insan beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunmakta ve
diinyanin hemen her bolgesinde yetistirilebilmektedir (Simsek, 2011). Bu sebeple insan
saglhg1l agisindan pek ¢ok faydasi bulunan bademin hem igerdigi yag ve hem de zengin
mineral ve vitaminler nedeniyle {liretimi ve tiiketimi her gegen giin artmaktadir (Beyhan ve

ark., 2011, Giilsoy ve Balta, 2014).

Badem, 600-1000 metre yiiksekliklerde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Bademi cazip
hale getiren en Onemli unsurlar; vasifsiz toprak sartlarina adaptasyon yeteneginin olmasi,
besleyicilik yoniiyle 6nemi ve bundan kaynaklanan ekonomik degeridir. Badem meyve tiirleri
icerisinde kurak iklime en ¢ok dayanan tiirlerin baginda gelir. Meyve tiirleri icinde en erken
badem ¢icek acar. Badem agaci toprak bakimindan hi¢ segici degildir. Baska meyve
agaclarinin 1yi yetisemeyecegi kurak, tasli, cakilli ve kiregli topraklarda ¢ok 1yi biiyiir. Ancak,
topragin derin olmasimni ister. Badem, topraktaki asir1 nemden ve degisken taban suyundan

hoslanmaz (Simsek ve Giilsoy, 2017).

Gilinlimiizde tanimi yapilan hayvan tiirii sayisi, 1.2 milyon civarindadir. Bunun bir
milyondan fazlasmin bdcekler oldugu tahmin edilmektedir ki, bu da biitiin hayvan tiirlerinin
yaklasik %80’ini olusturmaktadir. Ancak, birgok bilim adam: yeryiiziindeki bdcek tiirii
sayisinm iki milyondan fazla olabilecegi tahmin etmektedirler (Ozbek ve Hayat, 2012). Tiir
ve birey sayisi yoniinden bu kadar fazla olan boceklerin diinyada yaklagik 1000 tiiriiniin
ekonomik diizeyde zararli, 30000 tiiriniin ise potansiyel zararli oldugu vurgulanmaktadir.
(Hill, 1994). Geri kalan bocek tiirleri, ¢ok degisik yonleriyle insanlara yararli olmaktadir.

Bazilar1 da simdilik notr bocekler olarak bilinmektedir.

Tiirkiye’nin karasal biiyiikliigiiniin (769 milyon 632 bin dekar) %31,1’°1 tarim arazileri

olusturmaktadir. Tarim arazilerinin ise yaklasik %13 {inii meyve bahgeleri olusturmaktadir.



Adiyaman ilinin kuzey kesimleri daglik olup, kislar1 yagish ve soguk, yazlari ise sicak ve
kurak ve giiney kesimlerinde ise kislar1 1lik ve yagisl, yazlar1 ise kurak ve sicak gegmektedir.
Tarim arazilerinin %15,59’luk bolimi olan 39.301 hektar alan {izerinde meyvecilik
yapilmaktadir. Kuru tarim yapilan arazinin bir kismi ekonomik degeri diisiik ve tarimsal
iiretim kapasitesi yetersiz olan kira¢ araziler mevcuttur. Ilimiz genelinde uygulanan tarimsal
metotlar genellikle modern tarim teknikleri barindirmayan geleneksel yapidan olusmaktadir

(Adiyaman Valiligi Gida, Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliigii 2017 Brifingi).

Cizelge 1.1. Adiyaman’da Uretimi Yapilan Bademin Ekilis Alan1 ve Uretim Bilgileri

Adiyaman'da Uretimi Yapilan Bademin Ekilis Alami ve Uretim
Bilgileri (2017)

Uretim|  EKilis Alam Olarak (da) Uretim Miktar1 Olarak (Ton)

Uriin | Yapan
Adi il Tiirkiyedeki

Ekilis Alan1
Sayisi Alani | Srralamasi| Miktar1 | Miktari Siralamasi

[ldeki [lin | Tiirkiyedeki| Ildeki [lin
Ekilis | Tiirkiye | Uretim | Uretim| Tiirkiye

Badem| 63 359.180 |47.227 1 102.136 | 5.039 4

*Adiyaman Valiligi Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii 2017 Brifingi ik 6 Ay

Badem ekim alan1 biiyiikliigiinde Adiyaman ili birinci sirada olmasina ragmen iiretim
miktarinda dordiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1). Bunun sebeplerinden biri de
zararhlarla miicadelede yetersiz kalmmasidir. Bademde zararli tiirler arasinda en
onemlilerinden biri Tropinota hirta (Coleoptera: Scarabaeidae)’dir. Bu bocek ¢igekte zarar
yaptig1 i¢in ve c¢ikis tarihi ile arilarin yayilma tarihi paralel oldugundan dolay1 ilagh
miicadelesi zordur ve arilara zarar verilebileceginden tehlikelidir. Yapilan bu g¢alisma ile
badem bahgelerinde verim artis1 saglanacak ve miicadele yontemleri {ireticilere gosterilmis

olunacaktrr.



2. BAKLAZINNI (Tropinota hirta)’NIN GENEL OZELLIKLERI

2.1. Tanmim ve Yasayisi

Erginler yaklasik olarak 10 mm boyunda siyah mat renkli, viicutlarinin iizeri sik ve
oldukg¢a uzun sar1 tiiylerle kaphdir. Elitrasinin iizerinde beyaz lekeler bulunur. Yumurta 2.0-
2.5 mm c¢apinda, beyazimsi1 ve kiire seklindedir. Larvalar1 manas tipindedir. Kis1 larva ve
ergin donemde toprakta gegirir. {lkbaharda, meyve agaclarinmn ve diger bitkilerin ¢igek agma
zamaninda c¢ikan erginler, daha c¢ok c¢icekle beslenirler, yumurtalarmi humusca zengin
topraklara birakirlar, 1-2 hafta sonra yumurtadan ¢ikan larvalar yabanci otlarin kokleri ile
beslenir. Gelismesini tamamlayarak toprakta 6-9 hafta i¢cinde olusturduklar1 bir boslukta pupa
olur. Bu pupalardan ¢ikan erginler kisi toprakta gecirir ve ertesi yil ¢ikarak ¢igeklerde zarar
yaparlar. Larvalarin kuru toprakta gelismeleri yavas olup, 15°C’nin altindaki sicakliklarda
larva gelismesi tamamen durur. Erginleri giiniin giinesli saatlerinde ¢ok hareketlidir. Ilkbahar
sonunda popiilasyon en yiiksek duruma gelir. Bazi1 bdlgelerde temmuz ortasma kadar
ucustuklart goriilir (Anonim, 2008). Tropinota hirta tiriniin yilda bir nesil verdigi,
yumurtalarini toprak altina genellikle Nisan ortasindan Mayis ay1 sonuna kadar ki devrede 20
adet (laboratuvar ortaminda 13 adet) olmak iizere biraktiklari, 1-2 haftalik siire zarfinda
acildiklar1 ve bitkilerin ¢iceklerinde erkek ve disi organlari, tag yapraklarini yiyerek zarar

olustururlar (Kara, 1992).

Sekil 2.1. Tropinota hirta ergini (a), larvasi (b) ve yumurtasi (c)

2.2. Zarar Sekli ve Ekonomik Onemi

Zararli, ilkbahar aylarinda ¢ikis yaparak ve bitkilerin gigeklerinde, erkek ve disi
organlarini yiyerek zarar yaparlar. Bazen korpe siirgiin, yaprak, hatta meyveyle beslendikleri
de olmaktadir. U¢ma kapasiteleri yiiksek oldugu i¢in degisik bitkilere gecer ve zararlarini

devam ettirirler. Bunun sonucu olarak zarar gormiis ¢igekler meyve baglayamazlar.



Ciftlestikten sonra digi bocek yumurtalarini topraga koyar. Yumurtalarin agilmasi ile ¢ikan
larvalar topraktaki organik maddelerle beslenirler (Yildirrm ve Ozbek, 2014). Genelde
polenlerle beslenseler de disicik organini, hatta ¢iceklerin diger kisimlarin1 da yedikleri
olmaktadir. Cigekler iizerinde dolasip beslenirken bir ¢igekten digerine veya bir agagtan bir
baskasina gegtikleri i¢in tozlagsmay1 gergeklestirmektedirler. Ancak bir taraftan da ¢iceklere
zarar verdikleri i¢gin bu tiirler zararli tozlayicilar olarak nitelendirilmektedir (Benedek, 1996).

Miicadelesi ise kiiltiirel 6nlem; toprak igslemesi ile toprakta bulunan yumurta, larva ve
ergin popiilasyonun diismesi saglanir. Mekanik miicadele; erginlerin az hareketli oldugu
sabahin erken saatlerinde agaclar altina bez ortiiler serilerek agaclar kuvvetli bir sekilde
silkelenir ve toplanan erginler imha edilir. Kimyasal miicadele; bu zararliya karsi kimyasal
miicadele tavsiye edilmemesine karsin, zararlinin popiilasyonunun ¢ok yiikseldigi durumlarda
bir miktar bal aris1 (Apis mellifera) kaybi1 goze alinarak kimyasal miicadelesi yapilabilir
(Anonim, 2008).

Sekil 2.2. Tropinota hirta ergininin beslenme an1 ve gi¢ekteki zarari



3. ONCEKI CALISMALAR

3.1. Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Iren (1968), Tropinota hirta’ya kars: ilagh miicadele ve bunun bal arilar1 iizerine
etkileri laboratuvar ortaminda yiiksekligi 50 c¢cm, genisligi 30 cm ve derinligi 36 cm olan
kafesler igerisine 4 cm kadar toprak konularak hazirlanmigtir. Bal arilarina karsi yapilan
denemelerin tabiat sartlarma uygun olmasina dikkat etmistir. Laboratuvar denemeleri sonucu
%0,2 oraninda kullanilan Thiodan 35 Em ilacindan yedi giin sonra T. hirta erginlerine karsi
%83,4 oraninda basar1 sagladigmi ve bal arilarinda ise %39,2 oraninda etkisinin oldugunu
bildirmistir.

Yigit ve Uygun (1980), 1978-1979 yillarinda Adana, i¢el ve Kahramanmaras illeri
elma bahgelerinde zararli ve yararli faunasmi tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada
stirgiin kesme, gozle kontrol, darbe, tuzak bant ve kiiltiire alma metotlariyla 6rnekleme
yapmislardir. Sonug olarak 132 tiir fitofag, 67 tiir entomofag olmak iizere toplam 9 takima ait
59 familyaya bagli 199 tiir tespit ettikleri ¢alismada Tropinota hirta’ninda bulundugunu

belirtmislerdir.

Giray (1985), bu ¢alismada Tiirkiye'de hashas (Papaver somniferum L.) iizerinde 34
zararh tiir saptanabilmis ve bu tiirler sistematige uygun olarak sinif, takim ve familyalar1
icerisinde gosterilmis, 6rneklerin bulundugu yer ve tarihleri de kaydedilmistir. Bu zararhlar
arasinda Tropinota hirta’ninda bulundugu saptanmis ve Afyon ile Usak illerinde

rastlanildigma deginmistir.

Kara (1992), Tokat ili ve ¢evresinde yaptigi c¢alismada Tropinota hirta’nin
konukgulari, yayilis, zarar diizeyi, biyolojik 6zellikleri ve miicadele imkanlar1 hakkinda
arastirmalar yapmustir. Zararhinin Tokat merkez ve Kazova’da basta armut olmak iizere elma,
kiraz ve seftali agaglarinda zarar yaptigi, armut bahgelerinde ise bu zararin %90-100 arasinda
oldugu tespit etmistir. Laboratuvarda yapilan arastirmada disilerin ortalama 13 adet yumurta

biraktigi ve 5 larva donemine sahip oldugunu belirlemistir.

Tezcan ve Pehlivan (2001), Izmir ve Manisa illerindeki kiraz bahgelerinde Lucanoidea
ve Scarabaeoidea (Coleoptera) ait olan zararli bocekleri tespit etmeyi amaglamislardir.
Toplamda ise 17 zararh tiir tespit etmisler ve bu zararli bocekler arasinda ise Tropinota

hirta’nin bulundugunu bildirmislerdir.



Oztiirk ve Ulusoy (2003), bu arastirma 2000-2002 yillarinda Malatya ili kayist
bahgelerinde yapilmis ve zararlilar ile avci tiirler tespit edilmeye c¢alismiglardir. Calisma
sonunda ii¢li depolarda olmak {izere toplam 63 zararl ile 22 avci bocek tiirli saptamiglar ve

zararl bocekler arasinda Tropinota hirta oldugunu tespit etmislerdir.

Ozkan ve ark. (2005), 1999-2002 yillar1 arasinda Ankara’nm Cubuk ilgesinde visne
bahgelerinde yiiriittiikleri ve arastirmada 21 zararh tiir ve bunlar iizerinde beslenen 8 faydali
bocek tiirlinii tespit etmislerdir. Dal sayim, goz ile kontrol, darbe, kiiltiire alma ve tuzak
yontemleri kullanmiglardir. Bu zararlilar igerisinde Tropinota hirta’nin da yer aldigini

belirtmiglerdir.

Bahadiroglu ve ark. (2007), 2002-2004 yillarinda Kahramanmaras ili Ahir Dag1 ve
cevresinde Coleoptera takiminin Cetoniidac ve Buprestidae familyalarina ait tiirlerin tespiti
tizerine yurittiikleri ¢alismalar sonucunda 9 cinse ait toplam 13 tiir saptamuglardir. Yapilan
calismada Tropinota hirta’nin 700-800m ve 1000-1100m arasindaki yiikseltilerde yogun

popiilasyona ulastigini bildirmislerdir.

Tan (2007), kanola bitkisinde zararli olan bocek tiirleri ve bunlarm igerisinde
Tropinota hirta’da yer almaktadir. Bunlar yaprak O6zsuyunu emerek lezyonlara neden
oldugunu ve direkt olarak yapraklar1 da yiyerek yiiksek oranda zarar meydana getirdigini

tespit etmistir.

Siirgiit ve ark. (2007), 2007-2012 yillarinda Balikesir’de (Mandra Dagi, Cagis
Kampiisii ve Degirmen Bogazi), Canakkale (Karabiga) ve Denizli illeri sinirlar igerisinde yer
alan bes bolgede tuzaklardan toplanan Scarabaeoidea tiirlerini incelemislerdir. Bes 6rnekleme
alaninda toplam 142 6rnek toplamiglardir. Tropinota hirta’nin yogun bir sekilde yakalandigini

belirlemislerdir.

Demirdzer (2008), 2006-2007 yillarinda Isparta ilinde zararli ve faydali tiirleri
belirlemek ve giil iiretim alanlarin1 6nemli Sl¢lide etkileyen tiirlerini belirlemeye yonelik
yuriittigii ¢alismasinda 6 takima ait 24 familyadan toplam 60 tiiriin varligini saptamis ve bu

tirler arasindan Tropinota hirta’nin yaygmhgimni belirlemislerdir.

Ozbek (2008), iilkemizde 1liman iklim meyve tiirlerini ziyaret eden bdcek tiirlerinin
tespiti ve bunlardan kiiltlire alma yoniinden potansiyel arz eden ar1 tiirlerinin belirlenmesine
yonelik uzun yillar1 kapsayan bu caligmada; degisik takim ve familyalara ait 123 tiir

saptamistir. Bunlar arasinda Tropinota hirta’nin da bulundugu ve bu boceklerin 1liman meyve



agaclarinin cicek kismini ziyaret ettigi tespit etmistir. Genelde polenlerle beslenmekte iseler

de disicik organini, hatta ¢igeklerin diger kisimlarina zarar verdigini bildirmistir.

Ozcan (2008), Karaman ilinin Basyayla ilcesinde kiraz agaclar1 zararli bocekleri,
akarlar1 ve dogal diismanlar1 belirlemek amaciyla 2006-2007 yillarinda yiirittigi bu
caligmada; toplamda 15 zararli tiir ile 9 yararli tiir tespit etmistir. Zararh tiirler arasinda

Tropinota hirta’nin da bulundugunu bildirmistir.

Senyiliz ve Sahin (2009), 2003-2004 yillarinda Kiitahya ilinde yapilan ¢aligmada
zararhlar el ile toplanmis ve etil asetat yardimiyla 6ldiirmiislerdir. Bu ¢alismada Tropinota
hirta’ya rastlanildigin1 bildirmislerdir. Tirkiye ve diinyadaki yayilisi ile ilgili bilgiler

vermiglerdir.

Sagdas (2010), bu calisma Afyonkarahisar Ili Sultandag: ilgesinde bulunan elma
agaclarinda Tropinota hirta'nin yakalanmasi i¢in en etkili tuzaklar1 belirlemek amaciyla
yapmistir. Bu ¢alismada, aynmi renkte mavi plastik huni ve ayrica ticari bir preparat olarak
sinnamil alkol ve trans-anethol igeren bir cezbedici kullanmustir. T. hirta ig¢in en etkin
tuzaklar1 bulmak tizere dort farkli tuzak se¢mistir. Sonug olarak, bir cezbedici ile mavi bir
huninin kullanilmasmin, ¢i¢ceklenme doneminde kimyasallarm uygulanamadigi durumlarda
elma agaclarinda bulunan zararlilarin miicadelesinde etkili bir biyoteknik yontem oldugunu
belirtmistir. Bu c¢alismada kullanilan mavi renk tonu ‘“Picasso mavisi” (Hexadecimal renk

kodu: #0276FD) olarak bildirmistir.

Aydin (2011), bu ¢alisma 3 farkli kiraz bahgesinde 11 farkli renkteki tuzaklarin
Tropinota hirta zararlisi1 yakalama etkinligini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.
Ciceklenme doneminde agik gok mavisi rengi tuzaklarda en yiiksek sayida erginin
yakalandigin1 saptamustir. Cigeklenme Oncesi ve sonrasi donemlerde ise beyaz renkli

tuzaklarda daha yiiksek sayida bireyin yakalandigini bildirmistir.

Yasar ve Uysal (2011), Isparta’da 2010 yilinda Tropinota hirta’nin farkli tuzaklarla
yakalanma etkinliginin arastirilmast amaci ile yiirtitmiislerdir. Caligmalar toplam 4’er adet
erik ve armut bahgesinde, farkli mavi plastik tuzaklar (yapiskan levha, huni+su ve legen+su)
ve ayrica cinnamyl alcohol, trans- anethol, dipropylene glycol ve 2- propanol, 1, 1 — oxybis
maddelerini i¢eren ticari preparatlar kullanilarak yiiriitmiislerdir. Bahgelerin her ikisinde de en
yiksek ergin “cekicitmavi hunitsu” kullanilan tuzaklarla yakalamislardir. Calisma

sonucunda, mavi huni tuzaklarmin cekici ile birlikte kullanilmas1 durumunda, insektisitlerin



uygulanmasimin sakincali oldugu ciceklenme doneminde bu tiirii bask: altina almada etkili bir

biyoteknik yontem olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Simsek (2012), 2011 yilinda karpuz, kavun ve bugday ekilmis tarlalarda bu arastirma
yapilmistir. Tropinota hirta’nin buralarda bulundugu ve tarla igerisine gegmeyerek yabanci
otlar1 tercih ettigi ve kavun tarlasi icerisinde bulunan aygiceklerinde yogunlasip kavun
bitkilerinin ¢ig¢eklerine gegmedigini goézlemlemistir. Ancak T. hirta‘nin 2012 yilinda
Kizilirmak havzasinda epidemi yaparak degisik meyvelerin ciceklerinde agir zarar neden
olduklar1 ve kavun tarlalarma da gecgerek bitkilerinin c¢igeklerinde de zararli oldugu

belirtmistir.

Kiling (2013), Konya ili Halkapmar ilgesi ¢ilek alanlarinda bulunan zararl bocek ve
akar tiirleri ile bunlarm dogal diismanlarinin belirlenmesi amaciyla bu calismay1 yliriitmiistiir.
Gozlemler sirasinda atrapla hareketli bocekleri toplama; yaprak, cicek, meyve ve siirgiinleri
gozle ve lupla kontrol, yaprakta sayim yaparak, bocek ve akarlarin yaprak basina miktar1 ve
cukur tuzak metotlarmdan yararlanmistir. Calisma sonucunda Ivriz koyiinde 1, Yayikh

koyiinde 2 ve Cakillar kdyii ¢ilek alanlarinda 2 olmak iizere toplamda 5 adet ergin bulmustur.

Yasar ve ark. (2013), 2012 yilinda Isparta’da kiraz agaglarinin g¢icekleri tizerinde
ekonomik zarara neden olan Tropinota hirta’nin yakalanmasi i¢in en etkili mavi renk tonunun
saptanmas1 amaciyla yapmiglardir. Bu ¢alismada herhangi bir ¢ekici kullanmadan bes farkli
mavi renk tonlu ve bir de beyaz renkli plastik huni tuzaklar1 kullanmislardir. 794 birey ile en
yiiksek ergin “light steel bluel” olarak isimlendirilen ve hexadecimal kodu #C6DEFF (rgb
decimal kod (198, 222, 255)) olan huni tuzaklarda yakalamiglardir. Bunu 451 birey ile “light
blue” olarak isimlendirilen ve hexadecimal kodu #ADDFFF (rgb decimal code (173, 223,

255)) olan tuzaklarda yakalanirken, beyaz huni tuzaklarda sadece 13 birey yakalamuig lardir.

Bolu ve ark. (2014), 1948-2013 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu Bdlgesi
(Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanlurfa, Sirnak) illerinde ¢esitli
ekolojideki bocek tiirleri iizerine yaptiklar1 derlemede; toplam 267 tiiriin tespit edildigini ve
bu tiirler arasinda Tropinota hirta’nin Diyarbakir ve Mardin illerinde tespit edildigini

bildirmislerdir.

Giilliidag ve Yoldas (2014), bu ¢alisma 2013-2014 yillar1 arasinda Izmir’in Seferihisar
ilgesinde alt1 ayri1 tarlada organik iretimi yapilan sevketi bostan (Scolymus hispanicus L.)
bitkisine zarar veren tiirlerin arasinda Tropinota hirta’ninda bu zararhlar arasinda oldugunu

bildirmislerdir.



Yasar ve Gliveng (2014), Isparta ilinde 2013 ve 2014 yillarinda kiraz agaglarmin
cigekleri iizerinde ekonomik zarara neden olan Tropinota hirta (Poda) (Coleoptera:
Scarabaeidae) erginlerinin farkli kimyasal cezbediciler kullanilarak yakalanmasi amaciyla
yapmuglardir. Denemelerde agik mavi renkli plastik huni tuzaklar kullanilmig ve ayrica ticari
olarak kullanilan VARDb3k tuzaklarin etkinligi, calismada kullanilan diger tuzaklarla
karsilastirmiglardir. Calismada, kimyasal cezbedici olarak Trans-Cinnamyl alkol+Anethol
(CA), Trans-Cinnamyl alkol+Anethol+Geraniol (CAG), Trans-Cinnamyl alkol+Anethol+
Eugenol (CAE) ve Trans-Cinnamyl alkol+Anethol+4-Methoxyphenethyl alkol (CAM)
karigimlar1 kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, 2013 yilinda en Yyiiksek bocek,
icerisinde cezbedici olarak CA ve CAG bulunan huni tuzaklarda 260 adet, en az bocek ise CA
iceren ticari huni tipi tuzaklarla 24 adet olarak yakalandigini belirtmislerdir. Buna karsin 2014
yilinda ise 1126 adet ile en fazla birey yerden 1,5 m yiikseklikte ve icerisinde CAM cezbedici
bulunan huni tuzaklarda yakalandigini belirtmislerdir.

Gezer ve Ozpmar (2015), Bu calismada, 2013 ve 2014 yilinda; Canakkale ili Merkez,
Lapseki, Ezine ve Bayramig ilgelerinde; seftali, kiraz, kayis1 ve elma bahgelerinde Tropinota
hirta ergin yogunlugunu belirlemede farkli tuzaklar degerlendirmislerdir. Mavi renkli huni,
yapiskan levha ve legen tuzaklar ile bunlara trans-anethole + cinnamyl alcohole (1:1) karisimi
ilave edilerek erginleri yakalamadaki etkinlikleri incelenmislerdir. Her iki yilda da en yiiksek
sayida ergin, seftali bahgelerindeki tuzaklardan elde etmisler ve bunu sirasiyla kiraz, elma ve
kayis1 bahgelerindeki tuzaklar izlemistir. Meyve tiirline bakilmaksizin en yiiksek sayida ergin,

mavi legen + cezbedici tuzaklarla yakalandigini bildirmislerdir.

Arslan ve Aslan (2015), Kahramanmaras ili Dulkadiroglu ilgesine bagli Karacasu
yoresi ¢evresinde bulunan 172 dekarlik bir badem bahgesinde 4 farkli tuzak tipi kullanilarak
Tropinota hirta’nin yakalanma etkinligi arastrmislardir. Zararlinin en fazla huni tipi tuzaklara
yoneldigi tespit etmislerdir. Ayrica zararlinin mart aymin ilk haftasinda giinliik hava
sicakligmin ortalama 9-10 °C oldugu zamanlarda ¢ikis yapmaya basladigi, mart aymin sonu
ile nisan ay1 ortasina kadar olan siiregte popiilasyonunun en yogun oldugu tespit etmislerdir.

Bu bélgede zararlinin, bitkinin fenolojik doneminde zarar yaptigi belirtmislerdir.

Polat ve ark. (2017), bu c¢alisma 1966 ve 2016 yillar1 arasinda Tirkiye nin farkl
bolgelerinde yakalanan Glaphyridae ve Cetoniinae (Scarabaeoidea)’nin tiirlerinden
olusmaktadir. Toplamda 56 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirler arasinda Tropinota hirta’da

bulunmakta ve hangi illerden getirildigine yer vermislerdir.



Atmaca ve ark. (2018), Bu c¢alisma, Adana ve civarindan alinan topraklardan izole
edilen iki entomopatojen fungusun (Beauveria bassiana ve Fusarium sp.) etkinligini
incelemek amaciyla yapmuslardir. Yozgat ili Sorgun ilgesi Gedikhasanli kdyiinden Tropinota
hirta erginleri toplanmus ve piiskiirtme yontemi ile 1x10° , 1x10" ve 1x10® konidi ml/1
dozlarimda entomopatojen funguslar zararliya inokiile etmislerdir. Calismanm sonucunda B.
bassiana izolatmin (1x10’ ve 1x10® konidi ml/1 dozlar) zararhyr yonetmeye yonelik
biyolojik miicadele programlarinda potansiyel biyolojik kontrol ajani olarak kullanilabilir

oldugunu goéstermiglerdir.

3.2. Yurt Disinda Yapilan Calhismalar

Calvino (1939), Italya’mn San Remo kentinde Persea drymifolia (Meksika
Avokadosu) bitkisinin c¢igeklerinin biyolojisi hakkinda arastrma yapmistir. Arastirma
esnasinda Iridomyrmet humilis diizenli olarak takip etmistir. Zararh tiirler arasinda Tropinota

hirta’da oldugunu tespit etmistir.

Toth ve ark. (2003), Macaristan'da se¢ilmis Scarabaeid tiirleri lizerinde yapilan tarla
tarama testlerinde, Tropinota hirta, sinnamil alkol (3-fenil-2-propen-1-ol) ya da transanethol
[(1-metoksi-4- (1-propenil) benzen)] ile tuzaklara basariyla g¢ekmislerdir. Bazi testlerde
cazibe, fenetil alkol veya sinnamil asetata da saptanmis ve en iyi cazibe, 1: 1'lik bir karigim ile
kaydedilmistir. Bu c¢alismada agiklanan ikili sinnamil alkol / trans-anethole yem, tarim

amagclari i¢in T. hirta tuzaklarinda kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Gibernau ve ark. (2004), Bu arastirma Arum cinsine ait 28 tiirde tozlasmaya etkisi olan
bocekleri belirlemek igin gesitli tuzaklar kullanmiglardir. Antropidenin ¢igekte 6zel bir koku
yaydigin1 ve bocekleri ¢ektigini belirtmislerdir. Yakalanan bocekler arasinda Tropinota

hirta’nin bulundugunu belirtmislerdir.

Kutinkova ve Andreev (2004), Bulgaristan’da yapilan bu arastrma Kkiraz
bahgelerindeki zararli tiirleri belirlemek ve bunlarin entegre miicadelesine yonelik bu
calismada kiraz zararlilar1 arasinda en 6nemli tiirlerden birinin Tropinota hirta’da oldugunu
bildirmislerdir. Cigeklenme sirasinda T. hirta’nin geng kiraz agaglarindaki ¢igeklerin %70’

ine zarar verebilecegini belirtmislerdir.

Sredkov ve ark. (2004), Tropinota hirta, bir alan testinde sar1, beyaz veya agik mavi
renklere gelmesini arastirmiglardir. En ¢ok bocekleri yakalayan agik mavi tuzaklar ve

kimyasal (1: 1 sinnamil alkol ve trans-anethole) karigimi ile kullanilan tuzak tipi olmustur ve
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T. hirtanin mevsimsel olarak izlenmesi i¢in hem disileri hem de erkekleri yakalamak igin

uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Andreev ve ark. (2006), 1996-2004 yillar1 arasinda Bulgaristan'in elma bahgelerinde
farkli zararli yonetim sistemlerinde yetistirilen zararli ve faydali bocekler gormiisler
ve biyolojik zararli yonetimi (BPM) kapsaminda bahgede 27 familyaya ait toplam 43 bdcek
tiirti kaydetmislerdir. Yaprak bitleri, Tropinota hirta ve yaprak yiyen tirtillarin popiilasyonlari
zaman zaman artmis Ve CPM-meyve bahgelerinde T. hirta zararlisinin yiiksek bir popiilasyon

yogunlugu periyodik olarak gdzlemlemislerdir.

Awal (2006), Iran’da yaptig1 arastirmada Scarabaeoidea (Coleoptera)’ya ait tiirler
teshis etmistir. Goriilen tiirler arasinda Oryctes nasicornis (Linneaus, 1758), Tropinota hirta
(Poda, 1761), Pentodon sulcifrons (Kuster, 1848), Capris hispanus Linnaeus, 1764) ve
Oxythrea cinctella (Schaum, 1841) Iran’daki yaygin tiirler olarak belirtmistir.

Almatni ve Mohmalji (2007), 2002 ve 2003 yillarinda Suriye'nin Sweida ilindeki Al-
Arab Dagi'nda elma, seftali ve kiraz gibi baz1 meyve agaclarina zarar veren Coleoptera
takimma bagl Scarabaeidae familyasina igerisinde yer alan Tropinota hirta ve Oxythyrea
noemi tiirleri olarak belirlemislerdir. Bu tiirlerin en genis alana yayilan bocekler oldugunu
belirtmiglerdir. Cesitli renkteki su tuzaklarini test etmislerdir. Mavi su tuzaklarinin, beyaz
olanlardan ¢ok daha ekonomik olarak Tropinota hirta ve Oxythyrea noemi tiirlerini ¢ektigini

tespit etmislerdir.

Rozner ve Rozner (2009), Macar Entomolojisi Dernegi arastirmacilar1 tarafindan
1976-1998 yillar1 arasinda Makedonya’ ya toplamda 9 sefer diizenlemislerdir. Bu sérveylerde
bocekler toplanmis ve sonrasinda teshis etmislerdir. Bu sérveyler sonunda toplamda 99 tiir
teshis etmislerdir ve bu tiirlerin yakalandig1 yerleri liste halinde vermislerdir. Bunlarin

arasinda Tropinota hirta’da mevcuttur.

Vuts ve ark (2009), Tropinota hirta i¢in bilinen cezbedici [(E) -anethol ve (E) -
sinnamil alkoliin 1: 1 oraninda] etkinligini arttrmak icin, anten olarak kullanilan
elektroantennografik testler ile saha testleri igin sinerjik bilesikler segmislerdir. Bulgaristan'da
yakalama testlerinde, 1: 1: 1 oranindaki T. hirta yemine 4-metoksifenetil alkol ilavesi,
Macaristan'da 1: 1: 0.3 ve 1: 1: 1 oranlarinda yakalama oranlarini 6nemli 6lgiide artirmastir.
Her iki ililkede de metil salisilat ilavesi etkili olmamistir. Bu {clii cezbedici ile saglanan
yiiksek kapasiteli bir tuzak, T. hirta'nin kitlesel yakalanma amaglar1 igin daha verimli

olacagmi savunmuglardir.
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Toth ve ark. (2009), Tropinota squalida ve Tropinota hirta mevsimsel olarak takip
edilmis ve her iki bocegin de ayn1 tuzakla verimli bir sekilde yakalanabilecegi diisiinerek bu
aragtirmay1 yapmislardir. Avrupa'da mevsimlik izleme denemelerinde, ¢icek tomurcugu ile
mavi tuzaklar1 kullanarak, hem T. squalida hem de T. hirta'nin yetiskin bocekleri basariyla
tespit edilmis ve ugus modelleri agik¢a belirlenmistir. Sicilya'da (italya) sadece T. squalida
mevcutken, Bulgaristan, Hirvatistan ve Macaristan'da ise sadece T. hirta ele gegirildigini

bildirmislerdir.

Vuts ve ark. (2010), Tropinota hirta (CA-baited tuzaklar1), Cetonia'y1 yakalamak igin
gelistirilmis ¢igek ¢ekiciligine sahip tuzaklarin seciciligini ve performansini incelemek {izere,
2008 ilkbahar ve yaz mevsimi boyunca, Orta ve Giiney Avrupa'daki bir¢ok tlilkede es zamanl
olarak yakalama testleri gergeklestirmislerdir. Yakalanan tiirler arasinda, T. hirta CA-baited
ve ME-baited tuzaklar1 i¢in en giiclii cazibe gostermistir. PH-baited tuzak tarafindan
yakalanan en ¢ok tiir bazi1 yerlerde, C. a. aurata ve T. hirta biiyiik sayilarda yakalandigini

tespit etmislerdir.

Subchev ve ark. (2011), Tropinota hirta'nin mevsimsel ugus modellerini tespit etmek
ve tanimlamak i¢in 2009 ve 2010 yillarinda Bulgaristan'in sekiz bolgesinde yeni bir arag¢ olan
ticari olarak temin edilebilen ag¢ik mavi VARDb3k tuzaklar1 ve yemleri potansiyeli
arastirmislardir. Tuzaklar, yliksek verimlilik gdstermistir. Bécekler nisan ay1 baglarinda ortaya

¢ikmig ve nisan aymnmn ikinci yarisinda zirve uguslarina ulagmslardir.

Imrei ve ark. (2012), Bu ¢alismada, Tropinota hirta'daki bir feromonun belirlenmesine
yonelik ¢alismalarin ilk sonuglarini bildirmislerdir. Giindiiz ugan T. hirta' nin davranislari ile
ilgili 6n saha gbzlemleri, erkeklerin agirlikli olarak karahindiba (Taraxacum officinale Weber,
Compositae) tizerinde beslendiklerini 6ne siirmiislerdir. Bocekler dis morfolojik 6zelliklerle
erkek ve disilere ayrilmistir. Her bir cinsiyetin on bireyi, daha 6nce T. hirta'y1 uzun siire canli
tutmak i¢in uygun oldugu diisiiniilen bir besin maddesi olan elma (Malus domestica Borkh.)
ile kafes haline getirilmistir. Erkekler, iki adet deney sahasinda erkek + elma ya da disi + elma
tuzak tuzaklarina ¢ekilmistir. Disiler seks ya da tek basina elma parcalarina ¢ekilmemistir;
ancak, eszamanli olarak c¢icek ucucular1 ile baited calisan renk tuzaklari, 6nemli sayida

yakaladigini tespit etmislerdir.

Panuta ve Tropotel (2014), Erik bahgesinde yapilan bu arastirmada 1,5-2,0 I/ha Gorzi
400 EC dozu kullanilarak bazi bocekler tizerindeki etkisi arastirilmis ve Tropinota hirta’da bu

etki %91,12-100 arasinda etki gosterdigini belirtmislerdir.

12



Oltean ve ark. (2015), Tropinota hirta hakkinda morfolojisi ve zarar1 hakkinda bilgi
vermigler ve zararlinin miicadelesi igin arastirmalar yapmuslardir. Bu arastirmada alternatif
kontrol yontemleri gelistirme ihtiyaci vurgulanmiglar ve semiyo kimyasal tiriinler perspektif
bir yontemi temsil ederken, sadece hedef tiirlerini icerdigini belirtmislerdir. Bu amagla Kimya
Enstitiisii ile birlikte entomoloji disiplin ekibi i¢in tuzaklar1 ¢ tip (Tip 1, Tip 2, Tip 3)
yerlestirmislerdir. Iki yeni sentetik {iriinlerin ¢ekiciligini test etmislerdir. Her ii¢c bolgede de en

iyi sonuglar Tip 1 tuzagi ile elde edildigini belirtmislerdir.

Voigt ve Toth (2015), Meyve bahgelerine zarar veren bocekleri Macaristan'daki
meyve bahgelerinde hasara baglh olarak iki gruba aymrmuslardir. Tropinota hirta ilkbaharda
cok erken ortaya ¢iktigini ve neredeyse tiim meyve agaglarmin zararlisi, ayni zamanda
cilek, seftali, erik, kayisi, visne, tath kiraz, elma, armut, musmulaya ciddi zararlar verdigini
bildirmislerdir. Zararlinin erginlerinin erken ¢icek agan agaglardan geg ¢igek acanlara olanlara
goc¢ ettigini bildirmisglerdir. Birkag tuzak uygulayarak T. hirta, C. aurata ve P. cuprea'nin
popiilasyonlar1 kitle yakalama yoluyla azaltilabilir. Bununla birlikte, tuzaklar1 disariya
cekerken bunlar1 meyvelerden veya ¢igeklerden uzak tutmaya dikkat edilmesini gerektigini

vurgulamiglardir.

Kontschan ve ark. (2016), Sancassania chelone, tiirlerinin dort bocek tiiriinde;
Melolontha melolontha; Melolontha hippocastani; Holochelus aequinoctialis ve Tropinota
hirta’ da oldugu gorilmislerdir. Akarlarin ¢ogunlugu, iki Melolontha tiiri durumunda
kanatlarda bulunmus ve aksine akarlar H. aequinoctialis ve T. hirta'nin karninda mevcut
oldugu gormiislerdir. M. hippocastani; H. aequinoctialis ve T. hirta, S. chelone'un yeni

konukgt tiirleri oldugunu saptamiglardir.

Ateyyat ve Al-Alawi (2017), Giiney Urdiin’de Tropinota squalida’nm elma ve kiraz
bahgelerindeki ugus etkinligi arastirmiglardir. Bu zararli o bolgede ¢igeklere saldirdigindan
dolay1 6nemli zararlilardan biridir. Bu bdcegi yakalamak icin tuzaklar olusturmuslardir ve

bunun sonucunda bu tuzaklara Tropinota hirta bireylerinin de geldigi saptanuslardir.

Handal ve Amr (2018), Filistin Doga Tarihi Miizesi'nde (Palestine Museum of Natural
History) cesitli sdrveylerinde Filistin Topraklari'ndaki (Bat1 Seria) ¢esitli habitatlardan ¢icek
zmni (Cetoniinae) tiirlerini toplamiglardir. Dort cinse (Aethiessa mezopotamica, Protaetia
cuprea ignicollis, Protaetia funebris, Protaetia judith, Protaetia subpilosa, Oxythyrea
cinctella, Oxythyrea noemi, Tropinota hirta suturalis ve Tropinota squalida pilosa) toplam

dokuz tiir tespit etmislerdir.
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4. MATERYOL VE METOD

4.1. Materyal

Calisma 2017 ve 2018 yillarinda Adiyaman ili Merkez ilgesine bagh Zey koyii smirlar
icerisindeki 950 m rakima sahip 300 dekarlik susuz badem bahgesinde yiiriitiilmiistiir (Sekil
4.1). Bahgede badem %80 oraninda Ferragnes ve Ferraduel ile %20 oraninda Nonpareil ve
Texas ¢esitleri yer almistir. Bu ¢alismada Tropinota hirta’ya karsi 8 farkli tuzak tipinin
etkinligi arastirilmigtir. Her tuzaktan dorder adet olacak sekilde toplam 32 adet tuzak

kullanilmaistir.

Sekil 4.1. Badem bahgesinden bir goriiniim

Ferragnes badem agac1; sert badem grubunda olup i¢ randimani %35-40 civarindadir.
Orta-ge¢ donemde ciceklenir, tozlayicisi ise Ferraduel ¢esididir. Ferraduel badem agaci; tas
badem grubunda olup i¢ randimam %35-40 civarindadir. Orta-ge¢ donemde c¢iceklenir,
tozlayicisi ise Ferragnes gesididir. Texas badem agaci; dis badem grubunda olup i¢ randimant
%35-40 civarindadir. Orta-erken donemde g¢igeklenir, tozlayicisi ise Nonpareil ve Drake
cesitleridir. Nonpareil badem agaci; el bademi grubunda olup i¢ randimanmi %45-50

civarimdadir. Orta-erken donemde ¢igeklenir, tozlayicis1 Texas ve Drake ¢esitleridir.

Caligmada kullanilan diger materyaller ise eseysel ¢ekici feromon kapsiil, Tropinota
hirta zararlisina karsi feromonsuz mavi legen ve feromonlu mavi legen (Sekil 4.2 a,b),
feromonsuz beyaz legen ve feromonlu beyaz legen (Sekil 4.3 a,b), feromonsuz mavi huni ve

feromonlu mavi huni (Sekil 4.4 a,b), feromonsuz beyaz huni ve feromonlu beyaz huni (Sekil
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4.5 a,b) tuzaklari, 5 It’lik pet sise (bocek Oldiirme kabi), siizgeg, 5 It bidon, (Sekil 4.6 a,b)

olusturmustur.

Sekil 4.3. Feromonsuz beyaz legen (a) ve feromonlu beyaz legen (b)
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Sekil 4.6. Bocek 6ldiirme kabi (a) ve diger materyaller (b)
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4.2. Metod

Tuzaklar, 15 Subat 2017 tarihinde deneme alanina yerlestirilmistir. Deneme alaninda
huniler 5 It’lik bidonlara koli band1 yardimiyla sabitlenmistir. Eseysel ¢ekici feromon kapsiil
takilacak tuzaklara matkap yardimiyla delikler agilmistir. Pense ve ¢elik tel kullanilarak
eseysel cekici feromon takilacak yerler ayarlanmistir. Tuzak ayarlamalar1 bittikten sonra
tuzaklar dort sira halinde, her sirada sekiz adet tuzak ve metre yardimiyla sira {izeri 8 m, sira
aras1 10 m araliginda karisik sekilde dizilmistir. Tuzaklarin kuruldugu alan tiim bahgeyi temsil
edecek sekilde yerlestirilmistir. Tuzaklar iklim sartlarindan (riizgar vs.) etkilenmemesi i¢in tas
pargalartyla ve toprakla sabitlenmistir. Tuzaklar sabitlendikten sonra legen tipi tuzaklar 1/2
oraninda su ile doldurulmustur. Su doldurma islemi bittikten sonra eseysel ¢ekici feromonlar
yerlestirilmistir. Bu islemler bittikten sonra tuzak ¢evresinde yabanci ot var ise temizlenmistir.

Tuzaklar 2 Haziran 2017 tarihinde kaldirilmistir.

Tuzaklarin sayim islemleri, ilk yakalama ger¢eklesinceye kadar her giin yapilmistir.
Ik bireyler tuzaklarda tespit edildikten sonra beser giin arayla sayimlara devam edilmistir.

Her sayim esnasinda iklim sartlarindan kaynakli legenlerde azalan, artan sular dengelenmis ve

legen diplerinde biriken toprak temizlenmistir (Sekil 4.7 a,b,c).

Sekil 4.7. Legenlerdeki fazla su (a), legenlerdeki azalan su (b) ve biriken toprak temizligi (c)

Her sayim sonunda eseysel ¢ekici feromonlar etkinligi azaldigindan dolay: ¢ikarilarak
yenilenmistir. Tropinota hirta’nin konukgularmi belirlemek ve yasayis alanlarini tespit etmek
icin her sayimdan sonra ve ara ara bahgeye gelinerek geziler diizenlenip kesifler yapilmistr.
Tiriin tespit edildigi meyve agaglar1 fotograflanip teshis ettirilmistir. Tiiriin tespit edildigi
yabanct otlar ise tiirlerinin herbaryumu yapilarak uzman kisilerce teshis ettirilmistir. Sayim
islemi ise yanimizda getirdigimiz ekipmanlar (siizgeg, defter, kalem, kurutma kagidi, bos
bidon...) ile legenler direkt, hunilerde ise huniler bidonlardan sokiiliip stizge¢ yardimiyla bos

bidonun {izerine konularak siiziilmiistiir. Siizgecte kalan bocekler kurutma kagidinda
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kurutulduktan sonra kaydedilmistir. Daha sonra hunilerin sular1 tekrar doldurularak bantlama
islemi ile sabitlenmistir (Sekil 4.8 a,b). Bu islem tiim tuzaklarda ¢alisma boyunca devam

etmistir. Orneklemeler, T. hirta’nin tuzaklarda yakalanma sayisinin sifira diisiinceye kadar

devam edilmistir.

Sekil 4.8. Huni bantlama islemi (a) ve boceklerin slizgecten gegirme iglemi (b)

Tuzaklar, 2018 yilinda da ayni tarihte (15 Subat) deneme alanina yerlestirilmistir.
2017 yilinda kullanilan tuzaklar saklanip 2018 yilinda da kullanilmistir. 2017 yilinda
tuzaklarin yerlestirildigi alana ayn1 siralama ve ayni mesafede tekrardan kurulmustur. Tas ve
toprak yardimiyla sabitleme islemi yapildiktan sonra 1/2 oraninda su eklenmistir ve eseysel
cekici feromonlar yerlestirilmistir. Islemler bittikten sonra yabanci ot temizligi yapilmis ve

tuzaklar 3 Haziran 2018 tarihinde kaldirilmastir.

18



5. BULGULAR VE TARTISMA

Adiyaman Ili Zey Koyii mevkiinde bulunan badem bahgesinde yapilan bu arastirma
Tropinota hirta’nin farkli tuzak tiplerinin yakalama etkinliginin dlgilmesi, ergin donemindeki
popiilasyon yogunlugunu ve badem digindaki diger konukgularmni belirlemek amaciyla 2017
ve 2018 yillarinda yiiriitilmiistiir. Kullanilan tuzak tipleri ise feromonsuz mavi legen (ML),
feromonlu mavi legen (FML), feromonsuz beyaz legen (BL), feromonlu beyaz legen (FBL),
feromonsuz mavi huni (MH), feromonlu mavi huni (FMH), feromonsuz beyaz huni (BH) ve
feromonlu beyaz huni (FBH) olmak iizere her tuzak tipinden dorder adet olacak sekilde

toplam 32 adet tuzak kullanilmistir.

Feromon tuzaklari; ayn1 tiirin bireyleri arasinda haberlesmeyi saglayan feromonlar,
sentetik olarak elde edilmis ve gelistirilen tuzaklar sayesinde zararlilara karsi kullanilarak
kars1 eseyin cezbedilmesi ile farkli amaglarda kullanilir. Renk tuzaklar1 ise boceklerin

renklere yoneliminden faydalanilarak gelistirilmistir (Yildirim, 2013).

Arazi incelenirken havanin bozmasi, yagmur bulutlarinin yaklasmasi sonucu T. hirta
bireylerinin yogun bir sekilde topraga kondugunu goriilmistiir. Kisa bir siire igerisinde T.
hirta bireyleri topraga girmeye baslamis ve Sonraki siiregte ise yagmur yagdigi
gbzlemlenmistir. Bu gozlemlerden sonra T. hirta bireylerinin yagmur 6ncesi toprak pargalari

ve taslarin altina saklanip kendilerini korumaya aldiklar1 ve yagmurdan sonra ise tekrardan

beslenmeye basladigi saptanmistir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1. Tropinota hirta ergin bireyinin topraga girisi
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5.1. Tropinota hirta’min Popiilasyon Degisiminin Belirlenmesi

Adiyaman ili Merkez ilgesine bagli Zey koyii sinirlart igerisinde bulunan 300 da’lik
badem bahgesinde yapilan arastirmanin, 2017 yili verileri (Cizelge 5.1) ve 2018 yil1 verileri
(Cizelge 5.2) verilmistir.

2017 yilinda 15 Subat tarihinde tuzaklar deneme alanina kurulmus ve ilk ¢ikis 9 Mart’
da goriilmistiir. Bu tarihte feromonsuz mavi legende 6, feromonsuz beyaz legende 4 ve
feromonsuz beyaz hunide 1 adet Tropinota hirta ergini yakalanmistir. Popiilasyon yogunlugu
29 Mart’ a kadar kademeli bir sekilde artig gostermis olup 29 Mart-18 Nisan arasinda ani artig
ve diistisler gerceklesmistir. Popiilasyon yogunlugunda 18 Nisan’dan itibaren kademeli bir
sekilde diistisler goriilmiistiir. Popiilasyon yogunlugu 24 Mart-13 Nisan arasi en yiiksek
yogunluk seviyesine ulasmistir. Bunun da bitkinin fenolojik (¢igek donemi) ile baglantili
oldugu belirlenmistir. T. hirta 18 Mayis’ dan itibaren tuzaklarda hi¢ yakalanmamustir.
Tuzaklar bahgeden 2 Haziran’ da kaldirilmustir. Ik yil ¢alismalarmda toplam 7531 adet T.
hirta yakalanmis olup en yiiksek T. hirta yakalayan tuzak tipi feromonlu mavi legen, en az
yakalayan ise feromonsuz beyaz le§en olmustur. Tuzak tiplerinin yakalama etkinligi

FML>FMH>FBL>FBH>MH>ML>BH>BL seklindedir (Cizelge 5.1).

2018 yilinda 15 Subat tarihinde tuzaklar deneme alanina yerlestirilmis ve ilk ergin 18
Subat’da yakalanmistir. Bu tarihte feromonsuz mavi legende 5, feromonlu mavi legende 2,
feromonsuz beyaz legende 2 ve feromonlu beyaz legende 1 adet T. hirta yakalanmistir.
Popiilasyon yogunlugu 25 Mart’ a kadar kademeli bir sekilde artmis olup 20 Mart-14 Nisan
arasinda hemen hemen ayni1 yogunlukta devam etmistir. Popiilasyon yogunlugunda 14 Nisan’
dan itibaren ise ani bir diisiis goriilmiis ve 19 Nisan’dan itibaren ise kademeli bir sekilde
diigiis gorilmiistiir. Popiilasyon yogunlugu 20 Mart-14 Nisan arasit en yiiksek yogunluk
seviyesine ulagmistir. Bunun da bitkinin fenolojik (¢igek donemi) ile baglantili oldugu
belirlenmistir. T. hirta 29 Mayis’ dan itibaren tuzaklarda hi¢ yakalanmamis ve 3 Haziran’ da
tuzaklar bahgeden kaldirilmistir. ikinci yil 7042 adet T. hirta yakalanmis olup, en fazla T.
hirta yakalayan tuzak tipi feromonlu mavi legen, en az yakalayan ise feromonsuz beyaz legen
olmustur. Tuzak tiplerinin yakalama etkinligi FML>FBH>ML>FMH>MH>FBL> BH>BL
seklindedir (Cizelge 5.2).

2017 ve 2018 yillarinda arastirmanin yiiriitiildigii alan incelendiginde toplamda
yakalanan T. hirta sayilar1 yaklasik aynidir. Popiilasyon yogunlugunun iki senede de en

yiiksek yogunluk oldugu zaman Mart ay1 sonlari1 ile Nisan aymin baslar1 oldugu belirlenmistir.
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Tuzaklarda T. hirta’nin 2017-2018 yillarinda yakalamanin azaldigi ya da bittigi donemler

Mayis aymin sonlaridir.

Aydmn (2011), 2011 yilinda yaptig1 arastirmasinda 3 farkli kiraz bahgesinde 11 farkl
renkteki tuzaklarin T. hirta zararlisini yakalama etkinligi 6lgmiistiir. Cigeklenme déneminde
acik gok mavisi rengi tuzaklar en ¢ok T. hirta yakalamigken, ¢igeklenme Oncesi ve sonrasi
donemlerde ise beyaz renkli tuzaklarda daha fazla yakalandigmni belirtmistir. Ayn1 yil Isparta
ilinde yapilan bagka bir arastirmada erik ve armut bahgelerinde yapilmistir. Yapilan bu
calismada agaclarin ¢iceklenme donemlerinde, altinda i¢i su dolu olan mavi renkli huni, legen
ve yapigkan tuzaklar ile birlikte cezbedici maddenin kullanilmasmin T. hirta’y: yakalamada
etkinligini aragtirmiglardir. T. hirta erginleri cok yogun miktarda “’¢ekici + mavi huni + su’’

kullanilan tuzaklarda yakalandigini belirtmislerdir (Yasar ve Uysal, 2011).

2017 yilinda ¢iceklenme 6ncesi donemde feromonlu beyaz legen, feromonlu mavi
legen ve feromonlu beyaz huni T. hirta’yr yakalamada en etkin tuzak tipleri olmustur.
Ciceklenme doneminde feromonlu mavi huni ve feromonlu mavi legen en etkin tuzak tipleri
olmustur. Ciceklenme sonrasi donemde ise feromonlu mavi huni ve feromonsuz mavi huni en
etkin tuzak tipleri olmustur. Genel duruma bakildiginda ¢i¢eklenme 6ncesi beyaz renkler,
ciceklenme donemi ve sonrasinda ise mavi renkler T. hirta’yr yakalamada etkin olmustur.
2018 yili incelendiginde ciceklenme donemi Oncesi feromonlu mavi legen, feromonlu beyaz
huni ve feromonsuz mavi legen T. hirta’y1r yakalamada en etkin tuzak tipleri olmustur.
Cigeklenme doneminde feromonlu mavi legen ve feromonlu beyaz huni, ¢iceklenme sonrasi
donemde ise feromonlu mavi legen ve feromonsuz mavi huni en etkin tuzak tipleri olmustur.
Genel duruma bakildiginda ise ¢igeklen Oncesi, ¢igeklenme zamani ve sonrast donemde T.
hirta’y1 yakalamada mavi renkler etkin olmustur. Sagdas (2010), yaptig1 ¢alismasinda
Afyonkarahisar ili Sultandagi ilgesinde bulunan elma agaglarinin ¢igeklerinde T. hirta'nin
yakalanmasi i¢in en etkili tuzaklar1 belirlemek amaciyla ayni renkte mavi plastik huni ve
ayrica ticari bir preparat olarak sinnamil alkol ve trans-anethol iceren bir cezbedici
kullanmistir. Calisma sonucunda, bir cezbedici ile mavi bir huninin kullanilmasinin,
ciceklenme doneminde kimyasallarin uygulanamadigi durumlarda elma agaclarinda bulunan
zararhilarin miicadelesinde etkili bir biyoteknik yontem oldugunu bildirmistir. Bagka bir
calismada Canakkale ilinde 2013 ve 2014 yilinda; seftali, kiraz, kayis1 ve elma bahgelerinde
Tropinota hirta ergin yogunlugunu belirlemede farkl tuzaklarin degerlendirmislerdir. Mavi
renkli huni, yapiskan levha ve legen tuzaklar ile bunlara trans-anethole + cinnamyl alcohole

(1:1) karisimu ilave edilerek erginleri yakalamadaki etkinlikleri incelenmiglerdir. Her iki yilda
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da en yiiksek sayida ergin, seftali bahgelerindeki tuzaklardan sayilmis olup, meyve tiiriine

bakilmaksizin en yiiksek sayida ergin, mavi legen + cezbedici tuzaklardan elde edildigini

bildirmislerdir (Gezer ve Ozpinar, 2015).

Calismanin yapildig: her iki yilda da en etkin tuzak tipi feromonlu mavi legen ve en

basarisiz tuzak tipi ise feromonsuz beyaz legen olmustur (Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.1. 2017 yil1 Tropinota hirta sayilarinin tuzak tiplerine gére dagilimlar ve
sayimlarin gergeklestirildigi tarihler
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Cizelge 5.2. 2018 yil1 Tropinota hirta sayilarinin tuzak tiplerine gére dagilimlar ve
sayimlarin gerceklestirildigi tarihler
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5.2. Tuzak Tipleri Karsilastirilmasi

Cizelge 5.3. 2017-2018 yili feromonlu ve feromonsuz tuzak tiplerinde yakalanan toplam
T. hirta say1s1

YILLAR FEROMONLU FEROMONSUZ TOPLAM
2017 5137 2394 7531
2018 4243 2799 7042

TOPLAM 9380 5193 14573
2017 2018

B FEROMONLU B FEROMONLU

B FEROMONSUZ B FEROMONSUZ

Sekil 5.1. 2017-2018 yili feromonlu ve feromonsuz tuzak tiplerinin % ’lik yakalama
oranlar1

2017 yili incelendiginde feromonlu tuzak tipleri (FML, FMH, FBL, FBH) 5137 adet
Tropinota hirta yakalamistir. Feromonsuz tuzak tipleri (ML, MH, BL, BH) 2394 adet T. hirta
yakalamistir. Yakalanan tiim T. hirta bireylerinin feromonlu tuzak tipleri yaklasik %68’ini
olustururken, feromonsuz tuzak tipleri ise yaklasik %32’ ini yakalamistir. 2018 yili
incelendiginde feromonlu tuzak tipleri (FML, FMH, FBL, FBH) 4243 adet T. hirta
yakalamigtir. Feromonsuz tuzak tipleri (ML, MH, BL, BH) 2799 adet T. hirta yakalamistir.
Yakalanan tiim T. hirta bireylerinin feromonlu tuzak tipleri yaklasik %60’ yakalamisken,

feromonsuz tuzak tipleri ise yaklasik %40’ ini yakalamistir (Bkz Cizelge 5.3 ve Sekil 5.1).

2017 yili ve 2018 yili feromonlu tuzak tipleri ile feromonsuz tuzak tipleri
incelendiginde feromonlu tuzak tipleri, feromonsoz tuzak tiplerinden yaklagik iki kati kadar

Tropinota hirta yakaladig tespit edilmistir.
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Cizelge 5.4. 2017-2018 yili huni ve legen tuzak tiplerinde yakalanan toplam T. hirta sayis1

YILLAR HUNI LEGEN TOPLAM
2017 3782 3749 7531
2018 3221 3821 7042

TOPLAM 7003 7570 14573
2017 2018

45,74%

49,78% 50,22% B HUNI = HUNI

m LEGEN m LEGEN

Sekil 5.2. 2017-2018 yil1 huni ve legen tuzak tiplerinin % ‘lik olarak yakalama oranlar1

2017 yil1 incelendiginde huni tipi tuzaklar (FMH, FBH, MH, BH) 3782 adet Tropinota
hirta yakalamistir. Legen tipi tuzaklar (FML, FBL, ML, BL) 3749 adet T. hirta yakalamstir.
Yakalanan tiim T. hirta bireylerinin huni tipi tuzaklar yaklasik %50’ini yakalamisken, legen
tipi tuzaklar da yaklasik %50’ ini yakalamistir. 2018 yili incelendiginde huni tipi tuzaklar
(FMH, FBH, MH, BH) 3221 adet T. hirta yakalamistir. Legen tipi tuzaklar (FML, FBL, ML,
BL) 3821 adet T. hirta yakalamistir. Yakalanan tiim T. hirta bireylerinin huni tipi tuzaklar
yaklasik %46’ini yakalamigken, legen tipi tuzaklar da yaklasik %54’ ini yakalamistir (Bkz
Cizelge 5.4 ve Sekil 5.2).

2017 yili huni tipi tuzaklar ile legen tipi tuzaklar incelendiginde huni tipi tuzaklar ile
legen tipi tuzaklar yaklagik ayni sayida Tropinota hirta yakalamistir. 2018 yilinda ise legen
tipi tuzaklar, huni tipi tuzaklardan %8 oraninda (600 adet) T. hirta daha fazla yakalamiglardir.
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Cizelge 5.5. 2017-2018 yili mavi renk tuzaklarda ve beyaz renk tuzaklarda yakalanan
toplam T. hirta sayis1

YILLAR MAVI BEYAZ TOPLAM
2017 4199 3332 7531
2018 4170 2872 7042

TOPLAM 8369 6204 14573
2017 2018

55,76% m MAVI 59,22% H MAVI
H BEYAZ m BEYAZ

Sekil 5.3. 2017-2018 yili mavi renk tuzaklarin ve beyaz renk tuzaklarin % ‘lik
yakalama oranlar1

2017 yili incelendiginde mavi renkteki tuzaklar (FML, FMH, ML, MH) 4199 adet
Tropinota. hirta yakalamistir. Beyaz renkteki tuzaklar (FBL, FBH, BL, BH) 3332 adet T.
hirta yakalamigtir. Yakalanan tim T. hirta bireylerinin mavi renkteki tuzaklar yaklasik
%5611 yakalamigken, beyaz renkteki tuzaklar da yaklasik %44’ inii yakalamistir. 2018 y1ili
incelendiginde mavi renkteki tuzaklar (FML, FMH, ML, MH) 4170 adet T. hirta yakalamstir.
Beyaz renkteki tuzaklar (FBL, FBH, BL, BH) 2872 adet T. hirta yakalamistir. Yakalanan tim
T. hirta bireylerinin mavi renkteki tuzaklar yaklagik %59°1n1 yakalamigken, beyaz renkteki
tuzaklar da yaklagik %41’ ini yakalamistir (Bkz Cizelge 5.5 ve Sekil 5.3).

2017 yil1 ve 2018 y1l1 mavi renkteki tuzaklar ile beyaz renkteki tuzaklar incelendiginde
mavi renkteki tuzak tipleri, beyaz renkteki tuzak tiplerinden daha fazla Tropinota hirta

yakalamustir.
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2017 yilt incelendiginde mart ve nisan aylarindaki popiilasyon yogunlugu en yiiksek
seviyeye ulagmistir. Mart aymda ise en ¢ok Tropinota hirta yakalayan tuzak tipleri feromonlu
mavi legen ve feromonlu beyaz legen olmustur. Nisan aymda ise feromonlu mavi huni ve

feromonlu mavi legen en ¢ok T. hirta yakalayan tuzak tipleri olmustur (Sekil 5.4).

2017 YILI GRAFIK VERILERI
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Sekil 5.4. 2017 yilinda T. hirta’nin aylara gore tuzak tiplerinde yakalanma sayilari

2018 yili incelendiginde mart ve nisan aylarindaki popiilasyon yogunlugu en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Mart ayinda en ¢ok Tropinota hirta yakalayan tuzak tipi feromonlu mavi
legen olmustur ve onu takip eden tuzak tipleri ise mavi legen ile feromonlu beyaz huni
yaklasik ayni sayida T. hirta yakalamistir. Nisan ayinda ise feromonlu mavi legen en ¢ok,
ikinci sirada ise feromonlu beyaz huni, diger tuzak tipleri ise yaklasik ayni sayida T. hirta

yakalanmustir (Sekil 5.5).

2018 YILI GRAFIK VERILERI
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Sekil 5.5. 2018 yilinda T. hirta’nin aylara gore tuzak tiplerinde yakalanma sayilari
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2017 YILI 2018 YILI

FBL;
1216 MH; 778 FBL; 620 MH;

BL; 541 FMH;

1353 FBH;
1167

BL; 465

ML;
1066

FBH;
1140 ML; 640
BH; 544
BH; 511

Sekil 5.6, 2017-2018 yil1 tuzak tiplerinin etkinligi

2017 dairesel grafigi incelendiginde; en fazla cezbedici olan tuzak tipi 1428 adet ile
feromonlu mavi legen olmustur. En diisiik ¢ekiciligi olan tuzak tipi ise 465 adet ile
feromonsuz beyaz legen olmustur. 2018 dairesel grafigi incelendiginde; en yiiksek sayida T.
hirta yakalayan tuzak tipi 1594 adet ile feromonlu mavi legen olmustur. En az yakalayan

tuzak tipi ise 541 adet ile feromonsuz beyaz legen olmustur.

2017 yilinin tuzak tiplerinde yakalanan T. hirta sayilari1 en yiiksekten en diisiige dogru
siralanisi; FML>FMH>FBL>FBH>MH>ML>BH>BL

2018 yilinin tuzak tiplerinde yakalanan T. hirta sayilar1 en yiiksekten en diisiige dogru
siralanisi; FML>FBH>ML>FMH>MH>FBL>BH>BL

2017 ve 2018 yilinda ortak olarak incelendiginde en basarili tuzak tipi feromonlu mavi
legen olmustur. En basarisiz tuzak tipleri ise feromonsuz beyaz legen ve feromonsuz beyaz
huni olmustur. Tuzak tiplerini yakaladiklar1 T. hirta sayilar1 bakimindan incelendiginde 2017
yilinda FML, FMH, FBL, FBH arasinda az farklar oldugu ancak feromonlu tuzak tipleriyle
feromonsuz tuzak tiplerinin arasinda agik ara fark oldugu saptanmistir. 2018 yi1linda FML agik
ara ile en ¢ok yakalayan tuzak tipidir. FML’ den sonra FBH ve ML yaklasik ayni degerde
yakalamistir. Ancak bu li¢ tuzak tipiyle diger tuzak tipleri arasinda olduk¢a fark oldugu

saptanmuistir.
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Sekil 5.7. 2017-2018 yil1 giin bazinda yakalanan T. hirta sayilarinin karsilastiriimasi

2017 yili ve 2018 yili incelendiginde subat ayinda T. hirta popiilasyon yogunlugu
yaklagik ayni degerler seviyesinde tespit edilmisken, mart ayinda ise 2018 yilmin T. hirta
popiilasyon yogunlugu daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Nisan ayinda ise 2017 yili T.
hirta popiilasyon yogunlugu daha yiiksek iken mayis ayinda ise yaklasik ayni seviyede oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda 2018 yilinda popiilasyon yogunlugu diizgiin bir
arttis ve azalis mevcutken 2017 yilina bakildiginda Nisan ayinda ani artis ve azalis
gozlemlenmistir. 2017 yilinda Mart aymnin ortalarindan itibaren popiilasyon yogunlugunda
artig goriliirken 2018 yilinda Mart ayinin bagindan itibaren bu artis gériilmiistiir. Popiilasyon
yogunlugunda minimum seviyeye inmesi iki senede de Nisan aymnin sonlarindan itibaren
gbzlemlenmistir (Bkz Sekil 5.7). Arslan ve Aslan (2015), yapilan ¢alismada Kahramanmaras
ili Dulkadiroglu il¢esine bagli Karacasu yoresi ¢evresinde bulunan 172 dekarlik bir badem
bahgesinde 4 farkli tuzak tipi kullanilarak T. hirta’nin yakalanma etkinligi aragtirmislardir.
Zararlinin en fazla huni tipi tuzaklara yoneldigi tespit etmislerdir. Ayrica zararlinin mart
aymin ilk haftasinda giinlik hava sicakliginin ortalama 9-10 °C oldugu zamanlarda ¢ikis
yapmaya basladigi, mart ayinin sonu ile nisan ay1 ortasina kadar olan siiregte popiilasyonunun

en yogun oldugu Ve bitkinin fenolojik doneminde zarar yaptigini belirtmislerdir.
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5.3. Tropinota hirta’nin Tespit Edilen Konukgulari
5.3.1. Konukgular olan yabanci ot tiirleri

Arastirma yapilan badem bahgesinde 2017 ve 2018 yillarinda arazi ve arazi g¢evresi,
sayim sonrasi ve sayim haricinde gezilerek Tropinota hirta’nin konukgular1 goz kontrolii ile
tespit edilmistir. Tespit edilen yabanci otlar araziden sokiiliip herbaryum o6rnegi haline

getirilip teshis ettirilmistir. Bunlar;

5.3.1.1. Sinapis arvensis (Yabani hardal) (Brassicales: Brassicaceae)

Bitki tek yillik, 30-60 cm boyundadir. Sapm alt kisimlar1 genellikle sert tiiylii nadiren
de tiiysiizdiir, sap bol dallidir. Ust yapraklar pargasiz ve sapsiz, alt yapraklar parcali ve uca
dogru gidildik¢e yaprak pargalar1 biiylir en biiyligii en ugtadir, boyu yaklasik 20 cm’dir.
Cigekler kiikiirt saris1 renkte, ¢canak yapraklar sarkiktir. Besin maddesince zengin, bazik, agir
olmayan, humuslu, killi topraklar1 sever. Akdeniz iilkeleri kokenli olup, genellikle tarla, bahge

ve meralarda sik goriiliir. Cukurova bolgesinde bugdayda sorundur.

Sekil 5.8. Sinapis arvensis

5.3.1.2. Ranunculus repens (Siiriiniicii diigiin cicegi) (Ranunculales: Ranunculaceae)

15-40 cm boylanabilen, ¢ok yillik, otsu bir tiirdiir. Govde genellikle tiiylii, nadiren
c¢iplak; bogum noktalarinda yapraksiz kok filizleri olusturur. Meyveler sert kabuklu, dairemsi,
3 mm ¢apta, yassi, kenar omurgali, gaga (dar ug¢ kisim) mizraksizdir. Deniz seviyesi ile 2450

m arasinda; 1slak alanlarda gelisim gosterirler.
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Sekil 5.9. Ranunculus repens
5.3.1.3. Taraxacum spp. (Karahindiba) (Asterales: Asteraceae)

Nisan ve Mayis aylarinda tiim tarla kiyillarinda cayirlik alanlarla yol kenarlarinda
yetisen, ¢ok yillik sar1 gigekli otsu bir bitkidir. i¢i "kengel" denilen ac1 bir siitle dolu uzun
kazik kokii, rozet halinde tabanda toplanmis olan derin disli yapraklarmi ve yapraklardan daha
uzunca olan ¢igek saplarini tasir. Bu saplarin tepesinde komeg halindeki altin saris1 ¢igekleri
ilkbahardan sonbaharin ortasina kadar agar. Daha sonra bu c¢igek komegleri karahindibanin
tohumlarini tagiyan beyaz toplara doniisiirler. Bu beyaz topguklar1 olusturan meyve kapgiklari

en hafif riizgarda bile ugup gevreye dagilir.

Sekil 5.10. Taraxacum spp.

5.3.1.4. Lamium amplexicaule (Ball baba) (Lamiales: Lamiaceae)

50 cm’ ye kadar boylanabilen tek yillik otsu bir bitkidir. Govde dort koseli, tiiysiiz ya
da ¢ok seyrek tiiyliidiir. Yapraklarinin kenarlar1 kertikli, tizeri hafif piitiirlii, koyu yesil renkli,
kisa saplt iizeri narin tiiylii, karsilikli ve bir sonraki ile caprazdir. Cigeklenme Subat-Kasim
aylar1 arasma yayili, ¢igek rengi mor-eflatundur. Cicekleri yaprak saplarinin hemen {istiinde

govdenin kenarina 4-11 adet cevrel dizilidir.
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Sekil 5.11. Lamium amplexicaule
5.3.1.5. Vicia narbonensis (Koca fig) (Fabales: Fabaceae)

Fig tiirleri icerisinde ise koca fig (Vicia narbonensis) hayvan besleme agisindan
onemli bir yere sahiptir. Hem kuraga hem de soguga oldukca dayanikli olan bu bitkinin yesil
kisimlar1 farkli amaglarla (6rnegin, yem ve yesil giibre bitkisi) kullanilabilmektedir (El-Bok
ve ark., 2017). Koca fig bitkisinin gdvdesi odunsu yapida oldugu i¢in yatmaya karsi en
dayanikli fig tiiriidiir (Iptas ve Yilmaz, 1999). Koca figin iilkemizin birgok yerlerinde dogal
olarak yetisen bir baklagil yem bitkisi oldugunu bildirmekte ve diger fig tiirlerinin aksine
topraga fazla miktarda azot bagladigini, bu nedenle de iyi bir ekim ndbeti ve yesil giibre

bitkisi oldugunu eklemektedir (Giincan, 1986).

Sekil 5.12. Vicia narbonensis

5.3.1.6. Hypecoum sp. (Ranunculales: Papaveraceae)

Cicekler semsiye durumunda toplanmislardir. Semsiye, 3-5 saplidir. Cigekler beyaz
veya pembe renklidir. Meyvesi koseli, oval sekilli, 4-5 mm boyundadir. Temmuzda meyveler

olgunlagir. Ozel kokuludur ve meyveleri sabit ve ugucu yag, tanen ve regine
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tagimaktadir. Anavatant Dogu Akdeniz ve Orta Dogu'dur. Govdeleri dik, iistte dallanir.

Yapraklar1 iplik gibi parcali ve tiiysiizdiir.

Sekil 5.13. Hypecoum sp.

5.3.1.7. Ranunculus sp. (Ranunculales: Ranunculaceae)

Dugiin ¢igegi, diigiin ¢igegigiller (Ranunculaceae) familyasindan Ranunculus cinsini
olusturan yaklasik 400 kadar tiirii bulunan otsu bitki tiirlerinin genel adidir. Genellikle mart,
nisan ve mayis aylarinda ¢igeklenen bu ot yaz boyunca genis koloniler olusturarak alanlari
isgal eder. Yumru koklii, koksapl, stolonlu veya govde tabani soganli, bir yillik ve ¢ok yillik
otsu bitkilerdir.

Sekil 5.14. Ranunculus sp.

5.3.2. Konukcular olan Kiiltiir bitkileri

Aragtirma yapilan badem bahgesinde 2017 ve 2018 yillarinda deneme alan1 ve gevresi,
sayim sonrasit ve sayim haricinde Orneklenerek Tropinota hirta’nin konukgular: tespit

edilmigtir. Tespit edilen meyve agaglari;
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5.3.2.1. Malus domestica (EIma) (Rosales: Rosaceae)

5-12 m’ ye kadar uzanan yaprak doken, tact genis kiiciik bir agactir. Yapraklar
karsilikli dizilisli basit oval bigiminde, ucu sivri ve kenarlar1 disli, alt yiizli hafif tiiylidiir.
Yapraklar 5-12 ¢cm uzunlugunda 3-6 cm genisligindedir. Cicekler yapraklarla birlikte acar.
Beyaz olan cigekler genellikle ilk actiginda agik pembedir. 2,5-3,5 cm ¢apinda 5 tag
yapraklidir. Meyve sonbaharda olgunlasir.

Sekil 5.15. Malus domestica
5.3.2.2. Pyrus communis (Armut) (Rosales: Rosaceae)

Cigek durumu 5-9 ¢igeklidir. Cigekler 2-3 cm ¢apinda, ¢icek sap1 1.5-3 cm
boyundadir. Yapraklanmadan once acgan ¢igekler 5 beyaz ta¢ yapraklidir. Tomurcukken
pembe lekelere sahiptir. Cigeklenme zamani nisan-mayis aylarinda baslar. Yapraklar
yumurtamsi-eliptikten, yumurtamsi-dairemsiye kadar degisen sekillerde, kenarlar1 diiz veya
kordisli-ince testere disli, gen¢ halde seyrek tiiylii, daha sonra tiiysiiz, yesil renkli, tabani
yuvarlak veya yar1 kalpsi, yaprak sap1 en fazla 5 cm boyundadir.

Sekil 5.16. Pyrus communis
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5.3.2.3. Prunus avium (Kiraz) (Rosales: Rosaceae)

Yaklasik 15 m'ye kadar boylanabilen bu agacin piramitsi bir taci, uzunca yumurta
bicimli ve disli kenarli yapraklar1 ve birkag¢ tanesi bir arada kiime olusturan beyaz ¢icekleri

vardir. Ortalama 2 cm ¢apindaki kiiremsi ya da kalp bi¢imli meyveleri ince kabuklu, tatl sulu

ve tek cekirdeklidir.

Sekil 5.17. Prunus avium

5.3.2.4. Prunus cerasus (Visne) (Rosales: Rosaceae)

Vigne, yuvarlak tagh ve kiraza gére daha ¢alims1 goriiniisliidiir. Govdesi kirmizimtirak
gri benekli, donuk ya da parlak renklidir. Dallar1 kirazinkinden ince ve yay gibi olup sarkiktir.
Yapraklar1 da kirazinkinden daha kiigiik, ayasi diiz, parlak yesil renkli ve tiiysiizdiir.
Ilkbaharda erken acan ¢igekleri beyaz renklidir. Bir salkiminda birden fazla ve altiya kadar
degisen sayida c¢igek acar. Temmuz ay1 ortalarinda olgunlasmaya baglayan meyveleri,

kirazdan biraz basikc¢adir.

Sekil 5.18. Prunus cerasus
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5.3.2.5. Pyrus armeniaca (Kayisi) (Rosales: Rosaceae)

Agac boylar1 8-9 m’ ye ulasabilir. Geng dallar yesilimtirak, yesildir. Yaslandik¢a
kirmuzi ve hatta kahverengine donerler. Dal uglarinda siirgiin gozii bulunur. iki ve daha yash
dallar tizerinde buket dallar da olusabilmektedir. Yapraklar:1 oval sekilli, ince parlak hafif
dalgali yesildir. Cigekleri pembe-beyaz renkli, 5 ¢anak ve 5 tag yaprakli, 20 erkek organ ve 1

disi organdan olusur. Meyvesi yuvarlak ve ovaldir. Zemin rengi sar1 {ist rengi kimizidir.

Meyve sap1 ¢ok kisadir.

Sekil 5.19. Pyrus armeniaca
5.3.2.6. Cydenia vulgaris (Ayva) (Rosales: Rosaceae)

Tek govdeli oldugunda 6 — 8 m boylanabilir. Gévde kisadir. Yiizlek ve sagak
koklidiir. Geng dallar sik kece gibi tiiylii, sar1 yesil, yaslica dallar, seyrek kece gibi tiiyli
kahverengi — yesildir. Yapraklar1 yumurta veya genis elips seklindedir. Koyu yesil kenarlari
dissiz, geng yapraklarda sap kanatc¢iklidir. Cigcekleri Rosacaea tipinde olup, 5 ¢canak ve 5 tag
yaprak vardir. Canaklar, meyve iizerinde kalir. Tag¢ yapraklar pembe — beyaz veya beyazdir.

Stamen 15 — 20, yumurtalik 5 karpellidir.

Sekil 5.20. Cydenia vulgaris
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6. SONUC VE ONERILER

2017-2018 yillarinda yapilan bu arastirma sonucunda Tropinota hirta’nin meyve
agaclarinda ilk olarak badem (Amygdalus communis L.), yabanci otlarda ise ilk olarak yabani
hardal (Sinapis arvensis) da gézlemlenmistir. Tuzak tiplerinde ise feromonlu mavi legen ilk
tercih olarak belirlenmistir. Ancak legen tipi tuzaklarda riizgardan dolay1 legen diplerinde ¢ok
fazla topraklanma meydana gelmekte ve bir siire sonra su rengi bozulmaya baslamaktadir.
Legen tipi tuzaklarda iklim nedenlerinden dolayr su azalmasina ve artmasma siklikla
rastlanilmaktadir. Badem dikilen araziler ise biiylik ¢ogunlukla susuz araziler oldugundan bu
faktor dikkate alinmasi gerekmektedir. Huni tipi tuzaklarda boyle bir azalma veya artma
minimum seviyededir. Bundan dolay1 susuz arazilerde feromonlu mavi huni onerilmektedir.
Legen tipi tuzaklarda T. hirta haricinde kus, fare ve kertenkele gibi hayvanlar 6li sekilde
bulunmustur. Beyaz legenlerde ise ar1 tiirlerinin dénem donem yogun sekilde yakalandigi

gorilmiistiir.

Tuzak tipleri ile kombine edilen esey feromonlarinin etki siiresi ortalama 8-9 giindiir.
Ancak bu siire yagmur yagdigi zamanlarda 4-5 giine kadar diismektedir. T. hirta’nin
feromonlu tuzaklara girisi incelendiginde tuzak c¢evresinde ugustuktan sonra feromonun

iizerine konmus Ve kisa bir siire feromon {izerinde gezindikten sonra tuzak igerisine girmistir.

T. hirta’nmn iklim sartlarindan etkilendigi ve giinesli havalar1 sevdikleri saptanmustir.
Yagmurlu havalarda popiilasyon yogunlugu minimum seviyeye inerken giinesli havalarda ise
yogun bir sekilde goriilmiistiir. Yagmur sonrasi giinesli havalarda ise en yiiksek popiilasyon

yogunluguna ulastig1 tespit edilmistir.

Tropinota hirta ile miicadelede meyve agaglar1 ¢icek agmadan Once mart aymnin
ortalarina dogru ve arazi sartlarina gore degismekle birlikte (kurak arazilerde huni tipi, sulu
arazilerde ise legen tipi tuzak) tuzaklar feromonlu bir sekilde konulmalidir. Bu tuzaklar
agaclarin dibine degil ta¢ izdiisimiine konulmasi gerekmektedir. Ciinkii aga¢ dibine
konuldugunda tuzak yerine ¢icege gitmektedir. Tuzaklar 5 giin arayla kontrol edilip bocekler
imha edilmelidir. Yapilmadig: taktirde T. hirta tiiylii bir yapida oldugu i¢in su dibine belli bir
sire batmamaktadir ve yeni diisen T. hirta bireyleri ise Oncekilerin {stiine ¢ikip kiime
olusturup kurtulabilmektedir. Bu aragtirmada 2017 yilinda 7531 ve 2018 yilinda 7042 adet T.

hirta yakalanmistir.

T. hirta erginlerinin ¢ikis tarihi Apis mellifera’nin aktif oldugu olan ¢igeklenme

donemine denk geldiginden kimyasal miicadelesi arilara ve dollenmeye yan etkilerinden
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dolay1 olumsuz sonuglar1 mevcuttur. Agaglarin ¢igeklenme donemi bittikten sonra yabanci
otlara gecen T. hirta erginleri, yabanci otlar imha edilmesi durumunda baska alanlara dogru

gog ettikleri gézlemlenmistir.
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