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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZURUM ILI HORASAN ILCESINDEKI MEVCUT SULAMA VE HAYVAN
ICME SUYU GOLETLERININ SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Talip AYDIN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Abdurrahman HANAY

Erzurum Ili’nin ilgeleri arasinda niifus, yiizol¢iimii, tarihi ipek yolu iizerinde bulunmast,
cografik konum, tarim ve hayvancilik potansiyeli bakimindan Horasan ilgesi 6nemli bir
yere sahiptir. Bu ¢alismada Erzurum ili Horasan Ilgesi kirsalinda insa edilmis 1 adet
sulama ve 9 adet hayvan igme suyu goleti incelenmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore; sulama goletinin gélet yapim teknigi kriterlerine uygun olarak yapildig
ancak su toplama havzasi genis olan bu godletin emniyet yapist olan dolusavak
planlanmamis, bunun yerine goletin hava pay1 ve dipsavak boru capr gereginden fazla
tutularak taskinlara karsi goletin emniyeti acisindan tedbir alinmistir. Sulama géletinin
kanal ve sanat yapilarinda aginmalar ve dokiilmelerden dolayr sizma kayiplart mevcut
olup, kanallar otlanma ve siltasyon ile dolmus durumdadir. Bu gdletin sulama
sebekesinde bulunan sanat yapilart ve kanallar i¢in onarim ve tadilat projesi ile birlikte
her yil sulama sezonundan 6nce kanallarda temizleme ¢alismalar1 yapilarak kanallarin
akig-kesit alanlar1 artirilmali ve daha fazla araziye sulama suyu saglanmalidir. Haciahmet
Hayvan i¢gme Suyu Goéleti(1) i¢in goletlerde bulunmasi gereken elemanlardan birgogu
teknik kriterlere uygun olarak insa edilmis olsa da yine dolusavak ve dipsavak gibi
elemanlar planlanmamis ve hayvanlarin kolayca su i¢melerini saglayacak sivatlar da
bulunmamaktadir. Ilgede insa edilmis diger goletler ise gdlet yapim teknigi kriterleri
dikkate alinmadan gelisi giizel bir sekilde konumlandirilmis, herhangi bir hidrolojik ve
topografik etiit, plan ve projeye dayanmadan yapilmis sézde goletlerdir. Bu goletler
homojen toprak dolgulu gévde tiplerine sahip olduklarindan rezervuarlarinda yeterli su
biriktirilememektedir. Rezervuarlarinda suyun nispeten de olsa biriktirilmesini saglamak
amactyla golet govdelerinin memba sevlerine yeterli kalinlikta kil tabaka serilmeli ve
tizerlerine teknik sartnameye wuygun riprap taglar1 dosenerek sizma kayiplari
azaltilmalidir.

2019, 104 sayfa

Anahtar Kelimeler: Horasan, Sulama, Géletler, Sulama Géletleri, Hayvan Igme Suyu
Goletleri
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PROBLEMS AND SOLUTION OFFERS OF EXISTING IRRIGATION AND
ANIMAL WATER SUPPLY RESERVOIRS IN HORASAN DISTRICT OF
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Horasan has an important position in all districts of Erzurum due to its population, surface
area, geographical position, being on the historical Silk Road and having the potential of
livestock farming. In this study, 1 irrigation reservoir and 9 animal water supply reservoirs
were analysed which are built in Erzurum Province Horasan district rural. The study
results show, irrigation reservoirs were built matching the reservoir building criteria, yet
the spillway that is the safety structure for the reservoir, which has a large drainage basin,
was not planned. Instead, for guarding the reservoirs against overflows, some precautions
were taken like taking the margin of safety and the waste outlet pipe diameter more than
standard values. There are drip loss due to the affusion and corrosion in the canal and the
engineering structures of the irrigation reservoirs, and the canals are filled with grass and
siltation. Flow area of the canals should be increased and a larger field should be supplied
with irrigation water by cleaning the canals before each irrigation season and by repair
and modification projects for the canals and the engineering structures within the
irrigation network of the reservoir. Even though most of the structures were built
matching the technical cirteria, some structures like spillway and waste outlet were not
planned in Haciahmet Animal Water Supply Reservoir, so as watering trough that helps
animals to drink water easily. All the other reservoirs in the destrict are randomly
positioned and these so-called reservoirs were built without any plan or project or
considering the reservoir building technical cirteria, hydrological or topographical
studies. Since these reservoirs have earthfill body type, enough water cannot be collected
in their rezervoirs. To be able to collect relatively higher amount of water in the reservoirs,
driploss should be minimised by laying clay stratum of appropriate thickness on the
upstream slope of the reservoirs and covering up the clay layer with riprap stones
according to the technical specifications.

2019, 104 pages

Keywords: Horasan, Irrigation, Reservoirs, Irrigation Reservoirs, Animal Water Supply
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1. GIRIS

Dogada suyun olmadigi bir hayatin olanaksizligi nedeniyle, gegmisten gliniimiize insanlar
suyun bulundugu yerlerde yasamaya calismis ve uygarliklar suyun hayat verdigi
topraklarda yesermis ve gelismis, akarsulardan faydalanabilen toplumlar en ileri
uygarliklart kurmuslardir. Akarsulardan yararlanamayan toplumlar ise siirekli gogebe
yasam tarzini benimsemek zorunda kalmislardir. Uygarligin ilk kaynagi olarak varsayilan
ve “verimli hilal” olarak adlandirilan; topraklarinda ilk tarimsal faaliyetin yapildigi
Mezopotamya, bu 6zelligini Firat ve Dicle’nin bereketli sularindan almistir. M.O. 3000
yilinda Stimerlerin insa ettigi sanilan bir kanal sebekesiyle Firat ve Dicle Nehirleri
birbirlerine baglanmak suretiyle bu nehirlerden daha yiiksek randimanla yararlanildig:
bilinmektedir (Anonim 2015).

Gilinlimiizde su ve sulamanin 6nemi giinden giine artmakta iken, diinya niifusunun
taleplerini karsilama agisindan yetersizligi nedeniyle suyun stratejik bir kaynak haline
geldigi gorilmektedir. Niifus, gelecekte su kaynaklarmin kullanimi ve Kkalitesini
etkileyecek en onemli faktor olacaktir. Toplam niifusu 2015 yili verilerine gore 7 milyari
asmis olan diinyamizda 2050’de ise 9,15 milyar insanin yasiyor olacagi tahmin
edilmektedir. Diinyanin toplam yillik gida iretimi, tiiketimini karsilayabilecek
diizeydedir. Ancak kisi basina diisen iiretim miktar1 yoniinden diinyanin ¢esitli bolgeleri
arasinda farkliliklar goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde tarimsal istthdam diizeyi
%60 dolaylarinda iken, gelismis iilkelerde bu degerin %7’ye kadar distigi
goriilmektedir. Bagka bir anlatimla; gelismekte olan iilkelerde tarimla ugrasan bir kisi
kendisi dahil 2 kisiyi beslerken, bu say1 gelismis olan iilkelerde 14 kisiye kadar
ctkmaktadir. Ulkemizde ise tarimsal istihdam orani yaklasik %25 olup, tarimda istihdam
edilen her bir kisi kendisi dahil 4 kisiyi ancak beslemektedir (Anonim 2015).

Diinyanin toplam su potansiyeli 1,4 milyar km®tiir. Diinya su varligmm %97,5’ini
okyanuslarda ve denizlerdeki tuzlu sular, %2,5’ini ise nehir, goller ve tathh sular
olusturmaktadir. Tatli su kaynaklarinin bu kadar az olusuna ilaveten bu kaynaklarin

%90"m1n kutuplarda ve yeraltinda bulunmasi, insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi



elverisli tatli su miktarini iyice kistlamaktadir. Tiirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik
574 mm olup bu degerin su karsilig1 ortalama 450 milyar m®tiir. Ayrica iilkemiz 181
milyar m® degerinde briit yeriistii suyu potansiyeline sahiptir. Teknik ve ekonomik sartlar
cergevesinde, tilkemizde ¢esitli amaglarla tiiketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli yilda
ortalama toplam 94 milyar m*tiir. 18 milyar m®olarak belirlenen yeralt1 suyu potansiyeli
ile birlikte tlilkemizin tiiketilebilir yeralt1 ve yeriistii su potansiyeli yilda ortalama toplam
112 milyar m® olup, bu suyun halen 54 milyar m®ii kullanilmaktadir. Yiizey sularinin
kullaniminin ekonomik olmadig1 veya yetersiz oldugu alanlarda sulama suyu gereksinimi

yeralti sularindan karsilanmaktir (Anonim 2017).

Su varligma gore tlkelerin smiflandirilmas: géz 6ntine alindiginda; yilda kisi basina
diisen kullanilabilir su miktar: 1.000 m®’ ten daha az olan iilkeler su fakiri, 2.000 m*’ ten
daha az olan iilkeler su azlig1 ceken iilkeler, 8.000-10.000 m*’ ten daha fazla olan iilkeler
ise su zengini sayilan iilkeler olarak adlandirilmaktadir. Ulkemiz; kisi basina diisen
yaklasik 1.400 m® liik yillik kullanilabilir su miktar1 ile bu siniflandirmaya gore su azlig1
ceken bir iilke konumundadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2030 yil1 igin iilke
niifusumuzun 100 milyonu asacagini 6ngdrmiistiir. Bu durumda 2030 y1l1 i¢in kisi basina
diisen kullanilabilir su miktarinin 1.120 m®/y1l civarinda olacag: sdylenebilir. Mevcut
bliylime hizi, su tiiketim aligkanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su
kaynaklari tizerine olabilecek olumsuzluklari tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica biitiin bu
tahminler mevcut kaynaklarin 20 yil sonrasina hig tahrip edilmeden eksiksiz aktarilmasi
durumunda gegerlilik kazanacaktir. Bu nedenle Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli
ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklar1 ¢cok 1yi koruyup, akilct bir sekilde kullanmasi

gerekmektedir (Anonim 2017).

Tiirkiye’nin toplam yiiz 6l¢iimii 783.577 km?’dir. 2017 yil1 sonu itibariyle isletmedeki
baraj ve gollerin toplam yiizey alan1 11.140,59 km?’dir. Bu deger iilke yiiz6l¢iimiiniin
%1,42’sine  karsilik gelmektedir. Tirkiye topraklarinin yaridan fazlasim daglar
kaplamaktadir. Bunun diginda kalan bdliimler ova, plato, engebeli arazi ve yassi tepelik
yerlerdir. Tiirkiye’nin 190.000 km?’lik alani, aliivyonlarla ortiilii ova dzelligi gdsteren
degisik yiiksekliklerdeki diizliikklerden olusmakta ve platolar 80.000 km? alan



kaplamaktadir. Ova ve platolarin toplami alan1 270.000 km?’dir. Bu alan Tiirkiye yiiz
dl¢iimiiniin 1/3’iine karsilik gelmektedir. Islenmesi daha kolay olan 100.000 km?’lik
engebeli ve yassi tepeli arazileriyle birlikte tilkemizde daglik alanlarin disinda 370.000
km?’lik diizliik alan oldugu sdylenebilir. Tarim arazileri toplami 280.000 km? yani 28
milyon hektar civarindadir (Anonim 2017).

Genel anlamda sulama; bitkinin gelismesi igin gerekli olan, fakat dogal yollar ile
karsilanamayan suyun, topraga verilmesi seklinde tanimlanabilir. Bunun yaninda sulama,
toprak ve hava sicakliginin kontrolii, bitki zararlilari ile miicadele, giibreleme, toprakta
bulunan fazla sularin yikanmasi ve taban tasinin yumusatilmas: gibi amaglara da hizmet
etmektedir. Sulama yontemi, suyun bitkiye verilis bigimini, sulama sistemi ise, suyun
kaynaktan alinip bitkiye ulasincaya kadar kullanilan yapilarin biitiiniinii ifade etmektedir
(Giingor vd 1989).

Gilinitimiizde sulama yontemlerinin 6nem kazanmasinda etkili olan faktorler; iilkelerin
artan gida ihtiyaci, ¢iftcinin gelirini artirma arzusu, topragin siirlt bir kaynak olmasi,
uygun sulamanin bitki tiretim artigindaki etkisi, ticari giibrelerin kullaniminin artmasi ve
bu giibrelerin suyla birlikte etkili olmas1 gibi faktorlerdir. Uygun sulama yontemlerinin
etkin ve verimli bir sekilde uygulanmasi iiretimde ¢ok yonlii fayda saglamaktadir. Bu
faydalar1 siralanacak olursa; sulama ile birim alandan elde edilen {iriin miktar1 ve iiriin
deseni artar. Bu artis kurakliga bagl olarak 3-5 kat daha fazla olabilir. Sulama ile
sicakliga bagli olarak bir yilda birden fazla iriin elde edilebilir. Bitki verim ve
desenindeki artis, ekonomik biiylimenin hizlanmasina ve kdyden kente gociin
azalmasinda oldukca 6nemlidir. Gegmisten giiniimiize kadar olan siirecte, siirekli olarak
suyun zararlarindan korunmak ve faydasindan yararlanmak i¢in ¢aba gosterilmistir. Su
ile medeniyetler kurulmus, zararlar1 ile uygarliklar yikilmistir. Gelisen ve degisen
toplumlarda su, siirekli 6n planda tutulmus olup, bu nedenle de diinyada ve Tiirkiye’de
sulanan alanlar giderek artmakta, sulamaya her gegen giin daha fazla 6nem verilmektedir

(Y1ldiz 2010).

Tiirkiye, topografik yapiya bagli olarak 25 hidrolojik su havzasina ayrilmis ve bu



havzalarm toplam yillik ortalama akislar1 ise 180,79 km®’tiir. Hidrolojik su havzalarmmn
her birinde yillik yagis miktar1 ayni olmadigt ig¢in bu havzalarin verimleri ve su
potansiyelleri de birbirinden farklidir. Firat Havzas1 30,635 km? ile en fazla su verimine
sahip olan iilkemizin en 6énemli aksularidandir. Dicle Havzasi ise 24,784 km® ile ikinci
siray1 almaktadir. Firat ve Dicle havzalar1 toplam {ilke su potansiyelinin yaklasik
%31,15’ini olusturur. Akarcay Havzas1 0,33 km?® ve Burdur Gélii Havzas1 0,26 km? ile su
potansiyeli en diisiik havzalarimizdir. Ulkemizin jeolojik olarak olduk¢a gen¢ yasta
olmasi ve arazilerin fazla egimli olmasina bagli olarak olusan topografyasi sonucu
akarsularin rejimleri genellikle diizensiz ve vahsi dere (akis) karakterindedir. Bunun igin
gerekli diizenleme ve onlemler alinmadan dogrudan su kullanimi ¢ogu zaman miimkiin
olamamaktadir. Tiirkiye’nin su potansiyeli fazla gibi goziikse de, havzalara farkli
miktarlarda yagis diismesi ve yilin fakli zamanlarinda yagis almasi nedenleriyle her
zaman ihtiya¢ duyulan su karsilanamamaktadir. Topografik yapiya gore olusturulan 25
hidrolojik su havzast ve bunlarin yillik su verimleri Cizelge 1.1 ve Sekil 1.1°de

gosterilmistir (Anonim 2017).

Cizelge 1.1. Tirkiye’deki 25 topografik su havzasi ve su potansiyelleri

Havzanin Adi Ortalama Havzanin Adi Ortalama
Yilhk Yilhk
Akis Akis
(km?3/yl) (km?3/yal)
1-Merig-Ergene 1,84 14-Yesilirmak 6,58
2-Marmara 7,44 15-Kizilirmak 6,54
3-Susurluk 4,23 16-Konya Kapali 2,65
4-Kuzey Ege 1,50 17-Dogu Akdeniz 7,06
5-Gediz 1,54 18-Seyhan 6,79
6-Kiiciik Menderes 0,53 19-Asi 1,81
7-Biiyiik Menderes 2,97 20-Ceyhan 7,73
8-Bat1 Akdeniz 6,50 21-Dicle-Firat 56,32
9-Antalya 13,08 22-Dogu Karadeniz 16,43
10-Burdur 0,26 23-Coruh 7,05
11-Akarcay 0,33 24-Aras 4,18
12-Sakarya 5,16 25-Van 2,26
13-Bat1 Karadeniz 10,80 Toplam 180,79




Sekil 1.1. Tiirkiye’deki 25 topografik su havzasi haritasi

Erzurum, 25.330 km?’lik yiiz 6l¢iimii ile Ulkemizin Konya, Ankara ve Sivas’tan sonra
dordiincti biiyiik ili olup, Firat, Aras ve Coruh havzalarini biinyesinde barindiran bu
nehirlerin kollar1 olan onlarca ¢ay ve derelere sahip bir ilimizdir. Yiiz 6l¢timiiniin yaklasik
%18’inde bitkisel iiretim yapilan Erzurum ili’nde, yapay goller arasinda Serceme Cay1
iizerinde kurulmus olan Kuzgun Baraji (10,3 km?), Lezgi Suyu iizerine planlanmis
Palandoken Goleti (22 km?), Lezgi ve Pisyan Dereleri iizerinde bulunan Cat Baraji1 (220,5
km?), Timar Cay1 iizerinde yapilmis olan Demirdéven Baraji (1,45 km?), Aras Nehri
tizerindeki Soylemez Baraj1 (46,3 km?) gibi 6nemli baraj ve goletlerin yanisira Kizilca,
Haciahmet, Kopriikdy, 23 Temmuz, Porsuk, Cihanli, Kapikaya, Senkaya, Kdycegiz,
Uriinlii, Akbulut, Egilmez, Turnali ve Uzunark gdletleri gibi gerek sulama gerekse
hayvan igme suyu géletleri mevcuttur. Erzurum ili Horasan Ilgesi Aras Havzasi igerisinde

yer almaktadir.

Suyu biriktirmesi ve ihtiya¢ duyuldugu zaman kullanilmasi amaciyla inga edilen sulama
ve hayvan igme suyu goéletlerinin uzun yillar sorunsuz ve elverisli bir sekilde
kullanilmasini saglamak ve gelecek nesillerimize giivenilir eserler birakmak i¢in insa

edilen goletlerin golet yapim teknigi kriterlerine uygun yapilmasi gerekir. Bu ¢aligmada



Erzurum [li Horasan Ilgesi’nin genel tanitimi, tarimda ve tarimsal sulamadaki
gostergeleri, sulama ve hayvan igme suyu goletlerinin tanitilmasi, teknik ozellikleri,

mevcut sorunlar1 ve ¢6ziim Onerileri iizerine bilgi verilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yasammmizdaki ekonomik ve sosyal diizenin en onemli pargalarindan olan toprak ve
suyun, optimum kullanima olanak saglayacak sekilde gelistirilmesi gerekir. Toprak ve su
kaynaklarimin gelistirilmesi ¢calismalarinin ¢ok yonlii amaglar1 arasinda bulunan sulama
ise hangi iklim kusaginda olursa olsun, tarimsal girdilerin etkinligini arttiran, bitkisel
tiretimde kararliligi saglayan ve dolayisi ile ¢agdas tarimda yiiksek verimliligin ayrilmaz
bir pargasi olan bir iiretim unsurudur. Bu amagla sulama sistemleri, ¢iftciye en yiiksek
gelirin saglanmasi, iletim ve uygulamanin en az su kaybu ile yapilmas: ve tarim alanlarinin
uzun donemdeki verimliliginin korunmasi amaglarina yonelik olarak projelendirilmeli ve
isletilmelidir (Koruk¢u ve Yildirim 1981).

Sulamadan beklenilen yararlarin elde edilebilmesi sulama suyunun saglanmasina bagl
olup, dogal yollardan suyun siirekli saglanmasi olanaksiz olduguna gore, suyun fazla
oldugu zamanlarda depolanabilmesi igin gereksinim duyuldugu zamanda sulama suyu

saglayabilecek biriktirme yapilar1 yapilmalidir (Uluata ve Yaganoglu 1982).

Insanlarin gereksinim duyduklar1 suyun istenilen zamanda, istenilen yerde, istenilen
nitelikte ve miktarda olacak sekilde karsilanabilmesi i¢in su biriktirme yapilarinin

yapilmasi gerekir (Gemalmaz 1988).

Gilingér ve Yildinnm (1989), araziye verilen suyun ancak belirli bir kismi bitkiler
tarafindan kullanildig1, geriye kalan kisminin c¢esitli nedenlerle kayboldugunu
belirtmislerdir. Bu kayiplart; kanallar ve su dagitim sebekesinde ve tarlada olusan
kayiplar olmak iizere iki gruba ayirmislardir. Kanallar ve su dagitim sebekesinde kayiplar
sizma ve buharlagsma seklinde oldugunu tespit etmislerdir. Ancak buharlasma kayiplari
sizma kayiplar1 yaninda ciddiye alinmayacak kadar az oldugunu belirlemislerdir. Toprak
kanallarda sizma kayiplar1 6nemli seviyede kanal glizergahindaki topragin biinyesine
baghdir. Ayrica kanal giizergahindaki yabanci otlar su kayiplarini artmasina neden

olmaktadir. Toprak kanallarda %50’ye varan sizma kayiplari, kanallarin kaplanmasi ile



%15-50’si kadar olabildigi tarla kayiplarini, derine sizan su ile yiizey akisiyla araziden
uzaklasan suyun meydana getirdigi sonucuna varmislardir. Derine sizma kayiplari,
uygulanan sulama yontemine ve araziye verilen su miktarina bagli olarak kanallardan

alian suyun %15-50°si oraninda oldugunu belirlemistir.

Cazibe ile sulama yapilan tesisler su toplama yapilari, su saptirma ve su alma yapilari,
iletim yapilari, su dagitim sistemleri ile sanat yapilar1 ve tesislerdir. Bir su toplama yapisi
bir akarsu yatagindaki suyu kullanilmayan dénemlerde biriktirip, amacina gore gerektigi
zaman kullanilmasini saglayan miihendislik yapilaridir. Su toplama yapilari; barajlar,

bentler, goletler, kaptajlar, kuyu ve galeri gibi yapilardir (Cevik ve Tekinel 1990).

Sulama projelerinde, su kaynaginin debisinin zaman igerisindeki degisimine gore sulama
suyunun hizmet alani igerisinde belirlenen amaglar dogrultusunda, yeterli ve gilivenilir
miktarda esit ve etkin bir bicimde kullanilmasi gerekmektedir. Bu kosullar yerine
getirilmedigi taktirde bitki verimi ve buna bagli olarak net kazan¢ miktar1 diismekte,
gereginden fazla su uygulanmasi durumunda ise drenaj ve tuzluluk sorunlari ortaya

cikmaktadir (Moden and Gates 1990).

Sulama sebekelerinde her yil bakim ve onarim hizmetlerinin diizenli yapilmasi
performans izleme ve degerlendirme biiyiik 6nem tasimaktadir. Sistem performansinin
istenilen diizeye ¢ikarilmasinin en etkili yolu randimani artirmak, kayip ve kagaklari en
az diizeye indirme ve suyun ekonomik olarak kullanimimi saglamaktir. Su kayiplarmin
azaltilmasi ile sulanan alan artacak, ayni sebeke yatirim giderleri ile daha genis alanlara
sulama olanag1 ortaya ¢ikacak ve sistemden yararlanan ¢ift¢i sayisi da artmis olacaktir.
Dogru planlanmis ve basarilt bir sekilde isletilen sulama sistemlerinde sinirli kaynaklari
kullanarak maksimum gelir elde etmek miimkiindiir. Bu Sistemlerin planlanmasinda;
sistemin tiim gereklerini yerine getirebilecek ve ayn1 zamanda suyun etkin bir sekilde
kullanimini saglayarak elde edilecek geliri en yiiksek diizeye ¢ikaracak uygun sulama
tekniklerinin kullanimi faydali olacaktir (Delibas 1992).



Fayrap (1992), Erzurum ilinin topografik ve jeolojik oOzellikleri bakimindan golet
yapimina ¢ok elverisli alanlara sahip oldugu, dalgali arazi yapisinin toprak dolgu golet
tipine olanak sagladigi ve bodylece daha ekonomik ve basit goletler yapilabilecegi

sonucuna ulasmustir.

Son yillarda sulama projelerinde sulama sistemlerinin performanslarinin belirlenmesi ve
sonuclarinin gelecege yonelik daha iyi yonetim poltikalarinin olusturulmasinda kullanimi
onem kazanmaktadir. Ancak giiniimiizde heniiz hangi parametrelerin sistem
performansinin belirlenmesinde kullanabilecegi tam netlik kazanmamustir (Jurrines

1993).

Sulama projelerinde, tesisin ve dogal kaynaklarin hatali ve eksik kullanimindan
kaynaklanan sorunlar ortaya ¢ikmakta, bu duruma isletim sirasinda ¢ikan sorunlarinda
eklenmesi ile sistemlerden beklenilen yararlar saglanamamaktadir. Sulama sebekelerinde
istenilen diizeyde sulama yapilamamasinin nedenleri; kanal kotlarinin diisiik olusu,
sebekenin yetersizligi ve her kisma su ulastirillamamasi, kanallardaki sizma kayiplarinin
fazla olusu, tersiyer araliklarimin fazla olusu, sulanan arazilerin pargali ve uygun
topografyaya sahip olmayisi, egitim ve yayim hizmetlerinin yetersiz olusu, arag ve gereg

eksikligi ve uygun miinavebenin yapilmamasi sayilabilir (Yiiksel 1993).

Bitkiler i¢in gerekli olan sulama suyunun kaynaktan tarla basina iletimi rantabl olmalidir
ve sulama suyunun iletiminde en ekonomik yontem se¢ilmelidir. Siirekli akisa sahip
yerlistii kaynaklarindan uygun topografya kosullarinda cazibe ile su alma yontemi,
ekonomik olusu nedeni ile gliniimiizde en ¢ok yararlanilan yontemdir (Gemalmaz ve
Hanay 1995).

Sulama projelerinde ¢ift¢i katilimi degisik sekillerde saglanabilmektedir. Projeye yatirim
asamasinda katkida bulunarak, yapim isleminden sonra isletme ve bakim hizmetlerinin
kullanicilara devredilerek ve sistem isletmesinin devletce yapilarak giderlerin kullanicilar
tarafindan tahsil edilmesi seklinde ciftci katilimi1 olasidir. Ulkemizde sulama sistemlerinin

isletilmesinde ¢ift¢i katiliminin saglanmasi ile ilgili calismalara son yillarda hiz verilmis
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ve ¢iftcilerin sulama birlikleri kurmalar1 6n kosul goriilmiis fakat bu konuda beklenilen
ilerleme saglanamamistir. Sulama sistemlerinin isletilmesinden sorumlu kurulus olan
D.S.I Genel Miidiirliigii 1993 yilindan sonra sulama birliklerinin kurulmasi ¢alismalarina

hiz vermistir (Cakmak vd 1995).

Tarim sektoriinii geleneksel yapidan, c¢agdas gelismeleri yakalayabilecek diizeye
ulagtirabilmek i¢in sulu tarimda baz1 yapisal degisim ve gelisimler gergeklestirilmelidir.
Bunlarin basinda sulama yatirimlarina ve 6zellikle sulama suyu yonetimi ile isletme ve
bakim faaliyetlerine cift¢inin geregi gibi katilimi gelmektedir. Son yillarda 6zellikle
sulama sistemlerinin yOnetimi, isletilmesi ve bakimina iliskin c¢alismalar ivme

kazanmistir (Kiral vd 1995).

Ceylan ve Giilgubuk (1995), sulu tarimda etkinligin ve siirdiiriilebilirligin devami i¢in
ciftci egitimi ve ciftcilerin organize olmalar1 gerektigi, ayni zamanda sulama
sebekelerinde bakim ve onarimin yapilmasi gerektigini, sulama tesislerinin bilingli bir
sekilde isletilmesi gerektigini ve sulamanin teknige uygun bir sekilde yapilarak tarim

topraklarinin daha etkin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Biiytik yatirimlar yapilarak gerceklestirilen sulama projelerinde, 6zellikle de Tiirkiye’ nin
icinde bulundugu gelismekte olan {ilkelerde beklenilen amaclara ulagilamadigr ve
istenilen gelir artisinin saglanamadigl yaygin bir gdézlemdir. Sulama sistemlerinden
beklenilen faydanin saglanamamasi projeleme ve yapim sirasindaki olumsuzluklardan
cok, bu sistemlerin isletme, bakim ve yonetimi ile ilgili organizasyon sorunlarinin yol

actig1 olumsuzluklar sayilabilir (Beyribey vd 1997).

Planlamada 0Ongoriilen hedeflerin gerceklesme oran1 olarak tanimlanan sulama
sistemlerinin performansidir. Performansin belirlenmesinde yeterlilik, giivenilirlik,

esitlik ve degiskenlik gibi parametreler kullanilmaktadir (Ugan 1999).

Isler ve Demir (2001), Bolu ilinde yapilan hayvan i¢gme suyu (H.I.S.) géletlerinin mevcut

durumu, yeterlilikleri ve sorunlar1 {izerine incelemeler yapmistir. S6z konusu goletlerin
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etlit, planlama, projeleme, yapim ve isletme asamalari igin; teknik, sosyal ve yerel
eksiklikler ile mikrobiyolojik kirlilik konularinda bazi kalici ¢oziimler nerilmistir. Genel
olarak koylerde yapilan incelemelerde goletlerden yararlanma orami diisiik ¢ikmustir.
hayvan i¢cme suyu (H.I.S.) géletlerinden sulama ve kullanma suyu olarak
yararlanildiginda su depolama oranlarinin %0,48 ile %0,77 arasinda degistigini
gozlemlemislerdir. Bu durumun yaz aylarinda ¢iftlik hayvanlar i¢in sikint1 yaratmakta
oldugunu saptamislardir. Ayrica hayvan igme suyu (H.I.S.) goletlerinden dip savagi
bulunanlarinin su dolasimini sagladigindan mikrobiyolojik kirlilik yoniinden daha temiz

oldugunu belirtmistir.

Kiziloglu (2002), yaptig1 calismada Asagi Pasinler Sulama Projesi alaninin sulanmasi igin
tesislerden optimum bi¢imde yararlanmaya iliskin seceneklerin arastirilmasini
amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak sulama kanallarindan olan sizma ve buharlagsma
kayiplarinin belirlenmesine iligkin dlglimler yapilmistir. Yapilan 6lgiimler sonucunda
sulama alanlarinda olusan toplam kaybin %33,7 ve su iletim randimaninin %66,3 oldugu
saptanmigtir. Arastirma alanina iliskin performans calismasi yapilmis ve sebekenin
performans kriterleri yoniinden istenilen diizeye ulagilamadigi belirlenmistir.Yapilan
degerlendirmeler sonucunda net su temin oraninin 4,316-6,625; toplam su temin oraninin
1,942-2,819; sulama oraninin %73,2; tiretim degeri oraninin %46,4; karlilik oraninin
2,89; mali etkinlik oraninin %23,19; mali yeterlilik oraninin %97,89; tahsilat oraninin

%38,8 ve siirdiiriilebilir sulama alani oraninin %73,27 oldugu saptanmaistir.

Kalkinma cabasi icerisinde olan iilkemizde Erzurum Ilinde yapilan sulama amagh
yatirimlar 6zellikle Pasinler ve Daphan ovalari’nda yogunlagsmistir. Bu yatirimlarin ilk
asamasini olusturan Asagi Pasinler Projesi ile Aras Nehri yatagindan alinan su ile
toplamda 4600 ha’lik alanin sulanmas1 amaglanmistir. Sistemin birinci kismi1 1988 yilinda
isletmeye acilmis olup net olarak 3900 ha’lik alanin sulanmasi saglanmistir. Bolgeye
sulama amagli yapilan yatirnmlar 6nemsenecek diizeyde olmasina ragmen sulama

sistemine iligkin sorunlar tam anlamu ile ¢6ziime kavusmus degildir (Kiziloglu 2002).
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Yazgan ve Degirmenci (2002), yaptiklari ¢alismada sulama projelerinin
degerlendirilmesinde ekonomik, fiziksel ve kurumsal olmak tizere 15 etkinlik
gostergesini, 1992-1996 yillar1 arasinda sulama sonuglarina gore, “Bursa Yer alti
Sulamasina” uygulamis ve sulama sistem performansini degerlendirmislerdir. Etkin bir
sulama yonetimi i¢in, ¢ift¢i, pazar ve su kaynagi kosullarina uygun bir sulama

planlamasinin gerekliligi belirtilmistir.

Ugar ve Yardimer (2003), Isparta’da Devlet Su isleri (D.S.1.) sulamalarinda sulama
sebekelerinin mevcut durumlarii ele almis, isletme asamasinda karsilan sorunlari
irdelemistir. Bu ¢alisma sonuglari, sulama orani %18-83; su temin orani 1,66-5,72 ve

fayda/masraf orani 0,44-21,07 olarak tespit edilmistir.

Tung (2005), yaptig1 calismada, Erzurum ilinde bulunan sulama goéletlerinin sularini
fiziksel ve kimyasal nitelikleri ve sizma kayiplar1 yoniinden incelemistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore; Cihanli, Kapikaya, Palandoken ve Senkaya gdletlerinin
sularmin her toprak ve bitki i¢in uygun oldugunu, sulamada problem olmadan
kullanilabilir oldugunu, Kdycegiz, Porsuk ve Uriinlii géletlerinin sular1 tuza orta derecede
dayanikli olan bitkiler i¢in kullanilabilir oldugu ve Akbulut, Egilmez, Kizilca, Kopriikdy,
Turnali ve Uzunark goletlerinin sularmin ise siirekli kullanimlar1 durumunda tuzluluk
problemi olusturmamasi i¢in sulanan alanlarda diizenli yikama ve 6zel toprak isleme

programinin uygulanmasi gerektigi sonucunu bulmustur.

Kiymaz (2006) tarafindan Gediz Havzas1 kapsaminda, Devlet Su Isleri (D.S.1.) tarafindan
isletilen ve Gediz Havza’sinda yer alan sulama tesislerinin ekonomik, fiziksel, kurumsal
isletme-bakim ve yonetim, etkinliklerini devir 6ncesi ve devir sonrast olmak iizere iki ana
grup esas almarak, sulama birliklerinde iireticilerin ve birlik yoneticilerinin karsilastig
teknik, yasal, ekonomik, egitim, sosyal ve ¢evresel sorunlar incelenmeye calisilmis ve
deginilen sorunlarin ¢oziimiine yonelik uygulanabilir 6neriler ortaya konulmustur. Bunun
yani sira Gediz Sulama Projesi {lizerindeki mevcut 14 sulama birliginden 6rnek olarak
secilmis Menemen Ovasi sulamasinin devir dncesi ve devir sonrasi taban suyu durumu

karsilagtirilmig, elde edilen sonuglara gore; sulama sistemlerinin sulama birliklerine
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devredilmesi sonucu, isletme giderleri azalmis, sulama {icreti toplama orani artmustir,
Manisa ve Izmir illeri kapsamindaki sulamalarda devirden sonra D.S.I. isletme ve
bakiminda gorevli personel sayisinda sirasiyla %57 ve %65 oraninda azalmalar

gerceklesmistir.

Nalbantoglu (2006)’da yapmus oldugu calismada, iilkemizde DSI tarafindan isletilen
sulama sistemlerinin performans agisindan yillik takip edildigi ve bu performansin
degerlendirildigini belirtmistir. Performans gostergesi olarak her sulama sebekesine ait
sulanan bitkilerin gelisimlerini, sulanan baslica bitkilerin dagilimini, sebekeye alinan
suyun, sulama randimanini, sulamadan saglanan yararlar ve fayda/gider degerleri
kullanildigini, fakat izleme-degerlendirme i¢in uygulamadan gelen bilgilerin yeterli
olmadig1 sonucuna ulagsmistir. Bu sekilde yapilan degerlendirme ile sulama sistemlerinin
performansi yeterli olarak belirlenemedigi, bu nedenle sulama sistemlerinde diger
tilkelerde kullanilan uyumlu bir performans gosterge seti olusturmaya yonelik ¢aligmalara

onem verildigini belirtmistir.

Cakmak vd (2007), su doniisiimlii bir kaynak olmasina ragmen, ayni zamanda sinirl olan
temel bir ihtiyag maddesidir. Diinya niifusunun giderek artisi ve sanayide goriilen
gelismeye de bagli olarak su kullaniminda sektorler arasinda rekabete olusmaktadir.
Sektorler arasinda su kullaniminda en biiylik pay tarim sektoriine ait olup, sulama
sistemlerinin biiylik bir boliimiiniin isletme ve bakim problemleri sebebiyle verimli
calismadigini tespit etmislerdir. Ciftcilerin sulamay1 genellikle fenolojik gbzlemlere gore
yaptigini, uygulanan sulama suyu miktar1 ve sulama araliginin teknik bir kritere
dayanmadigi sonucuna varilmistir. Su {icretlerinin kullanilan su miktarina gore
alinmadig1 i¢in ihtiyagtan daha fazla su kullanimina neden oldugu tespit edilmistir.
Bilingsiz sulamalar nedeni ile topragin tuzlulasmasi ve asir1 su verilmesi sonucu her yil
belirli bir alanda iiriin alinamaz hale geldigi, bu agidan toprak ve su kaynaklariin etkin
kullanim1 ve sulama sistemlerinde performansin degerlendirilmesinin biiyiik 6nem

tasidigi sonucuna ulagsmislardir.
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Yerlikaya (2007), lilkemizde halen bazi bolgelerde sulama suyu sikintisi yasanmakta
olup, gelecekte yeni projelerin isletmeye agilmast ve tarim disi sektorlerin su
gereksiniminin artmasiyla bu sikintinin daha da biliyiik boyutlara ulasmasi olasi
goziikmekte oldugunu belirtmistir. Diger yonden tarimsal sulama; tuzluluk, drenaj gibi
cevre sorunlarina sebep oldugunu ve bundan dolay1 dikkatler ¢evre agisindan da sulama
tizerine ¢ekildigini, bu nedenlerle; sulama yatirimlarindan beklenen faydanin ne derece
saglandigi, suyun etkin kullanilip kullanilmadigi ve c¢evreyi nasil etkilediginin
gbzlemlenmesi, elde edilen verilerin uygun performans gostergeleriyle degerlendirilmesi
ve kotli performansin sebeplerinin belirlenerek uygun ¢oziimlerin bulunmasi gerektigi

sonucuna varmistir.

Akiiziim vd (2008), sulama yonetimini, tarimda sulama amaglarin1 gergeklestirmek icin
suyun kullanimini saglayan bir organizasyon olarak tanimlamaktadirlar. Bu amagcla
periyodik olarak suyun kullanimi ve isletiminin degerlendirilmesi gerekmekte olup,
sulama yonetiminde karsilasilan organizasyon ve yonetim sorunlarinin nedenleri arasinda
ciftgilerin asirt su kullanim istegi, sulama sebekelerinin yetersiz ve eski olmasi, su

kirliligi, su iletim ve dagittiminin agik kanal sistemleriyle yapilmasi olarak belirlenmistir.

Keskiner (2008), golet projelemelerinde tesis kapasitesinin en az hata ile planlanabilmesi
icin farkli olasilikli yagis ve sicakliklar {izerine aragtirmalar yapmistir. Bu verilerin
Cografik Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda haritalanmasint ve M. Turc yiizey akis
haritasinin gelistirilmesini amaglamistir. Calismasim 21.470,3 km?’lik bir alan1 kapsayan
Seyhan Havzasinda gergeklestirmistir. Seyhan Havzasinin %50, %80 ve %90 olasilikli
M. Turc yiizey akis haritalari tiretilmistir. CBS ortaminda hesaplanan M. Turc ylizey akis
degerlerinin, geleneksel yontemle hesaplanan M. Turc havza su verimine kiyasla
havzadaki ger¢ek akim gbzlemlerine daha yakin sonuglar verdigi belirlemistir. M. Turc
yonteminde, Seyhan Havzasi icin kullanmilan A katsayisinin havzay: temsil etmedigi

sonucuna varilmig; bu kat sayinin yeni bir arastirma ile havzaya uyarlanmasini 6nermistir.

Efendiler (2016), yaptig1 ¢alismada; caligma alaninin %73.9’unun arazi uygunluklarina

gore damla sulama metodu i¢in ¢ok uygun ve uygun (S1 ve S2) smifta yer aldigini, bu
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oranin yiizey sulamada %32.3 ve yagmurlama sulamada %31.5 seviyelerinde oldugu

sonucunu tespit etmistir.

Bilinmis (2016), yaptig1 calismada; yore halkinin tarim ve sulama faaliyetlerinden
memnuniyet oranlarini incelendiginde genel olarak sulama sistemleri faaliyetlerinden,
sulama tesisleri faaliyetlerinden, hayvan igme suyu faaliyetlerinden memnuniyetin ¢ok

onemli diizeyde oldugunu anket caligsmalari ile belirlemistir.

Hayvan i¢cme suyu gdletlerinin planlanmasinda ilk dnce, kag adet ve cinste hayvanin igme
suyu gereksinimi oldugu belirlenir. Ayrica, ¢iftlige kullanma suyu temin edilmesi
diistiniiliiyorsa, ¢iftci ailesi fertlerinin kullanma suyu gereksinimi de belirlenir. Bir golet
yerinin se¢ilmesinde zemin ve bent gdvdesinde kullanilacak malzemenin etiit edilmesi
gerekmektedir. Bendin ytikii altinda asir1 bir cokmenin olup olmayacagi veya jips ve diger
eriyebilir tuzlarin projelemeyi zorlastirip zorlastirmayacagi etiit edilmelidir (Anonim

1967).

Bazi meralarda yilin tiim mevsimlerinde su bulunmayabilir. Ozellikle mera
kullanimlarinin yogun oldugu mevsimlerde, hayvanlar i¢in su temini bazen sorun
olabilmektedir. Bu tiir meralarda, mevcut topografik, jeolojik ve hidrolojik kosullarin
elverisli oldugu durumlarda, hayvan igme suyu teminine yonelik gblet yapimi ile gogu
kez sorun ¢oziilebilmektedir. Ulkemizde hayvan igme suyu gereksinimi i¢in yapilan
goletler, genelde toprak dolgu gdletlerdir. Kullanilan malzemenin kolayca saglanmasi ve
inga alaninda fazla islem gerektirmemesi nedeniyle yaygin olarak kullanilirlar (Hakgoren

1983).

Dolgen (2014), yaptigr calismada; Tekirdag-Siileymanpasa Koseilyas Mahallesi'nde insa
edilen golet, kapasitesi Olgeginde, kurak aylarda, hayvanlarin merada i¢cme suyu
bulmalar1 konusunda ¢ektikleri sikintilar1 giderecegi belirtilmistir. Goletin insasindan
sonra, kis oncesi su tahliyeleri zamaninda yapilmali, gerekli dolusavak ve dipsavak

bakim-onarimlari ihmal edilmemesi gerektigi sonucuna ulagmastir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Bu calismada arastirma yeri olarak, Erzurum ili Horasan lgesi siirlari igerisinde insa

edilen sulama ve hayvan i¢gme suyu goletleri ele alinmistir.

3.1.2. Horasan Ilgesi’nin cografik konumu

Arastirma yeri olarak secilen Horasan ilgesi Erzurum Ili’nin dogusunda Aras Nehri’nin
kenarinda yer almakta olup, 40° 02' 19" kuzey enlem, 42° 09' 44" dogu boylami cografi
konum yer koordinatlar1 arasindadir. Yiiz dl¢iimii 1662 km?dir. Deniz seviyesinden
ortalama vyiiksekligi 1650 metredir. ilcenin dogusunda Sarikamis, giineydogusunda
Eleskirt, glineyinde Karayazi, batisinda Kopriikkdy ve kuzeyinde Narman ilgeleri yer
almaktadir (Anonim 2017a). Horasan ilgesi’nin topografik haritas1 Sekil 3.1°de
verilmistir (Anonim 2017Db).
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Sekil 3.1. Horasan ilgesi topografik haritasi
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3.1.3. Horasan Ilgesi’nin iklim 6zellikleri

Horasan il¢esinde sert bir karasal iklim hiikiim stirmektedir. Yazlar kisa ve sicak, kiglar

5-6 aylik bir siirede sert ve soguk gecer. Yillik toplam yagis miktar1 435 mm, yillik

ortalama sicaklig1 6,7°C’dir. Kar genellikle 1 Kasim-15 Nisan tarihleri arasinda yagar.

Toplam 17 mm yags ile Eyliil yilin en kurak ay1 olup, toplam 67 mm yagis miktar ile en

fazla yagis Mayis ayinda goriilmektedir. Ortalama 20°C sicaklik ile Temmuz yilin en

sicak ay1 iken, ortalama -9,1°C ile ocak yilin en soguk gegen ayidir (Anonim 2017a).

Horasan ilgesine ait yagis ve sicaklik grafigi sekil 3.2°de yagis ve sicaklik tablosu Cizelge

3.1°de gosterilmistir (Anonim 2017Db).

i Altitude: 1557m

b1

Sicaklik (°C)

Climate: Dfb *C: 6.7

mm; 435

o1 02 o3 L2} 05 Uh}rlaﬁl.‘f
El : Vags (mm)
- Ortalama Sicalelilke (°C)

435 : Yillik Toplam Yags (mm)
6.7 - Yillik Ortalama Sicakhik (°C)

Sekil 3.2. Horasan llgesi yagis ve sicaklik degerleri
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Cizelge 3.1. Horasan Ilgesi yillik ortalama yagis ve sicaklik degerleri tablosu

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 Yilhk Yilhk
Toplam | Ortalama
Yagis Sicakhik

Miktar1 Degeri

(mm) Q)
Ort.Sie.(°C) | 91| -71]-07] 73 | 118 158 ] 20 | 20 [155| 91 | 2 [ -46
Min. Sic. -137|-121] 52 | 16 | 55 | 82 [115[11.1[65] 2 | -3 | -85
(°C)
Max. Sic. -45 | -2 | 38 | 13 [ 182|234 (286 29 [246] 163 | 7.1 | -0.6 435 6,7
°C)

Yagis Miktar1
(mm) 25 30 38 54 67 48 27 | 20 | 17 | 43 | 40 | 26

3.1.4. Horasan Ilcesi’nin toprak ve su kaynaklari

Ilge topraklarmin énemli bir boliimii ovalik ve hafif engebeli arazi seklindedir. Ilgenin
topraklar1 genellikle Aras nehri boyunca dogu-bati dogrultusunda uzanan genis
diizliiklerle, kuzey ve giineyden ¢evrili tathi egimli ¢iplak genis sirtlardan meydana
gelmistir. Belli basli akarsulart Aras Nehri, Zars Cay1 ve Serkiilli Cayidir (Anonim
2017a).

Bing6l daglarinin kuzey-bati eteklerinden dogan Aras nehri, Mescitli Bogazini gecerek
tam ovaya indigi yerde, Pasinler Cayim1 alir bu kavsak noktasinin hemen asagisinda
Cobandede Kopriisiinden gegerek Asagi Pasin (Horasan) ovasina gider. Aras, Horasan
topraklarinda akan Ardi, Asagi Tahirhoca, Velibaba (Delibaba), Azap, Dalbasi ve
Hizirilyas ¢aylarini alarak Karakurt bogazindan Sarikamis topraklarina ulagir. Aras Nehri

daha sonra Kura/Kiir (Kyros) ile birleserek Hazar Denizi’ne dokiiliir (Ering 1953).

Aras Nehri’nin su toplama havzast 27548 km? olup, bunun yaklasik 1662 km? Iik kismi
Horasan Ilgesi smirlarindadir. Toplam uzunlugu 1072 km olan nehrin ortalama 60 km’lik

kismu ilge sinirlarindadir (Sever 2004).

Giizergah1 boyunca bir¢ok ¢ay ve dereyi biinyesine alan Aras Nehri bol miktarda su

tagimaktadir. Nehrin en 6nemli kollart kuzeyde Zivin Cay1, Gerek Suyu ve Haciahmet
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Deresidir. Giineyde ise Velibaba Cay1 Yarbogaz Cayi, Ardi Deresi ve Dollek Deresi’dir.
Bu cay ve derelerden en fazla su tasiyan1 Zivin Cayi, Cember Dagi (2800m.)’ndan
kaynagini alir (Gok 2007).

3.1.5. Horasan Ilgesi’nin tarimsal yapisi

Horasan Ilgesi’nde yetistirilen baslica tarim iiriinleri Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, yonca,
korunga, fig, seker pancari, patates, aycicegi, fasulye, misir(silajlik) olup ilgenin 120.397
dekar sulanabilen, 358.545 dekar sulamaya elverigli fakat sulama imkani olmayan,
139.264 dekar nadas, 88.971 dekar tarima elverisli oldugu halde kullanilmayan ve
831.145 dekar ise cayir-mera alant bulunmaktadir (IVA, 2017).

3.1.6. Horasan Il¢esi’nde hayvancilik

Horasan llgesi’nde bitkisel iiretimin yani sira hayvancihiginda énemli bir yeri vardir.

Ilgenin biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan irklarma gore dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Horasan ilgesi biiyiikbas-kiigiikbas hayvan sayilar1 (IVA, 2017)

YERLI MELEZ KULTUR TOPLAM
SIGIR 6461 49094 6272 61827
KOYUN | 20000 3761 200 23961
KECI 2000 432 37 2469

3.1.7. Horasan Tlgesi’nde yapilms olan sulama ve hayvan icme suyu goletleri

3.1.7.a. Asag Kizilca Mahallesi sulama goleti

Sulama amacli insa edilen bu gdletin yapimina 1994 yilinda K6y Hizmetleri tarafindan
baslanmig olup, 1998 yilinda tamamlanmistir. Goletin tamamlanmasindan sonra ise 2004

yilinda sulama gebekelerinin yapimina baslanmig ve 2006 yilinda sulama tesisi de
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tamamen bitmistir. Gliniimiizde sulama amagli halen aktif olarak kullanilan bu géletin
maksimum su hacmi 2.000.000 m3 olup gévde tipi olarak kil ¢ekirdekli toprak dolgu
govde tipine sahip ve govde yiiksekligi 29 m’dir. Yaklagik 7000 da’lik bir alanin
sulamasinda kullanilmaktadir. G6l aynas1 alan1 68 da’dir. Goletin genel goriiniimii Sekil

3.3’de verilmistir.

Sekil 3.3. Asag1 kizilca mahallesi sulama goleti genel goriiniimii

3.1.7.b. Haciahmet Mahallesi hayvan icme suyu goleti (1)

Hayvan i¢gme suyu amacli insa edilen bu goletin yapimina 2000 yilinda Koy Hizmetleri
tarafindan baglanmis ve 2002 yilinda yapimi tamamlanmistir. Govde yiiksekligi 12 m ve
govde tipi kil cekirdekli toprak dolgu olan bu géletin ortalama su hacmi 360.000 m*’tiir.
Hayvan igme suyu géleti olarak insa edilen golet giinimiizde halen kullanilmaktadir.

Goletin yapildig1 Haciahmet mahallesinde 2017 yili itibariyle Horasan ilge Gida Tarim
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ve Hayvancilik Miidiirligiinden alinan hayvan sayilarina gore 1713 biiyiikbas, 699

kiigiikbas hayvan bulunmaktadir. Goletin genel goriiniimii Sekil 3.4’de verilmistir.

Sekil 3.4. Haciahmet mahallesi hayvan igme suyu goleti (1) genel gortiniimii

3.1.7.c. Haciahmet Mahallesi hayvan i¢me suyu goleti (2)

Hayvan i¢cme suyu amagh insa edilen bu golet 2016 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 9 m ve govde tipi homojen toprak
dolgu olan bu goletin ortalama su toplama hacmi 95.000 m*’tiir. Goletin genel goriiniimii

Sekil 3.5°de verilmistir.
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Sekil 3.5. Haciahmet mahallesi hayvan igme suyu goleti (2) genel goriiniimii

3.1.7.d. Gerek Mahallesi hayvan icme suyu goleti

Hayvan i¢cme suyu amagh insa edilen bu golet 2015 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 4,5 m ve gévde tipi homojen toprak
dolgu olan bu gdletin ortalama su toplama hacmi 7.000 m*’tiir. Goletin genel goriiniimii

Sekil 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.6. Gerek mahallesi hayvan igme suyu goleti genel goriiniimii

3.1.7.e. Camurlu Mahallesi hayvan i¢me suyu goleti

Hayvan igme suyu amacl insa edilen bu golet 2017 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 10 m ve govde tipi homojen toprak
dolgu olan bu géletin ortalama su toplama hacmi 580.000 m®tiir. Géletin genel goriiniimii

Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7. Camurlu mahallesi hayvan igme suyu géleti genel goriiniimii

3.1.7.f. Kalender Mahallesi hayvan icme suyu goleti

Hayvan igme suyu amacl insa edilen bu golet 2017 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 15 m ve goévde tipi homojen toprak
dolgu olan bu géletin ortalama su toplama hacmi 400.000 m* tiir. Goletin genel goriiniimii

Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Kalender mahallesi hayvan igme suyu goleti genel goriiniimii

3.1.7.9. Kirik Mahallesi hayvan i¢me suyu goleti

Hayvan igme suyu amacl insa edilen bu golet 2016 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 13 m ve govde tipi homojen toprak
dolgu olan bu géletin ortalama su toplama hacmi 300.000 m*tiir. Géletin genel goriiniimii

Sekil 3.9°de verilmistir.
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Sekil 3.9. Kirtk mahallesi hayvan igme suyu géleti genel gortiniimii

3.1.7.h. Mollamelik Mahallesi hayvan icme suyu goleti

Hayvan i¢cme suyu amaclh insa edilen bu golet 2016 yilinda Erzurum Biiyiliksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 11 m ve gévde tipi homojen toprak
dolgu olan bu géletin ortalama su toplama hacmi 160.000 m*tiir. Géletin genel goriiniimii

Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10. Mollamelik mahallesi hayvan igme suyu goleti genel goriintimi

3.1.7.1. Mollaahmet Mahallesi hayvan igme suyu goleti

Hayvan igme suyu amacl insa edilen bu golet 2016 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Govde yiiksekligi 10 m ve govde tipi homojen toprak
dolgu olan bu géletin ortalama su toplama hacmi 180.000 m®tiir. Géletin genel goriiniimii

Sekil 3.11°de verilmistir.
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Sekil 3.11. Mollaahmet mahallesi hayvan igme suyu goleti genel goriiniimi

3.1.7.i. Yiiriikath Mahallesi hayvan icme suyu goleti

Hayvan i¢cme suyu amagh insa edilen bu golet 2015 yilinda Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmistir. Gévde yiiksekligi 7 m ve govde tipi homojen toprak
dolgu olan bu géletin ortalama su toplama hacmi 150.000 m**tiir. Goletin genel goriiniimii

Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.12. Yiiriikatli mahallesi hayvan igme suyu goleti genel gortiniimii

3.2. Yontem

Bu boliimde Horasan Ilgesindeki mevcut sulama ve hayvan igme suyu gdletlerinin
bilimsel olarak teknik esaslara gore planlanma durumlar1 ve géletlerde bulunmasi gereken
elemanlar incelenip, bu goletlerin bilimsel kriterlere uygunluklari irdelenmistir.
Goletlerin planlanmasina ait teknik esaslar agsagida siralanmis olup teknik hesaplara ait
kullanilan yontemler Ekler kisminda verilmistir. Ayrica bu béliimde Anonymous 1960;
Anonim 1967; Anonim 1976; Anonim 1988; Gemalmaz ve Hanay 1994; Akiiziim ve
Oztiirk 1996; Okuroglu 1998 kaynaklarindan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu boliimde Koy Hizmetleri tarafindan yapilmis Asagi Kizilca Sulama Goleti ve
Haciahmet Hayvan Igme Suyu Géletleri ile Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan

yapilmis diger goletlerin teknige uygunlugu ve mevcut sorunlari incelenmistir.

4.1. Asag Kizilca Sulama Goleti Teknik Hesaplar

4.1.1. Golet ile ilgili teknik veriler

Asagi Kizilca Sulama Géletine ait yerinde yapilan topografik ve GPS dl¢timleri ile bazi

istasyonlardan alinan degerler sunulmustur.

Talveg Kotu: 1718 m

Dipsavak Su Alma Kotu: 1724 m
Kret Kotu: 1747 m

Su Kotu: 1740 m

Kret Genigligi: 8,8 m

Kret Uzunlugu: 190 m

Su Toplama Havzasi: 6188 da
Sulama Sahas1 Kapasitesi (As: Géletin sulayabilecegi arazi miktaridir.): 7000 da
Dipsavak Boru Cap1: 50 cm

GOl Aynasi Alani: 68 da

Maksimum Su Hacmi: 2.000.000 m?

Goletin yapildigr yerin yillik buharlagma miktar1 (e) :1050,8 mm’dir. Erzurum
meteoroloji bolge miidiirliiglinden alinan verilere gore Erzurum geneli icin 2 istasyon
kurulmus ve bu istasyonlar vasitasi ile buharlasma miktar1 6l¢iilmiistiir. Alinan 1050,88
mm degeri ise 2017 yil1 i¢in Ol¢iilen degerler olup 1. ve 2. Istasyonda odlciilen degerler

ortalamasidir.
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Asagi kizilca mahallesinde yetistirilen bitkilerin ylizey sulama yontemine gore sulama

suyu ihtiyaglar1 (Ut) Cizelge 4.1°de gosterilmistir (Anonim 2017).

Cizelge 4.1. Horasan Ilcesi’nde yetistirilen bitkilerin sulama suyu ihtiyaclar

Aylara Gére Bitkilerin Sulama Suyu Ihtiyaclari(mm)

Yetistirilen Haziran Temmuz Agustos
Uriinlerin ~ %‘lik
oranlari

%050 Hububat | 117x0,50=58,50 | 104x0,50=52,00 | 12x0,50=6,00
(Arpa, Bugday)
%20 Yem Bitkileri 104%0,20=20,80 | 136%0,20=27,20 | 117x0,20=23,40
(Yonca, Korunga,

Fig, Yulaf)

%30 Cayir 105x%0,30 145x%0,30 Sulama Yok
Toplam 110,80 122,70 29,40
Genel Toplam Ut=262,90 mm

4.1.2. Goletin hacim-alan grafigi

Pafta numaras1 H47-C3 olan 1/25000 &lgekli topografik haritadan Asagi Kizilca Sulama
Goleti’nin Hacim-Alan Grafigi ¢ikarilmis ve Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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HACIM-ALAN GRAFIGI

Sekil 4.1. Asag1 kizilca sulama goletinin hacim-alan grafigi

4.1.3. Goletin topografik harita iizerinde sulama sahasi (As), su toplama havzasi (A)

ve gol aynasi alanlarinin gosterimi

4.1.3.a. Goletin sulama sahasi (As)

Sulama sahasinin maksimum rakimi 1710 m ve minimum rakimi ise 1630 m’dir. Sulama
sahas1 %0-3 arasinda bir egime sahip olup sulamaya elverisli killi-tinl1 toprak biinyesine
sahip 1. ve 2. sif tarim arazilerini biinyesinde barindirmaktadir. Asagi Kizilca Sulama
Goleti’nin sulama sahasmi gosteren 1/25000°lik topografik harita Sekil 4.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Asagi kizilca sulama goletinin sulama sahasi (As)

4.1.3.b. Goletin su toplama havzasi (A)

Havza ayirma cizgileri kullanilarak topografik yapilar olan tepe, boyun ve sirtlardan
goletin su toplama havzasi belirlenmistir. Asagi Kizilca Sulama Géleti’nin su toplama

havzasini gosteren 1/25000°lik topografik harita Sekil 4.3°de gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Asag1 kizilca sulama goletinin su toplama havzasi (A)

4.1.3.c. Goletin gol aynasi

Sulama goéletinin gol aynasini gosteren 1/5000°lik topografik harita Sekil 4.4’te

gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Asag1 kizilca sulama goletinin g6l aynasi

4.1.4. Havza su veriminin hesaplanmasi (\VVh)

Bolgede yagan yagisin havza kosullarina gore %50°sinin ylizey akisa gectigi kabuliine

gore;

oo
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h: Yagisin Yiizey Akisa Gegen Kismi (mm)
P : Yillik Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

h = 206,50 mm olur.

Bu durumda

V, =hxA

Vi : Havzadan Goélete Gelebilecek Su Miktari (m®)

A : Havzanm Su Toplama Alani (da)

V, = 206,50 6188

V, =1277822m°‘liik bir miktarda havzadan gélete su gelir.

4.1.5. Briit hacminin hesaplanmasi (Vbrt)

Hacim-alan grafiginde goletin maksimum su hacmi (kiimiilatif toplam) 2.000.000 m? olup
bu deger havzadan gélete gelecek su miktarindan biiylik oldugu i¢in Asagi Kizilca

Sulama Goletinin Briit Hacmi:

Vh<Vmax oldugundan Vh=Vprt olur yani géletin briit su hacmi yaklasik olarak 1.300.000

m2’tiir.
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4.1.6. Buharlagsma kayiplari toplam hacminin hesaplanmasi (Vbh)
Vi = A, xex%70

V,, : Buharlasma Kayiplar1 Toplam Hacmi (m?®)

A, : Goletin Maksimum Su Yiiksekliginin 2/3’tine Karsilik Gelen G6l Aynast Alani (da)
V,;, = 20x1050,80x %70
V,, =14711,2m°
4.1.7. Sizma kayiplari toplam hacminin hesaplanmasi (Vsz)
V, =V, x%5

V,, : Sizma Kayiplar1 Toplam Hacmi (m?®)

V, . : Géletin Briit Hacmi (m®) (Hacim-alan grafiginden alinmistir.)

%b5: Orta Gegirgen Zeminlerdeki Sabit Katsay1

V,, =1300000x 0,05
V,, = 65000 m®
4.1.8. Olii hacminin hesaplanmasi (Vs)
V, = AxKxE, xU x50
V,: Gélete 50 Yilda Gelebilecek Sediment Miktar1-Olii Hacim (m?®)

A: Goletin Su Toplama Alani (da)

K : Havzanin Islenme Orani (%)
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E, : Havzanin Erozyon Katsayisi (0,12 ile 2,5 arasinda bir degerdir.)

U,: Sediment Ulagim Orani (Havzanin en uzak noktasindan ulagiyorsa %100=1 alinir.)

V, =6188x0,80x0,15x1x50

V, =37128m°

4.1.9. Faydah hacminin hesaplanmasi (V)

V, =V, -V,

kayiplar

V,

kayiplar

:Vbh +Vsz +V6

V. : Géletin Faydali Hacmi (m®)

V,. : Goletin Briit Hacmi (m®)

V, =1300000— (14711, 2+65.000 +37128)

V, =1183160,8m°

4.1.10. Aktif hacminin hesaplanmasi (Va)

Va :Vbrt -V,

0

V,: Goletin Aktif Hacmi (m®)
V,. : Goletin Briit Hacmi (m®)

V,: Golete 50 Yilda Gelebilecek Sediment Miktar1-Olii Hacim (m?®)

V, =1300000-37128
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V, =1262872m°

4.1.11. Goletin sulayabilecegi arazi miktarinin hesaplanmasi
As=Vf/Ut

A, : Goletin Sulama Sahas1 Kapasitesi (da)
V, : Goletin Faydali Hacmi (m®)

U, : Bitkilerin Y1llik Su Tiiketim Ihtiyaci (y1l/mm)

5 - 11831608
262,90
A, =4500da

Asagr Kizilca Sulama Goleti hacim-alan grafigi verilerine gore tam kapasite ile
doldugunda yaklasik 2.000.000 m*'liik su kapasitesine sahiptir. Ancak havzadan 1 yilda
gelebilecek maksimum su miktar1 ortalama 1.300.000 m®tiir. Dolayis1 ile bu golet
mevcut durumda 7.000 da’lik sulanabilir arazinin ancak 4.500 da’lik kismini sorunsuz

sulayabilmektedir.
4.1.12. Goletin dipsavak ¢ikis debisinin hesaplanmasi
st = q X As

Qg : Goletin Dipsavak Cikis Debisi (L/s)
q: Sulanacak Alanin Sulama Modiilii (L/s/ha)

A, : Goletin Sulama Sahasi Kapasitesi (ha)

Buradan



41

q= U,., x10000
(18x3600)x nx Rt

U, : Aylik Maksimum Su Tiiketimi (mm)(Temmuz veya Agustos Aylari i¢in)

N : Temmuz veya Agustos Aylariin Giin Sayisi (31 Giin)

Rt : Toplam Sulama Randimani (%)

18: Savagin Giinliik Maksimum Calisma siiresi(Saat)

Temmuz ay1 i¢in bitki su tliketimi Cizelge 4.1’den alinarak yapilan hesaplamada;

q= 122,70x10000
(18x3600)x31x0,50

q=122L/s/h,
Qu =0axA
Qi =1,22x450
Q, =549L/s
4.1.13. Goletin dipsavak vana ¢capimin hesaplanmasi
Q, =cxaxV
Q. : Goletin Dipsavak Cikis Debisi (m®/s)
C: Vana Debi Katsayis1 (0,6-0,8)

a: Boru Kesit Alan1 (m?)

V : Dipsavaktan Suyun Cikis Hiz1 (m/s)
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d : Dipsavak Boru Cap1 veya Cebri Boru (m)

Q, =CxaxV formiilinde V yerine Bernuli enerji denkleminden ,/2gAh ve a’nim

2

. d* . ) . .
yerine de 72 ifadesi yazilarak cebri boru ¢ap1 olan d ’yi hesaplariz.

Ah : Su Kotu ile Dipsavak Su Alma Kotu Arasindaki Yiikseklik (m)
Ah=1737-1718
Ah =19m’dir.

)x¢2gA

—Cx(

2
0,549=o,sq%m/zxg,snlg

d=0,212m

d=212cm

Sulama goletinin dipsavak boru c¢api piyasada liretimi yapilan standart boru c¢aplarina
uyumlu olmalidir. Bu yiizden 21,2 cm ¢apinda olmasi gereken dipsavak boru ¢ap1 30 cm

olabilir. Buna karsilik Sulama goletinin dipsavak boru ¢ap1 50 cm alinmistir.

Dipsavak boru ¢apimin olmasi gereken cap1 21,2 cm yerine 50 cm ¢apina ¢ikarilmis
olmast ayn1 zamanda goletin dipsavagi herhangi bir taskin aninda vanasi agilarak

dolusavak gorevi gorebilmektedir.
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4.1.14. Hava payi (hp) ve govde yiiksekliginin (hg) hesaplanmasi

h, =N+,

h, : Temelden (Talveg) Krete Kadar Olan Gévde Yiiksekligi (m)

N : Maksimum Su Yiiksekligi (m) (Hacim-alan grafiginden 19 m’dir.)
h,: Hava Pay1 (m) (Sulama géletlerinde genellikle 3 m alinir.)

Kret Kotu=Talveg Kotu+Maksimum Su Yiiksekligi+Hava Pay1
Talveg Kotu = 1718 m
Kret Kotu = 1718+19+3

Kret Kotu=1740 m olmasi gerekirken mevcut durumda goletin kret kotu 1747 m’dir.

Hava pay1 3 m yerine 10 m alinmustur.

Sulama goletlerinde hava pay1 genellikle standart bir deger olarak 3 m alinmaktadir. Oysa
Asagi Kizilca Sulama Goleti’nde hava pay1 10 m alinmigtir. Bunun nedeni yine bir tagkin
aninda gelebilecek taskin sularmi golet rezervuarinda govde flizerinden tagmadan

muhafaza edebilmektir.

Kret Kotu ile Talveg Kotu arasindaki fark bize Govde Yiiksekligini verir.

Bu durumda

h, =1740-1718

h, =22m olmasi gerekirken mevcut durumda 29 m birakilmistir.
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4.1.15. Kret genisliginin hesaplanmasi (g) ve sevlerin durumu
G (hg )+3
=(=)+
5

G : Kret Genisligi (m)
h, : Temelden (Talveg) Krete Kadar Olan Gévde Yiiksekligi (m)

G= (%) +3
G =7,4m olmasi gerekirken mevcut durumda 8,8 m yapilmistir.
Asagi Kizilca Sulama Goletinde memba sevi 1/3, mansap sevil/2,5 olarak alinmistir.
4.1.16. Dolgu Hacminin Hesaplanmasi (V)

4.1.16.a. Goletin mevcut duruma gore dolgu hacminin hesaplanmasi (V)

Iw:gn {hp=hava pay)
-1 ” oy

|

19 m (h=su yitksekkg)

29 m (hg=govde yokseklig)

L 7250 m ———————

7,00 m = £ 80 m T

B=168.30m

Sekil 4.5. Sulama goletinin mevcut durumdaki govde en kesiti ve boyutlari

h
V, =2 [GxW +2G><L+ZB><W+BL]+%20 ilave

° 6

. . . 3
V, : Yaklagik olarak Govde Dolgu Hacmi (m°)
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h, : Goletin Govde Yiiksekligi (m)
G : Kret Genisligi (m)
W : Su Toplama Hattinin Vadi Taban Genisligi (m)
L : Govde Uzunlugu (m)
B : Govde En Kesitinin Alt Genisligi (m)
%20 : Cut-Off i¢in ilave Hacim Katsayis1 (1.20)
h, =1747-1718
h, =29m
G=8,8m
W = Vadi Taban Genisligi 1/5000‘de 8 mm’dir. = 40 m (Yerinde ol¢iilmiistiir.)

L=190m
B =168,30m

V, :2—69[(8,8><40)+(2><8,8><190)+(2><168,30x40)+(168,30x190)]+%20

V, = 4,83x[(352) + (3344) + (13464) + (31977)]x1, 20

V, =284798,05m’

Bu durumda

V
- orani
V

V,, =1.300.000m®
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V, =284798,05m’

1300000 m*

—284798, 05 =4,5650lur.

V
— orani ;
Vg

5¢den kiiciik ise golet yeri ekonomik degildir.
5 ile 10 arasinda ise golet yeri ekonomiktir.

10“dan biiyiik ise golet yeri ¢cok ekonomiktir.

Asag1 Kizilca Sulama Goleti‘nde; goletin briit hacminin, dolgu hacmine orani 4,565

oldugundan golet yeri ekonomik degildir.

4.1.16.b. Goletin olmasi gereken duruma gore dolgu hacminin hesaplanmasi (Vg)

3 m (hp=hava pay)
19 m (h=su vikseklig)

4
b ]

m (hg=gdvde vidkseklig)

T

66,00 m 7740 moye 55,00 m
B=12840m

Sekil 4.6. Sulama goletinin olmasi1 gereken durumdaki govde en kesiti ve boyutlar

h
\A =€g[G xW +2G x L+2BxW + BL]+%20 ilave
V, : Yaklasik olarak Gévde Dolgu Hacmi (m®)

h, : Goletin Govde Yiiksekligi (m)
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G : Kret Genisligi (m)
W : Su Toplama Hattinin Vadi Taban Genisligi (m)
L : Govde Uzunlugu (m)
B : Govde En Kesitinin Alt Genisligi (m)
%20 : Cut-Off i¢in ilave Hacim Katsayis1 (1.20)
h, =1740-1718
h, =22m

G=7,4m

W = Vadi Taban Genisligi 1/5000‘de 8 mm’dir. = 40 m (Yerinde ol¢iilmiistiir.)

L =176 m (Kretin olmas1 gereken uzunlugudur.)
B=128,40m

Vv =2—62><[(7,4><40)+(2><7,4><176)+(2><128,4><40)+(128,4><176)]><1,20

9
V, =3,66x[(296) +(2604,8) + (10272) +(22598,4) | x1, 20
V, =157107,11m’

Bu durumda

V
- orani
\Y)

V,, =1.300.000m®
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V, =157107,11m’

3
M =8,275 olur.
157107,11m
horam ;
V

9

5‘den kiigtik ise golet yeri ekonomik degildir.
5 ile 10 arasinda ise golet yeri ekonomiktir.

10“dan biiyiik ise golet yeri ¢cok ekonomiktir.

Asagi Kizilca Sulama Goéleti’nde; mevcut durumda golet yeri topografik olarak ekonomik
degildir. Ancak olmasi gereken durumda godletin briit hacminin, dolgu hacmine orani

8,275 olup golet yeri ekonomik ¢ikmaktadir.

Gortiildigl gibi goletin hava payr 3 m alimmast gerekirken bunun yerine 10 m alinmis
olmas1 fazladan (284798,05 - 157107,11=127690,94 m®) dolgunun gereksiz yere

harcandigin1 ve bu durumda goleti ekonomik kriterlerin asagisina ¢ektigi goriilmiistiir.

4.1.17. Dolusavagin durumu

Asagi Kizilca Sulama Géletinin meveut durumda dolusavagi planlanmamistir. Buna
karsilik havzadan gelebilecek taskin debisinin zarariin azaltilabilmesi i¢in (taskin
debisinin soniimlenmesi i¢in) dipsavak boru ¢ap1 21,2 cm yerine 50 cm olarak alinmistir.
Bunun nedeni dipsavagin ayni anda dolusavak gorevi goriiyor olmasidir. Diger yandan
hava payimnin bu golette 3 m olmasi gerekirken 10 m alinmasi ise yine gelebilecek tagkin

debisini soniimlemek amaciyladir.
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4.1.18. Govdeden sizan suyun hesaplanmasi

Asag1 Kizilca Sulama Goleti’'nde mevcut durumda govdeden sizan suyun hesaplanmasi

i¢in kullanilacak parametreler Sekil 4.7’ de gosterilmistir.

g B
X ‘ | =
hmax=19 m 19m
| !
STm ———— A 4-11130m
o =230

Sekil 4.7. Mevcut durumda sulama goleti govde boyutlar1 parametreleri

h..:19m

max

d:111,3m
a:23°
sin23=0, 4a11nm1st1r.

S=,h _2?+d?

max

S =/(19)? +(111,3)?

S=112,91m
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azs—‘/sz—(—h_max2 )
Sin‘a

(19)*
(0,4

a=112,91- J(112,91)2 -

a=10,478m (Sonug + ¢iktig1 icin freatik hat mansap sevini keser.)

Cilingir, (2007)’de yaptig1 calismada toprak dolgu barajlarin govdelerindeki sizmalari
sonlu elemanlar yontemi ile incelemis ve Biiyiikcekmece Baraji‘n1 6rnek olarak
kullandig1 ¢calismada; kozeny parabol denklemine gore freatik hattin mansap sevini kesim

noktasi olan ‘a’ degerini 2,76 m olarak bulmustur.

Mesci, (2006)’da dolgu baraj govdelerindeki sizmalarin ve freatik hattin incelenmesi:
Seferihisar Baraji uygulamasi isimli ¢aligmasinda; kozeny parabol denklemine gore
freatik hattin mansap sevini kesim noktasi olan ‘a’ degerini 3,73 m olarak bulmustur.

Q=K.asin’a

K : Sikistirilmis gévdeden penetrasyon testi ile tespit edilen deger olup Asagi Kizilca
Golet Govdesi icin sikigsmus killi topragin katsayist K=1.10" cm/s =1.10° m/s almmustir.

Q=1.10".10,478.(0,4)?
Q=0,00001676m*/s/m
Q=0,01676L/s/m

L=190 m (Asag1 Kizilca Sulama Goleti’nin mevcut durumdaki gévde uzunlugudur.)

Q=190.0,01676
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Q=3,1844 L/s olur.

Govdeden olmasi muhtemel sizma debisi 3,1844 L/s’dir. G6zetleme bacasi iizerindeki
betonarme kapagi agip topuk drenindeki toplanan suyun debisini yetkililerin diginda
kimsenin 6lgmesi miimkiin olmadig1 i¢in bu 6l¢liim yapilamamistir. Buna karsin Asagi
Kizilca Goleti’nin mansap sevinin topuk kisminda sizmadan kaynaklanan herhangi bir

1islaklik ve yasliga da rastlanilmamistir.

Zaman zaman gozetleme kulelerinden igeri girilerek topuk dreninden gelen suyun debisi
olgiiliir. Olgiilen suyun debisi olmasi gereken 3,1844 L/s’den biiyiik ise tehlike var
demektir.

4.1.19. Asag Kizilca Sulama Goleti’nde sulama kanallarinin boyutlar:

4.1.19.a. Ana kanal boyutlar1 ve debisinin hesaplanmasi

Mevcut dikdortgen kesitli ana kanal boyutlart Sekil 4.8’de gosterilmistir.

ANA KANAL BOYUTLARI

K25 cm% L 25 cm /5

r hp=11cm
56 cm
h=45cm
N7
b=90cm
140 cm

Sekil 4.8. Mevcut ana kanal boyutlar
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Mevcut dikdortgen ana kanalin tasiyabilecegi su debisi;

Q=VxA

2 1

V=(xR)x()

A =2h?

n : 0,015 betondaki manning piiriizliiliik katsayisi
R : h/2 hidrolik yarigap
J:0,01 Egim

1

L ) (0.225)% x(0,01)¢ x 2 (0, 45)°

0,015

Q=(

Q =0,99386 m®/s
Q =1993,86 L/s olur.
Dipsavak ¢ikis debisi olan 549 L/s‘ye gore olmasi gereken kanal boyutlar
Q=VxA

2 1

V=§wmwwﬁ>

A =2h?

n : 0,015 betondaki manning piiriizliiliik katsayisi
R : h/2 hidrolik yarigap
J:0,01 Egim
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1

0,549 = (
0,015

h.2 1
)><(E)3><(0,01)2><2><h2

h=0,36 m
h=36 cm olur.
b=2h oldugundan b=72 cm olur.

Mevcut ana kanalin debisi 993,86 L/s olmasina ragmen dipsavak ¢ikis debisi olan 549
L/s’ye gore kanal boyutlart h=36 cm ve b=72 c¢m olmalidir. Bu durumda ana kanal

boyutlar1 gereginden ¢ok fazla tutulmustur.
4.1.19.b. Sag ve sol sahil kanal boyutlar1 ve debilerinin hesaplanmasi

Mevcut dikdortgen kesitli sag ve sol sahil kanal boyutlari esit olup Sekil 4.9°da

gosterilmistir.

SAG VE SOL SAHIL
KANAL BOYUTLARI

<25 cm—y K—25 CH/
T
r hp=10cm
50 cm
h=40 cm
NV

b=80cm ‘
130 cm

Sekil 4.9. Sag ve sol sahil kanal boyutlar
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Mevcut dikdortgen sag ve sol sahil kanallarinin debileri;

Q=VxA

2 1

V=(xR)x()

A =2h?

n: 0,015 betondaki manning piiriizliiliik katsayisi
R : h/2 hidrolik yarigap
J:0,01 Egim

1

L 12 (0,20)% x(0,01)¢ x 2 (0,40’

0,015

Q=(

Q =10,72569 m®/s
Q =725,69 L/s olur.

Dipsavak ¢ikis debisi olan 549 L/s‘lik suyun yarisini sag sahil sulama kanali ve yarisim

da sol sahil sulama kanalinin tagimasi gerektigine gore olmasi gereken kanal boyutlari
Q=VxA

2 1

V=()xR)x()

A =2h?

n : 0,015 betondaki manning piiriizliiliik katsayisi
R : h/2 hidrolik yaricap
J:0,01 Egim
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1
0,015

2 1
0,2745=( )><(2)3><(0,01)2><2><h2

h=0,28 m
h=28 cm olur.
b=2h oldugundan b=56 cm olur.

Mevcut durumda sag ve sol sahil kanallarinin debileri 725,69 L/s olmasma kargin
dipsavak ¢ikis debisi olan 549 L/s’lik debinin yarisini yani 274,5 L/s’lik suyun taginmasi
icin gerekli kanal boyutlar1 h=28 cm ve b=56 cm olmalidir. Bu durumda sag ve sol sahil

kanal boyutlar1 yine gereginden fazla tutulmustur.

Mevcut durumda kanallar siltasyon ve otlanma ile dolmus durumdadir. Kanallarin

otlanma ile dolulugu Sekil 4.10’da gosterilmistir.

Sekil 4.10. Kanallarin siltasyon ve otlanma ile dolulugunu gdsteren 6rnek goriintii

Ciftei prizlerinin 6rnek goriiniimii Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Ciftei prizleri 6rnek goriiniimii

Ozer, (2006)’da ‘Tekirdag ili Smirlar1 igerisinde Insa Edilen Sulama Suyu Géletlerinin
Havza Karakteristiklerinin Belirlenmesi’ {izerine yapmis oldugu ¢alismada Tekirdag ili
sinirlari igerisinde inga edilen 31 adet sulama suyu goletinin insa karakteristiklerine gore

tespit ettigi sonuglar soyledir;

1- Gol alanlan kiigiik kapasiteli goletlerde 0.05 — 0.25 km?, biiyiik kapasiteli goletlerde
0.25 — 0.50 km?’lik su yiizeyi kaplamaktadir.

2- Akarsularin kendi kaynaklar1 ve yagislar sonucu havzadan yiizey akisi ile toplanan
su miktari, kiigiik kapasiteli goletler igin 0.25 — 1.0 km?®, biiyiik kapasiteli goletler igin 1.0
—10.0 km?® su hacmi olusturmaktadur.

3- Kiigiik alanli bir havzadan gélete gelebilecek olan taskinin miktar1 3 — 10 m¥/s, biiyiik

alanli bir havzadan ise 10 — 30 m3/s’dir.
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4- Kiigiik alanli bir havzadan golete ulasabilecek sediment miktar1 250 — 1 000 m*/y1l,
biiyiik alanli bir havzadan ise 1 000 — 5 000 m®/y1l’dr.

5- Kiigiik alanl1 bir havzanin agirlikli olarak yillik su verimi 150 000 — 500 000 m®/yil,
biiyiik alanl1 bir havzanin ise 1 000 000 — 5 000 000 m®/y1l arasindadir.

6- Sulama goletlerinin insa edildigi talveg kotlari, 75 — 200 m’ler arasindaki
yiiksekliklerdedir.

7- Govde kret kotlar1 talveg kotundan govde yiiksekligi kadar yukarida olan kotlardadir.
Bunlarda 85 — 215 m’lerdeki kotlara karsilik gelmektedir.

8- Govde yiiksekligi kiiglik kapasiteli sulama goletlerinde 7 — 12 m., biiyiik kapasiteli
sulama goletlerinde 12 — 20 m arasindadir.

9- Govde kret uzunluklar1 topografyaya bagli olarak degismekle beraber kiiglik
kapasiteli géletlerde 100 — 250 m., biiyiik kapasiteli goletlerde 250 — 450 m’dir.

10- Temel ve govde dolgusu ig¢in ihtiya¢ duyulan kaliteli malzeme, insaat alani
civarindan kolaylikla temin edildiginden, sulama goletleri homojen toprak dolgu tipinde
insa edilmistir.

11- Govde dolgu hacimleri, dere yataklarinin dar kisimlarinda insa edilenler i¢in 50 000
— 100 000 m®, genis kisimlarinda insa edilenler igin ise 100 000 — 250 000 m*’tiir.

12- Dolgu malzemesi olarak sikisma 6zelligi fazla olan ince daneli anorganik topraklar
kullanilmistir.

13- Govde emniyetini saglayan ve havzadan fazla gelen suyu mansap tarafina ileten
dolusavaklar siit’lii tip imal edilmistir.

14- Dolusavaklarin havzalardan gelebilecek olan tagkini tagima kapasitesi kiigiik goletler
i¢in 1.5 — 5.0 m%/s, biiyiik gdletler icin 5.0 — 25.0 m%/s’dir.

15- Govde arkasinda biriken su, ¢apt 300 — 500 mm’lik spiral g¢elik cinsi dip savak
borulari ile alinmakta ve sulama kanallarina iletilmektedir.

16- Dip savak borularimin uzunluklar1 50 — 100 m’dir.

17- Tarim arazilerine iletilen sulama suyu, 200 — 600 ha’lik alanlar1 sulamaktadir.

18- Sulama hizmetinden 100 — 300 civarinda aile yararlanmaktadir.
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4.2. Haciahmet Hayvan i¢cme Suyu Géleti (1) Teknik Hesaplar

Bu béliimde Haciahmet H.1.S. géleti ile ilgili 6l¢iimii yerinde yapilmus veriler ile bazi

istasyonlardan alinan degerler sunulmustur.

Talveg kotu :1918 m

Kret kotu :1932 m

Su kotu : 1930 m

Kret genisligi : 6 m

Kret uzunlugu :170 m

Goletin su toplama havzasi : 900 da

Goletin GOl Aynast Alani : 6,75 da

Goéletin Briit Su Hacmi : 360.000 m®

2017 Y1l IVA (lstatistik Veri Ag1) Verilerine Gére Haciahmet Mahallesi Hayvan Varlig
: 1713 Biiyiikbas, 699 Kiigiikbas

Goletin yapildigr yerin yillik buharlagsma miktari (e) : 1050,8 mm (Erzurum meteoroloji
bolge miidiirliigiinden alinan verilere gére Erzurum geneli i¢in 2 istasyon kurulmus ve bu
istasyonlar vasitasi ile buharlagsma miktar1 6l¢iilmiistiir. Bu ¢alismada alinan 1050,88 mm
degeri ise 2017 yili i¢in Olgililen degerler olup 1. ve 2. Istasyonda Olgiilen degerler

ortalamasidir.)

1 Biiyiik bas hayvanin giinliik su ihtiyac1 : 50 L = 0,05 m®
1 Kiigiik bas hayvanin giinliik su ihtiyac1 : 15 L = 0,015 m®

4.2.1. Goletin hacim-alan grafigi

Haciahmet H.I.S. gdletinin 1/5000 6lgekli topografik haritadan cikarilan Hacim-Alan
Grafigi Sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Goletin hacim-alan grafigi

4.2.2. Goletin topografik harita iizerinde su toplama havzas1 (A) ve gol aynasi

alanlarinin gosterimi
4.2.2.a. Goletinsu toplama havzasi (A)

Hayvan i¢gme suyu goletinin su toplama havzasini gosteren 1/25000°1ik topografik harita
Sekil 4.13’te gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Goletin su toplama havzasi topografik haritasi

4.2.2.b. Goletin gol aynasi

H.I.S. gdletinin gdl aynasmi gdsteren 1/5000°lik topografik harita Sekil 4.14’te

gosterilmistir.



Sekil 4.14. Goletin g6l aynasi topografik haritasi
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4.2.3. Haciahmet Mabhallesinde bulunan hayvanlarim yilhk su ihtiya¢larinin
hesaplanmasi

Biiyiikbas hayvanlarm yillik su ihtiyac1 = 0,05%360%1713 = 30834 m®
Kiiciikbas hayvanlarm yillik su ihtiyac1 = 0,015%360%699 = 3774,6 m®

Tiim hayvanlarin yillik su ihtiyac1 = 30834 + 3774,6 = 34608,6 m®

%10 ilaveli hayvanlarin y1llik su ihtiyac1 = 34608,6 + 3460,86 = 38069,46 m®

Haciahmet h.i.s gdletinden mahalledeki hayvanlarin yillik su thtiyacinin karsilanmasi igin

yaklasik olarak 40.000 m*‘liik bir suya ihtiyac vardr.

4.2.4. Havza su veriminin hesaplanmasi (V)

Goletin bulundugu alandaki Uzun yillar ortalama yagis miktar1 olan P’nin bir kismi
buharlasir, bir kismi1 sizma ile topraga sizar ve bir kismi1 da yiizey akisa gecer. Bolgedeki
ortalama sicaklik ve toprak kosullarina gore P’nin yaklagik 1/3’liniin yiizey akisa gegtigi
kabul edilirse;

h : Diisen Yagisin Akisa Gegen Miktart (mm)

Vh : Goletin Su Toplama Havzasindan Gelebilecek Su Hacmi (m®)
A : Goletin Su Toplama Havzasi (da)

P : Goletin Bulundugu Alanin Yillik Ortalama Yagis Miktart (mm)

Bu durumda

h=P
3

h= 413
3

h=137,67 mm
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V, =hxA oldugundan

Vh=137,67%900

Vh=123903 m*liik bir miktarda havzadan gélete su gelir.

Vort=Vmax >Vh Oldugundan Vpri=Vh olur ve Vpr=123.903 m3‘tiir.

4.2.5. Sizma kayiplarinin hesaplanmasi (Vsz)

Vsz=Vort X %5

Vs, : S1izma Kayiplar1 Toplam Hacmi (m?)
Vbrt : Géletin Briit Hacmi (m®) (Hacim-alan grafiginden alinmistir.)
%S5 : Orta Gegirgen Zeminlerdeki Sabit Katsay1

Vs; = 123903%0,05
Vs = 6195,15 m®
4.2.6. Buharlasma kayiplarinin hesaplanmasi (Vbh)

Havzadan golete gelen yillik su miktar1 123903 m® oldugundan dolayr hacim-alan

grafiginde 123903 m¥liikk hacim degerine karsilik gelen su yiiksekligi 8,7 m’dir.

Vi = A, xex%70

Vb : Buharlasma Kayiplart Toplam Hacmi (m?)

Ag : Goletin Maksimum Su Yiiksekliginin 2/3’{ine Karsilik Gelen G6l Aynasi Alani (da)
Ag: 8,7 m su yiiksekliginin 2/3line karsilik gelen hacim-alan grafiginde ki alan degeri
yaklasik olarak 1400 m?dir.
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Vbrh=1,400*1050,80*0,70
Vpn=1029,784 m®
4.2.7. Olii hacmin hesaplanmasi (V)

V, = AxKxE, xU x50

Haciahmet h.i.s goleti ile Asagi Kizilca sulama goletleri birbirlerine yakin olduklari i¢in
ayn1 havza karakterlerini tasirlar. Bu yiizden sabit olarak alinan degerler bu golet

hesaplamasinda da aynen gecerlidir.

V5 : Golete 50 Yilda Gelebilecek Sediment Miktar1-Olii Hacim (m®)
A : Goletin Su Toplama Alani (da)

K : Havzanin Islenme Oran1 (%)

Ex : Havzanin Erozyon Katsayis1 (0,12 ile 2,5 arasinda bir degerdir.)

Us : Sediment Ulagim Orani1 (Havzanin en uzak noktasindan ulastyorsa %100=1 alinir.)

V, =900x0,80x0,15x1x50

V, =5400m°

4.2.8. Toplam kayiplarinin hesaplanmasi

Toplam Kayiplar =V, +V,,, +V,

V5 : Golete 50 Yilda Gelebilecek Sediment Miktar1-Olii Hacim (m®)
Vb : Buharlasma Kayiplar: Toplam Hacmi (m?)

Vg, : Sizma Kayiplar1 Toplam Hacmi (m®)

Toplam Kayiplar = 5400 + 1029,784 +6195,15

Toplam Kayiplar = 12624,934 m?
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4.2.9. Faydah hacminin hesaplanmasi (Vr)

V, =V,, —Toplam Kayiplar

Vort : Goletin Briit Hacmi (m?)
Vi : Goletin Faydali Hacmi (m?®)
Vi =123903-12624,934

Vi =111278,066 m?

Haciahmet Mahallesi’nin biiyiik bas ve kii¢lik bag hayvanlarinin yillik toplam igme suyu
ihtiyaglar1 40.000 m® olmasmna karsin goletin faydali hacmi 111.278,066 m® oldugu icin

bu golet kapasitesi yeterli planlanmistir.

Haciahmet H.1.S. géletinde 111278,066-40000 = 71278,066 m*’liik fazla su bulunmasi

nedeni ile ilaveten bu suyun ne kadar hayvana yetecegi hesap edilirse;

1 Biiyiik bas hayvanim yillik su ihtiyaci 0,05%360 = 18 m? oldugundan

71278'066:3959,89 yani yaklasik 3960 biiyik bas hayvana yetecek kadar su

bulunmaktadir.

1 kiiciik bas hayvanin yillik su ihtiyac1 0,015%360 = 5,4 m® oldugundan

71278,066:13199, 4 yani yaklagtk 13200 kiigiik bas hayvana yetecek kadar su

bulunmaktadir.
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4.2.10. Goletin govde boyutlarinin hesaplanmasi

G (hg)3
=(2)+
5

G : Kret Genigligi (m)
hg : Temelden (Talveg) Krete Kadar Olan Govde Yiiksekligi (m)

10,7
G=( 5 )+3

G=514m

Memba Sevi : %

o1
Mansap Sevi : —
pS 25

Goletin govde en kesiti ve boyutlar1 Sekil 4.15°te gosterilmistir.

-
C 2 m (hp=hava pay1)
3
8.7 m (h=su yitkseldigi)
-
32.10m 5.14m 26.75m
B=6399m

Sekil 4.15. Goletin govde en kesiti ve boyutlari
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4.2.10.a. Goletin dolgu hacminin hesaplanmasi (Vg)

h
V, =—2[GW +2G.L+2.BW +B.L]+%20 ilave

"6

Vy : Yaklasik olarak Gévde Dolgu Hacmi (m?®)

hg : Goletin Govde Yiiksekligi (m)

G : Kret Genisligi (m)

W : Su Toplama Hattinin Vadi Taban Genisligi (m)
L : Govde Uzunlugu (m)

B : Govde En Kesitinin Alt Genisligi (m)

%20 : Cut-Off i¢in Ilave Hacim Katsayisi (1.20)

hg = 10,7 m

G=514m

‘de 10 mm’dir. =50 m

W = Vadi Taban Genisligi L
5000

L=180m

B=6399m

g

V, = 1%7 x[(5,14x50) +(2x5,14x170) + (2 x 63,99 x 50) + (63,99 x170) ] x1, 20

V, =1,78x[(257) +(1747,6) + (6399) +(10878,3)]x1, 20
V, =41186,14m’

Bu durumda
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V
- orani

Vort = 123903 m?®
Vg =41186,14 m®

123903m°

m = 3, 008 olur.

V,
- orani ;
Vg

5¢den kiiciik ise golet yeri ekonomik degildir.
5 ile 10 arasinda ise golet yeri ekonomiktir.

10°dan biiyiik ise golet yeri cok ekonomiktir.

Haciahmet Hayvan Igme Suyu Géleti’nde; géletin briit hacminin, dolgu hacmine orani

3,008 oldugundan golet yeri topografik yonden ekonomik degildir.

Haciahmet Hayvan Igme Suyu Goleti topografik kriterler hari¢ tiim golet kriterlerine
uygun olarak planlanmigtir. Sadece hayvanlarin su i¢gmeleri igin gerekli sivatlar

planlanmamustir.

Délgen, (2014)’te ‘Tekirdag Ili sinirlar icerisinde insa edilen 70 adet hayvan igme suyu

(H.1.S.) gdletine ait verileri derlemis ve su sonuglar1 bulmustur.

1. Hayvan i¢gme suyu goletleri genel yapilar itibari ile sulama goletlerinden daha
kiiciikler. Ayrica depolama ve dolgu hacimleri de sulama goletleri ve barajlardan ¢ok
daha azdir.

2. Tekirdag ilinin golet insa yapimlar1 Meri¢-Ergene havzasi i¢cinde kalan ve topografik

acidan golet yapimina uygun olan, Hayrabolu ve Malkara yorelerinde yogunlagmistir.
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3. Hayrabolu il¢esinde onyedi, Marmara Ereglisi ve Sarkdy’de birer adet hayvan igme
suyu goleti bulunmaktadir.

4. Yetmis adet havyan igme suyu goletimizin 27 tanesi, 2000-2009 yillar1 arasinda
yapilmustir.

5. Yirmialt1 adet hayvan igme suyu gdleti 0,5-1,0 km2 arasinda degisen yagis havza
alanlarindan faydalanmaktadir.

6. Goletlerin 34 adetinin gol alanlar1 5.000-20.000 da arasinda degismektedir.

7. Hayvan igme suyu goletlerinden 39 adetin de, 20.000-50.000 m?® araliginda depolama
hacmi bulunmaktadir.

8. Kirkdokuz adet hayvan igme suyu goletinin faydali hacmi 10.000-50.000 m®
araligindadir.

9. Hayvan igme suyu goletlerinden 31 adeti 100-199, 26 adeti 50-99 m araliginda govde
uzunluguna sahipler. Goletlerin en uzun gévdeye sahip olan1 485 m ile Saray Cayla koyi
goletine aittir.

10. Otuzbir adet golet 6-8 m arast kret yiiksekligine sahipler. Hayvan igme suyu
goletlerinin govdeleri genellikle 7 m’nin altinda insa edilmisler. Bunun iki nedeni vardir.
[k nedeni gol aynasinda ekonomik nedenlerden dolay1, zemin sondaji yapilmadigindan
6 m ve iistii su yiikiiniin gdlet zeminine zarar verebilecegidir. Ikinci neden ise, govde
sevinde stabilite hesaplarinin laboratuar kosullarinda yapilmasinin zaman ve islem
acisindan zorlugundan dolayidir.

11. Goletlerin tamami homojen toprak dolgu malzeme kullanilarak yapilmistir.
Topografik yapt ve toprak cesidi bakimindan Tekirdag ilinin gevresi golet yapimina
olduk¢a miisaittir.

12. Gévde dolgu hacmi 5.000-10.000 m® arasi 42 adet hayvan igme suyu gdleti
bulunmaktadir.

13. Yararlanan aile sayisi agisindan 50-100 arasi aile 22 adet hayvan igme suyu
goletinden yararlanmaktadir.

14. Hayvan i¢me suyu goletlerimizin 21 tanesi, 2000-4000 arasinda ciftlik hayvanina
hizmet etmektedir. Yararlanan aile sayisi ile gélet sayisi birbirine ¢ok yakin degerdedir.
15. Kiiciikbas hayvan sayilar1 gruplandirildigin da esit sayilarda dagilimla goletlerden
faydalandig1 gozlemlenmistir. Bu da kiiglikbas hayvanlarin tiim golet ¢evrelerinde ¢ok

fazla sayida yetistirildigi anlamina gelmektedir.
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16. Goletlerden yararlanan biiyiikbas hayvan sayisi agisindan 1.000-2.000 arasinda, 25
adet hayvan i¢gme suyu goleti bulunmaktadir.

Ayrica Délgen, (2014)’te ‘Tekirdag ili Hayvan Igme Suyu Géletleri Kdseilyas Mahallesi
Goleti’ adl1 calismasinda &rnek olarak ele aldig: Tekirdag ili’nin Siileymanpasa Ilgesi’ne
bagli Koseilyas Mahallesi Goleti’'nde yapmis oldugu teknik hesaplamalar sonucunda
Vsu/Vgovde oranint 1,15 bularak gdlet yerinin topografik yonden ekonomik olmadigini

ancak merada hayvan igme suyu amacli gélet bulunmadigini belirtmistir.

4.3. Horasan Il¢esi’nde Bulunan Diger Géletler

Horasan llcesi’nde K&y Hizmetlerinden sonra Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi
Haciahmet (2), Gerek, Camurlu, Kalender, Kirik, Mollamelik, Mollaahmet ve Yiiriikath

mahallelerine hayvan i¢gme suyu amacl goletler insa etmistir.

Yukarida adi gecen ve hayvan igme suyu amaciyla yapilan gdletler, topografik ve
hidrolojik etiitler yapilmadan teknikten tamamen uzak ve higbir plan ve projeye
dayanmadan bir is makinasi operatoriiniin insiyatifi dogrultusunda yapilmis goletlerdir.
Homojen toprak dolgulu gévde tiplerine sahip bu goletlerin hig birisinde gdvde igerisinde
Kil-gcekirdek kullanilmamigtir. Ayrica goletlerin govdesinde bulunan elemanlardan Kil-
cekirdek, cut-off ve topuk dreni gibi elemanlar bulunmayip gévde dolgusunda memba ve
mansap sevleri tamamen orantisiz tutulup bir su toplama hattinin 6niinii bir toprak seddesi

ile kapatip su biriktirme amaci ile yapilmis goletlerdir.

Caligma sirasinda ad1 gegen mahallelerin muhtar ve sakinleri ile yapilan goriismelerde
hayvan i¢gme suyu ihtiyag¢larinin bu géletler sayesinde nispeten de olsa karsilandig1 goriisii
hakimdir.

Cizelge 4.2’de golet bulunan mahallelerin biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan sayilarinin

hayvan igme suyu ihtiyaglari golet kapasitesi ile birlikte verilmistir.
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Cizelge 4.1. Hayvan igme suyu géleti bulunan mahallelerin hayvan igme suyu ihtiyaci ve golet
kapasitesi (IVA, 2017)

Mabhalleler B.bas Hayvan | K.bas Hayvan | Hayvan Icme | Goletin
Sayisi Sayisi Suyu Ihtiyac1 | Mevcut Su
(md3)/y1l Hacmi
(m?)
Haciahmet(2) | 1713 699 34.609 95.000
Gerek 1710 340 32.616 7.000
Camurlu 458 - 8.244 580.000
Kalender 1297 - 23.346 400.000
Kirik 477 - 8.586 300.000
Mollamelik 66 364 3.084 160.000
Mollaahmet 1442 1639 34.807 180.000
Yirtikatli 2886 196 53.007 150.000

Okuroglu (1998)’e gore biiyiikkbas hayvanlarin giinliik su tiketimi 50 L, kiigiikbas

hayvanlarin giinliik su tiiketimi ise 15 L’dir.

Cizelge 4.2°teki goletlerin meveut su hacmi degerleri Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi
Kirsal Hizmetler Daire Baskanligi'ndan alinan verilerdir. Olgiim sonucu elde edilen

degerler degildir.

Govde dolgusunun geregi gibi sikistirilmamis olmasi nedeniyle s6z konusu goletlerde
sizmanin fazlaligindan dolay1 golet rezarvuarlarinda yeterli su biriktirilememektedir.
Asagida Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil 4.18’de rezervuarinda yeterli su bulunmayan bir

kac golet 6rnek olarak gdsterilmistir.
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Sekil 4.16. Mollaahmet mahallesi hayvan igme suyu goleti

Sekil 4.17. Yiiriikath mahallesi hayvan i¢gme suyu goleti
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Sekil 4.18. Haciahmet (2) mahallesi hayvan i¢me suyu goleti

Riprap bulunmayan gélet rnekleri Sekil 4.19 ve 4.20°de gosterilmistir.

Sekil 4.19. Camurlu mahallesi hayvan i¢gme suyu goleti
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Sekil 4.20. Kirik mahallesi hayvan igme suyu goleti

Golet gdvdesinin memba kisminda riprap olmamasi durumunda su sorunlar kargimiza

cikmaktadir.

- Riizgarli havalarda gol aynasinda olugacak dalgalar gletin memba sevini agindirarak
govdenin yikilmasina neden olur.
- Yaz sagnaklarinda ve siddetli yayan yagislarda olusacak taskin sular1 yine riprapin

olmamasi nedeni ile golet govdesinde yikima neden olur.

Taskinlara karsi emniyet yapist goletlerde dolusavaktir. Ancak hayvan icme suyu
goletlerinin havzalar fazla biiylik olmadig: igin genellikle dolusavaga ihtiya¢ duyulmaz.
Buna ragmen s6z konusu hayvan i¢gme suyu goletlerinin higbirisinde dipsavaginda
planlanmamis olmasi gdvdenin taskinlara karsi risk altinda oldugunu gosterir. Sayet bu
hayvan igme suyu goletlerinde dipsavak planlanmis olsaydi, taskin aninda dipsavak

vanasi agilarak az da olsa tagkinlar tahliye edilirdi.

Ad1 gegen bu goletler bir su toplama hattinin Oniinii toprak bir sedde ile kapatmak
suretiyle yapilmig teknikten uzak basit goletlerdir. Yine bu goletlerde sivat (yalak)
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bulunmayip bazi géletlerin memba kisimlarinin ¢ok dik egimli olmasi nedeni ile

hayvanlarin su igmede giicliik ¢ektikleri gozlemlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Daha 6nceden de belirtildigi gibi Horasan ilgesi Erzurum Ili’nin merkez ilgeleri disinda
nufiis potansiyeli en 6nde gelen bir ilgesidir. Horasan Ilgesi’nde tarim arazilerinin
sulanmasi1 amaciyla DSI, Miilga Topraksu ve Koy Hizmetleri tarafindan ilgenin muhtelif
mahallelerine sulama tesisi, sulama goleti, sanat yapilart ve hayvan igme suyu goletleri
yapilmistir. DSI Yagan Regiilatorii ve sulama tesisi ile Horasan ilgesi’nin Karaguha,
Camurlu, Kirkgozeler, Dollek, Yiizoren, Glindeger ve Kirik mahallelerine sulama hizmeti
gotiirerek yaklasik 2626 ha (Kiziloglu 2002) arazide sulama imkani saglamistir. DSI,
ayrica Cayirdiizii ve Akgatas Barajlarinin planlamasini yaparak birgok mahallenin daha
arazilerini sulama suyuna kavusturacaktir. DSI tarafindan Horasan Ilgesi’nde yapilmis

sulama veya hayvan igme suyu amagli herhangi bir gélet bulunmamaktadir.

Horasan Ilgesi’nde Miilga Topraksu ve K&y Hizmetleri tarafindan bircok mahalleye
kiigiik 6l¢ekte sulama projesi yapilarak arazilere sulama hizmeti gotiiriilmiistiir. Erzurum
[li’nin bircok ilgesinde Topraksu ve K&y Hizmetleri tarafindan ¢ok sayida sulama ve
hayvan igme suyu goleti yapilmis olmasina karsin Horasan Ilgesi’nin topografik yapisi ve
hidrolojik 6zelliklerinin uygun olmamasi nedeniyle ilgede golet cok fazla yapilmamistir.
Horasan Ilgesi’'nde topografik yonden araziler genellikle kirik hatlardan ve dik
yamaglardan olusmaktadir. Bu topografik yap: golet yapimina uygun degildir. Diger
yandan derelerin ¢ok dik egimli olmasi, havzalarin bitki ortiistiz ve ¢iplak arazilerden

olugmasi da hidrolojik yonden bir olumsuzluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar asagida verilmistir.
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5.1. Asag1 Kizilca Sulama Géleti, Haciahmet (1) Hayvan I¢me Suyu Géleti ve Diger
Géletler ile Tlgili Sonuclar

5.1.1. Asag1 Kizilca Sulama Goleti ile ilgili sonuclar

1- Golet topografik yonden uygun bir yere planlanmamis olsa da topografik kriterlerin
Ongordiigii sinirlara yakin bir sekilde planlanmis ve insa edilmistir.

2- Goletin su hacminin gévde hacmine oraninin diisiik olmasi (Vsu/Vg); gévde uzunlugu
ve govde yiiksekliginin gereginden fazla tutulmasina ve bdylece gdvde maliyetinin
artmasina neden olmustur. (1 birim gévde dolgusuna karsilik daha az su tutulmustur)

3- Goletin dolusavagi planlanmamistir. Bunun yerine dipsavak boru ¢ap1 ve hava pay1
gereginden fazla tutulmustur. Fakat dolusavagin planlanmamig olmasi dipsavak boru
capinin ve hava paymin gereginden fazla birakilmis olmast olumludur. Ciinkii herhangi
bir taskin aninda dipsavak vanasi agilarak goletin memba kisminda biriken fazla su
kolaylikla tahliye edilebilir ve ayni sekilde hava paymin fazla olusu da tagkin aninda
gelebilecek tagkin sularini golet rezervuarinda biriktirerek govde iizerinden tagmasi
engellenir ve boylece golet taskin tehlikelerine kars1 korunmus olur.

4- Sulama goleti hacim-alan grafigi verilerine gore tam kapasite ile doldugunda yaklasik
2.000.000 m*liik su kapasitesine sahiptir. Ancak havzadan 1 yilda gelebilecek
maksimum su miktar1 ortalama 1.300.000 m®tiir. Dolayis1 ile bu golet mevcut durumda
7.000 da’lik sulanabilir arazinin ancak 4.500 da’lik kismin1 sorunsuz sulayabilmektedir.
5- Sulama goleti teknik 6zellikler bakimindan olmasi gereken kil-gekirdek, cut-off, topuk
dreni, gozetleme kuleleri, dipsavak, dipsavak vanasi, enerji kiric tesis, riprap ve kret gibi
elemanlarin hepsine sahip olup bu elemanlar teknik kriterlere uygun planlanip
yapilmugtir.

6- Goletin mansap sevinin topuk kisminda sizmadan kaynaklanan herhangi bir 1slakliga
rastlanilmamistir. Gozetleme bacasi iizerindeki betonarme kapagi acip topuk drenindeki
toplanan suyun debisini yetkililerin disinda kimsenin 6lgmesi miimkiin olmadigi igin bu
6l¢iim yapilamamustir.

7- Golet hacim-alan grafigi verilerine gore Asag1 Kizilca Mahallesi’nin sulanabilir tarim

arazilerinin tamamini sulayamamaktadir.
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8- Goletin sulama sebekesindeki sag ve sol sahil ana kanallar ile tersiyer kanallarin
betonlar1 zamanla aginmig ve dokiilmiistiir. Kanallardan sizma kayiplart mevcuttur.

9- Goletin sulama sebekesi kanallarinda siltlenme ve otlanma sorunu vardir. Bu durum
kanallarin kapasitesini diisiirmektedir.

10- Tersiyer kanallar tizerindeki ¢ift¢i prizleri (su alma prizi) kot olarak tarla seviyesinden

asagida birakildigi i¢in su alimi toprak kabartma ile saglanmaktadir.

5.1.2. Haciahmet (1) Hayvan I¢me Suyu Géleti ile ilgili sonuclar

1- Golet topografik yonden uygun bir yere planlanmamistir. Bunun nedeni goletlerde
olmasi istenen golet govde yerinin dar memba kisminin ise genis olmasi gerekirken
Haciahmet (1) Hayvan Igme Suyu Géleti bu durumun tamamen tersi bir yonde yapilmis
yani govde kismi1 genis, memba kismi ise oldukca dar bir topografya iizerine kurulmustur.
2- Goletin su hacminin gdvde hacmine oraninin diisiik olmasi (Vsu/Vg); gévde uzunlugu
ve govde yiiksekliginin gereginden fazla tutulmasina ve boylece govde maliyetinin
artmasina neden olmustur. (1 birim gévde dolgusuna karsilik daha az su tutulmustur)

3- Golet teknik 6zellikler bakimindan bir hayvan igme suyu goletinde bulunmasi gereken
Kil-gekirdek, riprap ve kret gibi elemanlara sahip olup bu elemanlar teknik kriterlere
uygun planlanip yapilmistir.

4- Goletin dipsavagi planlanmamugtir. Dipsavak planlanmadigi i¢in gdletin mansap
kisminda hayvanlarin su igmesine yarayacak ve su igmeyi kolaylastiracak sivatlar (yalak)
planlanmamuistir.

5- Haciahmet Mahallesi’nin biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan sayilar1 toplami dikkate
alindiginda hayvanlar i¢in gereken yillik igme suyu ihtiyacini bu golet mevcut kapasitesi

dikkate alindiginda fazlasi ile karsilamaktadir.

5.1.3. Horasan Ilcesi’nde bulunan diger géletler ile ilgili sonuglar

1- Bu goletler, Horasan ilgesi’'nde Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Haciahmet,
Gerek, Camurlu, Kalender, Kirik, Mollamelik, Mollaahmet ve Yiiriikatli mahallelerine

hayvan i¢gme suyu amagcli inga edilmis olan goletlerdir.
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2- Bu goletler bir su toplama hattinin 6niinii toprak bir sedde ile kapatmak suretiyle
yapilmis teknikten uzak basit goletlerdir. Topografik ve hidrolojik olarak higbir etiit, plan
ve projeye dayandirilmadan yapilmis goletlerdir.

3- Goletlerin tamami toprak dolgu seklinde yapilmis ve higbirisinde goéletin govdesinde
bulunmasi gereken riprap, cut-off, kil-gekirdek gibi elemanlar bulunmamaktadir.

4- Kil-gekirdegin bulunmamasinin yani sira gévde dolgusunun geregi gibi sikistirtlmamas
olmast nedeniyle s6z konusu goletlerde sizmanin fazlaligindan dolay1r golet
rezarvuarlarinda yeterli su biriktirilememektedir.

5- Bu goletlerde sivat (yalak) bulunmayip bazi goletlerin memba kisimlariin ¢ok dik

egimli olmasi nedeni ile hayvanlarin su igmede giicliik ¢ektikleri gozlemlenmistir.

5.2. Asag1 Kizilca Sulama Géleti, Haciahmet (1) Hayvan icme Suyu Géleti ve Diger
Géletler ile Ilgili Oneriler

1- Topografik yonden olumsuz olan goéletler i¢in yapilacak herhangi bir 6nlem veya
tadilat faaliyeti mimkiin degildir. Bu durum goletlerin ekonomik ydnden maliyetli
olmasina neden olmustur.

2- Asag Kizilca Sulama Godleti’nin sulama sebekesindeki kanal ve sanat yapilarinda
dokiilmiis ve aginmis betonlarin yenilenmesi i¢in onarim ve tadilat projelerinin yapilmasi
gerekir. Boylece kanallardaki sizma kayiplari 6nlenmis olacaktir.

3- Asagi1 Kizilca Sulama Goéleti’nin sulama sebekesindeki kanallarin otlanma ve siltlenme
sorununun ¢éziimii icin her yil sulama sezonundan dnce kanallarda temizlik galigmasi
yapilmalidir. Béylece kanallarin akis kesit alan1 artacak ve dolayisi ile daha fazla debi ile
daha ¢ok araziye su saglanmis olacaktir.

4- Asagr Kizilca Sulama Goleti’nin sulama sebekesinde yapilacak tadilat projesi ile
tersiyer kanallar {izerinde bulunan cift¢i prizleri (tarlabasi prizleri) mutlaka tarla
seviyesinden daha iist kotlara ve tarla sahiplerinin istedigi yerlere birakilmalidir.

5- Haciahmet Goleti (1) ve Erzurum Biiyliksehir Belediyesi tarafindan yapilan diger
hayvan igme suyu goletlerinde planlanmayan dipsavak borusu ile sivatlarin yeniden
planlanma imkani1 teknik olarak miimkiin degildir. Bunun yerine hayvanlarin g6l aynasi

kiyisindan kolaylikla su igmelerini saglamak amaciyla dik egimli yamaglarda egimin
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diisiiriilmesi gerekir. Goleti inga eden teskilatin is makinalar1 yardimi ile egimi diistirecek
caligmalar yapmasi gerekir.

6- Kil-¢ekirdegi ve riprap1 yapilmayan hayvan igme suyu goletlerinde kil-gekirdek yerine
goletlerin govdelerinin memba sevine yeterli kalinlikta kil tabaka serilmeli ve {izerine
teknik sartnameye uygun riprap taslar1 dokiilmelidir.

7- Asagi Kizilca Sulama Goleti’nin digindaki diger goletlerin tamaminda krete yeterli
kalinlikta kum-cakil ve stabilize malzeme serilerek kretin servis yolu olarak kullanimi1

saglanmalidir.

8- Sulama ve hayvan igme suyu amaciyla insa edilen goletlerin isletme ve yonetimi gibi
sorunlarin ¢6ziimii i¢in uygulanabilir bir mevzuat c¢ergevesinde bu sorun ele alinarak
mevcut durumda inga edilmis goletlerin daha etkin ve sistemli bir sekilde kullandirilmasi

icin ¢aligmalar yapilmalidir.
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