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TARIM VE HAYVANCILIK KAYNAKLI METAN EMiSYONL_ARININ TROPOMI
METAN OLCUMLERI ILE INCELENMESI

OZET

Gunumuzde dikkat ¢ceken cevresel problemlerden biri olan iklim degisikligi toplum
saghgini ve cansiz dinyayi tehdit etmektedir. Ozellikle iklim degisikligine neden olan
sera gazlarinin atmosferdeki artiglari, kiiresel anlamda insanlarin harekete gegmesini
gerektiren guncel bir konudur. Sanayilesme ve artan fosil yakit tuketimi ile, gun
gectikce artan nifus ve ihtiyaglardaki artis nedeniyle havaya salinan gazlarin
atmosferdeki konsantrasyonlari da artmigtir. Atmosfere verilen bu gazlar zamanla
atmosferde birikerek yerden yansiyan iginlarin bir kismini tutup atmosferin ve yerin
Isinmasina neden olmaktadir. Bu olay kiresel isinma olarak adlandirmakta ve iklim
degisikligine neden olmaktadir. Kutuplardaki buzullarin erimesi, kutup ekosisteminin
degismesi, bazi canl turlerinin yok olmasi kiresel Isinma sonucunda meydana gelen
sorunlardir. Atmosferde isinin tutulmasina ve kiiresel iIsinmaya neden olan bu gazlar
sera gazlan olarak adlandirilmaktadir. Sera gazlari dogal veya antropojenik olarak
atmosfere salinmaktadir. Antropojenik faaliyetler sonucunda atmosferde dogal olarak
bulunan bu gazlarin miktari artarak sera etkisinde artisa ve dolayisiyla kiresel
Isinmaya katki saglamaktadir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (IPCC) Kyoto Protokolii EK-A
listesine gore dnemli sera gazlari karbondioksit (CO>), metan (CHa), nitrdzoksit (N20),
hidroflorir karbonlar (HFCs), perflorokarbonlar (PFCs), siilfiirhekza florid (SFe) olup,
sera gazi salimi yapan sektorler ise enerji, endUstri, tarim ve atik seklinde siralanabilir.

Bu tez calismasinda oncelikle Turkiye icin bir yillik tarim kaynakl (¢eltik tarimi, enterik
fermantasyon ve hayvansal gubre) metan emisyonlari teorik olarak hesaplanmistir.
Belirlenen kaynaklarin metan emisyonu yaptigi donemler literatir calismasi ile
bulunmustur. Celtik tarimi icin metan emisyonlarinin en yiksek oldugu aylar Haziran,
Temmuz ve Agustos aylari iken, hayvancilik igin bu donem Mayis ayindan Ekim ayina
kadar surmektedir. Meralarda yayilan hayvanlarin biraktigi hayvansal gubre kaynakli
metan emisyonu ise Haziran ayindan Ekim ayina kadar devam etmektedir.

Piring tarlalari, hayvancilik ve hayvansal atiklardan kaynakli metan emisyonlari IPCC
Tier 1 yontemi ile hesaplanmistir. Hayvancilik, hayvansal organik atiklar ve geltik
tarlalarinin verileri Tlrkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve Yenilenebilir Enerji Genel
Mudarligla Biyokitle Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA)dan temin edilmigtir.
Hesaplamalarda kullanilan emisyon faktorleri IPCC’nin Dogu Avrupa igin belirledigi
degerlerden alinmistir. Aktivite degerleri ile IPCC (2019)’dan temin edilen emisyon
faktorleri kullanilarak yillik ortalama emisyon hesaplari il ve ilgce bazinda yapilmistir.

Celtik tarlalarn igin emisyon faktoru olarak 1,56 kg CH,/ha/gtin deg@eri kullaniimistir.
TUiIK’ten alinan 2018 yili Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale, Corum, Mersin,
Diyarbakir, Kastamonu, Kirikkale, Sanliurfa, istanbul, Diizce, Amasya, Ankara, Tokat,
Hakkari, Karabik, Osmaniye, Bingdl, Bolu, Kahramanmaras ve Adiyaman illerine ait
celtik tarlalarinin alan verileri kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda bu illere
ait geltik tarimindan kaynaklanan yillik ortalama metan emisyonlari bulunmustur.
IPCC’den alinan sut ve sut uretiminde kullanilan blytkbag hayvanlarin enterik
fermantasyonu igin belirlenen emisyon faktéri 93 kg CH,/buytikbas/yil olarak
belirlenmistir. Sut ve sit Uretimi disinda yetistirilen bulylkbas hayvanlarin metan
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emisyon faktorleri ise IPCC tarafindan 58 kgCH,/biiyiikbas/y1l olarak belirtilmistir.
IPCC tarafinda kiiglikbas hayvanlar icin emisyon faktorli 5 kg CH,/kiigiikbas/yil
olarak belirtilmistir. Hayvansal atik icin metan emisyonlari hesaplanirken IPCC’den
alinan yilhik gubre uretim degerleri kullaniimistir. IPCC tarafindan glbre uretim
degerleri Turkiye genelinde ortalama hayvan agirliklari ile birlikte kullanilarak her
hayvan tirindn Grettigi gibre miktarlari hesaplanmistir. Her hayvana 6zgu atik tiriine
gOre her bir atigin katt madde igerigi bulunmustur. Bulunan kati madde miktarinin
organik madde icerigi IPCC’den alinan ylzde ile hesaplanmigtir. Hayvansal
glUbrelerin organik katt madde miktarlarindan, metanojenlerin gibreden Uretecekleri
biyogaz miktari hesaplanmistir. Literatir arastirmalari sonucunda 1 m3 biyogazin
0.65 m3 metan gazina esit oldugu gérilmastur. Metan gazinin yogunlugu 0,656 kgm3
oldugu gbéz énidnde bulundurularak hesaplamalar yapilmistir.

Hesaplanan toplam ve her kaynak igin yillik metan emisyonlari ArcGIS programinda
il ve ilceler ile baglanarak Turkiye haritasi Uzerinde il ve ilgeler bazinda ayri ayri
gOsterilmistir. Hesaplamalar sonucunda Turkiye genelinde en yiksek emisyonlara
sahip ilk on il ve ilge belirlenmistir. 117 Gg CH,/y1l ile en yliksek metan emisyonunu
yapan Konya basta olmak lzere izmir, Manisa, Erzurum, Mersin, Afyon, Samsun,
Balikesir, Amasya ve Sakarya olarak siralanmaktadir. Yilda en yuksek metan
emisyonunu yapan ilgeler ise Konya-Eregli, izmir-Odemis, Aksaray-Merkez, Edirne-
Uzunképrii, Samsun-Bafra, Izmir-Tire, Sanliurfa-Siverek, Kirsehir-Merkez,
Canakkale-Biga olarak siralanmaktadir.

Bu tez kapsaminda ikinci olarak Ttrkiye genelinde ilk kez metan gazinin Copernicus
Sentinel-5P uydusunun TROPOMI enstrumanindan alinan veriler ile Turkiye'nin aylk
ortalama atmosferik metan konsantrasyonu profili ¢ikariimistir. Calisma siresince
mevcut olan tim uydu verilerinin kullanilabilmesi igin 2018 yili Aralik ayindan itibaren
2019 yili Kasim ayina kadar bir yilik uydu verileri incelenmis, Turkiye Uzerinden
gecen veriler secilerek islenmigstir. Veri kalitesi uygun iglenen veriler ArcGIS programi
kullanilarak gorsellestiriimis ve alansal olarak il ve ilgeler ile eslestirilmistir. Bu veriler
kullanilarak il ve ilge bazinda aylik ve yillik ortalama, minimum, maksimum atmosferik
metan konsantrasyonlari (ppb) hesaplanmistir. Aylik ve vyillik dagilimlar harita
Uzerinde gOsterilmistir.

Atmosferik metan konsantrasyonuna tarim kaynaklarin etkisini daha iyi anlamak igin,
her kaynagin yiksek metan emisyonu yaptigi dénemlerdeki atmosferik metan
konsantrasyonu incelenmistir. Bu sebeple aylik ve yillik ortalamalarin yani sira 6nemli
tarim ve hayvancilik kaynaklari icin yiksek metan salimi olan zaman araliklari
secilerek ortalama metan konsantrasyonlari hesaplanmistir: geltik tarimi (Haziran-
Agustos), enterik fermantasyon (Mayis-Ekim), hayvansal guibre (Haziran-Ekim). Son
olarak da TROPOMI metan verilerinin yliksek alansal ¢ézinUrligi g6z énlne alinarak
yuksek metan emisyonuna sahip bolgelerin belirlenebilmesi icin, 8x8 km2 alansal
¢6zundrlik kullanilarak yiksek emisyon beklenen yukarida agiklanan dénemsel ve
yilik ortalama atmosferik metan konsantrasyonu hesaplanmis ve Turkiye Uzerindeki
dagilimi incelenmigtir. Emisyon hesaplamalari ile ortlisen yiksek konsantrasyon
gOsteren bolgeler tespit edilmigtir.

Yapilan yillik emisyon hesaplari, hesaplanan yillik ortalama metan konsantrasyonlari
ile karsilastiriimistir. Sonug olarak Tlrkiye’'nin bati ve giiney kesimlerinde tarimsal
metan emisyonlariyla uyum goérulurken, tlkenin Kuzey Dogu kisminda bulunan illerde
atmosferik metan konsantrasyonunda beklenenden disik metan konsantrasyonu
algilanmigtir. Kaynaklarin donemsel ortalama atmosferik metan konsantrasyonlari ve
metan emisyonlari incelendiginde korelasyonlar oldugu gorilmastir. Atmosferik
metan konsantrasyonu beklenenden yiksek ¢ikan iller icin metan emisyonu yapan
baska kaynaklarin var oldugu dusunulebilir. Bu bolgelerde bulunan dizensiz
depolama sahalar, jeotermal kaynaklar incelenmistir. Atmosferik metan
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konsantrasyonunun, tarim kaynaklh metan emisyonlari siralamalarina kiyasla daha
dusuk seyrettigi olan bdlgelerde mevsimsel ve yillik ortalama sicakliklar incelenmistir.

Literatiir arastirmasi sonucunda atmosferik metan konsantrasyonlarina emisyonlarin
yani sira hava sicakligi, yuzey sicakligi, arazi kullanimi, nem gibi parametrelerin ve
ozon kirliliginin etkisi oldugu goértlmustir. Bu sebepten bazi farkliliklarin daha iyi
anlasilabilmesi icin atmosferik metan olusumuna etki eden diger parametrelerin ve
metan gazinin atmosferde gegirdigi reaksiyonlarin géz éninde bulunduruldugu bir
modelleme c¢alismasi gerekli olup,metan emisyonlari ve atmosferik metan
konsantrasyonu arasindaki iliskiyi tam olarak aciklayabilecektir.

Celtik tarimi icin 8x8 km2 alansal ¢ozlnurlikte donemsel olarak ortalama atmosferik
metan konsantrasyonu incelendiginde Canakkale, Burdur, Bursa, Yalova, Mersin,
Bolu, Sivas, Erzincan, Mugla illerinde atmosferik metan konsantrasyonunun 1920
ppb’den yiksek oldugu bdlgeler tespit edilmistir. Enterik fermantasyon icin
hesaplanan donemsel ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun en ylksek
Olclldigu bolgeler ise Karaman, Burdur, Denizli, Erzincan, Mersin, Balikesir,
Canakkale, Bursa, Antalya illerinde yer almaktadir. Bu bolgelerde atmosferik metan
konsantrasyonu 1900-1930 ppb arasinda ol¢limustir. Glbre kaynakli metan
emisyonlari icin dénemsel ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun yuksek
oldugu bdlgeler ise Mersin, Burdur, Denizli, Canakkale, Bursa, Erzincan illerinde yer
almaktadir. Sonug olarak, metan emisyonlari yliksek olan bu bélgelerde metan
konsantrasyonu da genellikle yliksek 6lgtiimustir. Ozellikle, yillik ortalama atmosferik
metan konsantrasyonu dagilimi 8x8 km2 alansal ¢oézundrlikte incelendiginde
Canakkale, Balikesir ve Mersin gibi ¢ogu ilde, yillik ortalama atmosferik metan
konsantrasyonunun yuksek oldugu bolgeler, tarim kaynakl metan emisyonlari yiksek
olan ilgeler ile 6rtismektedir.

Ardahan, Van, Agri, Kars ve Erzurum illerinde tarim kaynakli metan emisyonlari
yiksek olmasina ragmen atmosferik metan konsantrasyonlari yil boyunca disuk
Olctimustar. Bayburt, Bingdl, Gimushane, Ordu, Trabzon, Hakkari, Rize, Artvin, Bitlis
ve Giresun i¢in tarim kaynakli metan emisyonu hesaplamalarinin ve atmosferik metan
konsantrasyonun benzer sekilde oldugu goérulmustur. Tarnm kaynakli metan
emisyonlari disuk olan Yalova, Gaziantep, Kilis, Adiyaman, Mardin, Sanlurfa,
Sirnak, Adana ve Hatay igin atmosferik metan konsantrasyonuna katki saglayan
baska metan kaynaklarinin bulundugu sonucuna variimistir.

Secilen kaynaklar icin atmosferik metan konsantrasyonunu kontrol etmek amaciyla
emisyon azaltimi i¢in oneriler verilmigtir. Literatir arastirmalari sonucunda piring
tarlalarindan ¢ikan metan emisyonlari sulama yonteminde yapilacak degisiklikler ile
azaltilabilmektedir. Ayrica topragin yapisi, sicaklik ve topragin islenmesinin de metan
emisyonlarinda kontrol sagladig! bilinmektedir. Yetistirilen piring tirinin genotipine
bagl olarak aerenkima yogunlugunun degistiriimesi ve ¢eltik tarlalarinda anaerobik
sartlarin olustugu slrenin kisaltiimasi sayesinde bitkiden salinan metan gazi
miktarinin distigu gérulmustur. Yapilan arastirmalar sonucunda hayvanlarin enterik
fermantasyonundan kaynaklanan metan emisyonlari azaltmak icin hayvansal
kaynakl Uretimin azaltilmasi gerekmektedir. Yetistirilen hayvanlarin sagligina 6zen
gosteriimesi, bagirsaklarda gergeklesecek metan Uretimini engellemek amaciyla
yemin sulfar igerigi arttirilmasi, midenin rumen kisminin mikrobiotasini degistirimesi
metan Uretimini azaltabilecek bir yontem olarak gértlmustir. Yemlerin yag oranini
artirmak ve yem igerisinde dogal takviyeler kullanmak, hayvansal metan
emisyonlarini azaltabilecek baska yontemlerdir. Glibre depolama ve tagima sirasinda
olusabilecek metan emisyonlarinin 6nine gegebilmek icin anaerobik sartlarin
olusumunu engellemek, metan olusumunu azaltmak amaciyla sogutma sistemlerinin
kullaniimasi ve metan yakalayip tutan teknolojilerin kullaniimasi ve hayvansal atik
icerisindeki anaerobik olarak ¢dzlinebilen kismi azaltmak temel kullanilan
yontemlerdendir.
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ASSESSMENT OF METHANE EMISSIONS FROM AGRICULTURE AND
LIVESTOCK WITH TROPOMI METHANE OBSERVATIONS

SUMMARY

Climate change, one of the most important environmental problems, threatens the
public health and the world. In particular, the increase of greenhouse gases in the
atmosphere, which causes climate change, is a current issue requiring people to take
global action. With the industrialization and increasing fossil fuel consumption, the
concentration of gases released into the atmosphere has also increased due to the
increasing population and increasing needs. These gases, which are released to the
atmosphere, accumulate in the atmosphere with time and absorb some of the emitted
radiation from the earth surface and cause the atmosphere and the earthe to warm
up. This event is called global warming and causes climate change. The melting of
glaciers in the Arctic, changes in the polar ecosystem, and the disappearance of some
species are the problems that result from global warming. These gases that cause
heating in the atmosphere and thus cause global warming are called greenhouse
gases. Greenhouse gases are released into the atmosphere naturally or
anthropogenically. As a result of anthropogenic activities, the naturally found amounts
of these gases in the atmosphere increases and contributes to the greenhouse effect
and thus global warming.

Important greenhouse gases according to Annex-A list of Kyoto Protocol of the United
Nations Framework Convention on Climate Change (IPCC) are carbon dioxide (CO3),
methane (CH.), nitrous oxide (N20), hydrofluoride carbons (HFCs), perfluoro carbons
(PFCy), sulfurhexafluoride (SFe) which are emitted from sectors of energy, industrial
processes, agriculture, and waste.

In this thesis, annual emissions from agriculture (rice cultivation, enteric fermentation
and manure) methane emissions are calculated theoretically for Turkey. The periods
in which the identified sources emit methane were found from the literature. The
highest methane emissions from rice cultivation are in June, July and August, while
for livestock, this period lasts from May to October. Methane emissions from manure
released by pasture animals continue from June to October.

Methane emissions from rice fields, animal husbandry and animal wastes were
calculated by the Tier 1 method proposed by the IPCC. Livestock, animal organic
waste and rice fields data were obtained from Turkey's National Statistics Institute
(TUIK) and General Directorate of Renewable Energy Atlas of Biomass Energy
Potential (BEPA). The emission factors used in the calculations are derived from the
values given by the IPCC for Eastern Europe. Annual average emission calculations
were made using the obtained activity values and emission factors obtained from the
IPCC (2019).

1.56 kg CH,/ha/day was used as the global average methane emission factor for
paddy fields. Annual methane emissions were estimated using rice field area of
provincesgiven: Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale, Corum, Mersin, Diyarbakir,
Kastamonu, Kirikkale, Sanliurfa, istanbul, Diizce, Amasya, Ankara, Tokat, Hakkari,
Karablk, Osmaniye, Bingdl, Bolu, Kahramanmaras ve Adiyaman. The emission
factors from the IPCC are 93 kg CH, /cattle/year for cattle used in milk production and
58. kg CH,/cattle/year. for cattle raised outside milk and milk production.. The
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emission factor for ovine is 5 kg CH,/ovine/year given by the IPCC. The annual
manure production values obtained from the IPCC were used to calculate methane
emissions for animal waste. Manure production was calculated using the amount of
manure produced by each animal species with an average animal weight for Turkey.
The solid content of each waste was determined according to the waste type specific
to each animal. The organic content of the solids was calculated by the percentages
obtained from the IPCC. The amount of biogas produced by methanogens from
organic solids of animal manure was calculated. As a result of the literature research,
1 m? of biogas was found to be equal to 0.65 m® of methane. The calculations were
performed considering the density of methane as 0.656 kg/m?

The calculated total and sector specific annual methane emissions for provinces and
districts were joined with spatial data in the ArcGIS program and plotted on province
and district level. The ten highest emission provinces and districts were identified with
these calculations in Turkey. Konya, which produces the highest annual methane
emission (117 Gg CH,/y1l), is followed by izmir, Manisa, Erzurum, Mersin, Afyon,
Samsun, Balikesir, Amasya ve Sakarya. The districts with the highest annual
methane emission are Konya-Eregli, izmir-Odemis, Aksaray-Merkez, Edirne-
Uzunkdprii, Samsun-Bafra, izmir-Tire, Sanlurfa-Siverek, Kirsehir-Merkez,
Canakkale-Biga.

In the second part of this thesis, methane from the spectrometer of the Copernicus
Sentinel-5P satellite (TROPOMI) was used to estimate the monthly average
atmospheric methane concentrations for provinces and districts in Turkey. During the
study, all available satellite data passing through Turkey for one year from December
2018 to November 2019 were examined . Quality assured data was processed using
ArcGIS program, visualized and spatially associated with provinces and districts.
Monthly and annual average, minimum and maximum atmospheric methane
concentrations (ppb) were calculated using this data. Monthly and annual distributions
are shown on maps.

In order to better understand the effect of agricultural sources on atmospheric
methane concentrations, season averages during emitting season of each agricultural
source was investigated. For this reason, average methane concentrations were
calculated by selecting seasons with high methane emission for agricultural and
livestock sources in addition to monthly and annual averages: paddy cultivation (June-
August), enteric fermentation (May-October), animal manure (June-October). Lastly,
in order to determine the regions with high methane emissions, considering the high
spatial resolution of TROPOMI data, a 8x8 km? spatial resolution season and annual
average atmospheric methane concentration and their spatial distribution over Turkey
were examined. Areas with high concentrations overlapping with emission
calculations were determined.

The annual emission calculations were compared with the calculated annual average
methane concentrations. As a result, it is observed compliance with agricultural
methane emissions in Turkey's western and southern parts. In provinces located in
the North East part of Turkey, atmospheric methane concentration was found to be
lower than expected. When the season average atmospheric methane concentrations
and methane emissions of the sources were examined, there were correlations. For
provinces with higher atmospheric methane concentrations than expected, other
sources of methane emissions may be considered. Open dump areas for waste and
geothermal resources in these regions were investigated. Season and annual
average temperatures were investigated in regions where atmospheric methane
concentrations were lower than expected according to estimatedagricultural methane
emissions.
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Literature researchindicated that besides the emissions, parameters such as air
temperature, surface temperature, land use, humidity and ozone pollution have
effects to atmospheric methane concentrations. For this reason, in order to better
understand some discrepancies, a modeling study that takes into account other
parameters affecting atmospheric methane formation and reactions of methane gas
in the atmosphere is necessary and will be able to fully explain the relationship
between methane emissions and atmospheric methane concentrations.

When the average atmospheric methane concentration was examined for emitting
season for rice cultivation, the atmospheric methane concentration in Canakkale,
Burdur, Bursa, Yalova, Mersin, Bolu, Sivas, Erzincan, Mugla were determined higher
than 1920 ppb. The regions where the highest average periodic atmospheric methane
concentration calculated for enteric fermentation were located in Karaman, Burdur,
Denizli, Erzincan, Mersin, Balikesir, Canakkale, Bursa, Antalya. The atmospheric
methane concentration in these regions was measured between 1900-1930 ppb.
Regions with high periodic average atmospheric methane concentrations for manure-
based methane emissions were located in Mersin, Burdur, Denizli, Canakkale, Bursa,
Erzincan.

In conclusion, methane concentrations were typically high in these regions with high
methane emissions. In particular, when the average annual atmospheric methane
concentration spatial distribution was examined at 8x8 km? spatial resolution, the
districts with high annual average atmospheric methane concentrations overlap with
the high agricultural methane emissions in most provinces such as Canakkale,
Balikesir and Mersin.

Although the methane emissions from Ardahan, Van, Agri, Kars ve Erzurum were
estimated as high, atmospheric methane concentrations were low throughout the
year. For Bayburt, Bingdl, Gimushane, Ordu, Trabzon, Hakkari, Rize, Artvin, Bitlis ve
Giresun, methane emission estimations and atmospheric methane concentrations
were similar. It was concluded that there are other methane emission sources which
contribute to atmospheric methane concentration for Yalova, Gaziantep, Kilis,
Adiyaman, Mardin, Sanliurfa, Sirnak, Adana ve Hatay, which have low agricultural
methane emissions estimated.

Emission reduction suggestions for controling the the atmospheric methane
concentrations were discussedfor the selected sources.

According to literature, methane emissions from rice fields can be reduced by
changes in irrigation methods. It is also known that the structure of the sail,
temperature and treatment of the soil help controlling of methane emissions. It was
observed that the amount of methane gas released from the plants are decreased
due to changing the aerenchyma density depending on the genotype of the cultivated
rice species and shortening the anaerobic conditions in rice fields.

As a result of the research, it is necessary to reduce the production of animals in order
to reduce methane emissions from the enteric fermentation. Taking care of the health
of animals, changing the diet with higher sulfur content in order to prevent methane
production in the intestines, changing the microbiota of the rumen part of the stomach
are seen as the methods that can reduce methane production. Increasing the fat
content of the diet and using natural supplements are other methods for reducing
methane emissions.

In order to prevent methane emissions that may occur during storage and
transportation of manure; preventing the formation of anaerobic conditions, using
cooling systems to reduce the formation of methane, using methane capture
technologies and reducing the anaerobically soluble portion of animal waste are the
methods commonly used.
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1.GIRIS

Gunumuzde iklim degisikligi dikkat c¢eken c¢evresel problemler arasinda yer
almaktadir. Artan ndfus, sanayilesme, teknolojik degisim ve artan tiketim hiziyla
birlikte 1960’ yillardan sonra hava kirliligi daha belirgin hale gelmistir. Uretimde asiri
fosil yakit kullanimi, hammadde ihtiyaci nedeniyle ormansizlasma sonucunda
atmosfere salinan gazlar ile atmosferin yapisi degismistir. Bu olay ginimuzde iklim
degisikligi olarak adlandiriimaktadir. iklim degisikligi insan aktivitesi sonucu olusan ve

normal olmayan hava kosullari olarak tanimlanabilir.

insan aktivitesi sonucu veya dogal olarak olusan, iklim degisikliginin birincil sebebi
olarak gosterilen sera gazlari Birlemis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(UNFCCC) tarafindan “Hem dogal, hem de insan kaynakli olup; atmosferdeki kizil
Otesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz olusumlar’” seklinde tanimlamistir.
Karbondioksit, metan, ozon ve su buhari atmosferde dogal olarak bulunan ve
konsantrasyonlari arttikga yer kiirenin isinmasina neden olan sera gazlaridir. Kyoto
Protokolline gore 6 adet sera gazi bulunmaktadir. Bunlar karbondioksit (CO;), metan
(CH,), nitréz oksit (N2O), hidroflorokarbon (HFC), perflorakarbon (PFC) ve kikdirt
hekzaflortrdlr (SFe).

EPA tarafindan 1990 ve 2017 yillari arasinda hazirlanan Birlesmis Milletler Sera Gazi
Emisyon ve Yutaklari Envanteri 'ne gére karbondioksitten sonra en ylksek emisyon
degerine sahip olan gaz metandir. Metan sera gazlar arasinda iklim degisikligine
katkisi karbondioksitten sonra en yiiksek olan ikinci gazdir ve IPCC’nin 2013 iklim
Degisikligi raporuna goére metan emisyonlarinin yaklasik %50-65’i insan aktivitesi

sonucu olusmaktadir.

Sekil 1.1 ile EPA tarafindan 1990 ve 2017 yillari arasinda hazirlanan Birlesmis
Milletler Sera Gazi Emisyonlari ve Yutaklari Envanteri'nde sera gazlarinin emisyon
miktarlari yizde olarak gosterilmistir. EPA’ya gére metan gazi; kdémur, dogal gaz ve
petrol Uretimi ve nakliyesi sirasinda, hayvancilik ve diger tarimsal uygulamalardan ve
belediye kati atik depolama alanlarinda organik atiklarin ¢lrimesi sonucunda

atmosfere salinan bir sera gazidir.

TUIKten alinan verilere gére Tiirkiye igin toplam sera gazi emisyonlari 526 CO3 esq.

ulagmigtir. Ulkemizde 1990 yilindan 2017’ye kadar sera gazi emisyonlari %140



artmistir. 2017 yilina ait sektorel sera gazi emisyonlari kaynaklarina gore Sekil 1.2 ile

verilmistir.

N,O

F-Gazlari

Sekil 1.1 : EPA tarafindan 1990 ve 2017 yillari arasinda hazirlanan Birlesmis
Milletler Sera Gazi Emisyonlar ve Yutaklari Envanteri.
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Sekil 1.2 : Sektoérlere gore toplam sera gazi emisyonlari yiizdesi, TUIK (2017)'den
uyarlanmistir.

Sekil 1.2’e gobre sera gazi emisyonlarinin %72’si enerji sektérinden, %13’

endustriyel islemlerden, %12'si tarimdan ve %3’U de atiklardan kaynaklanmaktadir.



Sekil 1.3 ile 2017 yili TUIK verileri ile hazirlanan, tiirlerine gére sera gazi emisyonlari

verilmigtir.
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Sekil 1.3 : Tirlerine gére sera gazi emisyonlari yiizdesi, TUIK (2017)’den
uyarlanmistir.

Sekil 1.3’e gore toplam emisyonlarin %81’i CO2, %10°’u CHa, %7’si N2O ve %2’si F-
Gazlarindan (florlu gazlar) olugmaktadir. Florlu gazlar HFCs, PFCs, SFe ve nitrojen
triflorid (NF3) gazlarini ifade etmektedir. Florlu gazlar bozunmadan yuzyillar

mertebesinde uzun slre atmosferde kalip kiresel iIsinmaya katki saglayan gazlardir.

Yapilan bir galismada genel atmosferik metan kaynaklari biyojenik, termojenik ve
pirojenik olmak Uzere U¢ gruba ayrilabilecegi gosterilmistir. Birinci grup biyojenik
kaynaklar olup genellikle dogal sulak alanlar, piring tarlalari, bazi barajlar, organik atik
biriktirme ve bazi hayvanlarin sindirim sistemini igerir. ikinci grup termojenik metan
kaynagidir. Bu grup fosil yakit gibi jeolojik CH4 kaynaklarini icerir. Genellikle bu tir
CH4 kaynaklar sizma veya patlama gibi bazi dogal hareketlerle ortaya gikar.

Uglincti CH4 kaynag pirojenik olarak adlandirilan orman yanginlarindan ve biyoyakit
veya fosil yakit kullanimindan kaynaklanan antropojenik bir kaynaktir (Kirschke ve
dig, 2013). Bu calismada CH4 kaynaklari dogal ve antropojenik olarak ayriimis olup,

antropojenik kaynaklardan tarim ve hayvancilik faaliyetleri dikkate alinmistir.

Metan emisyonlarinin bayuk kismi tarim ve hayvanciliktan gelmektedir. Biyojenik
metan kaynaklari olarak adlandirabilecegimiz fakat insanlarin asir tiketimini

karsilamak adina Gretimi arttirilan bu kaynaklar antropojenik metan kaynaklari olarak



adlandinimaktadir. 1990 yillindan bu yana tarimsal faaliyetlerde azalma olsa da tarim
kaynakli sera gazi emisyonlarinda artis olmaktadir. Tarim arazilerinde azalma ve
dolayisiyla tarimdan gelen gelirin diismesine karsi hayvanciliktaki artis ile tarim
kaynakli sera gazi emisyonlari da 90’h yillardan 2016’ya kadar yaklasik olarak %30
artmistir. Cogunlukla enterik fermantasyondan kaynaklanan tarim kaynakl metan
emisyonlarinda hayvan vyetistiriciligindeki gelisme bu artisin temel sebebidir.
Tarkiye’nin Yedinci Ulusal Bildirimi raporuna gére 1990’dan itibaren 2016 yilina kadar
tim sektdrlerde metan emisyonlari artmistir. Fakat en ¢ok artis %21,5 ile tarim
sektoriinden gorilmastir. Sadece 2016 yilinda toplam metan emisyonlarinin %60’ina
yakini tarim sektorinden kaynaklanmaktadir (Tirkiye’nin yedinci ulusal bidirimi,
2018).

Artan nufusla birlikte gidaya olan talep de gin gectikce artmaktadir. 2018 Hububat
Raporuna goére, yillik piring tiketimi 2000 yilindan giinimuze yaklasik %75 artmigtir.
Ayni sekilde artan nufusa paralel olarak hayvancilik sektérindeki artis ile daha gok
hayvan vyetistirimeye baslanmis ve hayvansal kaynakli metan emisyonlari da
artmistir. Dolayli olarak yeni acilan ciftlikler icin gerekli alan ihtiyaci ormansizlagsma
problemine neden oldugundan atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunda da

artisa neden olmustur.

Her ne kadar karbondioksitten sonra en dnemli sera gazi olsa da, metan gazinin dogal
kaynaklarindaki emisyon degerleri belirsizdir ve emisyon hesaplamalari yaklasik

olarak yapilmaktadir.

1.1 Caligmanin Amaci

Bu tez kapsaminda sera gazlarindan olan metanin, Turkiye genelinde tum il ve ilceler
dikkate alinarak 2018 Aralik-2019 Kasim arasina TROPOMI spektrometresinden
alinan gunluk veriler iglenip, teorik olarak yillik ortalama emisyon hesaplamalari
yapilip, hesaplanan emisyonlar ve uydu verileri kargilastirilarak tarim ve hayvancilik
kaynakli metan emisyonlarinin atmosferik metan konsantrasyonuna katkisi
belilenmeye calisilacak ve emisyon azaltimi icin neler yapilmasi gerektigi

tartisilacaktir.



1.2 Sera Gazlari ve Kaynaklari

Sera gazlan yer yuzeyinden yayilan kizil étesi 1sinlari absorblayarak atmosferin ve
yeryiiziinin 1sinmasina neden olan gazlardir. Birlemis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sodzlesmesi (UNFCCC) sera gazlarinin “Hem dogal, hem de insan kaynakli
olup; atmosferdeki kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz olusumlar”
seklinde tanimlamistir. insan aktiviteleri ve dogal olaylar bu sera gazlarinin
atmosferdeki konsantrasyonlarini arttirarak kuresel 1sinma problemine neden
olmaktadirlar. IPCC 2014 iklim Degisikligi raporuna gore sera gazlari karbondioksit
COg, CH4, N2O ve F-gazlarn (HFCs, PFCs, ve SFg) olarak sayiimaktadir (IPCC, 2014).
Bu sera gazlarinin temel kaynaklari ve karbondioksit esdegerleri Cizelge 1.1 ile
verilmistir Karbondioksit es degeri, emisyon hesaplarini kolaylastiran, tim gaz
Kirleticileri ve sera gazlarini ortak bir birimle ifade etmemizi saglayan bir yaklagimdir.
Karbondioksit esdegeri; bir sera gazinin Is1 tutma kapasitesini, CO7’in 1s1 tutma
kapasitesini referans alarak gosteren kiresel Isinma potansiyeli olarak da
belirtilebilen bir ifadedir. Kiiresel 1Isinma potansiyeli sera gazlarinin kiresel iIsinmaya
katkilarini géstermek amaciyla kullanilan bir ifadedir. 100 yillik periyot icerisinde her
bir sera gazinin atmosferde absorblayarak enerji miktarinin CO.’ye kiyasla ifadesidir.

Kiyaslama 1 ton karbondioksit ile 1 ton sera gazi arasinda yapilmaktadir.

Cizelge 1.1 : Sera gazlari, IPCC, (2014)’'den uyarlanmistir.

Sera

Gazlari CO2 esa. Kaynaklar

CO2 1 Fosil yakit kullanimi, orman yanginlari ve ¢imento sektori
Atik depolama sahalari, petrol ve dogalgaz Uretim ve

CHa 21 dagitim hatlari, hayvan ciftlikleri

N20 310 Fosil yakit kullanimi, gibre kullanimi, naylon dretimi

HFCs 140 - 11.700 Buzdolabi gazlari, aliminyum eritme, yari iletken iletimi

PFCs 6.500 — 9.200 Aliminyum aretimi, yari iletken Uretimi

SFe 23.900 Elektrik iletim ve dagitim sistemleri, magnezyum Uretimi

Bir gazin karbondioksit egdegeri arttikga kirletici gazin tehlike seviyesi de artmaktadir.
Cizelge 1.1’e gore sulfur hekzflorir 23.900 karbondioksit esdegeri ile en tehlikeli sera
gazidir. Fakat sera gazlarinin atmosferdeki emisyon vyuzdeleri g6z 6nlinde
bulunduruldugunda %81’lik paya sahip CO- sera etkisine neden olan birincil kirletici
olmaktadir. Karbondioksitin ardindan %10’luk payla metan gelmektedir. Geriye kalan
sera gazlar ise %9luk kisimda yer almaktadir. Sonug¢ olarak sera gazlari igin
karbondioksit esdegerleri ve atmosferdeki paylari géz énline alindijinda kiresel
Isinmaya neden olan birinci kirletici CO_'dir. Karbondioksitten sonra kiresel isinmaya

etkisi goz ardi edilemeyecek olan ikinci sera gazi ise CH/'tur.



Sera gazlarindan CO,, CH,4 ve N2O genel olarak tarimsal faaliyetler sonucu atmosfere
salinan sera gazlandir. Bu Kkirleticilerde COy'in atmosferdeki artisi, fosil yakit
tiketiminin artmasiyla bagdastirilabilecedi gibi ormansizlastirma da bu artisa katki
saglayan bir diger etkendir. Kiresel olarak ulagsim faaliyetleri sera gazi

emisyonlarinda %20’lik paya sahiptir (Biyik ve Civelekoglu, 2018).

Atmosferdeki CH4 gazi konsantrasyonundaki artis ise agirlikli olarak kémir, dogalgaz
ve petrol Uretimi ve tasinimi sirasinda; ciftlik hayvan yetistiriciliginden ve tarimsal
faaliyetlerden dolayi gergceklesmektedir. Atmosferdeki N,O artisina en blyuk katki
sanayilesme ile olmustur. Fosil yakit tuketimi, ¢oplerin yakilmasi gibi endustriyel
faaliyetler sonucunda atmosferik N2O konsantrasyonu da artmaktadir. Ayni zamanda

atik su aritma tesislerinden de atmosfere N,O verilmektedir.

HFCs, PFCs, SFe gazlari endustriyel faaliyetler sonucunda atmosfere salinan sera
gazlandir. CO, esdederleri yiksek olan bu gazlar, ¢cok dusik miktarlarda atmosfere
salinan ve yalnizca insan aktivitesi sonucu olusan sentetik gazlardir. Emisyon
miktarlarinin aksine kiresel 1sinma potansiyelleri ylksektir. Diger sera gazlarina
kiyasla atmosferde daha kolay karisip yayilabilirler. Ozon tabakasina tutunup kuresel

Isinmaya katki saglarlar.

1.3 Metan Gazi ve Kaynaklari

EPA’ya gbre; metan emisyonlarinin yaklasik %50 — 65’i insan aktivitesi sonucu
olusmaktadir. EPA temel olarak metan kaynaklari 3 ana basglik altinda incelenebilir.
Bunlar eneriji Gretimi — sanayi, tarim ve atik yonetimi olarak siralanabilir. Detayli olarak
bakilacak olursa metan, kdmur, dodal gaz ve petrol Gretimi ve nakliyesi sirasinda,
hayvancilik ve didger tarimsal uygulamalardan ve belediye kati atik depolama

alanlarinda organik atiklarin ¢lirimesi sonucunda atmosfere salinan bir sera gazidir.

Metan gazi, glinesten gelen ve yerden yansiyan iginlari tutarak isinin atmosferde
kalmasini saglayarak ve sera etkisine neden olur sonug olarak iklim degisimine katki

saglayan bir sera gazidir.

Kuresel 1Isinmaya neden olan birincil gaz kirletici olarak CO, gazi sdylenebilir, fakat
metan gazi karbondioksitten daha fazla is1 tutma kapasitesine sahip oldugundan, her
ne kadar karbondioksitten daha kolay ayrisip yok olsa da COz'den sonra ikinci dnemli
sera gazidir. Dolayisiyla metan emisyonunun artisi atmosfer sicakhdinin artmasina

neden olmaktadir.

Metan gazi diger sera gazlari gibi dinyadan gelen uzun dalga boylu kizil étesi isinlari

absorbe ederek, yerkirenin isinmasina yol agmaktadir. Dodal veya antropojenik



kaynaklar nedeniyle atmosferde konsantrasyonu artan sera gazlarn kuresel 1sinma

problemine neden olmaktadir.

insan aktiviteleri, piring tarlalarinda ve batakliklarda olugan anaerobik ortam, organik
atiklarin anaerobik ayrigsimi ve bazi hayvanlarin bagirsak aktiviteleri sonucu metan
gazi atmosfere salinmaktadir. Atmosferdeki dmri 12 yil olan metan gazinin,
karbondioksite gore sera etkisi 21 kat daha fazladir. CHs gazinin troposferdeki
tiketimi cesitli radikallerle reaksiyona girip CO, ve H>O olusturmasi seklinde
gerceklesmektedir.  Stratosferdeki tiketim ise metanin  oksitlenmesi ile
gerceklesmektedir. Sanayilesmeyle birlikte atmosferik metan konsantrasyonu 720
ppb’den 1800 ppb’ye ulagsmistir. Ginimizde ise kiresel metan emisyonu 550+60
Talyll olarak hesaplanmistir (Palmer ve dig, 2018). 2007 IPCC raporuna gore,
atmosfere salinan CH4 emisyonlarinin yaklasik %50’si insan aktiviteleri sonucunda
gerceklesmektedir (IPCC, 2007).

1.4 Metan Emisyonlari

Kiresel metan emisyonlar fosil yakitlarin kullanimindan, tarim faaliyetlerinden,
atiklardan, biyokitle yakiimasindan, sulak alanlardan ve dogal olusumlardan
kaynaklanmaktadir. TUIK verileri (Sekil 1.4) metan emisyon kaynaklari olarak; enerji,
endustri, tarim ve atik sektorlerini gdstermektedir. Gosterilen grafikte tarim
kaynaklarinin énemli metan emisyon kaynaklari oldugu gorulmektedir. Enerji ve
endustri kaynakli metan emisyonlarinin toplam metan emisyonlarina %16’lik katki

sagladigi gorulurken, atik kaynakli metan emisyonlarinin payi ise %21°dir.

m Eneriji

= Endustri
= Tarim

= Atik

Sekil 1.4 : Sektérlere gore toplam metan emisyonlari dagilimi, TUIK (2017)'den
uyarlanmistir.



2017 yihna ait grafikte goruldugu Uzere atmosferik metan emisyonlarina en buyuk
katki saglayan sektor tarimdir. Tarim sektord kaynakli metan emisyonlari enterik
fermantasyon, gubre ydnetimi, piring Uretimi ve tarimsal atiklarin agikta yakiimasi
sonucunda olusmaktadir. Bunlardan en ylksek metan emisyonuna neden olan
kaynak enterik fermantasyondur. TUIK 2017 verilerine gére tarim kaynakli metan
emisyonlarinda enterik fermantasyonun payi %55’tir. Enterik fermantasyondan sonra
ikinci sirada hayvansal gubrelerden kaynaklanan metan emisyonlari gelmektedir.
Hayvansal gibre kaynakli metan emisyonlari toplam metan emisyonlarinin %6’sini
olustururken, piring ve tarladaki atiklarin yakilmasi sirasiyla %0,43 ve %0,23’lUk paya
sahiptir. Tarim kaynakli metan emisyonlarinin %89’u enterik fermantasyondan
gelmektedir, %9,9’u ise hayvansal glibrelerden kaynaklanmaktadir. Pirin¢ Uretimi ve
tarla atiklarinin yakilmasi ise tarim kaynakli metan emisyonlarinin sirasiyla %0,7 ve
%0,4’Une esittir. Yapilan ¢galismalar sonucunda atmosferik metan konsantrasyonunun
zaman igindeki degisimine bakildiginda, 1965 — 1999 yillarinda atmosferik CH4
konsantrasyonunun arttigi gortlebilir. 2000 — 2006 vyillarinda atmosferik CH4
konsantrasyonu sabit kalmaktadir ve giderim neredeyse esittir. 2006'dan bu yana
atmosferik CHs; konsantrasyonu sulak alan, tarimsal uygulama ve antropojenik
emisyon artisi nedeniyle tekrar yikselmeye baslamistir (Kirschke ve dig, 2013). Sekil
1.5de goruldigi Utzere 1990 yilindan 2017’ye kadar tarim kaynakli metan
emisyonlarinda artis oldugu, enerji ve endistri kaynakli metan emisyonlarinin benzer

sekilde ilerledigi gorulmektedir (Kirschke ve dig, 2013)
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Sekil 1.5 : Sektorlere gore toplam metan emisyonunun yillara gore degisimi, ton
karbondioksit esdegeri olarak dlgiimi, TUIKten uyarlanmistir.



Tarim kaynakli metan emisyonlarinda 2017 yilina kadar %35’lik bir artis gorulurken,
enerji ve endustri alanlarinda %14°lUk bir artis gbze ¢carpmaktadir. Atik sektdri igin 27
yilhk surecteki metan emisyonlarinda %20’lik bir artis oldugu gorulmektedir.
Atmosferik metan konsantrasyonun azalmasi; metanin atmosferde gegcirdigi
reaksiyonlar ve meteorolojik olaylar ile topraga c¢okelmesi sonucunda
gerceklesmektedir. Fakat toplam emisyonun toplam giderimden daha fazla olmasi
nedeniyle atmosferik metan konsantrasyonu zamanla artmaktadir. Sekil 1.6 ile dinya
genelindeki metan akigi gosterilmistir. Goruldigu gibi temel olarak 3 emisyon kaynagi
ve 2 yutak mekanizmasi bulunmaktadir. Emisyon kaynaklari antropojenik, dogal ve

hem dogal hem antropojenik akimlar olarak belirtilebilir.
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Sekil 1.6 : Kiresel atmosferik metan kaynaklar ve yutaklari. Bousquet, Peregonand
ve Canadell, (2013)’den uyarlanmistir.
NASA tarafindan belirtilen dogal ve antropojenik tim metan kaynaklarinin yapmis
oldugu metan emisyonlarinin yizdeleri Sekil 1.7 ile verilmistir. Sekil 1.7 ile géruldigu
Uzere dogal kaynaklardan atmosfere yapilan metan emisyonlari termitler, hidratlar ve
batakliklardan gelen %29’luk bir paya sahiptir. Geri kalan kaynaklar antropojenik olup
%71lik paya sahiptir. Bu tez kapsaminda incelenecek olan metan kaynaklari
atmosferik metan emisyonlarinin %35'’ini saglayan hayvansal atik, celtik tarimi ve

enterik fermantasyondur.
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Sekil 1.7 : Kuresel metan kaynaklar ve yuzde olarak katkilari, NASA Methane
Matters, ( t.y.) 'dan uyarlanmistir.

1.4.1 Antropojenik kaynaklar

Antropojenik metan emisyonu, insan faaliyetleri sonucu olusan metan gazinin
atmosfere salinmasidir. Enerji, sanayi tarim ve hayvancilik antropojenik metan

emisyonu kaynaklaridir.

1.4.1.1 Enerji ve sanayi

Dogal gaz, petrol, kémur Uretimi, kullanimi, iletimi sirasinda metan emisyonlari
olusmaktadir. Bu kaynaklar noktasal kaynak olarak adlandiriimaktadir ve kuguk
hacimlerde yodun emisyonlar yapmaktadirlar. EPA’'ya goére metan emisyonlarinin
yaklasik %40’ enerji ve sanayi sektériunden kaynaklanmaktadir. Ulagim, i1sinma,
uretim icin gerekli enerjiyi saglarken atmosfere yilksek oranda metan emisyonu
yapilmaktadir. TUrkiye’'nin aktif gcalisan ve yapilmasi planlanan dogdalgaz hatlar Sekil
1.8 ile verilmigtir. Plan agamasinda olan hatlar Trans-Anadolu Dogalgaz Boru Hatti
Projesi (TANAP) ve Tirk Akim Gaz Boru Hatti olarak mavi renk ve kesikli ¢izgi ile
gOsterilmigtir. Aktif olarak ¢alisan dogal gaz hatlari ise Rusya-Turkiye Dodalgaz Boru
Hatti, Mavi Akim Gaz Boru Hatti, Dogu Anadolu Dogalgaz Ana iletim Hatti (iran-
Turkiye), Baku-Tiflis-Erzurum Dogalgaz Boru Hatti (BTE) ve Turkiye-Yunanistan
Dogalgaz Enterkonneksiyonu (ITG)'dur. Bu hatlar ise Sekil 1.8 ile kirmizi gizgi halinde

gosterilmigstir.
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Sekil 1.8 : Turkiye'deki dogal gaz hatlari, T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanhgi, (2019).
Dogalgaz hatlarinda dagitim noktalarinda tamir ve bakim hizmetleri sirasinda metan
gazi tahliye edilmektedir. Kagaklarin oldugu noktalarda metan gazi yakilip
karbondioksite donustirllerek atmosfere verilmektedir. Madenlerden ¢ikan metan
emisyonlari agik ocak veya yeralti madenciliginde degisiklik géstermektedir. Yeralti
madenciliinde daha ylksek metan emisyonlari olmakla beraber, havalandirma ve
tahliye hatlariyla ocak igindeki kontroli saglanmaktadir. Cin, Amerika, Rusya,
Ukrayna, Kuzey Kore, Avustralya, Hindistan, Almanya, Polonya ve Kazakistan maden
kaynakli metan emisyonlarinin en yuksek oldugu ulkelerdir. Sekil 1.9 ile Turkiye’de

kémir ¢ikartilan madenler gosterilmistir.

1.4.1.2 Atik

Kentsel kati atiklardaki biyolojik olarak pargalanabilen malzemeler zamanla
karbondioksit ve metan gazi Ureterek, atik depolama tesislerinden kaynaklanan sera
gazi emisyonlarina ve kokuya neden olur. EPA’ya gore atik depolama alanlari enerji
ve tarimdan sonra en biylik metan emisyonu yapan kaynaktir. Ozellikle diizensiz atik
depolama alanlarinda, atiklardan atmosfere verilen metan gazi kontrol
edilememektedir. 2023 Ulusal atik yonetimi ve eylem planina gére 2014 yilinda

olusan atiklarin 8 milyonu belediye ¢épliklerine génderilmistir. Bu da yaklasik olarak
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o yilin toplam atiginin %30’una denk gelmektedir. Rapora gére Turkiye'de 22 ilde hala

dluzensiz depolama yapilmaktadir (T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2016).
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Sekil 1.9 : Turkiye'deki kdmur madenleri, MTA (2019).

Prof. Dr. Mustafa Oztlrk’in 2017 yilinda Ankara'da yayinlanan “Son Durak Yabani
Depo” calismasinda belirttigi gibi, “1 ton depo atigindan 200 m® depolama gazi
uretilmektedir ve olusan gazin 80-120 m*'( metandir.” Metan gazi yogunlugunun 15°C
ve 1 bar'da 0.671 kg/m?’lik bir basingta oldugu dusiinilirse, bir ton depolanmis atik
icin 54-81 kg metan yayilmaktadir (Oztiirk, 2017).

Oztiirk (2017)e gore, atik depolama tesisleri ingiltere, Amerika ve Almanya'daki
metan emisyonlari agisindan onemli kaynaklardir. 2002 yilinda yapilan ¢aligmalar
sonucunda ABD sera gazi emisyonlarinin %8,6'sinin ve ingiltere’'nin sera gazi
emisyonlarinin %7'sinin metan oldugu gorilmustir. Cép alanlarindaki metan gazi
emisyonlarini 6nlemek icin, sahaya giren atigin biyobozunur kismini énceden
ayirmak ve alana giren biyobozunur atigi azaltmak gerekmektedir. Biyobozunur
atiklara kompostlastirma, yakma, mekanik biyolojik aritma ve biyolojik kurutma

uygulanabilir.

1.4.1.3 Tarim ve hayvancilik

IPCC 2006 raporunda belirtildigi gibi metan emisyonlarinin bir kismi hayvan ciftlikleri
ve piring tarlalarindan kaynaklanmaktadir. 2000’li yillarda enterik fermantasyon ve
piring tarlalarindan kaynaklanan metan emisyonlari, toplam metan emisyonlarinin
yaklasik %40’ 1n1 olusturmaktadir (Kirschke ve dig, 2013).

Turkiye ekonomisinin buyudk kismini tarim ve hayvanciliktan saglayan bir Glkedir.
Tarim kaynakli metan emisyonlarina celtik tarlalari neden olmaktadir. Celtik

tarlalarinda olusan anaerobik ortam nedeniyle Uretim sirasinda atmosfere metan gazi
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salinir. Bitkinin blyUme slregine goére metan emisyon miktari degdismektedir.
Kardeglenme olarak bilinen bitkinin vejatatif olarak gelistigi ve dallandigi donemde
metan emisyonu ¢ok disUk olup saatte 0 — 0,04 pg/bitki arasinda degismektedir (B.
Wang, Neue ve Samonte, 1997). ilk geltik salkiminin giktigi olgunlasma evresinde ise
celtik Uretimindeki metan emisyonlari en yiksek seviyeye ulasir. Yetigtirilen geltik
tirine gore degisen metan emisyonlari, 6zellikle yeni teknolojiyle geligtiriimis yuksek
verimli tirlerde olduk¢ca dusmektedir. Arazi blylkligine gére metan emisyonlari
degisen bu kaynagin emisyon miktarinin belirlenmesi zor fakat atmosferik metan

konsantrasyonuna katkisi yuksek bir kaynaktir.

Ozellikle sut ve st Grtinlerinin Gretimi amaciyla yetistirilen sigirlarin bagirsaklarindaki
enterik fermantasyonlar sonucunda metan emisyonlari olusmaktadir. EPA’ya gore
hayvanlarin enterik fermantasyonu sonucunda Urettikleri metan, kiresel metan

uretiminin yaklasik %30’unu olusturmaktadir.

Hayvansal atiklar da bir diger 6nemli metan kaynagidir. Bu atiklar, icerdikleri organik
madde ve metanojen bakteriler sayesinde metan emisyonuna yol agarlar. Glbre
olarak adlandirilan bu organik atiklar, tasinma ve depolanma sirasinda anaerobik
sartlar olustugu surece icerisindeki bakteriler ve organik maddeler ile atmosfere
metan salimi yaparlar. Yapilan bir calismada belirtildigi Uzere hayvansal atik kaynakli
metan emisyonlari, antropojenik metan emisyonlarinin %4’Une esgittir (Tauseef,
Premalatha, Abbasi ve Abbasi, 2013).

1.4.2 Dogal kaynaklar

Dogal metan kaynaklari sulak alanlar, vahsi hayvanlar, yanginlar, termitler, hidratlar

ve donmus kutup topraklardir.

1.4.2.1 Sulak alanlar

Sulak alanlardan metan emisyonu dogal metan emisyonunun %75'ine ve dinyadaki
toplam metan emisyonunun % 20'sine esittir. Dogal metan emisyonlarinin son 20 yillik
suregte %70’i sulak alanlardan kaynaklanmaktadir. Sulak alanlardan gelen dogal
metan emisyonlarinin %15’i okyanuslardan ve %5’i ise temiz su kaynaklarindan
gelmektedir (Kirschke ve dig, 2013). Geri kalan dogal metan kaynaklari vahsi

hayvanlar, yanginlar, termitler, hidratlar ve donmus kutup topraklaridir.

Bu bakimdan sulak alanlarin en blyuk dogal metan emisyon kaynagi oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu nedenle sulak alanlar atmosferik metan konsantrasyonunu kolayca
etkilemektedir. Yapilan arastirmaya gore, bilingsiz yapilan tarimsal faaliyetler sulak

alanlarin azalmasina neden oldugundan, sulak alanlardan kaynaklanan metan
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emisyonu zamanla azalmaktadir (Zhu ve dig, 2016). Temel olarak, yadis ve hava

Isinmasindaki degisim, sulak alanlarin CH4 emisyonunu etkilemektedir.

Cin'de cesitli bdlgelerde yapilan ¢alismada uydu verileriyle sulak alan sayisindaki
degdisimin ve iklim degisikliginin metan emisyonuna etkileri incelenmigtir. Sonugta
2010 ve 2013 yillari arasinda sulak alan sayisinin azalmasi sonucunda metan
emisyonlarinda yaklasik olarak yillik %30 azalma g6zlenmistir. Fakat iklim degisikligi
sebebiyle metan emisyonlarinda yaklasik olarak %20 artis gorulmustir. Calisma
sonunda genel olarak, kiresel envanterlerin bdlgesel metan emisyonlarini dogru
yansitmamakta oldudu, uzaktan algilama sistemleriyle daha dogru olgimler
yapilabildigi sonucuna varilmistir. Ayrica sulak alanlardaki azalmalar, iklim
degisikliginin metan emisyonlarini arttiracak yéndeki etkisinden daha yuksektir, bu
nedenle 1978'den beri dogal metan emisyonu 2013 yilina kadar azalan bir egilim
izlemistir (Zhu ve dig, 2016).

Tanm ve Ormancilik Bakanligi resmi verilerine goére 1994 — 2012 yillari arasinda
hazirlanan raporda Turkiye toplamda 1.919.893 hektar 135 sulak alana sahiptir. Fakat
kicuk Olcekteki emisyon kaynaklarinin tespit edilmesi ve bu kaynaklardaki
emisyonlarin dlgulmesi zordur. Kuguk kaynaklardaki metan emisyonlari tahmini olarak

karbondioksit gazina oranlanarak hesaplanmaktadir.

1.5 Atmosferik Metan Konsantrasyonlari

Atmosferdeki metan konsantrasyonundaki disls c¢ogunlukla, ozon gazinin
atmosferde glines enerjisi ile pargalanmasi sonucu olusan hidroksil (OH") radikaliyle
metanin reaksiyona girmesi sonucunda olmaktadir. Atmosferik metan azaliminda en
disuk katklyr topragin blnyesine metan almasi saglar. Troposferdeki metan
azaltimina bir diger katki klor gazindan gelmektedir. Klor atmosferdeki metan ile
reaksiyona girerek kloroflorokarbon bilesiklerini olusturmaktadir. Boylece atmosferik
metan konsantrasyonu diusmektedir. Fakat olusan yeni tiriin dmriintin 200 yila yakin
oldugu ve ozon tabakasina tutunup atmosferdeki isinin tutulmasina neden oldugunu
ve klresel 1sinma potansiyellerinin yiksek oldugu distnulirse, atmosferik metanin

bu sekilde azalimi dlinya agisindan iyi bir sonu¢ dogurmamaktadir.

Calismalar sonucunda goriimustar ki, metan emisyon kaynaklarinin metan azaltim
mekanizmalarindan daha blylk olmasi nedeniyle kiresel atmosferik metan
konsantrasyonu yillara goére artan bir trend izlemektedir. Avrupa Cevre Ajansi (EEA)
ve Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yénetimi (NOAA) tarafindan 1965 yilindan 2017’ye

kadar atmosferik metan konsantrasyonundaki degisim Sekil 1.10 ile verilmistir.
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Sekil 1.10 : Kuresel yillik ortalama atmosferik metan konsantrasyonu EEA ve NOAA
(2017)’den uyarlanmigtir.

Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yonetimi (NOAA) tarafindan 2017 yilinda yapilan bir
diger calismada ise kuresel aylk ortalama atmosferik metan konsantrasyonu yillara
gbre gosteren Sekil 1.11 elde edilmistir. Kiresel aylik ortalama metan
konsantrasyonlari (kirmizi), ¢calisma ortalamasi (siyah) ile gosterilmistir ve belirsizlik
3 ppb’nin altindadir.
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Sekil 1.11 : Kiresel ¢apta aylik ortalama atmosferik metan konsantrasyonundaki
egilim, NOAA, (2019)'dan uyarlanmigtir.
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Antropojenik kaynaklar atmosferik metan emisyon dengesini bozmaktadir. Gelecek
yuzyllda metanin sera etkisinde karbondioksite gére yaklasik 100 kat daha eftkili
olacag belirtiimigtir (Jackson ve dig, 2019). Stanford Universitesinde yapilan bir
calismada gbzenekli yapiya sahip bir adsorbent ile metanin tutulabilecegi deneysel
olarak gosterilmistir. Boylece atmosferik metan konsantrasyonunun %60 oraninda
giderilebilecegi gorlulmastir. Adsorbent olarak zeolit kullanilan arastirmada, zeolit
yerine karbonlu adsorbentler veya grafen kullanilarak da metan giderimi
saglanabilecegi belirtiimistir. Zeolit ve metal birlesimi ile metan adsorpsiyonu verimli
bir sekilde gergeklesmektedir. Arastirmada metal iyonu olarak bakir (Cu?*) ve demir
(Fe**) kullaniimistir. Zeolit icerisinde metal iyonlariyla reaksiyona giren metan, zeolit
disina karbondioksit olarak c¢ikmaktadir. Calisma endustriyel alanlarda olusan

karbondioksit ve metan kontroli igin yapilmigtir (Jackson ve dig, 2019).

Bu teknik ile metanin yakalanip depolanmasi olarak adlandiriimistir. Fakat atmosferik
metan konsantrasyonu karbondioksitten disik oldugundan, karbondioksit igin

uygulanan bu yéntemin metan gazi icin uygulanmasi daha zordur.

Bunun yani sira termodinamik olarak uygun sartlarin saglanmasi ile metan gazinin
oksijenle oksidasyonu sonucu karbondioksit olusumu da ayrica uygulanabilecek bir
yéntemdir. Bu yébntemde metan igerisindeki C-H baglari koparmak icin yeterli enerjinin

saglanmasi gerektiginden, metal veya katalizér kullanimi gerekmektedir.

1.6 Uzaktan Algilama Sistemleri

21 Nisan 1995 tarihinde ESA (Europen Space Agency) sponsorlugunda Oz, NO; ve
tarlerini takip etmek Gzere ERS (European Remote Sensing Satellite) uydusu uzaya
yollanmistir. ERS Uzerinde bulunan GOME (Global Ozone Monitoring Experiment)
sayesinde 2003 yilina kadar O3, NO; ve tlrlerinin élciminu yapabilmekteydi. ERS
2011’e kadar sinirli da olsa veri toplayabilmistir. 18 Aralik 1999 tarihinde ise Amerika
Birlesik Devletleri tarafindan NASA araciligiyla EOS (Earth Observing System) Terra
uydusu uzaya yollanmistir. Terra MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer), MISR (Multi-Angle Imaging Spectroradiometer) , MOPITT
(Measurment Of Pollution In The Troposphere) isminde ¢ adet sensére sahiptir.
Terra uydusu MODIS ve MISR ile PM odlgimid, MOPITT ile CO olgimi
yapabilmektedir.
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1 Mart 2002 tarihinde yine ESA tarafindan SCIAMACHY (SCanning Imaging
Absorption spectroMeter for Atmospheric ChartogaphY) enstrimanina sahip
ENVISAT uydusu uzaya yollanmistir. SCIAMACHY sayesinde troposferde bulunan iz
gazlarin akibeti takip edilebilmistir. 4 Mayis 2002 tarihinde ikinci MODIS enstrimanini
tasiyan Aqua uydusu NASA tarafindan yollanmistir. Aqua ayni zamanda AIRS
(Atmospherc Infrared Sounder) sensoériine de sahiptir. 15 Temmuz 2004 tarihinde
troposfer seviyesindeki kimyasal degisimi inceleyebilmek tzere NASA tarafindan
Aura uydusu uzaya yollanmigtir. Aura OMI (Ozone Monitoring Instrument) ve TES
(Tropospheric Emission Spectrometer) adinda iki adet dlgim enstrimanina sahiptir.
19 Ekim 2006 yilinda ESA ve EUMETSAT tarafindan ERS-2'nin glincel versiyonu
olan GOME-2 ve IASI (Infrared Atmospheric Sounding Interferometer) enstrimanina
sahip METOP-A uydusu yollanmistir. METOP-A meteorolojik inceleme ve CO, NHs,
CHa ve diger tarlerin élgimlerini yapan bir uydudur. 23 Ocak 2009'da JAXA (Japan
Aeroospace Exploration Agency) tarafindan sera gazlarini gézlemlemek tzere CO.
ve CH4 konsantrasyonlarini dlgen GOSAT (Greenhouse Gases Observing Satellite)

uydusu yollanmistir.

8 Nisan 2012 tarihinde ENVISAT uydusunun kaybolmasi tzerine SCIAMACHY ile veri
alimi da son bulmustur (Streets ve dig, 2013; Hu ve dig, 2018). Baslica uydular ve
kullandiklari enstriimanlar, ¢alisma sureleri ve olgekleri, kullanildiklari dénemler ve

tespit ettikleri gaz kirleticiler Cizelge 1.2 ile verilmistir.
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Cizelge 1.2 : Uydular, enstrimanlari, 6zellikleri ve tespit ettikleri atmosferik tirler (Streets ve dig, 2013).

Sistem Tanimlari

Uydu Platformlari
Sponsor Firmalar
Ekvator Gegis
Sdresi

Enstriman

Calistigi Dénem
Olgim
Parametreleri
Kiresel Tarama
(Kaplama)
Yerel CozUnarluk
(km)

Spektral Bolge

Spektral Aralik
(um)
Gozlenen tiirler
NO2
SOz
CcoO
CHa
NMVOC
PM
NH3
CO2

ERS-2
ESA
10:30/
des

GOME

1995
2003

3 gln

40x320

uv -
Vis
0,24 -
0,79

X
X

TERRA
NASA

10:30/des
MOPITT

2000-

3 gln

22x22

2,2-2,3-
4,6

MISR

2000-

9 glin

17,6x17,6

Vis-IR

0,44 -
0,87

MODIS

2000-

1-2
gin

yaklasik

1x1
Vis-IR

0,4 -
14,4

AQUA
NASA

13:30/asc
MODIS

2002—-

1-2
gln
yaklagik
1x1

Vis-IR

04 -
14,5

AIRS

2002—-

glnlik
50x50

Vis-IR

3,7 -
15,4

ENVISAT
ESA

10:00/des
SCIAMACHY

2002-2012

6 glin
30x60
UV-Vis

0,24-24

X X X X X X

AURA

NASA
13:45/asc

OMI TES
2004—- 2004-
gunlik 2 gin
13x24 5,3x8,5
Uv-

Vis IR
0,27 - 3,2-
0,50 15,4

METOP-A
ESA/EUMETSAT
9:30/des
GOME-2 IASI
2006— 2006—
. glnde
1,5 gun 2 kez
40%80 50%50
UV-Vis IR
0,25 - 3,6 -
0,79 15,5
X
X X
X
X
X X

X

GOSAT
JAXA

13:00/des

TANSO-
FTS

2009-

3 gln

yaklagik
10x10

IR

0,76-14,3
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Uydu araciligiyla metan olgimleri 1996 yilinda IMG termal IR cihaziyla 1997 yilina
kadar yapilmigtir. Ardindan 2002’den 2012’ye kadar ¢galisan SCIAMACHY ve 23 Ocak
2009 tarihinde gonderilen GOSAT ile 6lgimlere devam edilmistir. SCIAMACHY 2012
yilina kadar solar geri yansima 6lcimi yapan enstrimanini kullanarak gines

enerjisiyle toplam metan konsantrasyonu ppb cinsinden élgmustir (Hu ve dig, 2018).

GOSAT uydusu genis Olgekli calisan, yiksek kalitede fakat 6zel alanlar icin detayli
olarak goériintl saglayamayan, sera gazlarindan karbondioksit ve metan élgimleri igin
kullanilan 6zel bir uydudur. SCIAMACHY uydusundan sonra GOSAT uydusu 5 yil
boyunca metan oélgimlerine devam etmistir. SCIAMACHY 60x30 km ¢ozunurlikte
calisirken GOSAT 10 km ¢apinda ¢ézinurlikte calismistir. Dolayisiyla SCIAMACHY’

e gore daha yuksek kalitede ve duyarlilikta veri elde etmistir.

2016 yilinda sera gazlarini genis Olgekte gozlemleyip kiguk piksellerde detayli olarak
gOsterebilen, kaynaklari tespit etmede basarili olabilecek halen karar asamasinda
olan bir uydu fikri ortaya atilmistir. Adi GHGSat (Greenhouse Gasses Satellite) olan
uydu, konumsal uydu olarak ifade edilen, gdkyutzinde sabit bir noktada durup belli bir
alan icin veri toplayan uydudur. Detayli veri bakimindan 2018 Kasim ayindan beri
gunlik olarak metan &lgimi yapan The Copernicus Sentinel-5P uydusu dikkat
¢ekmektedir. The Copernicus Sentinel-5P TROPOMI adi verilen ylksek ¢ozundrlikte

bir spektrometre cihazi tagimaktadir.

TROPOMI troposferdeki hava kalitesini etkileyen ve iklim degisikligine neden olan
kirleticileri izlemeye yardimci olmaktadir. TROPOMI Ultraviyole (UV), gorindr (Vis),
yakin kizilétesi (NIR) ve kisa dalga boylu kizilétesi (SWIR) spektral bantlar kullanarak
yerden yansiyan gunes i1s1gini élgen bir spektrometredir (Hu ve dig, 2018).

13 Ekim 2017 tarihinde uzaya yollanan TROPOMI, bdlgesel olarak élciimler yapan
kiigiik emisyon kaynaklarini da algilayabilen kaliteli gérintiler veren bir enstriimandir.
Bir tam turu 1 saat 40 dakikadir. TROPOMI, push broom imaging (itme supurgesi
goruntuleme) spektrometredir (Hu ve dig, 2018).

Bilim insanlari tarafindan aylar suren ¢alismalar sonunda uydunun sagladidi verilerin
dogrulugu kanitlanmis olup troposfer tabakasindaki metan konsantrasyonunu

Olgmektedir.
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2. LITERATUR DEGERLENDIRMESI

Bu bdlimde tez galismasi kapsaminda dikkate alinacak emisyon kaynaklari olan
celtik tarlalari, ¢iftlik hayvanlari (enterik fermantasyon ve hayvansal atik) i¢in yapilmis

calismalar incelenmisgtir.

2.1 Celtik Tarlalari

Antropojenik kaynaklh metan emisyonunun buydk kismi cgeltik tarlalarindan
kaynaklanmaktadir. 1990 yillarinda dinya genelinde piring tarimindan kaynakli sera
gazi emisyonlarinin yillik ortalamasi 475 Mt COz esq. iken, 2011 yilindan bu deger 522
Mt CO2 esa.’€ ulasmistir (Tubiello ve dig, 2014).

Celtik tarlalarinda Uretilen metan gazi bitkinin kok ve goévdesinden atmosfere
verilmektedir. Suya iletilen metan, su yuziinde fokurdama seklinde ¢ikis yapmaktadir
(FAO, 2004; Denier van der Gon ve Neue, 1994).

Celtik bitkisi oksijensiz sartlarda cimlenebilen bir bitkidir. Suya doymus toprakta
yetisen celtik, aerenkima olarak adlandirilan havalandirma dokusu ile atmosferden
kokleri yardimiyla oksijen aligverisi yapan ve anoksik sartlarda yetismektedir.
Aerekima kokte bulunan ve bitkinin atmosfer ve toprak arasinda gaz aligverisini
saglayan yapidir (Lu ve dig, 1999). Aerenkima kanallari bitki olgunlastiginda tikandigi
icin metan emisyonlari da olgunlasma déneminde artmaktadir (Aulakh,ve dig, 2002).
Bitki k6kiindeki aerenkima sayisi ¢eltik tohumu tiiriine gore degismektedir. Aerenkima
yogunlugu arttikga celtik tarlalarinda bitkilerin blylime slrecindeki metan emisyonu
da azalmaktadir (Ankara Universitesi, t.y.). Cunk( aerenkima koklerde oksijen
transferini saglayarak olusan metanin bir kismini okside eder ve atmosfere salinan

metan emisyonunu disurdr (Lu ve dig, 1999).

Asya ulkelerinden Cin, Hindistan, Endonezya, Filipinler ve Taylant'ta yapilan celtik
tarimi surecinde celtik bitkilerinin metan Uretimi Uzerinde gergeklestirilien galismada,
celtik tariminin farkh uygulanma sekilleri ve kullanilan farkh tar tohumlar nedeniyle
atmosfere salinan metan uretiminin de degistigi gosterilmigtir. Calismada bitkinin
ekiminden hasatina kadar uzun slre gegen geleneksel geltik tarimi uygulanan
tarlalarda metan emisyonunun yutksek oldugu goérilmustir. Bu da tohum secgiminin

metan emisyonu agisindan ne kadar énemli oldugunu gézler 6nine sermistir (Aulakh
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ve dig, 2002).B. Wang, Neue ve Samonte (1997) tarafindan yapilan ¢alismada farkl
piring turlerinin metan emisyonlari Gzerindeki etkileri arastiriimistir. Calismada 3 farli
piring tarindn blyime asamalarinda Urettikleri metan emisyonlari élgtlmastir. 2 gin
suda ¢imlendirilen geleneksel, modern ve yiksek verimli piring tlrleri, gcimlenmeden
sonra 2 hafta uygun bir ¢ozelti icerisinde tahta bir platform igerisinde yetistirilmistir. 2
haftanin sonunda triple superfosfat veya (TSP) olarak bilinen Ca(H;P0O4)2.H.0O
gubresi, potasyum sulfat (K.SO4) ve amonyak (NHs) igeren iyi karistiriimis topraga
ekilmistir. EKimden sonra kardeslenme, bas verme ve olgunlasma suregleri takip
edilmis ve bu sirada CH4 emisyonlari l¢timustir. Calisma sonunda (g piring tlrdndn
de bas verme evresine denk gelen 7. haftada itibaren metan emisyonlarinda ciddi bir
artis gozlenmigtir. 9. haftada pik yapan metan emisyonlari 11. haftaya kadar sabit ve
hafif azalan bir egilim gostermistir. 11. haftadan sonra metan emisyonlari Gg¢ tar igin
de hizla azalmistir. Calisma sonuglarl incelendiginde celtik yetistiriciliginde
kardeslenme slireci en az metan emisyonu olan stiregtir. Calisma sonunda 9 ve 12.
Haftalar arasinda genel olarak metan emisyonlarinin yliksek oldugu sonucuna

variimistir.

Jiang ve dig. (2013) tarafindan yapilan galismada super ve geleneksel celtik
tohumlarinin metan emisyonlarinin karsilastiriimigtir. Calismada gelistirilmis stper
tohumlarin geleneksel tohumlara gére ylksek verimde Uretim saglarken, Uretim

surecinde dusuk metan emisyonu yaptigi gosterilmigtir.

Celtik tarlalarinda metan emisyonuna neden olan baslica etken sulamadir. Sulama
tlru topragin havalanmasini belirler. Havalanmig toprak oksidasyon yetenegine sahip
oldugundan, metan olusumu 6nlenir. Clnkl anaerobik sartlar olusmadigindan, toprak
icerisinde bulunan organik gubre ve celtik bitkisi kalintilari gibi organik maddeler
oksijenle reaksiyona girip CO- olusturur. Sonug olarak celtik tarlalarindan kaynakli
metan emisyonlari da bu sekilde azaltlmis olur. Sulamada uygulanabilecek

yéntemler;
o Kesikli sulama,
e Sezon ortasinda 1 — 3 hafta sulamayi kesmek,

e Sulama ve ardindan topragin kendi kendine kurumasi seklinde dongisel sulama

olarak siralanabilir.

o Kontrolli sulama ile geltik bitkisinin buylimesi takip edilerek, buyume déneminde

sulamayi bitirmek
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seklinde ifade edilmektedir (Hou, ve dig, 2012; Hussain ve dig, 2015; Wassmann ve
dig, 2000). Sulama yonteminde yapilan yenilikler ile topragin oksijenle temas suresi

artarak, anaerobik sartlarin olustugu dénemler kisaltiimis olur ve metan Uretimi diser.

Sulama disinda topraga uygulanacak karistirma havalandirma ve ufalama gibi
teknikler de metan Uretimini azaltmaktadir. Bu gibi tekniklerin uygulandigi dénemde
anlik olarak toprak icerisindeki metan atmosfere karisir ve o slre icin metan
emisyonlar yukselir. Fakat gegici bir durum oldugundan Gretim streci olarak dikkate
alindiginda bu tekniklerin uygulanmasi ile ortalama metan Uretimi dismektedir
(Hussain ve dig, 2015).

Cin, Hindistan, Endonezya, Tayland ve Filipinlerde yapilan bir ¢alismada, celtik
tarlalarinda olusan metan emisyonlarini azaltmak igin; topraga biyolojik olarak
oturmug kompost malzeme verilmesi veya biyogaz Uretiminden arta kalan organik
¢amurun verilmesi veya direk 1slak tohumlarla Uretim yapilarak toprakta anaerobik
ortam olusumuna engel olmak uygulanabilecek yontemler arasinda sayillmaktadir. Bu
yontemler arasinda en ylksek verim kompost malzeme kullanimi ile saglanmis olup,

metan Uretimi yaklasik %60 oraninda azaltiimistir (Wassmann ve dig, 2000).

Kompost uygulamasi kadar fosfojips olarak adlandirilan fosfat ve silfurik asit ile glbre
Uretimi sirasinda olusan atik malzemenin celtik tarlalarina uygulanmasi da metan
Uretimini azaltici etki yaratmaktadir. Fakat insan ve ¢evre sagligi acgisindan tehlikeli
bir madde oldugu igin bu yontem uygulanmamaktadir (Demirel ve Caglar, 2015;

Wassmann ve dig, 2000).

Arazi kullanimi, topragin mikrobiyal, fiziksel ve kimyasal yapisi geltik tariminda olugan
sera gazi emisyonlarini etkileyen faktoérlerdendir. Toprak cinsi, sicaklik da metan
emisyon miktarina etkisi olan diger parametreler arasinda sayilabilir (Denier Van Der
Gon ve dig, 2002; Minami,1995). Filipinlerde yapilan bir calismada gértlmustir ki,
topragin fosfor igerigi cgeltik bitkisinin metan emisyonu miktarini etkilemektedir.
Calismada Filipinler Pangil bolgesinden alinan 0, 25 ve 50 mg P/kg toprak fosfor
konsantrasyonuna sahip toprak numuneleriyle U¢ farkh celtik tohumu yetistiriimigstir.
Bu tohumlarin koék gelisimi ve kardeslenme sirecleri incelenmistir. Calisma sonunda
fosfor icerigi disuk olan topraklarda bitki strese girip kardeslenme silreci yavaslar
fakat kdk gelisimi hizla devam eder ve buna paralel olarak kok gelisimi ile birlikte
metan emisyonlari da artar. Fakat fosfor icerigi ylksek topraklarda lg¢ farkl celtik
tohumunun gelisimi sirasinda gézlenen metan emisyonlarinin daha disutk oldugu
go6rilmustir. Sonug olarak topradin fosfor igerigi geltik bitkisinin gelisiminde ve metan

emisyonlarinin kontroliinde énemli bir parametredir (Lu ve dig, 1999).
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Arazi kullanimina 6rnek olarak yaylalarda yapilan piring Gretiminde toprak Gzerinde
aerobik sartlar olugsmaktadir. Aerobik sartlar topraktaki organik madde ile metan

uretimine engel olmaktadir (Prinn, 1994).

Ozsahin (2016) tarafindan yapilan galismada, CBS kullanilarak piring tarimi igin
uygun arazinin seciminde dikkat edilmesi gereken parametreler belirtilmistir. Ozsahin
(2016)'ya gore Tekirdag Ergene Havza'si icerisinde bulunan Hayrabolu deresinin
bulundugu bdlgede yapilan ¢alismada killi topraga sahip gecirimliligi disik arazilerde
ve egimin olmadidi toprak tabakasinin derinliginin yiksek oldugu, organik igerigi
yuksek ve iletkenligi dislk olan topraklarin piring bitkisinin yetistiriimesi i¢in uygun
oldugu goérilmustir. Piring tarlalari tuzdan olumsuz etkilenirler. Ozellikle denize yakin
celtik tarlalari gelgit sonucu deniz suyuna maruz kalir ve geltik bitkilerinde yapraklarin
kurumasi, bitki boyunun kisa kalmasi gibi problemlere neden olabilir. Kiiresel isinma
sonucunda buzullarin erimesiyle okyanus ve denizlerde su seviyelerindeki artis bu
durumun daha ¢ok yasanmasina neden olmaktadir. Ozellikle Vietham'in Mekong
Deltasi'nda bu sebepten dolayl, piring tarlalari okyanustan 200 km uzakta
konumlandiriimaktadir (Lanka, 2004) .

Pirin¢ Uretimini etkileyen bir diger faktor bolgenin aldigi yagis miktaridir. Piring bitkisi
sulak alanlarda yetisen bir bitki oldugundan iklim degisikligi sonucu yasanan
kurakliklar bitkiye zarar verebilmektedir. Bu ylizden ekimlerden sonra bitki blylimesi
takip edilip biyime baslayinca tarlalar sulanmalidir. Tarlalardaki su yuksekligi bitkinin

boyuna bagli olarak ayarlanmasi gerekmektedir (Grain ve White, 2018).

Yapilan bir calismada sel, taskin gibi dogal afetler sonucunda tarlada bulunan
bitkilerin yarisi maksimum 6 gun 6lmeden dayanabilmekte oldugu gosterilmistir
(Lanka, 2004). Ayrica sel baskinlarina maruz kalan piring tarlalarinda, toprak
Uzerindeki su seviyesinin fazla olmasindan dolayr metan emisyonlarinin ¢cok daha

disuk oldugu gérdlmustar (D. Van Der Gon ve dig, 1994).

Yapilan calismalar sonucunda c¢eltik tarlalarinda metan salimini didstrmek igin
amonyum sulfath (NH4).SO4 glbre kullaniimasi gerektigi gérulmustir(Wassmann ve
dig, 2000). Azotlu glbre kullanimi geltik bitkisinin kalitesini arttirmaktadir. Ayrica
bitkinin gelisimini de arttiran azot, celtik bitkisinin en c¢ok ihtiyagc duydugu
minerallerdendir. Arazide her bir dekara 15 kg glbre gelecek sekilde uygulanan
(NH4)2S0., celtik tretimi igin idealdir (Van De Gon, 2000; Prinn, 1994). Azotlu glbre
kullanimi geltik tarlalarindan metan emisyonlarini azaltan bir uygulamadir. Eger
toprak azot agisindan zengin ise, ilave edilen azotlu gubre ile metanojen bakterilerin

aktiviteleri inhibe olur ve metan olusumu durur. Bu durum siilfat icerigi ylksek
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topraklar icin de gecerlidir. Ayrica cgeltik tarlalarinda organik glbre yerine uygulanan

fermente olmug gubreler de metan Uretimini dusurmektedir (Tashgil, 2013).

Xiaoyuan Yan ve dig. (2009) tarafindan yapilan galisma sonucunda IPCC 2006
Kilavuzu dikkate alinarak %95 kesinlikte kiiresel olarak kullanilabilecek piring tarlalari
icin metan emisyon faktort hesaplanmistir. Emisyon faktora yillik 14,8 — 41,7 Tg/ha
araliginda degisebilecegi belirtilen calismada, emisyon faktori dederinin topragdin
tirine bagh olarak degisecegi belirtiimistir. Kiiresel olarak yillik emisyon faktori icin

en uygun degerin 25,6 Tg/ha oldugu belirtiimistir (Yan, ve dig, 2009).

Celtik tarlalarinda olusan metan emisyonlarinin hesaplanmasi icin yapilan
arastirmalar sonucunda kuresel olarak ortalama 1,19 kg CH, /ha/glin degeri emisyon
faktori olarak kabul edilmistir (Wang ve dig, 2018). Hesaplamalar IPCC 2006
raporunun 2019 dizenlemesinde Dogu Avrupa icin belirtiimis olan emisyon faktéru
aralig1 dikkate alinarak, belirlenmigtir. IPCC’nin 2019 dizenlemesine goére celtik
tarlarindan ¢ikan metan emisyonlarinin hesabinda kullanilacak emisyon faktori 1.56
kg CH,/ha/glin olarak secilmis ve piring Uretimi yapilan arazilerden kaynakh metan
emisyonlari Tier 1 yontemiyle hesaplanmistir (Guidelines, Greenhouse ve
Inventories, 2006). Piring tarlalarinda vyillik ortalama metan emisyonu dinya

genelinde 20 — 150 Tg/y1l arasinda degismektedir (Prinn, 1994).

2.2 Hayvan Yetistiriciligi

Hayvancilik, dunyadaki 6nemli metan emisyonu kaynaklarindandir. Hayvancilik artan
nufusla paralel bir sekilde insanlar doyurma ihtiyaci nedeniyle artmaktadir. Bu
nedenle, hayvanciliktan kaynaklanan metan emisyonlari da glinimizde énemli bir
sorun haline gelmistir. Sayi vermek gerekirse, atmosfere antropojenik kaynaklardan
salinan tim metan gazinin %40" hayvan ciftliklerindeki inekler, kegciler ve kuzulardan
kaynaklanmaktadir. Ornegin Cin'de komir Uretiminden sonra en blyik ikinci

atmosferik metan kaynagi hayvanciliktir (Yu ve dig, 2018).

Ote yandan, 2006 yili IPCC raporunda hayvan yetistiriciligindeki artisin, hayvanlarda
gaz c¢lkarma sonucu olusan metan emisyonlarinda %8 artisi olarak yansidigi
belirtimistir. Ornegin blylkbas hayvanlardan kaynakli olugan sera gazi emisyonlari,
hayvancilik kaynakli olusan toplam sera gazi emisyonlarinin 2/3’ln{ olusturmaktadir.
Ayrica bu degerin yaklasik %401 et Uretimi igin yetistirilen sidirlardan, yaklasik %20’si
ise sut uretimi icin yetistirilen ineklerden kaynaklanmaktadir (Koyuncu ve Akgun,
2018).
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Hayvanlar beslendiginde, besinler midelerinde bakteri tarafindan kolayca sindirilebilir
basit yapilara déndstirdimektedir. Yem icerisindeki bitkisel seker sellloz basit
yapilandiriimis sekere doénustigu sirada gesitli yan drtnler olusmaktadir. Bu yan
urinlerden en oOnemlisi, hayvanlarin vicutlarindan gaz c¢ikararak veya gegirme
yoluyla attiklari metandir. Gevis getiren hayvanlarda metan uretimi dért bélimden
olusan midelerinin iskembe olarak bilinen rumen kisminda hayvanin yedigi yemler
parcalanarak metan ve yan urlnlere donlisur. Gevis getirmeyen hayvanlarda ise
metan emisyonu tek bdimeli midelerinde gerceklesen sindirim sonucu olusur (Kiat,
Malek ve Shamsuddin, 2018). Bu dénlisim sirasinda olusan metan miktari yeme ve
hayvana bagli olarak degismektedir. Yemin kalitesi, enerji miktari ve hayvanin yedigi
yem miktari metan Gretimini etkiledigi gibi hayvanin yasi, agirigi, baytkbas veya

kigukbasg olusu da metan uretimini etkileyen faktorlerdir (Yu ve dig, 2018).

Gevis getiren hayvan olarak adlandirilan sigir, koyun, kegi, geyik ve deve turleri metan
ureten canlilara érnek verilebilir. Ayrica atlar ve domuzlar da tek bdlmeli mideye sahip
metan Ureten canlilardir (Kiat ve dig, 2018). Gevis getiren hayvanlar farkli tipte ve

farkl miktarda yem ile beslendiklerinden Urettikleri metan gazi miktarlari da farkhdir.

Hayvanlarin otlatma siresi, bitki ortusini olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde
belirlenmelidir. Merada yaygin olarak bulunan bitkilerin blytme slreci, hayvancilikta
otlatma slresinin belirlenmesi icin izlenebilir. Ek olarak, kiraz agaclarinin
ciceklenmesi ya da Selvi kavaginin yapraklari takip edilerek de, hayvanlarin otlatma
zamani belirlenebilir. Genellikle Mayis ayinda baslayan otlatma, Ekim ayinda
bitmelidir. Bunun nedeni Ekim ayinda toprak yuzeyindeki donlardir. Otlatma zamani
T.C. Erzurum Hiikiimeti il Gida Tarimi Ve Hayvancilik Midiirligi’ ne gére “Bitkilerin
sonbaharda bilyimesi durmadan bir ay dénce” olarak belirtilmistir (Bitkisel Uretim Ve
Saghgr Sube Mudurlagu, 2013).

2.3 Hayvansal Gubre

Hayvansal atik olarak da adlandirilan gibrenin depolanmasi sirasinda olusan
anaerobik sartlar sonucunda da metan gazi olusmaktadir. Glbrelerin meralara
yayillmasi sonucunda da gubre kaynakli metan gazi emisyonlari olmaktadir (Koyuncu
ve Akgun, 2018). Gubreden salinan metan gazi glbre igerigine bagh olarak
degismektedir. Gubrenin metanojenik bakteriler tarafindan anaerobik olarak
parcalanabilirligi ve gubre miktari metan Uretimini etkileyen faktorlerdir (Kilig ve
Simsek,2009).
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Ozellikle hayvansal sivi giibrelerin depolanma siirecinde, giibre icerisindeki biyolojik
olarak parcalanabilen kismin ylksek olusundan ylksek sicakliklarda depolama
suresinin uzamasi sonucu metan emisyon miktari daha da artmaktadir. Hayvansal
atik kaynakli metan emisyonlarinda sivi giibrenin katkisi daha buyuktir. iki yil
boyunca sivi glubre tankinda gergeklestirilen bir calismada gérilmustir ki glibrenin
depolama sicakligi, yapisi ve depolanma sliresi metan emisyon miktarini etkileyici rol
oynamaktadir. Gubre depolarinda metan Uretimi igin ideal sicaklik 20°C ve lUzerinde
olmasi gerektiginden kigin karla kaplanan gubre yidinlarinda sicaklik disisinden
dolayl metan emisyonlarinda disis gozlenmektedir. Calismada Kasim’dan Mayis’a
kadar gubre depolanan tanklarda metan emisyonlari yok denecek kadar azken,
Haziran ayindan Ekim ayina kadar hayvansal gubre kaynakl metan emisyonlarinda
artis oldugu iki yiIl boyunca aylik olarak yapilan ¢alismalar sonucunda goérulmastir
(Baldé ve dig, 2016).

Kanada’'da sut Uretiminden kaynakli karbon ayak izini azaltmak amaciyla yapilan bir
calismaya gore misir igerigi yiksek yem kullaniminin hayvansal gliibrenin depolama
surecindeki metan Uretimini 6zellikle yaz aylarinda arttirdigi goriimustir (Massé,
Jarret ve dig, 2016). Yem igerisindeki misir orani arttikga glbre igerisindeki ugucu yag
asitleri de artmaktadir. Ugucu yag asitleri metanojenler igin metan Uretiminde
kullanilan substrattir. Bu sebepten yem igerisindeki misir ylzdesi arttikga,
mikroorganizmalar tarafindan gtbreden Uretilecek metan gazi miktari da artmaktadir.
Calismada hi¢ misir icermeyen, %50 misir igceren ve %100 misirdan olusan yemler
ile sut Gretimi igin yetistirilen inekler beslenmistir. Olusan sivi kati glibrelerden alinan
numuneler laboratuvar ortaminda 120 giin depolanmistir. Depolama stiresince metan
olusumlari élgtlmastir. Hic misir icermeyen yemle beslenen hayvanlarin glibresine
gore, %50 ve %100 misir iceren yemlerle beslenen hayvan gibrelerinin ugucu yag
asidi dretimi sirayla %4, %35 daha fazladir. Hic misir icermeyen yemle beslenen
hayvanlarin gubresine gére, %50 ve %100 misir iceren yemlerle beslenen hayvan
gubrelerinin metan Uretimleri ise sirasiyla %35, %85 daha fazla oldugu gortlmastir.
Yem igeriginin gubreden Uretilen metan gazina etkisini ylksek oldugu bu ¢alisma ile
gosterilmigtir (Massé ve di§, 2016). Benzer sekilde yine Kanada’da yapilan bir
galismada yem olarak geleneksel misir silaji yerine disUk lignin konsantrasyonuna
sahip ve yuksek oranda lif iceren misir silaji kullanildiginda hayvan tarafindan uretilen
gubre igerisindeki ucucu katt madde miktari azalmaktadir. Bdylece hayvanin
midesinde kolay ve yuksek oranda sindirilebilen yem, disik oranda ugucu madde
iceren gubre olarak vicuttan atiimaktadir. Dlsuk oranda ugucu madde ve organik

madde iceren gubrelerde depolanma slrecinde olusabilecek metan emisyonu da
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azalmaktadir. Calismada geleneksel ve kahverengi midri misir silaji olmak Gzere iki
farkli yem kullanilmistir. Bu yemlerle beslenen hayvanlarindan alinan gibreler ile
laboratuvar ortaminda yapilan galismalar sonucunda yiksek lif icerikli, disuk lignin
konsantrasyonuna sahip kahverengi midri misir silaji ile beslenen hayvanlarin
glbrelerinde diger yem ile beslenen hayvan gulbrelerine kiyasla daha disik metan

emisyonlari oldugu gézlenmistir (Benchaar ve Hassanat,2019).

2006 yihinda hayvansal atiklarin biyogaz igerigi Uzerine yapilan bir calismada
blylkbas, kiglkbas ve kanatli hayvanlar i¢in yillik ortalama yas glbre Uretimi ve
uretilen gubrelerden kaynakli yillik Uretilen biyogaz miktarlan ¢esitli unsurlar dikkate
alinarak yaklasik olarak belirtiimistir. Calismaya goére buylkbas hayvanlar icin 3,6
ton/hayvan/yil yas glibre olusmakta olup 33 m3 biyogaz /ton giibre/yil Giretilmektedir.
Kuagclkbas hayvanlar icin bu degerler sirasiyla 0,7 ton/hayvan/yil ve 58
m3 biyogaz /ton giibre/y1l olarak belirtimistir. Kanatlh kiimes hayvanlari igin ise 0,022
ton/hayvan/yil yas giibre ve 78 m?3 biyogaz /ton giibre/yil olarak belirtilmistir (Ko ve
dig, 2006).

2.4 Uzaktan Algilama ile Metan Takibi

Gazlar atmosferde rizgarin etkisiyle dagilmaktadir. Bu dagilim sebebiyle bir gaz
kirleticinin kaynagini belirlemek oldukga zordur. Ozellikle metan gibi daha gok yayili
kaynaklardan salinan bir gazin kaynagini belirlemek daha da karmasik olmaktadir.
TROPOMI bu belirsizligi ortadan kaldirmayi basarmistir. Kiiresel atmosferi 1 glinde
turlayan The Copernicus Sentinel-5P uydusu ile TROPOMI 7x7 km? ve 7x3,5 km?
¢6zlindrlikte goérintiler vererek metan emisyonlarinin kaynaklarini belirlemede

kolaylik saglamaktadir.

Sekil 2.1 ile géruldigu gibi GOSAT okyanus Uizerindeki yansimalardan etkilenmistir.
GOSAT, TROPOMIl'ye goére daha dusuk c¢ozunurlikte goéranti vermektedir.
TROPOMI emisyonlari daha homojen bir sekilde géruntilemektedir. 2016 yilinda
Kanada tarafindan uzaya gonderilen GHGSat taradigi sabit alani 50x50 m?lik
kutucuklara bolerek gorintl verirken TROPOMI tim yerkireyi 7x7 km? ve 7x3,5
km?lik ¢6zUnUrliga ile gorintd vermektedir. Gorinta kalitesi bakimindan GHGSat
daha Ustin oldugundan noktasal kaynaklari secebilmektedir, fakat sadece
gOnderildigi bolgeyi tarayabildigi ve hareket edemedidi icin Turkiye’deki metan

emisyonlarini gdzlemlemekte kullanilamamaktadir (Palmer ve dig, 2018).
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Sekil 2.1 : Kiresel 12 Kasim — 30 Aralik 2017 déneminde CH4 (ppb) TROPOMI
(Ust) ve GOSAT (alt) ortalama dlgumleriyle elde edilen dagilimi, Hu ve dig.
(2018)’den uyarlanmisgtir.

Hu ve dig. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada troposferik metan konsantrasyonu

TROPOMI ile yapilan ilk olcimler kullanilarak, TROPOMI'nin dogrulugu kontrol

edilmistir. Calisma sonucunda TROPOMI d&lgimlerinin Japonya Sera Gazlar

Uydusu‘nun dlgtiimleriyle uyustugu goralmustar.

D. H. Cusworth ve dig. (2018) tarafindan yapilan ¢galismada TROPOMI ve GeoCARB

enstrimanlarinin kaynak emisyonlari gibi incelenen boélgeye ait yerel veriler ile birlikte
kullanildiklarinda, enstrimanlardan dogruya daha yakin sonuclar elde edildigi

sonucuna ulasiimistir. Sabit uydu spektrometresi olan GeoCARB’In TROPOMI'ye

gore daha kuiglk Olgekte (2,7x3 km?) ve sabit olarak galismasi, TROPOMI'den daha
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basarii sonuglar vermesine neden olmaktadir. Sabit calisan spektrometreler
gOkylzundeki bulutlanmadan daha az etkilendiginden dlgimleri yerel verilerle daha

cok ortusmektedir (Cusworth ve dig, 2018).

Sekil 2.2 ile TROPOMI, GeoCARB, ve gelecek nesil sabit uydularin yiksek metan
emisyonu yapan ayni kaynaklari gérintileme sekilleri verilmistir. Goraldigu Gzere
TROPOMI her ne kadar SCIAMACHY ve GOSATIn Ust modeli olarak gortlse de,
GeoCARB’a gore kaynaklarin ve emisyonlarin algilanmasinda geride kalmistir. Daha
klguk kutucuklar ile goruntuleme yapan GeoCARB emisyon kaynaklari ve metan

emisyonunun riizgar yonundeki dagihmini daha hassas goérintilemistir.

TROPOMI GeoCARB Gelecek Nesil Sabit Uydular a
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Sekil 2.2 : Fakrli uydular igin ayni kaynaga ait gértntuler, Cusworth ve dig.
(2018)’den uyarlanmigtir.
Uydu araciligiyla atmosferik metan olcimi SWIR veya TIR (termal IR) spektral
bantlari kullanilarak da go6zlenebilmektedir. SWIR ile metan oOlcimi yapmayi
saglarken, TIR ile SWIR’a kiyasla daha yuksek dalga boyunda isin kullanarak kara
cisim 1Isimasina benzer bir yolla metan délgimu yapilabilmektedir. SWIR ile metan
Olciminde 1,65 — 2,3 ym dalga boyu kullanilirken TIR ile 6lgimde 8 pm’lik isinlar
yollanmaktadir. iki radar icin de temel prensip, atmosfere yollanan radyasyonun énce
absorplanip sonra tekrar salinmasi ve atmosferde bu salim ile kalan isini olgllerek
metan konsantrasyonuna ulasmayi saglamaktadir (Jacob ve dig, 2016). Atmosferdeki
metan gazinin tespit edilmesinde kullanilan uydular ve yontemleri Sekil 2.3 ile

gOsterilmigtir.

TROPOMI iki tane spektrometre icermektedir. ilk spektrometresi UV, Vis ve NIR
spektral bantlar igermektedir. ikinci spektrometresi ise SWIR spektral bandi
icermektedir. TROPOMI 2,3 ym dalga boyuna sahip kisa dalga boylu kizil 6tesi

isinlari kullanarak atmosferik metan konsantrasyonunu élgmektedir (Hu ve dig, 2018).
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Sekil 2.3 : Metan dlgiimiinde kullanilan yéntemler, Jacob ve dig. (2016)’dan
uyarlanmistir.

31






3. GEREGC VE YONTEMLER

Yapilan tez ¢alismasi kapsamindan Turkiye genelinde Hesaplamalar IPCC Tier 1
yontemi kullanilarak yapilmistir. Hesaplamalarda kullanilan yerel veriler BEPA ve
TUIK'ten alinmistir. Hesaplamalarda yapilan kabuller IPCC 2006 raporundan

alinmistir.

3.1 Caligma Alani ve Siiresi

Calisma alaninin belirlenmesinde 6ncelikle piring Gretimi yapilan iller dikkate alinmis
olup, daha sonra hayvansal kaynakli metan Uretiminin aylik degisimini tlke ¢apinda
gosterebilmek icin Turkiye genelindeki tim il ve ilgeler ¢alisma alanina dahil edilmistir.
Celtik tarimi Tirkiye genelinde TUiK’ten alinan verilere gére 27 ilde yapiimaktadir. Bu
iller Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale, Corum, Sinop, Tekirdag, Kirklareli, Bursa,
Cankiri, Mersin, Diyarbakir, Kastamonu, Kirikkale, Sanlurfa, istanbul, Diizce,
Amasya, Ankara, Tokat, Hakkari, Karabik, Osmaniye, Bingdl, Bolu, Kahramanmaras
ve Adiyaman’dir. Hayvancilik ise Turkiye genelinde her ilde yapilan bir faaliyettir.
Dolayisiyla bu calisma Turkiye’'deki tim il ve ilgeleri kapsamaktadir. Bu tarimsal
kaynaklarin metan emisyonunlarina katkisinin yiksek oldugu aylar Sekil 3.1 ile

verilmistir.

Enterik Fermentasyon

2018 2019

Celtik Tarimi
Hayvansal Glibre

Sekil 3.1 : Secilen kaynaklarin atmosferik metan emisyonlarinin en yiksek oldugu
aylar.
Yapilan arastirmalar sonucunda piring tretiminin Nisan ve Mayis aylarinda ekiminden
itibaren 3 — 4 aylik bir stire¢ sonunda Temmuz, Agustos ayi gibi bittigi géralmustir.
Hayvanlarin meralarda otlatildigi zaman bdlgeden bdlgeye degisse de genel olarak
Mayis ayinda baslayip Eylul sonuna dogru bitmektedir. Yilhk degisim ve bu

emisyonlarinin metan konsantrasyonlarina etkisinin arastiriimasi i¢in ¢alisma suresi
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2018 yili Aralik ayindan itibaren 2019 yili Ekim ayina kadar 12 aylik bir slire¢ olarak
belirlenmigtir. Yillik atmosferik metan konsantrasyonundaki degisim ve bu degisime

secilen emisyon kaynaklarinin etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Alinan uydu verileri ortalama, standart sapma ve veri sayisi baslklar altinda aylik
olarak dizenlenmistir. Her il ve ilgeye ait 12 aylik atmosferik metan konsantrasyonunu
yansitan tablolar olusturulmustur. Olusturulan tablolardaki ortalama atmosferik metan
konsantrasyonlari kullanilarak ArcGIS programinda tim il ve ilgeler igin aylik ortalama

metan konsantrasyonunu yansitan haritalar hazirlanmigtir.

3.2 TROPOMI Metan Konsantrasyonlari

Tez calismasi icin her aya ait veriler Copernicus Sentinel-5P uydusu tarafindan

Olcilen TROPOMI metan verileri https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home

adresinden indirilip, NASA tarafindan hazirlanmig Panoply programinda agilip kontrol
edilmistir. Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 ile Panoply programinda agilan bir giinlik metan uydu
verilerine 6rnek verilmistir. Sekil 3.2’e gore Sekil 3.3'de daha yuksek metan
konsantrasyonu oldugu gérilmektedir. Bu da metan konsantrasyonu zamansal ve

mekansal olarak degisebilecegini gostermektedir.

indirme isleminde harita lizerinde Turkiye'yi igerisine alacak bir alan taranmistir.
Ardindan veriler tarihe gore filtrelenmigtir. Gunlik olarak indirilen veriler cografi bilgi
sistemi olan ArcGIS 10.3.1 programinda iglenmeden 6énce RStudio programinda veri
kalitesine ve Turkiye Uzerinden gecen verilerin segilebilmesi igin enlem boylam
bilgilerine gore filtrelenmis ve ArcGIS programi icin uygun dosya formatina
getirilmigtir. RStudio programinda yazilan kod sayesinde veriler ArcGIS’te islenebilir
aylik .csv (virgllle ayrilan degerler dosyasi) dosyasi hale gelmistir. ArcGIS’te
acilan.csv dosyalari add X — Y data komutu ile enlem ve boylam bilgileri kullanilarak
goruntilenmis ve export data komutu ile gegici dosyalar .shp (sekil dosyasi) dosya

formatina donustiriimustar.
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METAN KURU HAVA KARISIM ORANI 1.0E-9
1589.0 16615 17339 1806.3 1878,7 1951 1

Sekil 3.2 : 16/05/2019 tarihli uydu verisi.

Elde edilen .shp dosyalar spatial join komutu ile illere baglanmistir. Boylece uydu
tarafindan algilanan nokta formatindaki metan konsantrasyonlar iller ve ilgeler ile
iliskilendirilmistir. Bu islem sonunda il ve ilge sinirlar icerisinde kalan metan verileri il
ve ilge bazinda Ozetlenerek il ve ilge maksimum, minimum, ortalama metan
konsantrasyonlari ve standart sapmalari hesaplanmigtir. Uydu verilerinin iglenmesi

surecinde izlenen yontem Sekil 3.4 ile verilmistir.

METAN KURU HAVA KARISIM ORANI 1.0 E-9

152153 16126 17038 17946 18855 19766

Sekil 3.3 : 15/09/2019 tarihli uydu verisi.

Uydu verileri kullanilarak Ulke, il ve ilge bazinda ppb cinsinden aylik metan
konsantrasyonlarina gére renklendirilmis haritalar olusturulmustur. ArcGIS Uzerinde
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olusturulan tablolar ise Excel programinda agilarak cesitli dizenlemelerle gerekli
kiyaslamalarin yapilabilecegi yeni tablolar elde edilmistir. Bu uydu verilerinden elde
edilen metan konsantrasyonlari ve aylik degisimler 81 il igin hesaplanan yillik metan

emisyonlari ile kargilastiriimigtir.

e Enlem ve boylam & e
_ Uydu verilerinin P\ . bilgisine gore aylik %’?"w
indiriimesi ve kontrol - Studio verilerin il ve ilge ile
alansal iligkisi

0O
A

NetCDF formundaki Sir e %' 1l veilgeler icin; ortalama,

dosyall'ar.!n .PS;.\{ formuna minimum ve maksimum
o dénusturd meSI’l ) ArcGlS CHg degerlerinin
Olge secimi ve verilerin
ge sec eriie hesaplanmasi

kalitelerine gére

NetCDF &

il ,.L‘_a-

Sekil 3.4 : Uydu verilerinin islenmesinde uygulanan adimiar.

Uydu verilerinin iglenmesi sonucunda il ve ilgelerin ortalama atmosferik metan
konsantrasyonlari ve standart sapmalari hesaplanmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve
Cizelge 4.3).

3.3 Tarim ve Hayvancilik Kaynakli Metan Emisyonlari

Tez calismasi kapsamindan piring Uretimi yapilan celtik tarlalarindan, hayvanlarin
bagirsak fermantasyonu sonucu olusan gazlardan ve hayvansal atiklardan atmosfere

salinan metan emisyonlari dikkate alinmistir.

Emisyon envanterleri, Ulke ¢apinda elde edilen verileri modelleyerek, emisyonlari
izleme, emisyonlar Uzerine yasal dlizenleme, standart ve gelecege yonelik hedefler
olusturarak cevre yodnetimine imkan saglayan calismalardir. Emisyon envanterleri

kirletici kaynaklarini belirleyip ¢ézUmler Uretilmesine altyapi olusturur.

Emisyon envanterlerini olusturmak icin ¢esitli adimlar takip edilmelidir. Oncelikle
envanter galismasi dizayn edilip emisyonlar hakkinda veriler toplanmalidir. Ulkeden
Ulkeye degisen standart emisyon faktdrleri kullanilarak toplanan veriler ile emisyon
hesaplari yapilir. Hesaplamalarin dogrulugu daha &nceki hesaplamalarla

karsilastirmalar yapilarak kontrol edilir. Eger hesaplamalar hali hazirda var olan
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veriler ile uyumlu ise hesaplamalar sonucunda bulunan degerler ¢evre yonetiminde
kullanilabilir. Envanter hazirlamada iki farkli metot kullaniimaktadir. Bunlar Tepeden

Tabana (Top — Down) ve Tabandan Tepeye (Bottom — Up) metotlardir.

Emisyon envanterleri hazirlanirken CO, NOy, SOy, PMio ve PM;;s kirleticileri igin veri
bulmakta sikinti yasanmamaktadir. Fakat iklim degisikligine neden olan sera
gazlarinin emisyon olgtimleri bazi belirsizlikler icerdiginden daha zordur (IPCC, 2016).
IPCC'nin sera gazlarinin emisyon tahmininde kullandigi Iklim Degisikligi
Envanterinde belirtilen 3 farkli seviyede hesaplama yontemleri bulunmaktadir. Bu

seviyeler Tier 1, Tier 2 ve Tier 3 olarak adlandiriimaktadir.

Tier 1; emisyon faktorinin olmadigi, emisyon envanteri hesaplamak icgin ulusal
verinin olmadigi, emisyon yapan tesisin teknolojisi hakkinda net bir bilginin olmadigi

durumlarda kullanilan yontemdir.

Tier 2; ulusal emisyon faktorinun oldugu, emisyon kaynagi hakkinda sayisal verilerin
var oldugu, emisyon kaynaginin igeriginin bilindigi durumlarda kullanilan yéntemdir ve
Tier 1’e gére daha dogru sonuglar vermektedir. Ozellikle enterik fermantasyon
hesaplarinda hayvanlarin sut Uretimi, yem icerigi, hayvanin yasi gibi 6zel bilgilerin
dogrultusunda enterik fermantasyon ile atmosfere salinan metan miktari

hesaplanmaktadir.

Tier 3; Tier 1 ve 2’ye gore ¢ok daha karmasik ve detayli olmakla birlikte, gercege en
yakin emisyon hesabinin yapilabildigi yontemdir. Emisyon kaynaklari hakkinda
detayli verinin oldugu, kaynak teknolojisinin bilindigi, emisyon kontroll i¢in kullanilan
sistemleri ve bu sistemlerin giderim verimlerinin bilindigi, ulusal emisyon faktorunin

kullanildigl hesaplama yontemidir (Wolf, Asrar ve West, 2017).

Bu calismada Turkiye icin tarim kaynakli metan emisyonlari ile ilgili veriler kisitli
oldugu icin hesaplamalar Tier 1 ile yapilmistir. Turkiye’de 81 il icin metan emisyonlari
IPCC tarafindan belirtilen Tier 1 yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda

Sekil 3.5 ile gbsterilen metodoloji takip edilmigtir.

Asagidaki esitlik kullanilarak segilen her kaynak icin yillik ortalama emisyon hesabi

yapilmistir (Denklem 3.1):
Emisyon = AB X EF (3.1)
Burada AB: Aktivite Bilgisi,

EF: Emisyon FaktorG’dir.
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Sekil 3.5 : Emisyon hesaplamalarinda takip edilen metodoloiji.

IPCC 2019 raporundan alinan bdlgelere 6zel emisyon faktoérleri ile hesaplamalar
yapilmistir. Turkiye igcin IPCC’de tarama yapilirken Dogu Avrupa verileri dikkate

alinmigtir.
Cizelge 3.1’den yararlanilarak, emisyon hesaplamalarinda glibrelerden olusan metan

gazi, biyogaz uretimine oranlanarak hesaplanmistir.

Cizelge 3.1 : Cesitli kaynaklardan elde edilebilecek biyogaz verimleri ve biyogazdaki
metan oranlari, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, (2019)’dan uyarlanmistir.

Kaynak Biyogaz Verimi Metan Orani
(Litre/kg) (Hacmin %’si)

Si§ir Gubresi 90-310 65

Kanatli Gubresi 310-620 60

Domuz Gubresi 340-550 65-70
Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samani 200-300 59
Arpa Samani 290-310 59

Misir Saplari ve Artiklari 380-460 59

Keten ve Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze Artiklari 330-360 Degisken
Ziraat Atiklar 310-430 60-70
Yerfistigi Kabugu 365

Dokilmus Agag Yapraklari 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik Su Gamuru 310-800 65-80

81 il i¢in segilen metan emisyonu kaynaklarinin emisyon hesaplarinda kullanilacak

glncel verileri Cizelge 3.2 ile verilmistir.
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Cizelge 3.2 : Secilen emisyon kaynaklarinin Gretim miktarlari (ton/yil).

iller Pirin¢ Arazisi Hayvancilik (adet) Hayvansal Atik (kg/yil)
Alani (dekar) Bulylkbas-Et Buylkbas-sut  Kuglkbas Buyulkbas Kigukbas Kanatl

Adana 143.356 122.074 807.900 566.874.967 87.727.841 84.679.778
Adiyaman 1.771 77.763 49.296 343.577 278.530.463 37.308.167 3.221.391
Afyonkarahisar 213.882 177.625 949.973 838.045.157 103.155.193 229.945.445
Agri 208.916 179.536 1.322.805 828.918.387 143.640.088 2.402.623
Aksaray 157.790 108.693 678.635 580.004.626 73.691.278 3.680.882
Amasya 1.238 98.241 110.765 210.160 434.881.546 22.820.749 18.720.143
Ankara 2.000 187.099 323.355 1.581.795 1.020.646.620 171.763.165 152.714.049
Antalya 100.720 85.113 1.245.651 397.158.241 135.262.128 6.197.198
Ardahan 185.158 121.767 74.238 670.712.302 8.061.319 2.399.236
Artvin 36.556 24.618 129.794 133.408.033 14.094.006 291.241
Aydin 251.842 183.973 343.208 943.682.917 37.268.099 42.431.735
Balikesir 152.920 342.425 176.897 990.262 1.157.721.115 107.530.028 359.119.034
Bartin 39.587 23.170 6.302 138.496.469 684.318 13.626.273
Batman 65.093 42.691 820.155 235.591.772 89.058.581 1.473.432
Bayburt 56.950 41.110 48.787 212.555.524 5.297.658 508.968
Bilecik 22.872 17.813 155.191 87.595.419 16.851.803 50.837.399
Bingal 324 71.682 52.151 510.781 268.235.971 55.464.432 5.028.088
Bitlis 57.403 37.477 645.291 207.467.332 70.070.536 1.083.063
Bolu 230 82.272 49.002 121.521 289.284.349 13.195.662 339.311.090
Burdur 144.124 78.719 410.449 494,575.099 44.569.631 2.403.896
Bursa 27.712 136.876 96.150 523.198 506.318.999 56.812.763 128.888.064
Canakkale 83.468 136.944 72.892 716.288 466.675.041 77.779.908 72.263.729
Cankiri 23.450 95.185 52.693 129.203 327.841.383 14.029.831 35.508.111
Corum 75.952 138.021 79.651 205.450 480.933.308 22.309.266 63.036.755
Denizli 180.575 111.511 703.754 641.713.650 76.418.887 63.732.843
Diyarbakir 15.870 313.540 240.999 1.834.639 1.195.338.102 199.218.862 8.973.253
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iller Piring Arazisi Hayvancilik (adet) Hayvansal Atik (kg/yil)
Alani (dekar) Buyukbas-Et Blylkbas-sit  Kiglkbas Biyikbas Klglkbas Kanatl

Diizce 2.175 34.727 25.831 14.592 130.918.226 1.584.509 88.067.118
Edirne 485.932 83.910 68.844 334.969 327.340.320 36.373.449 3.528.667
Elazig 102.067 85.351 698.745 400.928.582 75.874.973 60.642.595
Erzincan 53.992 60.923 434.457 239.087.465 47.176.599 13.153.806
Erzurum 456.340 312.657 746.733 1.674.520.329 81.085.870 2.161.606
Eskigehir 91.751 63.522 800.732 337.805.682 86.949.486 47.529.739
Gaziantep 121.967 149.912 625.949 561.129.669 67.970.237 51.244.598
Giresun 68.475 44.006 106.101 246.286.356 11.521.242 1.029.066
Glmushane 47.129 35.073 37.339 177.701.976 4.054.549 1.257.737
Hakkari 700 27.954 14.924 668.041 95.337.606 72.540.902 788.832
Hatay 80.755 73.627 396.960 327.651.313 43.104.894 5.755.624
Igdir 83.335 67.298 1.028.322 323.258.242 111.662.915 5.204.304
Isparta 83.987 61.025 491.550 314.147.590 53.376.186 1.329.418
istanbul 2.900 63.000 35.826 136.910 218.614.538 14.866.715 20.779.666
izmir 486.600 276.068 937.905 1.687.432.566 101.844.759 14.032.224
Kahramanmaras 30 110.256 99.107 837.589 444.921.448 90.951.696 17.554.573
Karabiik 460 29.587 19.140 26.457 106.631.713 2.872.899 11.707.740
Karaman 49.501 18.765 662.853 155.707.062 71.977.550 6.942.183
Kars 263.913 186.188 456.500 977.611.124 49.570.194 56.535.043
Kastamonu 11.100 173.923 102.496 90.415 609.673.939 9.817.939 8.229.366
Kayseri 192.201 157.495 647.093 749.456.832 70.266.211 2.968.998
Kirikkale 5.000 36.660 31.669 135.102 145.737.934 14.670.388 5.268.509
Kirklareli 25.453 36.660 31.669 135.102 145.737.934 14.670.388 6.849.187
Kirsehir 80.655 142.490 277.170 445.284.780 30.097.197 70.625.549
Kilis 7.625 5.374 210.009 28.236.057 22.804.352 157.338.267
Kocaeli 61.066 55.145 98.680 242.210.839 10.715.415 17.998.319
Konya 527.669 393.903 2.252.461 1.991.681.276 244.589.109 11.940.966
Kitahya 119.174 76.965 483.676 429.282.344 52.521.168 256.933.159
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iller Piring Arazisi Hayvancilik (adet) Hayvansal Atik (kg/yil)
Alani (dekar) Buyukbas-Et Blylkbas-sit  Kiglkbas Biyikbas Klglkbas Kanatl

Malatya 97.234 77.087 338.433 374.715.785 36.749.593 36.163.616
Manisa 135.217 102.767 945.140 513.504.451 102.630.390 487.026.263
Mardin 77.054 39.771 975.482 260.455.003 105.925.152 16.931.947
Mersin 14.470 72.672 40.666 1.370.420 251.047.007 148.810.482 320.188.874
Mugla 155.794 100.218 399.618 560.513.484  43.393.520 6.909.211
Mus 175.414 131.128 1.041.102 662.410.059 113.050.663 5.969.975
Nevsehir 50.807 39.876 145.970 195.106.487 15.850.517 12.234.742
Nigde 129.422 43.055 572.969 396.818.667 62.217.271 13.421.535
Ordu 85.989 67.291 135.147 329.872.236 14.675.275 3.966.621
Osmaniye 949 51.210 34.087 224.616 186.202.717 24.390.490 7.933.850
Rize 15.466 10.014 27.660 55.754.882 3.003.530 318.046
Sakarya 94.923 75.426 65.241 366.102.760 7.084.357 349.431.494
Samsun 180.564 202.836 119.752 4.049.507 711.397.621 439.725.829 2.324.829
Siirt 21.448 13.470 1.250.453 76.605.696 135.783.565 1.273.704
Sinop 42.075 64.468 38.608 101.760 227.041.914 11.049.886 1.594.409
Sivas 212.129 145.737 578.436 779.081.145 62.810.919 7.966.916
Sanlurfa 6.002 193.276 117.795 2.148.664 684.180.232 233.318.052 7.949.139
Sirnak 40.221 30.899 1.138.629 153.310.202 123.640.877 1.580.678
Tekirdag 38.779 88.044 61.476 302.106 325.048.341 32.804.935 8.588.795
Tokat 1.000 177.371 129.097 390.190 663.819.138  42.369.757 2.343.475
Trabzon 88.305 53.698 164.977 312.385.184 17.914.440 867.322
Tunceli 20.606 13.333 368.089 74.269.036 39.969.864 915.805
Usak 78.414 52.229 358.185 285.176.606 38.894.414 125.933.760
Van 99.365 77.981 2.650.531 381.566.434 287.814.535 5.203.370
Yalova 7.441 6.453 27.960 29.623.769 3.036.107 919.823
Yozgat 144.898 102.911 378.798 537.920.542 41.132.728 7.934.329
Zonguldak 50.055 33.261 34.943 181.905.156 3.794.373 71.379.272
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3.3.1 Celtik tarlalan

Latincesi Oryza sativa olan piring bugdaygiller familyasina ait bit tardr. 2017 yilinda
Tarim Mahsulleri Ofisi Genel Mudurligu tarafindan hazirlanan Hububat Raporuna
gore, asil vatani yeri Giineydodu Asya olan piring 5000 yildir Gretimi yapilan bir
tahildir. Sekil 3.6 ile 2009 yilinda celtik tarlalarindan kaynakli diinya Gizerindeki metan

emisyonlari verilmigstir.

0 500 1000 2000 5000 10000 20000 30000kg CH, km2

Sekil 3.6 : Piring tarlalarindan kaynaklanan 5 dakika alansal ¢ézunurlikte kuresel
yillik metan emisyonlari, Yan ve dig. (2009)'dan uyarlanmistir.

Turkiye icin Karadeniz Bolgesinden Marmara’ya uzanan metan emisyonlarinin uydu
tarafindan algilandigi goérilmektedir. Turkiye’'ye 1750 yilinda Uretiimeye bagslayan
celtik Uretiminin ilk tohumlari Meri¢ ve Tuna kiyilarinin bulundugu alanlardan gelmistir.
Dunya genelinde 25 c¢esidi bulunan celtik bitkisi 20 — 25°C sicaklikta yetisen piring
bugday familyasina aittir. Tuzlu ve pH’I 3 — 8 arasinda olan ve suyu tutabilen her
toprakta yetisebilen celtik, su igerisindeki ¢d6zUnmuUs oksijeni kullanarak suda
cimlenebilen tek tahildir. Akarsularin toplandigi ovalarda ve vadi tabanlarinda geltik
tarimi yapilmaktadir. Turkiye’deki iklim sartlari nedeniyle geltik bitkisini yetistirmek igin
yeterli yadis saglanamamaktadir. Dolayisiyla geltik Gretimi sirasinda sulama yapilarak
bitkinin blydmesi icin gerekli sartlar saglanmaktadir (Toprak Mahsulleri Ofisi Genel
Madarlaga, 2019). Celtik bitkisinin tirli de metan Uretiminde etkili bir parametredir. En
yuksek metan emisyonlari ata tohumlardan ¢ikmaktadir. Tohumun yapisiyla

oynanarak uretim verimi ve metan emisyonlari dusurulebilmektedir (B. Wang ve dig,
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1997). Farkh tardeki her geltik tohumunun yetistiriimesi icin gerekli sartlar da farklidir.
Bdlgesel farkliliklardan dolayi her bolgede her tip geltik yetistirilememektedir. Turkiye

genelinde bdlgelere 6zgu yetistirilen geltik tohumlari Cizelge 3.3 ile verilmigtir.

Cizelge 3.3 : Bolgelere gore yetistirilen piring tlrleri Celtik Yetistiriciligi, (2019)'dan
uyarlanmistir.
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Guneydogu Anadolu Bolgesi X x x x x x
X

Dogu Anadolu Bélgesi

Celtik bitkisi 3 ila 4 ay icerisinde yetisen en disuk 12°C, en ylksek 30°C su ile
sulanmasi gereken bir bitkidir. Hasat zamani belirlenirken bitkini renk degisimine
bakilir. Bitki sarimtirak bir renk aldiginda ve tanecikler sertlestiginde hasat
yapiimalidir. Ulkemizde tiim bu sartlarin saglandigi, yaz aylarinda sicakhigin yaklasik
25°C oldugu boélgelerde celtik tarimi yapilmaktadir. Sicaklik degisimi piring yetistirilen
bolgenin iklim sartlarina bagll olarak piring uUretimini olumlu veya olumsuz
etkilemektedir. Genellikle soguk bir iklime sahip Akdeniz Bdlgesinde sicaklik artigi
piring Uretiminde olumlu etki yaratirken, en distk gece sicakhgi 16 — 21°C olan
Japonya icin sicakligin artisi piring Uretimini olumsuz etkileyebilir (Lanka, 2004).
Cunki piring yetistiriciligi icin ideal sicaklik 25 — 30°C’dir. Uretim sirasinda olusan
anaerobik bdlgelerde metanojenik bakterilerin varligi sonucu, cgeltik tarlalarindan
atmosfere metan salimi gézlenmektedir. Turkiye genelinde geltik Uretiminin %70’
Marmara, %26’si ise Karadeniz Bolgesinde gerceklesmektedir. Kalan %4’lik kisim
Glineydogu ve Ii¢c Anadolu bolgelerinde iretilmektedir. Celtigin  pirince
dénustirilebilen kismi toplam hasatin %60'idir. illere gére celtik Uretimine
bakildiginda Edirne’nin birinci sirada geldigi gorulmektedir. Ardindan Samsun,

Balikesir, Canakkale ve Corum gelmektedir.

Turkiye’de celtik Gretimi 2016 — 2017 yillari arasinda 116.000 hektar alanda
gerceklesmistir. Bu alanin %71’i Marmara Bdlgesinde, %26’si Bati Karadeniz

Bolgesinde yer almaktadir. Turkiye'deki toplam celtik Uretiminin %97’lik kismi
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Marmara ve Bati Karadeniz bélgelerinden saglanmaktadir. Ozellikle Marmara

Bdlgesinde bulunan Edirne, toplam Uretimin %41’ini tek basina saglamaktadir.

Celtik ekiminden hasatina kadar gegen sire boélgeden bdlgeye degismektedir.
Akdeniz bdlgesinde Nisan ayinin 15’i ile Mayis ayinin sonuna kadar suren Uretim,
Marmara Bolgesinde Mayis ayinda gergeklesmektedir. Dogu Anadolu Bélgesin’de 10
Nisan — 20 Mayis tarihleri arasinda yapilan ekimler; Tosya ve Boyabat'ta 25 Nisan —

30 Mayis arasinda gerceklestiriimektedir.

Piring  Uretiminden kaynakli metan emisyonlarinin tahmini icin  yapilan
hesaplamalarda, secilmis olan galisma alanlarindaki ¢eltik arazilerinin alan bilgileri
2018 TUIK Bitkisel Uretim istatistikleri veri tabanindan alinmistir. Piring tretiminden
kaynakli metan emisyonlari igin bulunan emisyon faktoru ile ¢arpilarak, 2018 yilina ait
81 ilden kaynaklanan metan emisyonlari yaklasik olarak hesaplanmigtir. Yapilan
islemler Edirne ili igin gosterilmis olup 81 ile ait emisyon sonuglari Cizelge 4.5 ile

verilmistir.

Edirne ili icin piring tarlalar kaynakli metan emisyonlari Denklem (3.1)e gére érnek

olarak hesaplanmistir:

Edirne ili celtik tarlalarindan kaynakli metan emisyonlari;

AB = 485.932 dekar/y1l
EF = 1,56 kg CH,/ha/giin
Yilhk celtik Gretimi 123 gin oldugu g6z 6nunde bulundurulursa celtik kaynakli
CHsemisyonu =
485.932 dekar X ha /10 dekar x 1,56 kg CH, / ha/giin X 123 giin / 1 yul

CHsemisyonu = 9.324.063 kg CH,/yil

3.3.2 Hayvan yetistiriciligi

Gevis getiren hayvan olarak adlandirilan sigir, koyun, kegi, geyik ve deve tirleri metan
ureten canlilara 6rnek verilebilir. Bu gevis getiren hayvanlar farkl tipte ve farkh
miktarda yem ile beslendiklerinden urettikleri metan gazi miktarlan da farkhdir.
Ozellikle yem igerisindeki kaba yem olarak adlandirilan misir silaji yonca veya
samandan olusan kisim azaltilip, kesif yem olarak adlandirilan tahil kirmalari, kiispe
ve fabrika yemlerinden olusan kisim arttirllarak metan emisyonlarinin énine
gecilebilmektedir. Fakat kesif yem hayvana kaba yem kadar yilksek ener;i
saglamadigindan hayvanlarin beslenmesinde kesif yem oranina dikkat edilmelidir
(Koyuncu ve Akgun, 2018; Anonim, 2019a).
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IPCC Tier 1 yontemi ile Turkiye’de sit ve st Grinleri Gretimi icin yetistirilen blytkbas
hayvanlarin metan emisyonlari 93 kg CH, / y1l olarak belirlenmigtir. St ve sut Gretimi
disinda yetistirilen blylkbas hayvanlarin metan emisyon faktorleri ise IPCC
tarafindan 58 kgCH, /yil olarak belirtiimistir. Hayvancilik kaynakli metan
emisyonlarinin hesabinda BEPA’dan alinan yillik ortalama yetistirilen hayvan sayilari
kullaniimistir. TUIK verilerinden yararlanilarak 81 il igin siit ve sit Griinlerinin Gretimi
icin yetistirilen ve et igin yetistirilen blyilkbas hayvanlarin yillik ortalamasi Cizelge 3.2

ile verilmistir.

Klclkbas hayvanlarin bagirsak fermantasyonu sonucu (Urettikleri metan gazi 5
gCH,/glin/kug¢iikbas olarak bulunmustur. Bulunan emisyon faktérlerine goére yapilan
hesaplamalar sonucunda illere gbére hayvancilik kaynakli yaklasik olarak yillik metan
emisyonlari hesaplanmistir. Hesaplamalar Edirne ili igin gosterilmis olup diger iller igin

ayni islem uygulanmistir. Sonugclar Cizelge 4.5 ile verilmistir.

Edirne ili icin hayvansal kaynakli metan emisyonlari Denklem (3.1)e gére &rnek

olarak hesaplanmistir:

Buyukbas Hayvanlardan kaynakli metan emisyonlari;

St ve siit driinleri igin yetistirilenler

AB = 68.844 biiyiikbas/y1l

EF =93 kg CH, / biiyiikbas

CH. emisyonu = 68.844 biiyiikbas/y1l x 93 kg CH, / biiylikbas
CHsemisyonu = 6.402.492 kgCH,/yil

Et icin yetistirilenler

AB = 83.910 kg CH, / biiyiikbas

EF =58 kg CH, / biiyiikbas

CHsemisyonu = 83.910 biiytikbas/y1l x 58 kg CH, / biiyiikbas
CH,emisyonu = 4.866.780 kgCH,/yil

Toplam blyikbas metan emisyonu

6.402.492 kgCH,/yil + 4.866.780 kgCH,/y1l =11.934.269 kgCH,/yl

Kuclukbas hayvanlardan kaynakli metan emisyonlari;

AB = 334.969 kiiciikbas / yil

EF =5 kg CH, / kiiciikbas
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CHasemisyonu = 334.969 kiigtikbas / yil x 5 kg CH_4 / kiigiikbas

CHasemisyonu = 1.674.845 kg CH,/yil olarak bulunmustur.

3.3.3 Hayvansal giibre

Hayvanlarin enterik aktiviteleri sonucunda Urettikleri metan emisyonlari kadar
gubrelerinden kaynakli metan emisyonlari da énemlidir. Glbrenin depolanmasi ve
bosaltilmasi sirasinda meydana gelen anaerobik bozunmalar nedeniyle de metan
olusmaktadir. Bagirsakta bulunan metanojenik bakteriler tarafindan gergeklestirilen

reaksiyon adimlari, gubre icerisinde de ayni sekilde gercekleserek metan Uretirler.

Gubreden salinan metan gazi glbre icerigine bagh olarak degismektedir. Glibrenin
metanojenik bakteriler tarafindan anaerobik olarak parcalanabilirligi ve glibre miktari

metan Uretimini etkileyen faktorlerdir (Kilig ve Simsek,2009).

BEPA (2019) kullanilarak illere gére yillik hayvansal atik tretimi Sekil 3.7, Sekil 3.8,
Sekil 3.9 ve Sekil 3.10 ile verilmigtir.

Sekil 3.7 : Hayvansal atik miktar (ton/yil),(BEPA, 2019).

Sekil 3.7 ile gérildiigii Uzere Balikesir, izmir, Manisa, Aydin, Mugla, Denizli,
Afyonkarahisar, Konya, Ankara, Kayseri, Erzurum, Mus, Diyarbakir, Sanhurfa, Kars,
Adri ve Van’da hayvansal glibre kaynakli metan emisyonlarinin yliksek olmasi

beklenmektedir.
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Sekil 3.8 : Bliylkbas hayvan (sigir ve manda) atiklari (ton/yil), (BEPA, 2019).

Hayvansal atiklar tirlerine gore incelenecek olursa Sekil 3.8 ile buylkbas hayvanlara
ait atik miktarlari, Sekil 3.9 ile kligUkbas hayvanlara ait atik miktarlari ve Sekil 3.10 ile

de kanatl hayvanlara ait atik miktarlari gésterilmistir.

Adiyaman:
: Kahram@maras —

Sekil 3.9 : Kiiglikbas hayvan (koyun, kegi) atiklari (ton/yil), (BEPA, 2019).

Blyukbas ve kilgukbas hayvansal atiklarinin miktarlarinin  Turkiye genelindeki
dagilimi benzerlik goésterse de, Sekil 3.10 ile verilen kanath hayvanlarin atik
miktarindaki dagihm diger hayvansal atiklarin dagilimindan farklidir. Daha ¢ok tlkenin
bati kisminda yuksek miktarda uretilen kanath gubresi, Ulkenin dogusunda ¢ok
diisuiktir. Bu fark 81 il igin TUIK verileri kullanilarak hazirlanan Cizelge 3.2 ile sayisal

olarak agiklanmistir.
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EdirKirklarel

Sekil 3.10 : Kanatl hayvanlarin(tavuk, hindi, kaz, 6rdek, devekusu) atiklari (ton/yil),
(BEPA, 2019).

Hayvansal atik olarak adlandirilan, buyikbas, kiclikbas ve kanath kimes
hayvanlarinin gubrelerinden kaynaklanan metan emisyonlari icin literatir taramasi

sonucunda bulunan gtibre Uretim degerleri Cizelge 3.4 ile gosterilmistir.

Cizelge 3.4 : Hayvansal giibre uretimi, TIGEM, (2017); Gavrilova ve dig. (2019)’dan
uyarlanmigtir.

Hayvansal Atk Tirii IPCC 2019 Segilen Ortalama
(1000 kg hayvan igin) Deger Agirhk (kg)
Biylkbas (Sit) 6,7 kg gubre 6,7 700
Biylkbas (Diger) 7,6 kg glibre 7,6 900
Kigikbas 8,2-9 8,5 35
Kanath 105-7.4 8 4

Hayvan tlrlerine 6zgU gubrelerin katt madde ylzdesi, organik kati madde yizdesi ve

gubrenin biyogaz potansiyeli m3/ton O.K.M. Cizelge 3.5 ile verilmistir.

Cizelge 3.5 : Hayvansal atiklar igin kabuller Kurnug Seyhan, Badem (2018)'den
uyarlanmigtir.

Atik igerisindeki
Hayvansal Atik Turd Kati Madde (K.M.)

Atigin Biyogaz

Organik Kati Madde Potansiyeli (m®/kg

(0.K.M.) Yiizdesi

Yuzdesi O.K.M.)
Buyulkbas %14.5 %77.5 0,25
Kiglkbas %30 %80 0,4
Kanatli %28 %80 0,2

Oncelikle BEPA'dan bulunan illere gére yillik giibre tretim degerleri kullanilarak atik
tirine goére her bir atigin kati madde igerigi bulunmustur. Bulunan kati maddenin

organik kismi hesaplanmistir. Hesaplanan organik kisim metan Uretimi icin metan
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Ureten bakterilerin kullanacagi kisim olup gubreler icin bulunan organik kati madde

miktarlarindan gubrelerin biyogaz Uretimleri hesaplanmistir.

Literatlir arastirmalari sonucunda 1 m? biyogazin 0.65 m® metan gazina esit oldugu
gorilmastir. Metan gazinin  yogunlugu 0,656 kg/m® oldugu g6z Oninde

bulundurularak hesaplamalar yapiimistir (Ko ve dig, 2006).

Her il icin hayvansal atik kaynakli metan emisyonlari ayri ayri hesaplanmis olup,
hesaplamalar Edirne ili igin gosterilmistir. Tim illere ait sonuglar Cizelge 4.5 ile

verilmigtir.

Edirne ili icin hayvansal atik kaynakli metan emisyonlari Denklem (3.1)'e gore érnek

olarak hesaplanmistir:

Buyukbas hayvan gubrelerinden kaynaklh metan emisyonlari;

Et icin yetistirilen bliyiikbas hayvan atiklari;

83910 x 7,6 kg glibre/1000 kg hayvan X 900 kg/hayvan x 365 giin/yil
ABey = 209.489.706 kg giibre / yil
St ve siit drdinleri igin yetigtirilen bliylikbas hayvan atiklarr;

68844 x 6,7 kg glibre/1000 kg hayvan x 700 kg/hayvan x 365 giin/yil
ABsiyy = 117.850.601 kg giibre / yil
Toplam blyiikbas atigi;
AB piyikbas) = 327.340.307 kg giibre / y1l olarak hesaplanmistir.

Blyukbas hayvan atiginin biyogaz icerigi

327340307 88U/ 1 x 06 145K My 677,50 KM/
% 0.25 m3 biyogaz

kg 0.K. M.
=9.196.217 m3 biyogaz / yil

Biyogazin %65’nin metan gazindan olustugu g6z 6nudnde bulundurulursa olusan

metan gazi;
36.069 m3 biyogaz / y1l x 0,65 =5.977.541m3 CH, / yil

Metan gazinin yogunlugu 0,656 kg/ m® olduguna gore blyikbas hayvan atiklarindan

yillik ortalama;

9.196.217 m3 CH, /yil x 0,656 kg /m3 = 3.921.267 kg / yil CH, gazI atmosfere

verilmektedir.
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Kucukbas hayvan gubrelerinden kaynakli metan emisyonlari;

334969 X 8,5 kg giibre/1000 kg hayvan x 35 kg/hayvan X 365 giin/yil
AB kiigikbas) = 36.373.446 kg giibre / yil
Klgukbas hayvan atiginin biyogaz igerigi

kg giibre
36.373.446 /yl

K. M. 0.K. M.
1 X %307 %/ giibre X %80 /KM,

m? biyogaz
X 04 kg 0.K. M.

=3.491.850 m? biyogaz / yil

Biyogazin %65’nin metan gazindan olustugu g6z 6nlinde bulundurulursa olusan

metan gazi;
3.491.850 m? biyogaz / y1l x 0,65 = 2.269.703 m® CH, / yil

Metan gazinin yogunlugu 0,656 kg/ m® olduguna gore kiglkbas hayvan

glUbrelerinden yillik ortalama;

2.269.703m? CH, /yil x 0,656 kg/m3 = 1.488.925kgCH, /y1l metan gazi

atmosfere verilmektedir.

Kanatl hayvanlarin giibrelerinden kaynakli metan emisyonlari;

302.112 x 8 kggiibre/1000 kg hayvan X 4 kg/hayvan X 365 giin/yil
AB = 3.528.668 kg giibre / y1l

Kanatli hayvan atiginin biyogaz igerigi

kg giibre K. M. 0.K.M. m?® biyogaz
3.528.668 Sy X %285 /e X % 80 /x M. X 0,2 kg 0.K. M.
= 158.084 m3biyogaz / yil

Biyogazin %65nin metan gazindan olugtugu g6z 6ndnde bulundurulursa olusan

metan gazi;
158.084 m3 biyogaz / y1l x 0,65 = 102.755 m3 CH, / y1l

Metan gazinin yogunlugu 0,656 kg/ m? olduguna goére kanatl hayvan gibrelerinden

yillik ortalama;

102.755 m3 CH, /yil x 0,656 kg/m3 = 67.407kg/yl CH, gazi atmosfere

verilmektedir.

Ayni hesaplamalar ilgeler icin de yapilmis olup, sonuglar EK A’da verilmistir.
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4. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

4.1 Metan Konsantrasyonlarinin Alansal ve Mekansal Degigimi

Tez calismasi kapsaminda celtik tariminin yapildigi ve hayvanlarin meralarda
otlatildidi dénemler géz 6ninde bulunduruldugunda, bu kaynaklardan atmosfere
salinan metan emisyonlarinin en yiksek seviyede gerceklestigi zaman dilimi
Haziran’dan Eylil ayina kadar gecen siireyi kapsamaktadir. Ozellikle Haziran
Temmuz aylarinda celtik tarlalarindan salinan metan emisyonlari ¢cok yuksektir.
Toplam metan degisimi yillik olarak incelendiginde ise Mart ayindan Ekim ayina kadar
artan bir egilim gésterdigi, Ekimden sonra hizla azaldigi gériimustir. TROPOMI aylik
olarak ortalama, maksimum, minimum ve standart sapma metan konsantrasyonu

degerleri hesaplanmistir(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, ve Cizelge 4.3).

Cizelge 4.1 : iller igin Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylari metan konsantrasyonu,
standart sapma ve veri sayilari.

Aralik CHa4 (ppb) Ocak CHj4 (ppb) Subat CH4 (ppb) Mart CHa (ppb)

iller Ort. Std. N Ort. Std. N Ort.  Std. N Ort.  Std. N

Adana 1875 20 437 1867 23 415 1867 17 449 1861 19 296
Adiyaman 1862 14 114 1869 16 72 1862 17 211 1865 18 105
Afyon 1859 18 334 1854 26 285 1841 15 376 1841 16 422
Agri 1849 13 28 1852 20 126 1860 22 231 1854 35 106
Aksaray 1871 16 396 1855 23 343 1843 16 397 1840 17 342
Amasya 1837 41 10 1863 27 14 1849 22 64 1846 21 59
Ankara 1867 17 476 1865 23 373 1848 18 994 1847 18 932
Antalya 1868 20 309 1865 13 128 1853 23 126 1842 19 161
Ardahan 1856 18 28 1852 23 108 1840 27 94 1849 24 62
Artvin - - — 1840 0 1 1825 0 1 1847 0 1
Aydin 1867 18 138 1844 21 39 1843 25 93 1852 18 91
Balikesir 1859 20 135 1860 17 110 1856 13 308 1848 15 460
Bartin 1868 12 3 1838 10 19 1840 25 29 1845 9 35
Batman 1866 15 48 1861 13 133 1854 15 179 1856 20 104
Bayburt 1842 17 11 1842 15 61 1865 20 6 1824 34 5
Bilecik 1859 12 18 1845 18 25 1851 16 23 1852 19 53
Bingol 1851 10 12 1849 23 47 1843 24 68 1854 26 20
Bitlis 1845 8 2 1848 20 26 1845 31 60 1840 42 28
Bolu 1845 25 16 1863 17 33 1843 28 31 1843 23 66
Burdur 1867 21 95 1860 12 54 1847 21 82 1848 16 110
Bursa 1861 31 78 1859 19 70 1855 20 147 1853 24 219
Canakkale 1855 17 219 1855 15 131 1853 18 282 1850 16 383
Cankir 1865 14 98 1870 16 84 1848 17 197 1845 17 215
Corum 1859 18 116 1862 24 154 1850 17 342 1849 14 362
Denizli 1862 19 144 1858 16 73 1853 19 115 1848 18 212
Diyarbakir 1867 17 364 1860 14 503 1854 15 1173 1862 15 688
Dizce 1857 22 6 1844 32 6 1847 15 20 1845 12 18
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Aralik CH4 (ppb)

Ocak CH4 (ppb)

Subat CHa (ppb)

Mart CHa (ppb)

iller Ort.  Std. N Ort. Std. N Ort.  Std. N Ort.  Std. N

Edirne 1863 12 419 1857 12 249 1855 13 543 1854 12 335
Elazig 1860 20 36 1850 22 36 1850 20 90 1854 15 70
Erzincan 1842 6 12 1853 20 37 1846 24 15 1859 15 21
Erzurum 1854 21 98 1852 18 288 1852 22 368 1856 17 115
Eskisehir 1869 17 322 1857 21 419 1853 16 616 1852 17 533
Gaziantep 1865 16 217 1875 15 249 1866 18 240 1864 14 144
Giresun 1807 0 1 - - - - - - - - -
Glmishane 1841 14 10 1835 20 29 1861 0 1 1838 6 10
Hakkari 1840 18 3 1839 24 11 1845 31 14 1836 43 4
Hatay 1873 19 99 1870 18 90 1866 21 96 1863 14 94
Igdir 1853 13 4 1860 19 68 1838 21 157 1848 15 80
Isparta 1858 19 58 1853 14 27 1837 17 58 1832 36 54
istanbul 1853 21 105 1849 17 186 1851 19 303 1853 20 215
izmir 1863 19 184 1860 19 63 1851 19 131 1851 15 201
K.Maras 1863 23 142 1864 20 141 1854 23 190 1847 28 135
Karabiik 1847 2 3 1849 22 27 1838 19 51 1841 12 48
Karaman 1870 16 204 1858 18 239 1852 14 289 1839 18 275
Kars 1859 26 96 1858 21 322 1853 22 311 1850 21 113
Kastamonu 1841 14 32 1841 25 106 1840 20 164 1843 14 216
Kayseri 1857 15 190 1848 22 581 1840 19 311 1836 17 455
Kirikkale 1864 20 121 1871 24 105 1849 16 304 1846 16 311
Kirklareli 1859 17 394 1848 17 255 1847 18 504 1846 16 471
Kirsehir 1872 12 190 1857 34 136 1846 14 407 1844 15 433
Kilis 1862 18 49 1870 15 47 1867 16 36 1861 16 31
Kocaeli 1864 21 51 1847 11 33 1849 11 143 1851 13 119
Konya 1871 15 1613 1858 23 1131 1850 15 1701 1844 17 1722
Kitahya 1856 20 150 1855 19 122 1844 15 279 1843 18 473
Malatya 1857 14 77 1852 21 111 1847 20 144 1851 22 107
Manisa 1856 17 269 1858 17 94 1849 17 249 1847 16 383
Mardin 1876 17 348 1862 16 356 1858 15 557 1866 17 441
Mersin 1867 19 186 1855 21 177 1858 20 156 1842 23 127
Mugla 1855 21 126 1846 24 44 1839 23 70 1839 25 105
Mus 1850 15 36 1852 24 95 1869 21 103 1864 20 58
Nevsehir 1868 13 242 1856 24 247 1842 17 286 1840 14 365
Nigde 1857 14 156 1854 20 193 1837 16 160 1832 17 180
Ordu 1832 12 7 1837 11 11 1839 10 8 1849 13 8
Osmaniye 1878 17 89 1869 21 91 1868 15 102 1860 24 70
Rize - - - - - - 1838 17 3 1830 22 2
Sakarya 1864 15 64 1847 16 55 1851 17 130 1852 15 123
Samsun 1838 24 72 1843 21 151 1843 21 199 1851 17 187
Siirt 1857 14 12 1861 16 49 1856 14 44 1860 16 31
Sinop 1838 19 7 1832 17 30 1841 23 49 1852 13 47
Sivas 1855 18 366 1853 28 624 1839 27 200 1841 18 570
Sanlurfa 1871 18 1079 1866 17 1168 1859 16 1369 1866 12 811
Sirnak 1873 19 101 1871 11 101 1864 14 129 1858 18 136
Tekirdag 1864 16 386 1856 13 223 1860 13 433 1855 13 280
Tokat 1860 16 45 1852 21 73 1839 28 57 1847 16 87
Trabzon 1840 0 1 1843 0 1 1842 7 3 1844 16 3
Tunceli 1848 12 12 1842 16 6 1852 11 20 1848 13 16
Usak 1849 18 208 1861 16 88 1844 16 211 1841 15 332
Van 1847 28 37 1847 19 287 1841 22 240 1844 40 67
Yalova 1828 0 1 1846 0 1 1845 8 8 1861 12 5
Yozgat 1859 19 282 1851 28 376 1841 19 595 1843 15 882
Zonguldak 1843 23 9 1820 22 18 1830 25 64 1844 12 44
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Cizelge 4.2 : iller icin Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylari metan

konsantrasyonu, standart sapma ve veri sayilari.

Nisan CHa (ppb)

Mayis CHa (ppb)

Hazirann CH4 (ppb)

Temmuz CHa (ppb)

iller Oort. Std. N Ort. Std. N Ort.  Std. N Ort.  Std. N

Adana 1865 28 287 1863 17 447 1867 14 284 1875 13 532
Adiyaman 1864 20 103 1853 15 106 1861 18 38 1869 12 468
Afyon 1842 15 108 1842 15 233 1854 18 76 1860 15 545
Agri 1841 26 11 1839 16 318 1835 21 87 1844 18 198
Aksaray 1844 23 54 1851 16 200 1858 15 219 1862 13 712
Amasya 1839 18 25 1848 18 37 1852 12 9 1869 11 24
Ankara 1845 16 213 1848 18 295 1855 17 174 1862 14 1819
Antalya 1853 23 159 1850 20 121 1859 22 71 1865 18 144
Ardahan 1796 0 1 1821 15 85 1824 29 30 1829 17 124
Artvin 1835 0 1 - - - - - - - — -
Aydin 1852 18 29 1863 21 59 1874 15 180 1866 16 261
Balikesir 1848 17 286 1856 17 346 1866 14 192 1866 13 843
Bartin 1853 10 27 1847 19 38 1861 13 25 1865 14 69
Batman 1861 20 79 1854 17 150 1861 3 6 1866 14 302
Bayburt 1832 3 12 1839 16 90 1847 10 14 1842 14 25
Bilecik 1842 13 59 1844 26 46 1860 14 46 1858 15 99
Bingél 1834 12 8 1838 18 75 1839 11 17 1843 22 30
Bitlis 1789 67 15 1831 41 54 1824 38 37 1826 60 77
Bolu 1840 15 39 1824 26 81 1846 12 32 1845 17 156
Burdur 1852 22 62 1850 23 102 1858 25 30 1871 15 171
Bursa 1850 19 138 1860 20 137 1865 19 154 1865 17 389
Canakkale 1849 17 312 1855 19 258 1869 15 229 1867 14 607
Cankiri 1845 20 133 1843 18 143 1848 20 81 1860 18 300
Corum 1847 19 172 1844 16 270 1854 14 126 1860 14 423
Denizli 1853 18 86 1849 18 122 1863 18 102 1866 16 322
Diyarbakir 1860 15 510 1852 18 1118 1860 12 132 1864 14 1935
Diizce 1848 10 23 1848 18 23 1861 18 10 1855 14 31
Edirne 1857 12 374 1858 21 295 1863 18 177 1867 14 398
Elazig 1847 15 47 1837 24 81 1853 21 29 1859 19 330
Erzincan 1847 23 24 1854 19 70 1845 14 17 1851 28 39
Erzurum 1839 9 23 1841 17 292 1842 18 125 1848 16 178
Eskisehir 1850 22 298 1853 17 176 1867 17 156 1863 16 817
Gaziantep 1865 17 93 1860 14 127 1869 12 203 1872 13 861
Giresun - - - 1841 12 2 1803 0 1 1842 18 5
Gimiishane 1822 14 11 1836 15 38 1845 0 1 1848 13 27
Hakkari - - — 1837 0 1 1834 14 14 1827 0 1
Hatay 1872 23 83 1865 17 76 1866 15 234 1870 14 309
Igdir 1845 15 66 1850 13 106 1860 17 110 1859 13 89
Isparta 1837 28 23 1838 25 50 1823 37 10 1860 26 78
istanbul 1850 18 310 1855 20 335 1864 17 185 1864 14 478
izmir 1851 17 146 1865 18 101 1871 15 223 1866 13 322
K.Maras 1843 23 34 1846 20 131 1854 18 88 1860 18 423
Karabiik 1846 16 20 1839 16 41 1847 17 30 1853 13 89
Karaman 1850 19 116 1852 16 240 1860 18 211 1865 15 542
Kars 1826 21 23 1833 17 292 1839 19 198 1838 17 301
Kastamonu 1840 18 67 1837 20 168 1846 20 95 1854 15 267
Kayseri 1827 25 49 1846 19 240 1853 18 182 1856 15 807
Kirikkale 1848 19 55 1849 15 155 1856 13 144 1859 16 368
Kirklareli 1850 16 328 1845 27 157 1853 19 142 1857 20 439
Kirsehir 1847 23 47 1850 15 185 1847 18 66 1859 15 563
Kilis 1886 19 15 1855 16 44 1863 12 34 1869 14 207
Kocaeli 1847 22 192 1853 15 175 1860 14 130 1863 13 284
Konya 1843 22 580 1847 21 661 1855 20 565 1863 17 2392
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Nisan CH4 (ppb)

Mayis CHa (ppb)

Hazirann CHa4 (ppb)

Temmuz CHa (ppb)

iller Oort. Std. N Ort. Std. N Ort.  Std. N Ort.  Std. N

Kitahya 1844 16 232 1842 18 247 1855 18 138 1857 15 472
Malatya 1849 18 94 1849 21 124 1858 14 89 1863 15 395
Manisa 1851 14 270 1853 22 201 1865 17 321 1864 12 692
Mardin 1868 15 402 1858 16 693 1868 11 144 1869 13 1818
Mersin 1861 20 78 1857 16 301 1858 21 197 1865 17 519
Mugla 1849 21 92 1849 24 88 1865 16 97 1868 23 172
Mus 1847 22 38 1846 16 371 1846 15 150 1849 14 140
Nevsehir 1813 24 11 1849 18 123 1856 14 96 1858 16 789
Nigde 1828 34 18 1844 20 96 1855 16 82 1857 15 310
Ordu 1832 24 8 1842 19 12 1842 35 2 1842 13 9
Osmaniye 1863 22 59 1858 12 78 1862 11 70 1868 12 103
Rize - - - - - - - - — 1849 0 1
Sakarya 1852 16 148 1854 21 146 1864 14 98 1862 13 290
Samsun 1842 25 141 1851 19 242 1857 18 115 1859 16 310
Siirt 1857 15 24 1852 14 64 1858 7 6 1859 17 100
Sinop 1841 20 27 1845 25 35 1854 15 37 1865 18 73
Sivas 1837 17 155 1846 19 908 1853 17 384 1857 14 1512
Sanlurfa 1867 16 740 1854 14 1046 1865 12 1880 1870 13 4485
Sirnak 1866 22 102 1855 14 194 1848 19 3 1865 12 479
Tekirdag 1856 14 303 1858 17 212 1866 12 102 1870 15 442
Tokat 1838 14 17 1851 17 87 1852 18 57 1854 15 85
Trabzon 1840 8 3 1837 9 5 = - — 1848 0 1
Tunceli 1844 8 10 1828 23 26 1851 5 3 1855 17 60
Usak 1845 13 111 1846 18 173 1859 18 98 1861 11 450
Van 1787 56 22 1826 33 115 1828 33 105 1842 39 297
Yalova 1858 7 5 1865 3 2 1864 19 2 1866 8 12
Yozgat 1835 23 40 1845 18 391 1859 15 204 1858 15 1070
Zonguldak 1848 12 40 1846 17 75 1859 11 40 1856 15 96

Gizelge 4.3 : iller igin Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylari metan konsantrasyonu,
standart sapma ve veri sayilari.

Agustos CH4 (ppb)

Eyliil CH4 (ppb)

Ekim CHa4 (ppb)

Kasim CHa (ppb)

iller Ort. Std. N Ort. Std. N Ort.  Std. N Oort. Std. N
Adana 1883 13 484 1882 16 325 1870 16 782 1886 13 948
Adiyaman 1878 12 788 1877 14 558 1877 14 566 1881 14 585
Afyon 1872 15 873 1872 16 713 1863 17 704 1863 23 1010
Agri 1854 15 692 1856 22 475 1850 15 726 1847 16 827
Aksaray 1868 14 988 1870 15 679 1861 17 962 1867 13 1145
Amasya 1871 12 44 1867 17 43 1868 10 102 1864 11 138
Ankara 1872 15 3154 1874 16 2128 1870 16 2486 1869 17 2897
Antalya 1872 21 154 1872 24 139 1866 17 182 1873 17 162
Ardahan 1835 18 131 1836 19 99 1829 21 186 1829 18 129
Artvin 1836 21 3 1849 24 2 - - - - - -
Aydin 1872 14 219 1875 14 147 1871 10 134 1878 21 195
Balikesir 1875 15 971 1873 16 390 1873 15 692 1868 19 629
Bartin 1872 13 102 1869 18 65 1869 12 70 1855 14 93
Batman 1874 11 608 1874 15 381 1868 19 346 1875 15 445
Bayburt 1857 13 179 1857 14 91 1852 10 180 1843 13 194
Bilecik 1873 15 145 1873 15 84 1871 16 120 1863 18 177
Bingol 1856 13 135 1853 22 73 1843 17 74 1846 15 160
Bitlis 1841 43 162 1837 60 92 1841 36 114 1846 27 218
Bolu 1863 18 223 1857 20 160 1859 16 210 1854 19 232
Burdur 1879 18 157 1879 20 117 1878 19 68 1877 18 148
Bursa 1875 19 408 1874 24 246 1871 24 240 1870 24 438
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Agustos CHas (ppb)

Eyliil CHa (ppb)

Ekim CHa (ppb)

Kasim CHa (ppb)

iller Ort. Std. N Ort. Std. N Ort.  Std. N Oort. Std. N
Canakkale 1876 12 893 1875 15 317 1872 17 590 1867 20 335
Cankiri 1868 15 555 1871 18 410 1869 15 462 1861 18 599
Corum 1870 14 712 1869 16 431 1871 15 730 1864 14 894
Denizli 1876 17 290 1877 21 240 1868 18 132 1876 17 318
Diyarbakir 1873 11 3325 1872 14 1880 1870 16 1742 1876 12 2450
Diizce 1871 14 47 1865 16 19 1867 30 42 1861 19 59
Edirne 1874 11 651 1877 8 158 1875 12 892 1869 16 387
Elazi§ 1867 16 529 1868 22 328 1864 22 326 1870 17 342
Erzincan 1862 22 106 1860 28 96 1855 20 104 1863 19 179
Erzurum 1854 15 600 1857 20 460 1849 17 724 1845 17 1022
Eskisehir 1877 16 1141 1878 14 868 1871 17 1194 1872 18 1468
Gaziantep 1882 11 1572 1882 13 1179 1881 16 680 1885 14 911
Giresun 1838 25 4 1848 0 1 1851 8 8 1832 23 10
Glimiishane 1850 14 46 1857 14 43 1852 12 42 1846 15 105
Hakkari 1842 22 3 1860 6 2 1847 16 10 1842 12 28
Hatay 1878 15 201 1875 15 158 1871 17 124 1886 15 305
Igdir 1871 12 133 1870 11 125 1868 15 118 1870 15 56
Isparta 1862 30 95 1843 58 67 1856 27 102 1863 38 89
istanbul 1875 15 523 1878 18 310 1883 17 318 1870 22 481
izmir 1876 14 190 1880 14 208 1874 16 502 1871 22 279
K.Maras 1870 17 591 1870 18 469 1867 16 542 1873 19 751
Karabiik 1868 12 143 1865 12 89 1864 12 164 1851 17 134
Karaman 1877 14 653 1881 16 565 1865 20 532 1875 13 799
Kars 1854 15 445 1857 17 324 1849 19 880 1843 18 875
Kastamonu 1865 15 519 1864 16 317 1864 16 396 1853 16 519
Kayseri 1863 13 1253 1866 18 923 1859 17 1168 1860 14 1827
Kirikkale 1870 15 705 1870 16 495 1870 17 578 1867 16 688
Kirklareli 1868 15 964 1872 20 372 1866 16 900 1855 26 284
Kirsehir 1867 13 1105 1871 15 769 1867 15 836 1863 15 1196
Kilis 1879 13 363 1879 14 266 1880 9 176 1882 14 217
Kocaeli 1874 11 360 1874 11 177 1881 10 206 1865 20 326
Konya 1874 16 3134 1877 16 2636 1868 16 3186 1872 16 4160
Kiitahya 1872 16 444 1870 16 311 1864 16 440 1866 18 594
Malatya 1870 15 499 1871 20 363 1866 21 366 1869 16 379
Manisa 1872 13 698 1874 13 392 1867 13 802 1865 20 537
Mardin 1879 12 2841 1880 13 1718 1876 14 1334 1880 13 1299
Mersin 1874 17 545 1878 22 440 1866 19 424 1876 17 589
Mugla 1877 22 192 1876 22 133 1868 22 162 1861 28 141
Mus 1858 13 805 1858 18 511 1855 13 734 1854 14 844
Nevsehir 1868 13 930 1872 15 698 1865 17 970 1862 15 1240
Nigde 1871 17 276 1871 16 244 1858 17 402 1861 15 599
Ordu 1848 13 9 1848 14 8 1856 17 30 1844 17 50
Osmaniye 1877 17 130 1884 12 127 1870 20 248 1885 14 237
Rize - - - - - — 1853 0 2 1839 O 1
Sakarya 1873 15 323 1875 12 108 1882 12 168 1864 21 364
Samsun 1872 15 316 1868 15 247 1870 18 442 1855 14 544
Siirt 1872 12 180 1871 11 113 1862 17 150 1872 16 143
Sinop 1876 14 114 1872 15 68 1873 13 64 1855 18 123
Sivas 1864 14 2705 1864 18 1792 1864 17 2360 1856 14 3187
Sanliurfa 1879 12 5298 1878 14 3480 1877 17 1670 1881 14 3091
Sirnak 1874 11 668 1876 12 511 1869 15 542 1876 17 362
Tekirdag 1874 12 709 1878 12 327 1876 16 840 1874 19 438
Tokat 1865 14 60 1866 17 115 1870 15 184 1860 16 272
Trabzon 1862 0 1 1842 10 5 1853 23 8 1835 12 11
Tunceli 1859 18 83 1863 15 58 1862 14 58 1867 14 58
Usak 1873 14 566 1874 13 513 1862 12 420 1870 14 474
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Agdustos CHa (ppb) Eylul CH4 (ppb) Ekim CHa4 (ppb) Kasim CHa (ppb)

iller Ort. Std. N  Ort. Std. N Ort.  Std. N Oort. Std. N
Van 1852 28 629 1845 43 496 1843 30 508 1847 22 584
Yalova 1879 13 13 1880 14 10 1891 3 6 1872 15 15
Yozgat 1867 13 1953 1870 14 1208 1867 14 1742 1862 16 2686

Zonguldak 1868 12 165 1866 11 82 1866 19 92 1851 14 154

Turkiye haritasi Uzerine alinan veriler incelendiginde metan konsantrasyonlarinin
celtik Gretimi yapilan ve hayvanlarin meralarda otlatildid1 dénemlerde oldukg¢a yiksek
oldugu goérilmustir. il bazh incelendiginde ise hayvanciigin ve geltik tariminin

yapildigi bolgeler ayrica GAP projesinin kapsadigi bélge dikkat cekmektedir.

TROPOMI
CH, (ppb)
(Aralhk-18)
[Iveri yok
m1-1820

S [1821- 1830
[]1831 - 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
1871 - 1875
W1876 - 1880
W1881 - 1890

TROPOMI
CH, (ppb)
(Ocak-19)
[Iveri yok
m1-1820

S [1821- 1830
[]1831 - 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
1871 - 1875
W1876 - 1880
W1881 - 1890

TROPOMI
CH. (ppb)
(Subat-19)
Cveri yok

1 - 1820

~ 1821 - 1830
[11831 - 1840
[]1841 - 1850
[11851 - 1860
[]1861 - 1870
1871 - 1875
1876 - 1880
1881 - 1890

Sekil 4.1 : Aralik, Ocak ve Subat aylari igin il bazinda TROPOMI ortalama
atmosferik metan konsantrasyonlari.
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Tez kapsaminda secilen metan kaynaklari dikkate alindiginda Sekil 4.1 ile verilen
Aralik, Ocak ve Subat aylari uydu verilerine gore tarim ve hayvancilik kaynakli metan
emisyonlarinin disik olmasi beklenmektedir. Hava sicakligindaki distsle devam
eden kis aylarinda uydu verileri ile dlgilen metan konsantrasyonlari da oldukcga
dusuktur. Ozellikle Subat ayina dogru atmosferik metan konsantrasyonunda diisis
oldugu gorilmektedir. Nisan Mayis aylarina kadar Sekil 4.2 hazirlanan haritalarda

goérildigu tzere metan konsantrasyonlari ayni seyirde devam etmistir.

Sekil 4.2'de Giresun iline ait Mart ay1 boyunca veri alinamamistir. Giresun, Rize ve
Hakkari icin Nisan ayi boyunca veri alinamamistir. Uydu tarafindan veri
alinamamasinin sebebi, bdlgenin o dénemki bulutlulugu dolayisiyla olusan bir

durumdur. Fakat Guneydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesinde atmosferik

metan konsantrasyonunda artis gézlenmisgtir.

TROPOMI

CH, (ppb)
(Mart-19)

[Jveri yok
m1-1820

~ [11821- 1830
[11831- 1840
11841 - 1850
[]1851 - 1860
[11861 - 1870
1871 - 1875
W1876 - 1880
W1881- 1890
TROPOMI
CH, (ppb)
(Nisan-19)
[Jveri yok
m1-1820

> [11821- 1830
[]1831- 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[1861 - 1870
1871 - 1875
|1876 - 1880
W1881- 1890
TROPOMI
CHy (ppb)
(Mayis-19)
[Jveri yok
m1-1820

> [11821- 1830
[]1831- 1840
[]1841- 1850
[]1851 - 1860
[1861 - 1870
m1871 - 1875
m1876 - 1880
W1881- 1890

Sekil 4.2 : Mart, Nisan ve Mayis aylari icin il bazinda TROPOMI ortalama atmosferik
metan konsantrasyonlari.
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Rize, Artvin ve Hakkéari illerinde Cizelge 4.1'de gosterildidi Uzere veri
algilanamamigtir.  Turkiye genelinde aylik olarak metan konsantrasyonundaki
degisime bakildiginda Nisan ve Mayis aylar arasindaki ortalama metan

konsantrasyonu farki 2 ppb’dir.

Hayvanlarin meralara ¢ikmasiyla ve Nisan Mayis aylarinda ekimi yapilan celtik
bitkisinin olgunlasma dénemine denk gelen Haziran ayinda Sekil 4.3 ile goéruldugi
gibi uydu tarafindan algilanan metan konsantrasyonunun énceki aylara gore Turkiye
genelinde arttig1 gorilmektedir. Yine bulutluluk sebebiyle Artvin, Rize ve Trabzon
illerinde Haziran ayi boyunca veri alinamamistir. Temmuz ayinda Artvin, Agustos

ayinda ise Trabzon icin veri alinamadigi Sekil 4.3 ile gértlmektedir.

TROPOMI

CH, (ppb)
(Haziran-19)

[veri yok

m1-1820

“ [1821- 1830
[11831 - 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
[1871-1875
|1876 - 1880
|1881 - 1890

TROPOMI
CH, (ppb)
(Temmuz-19)
[CIveri yok

W1 -1820

* [1821- 1830
[]1831 - 1840
[11841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
1871 - 1875
m1876 - 1880
W1881- 1890

TROPOMI
CH, (ppb)
(Agustos-19)
[Iveri yok
m1-1820
[11821 - 1830
[]1831 - 1840
[11841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
1871 - 1875
W1876 - 1880
W1881- 1890

Sekil 4.3 : Haziran, Temmuz ve Agustos aylari i¢in il bazinda TROPOMI ortalama
atmosferik metan konsantrasyonlari.
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Tez kapsaminda secilen u¢ metan kaynagi icin de metan emisyonu yapilan ortak
aylardan biri olan Temmuz ayina ait uydu verileri ile hazirlanmig Sekil 4.3 ile verilen
harita incelendiginde atmosferik metan konsantrasyonunun bir dnceki aya gore arttigi

gorilmektedir.

Yapilan literatlir calismalarinda da gérildigid Gzere maksimum atmosferik metan
konsantrasyonuna Agustos — Eylil aylarinda ulasiimaktadir. Bu bilgi Sekil 4.3 ve Sekil

4.4 ile de desteklenmistir.

TROPOMI
CHy (ppb)
(Eylul-19)
[Jveri yok
m1-1820

> [11821- 1830
[]1831- 1840
[]1841- 1850
[]1851 - 1860
[1861 - 1870
m1871 - 1875
m1876 - 1880
W1881- 1890
TROPOMI
CHy (ppb)
(EkKim-19)
[Jveri yok
m1-1820

> [11821- 1830
[]1831- 1840
[]1841- 1850
[]1851 - 1860
[1861 - 1870
m1871 - 1875
m1876 - 1880
W1881- 1891
TROPOMI
CHy (ppb)
(Kasim-19)
[Jveri yok
m1-1820

> [11821- 1830
[]1831- 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[1861 - 1870
m1871 - 1875
W1876 - 1880
W1881- 1890

Sekil 4.4 : Eylul, EKim ve Kasim aylari i¢in il bazinda TROPOMI ortalama atmosferik
metan konsantrasyonlari.

Eylil ayina gelindiginde tez kapsaminda incelenen kaynaklardan enterik

fermantasyon ve meralardaki hayvansal glibre kaynakli metan emisyonlarinin varligi

s6z konusudur. Hava sicakligina bagh olarak gubre depolarindaki ve meralardaki

hayvansal gibre kaynakli metan emisyonunun ylksek oldugu aylardan biri de Eylul

ayidir. Calisma kapsaminda incelenen Ekim ayi icin atmosferik metan

59



konsantrasyonu Sekil 4.4 ile verilmigtir. Sekil 4.4’de Eylil'den Ekim’e dogru Tirkiye
genelinde atmosferik metan konsantrasyonundaki dusis gorulebilmektedir. Fakat
Ekim ayindan Kasim’a kadar Guneydogu Anadolu Bdlgesinde atmosferik metan

konsantrasyonunda artis oldugu goériimektedir.

Uydu verileri ilgeler dikkate alinarak ArcGIS programinda islendiginde en ylksek
metan konsantrasyonunun hangi ilceden geldigi aylik olarak gosterilmistir. Sekil 4.5
incelendiginde izmit ili Kérfez ilgesi Aralik ayinda 1899 ppb ile en yiikksek metan
konsantrasyonuna sahip ilce olarak goériimektedir. Fakat verileri incelendiginde,
Aralik ayl boyunca ilgeye ait tek bir veri bulundugundan yaniltici bir konsantrasyon
yuksekligi oldugu duastintlmektedir. Bunun aksine Cizelge A.2 ile belirtildigi gibi Aralik
ayl boyunca 218 veriyle en yuksek veri sayisina sahip olan Aksaray Merkez ilcesi

1870 ppb metan konsantrasyonuna sahiptir.

Sadece iki veriye sahip Kirikkale Yahsihan ilgesi 1895 ppb metan konsantrasyonla
Sekil 4.5 ile Ocak ayinda en yuksek metan konsantrasyonuna sahip ilge olarak
gorulmektedir. Fakat Ocak ayi boyunca en ylksek metan konsantrasyonu, uydu
tarafindan 230 verisi algilanan Kayseri Pinarbasi ilgesi i¢cin 1848 ppb olarak

OlgUlmUstar.

Sekil 4.5 ile gériildiigi gibi Subat ayinda en yiiksek metan konsantrasyonu istanbul
ili Buyukcekmece ve Kadikdy ilgelerine ait olup ay boyunca 2 verisi olan bu ilgeler igin
1898 ppb olarak él¢limustir. Cizelge A.2 géz dnlinde bulundurarak, en yuksek veriye
sahip olan Sanlurfa Siverek ilcesi 325 veri ile Subat ayl ortalama metan

konsantrasyonu uydu tarafindan 1851 ppb olarak dlgilmustar.
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TROPOMI

1?45""!\”.’ - CH. (ppb)
T 7 i (Aralik-18)
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o5 5 'a ﬁ,f : Ry TN m1821- 1830
iy i n []1831 - 1840

11841 - 1850
11851 - 1860
111861 - 1870
W1871 - 1875
1876 - 1880
W1881 - 1899
TROPOMI
ST T CH, (ppb)
ST G ) o (Ocak-19)
et Tl R e O e s R N e m1-1820

~ 11821 - 1836
[[]1837 - 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
11871 - 1875
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1876 - 1880
W1881- 1895

TROPOMI

e P, CH. (ppb)

Y O Y (Subat-19)

oot L o e TR )

ﬁ.};tﬁ%p#&gﬂ}r ) [Jveri yok

- s*ﬁ!.dygg@tp; g . W1 1820
' <y ~ [1821 - 1830

[]1831- 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
11871 - 1875
1876 - 1880
W1881 - 1898

Sekil 4.5 : Aralik, Ocak ve Subat aylari igin ilge bazinda TROPOMI ortalama
atmosferik metan konsantrasyonlari.
Sekil 4.6 Mart ayinda ulkenin dogu kisminda hava sartlarindan dolayi ¢gogu ilgede
metan konsantrasyonu algilanmamistir. Nisan ayi i¢in atmosferik metan
konsantrasyonu ilge bazinda incelendiginde 1905 ppb degerine ulasmistir. Ayni
sekilde verilen Nisan Mayis aylari, il bazli hazirlanan haritalarla benzer sekilde
cikmistir. Fakat Nisan ayinda Gaziantep, Hatay ve Adana illerinin bazi ilgelerinde
yuksek metan konsantrasyonu algilandidi gorilmektedir. Nisan ayinin Mayis ayina

kiyasla daha ylksek konsantrasyona sahip oldugu séylenebilir.

Bunun nedeni kiresel atmosferik ozon konsantrasyonunun Kuzey Yarim kirede
Mayis ayi icin etkisinin ¢ok ylksek olmasidir. Atmosferik ozon Kkirliligi olarak
tanimlayabilecegimiz durum, atmosfere salinan kirletici gazlarin atmosferde gecirdigi
cesitli reaksiyonlar sonucunda atmosferdeki ozon konsantrasyonunun artmasi olarak
tanimlanabilir. Dolayisiyla metan gazinin atmosferdeki konsantrasyonu Mayis ayinda
bu sebepten dolay! diismektedir (Oztiirk, 2017; Fiore ve dig, 2002). Ozon Kkirliligi
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Mayis ayinda artmaya baslayip, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda maksimuma
ulagsmaktadir. Eylil ayinda azalan atmosferik ozon konsantrasyonu, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda metan emisyonlarinin da yiksek olusundan dolayi,
atmosferik metan azaliminda c¢ok etkili olmamaktadir. Fakat metan kaynaklarinin
Mayis ayinda emisyonlarinin disik olusundan 6tart, atmosferik metan
konsantrasyonu ozon konsantrasyonuna bagli olarak azalmaktadir. Bunun sebebi de
en basta bahsi gegen ozon gazinin atmosferde glines enerjisi ile pargalanip hidroksil
radikalinin olusumuna neden olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla atmosferik
ozon Kkirliliginin metan konsantrasyonu Uzerindeki etkisi Mayis ayinda daha ¢ok

gorilmektedir.

TROPOMI

s v 1N CH, (ppb)

ST, T AR (Mart-19)

RO S s S o <%
ﬁg&%ig‘?uir“.ﬁ‘iﬁ"%i&%;ﬂ%' rv\’:\"ifi’ & '!?i\ Dveri ok
= TSRS SR > S T y

= L Sl z#iﬁﬁtfﬁé"%‘ﬂﬁt = W - 1820
ke '%-‘E%%‘f*}““’ ™ W1821- 1830
% ﬁ‘.}% S 11831 - 1840
11841 - 1850
11851 - 1860
111861 - 1870
W1871- 1875
W1876 - 1880
W1881- 1895

TROPOMI

- CHy (ppb)

T4 P (Nisan-19)

B N e S "
EE ol LW Oeriyok

|1 - 1820
> [11821- 1830

A 4;,-
: S (LN
,'q.._,fﬂi.*ﬁ:‘%'fga!.“ﬁi& ks

711831 - 1840
11841 - 1850
11851 - 1860
11861 - 1870
W1871- 1875
W1576 - 1880
W1881 - 1905
TROPOMI
s s ) CHs (ppb)
PR s, ; Mays-19
S b e e, A e
=0 SUGENR 2 Gt S NE
o A e ST R L A o P M R L By 1-1820
- }iﬁﬁwﬁﬁgﬁﬁgﬁﬁﬁgﬁ%&&‘ . 51821 - 1830
t'w:"‘h*ﬁ&f{! -ﬁ’*ﬁ"ﬁ‘& S SO e AN 1831 - 1840
S AL AN Wer AN PRV o o QS Ser, ly
Sl e T [N T R T AT » [11841- 1850
ﬁ%:}%’t}:gag":?‘%’ﬁ"‘* %kf .?gi‘gﬁfér%:?*ﬂ' 11851 - 1860
o P PSS ' WS 1861 - 1870
- rﬁ%ﬁﬁt;%;‘ 21871 1875
42 (e W1676 - 1880
W1881 - 1890

Sekil 4.6 : Mart, Nisan ve Mayis aylari ilge bazinda TROPOMI ortalama atmosferik
metan konsantrasyonlari.
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Haziran, Temmuz ve Agustos aylari i¢in hazirlanmis Sekil 4.7 ile gosterilen ilge bazli
haritada 317 veriyle dogrulugu en vyuksek olan ilge 1866 ppb metan
konsantrasyonuna sahip Sanliurfa ilinin EyyUbiye ilgesidir. Fakat yine 1 — 2 veriyle
istanbulun bazi ilgeleri ve Ege bolgesine ait bazi ilcelerde yilksek metan
konsantrasyonu algilandigi belirtilmistir. Sekil 4.7 ile Temmuz ayindan Agustos’a

kadar atmosferik metan konsantrasyonundaki artis net bir sekilde gértimektedir.

TROPOMI

CH, (ppb)
(Temmuz-19)

Py o ST
" {u‘ht a o
iy o T W o
¢

Yo A
s el T
SRR ;@%‘,‘.’.‘ B2,

— N N
KETET S 57 i
ualagsn San v S

:‘.“{;’f*‘"?‘ a7 i > L
R Iy
] Ry W 1-1820
ANy S m-
-0 I mrs21 - 1830

t;‘f,"a £,
Y a [11831 - 1840

[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
11871 - 1875
1876 - 1880

W1881 - 1893
TROPOMI

CH, (ppb)
(Haziran-19)

[veri yok

W1-1820

TN m1821- 1830
11831 - 1840
]1841 - 1850
]1851 - 1860
[]1861 - 1870
W1871- 1875
B1876 - 1880

W1881 - 1903
TROPOMI

C|"|‘4 (ppb)

(Agustos-19)
[veri yok

[1-1820

[]1821- 1830
[]1831 - 1840
[11841 - 1850
[11851 - 1860
1861 - 1870
11871 - 1875
1876 - 1880
J1881-1910

Sekil 4.7 : Haziran, Temmuz ve Agustos aylari ilge bazinda TROPOMI ortalama
atmosferik metan konsantrasyonlari.
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Sekil 4.8'da goriuldigu tGzere Temmuz ayinda dogrulugu en yiksek olan ilgeler
Sanliurfa ili Siverek ve Viransehir ilgeleridir. Ortalama 700 veri ile sirasiyla 1863 —
1869 ppb atmosferik metan konsantrasyonu uydu tarafindan él¢timustur. Bu bilgi g6z
ondnde bulunduruldugunda veri sayisi en yuksek ve dolayisiyla dogrulugu da yuksek

olan ilceler Sanlurfa’nin Siverek ve Viransehir ilgeleridir. Agustos ayina dogru
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atmosferik metan konsantrasyonundaki artis Sekil 4.7 ile gorulmektedir. Agustos
ayinda 1283 veri ile atmosferik metan konsantrasyonu Slgiminin guvenirligi en
yuksek olan ilge Sanliurfa Siverek ilgesidir. Denizli ili Cardak ilgesi ise Adustos
boyunca en ylksek metan konsantrasyonuna sahip 1910 ppb atmosferik metan

konsantrasyonunun kaydedildigi ilcedir.

Sekil 4.8 ile gosterilen Eylil ayi TROPOMI dlgumleri incelendiginde 3 veriye sahip
Antalya Gazipasa ilgesi en yogun metan konsantrasyonuna sahip ilge olarak
gorulmektedir. Fakat veri sayisi en ylksek olan basta Sanliurfa ili Siverek ilgesi olmak

Uzere Ankara ili Polath ilgesi i¢cin uydu tarafindan algilanmis Eylil ayr metan

konsantrasyonlarinin daha dogru oldugu séylenebilmektedir.

TROPOMI
CHy (ppb)
(Eyliil-19)
[ |veri yok
|1 - 1820
~ [1821- 1830
[]1831- 1840
[]1841 - 1850
[]1851 - 1860
[]1861 - 1870
1871 - 1875
1876 - 1880

W1881 - 1937
TROPOMI

CH, (ppb)
(Ekim-19)

[ |veri yok

m1-1820

DN m1821- 1830
111831 - 1840
11841 - 1850
11851 - 1860
111861 - 1870
W1871- 1875
W1876 - 1880

W1881 - 1906
TROPOMI

CH, (ppb)
(Kasim-19)

[“Jveri yok

B - 1820

“ S~ 1821 - 1830
711831 - 1840
711841 - 1850
711851 - 1860
11861 - 1870
m1871 - 1875
W1876 - 1880
W1881 - 1911

T Y
< g
WL i By o2
S
4‘.? g~ <7 2=
bl

CaRe

[ S

Sekil 4.8 : Eylul, EKim ve Kasim aylari ilge bazinda TROPOMI ortalama atmosferik
metan konsantrasyonlari.

Calisma kapsaminda incelenen son ay olarak Ekim ayina ait ilge bazli metan

konsantrasyonlari Sekil 4.8 ile verilmistir. Ekim ayi icin en ylksek veri sayisi 629
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olmakla beraber Ankara ili Polatli ilcesine aittir. iigeye ait metan konsantrasyonu da

1870 ppb olarak élgtlmuUstir.

Turkiye geneli icin iglenen uydu verileri ile hesaplanan ortalama metan

konsantrasyonlari Cizelge 4.4 ile verilmigtir.

Cizelge 4.4 : Turkiye geneli aylik TROPOMI metan konsantrasyonlari ve veri

sayllari.
Aylar Ortalama CH4 (ppb) Veri Sayisi
Aralik 1865 12.656
Ocak 1857 13.100
Subat 1851 19.009
Mart 1849 17.700
Nisan 1852 9.166
Mayis 1850 15.248
Haziran 1859 10.291
Temmuz 1863 36.402
Agustos 1872 53.623
Eyliil 1872 35.787
Ekim 1867 42.518
Kasim 1867 51.879

Cizelge 4.4’ten yararlanilarak atmosferik metan konsantrasyonunun aylik degisimi

Sekil 4.9 ile gosteriimigtir. Sekil 4.9 incelendiginde Turkiye genelinde metan

emisyonlarinin Mayis ayinda dustigid ve Agustos ve Eylul aylarinda maksimum

seviyeye ulastigi gorilmuastr.

1885
1875
1865

1855

CH, (ppb)

1845

1835

1825

Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil

Aylar

Ekim Kasim

Sekil 4.9 : TROPOMI Turkiye aylik metan konsantrasyonu degisimi.

Nisan ayl boyunca Ege kiyilarindan Akdeniz kiyilarina kadar uzanan Gineydogu

Anadolu Bélgesi'ni de i¢ine alan hatta sicaklik ortalamasi 18°C olarak belirtilmistir

(Tarim ve Orman Bakanh@i Meteoroloji Genel Mudurliga, 2019). T.C. Tarim Ve

Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Mudurlugu tarafindan hazirlanan raporlarda,

Turkiye genelinde Nisan ayi sicaklik ortalamasi 2 — 18°C arasinda degisirken Mayis
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ayl i¢in bu deger 10 — 25°C olarak belirtiimistir. Mayis ayindaki bu distisin sicaklikla
ilgili olmadigi anlasiimaktadir. Atmosferik ozon kirliliginin Mayis ayindaki bu dusise

etkisi net bir sekilde gorulmektedir.

TROPOMI tarafindan algilanan aylik metan konsantrasyonlarinin Turkiye il ve ilgeleri
Uzerinde incelenmesinden sonra, segilen metan kaynaklari i¢in yapiimis olan yillik
ortalama metan emisyonlari iller icin Cizelge 4.5 ile verilmistir. iiceler icin yapilan
hesaplamalar EK A kisminda Cizelge A.2 ve Cizelge A.3 ile gdsterilmistir. Emisyon
hesaplamalari kullanilarak Sekil 4.10 ve Sekil 4.11 ile gdsterilen haritalar

olusturulmustur.

4.2 Metan Emisyonlarinin Alansal Dagilimi

Cizelge 4.5 ‘ten yararlanarak illere ait secili emisyon kaynaklarinin toplam yillik metan
emisyonlari kg CH,/yil birimiyle hesaplanmistir. Tarim kaynakh metan emisyonlari il
bazl incelendiginde enterik fermantasyon ve glbre kaynakli emisyonlarin, toplam

metan emisyonlariyla benzer bir dagilim verdigi Sekil 4.10 ile gorulmektedir.
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Celtik Tarimi
CH, (Ggfyil)

0,00

=0,01 - 0,03

m0,04 - 0,06

" m0,07-0,10

m0,11-0,30
m0,31-0,50
m0,51-0,80
m0,81 -1,60
m1,61-3,50
m3,51 - 10,00

Enterik
Fermantasyon
CH, (Gglyil)
01,22-1,50
01,51 -5,00
15,01 -10,00
@10,01 - 15,00
=15,01-20,00
m20,01-25,00
m25,01-30,00
m30,01 - 40,00
m40,01 - 50,00
m50,01 - 85,00

Giibre

CH. (Ggiyil)
0,57 - 1,00
01,01 - 3,00
@3,01 - 5,00
m5,01 - 7,00
m7,01-10,00
m10,01 - 15,00
m15,01-20,00
m20,01- 30,00
m30,01-50,00
m50,01-70,00
Toplam
Emisyon

CH. (Gghiyil)
m1,79 - 5,00
m5,01 - 10,00

~, m10,01-20,00

20,01 - 25,00
125,01 - 30,00
130,01 - 40,00
40,01 - 60,00
m60,01 - 80,00
m80,01 - 100,00
m100,01 -117,24

Sekil 4.10 : Kaynaklarina gore il bazinda yilik CH4 emisyonlari.
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Cizelge 4.5 : Tum iller ve kaynaklara gére hesaplanan metan emisyonlari (kg CHa/yil).

iller Piring Uretimi (kg CHa/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CHa/yil) Hayvansal Atik (kg CHa/yil) Toplam
Toplam Bluylkbas Kuigikbas Toplam Buylkbas Kuglkbas Kanatl Toplam (kg CHalyil)
Adana 20.656.548 4.039.500 24.696.048 6.590.630 3.314.849 10.110.088 20.015.567 44.711.615
Adiyaman 33.98215.832.311 4.187.945 20.020.256 5.329.792 3.723.053 61.537 9.114.382 29.134.638
Afyon 30.548.526 4.749.865 35.298.391 9.698.250 3.897.781 27.453.647 41.049.677 76.348.068
Agn 30.201.348 6.614.025 36.815.373 9.653.567 5.427.527  286.854 15.367.948 52.183.321
Aksaray 21.196.050 3.393.17524.589.225 6.486.433 2.784.469  439.468 9.710.370 34.299.595
Amasya 23.75541.297.955 7.908.975 49.206.930 12.226.504 7.031.022  357.606 19.615.132 68.822.062
Ankara 38.376 9.250.308 1.717.885 10.968.193 3.336.565 1.527.187 2.917.254 7.781.006 18.749.199
Antalya 14.473.740 6.228.25520.701.995 4.610.912 5.110.961  739.896 10.461.769 31.163.764
Ardahan 24.525.714  371.190 24.896.904 7.438.663 304.602 286.450 8.029.714 32.926.618
Artvin 4.876.788 648.970 5.525.758 1.485.893 532.550 34.772 2.053.215 7.578.973
Aydin 34.459.686 1.716.040 36.175.726 10.666.530 1.408.197 5.066.010 17.140.737 53.316.463
Balikesir 2.934.229 36.996.987 4.951.308 41.948.295 13.868.544 4.401.677 6.860.150 25.130.371 67.078.666
Bartin 5.071.791 31.510 5.103.301 1.504.743 25.857 1.626.868 3.157.468 8.260.769
Batman 8.615.109 4.100.77512.715.884 2.611.602 3.365.132 175.916 6.152.649 18.868.533
Bayburt 7.762.950 243.935 8.006.885 2.397.333  200.175 60.767 2.658.275 10.665.160
Bilecik 3.195.876  775.955 3.971.831 1.001.763 636.755 6.069.579 7.708.097 11.679.928
Bingdl 6.217 3.555.240 132.285 3.687.525 1.277.360 117.600 96.050 1.491.011 5.178.536
Bitlis 7.587.099 3.226.45510.813.554 2.297.970 2.647.657  129.309 5.074.936 15.888.490
Bolu 4.413 9.150.963 2.553.905 11.704.868 3.213.246 2.270.403 6.481.76511.965.414 23.670.282
Burdur 18.126.672 2.052.24520.178.917 5.309.752 1.684.090 287.006 7.280.848 27.459.765
Bursa 531.738 5.144.817 675.510 5.820.327 1.745.820 600.524 2.462.113 4.808.456 10.628.783
Canakkale 1.601.584 14.995.587 3.581.439 18.577.026 5.590.382 3.183.874 1.380.434 10.154.690 28.731.716
Cankiri 449.959 10.611.549  646.015 11.257.564 3.927.269 574.303 678.302 5.179.874 16.437.438
Corum 1.457.367 15.688.805 1.027.248 16.716.054 5.761.184  913.216 1.204.173 7.878.574 24.594.628
Denizli 23.484.135 3.518.77027.002.905 7.037.953 2.887.534 7.609.192 17.534.678 44.537.583
Diyarbakir 304.514 8.142.258 6.852.100 14.994.358 3.007.336 6.091.468 171.414 9.270.217 24.264.575
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ller Piring Uretimi (kg CHa/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CHalyil) Hayvansal Atik (kg CHa/yil) Toplam
Toplam Blylkbas Kigcikbas Toplam Biylkbas Kiglkbas Kanatl Toplam (kg CHalyil)
Duzce 41.734 4.485.903 72.960 4.558.863 1.568.292 64.861 1.682.322 3.315.475 7.874.338
Edirne 9.324.063 11.934.269 1.674.845 13.609.115 3.921.267 1.488.925 67.407 5.477.599 19.086.714
Elazi§ 14.613.291 3.493.72518.107.016 4.645.652 2.866.981 7.240.241 14.752.874 32.859.890
Erzincan 8.676.636 2.172.28510.848.921 2.929.227 1.782.596 1.570.459 6.282.282 17.131.203
Erzurum 61.199.040 3.733.665 64.932.705 18.708.657 3.063.878  258.078 22.030.614 86.963.319
Eskisehir 12.344.163 4.003.660 16.347.823 3.781.262 3.285.439 5.674.671 12.741.371 29.089.194
Gaziantep 20.337.651 3.129.74523.467.396 6.984.572 2.568.296 6.118.195 15.671.063 39.138.459
Giresun 9.008.535 530.505 9.539.040 2.720.283 435.337 122.862 3.278.482 12.817.522
Gimighane 6.487.377 186.695 6.674.072 2.015.389 153.204 150.164 2.318.756 8.992.828
Hakkari 13.432 22.648.281 1.950.950 24.599.231 7.952.006 1.734.381 15.069 9.701.455 34.300.686
Hatay 11.927.835 1.984.800 13.912.635 3.857.985 1.628.744 687.175 6.173.904 20.086.539
Igdir 11.788.035 5.141.610 16.929.645 3.721.609 4.219.250 621.352 8.562.211 25.491.856
Isparta 11.472.291 2.457.750 13.930.041 3.547.371 2.016.851  158.722 5.722.944 19.652.985
istanbul 55.645 7.111.818 684.550 7.796.368 2.618.822 608.560 396.948 3.624.330 11.420.698
izmir 61.817.880 4.689.525 66.507.405 18.234.911 3.848.265 1.675.335 23.758.511 90.265.916
Kahramanmaras 576 9.493.506 607.60510.101.111 3.465.388 540.156 335.340 4.340.884 14.441.995
Karabiik 8.826 6.242.691 1.123.080 7.365.771 2.230.555 998.410 223.650 3.452.615 10.818.386
Karaman 5.729.493 3.314.265 9.043.758 1.576.304 2.719.715 828.841 5.124.860 14.168.618
Kars 35.715.189 2.282.500 37.997.689 10.980.309 1.873.040 6.749.83219.603.180 57.600.869
Kastamonu 212.987 19.967.508  452.07520.419.583 7.303.391 401.891 157.203 7.862.486 28.282.069
Kayseri 27.324.393 3.235.465 30.559.858 8.651.615 2.655.051  354.47511.661.141 42.220.999
Kirikkale 95.940 22.551.495 10.743.320 33.294.815 8.195.915 9.550.734  100.643 17.847.292 51.142.107
Kirklareli 488.392 17.154.510 2.615.990 19.770.500 6.065.284 2.325.596  130.838 8.521.718 28.292.218
Kirsehir 16.050.315 1.385.850 17.436.165 5.915.434 1.137.241 8.432.126 15.484.800 32.920.965
Kilis 1.031.565 1.050.045 2.081.610 317.084 861.676 18.784.930 19.963.690 22.045.300
Kocaeli 8.987.838  493.400 9.481.238 2.901.486  404.888 2.148.855 5.455.230 14.936.468
Konya 72.707.397 11.262.305 83.969.702 22.601.210 9.241.946 1.425.656 33.268.812 117.238.514
Kitahya 15.701.082 2.418.380 18.119.462 4.745.656 1.984.544 30.675.764 37.405.964 55.525.426
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ller Piring Uretimi (kg CHa/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CHalyil) Hayvansal Atik (kg CHa/yil) Toplam
Blylkbas Kigcikbas Toplam Biylkbas Kiglkbas Kanatl Toplam (kg CHalyil)
Malatya 13.667.982 1.692.165 15.360.147 4.299.391 1.388.605 4.317.646 10.005.643 25.365.790
Manisa 18.741.201 4.725.700 23.466.901 5.846.308 3.877.951 58.147.040 67.871.299 91.338.200
Mardin 9.552.282 4.877.410 14.429.692 2.769.551 4.002.445 2.021.539 8.793.536 23.223.228
Mersin 277.650 41.225.307 9.173.195 50.398.502 14.319.164 8.154.905 6.116.478 28.590.547 78.989.049
Mugla 20.501.922 1.998.090 22.500.012 6.192.038 1.639.650 824.904 8.656.593 31.156.605
Mus 24.181.182 5.205.51029.386.692 7.518.808 4.271.687  712.767 12.503.263 41.889.955
Nevsehir 7.117.611 729.850 7.847.461 2.234.456 598.921 1.460.730 4.294.108 12.141.569
Nigde 14.619.546 2.864.84517.484.391 3.941.654 2.350.917 1.602.424 7.894.994 25.379.385
Ordu 12.034.437 675.73512.710.172 3.775.824 554.514  473.583 4.803.921 17.514.093
Mardin 3.065.172 3.340.205 6.405.377 1.142.066 2.969.418 151.558 4.263.042 10.668.419
Mugla 2.039.178 138.300 2.177.478 616.645 113.490 37.972 768.107 2.945.585
Mus 13.353.399  326.205 13.679.604 4.202.324  267.687 41.719.325 46.189.336 59.868.940
Nevsehir 23.307.077 20.247.534 43.554.612 8.521.957 17.999.913 44.411 26.566.280 70.120.892
Nigde 2.802.864 6.252.265 9.055.129 842.675 5.130.663 152.070 6.125.408 15.180.537
Ordu 7.458.624  508.801 7.967.425 2.719.775  452.320 30.458 3.202.553 11.169.978
Rize 28.472.217 2.892.180 31.364.397 8.708.621 2.373.348  951.186 12.033.155 43.397.552
Sakarya 5.144.817 675.510 5.820.327 1.745.820 600.524 151.850 2.498.194 8.318.521
Siirt 5.594.493 5.693.14511.287.638 1.748.897 4.671.845 188.720 6.609.462 17.897.100
Sivas 10.999.908 1.510.53012.510.438 3.893.811 1.342.850 164.069 5.400.731 17.911.169
Sirnak 16.195.605 1.050.800 17.246.405 5.209.522  934.154 44767 6.188.443 23.434.848
Trabzon 11.434.245  824.88512.259.130 3.416.788 676.908 103.551 4.197.247 16.456.377
Tunceli 2.716.338 1.840.445 4.556.783 821.311 1.510.285 109.340 2.440.936 6.997.719
Usak 10.426.242 1.790.92512.217.167 3.170.024 1.469.649 15.035.483 19.675.156 31.892.323
Van 13.919.805 13.252.655 27.172.460 4.369.827 10.875.245  621.241 15.866.313 43.038.773
Yalova 1.079.193  139.800 1.218.993 345580 114.721 109.820 570.121 1.789.114
Yozgat 19.650.174 1.893.990 21.544.164 6.049.139 1.554.225  947.295 8.550.659 30.094.823
Zonguldak 6.650.775 174.715 6.825.490 2.021.199 143.373 8.522.114 10.686.686 17.512.176
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Cizelge 4.6 ile Turkiye genelinde 81 il igin yapilan emisyon hesaplari sonucunda
toplamda en ylksek CHs emisyon yapan ilk 10 il verilmistir. Sekil 4.10 g6z éniinde
bulundurularak tarim  kaynaklh metan emisyonlarinin  atmosferik metan

konsantrasyonuna katkisi ilerleyen kisimlarda tartisilacaktir.

Cizelge 4.6 : Toplam en yuksek emisyona sahip ilk 10 il.

iller Celtik Tarimi Enterik Fermantasyon Gubre Toplam Emisyon
(Gg/yn) (Ggl/yn) (Gglyn) (Gglyn)

Konya - 84 33 117
izmir - 23 68 91
Manisa - 67 24 90
Erzurum - 65 22 87
Mersin 0,278 50 28,59 12
Afyon 0 35 41 76
Samsun 3,465 44 26,57 74
Balikesir 2,934 42 25,13 70
Amasya 0,024 49 19,62 28

Cizelge 4.7 ile Turkiye genelinde 970 ilge i¢in yapilan emisyon hesaplari sonucunda
toplamda en ylksek CH4 emisyon yapan ilk 10 ilge verilmistir. En ylksek metan

emisyonunu yapan ilgeler arasinda piring tretimi yapan ilgeler de géze carpmaktadir.

Cizelge 4.7 : Toplam en yiksek emisyona sahip ilk 10 ilge.

iigeler Celtik Tarimi Enterik Fermantasyon Glbre  Toplam Emisyon

(Gglyl) (Gglyil) (Galyil) (Galyl)
Konya — Eredli - 14 39 53
izmir — Odemis - 15 32 47
Edirne — Uzunképri 40 2 4 45
Aksaray — Aksaray - 13 32 45
Samsun — Bafra 25 5 13 43
izmir — Tire - 11 28 38
Sanliurfa — Siverek 1 11 22 34
Kirsehir — Kirgehir - 8 26 33
Canakkale — Biga 13 5 15 33

Hesaplamalar sonucunda Turkiye genelinde en ylksek emisyonlara sahip ilk on il ve
ilk on ilge belirlenmistir. 117 GgCH,/y1l ile en yliksek metan emisyonu yapan Konya
basta olmak Uzere izmir, Manisa, Erzurum, Mersin, Afyon, Samsun, Balikesir,
Amasya ve Sakarya olarak siralanmaktadir. Yilda en yliksek metan emisyonunu
yapan ilceler ise Konya — Eregli, izmir — Odemig, Edirne — Uzunkoépri, Aksaray —
Merkez, Samsun — Bafra, izmir — Tire, Sanlurfa — Siverek, Kirsehir — Merkez,

Canakkale — Biga olarak siralanmaktadir.
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Celtik Tarimi

CH. (Ggiyil)
sorn gl . SR 10,00
Aty ;33-'@:3;3;—‘"\’.’;%#@% 20,01 - 0,04
-3 : S J“"“‘" 0,05-0,15
2 S S T N
32 : e #ﬁ‘;ﬁ.a{&,@l’q‘h 0,16 - 0,30
' SEXSL 3 NS m031-060

m0,61-1,50
m1,51-3,00
m3,01-10,00
m10,01 - 25,00
m25,01 - 40,00

ST EE Al (AT
B Bl
SN

Enterik
Fermantasyon
CHs (Ggiyil)
10,00

00,01 -0,73
00,75 -1,30
@1,31-2,00
=2,01-3,00
m3,01-4,00
m4,01-5,00
m5,01-7,00
m7,01-11,00
m11,01-16,20

Giibre

CH. (Ggiyil)
0,00

00,01 -1,23
m1,24-2,25
02,26 - 3,45
m3,46 - 5,20
m5,21-7,50
m7,51-11,00
m11,01 -20,00
m20,01 - 30,00
m30,01 - 40,00

Toplam
Emisyon
CHs (Ggiyil)
00,00
m0,01-225
s, @226 - 4,00
74,01 - 6,00
06,01 - 8,50

- :-::;% 18,51 - 12,00

012,01 - 17,00
m17,01 - 24,45
m24,46 - 35,00
m35,01 - 53,64

Sekil 4.11 : Kaynaklarina goére ilge bazinda yillik CHs emisyonlari.
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4.3 Metan Emisyonlari ve Konsantrasyonlarinin Karsilagtiriimasi

Sekil 4.12 ile de goruldigu uzere piring Uretimi kaynakli metan emisyonlarinin en
yuksek oldugu ilk 10 il igin atmosferik metan konsantrasyonu, bitkinin olgunlagsma
dénemine denk gelen Haziran — Agdustos aylari arasinda yiiksektir. Ozellikle
atmosferik metan konsantrasyonunun en ylksek oldugu Agustos ve Eylil aylarinda
Canakkale ve Balikesir illerinin Agustos ayindaki atmosferik metan konsantrasyonun
en yuksek oldugu gérilmektedir. Ayni sekilde metan konsantrasyonunun en yiksek
oldugu diger ay olan Eylil'de ise sirasiyla Tekirdag ve Edirne illerinde en yiksek
metan konsantrasyonu Olgulmustir. Bu illerin ayni zamanda Turkiye genelinde en
yuksek piring Gretiminin yapildidi iller arasinda yer aldigi ve dolayisiyla celtik tarimi
kaynakl metan emisyonlarinin yiksek beklendigi géz éninde bulundurulursa, uydu

verilerinin de bu bilgi ile uyumlu oldugu gorulecektir.

Edirne —Samsun —Balikesir —Canakkale —Corum —Sinop —Tekirdag —Bursa —Kirklareli —Cankir
1885

1875
1865

1855

CH, (ppb)

1845
1835

1825
Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyll Ekim Kasim

Aylar

Sekil 4.12 : Piring Uretimi kaynakli en yiksek CH4 emisyonuna sahip iller igin
TROPOMI aylk ortalama metan konsantrasyonlari.
Enterik fermantasyon kaynaklh metan emisyonlarinda en ylksek metan emisyonu
yapan ilk on il sirasiyla Konya, izmir, Erzurum, Mersin, Amasya, Samsun, Balikesir,
Kars, Agrn ve Aydin’dir. Atmosferik metan konsantrasyonunun en yiksek oldugu
Agustos ve Eyliil aylarinda en yiiksek metan konsantrasyonuna sahip ilin izmir oldugu
Sekil 4.13 ile gortlmektedir.

Tarkiye genelinde her il icin yapilan enterik fermantasyon hesaplamalari sonucunda
Konya ilinin enterik fermantasyon kaynakh yillik ortalama metan emisyon degerinin
en yuksek oldugu gérulmastir. Bu sonu¢ dogrultusunda Sekil 4.13 incelendiginde,
atmosferik metan konsantrasyonu acgisindan Konya ilinde beklenenden distk bir
konsantrasyon degeri 6l¢ctlmustir. Bunun nedeni atmosferik metan azalimina neden

olan arazi kullanimi, sicaklik gibi parametreler oldugu dustntlmektedir.
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1885 ~Konya —izmir —Erzurum Mersin —Amasya —Samsun —Balikesir —Kars —Agn —Aydin

Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eylil Ekim  Kasim
Aylar

Sekil 4.13 : Enterik fermantasyon kaynakli en ylksek CH4 emisyonuna sahip iller
icin TROPOMI aylik ortalama metan konsantrasyonlari.
Ote yandan izmir icin dlglilen yilksek metan konsantrasyonu ise, izmir'de atmosferik
metan konsantrasyonuna enterik fermantasyondan disinda katki saglayan bagka
kaynaklarin varligini géstermektedir. Yapilan aragtirmalar sonucunda Ege kiyilarinda
jeotermal bolgelerin ¢ok oldugu (Sekil 4.14), dolayisiyla yizey sicakhginin artisiyla
metan emisyonlarinin da arttigi sonucuna variimigtir.
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@ Sicokhds 70-100 °C olan kaynaklar A seoteomal Enerf e Galkgan Elekirk Santralier

D E N | z © Sicakhiy 5060 °C olan kaynaklar Jeotermal Enen) ile Galigadiecer Elexink Santraien
Kuruimas: Otas: Sahaiar

@ Sicakiy 2049 °C olon kaynaklar @ Konut mitmaci yapdan sshatar
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Yiksok
— e Scous Dagem
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alanda on yoksek sicakik

Diizaniayen: Mact KARADAGLAR

Sekil 4.14 : Turkiye’'deki jeotermal kaynaklar haritasi, Saglik ve Turizm Kurulu,
(2018).
Sekil 4.15 ile Turkiye genelinde gubre kaynakli metan emisyonlarinin hesaplamalari
sonucunda en yuksek ciktigi ilk 10 il icin TROPOMI aylik ortalama atmosferik CH4
konsantrasyonlari verilmigtir. Glbre kaynakl metan emisyonlarinin en yuksek oldugu
il Manisa’dir. TROPOMI verileri gubre kaynakhh metan emisyonlarinin en yuksek

oldugu Temmuz ve Agustos aylari i¢in incelendiginde, Temmuz ve Agustos aylarinda
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izmir, Balikesir, Manisa ve Sakarya illerinin en yiiksek konsantrasyona sahip oldugu
gorulmektedir. Atmosferik metan konsantrasyonunun en yuksek oldugu Eylul ayi i¢in
gubre kaynakli metan emisyon hesaplamalari g6z 6ninde bulunduruldugunda,
atmosferik metan konsantrasyonu yiiksek olan izmir igin giibre disinda atmosferik
metan konsantrasyonuna katkisi ylksek baska kaynaklarin mevcut oldugu

gorulmektedir.

Manisa —Sakarya —Afyon —Kitahya —Konya —Mersin —Samsun —Balikesir —izmir —Erzurum
1885

1875

1865

0
Q
£ 1855
T
[}
1845 g

1835

1825
Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

Aylar
Sekil 4.15 : Hayvansal gibre kaynakli en yiiksek CH. emisyonuna sahip iller igin
TROPOMI aylik ortalama metan konsantrasyonlari.

Sonu¢ olarak hesaplamalar dikkatli incelendiginde, Konya ilinin buyukbas hayvan
yetigtiriciliginde ilk sirada yer aldigi ve kiglkbas hayvan yetistiriciliginde de Gglincu
sirada oldugu soylenebilir. Tim bunlar dikkate alindiginda enterik fermantasyon ve
gubre kaynakh metan emisyonlari Konya ilinde ylksek ¢ikmistir. Fakat uydu verileri
incelendiginde ayni sonuca varilmamaktadir. Konya, Erzurum, Kars, Agri gibi bircok
ilde tarnm kaynakli metan emisyonlari ile atmosferik metan konsantrasyonu
ortismemektedir. Bunun sebebi o iller icin atmosferik metan konsantrasyonunun
azalimina neden olabilecek parametrelere baglanmistir. Fakat bu parametrelerin
metan konsantrasyonuna etkisi kapsamli bir model g¢alismasi ile agiklanabilir. Bu
calisma kapsaminda yapilan arastirmalar ile atmosferik metan konsantrasyonunun
beklenenden daha dislk c¢ikmasinin sebebi aciklanacaktir. Tez kapsaminda
incelenen metan kaynaklarinin atmosferik metan konsantrasyonuna etkisinin daha iyi
anlasiimasi icin kaynaklarin atmosfere yapmis oldugu metan emisyonlarinin yiksek
oldugu doénemler dikkate alinarak, o donemlerdeki aylik ortalama metan
konsantrasyonlari hesaplanmistir. Hesaplamalar ArcGIS programinda haritalar ile il
ve ilge bazinda gdsterilmistir. Celtik tarimi icin Haziran — Agustos ddnemi, enterik
fermantasyon igcin Mayis — Ekim dénemi ve glbre icin Haziran — Ekim dénemi metan
emisyonlari yiuksek oldugundan, TROPOMI verileri ile her bir kaynak icin belirlenmis

donemlerdeki ortalama metan konsantrasyonu ArcGIS programinda islenmistir.
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Kaynaklar icin donemsel ve Tirkiye i¢in aylik ortalama metan konsantrasyonlari Sekil
4.16 ile verilmistir. Sekil 4.16 incelendiginde celtik Gretiminin en yogun yapildigi
Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale, Corum ve Adiyaman illerinin celtik kaynakl
metan  emisyonlarinin  ylUksek  oldugu dénemde  atmosferik  metan
konsantrasyonlarinin da ylksek oldugu gérilmektedir. Ayrica Adana, Kilis, Gaziantep
ve Mardin illeri icin de o dénemde atmosferik metan konsantrasyonu yliksek olan

illerdir.

Enterik fermantasyon igin Sekil 4.16 incelendiginde ise Ulkenin batisinda izmir, Aydin,
Canakkale, Edirne, Tekirdag, istanbul, Eskisehir ve Burdurda atmosferik metan

konsantrasyonunun yiksek oldugu gértlmektedir.

Ulkenin dogusunda ise atmosferik metan konsantrasyonunun distigi fakat
Adana’dan Sirnak’a kadar olan hatta yuksek atmosferik metan konsantrasyonunun
Olculdugu gorulmektedir. Genel olarak bakildiginda enterik fermantasyon kaynakl
metan emisyonlarinin hesaplamalariyla ortigsen bir dagilim elde edilmistir. Fakat
ulkenin kuzey dogu kisminda bulunan ve hayvanciligin yogun olarak yapildigi Ordu,
Trabzon, Kars, Erzurum, Agri, Ardahan, Van, Bitlis ve Hakkari illerinde atmosferik
metan konsantrasyonunun beklenenden dusuk oldugu gorulmustur. Bunun nedeni
bdlgenin sicakligina baglanmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda atmosferik
metan konsantrasyonuna yuzey sicakhdi, arazi kullanimi, hava sicaklhgi, nemin
etkisinin oldugu gorilmastir. Arazi sicakliginin artmasi ile atmosferik metan
konsantrasyonunun da arttigi fakat geriye kalan parametreler ile atmosferik metan
konsantrasyonunun ters orantili oldugu bilinmektedir (Thompson, Hogan ve Hoffman,
1992).
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Celtik Tarimi
CH4 (ppb)

(Haz-Agu19)
m1831- 1835
m1836 - 1840
m1841 - 1845
01846 - 1850
71851 - 1855
11856 - 1860
m1861 - 1865
1866 - 1870
m1871-1875
m1876 - 1878

Enterik
Fermantasyon
CH: (ppb)
(May-Eki19)
m1830-1835
m1836 - 1840
m1841 - 1845
01846 - 1850
1851 - 1855
11856 - 1860
01861 - 1865
H1866 - 1870
m1871-1875
m1876 - 1879
Giibre

CH, (ppb)
(Haz-Eki19)
m1831- 1835
m1836 - 1840
11841 - 1845
01846 - 1850
11851 - 1855
11856 - 1860
01861 - 1865
m1866 - 1870
m1871- 1875
m1876 - 1880

TROPOMI

CHa (ppb)
(Yilik Ortalama)

m1835

m1836 - 1840
™ [@1841-1845
11846 - 1850
11851 - 1855
11856 - 1860
[1861 - 1865
m1866 - 1870
m1871- 1875
m1876- 1878

Sekil 4.16 : Tarim ve hayvancilik kaynakl metan emisyonlarinin yiksek oldugu
donemler igin ve yillik il bazinda ortalama metan konsantrasyonlari.

Tum Turkiye igin yillik ortalama atmosferik metan konsantrasyonu incelendiginde en
yiksek konsantrasyon Gaziantep ve Kilis basta olmak Uzere, Adana, Osmaniye,
Hatay, Adiyaman, Sanliurfa ve Mardin’e aittir. Tarim kaynakh metan emisyonlari

incelendiginde bu iller metan emisyonlarinda orta siralarda yer almaktadir. Dolayisiyla
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Sekil 4.10 ve Sekil 4.16 birlikte incelendiginde Adiyaman, Sanhurfa, Mardin, Hatay
basta olmak lUzere, Kahramanmaras, Gaziantep, Diyarbakir, Batman Siirt, Bingdl,
Sirnak igin tarim kaynakl metan emisyonlari Ulke geneline gbére dusik dizeyde
oldugundan, atmosferik metan konsantrasyonuna katki saglayan baska kaynaklarin
varliginin sdéz konusu oldugu sdylenebilmektedir. Ozellikle yillik ortalama metan
konsantrasyonu incelendiginde Edirne, Tekirdag, Balikesir, Bursa, Eskisehir Ankara,
izmir, Aydin, Denizli, Burdur, Konya, Karaman, Mersin, Kahramanmaras, Diyarbakir,
Batman ve Sirnak illeri igin atmosferik metan konsantrasyonu benzer olup, 1866 —
1870 ppb arasinda degismektedir. Fakat tlke geneline goére yiksek sayilabilecek bu
aralik, tarim kaynakli emisyonlar i¢in gecgerli degildir. Bu iller igin tarim kaynakl metan
emisyonlarina bakildiginda ise Edirne, Tekirdag, Bursa, Eskisehir, Burdur, Mersin,
Karaman, Kahramanmaras, Diyarbakir, Batman, Siirt ve Sirnak i¢in tarim kaynakli

metan emisyonlari tlke geneline gére ¢ok disik oldugu gorilmektedir.

Diger bir taraftan tarim kaynakl metan emisyonlari ylksek oldugu halde atmosferik
metan konsantrasyonu disuk olan iller bulunmaktadir. Bu durum metan gazinin
atmosferik reaksiyonlariyla agiklanabilecegi gibi daha once bahsi gecen sicaklik,
ozon kirliligi, hidroksil radikalinin konsantrasyonu, arazi kullanimina bagli olarak
atmosferik metan konsantrasyonunda azalma olabilmektedir. Bu durumun
karsilasildigi iller Konya ve Erzurum basta olmak Gzere, Ardahan, Kars, Agri, Mus ve
Van sayilabilir. Bu iller icin emisyon ve atmosferik konsantrasyon arasinda ciddi bir
fark bulunmaktadir. Sicakhdin atmosferik metan konsantrasyonuna etkisini
anlayabilmek adina, Tarim ve Orman Bakanhgi Meteoroloji Genel Mudurligiu’nden
yararlanilarak hazirlanan EK A bdélimundeki Cizelge A.4 ile iller i¢in ayhk ve yillik
ortalama sicaklik degeri verilmistir (Tarim ve Orman Bakanhdi Meteoroloji Genel

Mudarlaga, t.y.).

Tarnm kaynakl toplam metan emisyonlarinda 81 il siralamasinda Gaziantep 22.,
sirada yer alirken Sanliurfa 58. sirada yer almaktadir. Bu agidan bakildiginda
Sanliurfa ilinde atmosferik metan konsantrasyonuna katki saglayan baska

kaynaklarin oldugu agik¢a goérilmektedir.

Tarim kaynakli metan emisyonlari dikkate alindiginda izmir, Aydin, Tekirdag, Mersin,
Adana, Hatay, Osmaniye, Kilis, Mardin ve Sirnak icin atmosferik metan
konsantrasyonu ile tarim kaynakli metan emisyonlarinin ortistigu gorulmektedir.
Ozellikle kaynaklarin metan emisyonu yaptigi dénemler ve yillik ortalama metan
konsantrasyonlarinin karsilastiriimasi ile bu sonug net bir sekilde gorilmektedir. Sekil
4.16’de kaynak bazll ddnemsel olarak olusturulan haritalar incelendiginde bu iller igin

benzerlik gorilecektir. Kaynaklar icin dénemsel ve Turkiye igin yillik ortalama metan
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konsantrasyonu ilgeler icin de hesaplanmistir. Hesaplamalar kaynaklar igin belirlenen
doénemleri kapsamaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen haritalar
Sekil 4.17 ile gosterilmistir. DOnemsel olarak geltik tarimi, enterik fermantasyon ve
hayvansal gubre icin yillik ortalama metan konsantrasyonu ile olusturulmus haritalar
incelendiginde Mersin ve Denizli illerinin bazi ilgeleri dikkat gekmektedir. Ayrica Ug¢
dénem icin izmir, Karaman ve Yalova’da yiiksek metan konsantrasyonlarinin

Olclldigu ilceler oldugu gérulmektedir.

Yalova’nin Merkez ilgesi, yillik ortalama metan konsantrasyonu en yuksek ilgedir.
1895 ppb atmosferik metan konsantrasyonuna sahip Yalova Merkez ilgesinde igin, yil
boyunca toplam veri sayisi 3'tlr. Yil boyunca 5572 veriye sahip Sanliurfa’nin Siverek
ilcesinde atmosferik metan konsantrasyonu 1865 ppb’dir. Uydu tarafindan Ankara ili
Polatli ilgesinde 3693 adet veri algilanmis olup yillik ortalama metan konsantrasyonu

da 1870 ppb olarak oélgllmustir.

Yilhk atmosferik metan konsantrasyonun olguldagu ikinci ilce Mersin ilinin Mezitli
ilcesidir. Ardindan Mersin ili Gllnar, Denizli ili Cardak ilgesi gelmektedir. Karaman ili
Sariveli, Kahramanmaras ili Dulkadiroglu, izmir ili Cigh, Mugla ili Dalaman, istanbul’'un
Bayrampasa ve Kartal ilceleri ve Canakkale ili Bozcaada ilgesi yiksek metan

konsantrasyonunun dlgildigu ilgelerdir.

Celtik tarimi icin hazirlanan dénemsel ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun
en yuksek Olclldugu ilceler Denizli ili Cardak, Antalya ili Gazipasa, Yalova ili Termal,
Canakkale ili Bozcaada ilceleridir. Celtik tarimindan kaynakli en yiksek metan
emisyonu Edirne, Samsun, Balikesir ve Canakkale illerinde gergeklesmektedir. Celtik
tarimi icin metan emisyonunun gerceklestigi déneme ait atmosferik metan
konsantrasyonlari incelendiginde Edirne ilinde Merkez ve Uzunkdpri ilgelerinde
Olctimustur. Edirne’ye bagh diger ilgelerin de yaklasik olarak benzer atmosferik metan
konsantrasyonuna sahip olduklari hesaplamalar sonucunda goérulmustir. Samsun
ilgelerinden Atakum, Alacam, 19 Mayis ve Bafra ilgeleri dénemsel olarak en ylksek
atmosferik metan konsantrasyonunun &l¢uldigu ilgelerdir. Balikesirde Bandirma,
Bigadic, Erdek, Altieylal, Burhaniye, Génen, Susurluk olarak sayilabilir. Bu ilgelere ait
dénemsel atmosferik metan konsantrasyonu 1870 ppb Uzerindedir. Canakkale
ilcelerinden Bozcada, Gelibolu ve Gokgeada basta olmak lizere Biga, Eceabat, Can,
Lapseki ilcelerinde celtik tarimi icin ddénemsel ortalama atmosferik metan

konsantrasyonunu 1870 ppb Gzerinde hesaplanmistir.
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Celtik Tarimi
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Sekil 4.17: Tarim ve hayvancilik kaynakli metan emisyonlarinin yiksek oldugu
dénemler icin ve yillik ilgce bazinda ortalama metan konsantrasyonlari.

Enterik fermantasyon igin hazirlanmis dénemsel ortalama atmosferik metan
konsantrasyonu gosteren ilgce bazli harita incelendiginde Denizli ili Cardak, Antalya ili
Gazipasa, istanbul ili Bayrampasa ilgesi, Yalova'nin Merkez ve Termal ilgesi, Mersin
ilinin Mezitli ve Gllpinar ilceleri ve izmir ili Bornova ilgesinde 1890 ppb iizerinde
atmosferik metan konsantrasyonu oélctimustur. Tarim kaynakl metan emisyonlarinin

hesaplarinda enterik fermantasyon kaynakli metan emisyonlarinin en yiksek oldugu
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iller Konya, izmir ve Erzurum’dur. Konya ilinin dénemsel ortalama metan emisyonu
en yuksek olan ilgeleri Halkapinar ve Hadim ilgeleri olmakla beraber bu ilgelerdeki
ortalama metan konsantrasyonu 1877 ppb’dir. izmir igin Bornova ve Tire enterik
fermantasyonun yogun oldugu dénemlerde en yluksek metan konsantrasyonuna
sahip ilgeler olarak géze carpmaktadir. Erzurum ili icin en ylksek atmosferik metan
emisyonuna sahip ilge Karagcoban'dir. Fakat Karagoban igin hesaplanan dénemsel
atmosferik metan konsantrasyonunun Turkiye ortalamasinin altinda 1856 ppb
degerinde oldugu g6z ardi edilmemelidir. Bunu sebebi Erzurum’un sicakliginin enterik
fermantasyonun yiksek oldugu donemlerde Tirkiye geneline goére ¢ok disuk
olusudur. Erzurum igin ayni durum gubre kaynakli metan emisyonlari igin de
gecerlidir. Her ne kadar hayvansal kaynakli metan emisyonlari yiksek hesaplansa
da, secilen emisyon faktéri Erzurum gibi mevsimsel ortalama sicakligi disik olan
iller igin atmosferik metan konsantrasyonuyla 6rtismemektedir. Bunun sebebi,
emisyon faktorlerinin bédlgeler icin kabul edilen belli kosullar Uzerinden

hesaplanmasindan kaynaklanmaktadir.

Gubre icin hesaplanan dénemsel atmosferik metan konsantrasyonunun 1890 ppb’den
yuksek oldugu ilgelerin basinda Denizli ili Cardak, Antalya ili Gazipasa, Mersin ili
Glilpinar, istanbul ili Bayrampasa, Yalova ili Termal ve Merkez ilgesi basta olmak
lizere Canakkale Bozcaada, Mugla ili Dalaman, izmir ili Bornova ilgesi ve Burdur ili
Tefenni ilgeleri yer almaktadir. Yapilan emisyon hesaplamalarinda glbre kaynakl
emisyonlarin en yiksek oldugu Manisa ilinde en yiksek atmosferik metan
konsantrasyonu Saruhanli ilgesinde O&lgUimustir. Saruhanh ilgesi icin dénemsel

metan konsantrasyonu 1878 ppb olarak dlgiimustar.

Dénemsel ve yillik ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun Turkiye
genelindeki dagilimini daha iyi goérebilmek ve atmosferik metan konsantrasyonuna
katkisi yliksek olan yerleri tespit edebilmek icin 8x8 km? alansal ¢éziinUrlikte haritalar
Sekil 4.18 ile gbruldugu gibi hazirlanmigtir. Sirasiyla dénemsel olarak incelendiginde
celtik tarimi igin Haziran — Adustos aylarini kapsayan dénemde ortalama atmosferik
metan konsantrasyonunun en ylksek olclildigu bélgeler Canakkale ili Eceabat,
Gelibolu, Gokgeada; Burdur ili Tefenni, Cavdar; Bursa ili Mudanya, Kocabay; Yalova
ili Termal; Mersin ili Gulpinar; Bolu ili Merkez, Mengen; Sivas ili Ulas, Merkez;

Erzincan ili Otlukbeli, Merkez; Mugla ili Fethiye ilgelerinde yer almaktadir.
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Sekil 4.18: Yiksek ¢ozinuurlikli (8x8 km? gridler igin) donemsel ve yillik ortalama
metan konsantrasyonlari.

Bu iller arasinda Bolu ili Seben ve Kibriscik ilcelerinde, Mersin ili Yenisehir, Tarsus ve

Silifke ilgelerinde ve Bursa ili Yenisehir ilgesinde celtik tarimi yapiimaktadir. Sekil 4.19

ile olusturulan harita incelendiginde illerin bu bolgelerinde ¢ok ylksek olmamakla

beraber yogun bir metan konsantrasyonu oldugu gértlmektedir. Ayni sekilde Edirne,

Tekirdag ve Samsun illerinde 1850 — 1875 ppb civarinda atmosferik metan
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konsantrasyonunun o6l¢lldigu gortlmektedir. Enterik fermantasyon icin secilen Mayis
— Ekim aylarini kapsayan donemde ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun
en yuksek oOl¢ildigu bolgeler ise Karaman ili Ermenek; Burdur ili Tefenni, Cavdar;
Denizli ili Acipayam, Tavas; Erzincan ili Merkez; Mersin ili Gilnar, Aydincik, Bozyazi,
Anamur; Balikesir ili Erdek; Canakkale ili Gelibolu, Eceabat, Biga; Bursa ili Mudanya,
Karacabey; Antalya ili Gazipasa ilgelerinde yer almaktadir. Bu iller icin ilgce bazh
hesaplanan yillik ortalama enterik fermantasyon kaynaklh metan emisyonlari
incelendiginde Mersin ili Silifke ilgesi, Burdur ili Merkez ilgesi, Denizli ili Bozkurt ilgesi,
Canakkale ili Biga ilcesi, Bursa ili Mustafakemalpasa, Karacabey, Yenisehir, inegdl
ve Niltfer ilceleri; Antalya ili Manavgat, Korkuteli, EImali, Désemealti, Serik, Alanya
ve Gazipasa ilgeleri; Balikesir ili Altieyliil, Bigadic, ivrindi, Karesi ve Gdnen ilceleri
Ardahan ili Merkez, Géne, Hanak ve Cildir ilgeleri; Karaman ili Merkez, Ayranci ve
Ermenek ilceleri; Mugla ili Milas, Seyidikemer, Yatagan ve Mentese ilceleri ve
Erzincan Merkez ilcesi icin enterik fermantasyon kaynakli metan emisyonlarinin
yiksek oldugu ve 8x8 km?lik alansal ¢ozunurlikte bu emisyonlarin goriindigu

soylenebilir.

Gubre kaynakli metan emisyonlarinin yiksek oldugu Haziran — Ekim aylarini igine
alan dénemde ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun yiksek ol¢ildigi
bdlgeler Mersin ili Silifke, Gllnar, Anamur ilgeleri; Burdur ili Karamanli ilgeleri; Denizli
ili Bozkurt, Babadag, Merkez ilceleri; Canakkale ili Gelibolu, Eceabat ve Biga ilgeleri;
Bursa ili Mudanya, Nilifer, Merkez ilgeleri; Erzincan ili Merkez ilgesinde yer

almaktadir.

Bu iller igin ilge bazli hesaplanan yillik ortalama gubre kaynakli metan emisyonlari
incelendiginde Mersin ili Tarsus, Mut, Silitke ve Erdemli ilgeleri; Burdur ili Merkez,
Bucak, Yesilova, Golhisar ve Karamanli ilgeleri; Denizli ili Civril, Tavas, Honaz ve
Acipayam ilgeleri; Canakkale ili Biga ilgesi; Bursa ili Kestel, inegél, Orhaneli ve Niliifer

ilgeleri; Erzincan ili Merkez ve Tercan ilgelerinde yer almaktadir.

Yillk ortalama atmosferik metan konsantrasyonunun 8x8 km? alansal ¢6ziinurlikte
Turkiye Uzerindeki dagilimi incelendiginde, ylksek metan konsantrasyonunun
Olclldigu boélgeler Bursa il Karacabey, Mudanya, Nilifer; Mersin ili Anamur; Karaman
ilil Ermenek, Basyayla; Erzincan ili Merkez, UzUmli, Otlukbeli; Burdur ili Golhisar,
Altinyayla; Bolu ili Merkez; Sivas ili Hafik; Canakkale ili Eceabat ilcelerinde yer

almaktadir.

Atmosferik metan konsantrasyonunun bazi boélgelerde c¢ok ylksek olusu tez

kapsaminda incelenen kaynaklar disinda baska kaynaklarin katkisinin olabilecegini
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gOstermistir. Bu sebepten diger 6nemli atmosferik metan kaynagi olan atiklarla ilgili
yapilan arastirmada TUIiK'ten alinan 2018 yili dizensiz olarak depolanan atik
miktarlari incelendiginde, 8x8 km? alansal ¢ozlnUrliikte dikkat geken bolgelerden
Burdur atiklarinin %90’in1, Mugla %51’ini, Manisa %47’sini, Balikesir ve Sivas
atiklarinin %33’UnU vahsi olarak depolamaktadir. Belediye ¢opliklerindeki atik miktari
en yuksek olan iller arasinda basta Konya, Diyarbakir, Van olmak lzere Mugdla,
Manisa Ordu ve Balikesir sirayi takip etmektedir. Dolayisiyla 8x8 km? alansal
¢6zindrlikte Mugla ve Balikesirin belirli bdlgelerinin dikkat ¢cekmesi bu sekilde
aciklanabilmektedir.

Ayrica il bazh hazirlanan haritalarda yil boyunca Giineydodu Anadolu Boélgesinde
gozlenen yuksek atmosferik metan konsantrasyonlarini acgiklamak icinde diizensiz
atik depolama sahalari gésterilebilir. TUIK 2018 verilerine gére Adiyaman atiklarinin
%99’unu, Diyarbakir %96’sini, Batman %100’Gn0, Sirnak ise %95’ini vahsi olarak

depolamaktadir.

Yalova ili bolim basinda Sekil 4.14 ile de gorildigiu Gzere konum olarak sicak su
kaynaklarinin bulundugu jeotermal bir boélgedir. Dolayisiyla tarim kaynakl metan
emisyonlari dusik de olsa jeotermal olarak yer kire igerisinde bulunan metan gazinin
cikis yapabildigi, ayni zamanda yer sicakhdinin ylksek olusundan metan

emisyonlarinin artabilecegi bir konumda bulunmaktadir.

Sonug¢ olarak metan emisyonlarinin yiksek oldugu il ve ilgeler géz éninde
bulunduruldugunda Sekil 4.18 ile gosterilen haritalarda da bu boélgelerde yliksek
metan konsantrasyonun algilandigi gérilmektedir. Ozellikle yillik ortalama atmosferik
metan konsantrasyonunun 8x8 km? alansal ¢ézunurlikteki dagimi incelendiginde
genel olarak Canakkale, Balikesir, Mersin gibi cogu ilde yillik ortalama atmosferik
metan konsantrasyonunun yuksek oldugu bolgeler ile tarim kaynakli metan

emisyonlarinin yiksek oldugu ilgelerin 6rtustiga géralimustar.

Yapilan tez ¢alismasi sonucunda atmosferik metan konsantrasyonunun yil boyunca
illerdeki degisiminin daha iyi aciklanmasi icin iller ve aylar arasindaki atmosferik
metan konsantrasyonundaki benzerligi gdsteren kiimeleme analizi 1si haritasi olarak

gorsellestirilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 : illere ait atmosferik metan konsantrasyonunun aylik degisimi.
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Is1 haritalan verilerin renklerle gosterildigi grafiklerdir (Wilkinson ve Friendly, 2009).
Benzer metan konsantrasyonlarinin goraldugu aylar tg¢ gruba ayriimistir. Birinci grup
Subat, Mart, Nisan ve Mayis; ikinci grup Agustos, Eylul ve Ekim; Gglncl grup ise
Kasim Aralik, Ocak, Haziran ve Temmuz olarak sayilabilir. Sekil 4.19 incelendiginde
yil boyunca en yiuksek konsantrasyonlarin Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda

algilandidi gériimektedir.

Ozellikle Gaziantep, Adiyaman, Sanlurfa, Mardin, Osmaniye, Adana, Hatay ve Kilis
illerinde yil boyunca her ay en yuksek konsantrasyonun dlguldagu gérulmektedir. Bu
bdlgenin Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa,
Sirnak’t igine alan Gineydogu Anadolu Projesi (GAP)'te yer aldigi ve calisma
kapsaminda incelenen tUm aylar boyunca ylksek dizeyde metan
konsantrasyonlarinin gézlendigi bir bélge oldugu dikkat cekmektedir. Diger taraftan
Van, Bitlis, Ardahan, Giresun ve Artvin'de Ulke ¢apinda maksimum metan
konsantrasyonun ol¢uldugu Adustos, Eylul ve Ekim aylarinda atmosferik metan
konsantrasyonlarinin ¢ok disuk oldugu gorilmektedir. Diger illerin aksine Kasim,
Arallk ve Ocak aylarinda bu illerde Ulke geneline goére atmosferik metan
konsantrasyonunda artigs oldugu goérilmektedir. Turkiye genelinde aylik olarak
illerdeki atmosferik metan konsantrasyonunun dagihmi incelendiginde, 81 il igerisinde
aylik olarak benzer atmosferik metan konsantrasyonuna sahip iller 3 gruba ayriimistir.
Birinci grup Gimushane, Bayburt, Rize, Trabzon, Hakkari, Ordu, Kars, Bingol, Agri,
Erzurum, Erzincan, Mus, Isparta, Bolu, Tunceli, Kastamonu, Karablk, Artvin, Giresun,
Ardahan, Bitlis, Van illerini i¢cine almaktadir. Birinci grubun galisma sireci boyunca
Ulke genelinde en dislk konsantrasyonlarin dlguldigu illeri icerdigi gértlmektedir.
Ozellikle Rize, Trabzon, Hakkari Artvin ve Giresun illerinde bazi aylarda uydu
tarafindan hi¢ veri algilanmamistir. Birinci grup icin en disik atmosferik metan
konsantrasyonunun algilandigi ay Nisan ayi olup, Rize, Hakkari ve Giresun i¢in Nisan
boyunca hi¢ veri alinamamistir. ikinci grupta Yalova, Zonguldak, Samsun, Sinop,
Nevsehir, Kayseri, Nigde, Kirsehir, Aksaray, Cankiri, Ankara, Kirikkale, Corum,
Kahramanmaras, Mugla, Bartin, Elazig, Malatya, Kirklareli, Bilecik, Dizce, Amasya,
Yozgat, Sivas, Tokat, Afyonkarahisar, Kitahya, Usak, Igdir illeri bulunmaktadir.
Uclincii grup ise Kilis, Hatay, Adana, Osmaniye, Mardin, Sanlurfa, Adiyaman,
Gaziantep, Balikesir, Bursa, Canakkale, Manisa, izmir, Edirne, Tekirdag, Aydin,
istanbul, Kocaeli, Sakarya, Burdur, Denizli, Eskisehir, Mersin, Antalya, Konya,
Karaman, Sirnak, Siirt, Diyarbakir, Batman illeri yer almaktadir. Uginci grup
atmosferik metan konsantrasyonun yil boyunca llke geneline gore ylksek oldugu

illeri icermektedir.
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Sekil 4.19 ay bazinda incelendiginde Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinin Turkiye
genelinde en distik metan konsantrasyonlarinin él¢ildigu kendi arasinda benzerlik
gbsteren aylar oldugu gorilmektedir. Ayni sekilde Haziran, Temmuz ve Kasim
aylarindaki  atmosferik metan konsantrasyonundaki dagilimin  benzedigi
sodylenebilmektedir. Fakat Kasim ayindaki sicakligin Haziran ve Temmuz aylarina
goOre diusik olmasi ve dolayisiyla atmosferik metan konsantrasyonunun da dusik
cikmasi beklenirken, 2019 yih Kasim ayi i¢in bu beklenti karsilanmamistir. Bunun
nedeni Sekil 4.20 ve Sekil 4.21 incelendiginde de gériilecektir. Ulke genelinde uzun
vadeli ortalama sicakliklar incelendiginde, Turkiye genelinde her bélgede 2019 Kasim
ayl ortalama sicakliklarinin yaklasik 2 — 3°C arttigi gériimustir (Tarim ve Orman
Bakanhgi Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2019). Mevsimsel olarak yaz ve sonbahar
aylarinda atmosferik metan konsantrasyonundaki ylkseklik gdze garpmaktadir. Fakat
Ulkenin kuzey dogu kisminda Sekil 4.21 ile de gorllebilecegi gibi sonbaharda
sicakhklarin  arttigt ve dolayisiyla bu  bdlgedeki atmosferik metan

konsantrasyonundaki artiglarin o dénemde olcliimesini agiklamaktadir.
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Sekil 4.20 : 2019 yili yaz mevsimi sicaklik ortalamasi, Tarim ve Orman Bakanligi
Meteoroloji Genel Mudarliga (2019).

2019 yill Kasim ayinin beklenenden sicak gecmesi Sekil 4.19’da goérilen atmosferik

metan konsantrasyonundaki artisi agiklayabilmektedir.
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Sekil 4.21 : 2019 yili sonbahar mevsimi sicaklik ortalamasi Tarim ve Orman
Bakanhgi Meteoroloji Genel Muduarligu (2019).

Tez kapsaminda incelenen emisyon kaynaklarinin yogun olarak metan emisyonu
yaptigi ilgili dénemlerdeki ortalama metan konsantrasyonu ve yillik her sektér igin ayri
ayri ve toplam metan emisyonlari iligkisi sacilim grafikleri ile ayri ayri incelenmistir
(Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24).

Celtik tariminin yilik metan emisyonlarinin atmosferik metan konsantrasyonunlarina
Sekil 4.22 ile etkisi incelendiginde Hakkari, Samsun ve Edirne illeri i¢in korelasyon
oldugu sdylenebilir. Edirne ilinde tarim kaynaklh metan emisyonlarinin %33’G ¢eltik
tarimindan meydana gelmektedir. Celtik kaynakl metan emisyonlarinin toplam metan
emisyonlarina orani Samsun igin %5, Hakkari i¢cin %0,1°dir. Edirne’den sonra Sinop,
Corum, Canakkale ve Bursa’da tarim kaynakl toplam emisyonlarin yaklasik %6’si
celtik tarimindan gelmektedir. Fakat Adiyaman ve Sanliurfa’da geltik kaynaklh metan
emisyonlari ¢ok dusuk oldugu halde, atmosferik metan konsantrasyonlarinin diger
illere kiyasla yiksek olusundan, celtik tariminin atmosferik metan konsantrasyonuna
etkisinin disuk oldugu gorilmektedir. Atmosferik metan konsantrasyonunun yillik
ortalamasi Turkiye icin 1864 ppb olarak hesaplanmistir. Bu ag¢idan bakildiginda
Ankara, Amasya, istanbul ve Osmaniye igin de atmosferik metan konsantrasyonuna

katkisi fazla olan bagka kaynaklarin oldugu sdylenebilmektedir.
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Celtik Tarimi-Emisyon (Gg/yil)

Sekil 4.22 : il bazinda celtik tarimi kaynakli metan emisyonlari ve dénemsel metan
konsantrasyonlari.

Enterik fermantasyon kaynakli metan emisyonlarinin  atmosferik metan
konsantrasyonuna etkisi incelendiginde (Sekil 4.23) Konya ili igin korelasyon oldugu
gorilmektedir. Erzurum, Agri, Kars, Van, Hakkari ve Ardahan igin hesaplanan enterik
fermantasyon kaynakli metan emisyonlari yiksek olmasina ragmen atmosferik metan
konsantrasyonu bunu yansitmamaktadir. Dolayisiyla bu illerde sicakhdin atmosferik

metan konsantrasyonlarina olan etkisi acik¢a gorulmektedir.
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Enterik Fermentasyon-Emisyon (Gg/yil)
Sekil 4.23 : il bazinda enterik fermantasyon kaynakli metan emisyonlari ve
doénemsel metan konsantrasyonlari.

Diger bir taraftan Gaziantep, Yalova ve Kilis'te diger illere kiyasla enterik
fermantasyon kaynakli metan emisyonlarinin disik olmasina karsin atmosferik
metan konsantrasyonunun ¢ok yiiksek oldugu gérilmektedir. Ozellikle Yalova ve Kilis
basta olmak lizere Gaziantep icin hesaplanan enterik fermantasyon kaynakli metan
emisyonlarinin ¢ok dusik olusu, bu iller icin bagka metan kaynaklarinin varligini
gOstermektedir. Turkiye yillik ortalama metan konsantrasyonu da dikkate alindiginda
Turkiye genelinde ¢ogu ilde enterik fermantasyon kaynakli metan emisyonlarinin
yaklasik olarak 5 — 25 Gg/y1l araliginda oldugu gorulmektedir. Enterik fermantasyonun
ve atmosferik metan konsantrasyonunun benzer sekilde diger illere kiyasla disuk
olduguiiller Tunceli, Erzincan, Bolu, Isparta, Rize, Bayburt, Gimishane, Ordu, Bingdl,
Trabzon, Giresun, Artvin ve Bitlis olarak sayilabilir. Bu illerde enterik fermantasyonun
yogun olarak yapildigi donemde, enterik fermantasyon kaynakl metan emisyonlari

ve atmosferik metan konsantrasyonunun uyumlu oldugu gérilmektedir.
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Gubre kaynakli metan emisyonlarinin yiksek oldugu Haziran — Ekim aylarini icine
alan dénem icin ortalama atmosferik metan konsantrasyonu ve iller igin hesaplanan
gubre kaynakl metan emisyonlari Sekil 4.24 ile gésterilmigtir. Bitlis, Hakkari, Van,
Kars, Erzurum, Kitahya, Afyonkarahisar, Sakarya ve Manisa’nin korelasyonu agik¢a
goérulmektedir. Ardahan icin atmosferik metan konsantrasyonuna sicakligin etkisi
oldugu goérulmektedir. Yalova igin yapilan gubre kaynaklh metan emisyonlarinin ¢ok
dusuk olmasina karsi yine diger tarimsal kaynaklarda oldugu gibi Yalova ilinde ylksek
metan konsantrasyonu olgulmusgtir. Dolayisiyla Yalova icin tarim digi bagka bir metan
kaynagi oldugu kesin olarak gorilmektedir. Ulke genelinde yillik ortalama giibre
kaynakli metan emisyonlari yaklasik olarak 2 — 15 Gg/y1l aralidinda yer almaktadir.
Manisa icin glbre kaynakli metan emisyonlari ¢cok yuksek hesaplanmis olmasina
karsin en yuksek atmosferik metan konsantrasyonuna sahip iller arasinda Manisa
yoktur. Aksine atmosferik metan konsantrasyonu igin Turkiye ortalamasi igerisinde
yer aldig1 gérilmektedir. Bunun sebebi emisyon hesaplamalarinin gergedi tam olarak
yansitmadigi olarak gdsterilebilir. Kiglkbas ve blylkbas hayvanlar igin segilen
emisyon faktérl, hayvan cinsine 6zgu olmayip IPCC tarafindan belirlenen ortalama

bir degerdir.

Tez kapsaminda incelenen yillik ortalama metan emisyonlari ve konsantrasyonlari
Sekil 4.25 ile gosterilmistir. Sekil 4.25 incelendiginde Ardahan, Van, Agri, Kars ve
Erzurum icin toplam metan emisyonlarinin atmosferik metan konsantrasyonlariyla
uyumlu olmadigi goérilmektedir. Bu iller igin hesaplanan tarim kaynakli metan
emisyonlari yiksek olmasina ragmen atmosferik metan konsantrasyonlari diger illere
kiyasla ¢ok disuktir. Bunun sebebi bu illerin yillik ortalama sicakliklarinin digtk
olusuna baglanmaktadir. Dolayisiyla hesaplamalarda kullanilan emisyon faktdrlerinin
bu iller icin uygun olmadigi distnulmektedir. Diger taraftan Bayburt, Bingdl,
GuUmushane, Ordu, Trabzon, Hakkari, Rize, Artvin, Bitlis ve Giresun igin tarim kaynakl
metan emisyonu hesaplamalarinin ve atmosferik metan konsantrasyonun benzer
sekilde disuk oldugu gorulmektedir. Turkiye genelinde tarim kaynakli yillik ortalama
metan emisyonlarinin yaklasik 10 — 40 Gg/yil arasinda yigildigi gériimektedir. Ayni
sekilde Ulke genelinde atmosferik metan konsantrayonun 1855 — 1870 ppb araliginda
degistigi gorulmektedir. Tlrkiye genelinde ¢ok yiksek tarimsal metan emisyonuna
sahip olmadi§i halde atmosferik metan konsantrasyonu her kaynak incelemesinde
yuksek ¢ikan Yalova, Gaziantep, Kilis, Adiyaman, Mardin, Sanliurfa, Sirnak, Adana
ve Hatay icin atmosferik metan konsantrasyonuna katkisi olan baska metan

kaynaklarinin bulundugu agikga gérilmektedir. Diger bir taraftan izmir, Manisa ve
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Konya illeri tlke genelinde tarim kaynakli metan emisyonlarinin en ylksek oldugu

illerdir. Fakat bu illerin atmosferik metan konsantrasyonu Turkiye ortalamasindadir.
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Hayvansal Gubre-Emisyon (Ggiyl)
Sekil 4.24 : il bazinda hayvansal giibre kaynakli metan emisyonlari ve dénemsel
metan konsantrasyonlari.
Konya, izmir ve Manisa illerinde atmosferik metan konsantrasyonun beklenenden
distk olmasinin nedeni yillik ortalama sicakhdin disik olmasina baglanmigtir.
Sirasiyla izmir icin uzun vadeli yillik ortalama sicaklik 17,9°C iken Manisa i¢in 16,8°C,
Konya icin 11,6°C’dir. izmir ve Manisa’dan farkli olarak en yilksek metan
konsantrasyonun Ol¢lldiglu Agustos ve Eylll aylarinda Konya ilindeki ortalama
sicakligin 23,2°C ve 18,5°C oldugu gérulmustir. Bu degerlerin metan emisyonlari igin
disik oldugu sdylenebilmektedir. izmir ve Manisa igin enterik ve giibre kaynakli

metan emisyonlari igin secilen emisyon faktérinin biyik oldugu distnilmektedir.
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Toplam-Emisyon (Gg/yil)
Sekil 4.25 : il bazinda toplam tarimsal metan emisyonlari ve yillik ortalama metan
konsantrasyonlari.
Genel olarak Sekil 4.25 ile verilen dagihmin mantikh oldugu ve tarimin atmosferik
metan konsantrasyonuna katkisinin g6z ardi edilemeyece@i goérilmektedir. Bu
iliskinin daha iyi anlagiimasi i¢in tarim kaynakl metan emisyonlarinin yiksek oldugu
doénem icin hesaplanan ortalama metan konsantrasyonu ve yillik ortalama metan
emisyonlarinin incelenmigtir. Sekil 4.26 ile tarim kaynakli metan emisyonlarinin
yuksek oldugu Haziran — Ekim aylarn arasinda Turkiye genelinde illere ait atmosferik
metan konsantrasyonun 1860 — 1875 ppb araliginda degistigi goriimektedir.
Erzincan, Bolu, Isparta, Bayburt, Gimishane, Rize, Ordu, Bingél, Trabzon, Giresun,
Hakkari, Artvin ve Bitlis illerinin disuk tarim kaynakli emisyon ve buna benzer sekilde
dusuk atmosferik metan konsantrasyonuna sahip oldugu gorilmektedir. Fakat
Ardahan, Van, Agr, Kars ve Erzurum igin sicaklik nedeniyle atmosferik metan

konsantrasyonun emisyonlarina kiyasla disuk oldugu goérilmektedir.
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Toplam-Emisyon (Gg/yil)

Sekil 4.26 : il bazinda toplam tarimsal metan emisyonlari ve tarimsal kaynaklar igin
dénemsel metan konsantrasyonlari.

TROPOMI verilerinde gozlenen cesitli aylarda yasanan sapmalarin hava sartlari ve

tez kapsaminda incelenmeyen diger metan kaynaklarindan meydana geldigi

disunulmektedir. Ek olarak yapilan emisyon hesaplamalarinda kullanilan emisyon

faktorlerinin ortalama bir sicaklik degeri igcin belirlenmis oldugu géz o6ninde

bulundurulursa, bazi iller i¢in atmosferik metan konsantrasyonunun beklenenden gok

distk olmasi aciklanabilmektedir.

Atmosferik metan konsantrasyonuna etki eden diger parametreler ve metan gazinin
atmosferde gecirdigi reaksiyonlar goéz 6nunde bulundurulup yapilacak modelleme
calismasi sonucunda metan emisyonlari ve atmosferik metan konsantrasyonu

arasindaki iliski tam olarak anlagilabilecektir.
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5. DEGERLENDIRME ve ONERILER

Bu tez caligmasinda galisma zamani olarak 2018 yili Aralik ayindan 2019 yillar
Kasim ayina kadar olan sureci kapsayan uydu verileri kullanilarak Turkiye icin
atmosferik metan konsantrasyonu aylik ve yillik olarak hesaplanmistir. 2018 TUIK
verilerinden yararlanilarak Tier 1 metoduyla tarim kaynakli metan emisyonlari

hesaplanmistir.

Yiksek alansal ¢ozundrlukte uydu verileri kullanilarak metan emisyonlarinin yuksek
oldugu bdlgelerin belirlenebilecedi, hazirlanmis cesitli envanterlerin
degerlendirilebilecegi goérilmektedir. CHs emisyon hesabinda kullanilabilecek
Turkiye’'ye 06zgu emisyon faktorlerinin gelistiriimesi, emisyon hesaplarinin
sonuglarinin uydu verileriyle korelasyonunu arttiracaktir. Bu sebeple Tulrkiye'de
hayvancilik ve celtik Gretimi gibi metan kaynaklarinin aktivite bilgilerinin toplanmasi,
kaynaklara 6zgu degisimlerin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu kaynaklarin yani sira
onemli olabilecek diger kaynaklarin (6rn. atik) da miktarlarinin ve yerlerinin

belirlenmesi uydu verileri ile korelasyonun iyilestiriimesinde katki saglayacaktir.

Tarimsal kaynakhh metan emisyonlarini azaltmaya yodnelik calismalarda arazi
kullanimi, hayvansal gubrenin depolanmasi ve araziye uygulanmasi, hayvanlarin

beslendigi yem ile ilgili yapilmasi gereken degisiklikler Gzerinde durulmaktadir.

Piring Uretimi yapilan cgeltik tarlalarinda metan emisyonun oldukg¢a ytksek oldugu
goérulmustir. Piring tarlalarinda metan emisyonunu etkileyen parametreler sulama
sekli ve bdlgenin yagis rejimi, topraktaki organik madde miktari, sicaklik ve topragin
Ozellikleri sayilabilir. Metan emisyonlarini azaltmak icin tarlalarda kullanilan sulama
yonteminde yapilacak degisiklikler metan emisyonun azaltilabilecegi arastirmalar
sonunda gorulmustur. Daha dnce yapilmis ¢alismalar dogrultusunda kesikli sulama
yontemleriyle metan emisyonlarinda min. %26 emisyon azaltimi saglanirken
maksimum %76 metan emisyonlarinda azaltim sezon ortasi drenaj ile saglanabilecegi
gorulmustur (Hussain ve dig, 2015). Topragin mineral igeridinin bilinmesi metan
emisyonlarinin kontrolinde énem tagimaktadir. Dolayisiyla glbreleme miktarindaki
artis da metan emisyonlarinin artisina neden olan bir diger faktor olarak séylenebilir.
Bolgeye uygun celtik bitkisinin kullanilmasi metan emisyonlarinin kontroliinde

uygulanabilecek ydntemler arasinda sayilabilmektedir. Daha az metan emisyonu
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yapan celtik tlrlerinin gelistirilip Gretilmesi gerekmektedir. Ayrica hasat suresi kisa
olan celtik tdrlerinin sec¢imi de metan uretimi duslirmektedir. Celtik tohumunun
seciminde bitkinin yetisme ve hasat slresinin kisa olmasina, metan Uretimin disuk
olmasina dikkat edilmelidir. Balikesir'in Génen beldesinde celtik tariminda damlatmal
sistemle sulama yapilmaktadir. Bu sisteme gecildiginden Uretim verimi artmis sulama
icin kullanilan su miktari azalmistir. Ayrica geleneksel yontemin uygulandigi geltik
tarlalarinda gorilen toprak Uzerindeki su tabakasi bulunmamaktadir. Dolayisiyla
anaerobik ortam olusmadigindan bitki dokularindan metan gazi ¢ikisi ¢ok dusuktar.
Ayrica bu ydntemle yetistirilen geltik bitkisinin gévdesi hasat sonrasinda hayvansal
yem Uuretimi icin kullanilabilmektedir. Damlatmali geltik tarimi olarak adlandirilan bu
yontem ile egimli arazilerde de geltik Uretimi yapilabilmektedir. Boylece bir¢ok egimli
arazi tarima kazandiriimistir. Daha az su tuketimi gibi damlatmal geltik tariminda
kimyasal madde ve gibre kullanimi da geleneksel geltik Uretiminin %30’u kadardr.
Tdm bunlar dikkate alindiginda topraga verilen yabani ot olusumunu engelleyici, bitki
gelisimini destekleyen kimyasal madde kullaniminin digsmesi de su ve toprak Kirliligi

acisindan olumlu bir sonug dogurmaktadir (Yesilyurt, 2019).

Metan emisyonlarinin basinda gelen enterik fermantasyon icin 6ncelikli olarak hayvan
yemlerinin iceriklerinde degisiklikler yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle yag orani
arttinllan yemlerle beslenen hayvanlarda enterik fermantasyon sonucu olusan metan
emisyonlarinin dustigu sodylenebilmektedir. Ayrica hayvanlarin otlatildigi stregte de
cesitli iyilestirmeler yapilmalidir (Agacayak ve Oztiirk, 2017). Hayvanlardan
kaynaklanan metan emisyonlarini azaltmak amaciyla akla gelen ilk yol hayvan
kaynakli Uretimin azaltimidir. Hayvan yetigtiriciligi arttik¢a, hayvan yetistirmek igin
gerekli alan ihtiyaci da artmaktadir. Yanlis arazi kullanimi ve ormansizlastirma
hayvan vyetistiriciligi icin gerekli alan ihtiyacini saglamak amaciyla yapilan
hatalardandir. Dolayisiyla gida, tekstil gibi alanlarda hayvansal hammadde kullanimi
azaltihrsa hem orman arazileri korunmus olacak hem de hayvan ciftliklerinden
kaynaklanan metan emisyonu azaltilmis olacaktir. Sonug olarak kiresel isinma ve
iklim degisikliginin 6nline gegilebilecektir. Yetistirilen hayvanlarin saglgina 6zen
gOsteriimesi de metan emisyonlarini etkilemektedir. Hayvansal kaynakli metan
emisyonlarinda yem 6énemli unsurlardan biridir. Hem enterik fermantasyonda hem de
gubre sonucu olusan metan emisyonlarinda yemin katkisi yadsinamaz. Hayvanin
yeterli enerjiyi alip dizgun sindirim yapabilmesi i¢in yemin kuru madde iceridi yaklasik
%30 — 34 arasinda olmalidir. Yemin sindirilebilir boyutta ve kalitede olmasi da metan
emisyonlarini etkileyen bir diger parametredir. Blylk dane boyutlu yemler ile

beslenen hayvanlarda, viicuda alinan organik maddelerin midede parcalanamayip,
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kullanilmadan digki yoluyla disari atiimasina neden olabilir. Bdylece gulbre
icerisindeki organik madde miktari artacak ve glbrenin anaerobik sartlarda
depolanmasi slirecinde metan emisyonlarinda artisa yol agacaktir. Hayvansal metan
emisyonlarini yemlere uygulanacak bazi degisiklerle azaltmak muUmkandur
(Solakoglu, 2017). Bagirsaklarda gergceklesecek metan Uretimini engellemek
amaciyla yemin sulfir icerigi arttinlabilir. SUlfir metanojenlerin inhibe ederek metan
Uretimine engel olacaktir. Hayvanin metan Uretimi yaptigi midesinin rumen kisminin
mikrobiotasini degistirmek de metan Uretimini azaltabilecek bir yéntem olarak
gOsterilmigtir. Yem icerisine ilave edilecek probiyotik bakteriler de enterik metan
emisyonlarini azaltacaktir. Yemlerin yag oranini arttirmak da enterik metan
emisyonlarini %15 — 20 oraninda azaltan bir ydntem olmakla beraber yem igerisinde
antibiyotik gibi sentetik kimyasallarin kullaniminin da hayvansal metan emisyonlarini
azaltabilecegi 6n gorilmektedir. Fakat bu gibi ilavelerin insan saghgi tzerinde tehlikeli
etkileri olabileceginden uygulanmamaktadir. Dogal takviyeler ile de hayvansal metan
Uretimi kontrol altina alinabilmektedir. Avustralya’da yapilan bir ¢calismada; ciftlik
hayvanlarinin beslenmesine distik bir oranda deniz yosunu ilavesiyle, yliksek oranda

metan emisyonunda azalma oldugu gorilmugstir (Agresearch; Hortresearch; NIWA,
ty.).

Hayvancilikta emisyonlari kontrol etmek amaciyla kullaniimasi disinilen yem katki
maddelerinin uzun vadeli olarak tutarli ve Uretim acgisindan olumlu sonuglar elde
edilmediginden uygulamada yayginlasmamistir. Yapilan literatir taramalari
sonucunda hayvansal kaynakli metan emisyonlarinin azaltiimasi igin yem igerisindeki
kaba yem olarak bilinen misir silaji miktarinin azaltiimasi ve kesif yem olarak
adlandirilan tahil kirmalari, seker kamigi kiispesi ve fabrika yemi gibi karisik yemler
kullaniimalidir (Anonim, 2019a). Misir silaji, misir tarlalarindan toplanan bitkisel
kalintilarin 20 — 30 gunluk bir fermantasyon iglemine tabi tutularak Uretilen yem
maddesidir. Enerji ve nisasta icerigi yiksek olan bu yem tirt hayvancilik sektdriinde
Ozellikle sut ineklerinde kullaniimaktadir. Silaj kalitesi hayvanin sut ve glibre Gretimini
etkileyen faktorlerdendir. Silajin iyi bir sekilde fermente olmasi hayvanin yemden
neredeyse %100 yararlanmasi anlamina gelmektedir. Sindirilemeyen c¢ok kuiglk
miktar ise diski olarak vicuttan atiimaktadir. Bu da glbre i¢erisinde daha az organik
madde anlamina geldiginden, gubre depolama sirasinda olusacak metan
emisyonlarini da azaltacaktir. Fakat dogru ve yeterli sekilde fermente edilmeyen misir
artiklari hayvan midesinde sindirilemeden vicuttan atilacagi icin, glibre depolama
sirasinda gubre icerisindeki organik madde miktarinin fazla olusundan 6zellikle yaz

aylarinda metan emisyonlari da artacaktir. Bu sebepten otlak arazi ve yem uretimi
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acisindan yapilacak yenilikler arasinda daha az metan Uretimi saglayan fakat
hayvana vyeterli enerjiyi verebilen yem bitkilerinin geligtiriimesi gerekmektedir
(Solakoglu, 2017).

Glbre depolama sirasinda olusan metan emisyonlarini azaltmak igin depolama
sirasinda ylUksek sicakliklarin olusmasini 6nlemek amaciyla sogutma sistemleri
kullanilmalidir. Ayrica depolama sirasinda gubre Uzerinde olugsan metan gazi, metan
yakalama ve tutma sistemleriyle kontrol edilebilir. Gibrelerin kompostlastiriimasi da
metan emisyonunu azaltici bir prosestir. Kompostlastirma dogru sekilde yapildiginda
kompost iyi sekilde havalandinidiginda, gibre depolama sirasinda olusacak
metandan daha az metan emisyonu gercgeklesir. Ayrica kompostlastirma ile atiklar
biyolojik olarak daha stabil hale gelir. Tim bunlara ek olarak uygulanabilecek bir diger
yontem ise, hayvansal atiklardan olugsan metan gazi ile biyogaz Uretimidir. Boylece
hem enerji geri kazanimi hem de metanin sera etkisine katkisinin disuriimesini

saglamaktadir (Agacayak ve Oztiirk, 2017).
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Cizelge A.1 : ilgeler igin emisyon sonuglari.

) ) Celtik Tarimi (kg CH4/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH./y1l) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)
1l Tlge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbas Toplam Biiyiikbas Kiigiikbasg Kanatli Toplam
Adana Aladag - 399.857 521.305 921.162 29.158 31.018 101.382 161.557
Adana Ceyhan - 2.112.705 308.880 2.421.585 145.479 18.378 531.699 695.557
Adana Cukurova - 340.061 124.015 464.076 23.500 7.379 109.768 140.646
Adana Feke - 1.579.769 295.780 1.875.549 101.475 17.599 6.103 125.177
Adana fmamoglu - 590.981 124.800 715.781 42.155 7.426 76.191 125.772
Adana Karaisali - 1.334.591 613.250 1.947.841 96.968 36.488 172.993 306.450
Adana Karatag - 1.154.655 154.995 1.309.650 86.570 9.222 2.211 98.003
Adana Kozan - 2.200.133 678.600 2.878.733 150.366 40.377 29.077 219.819
Adana Pozanti - 118.287 125.500 243.787 8.432 7.467 22.706 38.605
Adana Saimbeyli - 532.837 336.750 869.587 35.085 20.037 5.906 61.028
Adana Sarigam - 3.801.863 364.120 4.165.983 268.197 21.665 337.817 627.680
Adana Seyhan - 2.156.683 23.675 2.180.358 213.944 1.409 590.842 806.194
Adana Tufanbeyli - 1.101.728 94.650 1.196.378 79.117 5.632 5.000 89.749
Adana Yumurtalik - 655.695 150.000 805.695 46.221 8.925 5.204 60.350
Adana Yiiregir - 2.332.555 123.180 2.455.735 180.659 7.329 468.975 656.964
Adiyaman Besni - 889.389 460.590 1.349.979 61.753 27.405 5.290 94.448
Adiyaman Celikhan - 357.693 19.725 377.418 25.943 1.174 289 27.406
Adiyaman Gerger - 1.074.060 122.910 1.196.970 69.727 7.313 2.942 79.982
Adiyaman Golbagt - 1.107.477 299.035 1.406.512 86.129 17.793 27.088 131.010
Adiyaman Kahta - 2.208.358 198.560 2.406.918 143.671 11.814 29.305 184.790
Adiyaman Merkez - 2.990.903 486.100 3.477.003 226.208 28.923 16.401 271.532
Adiyaman Samsat - 116.730 29.575 146.305 7.237 1.760 6.394 15.391
Adiyaman Sincik - 1.083.384 58.805 1.142.189 69.446 3.499 3.456 76.400
Adiyaman Tut - 386.963 42.585 429.548 26.382 2.534 2.643 31.558
Afyon Basmake1 - 1.267.160 141.450 1.408.610 84.289 8.416 1.436.503 1.529.208
Afyon Bayat 1.238.969 256.805 242.490 499.295 19.595 14.428 1.701 35.723
Afyon Bolvadin - 2.605.835 407.465 3.013.300 193.728 24.244 778.775 996.748
Afyon Cay - 2.645.682 208.705 2.854.387 199.489 12.418 1.973 213.879
Afyon Cobanlar - 901.500 179.375 1.080.875 60.614 10.673 1.667 72.953
Afyon Dazkir - 758.854 69.895 828.749 56.560 4.159 29.419 90.138
Afyon Dinar - 1.782.038 436.090 2.218.128 134.073 25.947 70.096 230.116
Afyon Emirdag - 1.171.792 771.790 1.943.582 84.831 45,922 1.736 132.489
Afyon Evciler - 1.022.737 53.350 1.076.087 70.373 3.174 16.632 90.179
Afyon Hocalar - 605.774 175.585 781.359 43.806 10.447 19.047 73.300
Afyon Thsaniye - 2.152.067 286.125 2.438.192 158.031 17.024 262.389 437.444
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Afyon Iscehisar - 866.847 211.700 1.078.547 65.385 12.596 2.643 80.624
Afyon Kizil6ren - 114.198 30.195 144.393 8.132 1.797 42.253 52.181
Afyon Merkez - 5.251.560 497.500 5.749.060 388.960 29.601 3.503.266 3.921.827
Afyon Sandikl - 2.385.177 247.460 2.632.637 178.353 14,724 353.459 546.536
Afyon Sinanpasa - 3.143.260 191.500 3.334.760 231.351 11.394 122.478 365.223
Afyon Sultandag1 - 630.818 257.700 888.518 44223 15.333 50.620 110.176
Afyon Suhut - 2.631.172 341.490 2.972.662 196.271 20.319 1.355 217.945
Agn Diyadin - 1.092.383 1.298.110 2.390.493 88.794 77.238 5.194 171.225
Agn Dogubayazit - 3.605.377 2.732.280 6.337.657 286.696 162.571 9.437 458.703
Agn Eleskirt - 4.705.391 225.285 4.930.676 357.513 13.404 11.742 382.659
Agrn Hamur - 3.156.813 336.405 3.493.218 255.755 20.016 3,518 279.289
Agn Merkez - 8.330.465 389.910 8.720.375 566.788 23.200 8.057 598.044
Agn Patnos - 2.818.775 1.008.565 3.827.340 202.858 60.010 18.316 281.184
Agn Tasligay - 1.807.896 346.040 2.153.936 139.985 20.589 2.854 163.429
Agn Tutak - 4.325.176 277.430 4.602.606 309.453 16.507 10.847 336.808
Aksaray Agagdren - 523.621 140.100 663.721 35.630 8.336 2.654 46.620
Aksaray Eskil - 4.902.330 560.100 5.462.430 339.777 33.326 4.615 377.718
Aksaray Giilagag - 695.038 132.195 827.233 46.988 7.866 7.069 61.923
Aksaray Giizelyurt - 503.776 109.365 613.141 35.029 6.507 2.509 44.045
Aksaray Merkez - 11.170.665 1.911.160 13.081.825 796.573 113.714 84.705 994.992
Aksaray Ortakdy - 1.689.661 278.520 1.968.181 123.010 16.572 3.673 143.255
Aksaray Sariyahsi - 109.340 21.260 130.600 7.847 1.265 696 9.809
Aksaray Sultanhani - 1.384.233 240.475 1.624.708 98.641 14.308 1.265 114.214
Amasya Goyniicek - 1.413.467 69.090 1.482.557 100.206 4111 7.908 112.224
Amasya Glimiishacikoy - 1.635.940 97.725 1.733.665 113.441 5.815 88.598 207.854
Amasya Hamamozii - 502.584 33.505 536.089 37.349 1.994 501 39.933
Amasya Merkez - 4.964.536 408.650 5.373.186 385.494 24.315 26.973 436.782
Amasya Merzifon - 1.952.201 74.090 2.026.291 143.500 4.408 62.805 210.714
Amasya Suluova - 4.107.678 73.825 4.181.503 387.509 4.393 335.584 727.486
Amasya Tasova 237.547 1.422.915 293.915 1.716.830 102.601 17.488 22.671 142.759
Ankara Akyurt - 2.211.647 49.515 2.261.162 209.038 2.946 2.216 214.200
Ankara Altindag - 881.771 14.590 896.361 86.241 868 401.833 488.943
Ankara Ayas - 1.357.234 425.070 1.782.304 119.670 25.292 44.292 189.254
Ankara Bala - 2.112.976 684.715 2.797.691 161.764 40.741 579.043 781.547
Ankara Beypazar - 924.046 679.475 1.603.521 72.149 40.429 140.810 253.388
Ankara Camlidere - 1.004.743 51.575 1.056.318 79.249 3.069 1.388 83.706
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Ankara Cankaya - 670.543 193.770 864.313 58.167 11.529 1.343 71.040
Ankara Cubuk - 4.243.925 215.015 4.458.940 367.374 12.793 629.990 1.010.158
Ankara Elmadag - 1.311.689 235.560 1.547.249 101.662 14.016 74.244 189.922
Ankara Etimesgut - 151.853 61.770 213.623 14.349 3.675 84.473 102.497
Ankara Evren - 211.225 26.635 237.860 15.425 1.585 140.472 157.482
Ankara Golbasi - 2.258.279 630.125 2.888.404 206.163 37.492 63.738 307.394
Ankara Gudiil - 1.066.049 587.370 1.653.419 79.925 34.949 145.624 260.498
Ankara Haymana - 2.597.125 911.075 3.508.200 205.759 54.209 41.512 301.479
Ankara Kahramankazan - 1.189.291 134.670 1.323.961 108.546 8.013 234.687 351.246
Ankara Kalecik - 1.838.637 114.325 1.952.962 135.205 6.802 529.909 671.917
Ankara Kegioren - 264.953 27.760 292.713 21.861 1.652 198.612 222.125
Ankara Kizilcahamam - 2.015.515 194.715 2.210.230 146.196 11.586 885.484 1.043.265
Ankara Mamak - 809.834 56.550 866.384 69.553 3.365 2.660 75.577
Ankara Nallthan 383.760 726.212 419.520 1.145.732 51.970 24.961 35.191 112.123
Ankara Polath - 5.534.925 1.258.200 6.793.125 573.108 74.863 68.347 716.319
Ankara Pursaklar - 253.880 20.000 273.880 21.855 1.190 1.201 24.245
Ankara Sincan - 2.736.160 494.370 3.230.530 262.288 29.415 67.569 359.271
Ankara Sereflikoghisar - 1.230.909 382.195 1.613.104 98.250 22.741 3.592 124.582
Ankara Yenimahalle - 176.826 40.410 217.236 15.166 2.404 68.802 86.372
Antalya Akseki - 127.284 199.600 326.884 8.909 11.876 1.616 22.401
Antalya Aksu - 563.950 119.155 683.105 41.610 7.090 6.575 55.275
Antalya Alanya - 1.322.894 292.720 1.615.614 93.172 17.417 10.393 120.982
Antalya Demre - 59.133 145.880 205.013 4.180 8.680 3.351 16.210
Antalya Désemealt - 1.931.650 300.920 2.232.570 158.058 17.905 15.220 191.183
Antalya Elmali - 1.459.886 972.540 2.432.426 109.817 57.866 10.852 178.535
Antalya Finike - 74.541 150.000 224.541 5.169 8.925 4.374 18.467
Antalya Gazipasa - 699.757 262.500 962.257 47.613 15.619 18.151 81.383
Antalya Giindogmus - 138.432 174.350 312.782 9.847 10.374 1.888 22.108
Antalya ibradi - 298.973 96.685 395.658 21.956 5.753 246 27.955
Antalya Kasg - 494.075 444.100 938.175 33.627 26.424 11.811 71.862
Antalya Kemer - 74.139 38.235 112.374 4.996 2.275 7.398 14.668
Antalya Kepez - 708.901 161.640 870.541 52.961 9.618 3.340 65.918
Antalya Konyaalti - 204.434 112.535 316.969 14.781 6.696 4.995 26.471
Antalya Korkuteli - 2.430.024 941.495 3.371.519 178.864 56.019 37.182 272.065
Antalya Kumluca - 156.174 125.345 281.519 11.035 7.458 3.551 22.045
Antalya Manavgat - 2.254.222 1.277.750 3.531.972 164.083 76.026 15.547 255.656
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Antalya Muratpasa — 74.863 26.985 101.848 5.658 1.606 391 7.655
Antalya Serik - 1.230.182 385.820 1.616.002 88.214 22.956 23.583 134.754
Ardahan Cildir - 3.054.489 145.480 3.199.969 224.768 8.656 17.006 250.430
Ardahan Damal - 1.554.620 700 1.555.320 97.787 42 1.105 98.934
Ardahan Gole - 7.240.655 83.750 7.324.405 526.064 4.983 16.522 547.568
Ardahan Hanak - 3.422.961 16.200 3.439.161 232.603 964 10.407 243.974
Ardahan Merkez - 7.567.404 120.000 7.687.404 530.002 7.140 21.461 558.603
Ardahan Posof - 1.442.051 5.060 1.447.111 90.055 301 3.364 93.720
Artvin Ardanug - 777.584 227.290 1.004.874 50.884 13.524 564 64.972
Artvin Arhavi - 154.564 12.485 167.049 10.406 743 1.633 12.781
Artvin Borgka - 573.804 43.630 617.434 40.412 2.596 1.720 44.728
Artvin Hopa - 89.240 50.650 139.890 6.117 3.014 389 9.520
Artvin Kemalpasa - 68.147 95.250 163.397 4.854 5.667 275 10.797
Artvin Merkez - 446.625 72.085 518.710 28.220 4.289 697 33.206
Artvin Murgul - 135.473 2.595 138.068 10.258 154 922 11.334
Artvin Savsat - 1.480.857 85.130 1.565.987 109.434 5.065 1.312 115.810
Artvin Yusufeli - 1.101.258 59.855 1.161.113 79.250 3.561 969 83.781
Aydin Bozdogan - 2.839.417 200.110 3.039.527 194.558 11.907 71.987 278.451
Aydin Buharkent - 150.645 40.940 191.585 10.616 2.436 127.652 140.704
Aydin Cine - 7.343.650 125.310 7.468.960 534.249 7.456 83.483 625.187
Aydin Didim - 252.230 163.245 415.475 19.199 9.713 94.096 123.009
Aydin Efeler - 4.311.965 120.980 4.432.945 303.482 7.198 71.450 382.131
Aydin Germencik - 1.526.756 47.710 1.574.466 112.367 2.839 207.432 322.638
Aydin Incirliova - 1.089.533 38.250 1.127.783 78.878 2.276 247.132 328.286
Aydin Karacasu - 716.872 278.330 995.202 48.383 16.561 7.908 72.851
Aydin Karpuzlu - 2.398.827 38.810 2.437.637 168.412 2.309 1.832 172.553
Aydin Kogarli - 2.296.694 113.500 2.410.194 172.595 6.753 16.253 195.601
Aydin Kosk - 977.521 27.795 1.005.316 73.754 1.654 20.943 96.351
Aydin Kusadasi - 173.343 30.585 203.928 13.757 1.820 47.052 62.629
Aydin Kuyucak - 2.595.677 186.725 2.782.402 175.669 11.110 26.450 213.229
Aydin Nazilli - 2.328.890 95.675 2.424.565 163.824 5.693 105.308 274.825
Aydin Soke - 2.775.688 136.175 2.911.863 205.931 8.102 62.001 276.035
Aydin Sultanhisar - 560.540 28.935 589.475 40.103 1.722 41.013 82.838
Aydin Yenipazar - 1.753.492 42.965 1.796.457 123.739 2.556 3.619 129.914
Balikesir Altieyliil - 5.915.445 668.000 6.583.445 447.421 39.746 1.252.455 1.739.622
Balikesir Ayvalik - 527.132 139.555 666.687 38.712 8.304 5.355 52.371
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Balikesir Balya - 2.031.185 294.500 2.325.685 138.628 17.523 51.979 208.129
Balikesir Bandirma 504.644 1.368.125 163.700 1.531.825 89.686 9.740 2.768.202 2.867.628
Balikesir Bigadig - 5.854.333 289.650 6.143.983 469.079 17.234 833.647 1.319.960
Balikesir Burhaniye - 1.012.019 187.500 1.199.519 69.096 11.156 252.666 332.919
Balikesir Dursunbey - 2.108.906 396.540 2.505.446 140.116 23.594 252.105 415.815
Balikesir Edremit - 563.730 65.410 629.140 43.756 3.892 24.879 72.527
Balikesir Erdek - 334.959 46.785 381.744 24.291 2.784 611.386 638.461
Balikesir Gomeg - 106.937 68.445 175.382 8.349 4.072 463 12.884
Balikesir Gonen 16.117.920 3.260.947 475.480 3.736.427 230.509 28.291 609.399 868.198
Balikesir Havran - 1.201.522 117.670 1.319.192 86.906 7.001 1.945 95.852
Balikesir Ivrindi - 3.583.900 636.815 4.220.715 277.779 37.890 619.811 935.480
Balikesir Karesi - 3.479.919 661.545 4.141.464 239.257 39.362 1.332.010 1.610.629
Balikesir Kepsut - 2.313.593 249.450 2.563.043 159.729 14.842 46.199 220.770
Balikesir Manyas 12.585.409 1.992.425 323.810 2.316.235 133.102 19.267 726.511 878.880
Balikesir Marmara - 75.943 59.735 135.678 5.748 3.554 228 9.530
Balikesir Savagtepe - 1.225.170 142.050 1.367.220 85.464 8.452 799.864 893.779
Balikesir Sindirgi - 2.441.490 520.000 2.961.490 172.771 30.940 456.040 659.752
Balikesir Susurluk 134.316 2.829.573 442.630 3.272.203 195.443 26.336 656.230 878.009
Bartin Amasra - 233.969 2.975 236.944 16.035 177 3.047 19.260
Bartin Kurucasile - 137.673 1.615 139.288 9.550 96 1.415 11.061
Bartin Merkez - 3.684.274 20.775 3.705.049 250.683 1.236 315.838 567.757
Bartin Ulus - 969.535 6.145 975.680 67.878 366 76.496 144.740
Batman Besiri - 576.308 951.510 1.527.818 36.024 56.615 17.860 110.499
Batman Gerciig - 366.147 303.540 669.687 24.467 18.061 1.695 44.222
Batman Hasankeyf - 116.122 88.985 205.107 7.680 5.295 53 13.028
Batman Kozluk - 3.335.865 681.015 4.016.880 222.432 40.520 3.027 265.979
Batman Merkez - 1.829.583 1.789.215 3.618.798 139.059 106.458 18.438 263.955
Batman Sason - 2.305.702 286.510 2.592.212 167.631 17.047 1.833 186.511
Bayburt Aydintepe - 759.533 30.335 789.868 53.897 1.805 3.192 58.894
Bayburt Demir6zi - 1.492.687 32.920 1.525.607 105.794 1.959 1.251 109.004
Bayburt Merkez - 5.428.510 180.680 5.609.190 388.597 10.750 10.378 409.726
Bilecik Boziiyiik - 586.736 165.345 752.081 38.359 9.838 139.864 188.061
Bilecik Golpazari - 345.372 75.865 421.237 24.182 4514 114.781 143.478
Bilecik Inhisar - 26.480 45.160 71.640 1.754 2.687 14.677 19.118
Bilecik Merkez - 675.103 153.765 828.868 51.749 9.149 159.242 220.140
Bilecik Osmaneli - 408.507 82.635 491.142 29.927 4.917 965.114 999.958
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Bilecik Pazaryeri — 483.790 78.865 562.655 35.195 4.692 55.311 95.198
Bilecik Sogiit - 330.274 159.835 490.109 25.516 9.510 30.157 65.182
Bilecik Yenipazar - 303.988 14.485 318.473 22.428 862 1.240 24.530
Bingol Adakl - 695.184 234.145 929.329 48.976 13.932 2.670 65.577
Bingol Geng - 1.528.059 167.955 1.696.014 119.319 9.993 2.592 131.904
Bingol Karliova - 1.603.059 1.110.300 2.713.359 106.130 66.063 5.612 177.805
Bingol Kig: - 271.581 45.590 317.171 18.864 2.713 3.629 25.205
Bingol Merkez - 4.062.859 412.095 4.474.954 318.035 24.520 128.396 470.951
Bingol Solhan - 1.262.480 506.525 1.769.005 87.177 30.138 2.812 120.127
Bingol Yayladere - 121.676 13.780 135.456 9.503 820 121 10.444
Bingol Yedisu - 663.472 63.515 726.987 45.889 3.779 587 50.255
Bitlis Adilcevaz - 682.417 537.325 1.219.742 44.049 31.971 7.388 83.408
Bitlis Ahlat - 934.642 528.255 1.462.897 67.046 31.431 4.058 102.535
Bitlis Giiroymak - 1.998.747 435.030 2.433.777 137.489 25.884 2.136 165.509
Bitlis Hizan - 840.982 449.375 1.290.357 60.056 26.738 4.303 91.096
Bitlis Merkez - 673.638 225.500 899.138 48.042 13.417 3.612 65.071
Bitlis Mutki - 1.552.170 565.235 2.117.405 111.773 33.631 4.465 149.870
Bitlis Tatvan - 829.549 485.735 1.315.284 57.107 28.901 5.578 91.586
Bolu Dértdivan - 781.847 35.065 816.912 47.928 2.086 569.159 619.174
Bolu Gerede - 1.715.793 29.575 1.745.368 126.543 1.760 330.530 458.833
Bolu Goyniik - 1.330.422 59.575 1.389.997 93.344 3.545 1.918.093 2.014.981
Bolu Kibriscik 35.498 591.859 136.380 728.239 40.551 8.115 382.352 431.018
Bolu Mengen - 612.074 39.205 651.279 41.598 2.333 154.891 198.822
Bolu Merkez - 2.762.992 78.735 2.841.727 186.405 4.685 2.441.111 2.632.200
Bolu Mudurnu - 1.988.162 71.760 2.059.922 138.243 4.270 2.907.118 3.049.631
Bolu Seben 8.635 475.009 154.875 629.884 32.333 9.215 125.749 167.297
Bolu Yenigaga - 267.270 2.435 269.705 17.859 145 1.051.735 1.069.739
Burdur Aglasun - 556.850 119.565 676.415 38.614 7.114 1.968 47.696
Burdur Altinyayla - 217.915 75.935 293.850 15.222 4.518 2.355 22.095
Burdur Bucak - 2.938.055 306.250 3.244.305 214.828 18.222 21.785 254.835
Burdur Cavdir - 986.500 215.000 1.201.500 64.235 12.793 738 77.765
Burdur Celtikei - 601.840 87.925 689.765 40.843 5.232 410 46.485
Burdur Golhisar - 1.397.064 105.750 1.502.814 91.372 6.292 1.190 98.855
Burdur Karamanli - 1.200.730 82.365 1.283.095 77.082 4.901 2.509 84.492
Burdur Kemer - 917.540 75.935 993.475 64.050 4.518 254 68.822
Burdur Merkez - 6.283.982 529.220 6.813.202 400.430 31.489 26.604 458.522
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Burdur Tefenni — 861.213 160.000 1.021.213 59.510 9.520 10.244 79.275
Burdur Yesilova - 2.007.545 294.300 2.301.845 148.194 17.511 1.944 167.649
Bursa Biiyiikorhan - 786.519 167.830 954.349 54.029 9.986 2.631 66.646
Bursa Gemlik - 265.002 46.670 311.672 19.237 2,777 25.352 47.366
Bursa Giirsu - 141.725 38.035 179.760 11.372 2.263 84 13.719
Bursa Harmancik - 176.651 54.425 231.076 13.720 3.238 396 17.355
Bursa Karacabey - 3.804.293 480.600 4.284.893 255.200 28.596 220.589 504.385
Bursa Keles - 330.270 107.855 438.125 22.364 6.417 107.584 136.365
Bursa Kestel - 413.667 101.110 514.777 30.962 6.016 1.680.845 1.717.823
Bursa Mudanya - 504.480 74.820 579.300 34.132 4.452 6.122 44.706
Bursa Mustafakemalpasa - 4.434.507 309.000 4.743.507 313.941 18.386 17.314 349.641
Bursa Niliifer - 925.992 162.760 1.088.752 71.010 9.684 398.272 478.967
Bursa Orhaneli - 902.965 155.350 1.058.315 67.598 9.243 598.055 674.896
Bursa Orhangazi - 667.734 63.040 730.774 53.887 3.751 36.324 93.962
Bursa Osmangazi - 446.428 117.390 563.818 31.467 6.985 13.033 51.485
Bursa Yenisehir 29.741 2.860.487 353.925 3.214.412 207.463 21.059 49.934 278.455
Bursa Yildirim - 146.067 6.775 152.842 10.678 403 33.584 44.665
Bursa Inegol - 1.491.871 278.375 1.770.246 111.285 16.563 561.760 689.608
Bursa Iznik - 215.034 98.030 313.064 15.742 5.833 1.341 22.915
Canakkale Ayvacik - 1.018.901 435.255 1.454.156 70.900 25.898 4.954 101.752
Canakkale Bayramig - 1.208.953 343.505 1.552.458 81.737 20.439 42.556 144731
Canakkale Biga 12.500.982 5.018.841 426.290 5.445.131 348.037 25.364 1.560.036 1.933.437
Canakkale Bozcaada - 906 7.675 8.581 69 457 194 720
Canakkale Can - 2.294.946 219.985 2.514.931 160.260 13.089 38.243 211.592
Canakkale Eceabat - 74.243 79.380 153.623 5.384 4.723 3.401 13.509
Canakkale Ezine 1.218.438 1.200.690 502.870 1.703.560 86.343 29.921 79.469 195.733
Canakkale Gelibolu 1.208.844 729.298 318.985 1.048.283 51.229 18.980 10.085 80.293
Canakkale Gokgeada - 100.689 402.200 502.889 7.474 23.931 1.922 33.326
Canakkale Lapseki 38.376 1.052.810 234.555 1.287.365 74.102 13.956 124.246 212.304
Canakkale Merkez - 893.097 337.250 1.230.347 64.501 20.066 247.146 331.713
Canakkale Yenice - 3.609.591 241.135 3.850.726 231.749 14.348 9.506 255.603
Cankiri Atkaracalar - 447.796 11.600 459.396 26.920 690 218.913 246.524
Cankirt Bayramoren - 276.652 19.340 295.992 19.405 1.151 1.881 22.437
Cankir Eldivan - 263.290 43.690 306.980 18.156 2.600 28.397 49.153
Cankiri llgaz - 809.585 59.195 868.780 55.857 3.522 104.440 163.819
Cankiri Korgun - 731.796 20.035 751.831 47.757 1.192 920 49.869
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Cankirt Kursunlu - 994.626 39.145 1.033.771 67.554 2.329 209.593 279.476
Cankiri Kizilirmak - 1.057.430 54.500 1.111.930 75.274 3.243 18.606 97.123
Cankiri Merkez - 1.265.674 245.100 1.510.774 87.064 14.583 86.876 188.523
Cankir Orta - 2.027.575 42.200 2.069.775 137.913 2.511 50.939 191.363
Cankiri Yaprakh - 447.019 33.325 480.344 30.099 1.983 5.789 37.871
Cankirt Cerkes - 2.833.792 49.500 2.883.292 194.227 2.945 40.393 237.565
Cankiri Sabanozi - 939.982 28.385 968.367 68.643 1.689 267.250 337.581
Corum Alaca - 1.924.749 76.990 2.001.739 135.730 4.581 5.441 145.753
Corum Bayat 1.238.969 1.092.186 62.545 1.154.731 72.744 3.721 3.036 79.501
Corum Bogazkale - 315.366 22.135 337.501 27.097 1.317 1.360 29.775
Corum Dodurga 959.400 195.554 13.500 209.054 13.922 803 689 15.414
Corum Iskilip 1.726.920 1.934.644 81.050 2.015.694 135.799 4.822 15.820 156.441
Corum Karg1 2.878.200 1.051.556 110.665 1.162.221 71.078 6.585 4.208 81.871
Corum Lagin 575.640 447.698 45.970 493.668 30.713 2.735 3.421 36.869
Corum Mecitozii - 1.971.902 99.925 2.071.827 142.051 5.946 2.241 150.238
Corum Merkez - 4.257.204 220.500 4.477.704 299.491 13.120 1.433.272 1.745.883
Corum Oguzlar - 297.242 297.242 18.921 605 19.526
Corum Ortakdy - 423.695 31.030 454.725 29.420 1.846 1.620 32.886
Corum Osmancik 4.243.426 1.667.926 134.995 1.802.921 117.427 8.032 2.749 128.208
Corum Sungurlu 182.286 2.780.591 227.050 3.007.641 207.721 13.509 20.686 241.917
Corum Ugurludag 2.590.380 624.581 45.705 670.286 40.819 2.719 3.595 47.134
Denizli Acipayam - 5.277.908 568.485 5.846.393 353.698 33.825 51.837 439.360
Denizli Babadag - 197.584 93.380 290.964 13.433 5.556 464 19.453
Denizli Baklan - 464.195 82.035 546.230 33.694 4.881 659 39.234
Denizli Bekilli - 113.458 92.510 205.968 7.969 5.504 1.458 14.932
Denizli Beyagag - 375.473 23.365 398.838 24.487 1.390 2.750 28.627
Denizli Bozkurt - 772.393 57.055 829.448 55.188 3.395 143.592 202.174
Denizli Buldan - 1.011.695 211.855 1.223.550 67.213 12.605 114.526 194.344
Denizli Cal - 661.069 291.935 953.004 48.939 17.370 2.877 69.187
Denizli Cameli - 1.452.665 61.450 1.514.115 98.224 3.656 4.525 106.406
Denizli Cardak - 1.048.701 87.980 1.136.681 73.699 5.235 1.488 80.421
Denizli Civril - 4.102.169 692.000 4.794.169 280.147 41.174 666.065 987.386
Denizli Giiney - 414.382 94.500 508.882 28.630 5.623 1.668 35.921
Denizli Honaz - 880.990 119.335 1.000.325 66.243 7.100 408.156 481.500
Denizli Kale - 512.312 62.910 575.222 34.265 3.743 17.776 55.785
Denizli Merkezefendi - 521.680 81.625 603.305 36.977 4.857 27.883 69.717
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Denizli Pamukkale - 1.933.696 136.150 2.069.846 135.586 8.101 86.343 230.031
Denizli Saraykoy - 1.156.134 94.135 1.250.269 80.373 5.601 2.104 88.078
Denizli Serinhisar - 285.056 218.565 503.621 21.677 13.005 1.885 36.566
Denizli Tavas - 2.079.553 449.500 2.529.053 149.190 26.745 319.842 495.778
Diyarbakir Baglar 278.034 4.173.225 1.199.110 5.372.335 318.923 71.347 6.502 396.772
Diyarbakir Bismil - 2.140.822 485.800 2.626.622 152.844 28.905 62.616 244.366
Diyarbakir Cermik 188.618 2.693.713 1.750.625 4.444.338 209.666 104.162 22.829 336.658
Diyarbakir Cimar 1.155.693 4.507.522 1.863.780 6.371.302 326.049 110.895 25.444 462.388
Diyarbakir Clingiis - 318.380 50.500 368.880 22.418 3.005 425 25.848
Diyarbakir Dicle - 1.792.461 152.800 1.945.261 119.452 9.092 3.116 131.659
Diyarbakir Egil - 1.291.306 302.635 1.593.941 87.664 18.007 4.063 109.733
Diyarbakir Ergani 575.640 4.093.004 1.295.860 5.388.864 351.189 77.104 29.615 457.908
Diyarbakir Hani - 1.344.344 123.210 1.467.554 96.379 7.331 9.309 113.019
Diyarbakir Hazro 211.068 1.601.592 67.025 1.668.617 113.044 3.988 3.031 120.063
Diyarbakir Kayapmar 153.504 2.074.439 644.425 2.718.864 153.270 38.343 10.991 202.605
Diyarbakir Kocakoy 35.498 1.446.767 62.890 1.509.657 105.702 3.742 3.877 113.322
Diyarbakir Kulp 4.797 4.318.911 275.000 4.593.911 317.484 16.363 4.488 338.334
Diyarbakir Lice - 3.558.888 244.590 3.803.478 251.602 14.553 7.017 273.172
Diyarbakir Silvan - 5.775.076 310.785 6.085.861 423.140 18.492 20.213 461.845
Diyarbakir Sur 412.542 2.343.390 132.255 2.475.645 177.549 7.869 12.125 197.544
Diyarbakir Yenisehir 29.741 1.591.532 211.905 1.803.437 119.956 12.608 35.639 168.204
Diizce Akgakoca - 295.414 2.940 298.354 21.103 175 550.358 571.636
Diizce Cumayeri - 205.430 785 206.215 14.948 47 78.573 93.568
Diizce Cilimli 120.884 439.877 3.710 443.587 32.421 221 104.615 137.257
Diizce Golyaka - 770.123 18.895 789.018 54.807 1.124 52.428 108.359
Diizce Giimiigova - 268.720 6.065 274.785 20.215 361 82.054 102.630
Diizce Kaynasli - 274.810 5.395 280.205 20.569 321 69.550 90.440
Diizce Merkez - 2.209.141 27.990 2.237.131 162.150 1.665 1.352.744 1.516.559
Diizce Yigilca - 376.582 7.180 383.762 26.582 427 274.193 301.203
Edirne Enez 4.021.997 1.266.725 232.755 1.499.480 90.245 13.849 2.212 106.306
Edirne Havsa 2.168.244 1.448.152 127.880 1.576.032 102.808 7.609 29.625 140.042
Edirne ipsala 39.685.581 2.185.890 221.570 2.407.460 147.901 13.183 5.680 166.765
Edirne Kesan 6.715.800 2.001.150 374.275 2.375.425 127.521 22.269 13.183 162.973
Edirne Lalapasa 26.863 1.238.193 120.920 1.359.113 84.206 7.195 3.361 94.762
Edirne Merig 16.133.079 459.318 108.595 567.913 31.820 6.461 7.585 45.866
Edirne Merkez - 1.581.863 205.480 1.787.343 108.451 12.226 28.178 148.855
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Edirne Siiloglu - 915.779 92.090 1.007.869 63.773 5.479 5.185 74.437
Edirne Uzunkdprii 13.239.720 1.513.757 259.170 1.772.927 98.674 15.421 17.404 131.499
Elaz1g Agin - 65.453 53.110 118.563 4.260 3.160 942 8.362
Elazig Alacakaya - 263.814 40.340 304.154 18.519 2.400 12.215 33.134
Elazig Aricak - 812.029 51.945 863.974 56.623 3.091 2.070 61.783
Elazig Baskil - 467.956 45.390 513.346 29.687 2.701 45.872 78.260
Elaz1g Karakogan - 2.710.401 304.280 3.014.681 204.491 18.105 48.724 271.319
Elazig Keban - 156.265 104.760 261.025 11.103 6.233 51.852 69.187
Elazig Kovancilar - 3.047.475 830.715 3.878.190 216.897 49.428 19.880 286.205
Elazig Maden - 421.525 44.635 466.160 29.918 2.656 1.144.767 1.177.341
Elazig Merkez - 5.241.418 1.717.600 6.959.018 402.805 102.197 415.814 920.815
Elaz1g Palu - 723.100 143.500 866.600 53.888 8.538 12.516 74.943
Elaz1g Sivrice - 533.153 157.450 690.603 34.306 9.368 11.260 54.934
Erzincan Cayirlt - 898.593 145.125 1.043.718 70.322 8.635 1.616 80.572
Erzincan ilig - 139.190 232.375 371.565 10.903 13.826 884 25.614
Erzincan Kemah - 191.781 288.770 480.551 15.027 17.182 849 33.058
Erzincan Kemaliye - 113.812 183.115 296.927 8.915 10.895 68 19.878
Erzincan Merkez - 3.129.732 539.915 3.669.647 245.123 32.125 294.674 571.922
Erzincan Otlukbeli - 424.690 25.215 449.905 33.260 1.500 912 35.672
Erzincan Refahiye - 840.834 34.415 875.249 65.776 2.048 986 68.810
Erzincan Tercan - 2.147.293 506.765 2.654.058 168.228 30.153 26.618 224,998
Erzincan Uziimlii - 668.865 216.590 885.455 52.382 12.887 56.433 121.702
Erzurum Askale - 2.774.834 80.025 2.854.859 184.211 4.761 3.064 192.037
Erzurum Aziziye - 3.745.499 58.345 3.803.844 261.538 3.472 8.540 273.550
Erzurum Cat - 3.743.514 311.385 4.054.899 258.071 18.527 1.720 278.318
Erzurum Hinis - 3.338.464 490.295 3.828.759 230.366 290.173 1.958 261.496
Erzurum Horasan - 4.952.386 138.680 5.091.066 367.463 8.251 4.525 380.240
Erzurum Ispir - 1.673.750 55.170 1.728.920 125.007 3.283 2.521 130.810
Erzurum Karagoban - 3.160.618 293.450 3.454.068 230.347 17.460 6.972 254.780
Erzurum Karayazi - 5.073.665 382.010 5.455.675 340.591 22.730 4.631 367.952
Erzurum Kopriikoy - 3.405.764 113.515 3.519.279 239.859 6.754 1.014 247.628
Erzurum Narman - 2.852.050 21.035 2.873.085 202.582 1.252 5.516 209.350
Erzurum Oltu - 1.906.638 110.015 2.016.653 127.147 6.546 3.196 136.889
Erzurum Olur - 1.194.732 46.680 1.241.412 87.687 2,777 1.457 91.922
Erzurum Palandoken - 1.855.353 51.830 1.907.183 124.056 3.084 1.806 128.946
Erzurum Pasinler - 4.891.896 234.560 5.126.456 379.501 13.956 1.024 394.481
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Erzurum Pazaryolu — 384.658 30.325 414.983 27.459 1.804 738 30.002
Erzurum Senkaya - 4.339.355 201.510 4.540.865 301.540 11.990 4.570 318.099
Erzurum Tekman - 4.937.279 864.995 5.802.274 346.140 51.467 3.036 400.642
Erzurum Tortum - 2.848.850 86.230 2.935.080 194.873 5.131 3.427 203.430
Erzurum Uzundere - 205.673 70.570 276.243 14.996 4.199 270 19.465
Erzurum Yakutiye - 3.288.748 93.040 3.381.788 235.375 5.536 2.959 243.870
Eskigehir Alpu - 1.849.552 321.155 2.170.707 128.501 19.109 30.236 177.846
Eskisehir Beylikova - 679.159 199.130 878.289 48.348 11.848 75.046 135.243
Eskisehir Cifteler - 538.774 335.975 874.749 38.039 19.991 3.581 61.611
Eskisehir Giinyiizi - 170.158 235.135 405.293 11.768 13.991 87.798 113.556
Eskigehir Han - 182.356 79.890 262.246 11.185 4.753 1.187 17.126
Eskigehir Inénii - 413.561 115.650 529.211 28.815 6.881 31.218 66.914
Eskisehir Mahmudiye - 931.149 185.710 1.116.859 66.314 11.050 36.573 113.937
Eskisehir Mihalgazi - 33.280 13.125 46.405 2.481 781 25.609 28.871
Eskisehir Mihaliggik - 623.537 408.130 1.031.667 43.245 24.284 16.419 83.948
Eskigehir Odunpazari - 1.883.327 276.920 2.160.247 137.713 16.477 50.678 204.868
Eskisehir Saricakaya - 243.375 53.050 296.425 15.010 3.156 42.794 60.961
Eskisehir Seyitgazi - 1.301.940 364.635 1.666.575 92.295 21.696 161.830 275.821
Eskisehir Sivrihisar - 882.232 994.585 1.876.817 65.272 59.178 394.198 518.648
Eskisehir Tepebast - 2.484.719 420.570 2.905.289 175.817 25.024 426.897 627.738
Gaziantep Araban - 692.757 300.005 992.762 48.772 17.850 5.790 72.412
Gaziantep Islahiye - 1.323.402 496.520 1.819.922 96.948 29.543 16.242 142.733
Gaziantep Karkamig - 313.962 26.160 340.122 21.483 1.557 44.589 67.628
Gaziantep Nizip - 4.336.077 90.160 4.426.237 466.304 5.365 46.876 518.544
Gaziantep Nurdagi - 1.537.829 424.605 1.962.434 101.814 25.264 9.382 136.461
Gaziantep Oguzeli - 4.431.372 388.235 4.819.607 335.512 23.100 288.457 647.069
Gaziantep Sahinbey - 2.495.941 412.175 2.908.116 194.830 24.524 79.299 298.654
Gaziantep Sehitkamil - 3.901.467 654.145 4.555.612 257.897 38.922 910.165 1.206.983
Gaziantep Yavuzeli - 1.005.020 337.740 1.342.760 73.864 20.096 91.442 185.402
Giresun Alucra - 466.299 28.625 494.924 37.445 1.703 814 39.962
Giresun Bulancak - 1.064.700 63.000 1.127.700 71.135 3.749 19.190 94.073
Giresun Camoluk - 224.400 12.065 236.465 16.332 718 101 17.151
Giresun Canake1 - 155.603 13.600 169.203 10.685 809 510 12.005
Giresun Dereli - 1.584.151 69.050 1.653.201 115.551 4.108 1.829 121.489
Giresun Dogankent - 102.135 4.735 106.870 6.678 282 357 7.316
Giresun Espiye - 578.088 12.860 590.948 37.527 765 561 38.854
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Giresun Eynesil - 130.479 11.530 142.009 8.401 686 527 9.614
Giresun Gorele - 180.916 26.620 207.536 11.065 1.584 357 13.006
Giresun Giice - 168.707 5.250 173.957 11.264 312 146 11.723
Giresun Kesap - 322.988 24.650 347.638 24.330 1.467 799 26.595
Giresun Merkez - 586.262 32.225 618.487 43.714 1.917 1.599 47.230
Giresun Piraziz - 234.396 29.970 264.366 15.062 1.783 408 17.254
Giresun Sebinkarahisar - 2.178.165 134.280 2.312.445 152.433 7.990 1.180 161.603
Giresun Tirebolu - 317.385 27.400 344.785 21.127 1.630 670 23.427
Giresun Yaghdere - 625.849 34.645 660.494 39.400 2.061 918 42.379
Giimiishane Kelkit - 2.600.235 54.245 2.654.480 188.247 3.228 3.093 194.568
Giimiighane Kose - 535.879 7.800 543.679 37.176 464 1.698 39.338
Gilimiighane Kiirtiin - 657.989 9.480 667.469 48.036 564 255 48.856
Gilimiighane Merkez - 672.745 53.155 725.900 48.659 3.163 26.600 78.421
Gilimiighane Siran - 1.352.823 45.600 1.398.423 92.301 2.713 3.956 98.969
Giimiishane Torul - 597.560 16.415 613.975 46.516 977 1.023 48.516
Hakkari Cukurca 134.316 102.956 95.135 198.091 6.492 5.661 752 12.904
Hakkari Merkez - 381.809 931.780 1.313.589 24.066 55.441 7.353 86.861
Hakkari Semdinli - 837.085 504.120 1.341.205 58.121 29.995 5.764 93.881
Hakkari Yiiksekova - 2.233.770 1.809.170 4.042.940 155.155 107.646 9.101 271.902
Hatay Altimozii - 924.364 55.000 979.364 73.857 3.273 1.275 78.405
Hatay Antakya - 2.174.768 96.550 2.271.318 176.371 5.745 63.943 246.058
Hatay Arsuz - 1.014.361 33.275 1.047.636 76.328 1.980 6.169 84.477
Hatay Belen - 171.028 95.230 266.258 12.235 5.666 16.731 34.631
Hatay Defne - 987.650 18.835 1.006.485 81.433 1.121 17.837 100.391
Hatay Daortyol - 323.344 40.115 363.459 20.480 2.387 11.984 34.851
Hatay Erzin - 253.183 70.420 323.603 17.435 4.190 8.491 30.116
Hatay Hassa - 731.166 434.645 1.165.811 51.437 25.861 14.269 91.568
Hatay Iskenderun - 218.136 22.250 240.386 15.593 1.324 1.261 18.178
Hatay Kirikhan - 1.130.858 533.520 1.664.378 77.744 31.744 1.139 110.628
Hatay Kumlu - 398.269 171.170 569.439 27.112 10.185 2.083 39.380
Hatay Payas - 175.110 22.055 197.165 12.390 1.312 1.982 15.684
Hatay Reyhanli - 787.149 209.590 996.739 56.903 12.471 3.816 73.189
Hatay Samandag - 1.463.030 13.020 1.476.050 114.180 775 8.945 123.900
Hatay Yayladagi - 1.028.165 169.125 1.197.290 68.854 10.063 7.677 86.593
Igdir Aralik - 1.803.606 946.920 2.750.526 151.432 56.342 6.729 214.503
Igdir Karakoyunlu - 1.628.341 550.230 2.178.571 109.300 32.739 7.301 149.339
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Igdir Merkez — 4.977.532 2.737.110 7.714.642 368.696 162.858 8.911 540.465
Igdir Tuzluca — 3.243.960 907.350 4.151.310 221.732 53.987 15.771 291.491
Isparta Aksu - 480.633 34.145 514.778 34.151 2.032 766 36.949
Isparta Atabey - 495.096 91.945 587.041 36.654 5.471 1.397 43.522
Isparta Egirdir - 1.090.300 298.825 1.389.125 73.463 17.780 9.273 100.516
Isparta Gelendost - 523.237 140.180 663.417 37.443 8.341 5.774 51.557
Isparta Gonen 16.117.920 436.751 99.910 536.661 30.772 5.945 2.750 39.466
Isparta Kegiborlu - 765.863 104.735 870.598 57.669 6.232 3.194 67.095
Isparta Merkez - 1.518.806 422.820 1.941.626 106.458 25.158 103.533 235.149
Isparta Senirkent - 318.156 160.065 478.221 21.412 9.524 292 31.228
Isparta Siitgiiler - 824.317 198.850 1.023.167 57.959 11.832 3.627 73.418
Isparta Sarkikaraagag - 2.240.158 326.200 2.566.358 163.303 19.409 4.017 186.729
Isparta Uluborlu - 126.966 75.065 202.031 11.207 4.466 402 16.075
Isparta Yalvag - 2.425.246 491.745 2.916.991 173.894 29.259 15.884 219.037
Isparta Yenisarbademli - 104.712 13.265 117.977 6.925 789 640 8.355
Istanbul Adalar - 2.440 175 2.615 162 10 173
Istanbul Arnavutkoy - 1.580.857 117.495 1.698.352 113.694 6.991 3.022 123.707
Istanbul Atasehir -
Istanbul Avcilar - 39.720 2.410 42.130 2.814 143 2.957
Istanbul Basaksehir - 243.986 16.620 260.606 15.565 989 908 17.462
Istanbul Bagcilar -
Istanbul Bahgelievler -
Istanbul Bakirkdy -
Istanbul Beykoz - 418.628 15.215 433.843 34.579 905 3.626 39.110
Istanbul Bayrampasa -
Istanbul Besiktas -
Istanbul Beylikdiizii - 4.555 1.150 5.705 292 68 - 361
Istanbul Biiyiikgekmece - 180.818 29.300 210.118 13.038 1.743 1.157 15.938
Istanbul Beyoglu -
Istanbul Catalca 556.452 1.814.125 175.935 1.990.060 122.885 10.468 4.929 138.283
Istanbul Cekmekdy - 82.434 7.715 90.149 5.942 459 5.211 11.612
Istanbul Esenyurt - 1.661 1.661 127 127
Istanbul Esenler
Istanbul Eyiip - 724.685 18.610 743.295 41.099 1.107 260 42.466
Istanbul Fatih
Istanbul Gaziosmanpasa
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Istanbul Giingoren
Istanbul Kadikdy
Istanbul Kagithane
Istanbul Kartal - 33.100 1.990 35.090 2.284 118 2.402
Istanbul Kiigiikcekmece -
Istanbul Maltepe - 49.195 4.230 53.425 3.636 252 3.888
Istanbul Pendik - 317.498 13.315 330.813 23.419 792 24.211
Istanbul Sancaktepe - 114.514 3.005 117.519 8.445 179 133 8.757
Istanbul Sariyer - 144.030 8.400 152.430 9.566 500 275 10.341
Istanbul Silivri - 1.490.051 220.000 1.710.051 94.284 13.090 547.216 654.590
Istanbul Sultanbeyli -
Istanbul Sultangazi - 63.620 2.910 66.530 5.142 173 - 5.316
Istanbul Sile - 583.989 41.075 625.064 44.156 2.444 11.819 58.419
Istanbul Sisli -
Istanbul Tuzla - 133.837 5.000 138.837 10.077 298 26.546 36.921
Istanbul Umraniye - 9.909 9.909 723 723
Istanbul Uskiidar -
Istanbul Zeytinburnu -
[zmir Aliaga - 571.205 200.445 771.650 43.037 11.926 305.443 360.406
[zmir Balgova - 18.257 11.005 29.262 1.469 655 235 2.358
[zmir Bayndir - 7.561.507 186.830 7.748.337 526.525 11.116 235.238 772.880
Izmir Bayrakli - 17.283 1.665 18.948 1.341 99 1.440
Izmir Bergama - 5.458.456 710.325 6.168.781 371.174 42.264 444.488 857.926
[zmir Beydag - 1.928.968 14.695 1.943.663 134.514 874 2.110 137.498
[zmir Bornova - 248.743 63.405 312.148 16.459 3.773 721 20.953
[zmir Buca - 362.271 44.145 406.416 28.793 2.627 69.836 101.256
[zmir Cesme - 125.112 45,945 171.057 11.289 2.734 8.708 22.732
Izmir Cigli - 188.945 85.550 274.495 15.597 5.090 - 20.687
[zmir Dikili - 801.869 426.000 1.227.869 60.108 25.347 106.410 191.865
[zmir Foga - 1.434.993 131.655 1.566.648 108.683 7.833 877.078 993.595
[zmir Gaziemir - 27.113 7.695 34.808 1.986 458 2.444
Izmir Giizelbahge - 135.350 54.575 189.925 10.827 3.247 493 14.567
[zmir Karabaglar - 2.359 36.615 38.974 146 2.179 2.325
[zmir Karaburun - 14.963 172.205 187.168 1.068 10.246 11.314
[zmir Kargiyaka - 14.532 21.250 35.782 1.073 1.264 57 2.395
[zmir Kemalpasa - 2.508.242 224.930 2.733.172 211.052 13.383 2.080.244 2.304.679
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
[zmir Kinik - 881.140 198.705 1.079.845 52.814 11.823 375.538 440.176
Izmir Kiraz - 8.223.004 165.250 8.388.254 534.045 9.832 45.664 589.542
[zmir Menderes - 1.862.283 228.745 2.091.028 145.840 13.610 135.668 295.119
[zmir Menemen - 1.259.728 300.755 1.560.483 94.222 17.895 533.550 645.668
[zmir Narlidere - 5.169 2.075 7.244 390 123 161 674
[zmir Odemis - 14.789.320 379.825 15.169.145 886.526 22.600 203.512 1.112.638
Izmir Seferihisar - 348.685 271.700 620.385 27.994 16.166 81.408 125.569
[zmir Selguk - 293.468 84.195 377.663 21.150 5.010 29.002 55.162
[zmir Tire - 10.105.836 319.960 10.425.796 707.262 19.038 685.707 1.412.007
[zmir Torbali - 1.698.683 166.350 1.865.033 127.802 9.898 1.144.540 1.282.240
[zmir Urla - 378.260 133.030 511.290 27.270 7.915 116.040 151.225
K.Maras Afgin - 2.626.454 305.000 2.931.454 185.055 18.148 22.856 226.059
K.Maras Andirin - 1.775.417 305.000 2.080.417 125.201 18.148 7.173 150.521
K Marag Caglayancerit - 169.059 165.000 334.059 11.908 9.818 2.083 23.809
K.Maras Dulkadiroglu 5.756 2.208.871 527.050 2.735.921 160.762 31.359 7.163 199.285
K.Maras Ekin6zii - 577.335 59.680 637.015 45.053 3.551 2.512 51.116
K.Maras Elbistan - 2.659.548 348.500 3.008.048 237.408 20.736 15.969 274.113
K.Maras Goksun - 1.565.556 310.925 1.876.481 106.811 18.500 17.290 142.601
K.Maras Nurhak - 185.015 161.145 346.160 12.873 9.588 1.911 24.373
K Marag Onikisubat - 2.415.581 652.245 3.067.826 191.392 38.809 18.328 248.529
K.Maras Pazarcik - 887.180 986.565 1.873.745 70.388 58.701 339.275 468.363
K.Maras Turkoglu - 1.270.486 366.835 1.637.321 88.058 21.827 76.629 186.514
Karabiik Eflani - 994.087 9.960 1.004.047 73.849 593 8.219 82.661
Karabiik Eskipazar - 874.756 44.980 919.736 55.464 2.676 138.739 196.879
Karabiik Merkez - 382.264 18.500 400.764 28.408 1.101 46.504 76.012
Karabiik Ovacik - 277.073 6.010 283.083 20.805 358 2.447 23.609
Karabiik Safranbolu - 664.494 28.500 692.994 47.429 1.696 71.306 120.431
Karabiik Yenice - 749.019 24.335 773.354 53.159 1.448 73.714 128.321
Karaman Ayranci - 620.717 1.216.055 1.836.772 43.678 72.355 1.868 117.902
Karaman Basyayla - 111.719 28.340 140.059 7.732 1.686 89 9.507
Karaman Ermenek - 427.731 278.250 705.981 31.014 16.556 3.704 51.273
Karaman Kazimkarabekir - 298.966 102.690 401.656 22.175 6.110 34.886 63.171
Karaman Merkez - 3.888.734 1.645.545 5.5634.279 231.517 97.910 363.024 692.451
Karaman Sariveliler - 344.096 43.385 387.481 24.396 2.581 5.047 32.025
Kars Akyaka - 2.787.975 65.000 2.852.975 193.463 3.868 16.258 213.588
Kars Arpagay - 4.367.830 307.500 4.675.330 324.653 18.296 32.295 375.244
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Kars Digor - 3.794.975 400.000 4.194.975 266.217 23.800 10.795 300.813
Kars Kagizman - 3.507.925 795.000 4.302.925 252.642 47.303 32.179 332.123
Kars Merkez - 8.890.295 350.000 9.240.295 598.508 20.825 68.535 687.868
Kars Sartkamig - 4.783.113 175.000 4.958.113 340.765 10.413 10.272 361.449
Kars Selim - 4.479.860 125.000 4.604.860 338.681 7.438 11.775 357.894
Kars Susuz - 2.730.840 65.000 2.795.840 196.348 3.868 20.048 220.264
Kastamonu Abana - 18.438 975 19.413 1.270 58 352 1.680
Kastamonu Agh - 469.958 1.810 471.768 34.443 108 554 35.105
Kastamonu Arag - 1.315.509 95.000 1.410.509 91.441 5.653 105.014 202.107
Kastamonu Azdavay - 837.884 1.940 839.824 58.623 115 1.632 60.371
Kastamonu Bozkurt - 152.913 2.280 155.193 12.515 136 1.701 14.351
Kastamonu Cide - 583.556 5.915 589.471 42.767 352 7.005 50.125
Kastamonu Catalzeytin - 153.422 3.870 157.292 11.891 230 521 12.642
Kastamonu Daday - 1.131.227 15.660 1.146.887 74.944 932 2.908 78.783
Kastamonu Devrekani - 3.345.822 26.345 3.372.167 234.761 1.568 32.042 268.371
Kastamonu Doganyurt - 155.211 2.010 157.221 11.292 120 2.194 13.606
Kastamonu Hanonii - 361.990 18.965 380.955 25.929 1.128 1.466 28.523
Kastamonu Ihsangazi - 949.142 3.830 952.972 62.566 228 20.088 82.882
Kastamonu Inebolu - 340.484 7.525 348.009 23.380 448 1.275 25.103
Kastamonu Kiire - 345.954 3.465 349.419 26.373 206 711 27.290
Kastamonu Merkez - 5.561.026 103.420 5.664.446 379.541 6.153 33.943 419.638
Kastamonu Pinarbag1 - 317.202 2.400 319.602 24.300 143 750 25.193
Kastamonu Seydiler - 676.938 4.430 681.368 48.620 264 1.224 50.108
Kastamonu Senpazar - 142.647 1.260 143.907 10.212 75 255 10.542
Kastamonu Taskoprii - 3.959.226 87.025 4.046.251 272.273 5.178 6.636 284.087
Kastamonu Tosya - 1.653.756 63.950 1.717.706 111.223 3.805 19.367 134.396
Kayseri Akkisla - 652.367 418.300 1.070.667 42.150 24.889 1.100 68.139
Kayseri Biinyan - 2.676.221 227.315 2.903.536 194.835 13.525 3.798 212.158
Kayseri Develi - 4.061.434 319.250 4.380.684 284.678 18.995 3.870 307.543
Kayseri Felahiye - 361.632 75.050 436.682 25.472 4.465 2.393 32.330
Kayseri Hacilar - 456.182 41.550 497.732 31.575 2.472 575 34.622
Kayseri Incesu - 1.509.153 239.070 1.748.223 117.391 14.225 10.278 141.893
Kayseri Kocasinan - 4.542.385 297.000 4.839.385 359.131 17.672 1.253.448 1.630.250
Kayseri Melikgazi - 1.934.694 77.450 2.012.144 153.533 4.608 112.480 270.621
Kayseri Ozvatan - 158.644 37.450 196.094 11.716 2.228 420 14.364
Kayseri Pinarbasi - 2.554.351 557.530 3.111.881 176.470 33.173 7.090 216.733
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il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Kayseri Sarioglan - 1.328.349 69.135 1.397.484 93.357 4114 876 98.347
Kayseri Sariz - 1.276.990 84.360 1.361.350 92.943 5.019 2.228 100.191
Kayseri Talas - 988.178 91.715 1.079.893 72.933 5.457 49.501 127.981
Kayseri Tomarza - 1.942.584 139.720 2.082.304 152.580 8.313 7.622 168.515
Kayseri Yahyali - 1.759.121 360.805 2.119.926 107.924 21.468 733 130.125
Kayseri Yesilhisar - 807.118 199.765 1.006.883 62.001 11.886 186.421 260.308
Kirikkale Babhsili - 96.841 26.230 123.071 7.284 1.561 1.888 10.732
Kirikkale Baliseyh - 775.939 65.725 841.664 50.257 3.911 3.271 57.439
Kirikkale Celebi - 197.895 38.475 236.370 16.087 2.289 1.947 20.324
Kirikkale Delice - 510.295 104.980 615.275 41.993 6.246 3.313 51.553
Kirikkale Karakegili - 272.774 29.770 302.544 22.338 1771 1.068 25.177
Kirikkale Keskin - 2.057.332 164.380 2.221.712 165.359 9.781 1.069 176.208
Kirikkale Merkez - 907.312 88.190 995.502 65.656 5.247 1.556 72.459
Kirikkale Sulakyurt 959.400 353.651 89.000 442.651 24.173 5.296 1.514 30.982
Kirikkale Yahgihan - 354.051 68.760 422.811 28.414 4.091 137.794 170.299
Kirklareli Babaeski - 2.192.229 144.020 2.336.249 155.761 8.569 16.503 180.834
Kirklareli Demirkdy - 462.318 55.125 517.443 34.496 3.280 9.200 46.976
Kirklareli Kofcaz - 304.553 183.250 487.803 20.053 10.903 2.004 32.960
Kirklareli Liileburgaz - 3.636.492 262.520 3.899.012 257.841 15.620 53.515 326.977
Kurklareli Merkez - 3.270.016 697.075 3.967.091 231.647 41.476 108.972 382.095
Kirklareli Pehlivankoy - 239.111 24.750 263.861 16.905 1.473 2.418 20.796
Kirklareli Pmarhisar - 594.460 258.820 853.280 41.141 15.400 3.693 60.233
Kirklareli Vize - 1.074.884 182.295 1.257.179 74.909 10.847 3.143 88.899
Kirsehir Akgakent - 655.940 56.900 712.840 51.304 3.386 2.204 56.893
Kirsehir Akpinar - 744.677 92.740 837.417 56.401 5.518 4.791 66.711
Kirsehir Boztepe - 2.298.055 79.850 2.377.905 226.159 4.751 89.615 320.525
Kirsehir Cigekdagi - 1.585.135 231.915 1.817.050 121.920 13.799 6.071 141.790
Kirsehir Kaman - 1.868.108 261.000 2.129.108 146.471 15.530 17.635 179.636
Kirsehir Merkez - 6.946.595 511.085 7.457.680 609.353 30.410 108.040 747.802
Kirsehir Mucur - 1.666.825 152.360 1.819.185 141.296 9.065 119.364 269.726
Kilis Elbeyli - 135.922 98.010 233.932 8.961 5.832 1.716 16.509
Kilis Merkez - 557.247 451.650 1.008.897 38.943 26.873 79.027 144.843
Kilis Musabeyli - 182.435 241.450 423.885 13.448 14.366 4.020 31.835
Kilis Polateli - 145.213 258.935 404.148 11.168 15.407 1.694 28.268
Kocaeli Basiskele - 292.381 4.700 297.081 22.007 280 50.180 72.467
Kocaeli Cayirova - 12.918 740 13.658 933 44 18.376 19.353
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il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Kocaeli Darica - 58.627 3.485 62.112 4711 207 4918
Kocaeli Derince - 573.328 18.125 591.453 45.102 1.078 320.915 367.095
Kocaeli Dilovast - 353.467 46.270 399.737 30.291 2.753 181.501 214.545
Kocaeli Gebze - 917.000 130.765 1.047.765 73.290 7.781 29.625 110.695
Kocaeli Golcik - 617.615 8.470 626.085 52.566 504 7.574 60.644
Kocaeli [zmit - 1.482.780 63.270 1.546.050 107.922 3.765 610.650 722.336
Kocaeli Kandira - 2.847.969 71.045 2.919.014 201.668 4.227 353.056 558.952
Kocaeli Karamiirsel - 418.226 85.460 503.686 34.770 5.085 39.937 79.793
Kocaeli Kartepe - 619.644 18.125 637.769 44.826 1.078 95.953 141.858
Kocaeli Korfez - 683.593 42.945 726.538 45.506 2.555 348.849 396.910
Konya Ahirl - 591.330 100.000 691.330 40.709 5.950 1.119 47.778
Konya Akoren - 540.983 116.665 657.648 37.414 6.942 10.030 54.386
Konya Aksehir - 2.724.345 155.750 2.880.095 192.638 9.267 177.668 379.573
Konya Altinekin - 1.067.406 316.805 1.384.211 74.994 18.850 80.337 174.181
Konya Beysehir - 2.766.505 166.500 2.933.005 189.060 9.907 6.352 205.319
Konya Bozkir - 908.115 153.000 1.061.115 64.941 9.104 1.222 75.267
Konya Cihanbeyli - 3.300.590 828.375 4.128.965 238.643 49.288 11.782 299.713
Konya Celtik - 240.242 162.040 402.282 18.313 9.641 1.307 29.261
Konya Cumra - 7.126.193 739.030 7.865.223 507.618 43.972 698.292 1.249.882
Konya Derbent - 372.493 26.730 399.223 26.646 1.590 1.117 29.353
Konya Derebucak - 185.169 71.760 256.929 11.699 4.270 959 16.928
Konya Doganhisar - 727.279 45.255 772.534 52.830 2.693 2.294 57.817
Konya Emirgazi - 2.359.167 429.015 2.788.182 167.727 25.526 1.845 195.099
Konya Eregli - 12.859.923 945.355 13.805.278 973.328 56.249 120.105 1.149.682
Konya Glineysinir - 666.750 126.885 793.635 42.786 7.550 443 50.778
Konya Hadim - 190.298 132.725 323.023 12.975 7.897 859 21.731
Konya Halkapinar - 547.567 90.410 637.977 37.613 5.379 704 43.696
Konya Huyik - 692.601 52.170 744771 49.645 3.104 310 53.058
Konya Ilgin - 3.301.770 456.595 3.758.365 213.759 27.167 15.300 256.227
Konya Kadinhani - 2.675.043 551.500 3.226.543 194.897 32.814 5.983 233.694
Konya Karapinar - 5.909.681 1.591.395 7.501.076 423.766 94.688 5.612 524.066
Konya Karatay - 6.124.897 919.000 7.043.897 450.565 54.681 957.111 1.462.356
Konya Kulu - 1.657.634 584.990 2.242.624 137.419 34.807 185.893 358.119
Konya Meram - 6.401.980 698.785 7.100.765 461.590 41.578 1.692.990 2.196.158
Konya Sarayonii - 2.332.635 445.300 2.777.935 156.312 26.495 281.233 464.040
Konya Selguklu - 1.050.579 507.650 1.558.229 74.322 30.205 288.305 392.832
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Konya Seydisehir - 2.546.428 270.945 2.817.373 171.173 16.121 5.233 192.527
Konya Tagkent - 65.146 120.000 185.146 4.393 7.140 267 11.801
Konya Tuzlukgu - 809.376 124.440 933.816 56.931 7.404 3.124 67.460
Konya Yalihiiyiik - 52.140 3.250 55.390 3.663 193 1.124 4.980
Konya Yunak - 1.125.326 329.985 1.455.311 80.695 19.634 3.451 103.779
Kiitahya Altintag - 1.354.078 178.495 1.532.573 95.292 10.620 43.188 149.100
Kiitahya Aslanapa - 896.540 309.180 1.205.720 63.519 18.396 8.603 90.518
Kiitahya Cavdarhisar - 555.354 85.105 640.459 37.332 5.064 1.263 43.658
Kiitahya Domanig - 559.126 69.800 628.926 38.078 4.153 12.537 54.768
Kiitahya Dumlupar - 186.068 37.050 223.118 12.715 2.204 1.457 16.377
Kiitahya Emet - 843.662 164.860 1.008.522 57.811 9.809 1.159 68.779
Kiitahya Gediz - 1.090.905 208.250 1.299.155 72.386 12.391 26.815 111.592
Kiitahya Hisarcik - 432.055 77.980 510.035 32.704 4.640 1.599 38.942
Kiitahya Merkez - 3.004.003 500.975 3.504.978 217.809 29.808 76.342 323.959
Kiitahya Pazarlar - 195.759 27.680 223.439 12.973 1.647 590 15.210
Kiitahya Simav - 3.075.947 402.755 3.478.702 224.084 23.964 6.966 255.014
Kiitahya Saphane - 243.737 65.405 309.142 15.342 3.892 2.678 21.911
Kiitahya Tavsanh - 3.109.918 290.845 3.400.763 205.321 17.305 340.915 563.542
Malatya Akcadag - 1.380.526 123.435 1.503.961 103.873 7.344 464.170 575.387
Malatya Arapgir - 446.063 296.645 742.708 28.681 17.650 1.547 47.878
Malatya Arguvan - 666.525 224.945 891.470 45,088 13.384 2.408 60.880
Malatya Battalgazi - 3.298.269 91.950 3.390.219 258.426 5471 54.141 318.037
Malatya Darende - 603.123 168.025 771.148 41.867 9.997 126.430 178.295
Malatya Dogansehir - 876.985 199.250 1.076.235 60.403 11.855 2.010 74.269
Malatya Doganyol - 268.598 2.785 271.383 18.933 166 1.489 20.587
Malatya Hekimhan - 651.954 94.675 746.629 44.870 5.633 976 51.479
Malatya Kale - 190.774 240 191.014 13.019 14 2.187 15.221
Malatya Kuluncak - 374.254 85.725 459.979 26.559 5.101 2.090 33.750
Malatya Piitiirge - 806.567 28.330 834.897 52.651 1.686 1.459 55.796
Malatya Yazihan - 1.345.810 127.800 1.473.610 96.050 7.604 127.713 231.367
Malatya Yesilyurt - 2.604.360 248.360 2.852.720 192.883 14.777 266.465 474,125
Manisa Ahmetli - 352.689 53.480 406.169 24.399 3.182 390.970 418.551
Manisa Akhisar - 993.205 373.000 1.366.205 69.389 22.194 2.627.708 2.719.290
Manisa Alagehir - 788.232 283.975 1.072.207 50.345 16.897 466.124 533.365
Manisa Demirci - 1.242.375 443.150 1.685.525 81.962 26.367 249.324 357.654
Manisa Golmarmara - 154.480 88.150 242.630 11.576 5.245 168.701 185.522
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Manisa Gordes — 1.445.547 260.530 1.706.077 104.893 15.502 219.463 339.857
Manisa Kirkagag - 528.493 371.855 900.348 38.753 22.125 315.139 376.017
Manisa Kopriibasi - 294.300 210.400 504.700 19.892 12.519 979.878 1.012.289
Manisa Kula - 2.877.390 565.680 3.443.070 201.390 33.658 655.754 890.802
Manisa Salihli - 3.208.875 791.000 3.999.875 235.642 47.065 2.762.658 3.045.365
Manisa Sarigol - 801.435 126.045 927.480 55.474 7.500 184.952 247.925
Manisa Saruhanl - 550.251 254.570 804.821 41.796 15.147 2.303.509 2.360.452
Manisa Selendi - 1.076.803 267.900 1.344.703 71.338 15.940 180.870 268.148
Manisa Soma - 664.421 83.790 748.211 48.619 4.986 702.059 755.663
Manisa Sehzadeler - 722.703 119.000 841.703 57.564 7.081 266.577 331.221
Manisa Turgutlu - 1.807.728 89.275 1.897.003 152.885 5.312 1.422.697 1.580.894
Manisa Yunusemre - 1.026.740 343.900 1.370.640 71.178 20.462 285.823 377.463
Mardin Artuklu - 528.921 539.365 1.068.286 31.924 32.092 133.409 197.425
Mardin Dargegit - 615.282 234.795 850.077 43.232 13.970 2.075 59.277
Mardin Derik - 4.561.350 1.585.325 6.146.675 308.605 94.327 5.596 408.527
Mardin Kiziltepe - 696.759 385.735 1.082.494 46.695 22.951 143.814 213.460
Mardin Mazidag: - 646.102 662.110 1.308.212 44,720 39.396 8.137 92.252
Mardin Midyat - 1.027.348 332.860 1.360.208 69.278 19.805 102.724 191.807
Mardin Nusaybin - 607.439 409.905 1.017.344 35.069 24.389 10.418 69.876
Mardin Omerli - 185.809 136.220 322.029 13.168 8.105 3.465 24.738
Mardin Savur - 508.909 394.745 903.654 33.996 23.487 1.517 59.000
Mardin Yesilli - 94.821 196.350 291.171 6.732 11.683 81.905 100.319
Mersin Akdeniz - 1.011.780 511.945 1.523.725 76.206 30.461 585.742 692.409
Mersin Anamur - 227.385 177.500 404.885 16.200 10.561 15.382 42.144
Mersin Aydincik - 31.790 202.000 233.790 2.104 12.019 1.102 15.225
Mersin Bozyazi - 89.315 150.000 239.315 5.957 8.925 819 15.701
Mersin Camliyayla - 152.575 246.505 399.080 11.433 14.667 334.213 360.314
Mersin Erdemli - 557.675 1.125.000 1.682.675 42.308 66.938 101.915 211.160
Mersin Giilnar - 497.300 455.085 952.385 32.909 27.078 17.407 77.394
Mersin Mezitli - 161.430 153.980 315.410 10.889 9.162 352.814 372.865
Mersin Mut - 1.547.300 906.190 2.453.490 114.049 53.918 69.814 237.781
Mersin Silifke 2.206.428 891.773 816.075 1.707.848 64.759 48.556 66.172 179.487
Mersin Tarsus 570.075 3.482.460 1.541.175 5.023.635 212.595 91.700 7.099.785 7.404.080
Mersin Toroslar - 457.094 400.000 857.094 34.370 23.800 591.982 650.151
Mersin Yenisgehir 29.741 134.295 166.645 300.940 9.955 9.915 86.752 106.623
Mugla Bodrum - 1.152.349 51.205 1.203.554 85.131 3.047 10.568 98.745
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Mugla Dalaman — 604.979 71.890 676.869 36.989 4.277 6.875 48.141
Mugla Datga - 114.432 18.585 133.017 8.460 1.106 2.909 12.476
Mugla Fethiye - 291.890 337.240 629.130 18.792 20.066 10.326 49.184
Mugla Kavaklidere - 306.245 20.430 326.675 21.395 1.216 2.502 25.112
Mugla Koycegiz - 876.918 135.410 1.012.328 59.950 8.057 12.954 80.960
Mugla Marmaris - 341.735 71.515 413.250 23.948 4.255 1.105 29.309
Mugla Mentege - 1.904.085 201.190 2.105.275 133.432 11.971 4.794 150.196
Mugla Milas - 8.037.507 270.565 8.308.072 567.192 16.099 77.711 661.002
Mugla Ortaca - 604.651 40.650 645.301 38.143 2.419 14.066 54.628
Mugla Seydikemer - 3.062.802 504.135 3.566.937 215.321 29.996 32.005 277.322
Mugla Ula - 793.747 85.450 879.197 57.028 5.084 7.091 69.203
Mugla Yatagan - 2.210.146 189.825 2.399.971 150.385 11.295 18.290 179.970
Mus Bulanik - 8.043.215 715.930 8.759.145 582.040 42.598 32.566 657.204
Mus Haskoy - 1.868.070 212.100 2.080.170 136.372 12.620 12.918 161.910
Mus Korkut - 1.870.506 545.870 2.416.376 145.398 32.479 3.468 181.345
Mus Malazgirt - 5.082.186 206.970 5.289.156 362.871 12.315 39.100 414.285
Mus Merkez - 5.031.505 2.408.750 7.440.255 347.082 143.321 56.482 546.884
Mus Varto - 2.023.444 1.115.890 3.139.334 145.844 66.395 29.313 241.553
Nevsehir Acigol - 774.867 42.500 817.367 59.748 2.529 4.200 66.477
Nevsehir Avanos - 1.220.668 121.165 1.341.833 99.899 7.209 182.941 290.049
Nevsehir Derinkuyu - 1.152.804 66.945 1.219.749 75.272 3.983 3.444 82.699
Nevsehir Giilgehir - 1.019.878 206.890 1.226.768 75.667 12.310 31.306 119.283
Nevsehir Hacibektag - 735.344 80.525 815.869 51.139 4.791 3.708 59.638
Nevsehir Kozakli - 770.619 70.330 840.949 52.040 4.185 123.922 180.147
Nevsehir Merkez - 865.657 82.500 948.157 61.453 4.909 1.862 68.224
Nevsehir Urgiip - 498.022 58.995 557.017 35.819 3.510 4.893 44.222
Nigde Altunhisar - 748.479 255.200 1.003.679 48.563 15.184 2.419 66.167
Nigde Bor - 3.489.828 605.155 4.094.983 234.883 36.007 54.419 325.309
Nigde Camardi - 450.501 329.130 779.631 29.719 19.583 4.436 53.738
Nigde Ciftlik - 1.160.265 243.390 1.403.655 76.447 14.482 7.485 98.414
Nigde Merkez - 8.174.148 1.037.535 9.211.683 479.030 61.733 181.518 722.281
Nigde Ulukisla - 510.215 394.435 904.650 32.844 23.469 140.557 196.870
Ordu Akkus - 1.141.575 44.870 1.186.445 85.241 2.670 8.756 96.668
Ordu Altinordu - 937.917 98.665 1.036.582 68.405 5.871 3.091 77.367
Ordu Aybasti - 916.006 81.250 997.256 66.141 4.834 1.524 72.500
Ordu Camasg - 171.462 5.000 176.462 11.771 298 18.033 30.101
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Ordu Catalpmar - 339.216 11.360 350.576 24.072 676 1.701 26.448
Ordu Caybag1 - 423.067 9.500 432.567 29.032 565 20.588 50.185
Ordu Fatsa - 544.530 35.465 579.995 39.370 2.110 25.697 67.177
Ordu Golkoy - 771.650 42.500 814.150 61.673 2.529 2.404 66.605
Ordu Giilyal - 116.054 14.000 130.054 7.986 833 51 8.870
Ordu Glirgentepe - 259.525 14.280 273.805 17.191 850 204 18.245
Ordu ikizce - 440.538 14.835 455.373 30.321 883 1.820 33.023
Ordu Kabadiiz - 187.280 20.005 207.285 13.046 1.190 510 14.747
Ordu Kabatag - 475.631 30.010 505.641 35.821 1.786 441 38.048
Ordu Korgan - 1.459.016 27.440 1.486.456 103.889 1.633 753 106.275
Ordu Kumru - 992.379 51.035 1.043.414 70.095 3.037 195 73.326
Ordu Mesudiye - 659.676 66.795 726.471 46.622 3.974 923 51.520
Ordu Persembe - 333.997 25.940 359.937 22.697 1.543 74 24.314
Ordu Ulubey - 491.626 50.175 541.801 34.839 2.985 1.810 39.634
Ordu Unye - 1.238.710 32.610 1.271.320 95.347 1.940 18.829 116.116
Osmaniye Bahge - 166.545 67.190 233.735 13.696 3.998 5.624 23.317
Osmaniye Diizigi - 1.379.232 128.510 1.507.742 95.547 7.646 16.581 119.774
Osmaniye Hasanbeyli - 81.913 49.720 131.633 5.850 2.958 880 9.688
Osmaniye Kadirli - 2.221.040 340.610 2.561.650 164.363 20.266 41.403 226.032
Osmaniye Merkez - 1.412.702 258.185 1.670.887 93.179 15.362 42.313 150.854
Osmaniye Sumbas - 1.010.867 75.680 1.086.547 66.889 4.503 8.513 79.904
Osmaniye Toprakkale - 498.829 203.185 702.014 37.528 12.090 115.721 165.338
Rize Ardesen - 166.179 7.745 173.924 11.669 461 196 12.325
Rize Camlihemsin - 190.498 15.340 205.838 13.275 913 263 14.451
Rize Cayeli - 207.290 10.375 217.665 13.586 617 480 14.683
Rize Derepazart - 60.125 1.285 61.410 4.473 76 667 5.216
Rize Findiklh - 145.481 21.250 166.731 11.162 1.264 1.316 13.742
Rize Giineysu - 59.267 59.267 4,359 153 4512
Rize Hemsin - 32.089 250 32.339 2.585 15 174 2.774
Rize ikizdere - 247.118 10.895 258.013 16.663 648 156 17.468
Rize Tyidere - 88.426 13.125 101.551 6.448 781 1.941 9.170
Rize Kalkandere - 130.602 8.235 138.837 9.288 490 170 9.948
Rize Merkez - 490.535 29.935 520.470 34.365 1.781 3.066 39.212
Rize Pazar - 201.540 19.865 221.405 13.159 1.182 680 15.021
Sakarya Adapazari - 1.844.269 33.825 1.878.094 136.773 2.013 473.504 612.289
Sakarya Akyazi - 1.867.315 23.430 1.890.745 129.032 1.394 814.486 944912
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Sakarya Arifiye - 231,531 475 232.006 17.631 28 157.986 175.646
Sakarya Erenler - 711.923 1.340 713.263 53.129 80 51.161 104.369
Sakarya Ferizli - 586.968 8.300 595.268 41.299 494 802.614 844.407
Sakarya Geyve - 760.435 76.215 836.650 53.727 4.535 889.651 947.913
Sakarya Hendek - 1.340.480 21.160 1.361.640 103.971 1.259 1.584.031 1.689.262
Sakarya Karapiirgek - 339.162 11.780 350.942 23.940 701 234.665 259.305
Sakarya Karasu - 1.010.595 6.050 1.016.645 73.574 360 620.484 694.418
Sakarya Kaynarca - 2.006.113 19.650 2.025.763 141.634 1.169 1.920.208 2.063.011
Sakarya Kocaali - 249.243 1.945 251.188 16.480 116 296.217 312.813
Sakarya Pamukova - 322.060 43.780 365.840 24.585 2.605 263.916 291.105
Sakarya Sapanca - 86.126 730 86.856 6.277 43 167.481 173.802
Sakarya Serdivan - 553.572 12.450 566.022 44.266 741 4221 49.228
Sakarya Sogiitli - 804.279 15.825 820.104 58.295 942 554.240 613.477
Sakarya Tarakl - 488.476 49.250 537.726 36.489 2.930 1.340.581 1.380.000
Samsun 43604 863.460 1.240.828 18.660 1.259.488 89.558 1.110 71.536 162.204
Samsun Alagam 3.898.042 2.173.401 77.600 2.251.001 153.215 4.617 62.735 220.567
Samsun Asarcik - 850.395 9.620 860.015 58.448 572 57.440 116.460
Samsun Atakum - 1.209.549 34.340 1.243.889 90.408 2.043 20.941 113.392
Samsun Ayvacik - 664.879 14.870 679.749 49.225 885 4.422 54.532
Samsun Bafra 24.944.400 4.804.550 233.600 5.038.150 335.277 13.899 147.898 497.074
Samsun Canik - 863.642 37.500 901.142 66.934 2.231 5.708 74.873
Samsun Cargamba 1.506.066 3.669.300 73.530 3.742.830 277.994 4.375 17.674 300.044
Samsun Havza - 2.063.807 98.975 2.162.782 141.295 5.889 16.346 163.529
Samsun ilkadim - 483.690 18.825 502.515 35.045 1.120 3.223 39.388
Samsun Kavak - 998.466 43.080 1.041.546 72.363 2.563 281.420 356.346
Samsun Ladik - 962.822 84.825 1.047.647 65.159 5.047 21.492 91.698
Samsun Salipazari 93.637 646.969 13.400 660.369 48.557 797 11.806 61.160
Samsun Tekkekdy 616.319 1.558.692 103.415 1.662.107 128.475 6.153 19.234 153.862
Samsun Terme 2.686.320 2.053.299 14.600 2.067.899 144.374 869 159.529 304.772
Samsun Vezirkopri - 4.379.740 232.500 4.612.240 311.230 13.834 39.420 364.484
Samsun Yakakent 38.376 535.961 34.230 570.191 39.345 2.037 4.255 45,637
Siirt Baykan - 581.048 545.225 1.126.273 40.726 32.441 3.653 76.820
Siirt Eruh - 238.260 585.590 823.850 16.573 34.843 760 52.175
Siirt Kurtalan - 498.380 590.000 1.088.380 30.086 35.105 9.166 74.357
Siirt Merkez - 335.833 2.643.615 2.979.448 24.997 157.295 9.097 191.389
Siirt Pervari - 693.621 879.905 1.573.526 49.790 52.354 12.588 114.732
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Siirt Sirvan — 386.290 896.045 1.282.335 27.037 53.315 1.350 81.702
Siirt Tillo - 42.492 111.885 154.377 3.517 6.657 476 10.650
Sinop Ayancik - 454.119 8.970 463.089 31.276 534 108 31.918
Sinop Boyabat - 2.697.485 233.745 2.931.230 191.844 13.908 3.054 208.806
Sinop Dikmen - 424.700 31.475 456.175 29.307 1.873 5.663 36.843
Sinop Duragan - 1.377.815 163.825 1.541.640 94.344 9.748 5.825 109.916
Sinop Erfelek - 574.661 9.505 584.166 43.106 566 2.096 45.767
Sinop Gerze - 782.778 43.255 826.033 54.862 2.574 121 57.557
Sinop Merkez - 1.359.335 30.000 1.389.335 90.746 1.785 3.725 96.256
Sinop Saraydiizii - 344.873 31.835 376.708 21.581 1.894 6.153 29.628
Sinop Tiirkeli - 376.956 4.275 381.231 27.995 254 16.338 44.588
Sivas Akincilar - 328.120 6.935 335.055 26.969 413 1.039 28.421
Sivas Altinyayla - 1.005.628 197.120 1.202.748 66.867 11.729 3.928 82.524
Sivas Divrigi - 767.679 235.090 1.002.769 56.590 13.988 1.522 72.100
Sivas Dogangar - 286.946 286.946 21.561 973 22.534
Sivas Gemerek - 1.723.465 225.685 1.949.150 124.397 13.428 3.301 141.126
Sivas Goélova - 412.704 14.215 426.919 30.127 846 163 31.135
Sivas Giiriin - 1.367.665 545.000 1.912.665 93.875 32.428 8.007 134.309
Sivas Hafik - 1.411.267 73.150 1.484.417 99.457 4.352 7.132 110.941
Sivas imranh - 701.252 15.640 716.892 43.464 931 1.139 45534
Sivas Kangal - 1.381.665 336.295 1.717.960 93.743 20.010 5.612 119.365
Sivas Koyulhisar - 933.106 42.405 975.511 63.375 2.523 541 66.438
Sivas Merkez - 6.034.581 299.795 6.334.376 441.320 17.838 63.446 522.604
Sivas Susehri - 1.485.295 84.165 1.569.460 111.564 5.008 588 117.160
Sivas Sarkisla - 3.096.154 234.705 3.330.859 220.284 13.965 70.897 305.146
Sivas Ulas - 1.021.956 239.940 1.261.896 72.949 14.276 774 87.999
Sivas Yildizeli - 4.116.393 298.195 4.414.588 277.016 17.743 3.956 298.714
Sivas Zara - 2.106.867 43.845 2.150.712 148.168 2.609 3.981 154.758
Sanlurfa Akgakale - 1.680.505 404.850 2.085.355 106.022 24.089 3.287 133.398
Sanlurfa Birecik - 1.022.834 205.465 1.228.299 87.729 12.225 5.483 105.437
Sanlurfa Bozova - 1.072.095 156.405 1.228.500 76.922 9.306 3.197 89.425
Sanlurfa Ceylanpinar - 1.620.548 1.049.775 2.670.323 106.127 62.462 3.387 171.975
Sanlurfa Eyylibiye - 1.975.888 594.775 2.570.663 177.977 35.389 35.124 248.490
Sanlurfa Halfeti - 918.490 155.600 1.074.090 71.846 9.258 18.054 99.158
Sanlurfa Haliliye - 2.350.267 762.010 3.112.277 188.247 45.340 52.005 285.592
Sanlurfa Harran - 534.765 232.135 766.900 38.514 13.812 15.749 68.074
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Sanlurfa Hilvan - 1.101.400 555.745 1.657.145 79.907 33.067 4.762 117.736
Sanlurfa Karakoprii - 722.288 229.635 951.923 44.690 13.663 17.036 75.389
Sanlurfa Siverek 1.151.664 6.770.718 4.030.650 10.801.368 516.815 239.824 21.159 777.798
Sanlurfa Surug - 675.992 97.375 773.367 45.068 5.794 18.401 69.263
Sanlurfa Virangehir - 6.735.624 2.268.900 9.004.524 452.361 135.000 33.837 621.198
Sirnak Beytiigsebap - 75.147 285.915 361.062 5.516 17.012 1.045 23.573
Sirnak Cizre - 1.205.618 1.001.455 2.207.073 86.259 59.587 6.807 152.652
Sirnak Giigliikonak - 167.643 555.500 723.143 11.038 33.052 660 44.750
Sirnak idil - 2.447.813 1.626.700 4.074.513 184.773 96.789 23.915 305.477
Sirnak Merkez - 525.954 1.323.200 1.849.154 36.954 78.730 8.928 124.612
Sirnak Silopi - 924.676 548.565 1.473.241 62.644 32.640 2.181 97.465
Sirnak Uludere - 185.844 351.810 537.654 12.802 20.933 2.493 36.228
Tekirdag Ergene - 690.695 108.390 799.085 50.625 6.449 781 57.855
Tekirdag Hayrabolu - 1.514.195 178.975 1.693.170 111.557 10.649 27.567 149.773
Tekirdag Kapakl - 444.346 56.515 500.861 29.941 3.363 137.310 170.614
Tekirdag Malkara - 4.384.409 399.615 4.784.024 303.589 23.777 20.747 348.113
Tekirdag Marmaraereglisi - 318.050 40.000 358.050 19.994 2.380 3.385 25.758
Tekirdag Muratli - 647.244 88.020 735.264 50.881 5.237 12.023 68.141
Tekirdag Saray - 931.295 102.375 1.033.670 66.846 6.091 7.804 80.741
Tekirdag Siileymanpasa - 1.652.233 242.775 1.895.008 119.525 14.445 17.180 151.149
Tekirdag Cerkezkoy - 223.065 71.045 294.110 16.570 4.227 6.539 27.336
Tekirdag Corlu - 361.815 72.960 434.775 26.304 4.341 14.220 44.865
Tekirdag Sarkdy - 617.441 149.860 767.301 41.258 8.917 2.549 52.724
Tokat Almus - 1.040.826 69.410 1.110.236 74.546 4.130 3.212 81.889
Tokat Artova - 1.024.565 53.500 1.078.065 74.380 3.183 1.572 79.135
Tokat Bagciftlik - 296.448 26.180 322.628 19.354 1.558 238 21.150
Tokat Erbaa 191.880 2.578.992 459.365 3.038.357 183.300 27.332 10.855 221.487
Tokat Merkez - 4.864.646 397.500 5.262.146 319.902 23.651 14.039 357.592
Tokat Niksar - 2.383.041 189.330 2.572.371 175.602 11.265 4.626 191.493
Tokat Pazar - 1.271.235 50.025 1.321.260 97.406 2.976 588 100.971
Tokat Resadiye - 1.030.671 124.340 1.155.011 82.608 7.398 2.775 92.781
Tokat Sulusaray - 868.937 35.560 904.497 61.564 2.116 2.694 66.373
Tokat Turhal - 4.164.535 289.650 4.454.185 297.559 17.234 8.792 323.585
Tokat Yesilyurt - 1.031.824 38.915 1.070.739 81.872 2.315 9.125 93.313
Tokat Zile - 3.609.819 217.175 3.826.994 268.312 12.922 9.726 290.959
Trabzon Akgaabat - 1.659.995 117.075 1.777.070 114.928 6.966 1.973 123.867
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Celtik Tarimi (kg CHy/y1l) Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil) Hayvansal Atik (kg CHy/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Trabzon Arakli — 1.011.111 158.280 1.169.391 70.182 9.418 1.326 80.925
Trabzon Arsin - 373.844 39.495 413.339 25.908 2.350 1.038 29.296
Trabzon Besikdiizii - 282.931 12.045 294.976 16.398 717 1.102 18.217
Trabzon Cargibast - 358.550 23.020 381.570 27.909 1.370 299 29.577
Trabzon Caykara - 500.126 16.210 516.336 34.837 964 334 36.135
Trabzon Dernekpazari - 78.115 3.715 81.830 5.552 221 97 5.870
Trabzon Diizkoy - 1.306.820 15.015 1.321.835 80.968 893 6.462 88.324
Trabzon Hayrat - 91.904 19.090 110.994 6.557 1.136 170 7.863
Trabzon Kopriibasi - 236.435 30.145 266.580 17.205 1.794 595 19.594
Trabzon Magka - 877.505 92.500 970.005 64.169 5.504 3.013 72.685
Trabzon of - 387.430 18.425 405.855 26.707 1.096 408 28.211
Trabzon Ortahisar - 860.741 83.680 944.421 61.526 4.979 3.233 69.738
Trabzon Siirmene - 424.738 51.430 476.168 30.667 3.060 1.777 35.504
Trabzon Salpazari - 635.745 27.020 662.765 47.811 1.608 1.148 50.567
Trabzon Tonya - 1.088.520 41.940 1.130.460 69.775 2.495 629 72.900
Trabzon Vakfikebir - 681.252 41.315 722.567 46.253 2.458 85 48.797
Trabzon Yomra - 471.087 34.485 505.572 34.093 2.052 1.567 37.712
Tunceli Cemisgezek - 332.054 627.060 959.114 23.014 37.310 957 61.281
Tunceli Hozat - 143.762 108.150 251.912 9.572 6.435 1.550 17.556
Tunceli Mazgirt - 506.332 216.280 722.612 35.569 12.869 10.228 58.665
Tunceli Merkez - 346.191 73.000 419.191 24.423 4.344 10.589 39.356
Tunceli Nazimiye - 178.621 12.105 190.726 15.836 720 439 16.995
Tunceli Ovacik - 426.857 124.605 551.462 27.759 7.414 787 35.961
Tunceli Pertek - 438.559 643.195 1.081.754 30.307 38.270 889 69.466
Tunceli Pulimiir - 317.296 36.050 353.346 21.361 2.145 1.228 24.734
Usak Banaz - 1.834.580 160.000 1.994.580 136.453 9.520 46.597 192.569
Usak Esme - 2.264.019 609.350 2.873.369 158.477 36.256 2.415.719 2.610.453
Usak Karahall - 155.380 65.750 221.130 11.105 3.912 20.804 35.821
Usak Merkez - 3.448.743 474.475 3.923.218 225.599 28.231 698.138 951.969
Usak Sivash - 1.191.185 250.100 1.441.285 91.192 14.881 335.226 441.299
Usak Ulubey - 1.427.877 231.250 1.659.127 102.181 13.759 150.708 266.649
Van Bahgesaray - 291.930 201.460 493.390 23.731 11.987 1.796 37.513
Van Bagkale - 1.083.060 1.568.175 2.651.235 71.203 93.306 2.108 166.617
Van Caldiran - 526.534 1.120.035 1.646.569 35.930 66.642 2.650 105.222
Van Catak - 166.142 671.970 838.112 10.641 39.982 3.501 54.124
Van Edremit - 882.642 444.810 1.327.452 60.462 26.466 1.684 88.611
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Celtik Tarimi1 (kg CH4/y1l)

Enterik Fermantasyon (kg CH4/yil)

Hayvansal Atik (kg CHa/y1l)

il ilge Toplam Biiyiikbas Kiigiikbag Toplam Biiyiikbas Kiiciikbag Kanatl Toplam
Van Ercis — 2.910.430 1.585.100 4.495.530 216.109 94.313 15.476 325.898
Van Gevas - 748.370 410.600 1.158.970 48.695 24.431 1.426 74.552
Van Giirpinar - 653.833 3.217.975 3.871.808 50.559 191.470 6.969 248.998
Van Ipekyolu - 1.323.265 770.505 2.093.770 105.965 45.845 2.950 154.760
Van Muradiye - 1.725.296 848.920 2.574.216 120.300 50.511 1.791 172.602
Van Ozalp - 693.754 1.183.225 1.876.979 50.000 70.402 7.479 127.881
Van Saray - 244.827 829.750 1.074.577 16.939 49.370 1.735 68.044
Van Tugba - 2.513.760 400.130 2.913.890 188.878 23.808 101.960 314.645
Yalova Altiova - 161.421 18.375 179.796 11.899 1.093 9.092 22.084
Yalova Armutlu - 56.320 14.105 70.425 4.030 839 804 5.674
Yalova Cmarcik - 155.511 9.555 165.066 11.378 569 7.892 19.838
Yalova Ciftlikkoy - 287.415 38.520 325.935 20.731 2.292 3.939 26.962
Yalova Merkez - 337.284 37.235 374.519 25.865 2.215 3.852 31.932
Yalova Termal - 68.336 22.010 90.346 5.134 1.310 1.207 7.650
Yozgat Akdagmadeni - 2.845.733 204.315 3.050.048 200.224 12.157 108.293 320.674
Yozgat Aydmcik - 661.858 33.810 695.668 46.113 2.012 2.634 50.759
Yozgat Bogazliyan - 1.113.413 330.870 1.444.283 81.468 19.687 8.586 109.741
Yozgat Candir - 159.828 30.755 190.583 11.830 1.830 21.887 35.547
Yozgat Cayiralan - 586.545 66.190 652.735 41.419 3.938 2.065 47.422
Yozgat Cekerek - 1.971.979 89.765 2.061.744 148.745 5.341 2.099 156.185
Yozgat Kadisehri - 1.476.352 46.825 1.523.177 109.034 2.786 4.798 116.618
Yozgat Merkez - 2.757.563 260.000 3.017.563 199.971 15.470 8.731 224.172
Yozgat Saraykent - 763.521 13.270 776.791 51.530 790 2.289 54.608
Yozgat Sarikaya - 1.849.244 119.555 1.968.799 133.763 7.114 7.234 148.111
Yozgat Sorgun - 2.699.680 176.085 2.875.765 176.365 10.477 30.535 217.377
Yozgat Sefaatli - 754.113 125.050 879.163 50.433 7.440 5.017 62.890
Yozgat Yenifakil - 255.253 100.000 355.253 21.885 5.950 1.735 29.570
Yozgat Yerkoy - 1.549.270 297.500 1.846.770 110.703 17.701 25.145 153.549
Zonguldak Alaph - 273.326 6.420 279.746 19.277 382 175.758 195.417
Zonguldak Caycuma - 2.334.735 23.970 2.358.705 159.460 1.426 868.363 1.029.249
Zonguldak Devrek - 1.179.596 50.450 1.230.046 84.747 3.002 335.710 423.459
Zonguldak Eregli - 1.112.814 31.525 1.144.339 77.261 1.876 214.803 293.939
Zonguldak Gokgebey - 421.818 9.810 431.628 29.494 584 362.484 392.562
Zonguldak Kilimli - 66.058 2.600 68.658 5.003 155 1.204 6.361
Zonguldak Kozlu - 511.449 14.950 526.399 38.677 890 9.719 49.285
Zonguldak Merkez - 684.457 34.990 719.447 48.345 2.082 110.524 160.951
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Cizelge A.2 : iiceler icin Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan Mayis aylari metan konsantrasyonu, standart sapma ve veri sayilari.

Aralik CH,4 (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

Mler flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Adana Aladag 1855 15 10 1832 20 4 1848 8 9 1854 16 11 1858 8 2 1834 47 10
Adana Ceyhan 1880 16 112 1869 23 115 1870 16 120 1864 17 87 1868 24 108 1864 14 114
Adana Cukurova 1871 14 10 1874 17 9 1859 19 12 1863 15 10 1870 17 6 1866 24 13
Adana Feke - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adana imamoglu 1874 15 43 1863 15 43 1862 17 50 1863 19 24 1848 31 20 1860 11 29
Adana Karaisali 1867 23 41 1859 20 35 1858 17 38 1860 14 30 1849 35 21 1856 17 44
Adana Karatag 1882 34 19 1879 16 32 1879 14 36 1861 19 19 1879 12 30 1874 12 54
Adana Kozan 1876 15 39 1861 23 33 1863 16 46 1858 18 31 1844 43 28 1860 11 34
Adana Pozanti - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adana Saimbeyli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adana Sarigam 1877 19 50 1872 18 46 1868 18 41 1864 15 30 1867 25 22 1860 12 31
Adana Seyhan 1874 13 27 1874 23 25 1871 14 27 1862 13 11 1863 25 15 1869 9 37
Adana Tufanbeyli 1843 12 3 1840 13 11 1839 10 6 1818 0 1 - - 1835 18 8
Adana Yumurtalik 1892 16 12 1872 39 7 1875 9 6 1869 12 6 1882 7 3 1866 32 8
Adana Yuregir 1874 25 71 1867 26 55 1871 13 58 1858 31 36 1881 8 32 1866 10 65
Adiyaman Adiyaman 1867 11 35 1872 19 25 1861 18 71 1868 13 41 1867 18 36 1852 11 42
Adiyaman Besni 1866 11 46 1868 17 25 1868 15 65 1870 18 24 1869 13 29 1865 17 21
Adiyaman Celikhan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adryaman Gerger - - - - - - - - - - - - 1856 0 1 - - -
Adiyaman Golbasi 1861 16 54 1874 18 35 1852 15 93 1849 16 103 1853 17 27 1848 16 40
Adiyaman Kahta 1847 19 15 1867 13 16 1860 17 53 1869 10 28 1860 23 26 1849 12 30
Adiyaman Samsat 1857 12 6 - - - 1852 27 3 1860 27 2 1844 33 3 - - -
Adiyaman Sincik - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adiyaman Tut - - - - - - 1873 5 2 1882 0 1 1877 0 1 - - -
Afyon Afyon 1855 21 40 1861 15 36 1835 16 46 1837 14 48 1841 15 10 1839 8 14
Afyon Basmake1 1863 2 2 1855 11 2 1848 0 1 1857 18 5 - - - - - -
Afyon Bayat 1866 15 10 1867 17 11 1854 14 24 1853 16 32 1854 13 28 1850 12 26
Afyon Bolvadin 1861 16 14 1854 13 24 1841 15 21 1843 14 11 - - - 1841 22 3
Afyon Cay 1848 18 11 1843 21 14 1838 16 9 1838 16 16 1829 0 1 1839 20

Afyon Cobanlar 1854 24 4 1854 26 3 1841 7 8 1843 5 8 1830 0 1 - - -
Afyon Dazkir 1864 17 16 1852 11 10 1851 15 6 1860 16 7 - - - 1840 29 2
Afyon Dinar 1857 20 15 1849 8 15 1832 17 11 1833 13 25 1819 41 2 1839 10 10
Afyon Emirdag 1867 16 76 1852 44 58 1850 12 94 1850 13 102 1845 11 25 1849 15 30
Afyon Evciler 1855 19 14 1853 6 3 1852 11 8 1847 15 15 1859 0 1 1857 6 3
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Afyon Hocalar 1846 21 5) 1845 9 3 1837 8 6 1838 12 11 1854 1 3 1848 19 7
Afyon Iscehisar 1849 21 9 1855 30 6 1844 11 14 1841 16 12 1841 4 4 1836 14 11
Afyon ihsaniye 1859 13 29 1857 24 30 1837 14 47 1836 15 47 1843 14 18 1841 10 33
Afyon Kiziloren 1847 9 4 1839 0 2 1845 29 2 1819 13 6 1832 4 6 1818 19 4
Afyon Sandikli 1852 16 27 1843 20 16 1833 11 26 1830 14 27 1836 8 8 1833 19 24
Afyon Sinanpasa 1860 21 17 1858 29 21 1835 13 21 1840 17 27 1843 22 14 1844 14 37
Afyon Sultandag1 1860 20 28 1856 16 22 1843 13 27 1845 15 19 1850 7 5 1842 22 18
Afyon Suhut 1855 20 18 1851 17 15 1836 15 25 1833 14 20 1835 26 4 1846 8 23
Agr Agn 1835 21 3 1855 17 19 1870 22 31 1861 33 28 1828 0 1 1839 21 74
Agr Diyadin 1846 9 3 1850 18 16 1842 25 31 1860 28 8 1815 20 2 1839 16 17
Agn Dogubayazit 1859 9 6 1849 16 11 1836 20 17 1696 68 2 1845 7 2 1836 12 10
Agr Eleskirt 1836 0 1 1841 25 8 1862 26 20 1852 18 10 - - - 1836 17 22
Agrn Hamur 1836 10 3 1851 16 8 1860 15 19 1860 13 14 1827 0 1 1838 13 31
Agrn Patnos 1855 6 9 1850 19 22 1867 12 52 1859 17 16 - - - 1839 14 59
Agn Tasligay 1854 4 2 1851 23 3 1858 29 8 1838 0 1 1905 0 1 1837 17 11
Agn Tutak 1831 0 1 1857 22 39 1866 16 53 1850 31 27 1844 10 4 1839 14 94
Aksaray Agagoren 1883 7 17 1860 12 10 1841 19 26 1842 10 24 1849 5 2 1851 16 20
Aksaray Aksaray 1870 15 218 1854 27 200 1839 17 175 1838 18 135 1844 21 17 1849 17 108
Aksaray Eskil 1873 18 92 1858 20 75 1852 14 102 1846 15 91 1843 26 34 1856 15 40
Aksaray Giilagag 1863 10 20 1857 11 22 1838 15 27 1833 18 25 1843 0 1 1843 19 12
Aksaray Glizelyurt 1857 13 12 1851 27 9 1833 10 8 1826 19 16 - - - 1849 12 4
Aksaray Ortakoy 1873 13 33 1859 13 26 1841 12 42 1843 12 38 - - 1853 14 15
Aksaray Sariyahsi 1878 6 4 1863 21 2 1842 15 17 1850 11 15 - - - 1851 33 2
Amasya Amasya 1852 3 4 1871 37 5 1853 20 15 1855 15 9 1846 6 7 1848 17 8
Amasya Goyniicek - - - - - - 1856 8 5 1855 18 2 1832 7 2 1855 13 3
Amasya Gilimiishacikoy - - - 1863 28 2 1846 15 5 1845 9 4 1812 0 1 1850 4 2
Amasya Hamamézii - - - - - - - - - - - - - - - 1846 0 1
Amasya Merzifon 1875 0 1 1867 16 5 1854 22 21 1852 14 21 1845 18 8 1848 19 12
Amasya Suluova 1803 46 4 1837 12 2 1837 27 14 1835 26 22 1836 27 5 1846 24 10
Amasya Tagova 1873 0 1 - - - 1847 30 4 1867 0 1 1826 28 2 1839 0 1
Ankara Akyurt 1842 0 1 1864 36 3 1840 8 8 1826 11 14 1803 0 1 1846 25 6
Ankara Altindag 1863 0 1 1856 38 2 1839 21 13 1841 19 12 1846 21 3 1841 6 3
Ankara Ayas 1859 20 11 1864 24 17 1843 21 27 1838 23 21 1835 16 4 1845 9 8
Ankara Bala 1872 12 56 1888 29 13 1854 15 128 1850 14 155 1848 14 32 1851 14 43
Ankara Beypazari 1868 20 14 1862 23 12 1850 18 46 1852 23 24 1840 17 8 1848 22 4
Ankara Camlidere 1850 6 2 - - - 1797 35 5 1830 15 11 1825 24 7 1834 9 11
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Ankara Cankaya 1859 13 7 1847 34 8 1844 15 21 1854 10 24 1857 8 5 1843 22 7
Ankara Cubuk 1850 9 8 1852 48 9 1837 18 20 1839 17 36 1832 13 4 1840 25 20
Ankara Elmadag 1868 14 2 - - - 1851 21 7 1847 13 16 1845 0 1 1829 0 1
Ankara Etimesgut 1867 14 7 1870 20 7 1849 12 20 1854 12 20 1846 9 2 1842 13 3
Ankara Evren 1879 22 2 1857 0 1 1859 9 3 1844 42 3 1849 0 1 - - -
Ankara Golbagt 1861 16 54 1874 18 35 1852 15 93 1849 16 103 1853 17 27 1848 16 40
Ankara Gudiil - - - 1864 12 2 1824 24 8 1832 23 10 1831 19 4 1842 19 6
Ankara Haymana 1867 14 83 1875 17 46 1846 15 157 1852 13 115 1847 13 46 1854 18 39
Ankara Kalecik 1862 10 17 1860 31 9 1850 14 39 1842 15 42 1848 13 13 1852 16 24
Ankara Kazan 1847 8 4 1867 12 3 1831 21 25 1837 20 26 1819 5 2 1847 17 7
Ankara Kegidren 1878 0 1 1886 10 2 1843 15 9 1849 20 11 1852 15 3 1855 17 5
Ankara Kizilcahamam 1831 5 5 1835 26 5 1810 24 11 1820 19 17 1826 15 5 1832 20 15
Ankara Mamak 1871 5 3 1861 18 6 1837 19 13 1842 11 18 1857 4 2 1843 22 3
Ankara Nallihan 1871 13 4 1853 0 2 1848 19 25 1853 13 15 1850 13 12 1845 18 14
Ankara Polath 1871 13 150 1862 18 169 1854 14 197 1855 14 120 1842 32 7 1867 7 6
Ankara Pursaklar - - - 1806 27 2 1839 19 12 1840 16 14 1837 9 5 1842 17 3
Ankara Sincan 1856 13 18 1872 19 15 1847 21 47 1851 17 25 1837 0 1 1862 9 2
Ankara Sereflikoghisar 1873 31 37 1858 20 11 1851 19 66 1841 28 77 1848 10 24 1851 15 38
Ankara Yenimahalle 1860 0 1 - - - 1842 24 11 1848 15 12 1826 0 1 - - -
Antalya Akseki - - - - - - - - - 1830 0 1 1857 0 1 1797 28 4
Antalya Aksu 1863 12 32 1863 15 14 1838 27 14 1843 18 14 1848 28 8 1857 13 5
Antalya Alanya 1860 0 1 - - - - - - 1858 0 1 1874 0 1 - - -
Antalya Demre - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Dosemealt 1875 14 16 1872 8 7 1854 22 5 1850 7 5 1849 38 10 1852 20 10
Antalya Elmali 1858 9 13 1872 15 7 1844 19 4 1839 18 11 1831 11 6 1823 29 3
Antalya Finike - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Gazipasa 1843 0 1 1820 0 1 1854 23 3 1832 11 3 - - - - -
Antalya Giindogmus - - - - - - 1874 0 1 - - - - - - - - -
Antalya Ibrad - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Kas 1855 14 3 - - - - - - - - - - - 1849 32 3
Antalya Kemer 1861 33 11 1862 9 1853 20 12 1845 17 11 1837 17 11 1837 23 6
Antalya Kepez 1868 19 24 1863 13 10 1859 23 10 1845 19 16 1863 13 12 1851 16 6
Antalya Konyaalti 1816 0 1 - - - - - - 1826 0 1 - - - - - -
Antalya Korkuteli 1876 18 57 1865 10 19 1855 23 23 1844 16 30 1841 27 6 1851 20 15
Antalya Kumluca 1839 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Manavgat 1868 22 74 1862 13 36 1857 20 39 1839 25 45 1856 19 81 1852 15 61
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Antalya Muratpasa 1879 11 3 1887 0 1 1846 0 1 - - - - - - - - -
Antalya Serik 1864 22 83 1865 9 33 1854 23 26 1841 13 34 1848 27 34 1854 19 14
Ardahan Ardahan 1851 20 9 1853 24 33 1847 22 30 1845 20 16 - - - 1821 16 25
Ardahan Cildir 1868 3 2 1852 22 12 1846 7 7 1862 0 1 - - - 1815 7 2
Ardahan Damal 1852 0 1 1890 0 1 1837 34 4 1849 6 2 - - - - - -
Ardahan Gole 1860 18 14 1851 21 41 1836 31 42 1852 20 36 1796 0 1 1823 14 49
Ardahan Hanak 1844 27 2 1851 26 21 1836 25 11 1844 47 7 - - - 1816 19 9
Ardahan Posof - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Ardanug - - - - - - 1825 0 1 1847 0 1 - - - - - -
Artvin Arhavi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Artvin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Borgka - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Hopa - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Murgul - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Savsat - - - 1840 0 1 - - - - - - 1835 0 - - -
Artvin Yusufeli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aydin Bozdogan 1857 0 1 1809 0 2 1824 38 4 - - - - - 1800 0 1
Aydin Buharkent - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aydin Cine 1853 21 6 1848 26 2 1829 32 7 1855 18 4 1804 0 1 - -
Aydin Didim 1884 9 14 1846 20 3 1859 12 2 1856 13 4 1868 11 3 1867 7 3
Aydin Efeler 1866 18 17 1846 20 4 1856 11 10 1862 12 5 1851 0 1 1889 0 1
Aydin Germencik 1867 13 13 1856 4 2 1830 42 9 1854 17 10 1840 34 3 1863 18 8
Aydin Incirliova 1871 10 6 1843 18 5 1852 9 5 1855 11 7 - - 1865 11 2
Aydin Karacasu 1857 17 5 1850 0 1 1859 30 2 1828 27 7 - - - 1841 0 1
Aydin Karpuzlu 1853 25 4 - - - 1832 12 4 1837 1 2 1844 1 2 1854 0 2
Aydin Kogarli 1867 18 14 1860 16 2 1836 27 12 1848 14 10 1845 7 6 1866 20 7
Aydin Kosk 1860 9 2 1855 0 1 1835 31 2 1839 0 1 - - - 1853 39 4
Aydin Kusadasi 1822 0 1 1856 0 1 1847 0 1 1823 0 1 1866 1 2 - - -
Aydin Kuyucak 1861 0 1 - - - 1845 5 3 1851 14 4 1855 5 2 1797 0

Aydin Nazilli 1864 11 9 1829 26 5 1841 14 5 1840 14 6 1860 3 3 1865 5 2
Aydin Soke 1871 18 39 1848 24 9 1853 20 17 1862 14 29 1858 16 6 1870 16 23
Aydin Sultanhisar 1859 18 4 1849 7 2 1842 9 4 1832 0 1 - - - 1865 4 2
Aydin Yenipazar 1864 14 4 1830 2 2 1847 17 11 1849 19 6 1836 21 7 1854 19 7
Balikesir Altieyliil 1862 24 15 1863 11 12 1861 10 35 1851 12 68 1853 11 29 1857 17 48
Balikesir Ayvalik 1853 19 9 1856 16 8 1845 12 12 1850 21 10 1852 14 14 1866 9 14
Balikesir Balya 1851 11 7 1848 9 9 1848 6 32 1845 10 53 1843 10 19 1854 16 41




Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Balikesir Bandirma 1875 3 6 1874 8 11 1865 12 24 1868 17 17 1852 23 19 1865 11 15
Balikesir Bigadi¢ 1861 7 5 1866 0 1 1868 12 10 1850 12 17 1855 14 13 1859 13 11
Balikesir Burhaniye 1838 18 8 1846 36 6 1854 26 8 1841 15 6 1845 18 7 1862 11 5
Balikesir Dursunbey 1854 14 7 1849 21 3 1845 13 19 1840 14 34 1836 20 24 1842 19 17
Balikesir Edremit 1826 30 2 1825 33 6 1853 13 4 1819 41 3 1820 63 8 1817 27 7
Balikesir Erdek - - - - - - - - - - - - 1737 0 1 - - -
Balikesir Gomeg 1840 32 9 1845 33 3 1850 13 4 1852 10 6 1851 17 7 1864 16 5
Balikesir Gonen 1861 14 13 1859 10 18 1862 8 20 1857 15 26 1854 19 19 1862 10 23
Balikesir Havran 1847 25 2 1838 0 1 1850 4 3 1837 18 10 1848 4 2 1861 13 5
Balikesir Ivrindi 1870 10 6 1860 5 6 1852 6 20 1846 14 35 1844 10 18 1855 21 26
Balikesir Karesi 1874 17 10 1874 22 3 1858 11 40 1852 12 67 1851 13 28 1857 15 31
Balikesir Kepsut 1865 19 7 1867 14 5 1854 16 11 1844 16 20 1850 9 14 1848 21 22
Balikesir Manyas 1871 9 11 1866 12 9 1858 11 22 1848 19 20 1849 17 19 1858 16 25
Balikesir Marmara - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Balikesir Savastepe 1864 27 4 1870 12 3 1863 19 10 1842 9 14 1847 14 14 1854 17 17
Balikesir Sindirgi 1852 20 7 1842 22 3 1850 10 16 1842 16 30 1845 11 18 1845 19 18
Balikesir Susurluk 1864 12 11 1865 8 9 1857 8 19 1844 18 26 1850 18 17 1854 24 23
Bartin Amasra - - - - - - - - - 1856 0 1 - - - - - -
Bartin Bartin 1868 12 3 1838 10 19 1841 25 28 1845 9 34 1853 10 27 1847 19 38
Bartin Kurucasile - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bartin Ulus - - - - - - 1810 0 1 - - - - - - - - -
Batman Batman 1866 11 9 1864 13 28 1860 13 44 1860 14 20 1873 13 12 1859 14 15
Batman Besiri 1870 12 8 1861 11 43 1855 11 42 1862 22 19 1862 15 17 1855 15 43
Batman Gerciig 1871 17 16 1867 14 24 1857 12 34 1863 14 31 1871 9 18 1861 13 38
Batman Hasankeyf - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Batman Kozluk 1857 13 15 1857 13 38 1847 19 59 1844 22 34 1851 25 32 1847 19 54
Batman Sason - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bayburt Aydintepe 1886 0 1 1857 6 2 1882 0 1 1804 58 2 1839 0 1 1825 18 7
Bayburt Bayburt 1838 9 5 1841 14 33 1866 19 4 1838 2 3 1831 3 7 1842 11 52
Bayburt Demirdzii 1838 10 5 1843 17 26 1841 0 1 - - - 1831 3 4 1838 22 31
Bilecik Bilecik 1857 17 6 1821 1 2 1857 11 8 1857 15 13 1841 10 17 1838 27 14
Bilecik Bozuyuk 1863 7 7 1849 18 13 1840 14 2 1848 20 16 1849 9 15 1834 36 11
Bilecik Golpazari 1853 0 1 1844 26 2 1842 0 1 1841 32 5 1839 12 3 1823 0 1
Bilecik Inhisar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bilecik Osmaneli - - - - - - 1839 14 4 - - - 1839 14 3 1850 6 2
Bilecik Pazaryeri - - - 1843 16 4 1834 0 1 1857 12 7 1832 7 6 1850 10 7
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Bilecik Sogiit 1855 4 2 1858 15 2 1878 7 2 1862 20 6 1845 16 8 1867 9 6
Bilecik Yenipazar 1864 14 4 1830 2 2 1847 17 11 1849 19 6 1836 21 7 1854 19 7
Bingol Adakl - - - 1850 5 3 1828 14 2 - - - - - - 1858 5 3
Bingol Bingol 1847 5 9 1847 25 24 1837 22 29 1849 39 6 1835 13 7 1837 17 39
Bingol Geng - - - 1831 37 2 - - - - - - 1830 0 1 1847 24 4
Bingol Karliova 1861 17 2 1848 17 14 1847 22 29 1855 22 11 - - - 1838 17 27
Bingol Kig1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bingol Solhan 1865 0 1 1868 35 4 1850 34 8 1858 5 3 - - - 1819 16 2
Bingol Yayladere - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bingol Yedisu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bitlis Adilcevaz - - - 1842 13 10 1831 44 12 1795 66 6 1810 27 2 1841 17 9
Bitlis Ahlat 1845 8 2 1851 24 15 1854 21 42 1855 17 20 1841 6 2 1844 13 28
Bitlis Bitlis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bitlis Giiroymak - - - 1864 0 1 - - - 1775 0 1 1852 11 2 1835 25 7
Bitlis Hizan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bitlis Mutki - - - - - - - - - - - - - - 1860 28 3
Bitlis Tatvan - - - - - - 1816 38 6 1858 0 1 1758 70 9 1753 65 7
Bolu Bolu 1815 0 1 1877 13 6 1869 13 5 1854 35 9 1849 16 7 1834 20 10
Bolu Dértdivan 1832 28 2 1864 11 10 1822 0 1 1836 21 15 1839 7 5 1808 36 15
Bolu Gerede 1861 32 4 1852 26 8 1836 25 8 1846 19 25 1838 18 15 1821 20 32
Bolu Goyniik 1854 13 4 1863 6 4 1838 31 15 1839 17 6 1838 13 10 1842 24 10
Bolu Kibriscik - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bolu Mengen - - - 1858 0 1 - - - - - - - - - 1801 0 1
Bolu Mudurnu - - - - - - - - - 1826 0 1 - - - -
Bolu Seben 1835 19 5 1858 1 2 1849 25 2 1844 26 8 1828 2 2 1827 26 11
Bolu Yenicaga - - - 1867 5 2 - - - 1838 35 2 - - - 1837 8 2
Burdur Aglasun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Burdur Altinyayla 1860 16 11 1851 24 34 1849 29 7 1851 13 29 - - - 1852 20 35
Burdur Bucak 1877 17 15 1855 28 3 1836 5 2 1838 27 3 1860 11 6 1820 30 12
Burdur Burdur 1861 23 15 1853 10 15 1832 23 15 1838 10 22 1846 22 12 1832 13 13
Burdur Cavdir 1868 15 11 1857 8 4 1846 23 5 1850 13 11 1853 18 6 1844 20 11
Burdur Celtikgi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Burdur Golhisar 1864 18 13 1865 10 4 1853 29 9 1852 18 14 1866 0 1 1853 15 16
Burdur Karamanli 1869 13 11 1871 7 11 1855 21 15 1858 13 14 1871 18 8 1864 12 12
Burdur Kemer 1861 33 11 1862 9 9 1853 20 12 1845 17 11 1837 17 11 1837 23 6
Burdur Tefenni 1880 13 6 1860 10 4 1846 16 4 1863 13 6 1854 7 3 1871 14 10
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Burdur Yesilova 1860 21 13 1855 2 4 1849 13 20 1849 14 29 1852 27 15 1863 9 22
Bursa Biiyiikorhan 1847 28 4 - - - 1835 8 6 1834 16 6 1840 28 5 1829 9 2
Bursa Gemlik - - - - - — - - - 1822 0 1 - - - - - -
Bursa Gilirsu - - - - - — = - - - - - - - - - - -
Bursa Harmancik 1846 17 9 - - - 1848 11 28 1840 28 26 1841 18 15 1843 12 10
Bursa negol 1871 16 6 1858 10 7 1850 9 10 1853 17 20 1844 10 7 1865 10 8
Bursa [znik 1760 51 3 1830 0 1 1795 42 2 1788 3 2 1821 45 5 1797 93 2
Bursa Karacabey 1880 8 18 1871 11 21 1867 19 25 1869 12 45 1856 16 31 1870 10 34
Bursa Keles 1870 3 3 - - - 1855 0 1 1818 6 3 1837 5 3 1841 17 2
Bursa Kestel - - - - - - - - - 1858 0 1 1869 0 1 - - -
Bursa Mudanya 1867 16 7 1851 19 10 1867 17 6 1862 19 21 1862 6 8 1859 12 14
Bursa Mustafakemalpasa 1868 13 12 1864 14 13 1856 18 29 1850 20 47 1850 12 26 1863 14 32
Bursa Nilifer 1881 21 4 1868 2 3 1864 31 4 1836 47 3 - - - 1859 13 7
Bursa Orhaneli 1825 36 5 1857 0 1 1838 16 6 1822 23 10 1830 3 3 1854 18

Bursa Orhangazi - - - 1869 0 1 1830 25 3 1835 29 3 1842 28 2 - - -
Bursa Osmangazi 1862 27 2 1847 0 1 1872 24 4 1866 0 1 1862 4 3 1856 13 5
Bursa Yenigehir 1868 10 14 1849 21 32 1854 15 61 1860 16 54 1856 17 42 1856 18 42
Bursa Yildirim - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Canakkale Ayvacik 1852 16 28 1854 14 16 1848 12 33 1846 14 52 1846 18 40 1855 10 28
Canakkale Bayramig 1849 15 22 1853 15 19 1844 18 41 1850 15 54 1847 11 44 1855 17 30
Canakkale Biga 1861 13 26 1856 13 25 1865 11 49 1856 16 62 1851 21 44 1860 11 22
Canakkale Bozcaada - - - 1844 0 1 - - - - - - 1866 0 1 1870 15 3
Canakkale Can 1859 11 14 1847 9 11 1852 13 23 1847 8 36 1850 13 20 1854 18 20
Canakkale Canakkale 1849 19 27 1839 17 12 1840 21 30 1845 17 34 1845 15 31 1843 24 40
Canakkale Eceabat 1858 19 13 1873 7 2 1856 27 12 1858 10 12 1856 15 13 1856 32 10
Canakkale Ezine 1857 12 43 1862 12 21 1854 15 40 1854 13 52 1850 17 60 1857 21 39
Canakkale Gelibolu 1862 23 27 1871 17 6 1870 12 16 1860 17 21 1859 14 21 1864 13 23
Canakkale Gokgeada 1866 18 4 1881 0 1 1860 16 5 1853 15 7 1852 18 9 1859 8 4
Canakkale Lapseki 1844 19 7 1848 17 8 1851 16 14 1847 13 29 1846 20 19 1855 14 30
Canakkale Yenice 1843 16 8 1859 8 9 1850 9 19 1839 21 24 1839 14 10 1860 11 9
Cankiri Atkaracalar 1861 14 3 1873 10 5 - - - 1851 17 4 - - - 1847 31 2
Cankiri Bayraméren - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cankiri Cankairi 1867 14 39 1880 10 24 1851 18 110 1851 13 94 1846 18 72 1847 13 41
Cankiri Cerkes 1847 5 6 1865 10 6 1848 0 1 1838 16 13 1803 17 2 1830 33 7
Cankir Eldivan 1865 0 1 1885 0 1 1843 15 7 1830 12 5 1850 3 2 1847 7 5
Cankirt llgaz - - - - - - - - - 1816 0 1 - - - - - -
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Cankirt Kizilirmak 1873 12 27 1869 19 21 1849 15 54 1854 15 42 1854 16 44 1853 11 32
Cankiri Korgun 1860 6 2 1874 23 3 1823 0 1 1834 22 5 - - - 1848 33 2
Cankirt Kursunlu 1856 5 3 1861 12 4 1847 4 2 1829 14 7 1801 0 1 1847 16 7
Cankiri Orta 1856 19 9 1860 19 9 1824 23 3 1824 17 13 1814 3 3 1832 18 19
Cankiri Sabanozii 1861 5 6 1857 16 5 1836 15 9 1836 9 21 1803 5 3 1836 18 16
Cankirt Yaprakl 1855 0 2 1868 10 6 1839 13 10 1835 14 10 1833 15 6 1834 16 12
Corum Alaca 1845 17 21 1859 20 47 1848 17 76 1849 14 93 1844 13 6 1846 17 66
Corum Bayat 1866 15 10 1867 17 11 1854 14 24 1853 16 32 1854 13 28 1850 12 26
Corum Bogazkale 1830 0 1 1801 91 3 1843 8 5 1842 17 5 1833 0 1 1842 12 7
Corum Corum 1851 21 11 1864 21 17 1847 18 52 1847 14 67 1820 28 8 1841 14 45
Corum Dodurga - - - 1859 0 1 1857 5 2 1808 0 1 1822 0 1 1852 0 1
Corum Iskilip 1866 11 3 1869 17 4 1854 20 13 1854 13 12 1852 14 16 1847 16 15
Corum Karg1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Corum Lagin - - - 1839 0 1 1852 16 6 1834 0 1 1852 0 1 1829 26 3
Corum Mecitdzii - - - 1858 28 6 1856 15 15 1854 8 11 1818 26 2 1842 26 9
Corum Oguzlar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Corum Ortakdy 1873 13 33 1859 13 26 1841 12 42 1843 12 38 - - - 1853 14 15
Corum Osmancik 1859 3 2 1846 8 3 1864 12 4 1840 9 5 1861 0 1 1812 11 5
Corum Sungurlu 1864 15 67 1867 18 55 1849 15 132 1847 14 129 1845 19 90 1845 13 87
Corum Ugurludag 1863 12 6 1870 17 10 1851 21 17 1853 17 20 1853 9 24 1846 17 17
Denizli Acipayam 1869 26 29 1858 13 18 1871 15 19 1863 14 29 1875 10 9 1854 23 12
Denizli Babadag - - - - - - - - - - - - - - - - -
Denizli Baklan 1858 19 7 1863 13 3 1843 17 5 1844 12 10 1860 9 6 1855 6 5
Denizli Bekilli 1854 34 5 1875 12 6 1840 16 14 1836 13 17 1847 16 6 1850 12 15
Denizli Beyagag - - - - - - - - - 1872 0 1 1844 0 1 1849 13 2
Denizli Bozkurt 1862 23 6 1851 18 2 1867 14 5 1860 22 14 1835 48 3 1836 18 5
Denizli Buldan 1839 13 2 1869 0 2 1841 0 1 1818 20 4 1846 13 4 1852 17 3
Denizli Civril 1855 12 21 1851 18 12 1841 11 24 1841 14 49 1849 9 9 1845 16 14
Denizli Cal 1861 12 9 1849 16 6 1858 17 12 1850 13 24 1852 19 10 1850 18 16
Denizli Cameli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Denizli Cardak 1889 0 1 - - - 1865 20 2 1870 1 2 - - - - - -
Denizli Gliney 1860 14 6 1855 16 4 1860 32 3 1856 16 8 1853 21 7 1864 9 8
Denizli Honaz 1873 8 4 - - - 1857 0 1 1856 3 3 - - - - - -
Denizli Kale 1868 18 4 1836 0 1 1847 0 1 1856 22 5 1843 27 6 1840 0 1
Denizli Merkezefendi 1870 13 3 1874 8 3 - - - - - - - - - - - -
Denizli Pamukkale 1858 14 4 1862 15 7 1847 12 7 1844 23 2 1875 5 3 1860 0 1

138
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Denizli Saraykoy 1865 9 6 1858 22 6 1859 13 4 1836 26 9 - - - - - -
Denizli Serinhisar 1849 38 2 = = - - - - 1850 24 2 - - - - - -
Denizli Tavas 1861 16 35 1856 22 4 1852 20 18 1847 12 33 1846 15 24 1845 20 40
Diyarbakir Baglar 1862 12 18 1856 10 22 1849 13 39 1864 8 22 1854 15 11 1846 20 42
Diyarbakir Bismil 1865 29 26 1866 11 83 1860 13 252 1868 13 125 1869 15 67 1861 15 167
Diyarbakir Cermik 1864 18 22 1840 14 10 1845 16 39 1854 16 36 1852 20 23 1849 16 47
Diyarbakir Crnar 1872 16 66 1861 15 101 1859 15 196 1866 12 121 1863 13 98 1856 13 203
Diyarbakir Ciingiis - - - - - - - - - - - - - - - 1848 1 2
Diyarbakir Dicle 1874 16 18 1846 8 7 1852 14 33 1857 18 25 1861 11 17 1847 15 49
Diyarbakir Egil 1876 18 16 1857 16 10 1855 12 36 1864 11 21 1864 9 24 1854 12 48
Diyarbakir Ergani 1863 18 70 1852 14 47 1849 16 105 1859 12 69 1856 14 63 1848 14 138
Diyarbakir Hani 1873 10 5 1831 0 1 1850 12 7 1858 14 8 1855 23 9 1854 13 11
Diyarbakir Hazro 1862 4 2 1858 10 6 1850 16 10 1857 16 10 1859 11 4 1847 18 17
Diyarbakir Kayapiar 1863 18 25 1859 13 28 1849 15 62 1860 13 25 1859 10 24 1844 25 53
Diyarbakir Kocakoy 1877 17 8 1860 13 11 1850 17 11 1864 14 15 1850 24 10 1848 20 19
Diyarbakir Kulp 1863 14 9 1841 11 7 1842 12 35 1850 13 21 1852 17 18 1849 16 40
Diyarbakir Lice 1864 12 17 1849 19 5 1839 19 33 1850 10 17 1847 17 13 1856 13 42
Diyarbakir Silvan 1867 12 17 1861 11 49 1855 14 102 1860 14 55 1854 18 45 1849 18 85
Diyarbakir Sur 1871 13 36 1863 14 96 1856 15 175 1861 19 94 1861 12 71 1847 26 131
Diyarbakir Yenisehir 1868 10 14 1849 21 32 1854 15 61 1860 16 54 1856 17 42 1856 18 42
Diizce Akgakoca 1821 0 1 1840 0 1 1838 19 6 1830 11 3 1843 5 2 1835 1 2
Diizce Cumayeri - - - - - - - - - - - - - - - -
Diizce Cilimli - - - 1887 0 1 1864 0 1 1848 4 2 1860 12 2 1860 0 1
Diizce Diizce 1869 11 4 1834 32 4 1853 10 9 1850 10 11 1845 11 14 1848 20 15
Diizce Golyaka - - - - - - 1847 14 2 - - - - - - 1826 0 1
Diizce Giimiisova 1841 0 1 - - - 1850 0 1 1837 2 2 1854 5 5 1857 18

Diizce Kaynash - - - - - - - - - - - - - - - -
Diizce Yigilca - - - - - - 1830 0 1 - - - - - - 1858 0 1
Edirne Edirne 1867 11 43 1858 11 52 1854 13 89 1853 9 70 1856 10 47 1854 18 32
Edirne Enez 1864 14 17 1849 10 2 1857 16 12 1858 11 8 1854 17 23 1850 29 18
Edirne Havsa 1868 9 38 1857 16 49 1857 11 71 1854 14 41 1859 12 36 1858 16 28
Edirne ipsala 1867 9 65 1864 11 16 1859 11 50 1859 6 23 1860 11 45 1857 20 56
Edirne Kesan 1860 14 87 1853 14 35 1860 13 64 1856 14 34 1858 12 58 1861 15 52
Edirne Lalapasa 1860 10 31 1856 11 13 1846 13 47 1843 11 38 1853 13 29 1839 30 18
Edirne Merig 1858 11 31 1860 13 17 1854 14 39 1856 12 22 1855 12 26 1858 23 28
Edirne Siiloglu 1866 11 18 1855 9 16 1849 11 40 1856 10 31 1861 11 19 1850 21 6
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Edirne Uzunkoprii 1860 12 89 1857 7 49 1855 11 131 1855 11 68 1856 10 91 1867 16 57
Elaz1g Agin 1847 0 1 1795 0 1 1841 32 5 1863 7 3 1826 0 1 - - -
Elazig Alacakaya - = - - - = - - 1870 0 1 - - — - - -
Elazig Aricak - - - 1869 0 1 1859 0 1 1861 1 2 - - - 1854 17 4
Elaz1g Baskil 1853 3 2 1841 17 2 1833 21 4 1826 0 1 1843 15 4 1793 40 3
Elazig Elazig 1867 19 22 1850 23 20 1854 17 57 1855 16 43 1852 15 30 1840 21 23
Elazig Karakogan 1855 7 2 1855 17 10 1830 21 6 1849 10 7 1834 8 3 1826 24 23
Elaz1g Keban - - - 1830 0 1 1859 19 5 1852 26 4 1839 0 1 1873 16 2
Elazig Kovancilar 1850 23 5 - - 1844 20 9 1852 9 7 1834 13 6 1842 18 18
Elazig Maden 1840 4 2 1858 0 1 1832 0 1 1848 4 2 - - 1845 12 5
Elaz1g Palu 1874 0 1 - - - 1842 4 2 - - - 1848 2 1842 3 2
Elazig Sivrice 1816 0 1 - - - - - - - - - - - 1862 0 1
Erzincan Cayirh 1844 9 4 1858 11 11 - - - 1870 12 2 1858 18 6 1858 12 22
Erzincan Erzincan 1842 4 6 1834 6 3 1845 27 12 1858 16 16 1848 24 8 1849 26 8
Erzincan ilig - - - - - - - - - - - 1829 30 4 1873 0 1
Erzincan Kemah - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzincan Kemaliye - - - - - - - - - - - - 1845 0 1 - - -
Erzincan Otlukbeli - - - 1876 0 1 - - - - - - - - 1850 0 1
Erzincan Refahiye 1835 0 1 1816 21 4 1845 3 2 - - - 1831 0 1 1850 22 4
Erzincan Tercan 1841 0 1 1860 15 17 - - - 1855 11 3 1849 19 4 1854 20 33
Erzincan Uziimlii - - - 1851 0 1 1854 0 1 - - - - - - 1825 0 1
Erzurum Askale 1823 6 2 1849 14 22 1853 24 20 1860 9 4 1834 11 2 1845 13 14
Erzurum Aziziye 1840 25 7 1856 15 21 1852 22 36 1861 14 5 1828 5 3 1839 15 27
Erzurum Cat 1840 18 2 1851 11 12 1847 27 13 1870 14 2 - - - 1844 13 5
Erzurum Hinis 1840 0 1 1843 14 13 1865 18 32 1863 18 10 1838 7 3 1839 15 31
Erzurum Horasan 1862 16 29 1851 17 34 1850 14 11 1845 8 7 1841 5 5 1839 20 54
Erzurum Ispir - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Karagoban 1849 24 3 1845 25 7 1872 9 10 1858 15 3 - - - 1847 12 19
Erzurum Karayazi 1821 37 4 1860 19 61 1850 22 97 1855 16 38 - - - 1837 15 44
Erzurum Kopriikoy 1861 25 15 1855 19 13 1843 5 5 1868 0 1 1839 8 3 1844 17 13
Erzurum Narman - - - 1832 0 1 1838 0 1 1838 26 2 1841 0 1 1835 25 2
Erzurum Oltu - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Olur - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Palandoken 1840 0 1 1866 16 3 1853 19 7 1877 0 1 - - - 1847 8 4
Erzurum Pasinler 1850 13 14 1849 14 20 1839 33 19 1836 15 9 1847 7 3 1852 12 18
Erzurum Pazaryolu - - - - - - - - - - - - - - - - -




Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Erzurum Senkaya - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Tekman 1861 10 18 1847 16 62 1852 21 93 1861 16 30 1855 0 1 1844 16 44
Erzurum Tortum - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Uzundere - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Yakutiye 1827 12 2 1854 24 19 1856 20 24 1859 19 3 1829 7 2 1834 25 17
Eskigehir Alpu 1872 13 25 1851 11 25 1854 17 49 1849 23 36 1848 26 19 1862 12 13
Eskisehir Beylikova 1874 15 30 1856 16 26 1853 17 48 1851 18 35 1853 22 13 1851 16 15
Eskisehir Cifteler 1872 11 29 1859 23 44 1853 10 63 1850 12 55 1843 14 20 1851 17 4
Eskisehir Gilinyiizii 1867 15 32 1859 17 36 1845 24 38 1856 16 14 1820 79 5 - - -
Eskisehir Han 1865 16 7 1833 73 8 1849 15 7 1846 23 14 1845 6 7 1844 13 15
Eskisehir n6nii 1873 21 4 1860 15 7 1870 16 4 1860 17 18 1868 18 13 1868 23 10
Eskisehir Mahmudiye 1872 11 23 1865 15 44 1854 12 50 1851 12 46 1849 14 17 1852 17 9
Eskigehir Mihalgazi - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eskisehir Mihaliggik 1866 14 8 1852 19 16 1854 17 35 1850 22 24 1848 18 7 1856 23 14
Eskisehir Odunpazari 1872 20 44 1853 20 32 1857 16 49 1855 16 71 1852 17 58 1850 13 23
Eskisehir Saricakaya - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eskisehir Seyitgazi 1860 20 34 1856 28 41 1846 14 65 1845 14 75 1846 13 57 1846 13 44
Eskisehir Sivrihisar 1866 19 70 1859 18 110 1853 15 167 1852 14 93 1836 22 28 1852 21 8
Eskisehir Tepebast 1878 22 16 1858 16 30 1866 16 41 1861 18 52 1863 18 54 1866 17 21
Gaziantep Araban 1861 10 15 1866 14 11 1861 14 27 1856 12 12 1863 14 24 1847 21 11
Gaziantep Islahiye 1866 20 15 1876 19 9 1861 18 11 1862 15 15 1848 7 5 1864 11 9
Gaziantep Karkamis 1864 8 9 1877 11 28 1874 17 19 1874 1 2 1863 23 6 1864 12 10
Gaziantep Nizip 1867 10 28 1876 13 64 1868 20 47 1867 12 24 1869 11 22 1868 16 21
Gaziantep Nurdag: 1882 15 22 1877 16 21 1871 17 27 1870 12 16 1845 22 5 1859 12 16
Gaziantep Oguzeli 1855 17 22 1879 13 59 1871 17 33 1871 8 24 1884 23 4 1861 10 21
Gaziantep Sahinbey 1863 14 39 1865 18 17 1864 14 20 1859 9 22 1874 20 8 1853 11 16
Gaziantep Sehitkamil 1863 14 50 1870 20 32 1860 18 45 1858 18 17 1861 5 7 1860 12 18
Gaziantep Yavuzeli 1867 19 17 1870 16 8 1864 15 11 1855 21 12 1865 21 12 1860 8 5
Giresun Alucra - - - - - - - - - - - - - - 1841 12 2
Giresun Bulancak 1807 0 1 - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Camoluk - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Canakge1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Dereli - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Dogankent - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Espiye - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Eynesil - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Giresun Giresun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Gorele - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Giice - — - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Kesap - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Piraziz - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Sebinkarahisar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Tirebolu - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Yaghdere - - - - - - - - - - - - - -
Giimiighane Glimiighane - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Gilimiighane Kelkit 1853 3 2 1843 16 8 1861 0 1 1839 3 2 1820 37 2 1829 16 7
Gilimiighane Kose 1844 11 3 1834 27 6 - - - - - - 1829 1 2 1836 18 10
Giimiishane Kiirtiin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giimiighane Siran 1833 14 5 1831 18 15 - - - 1838 7 8 1821 10 7 1839 12 21
Giimiishane Torul - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Cukurca - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Hakkari - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Semdinli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Yiiksekova 1840 18 3 1839 24 11 1845 31 14 1836 43 4 - - - 1837 0 1
Hatay Altinozii 1874 12 8 1865 9 13 1874 7 7 1864 14 17 1880 13 16 1869 24 9
Hatay Antakya 1884 16 9 1888 10 4 1881 9 9 1872 13 7 1891 14 3 1877 13 3
Hatay Arsuz 1856 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Belen - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Defne 1868 10 2 1857 0 1 1874 9 2 1849 21 2 1848 0 1 1866 14 3
Hatay Dértyol 1874 12 4 1847 0 1 1844 37 2 - - - 1873 25 2 1881 10 3
Hatay Erzin 1877 20 8 1875 21 10 1864 28 7 1874 7 6 1879 14 10 1872 11 9
Hatay Hassa 1872 15 8 1867 16 15 1852 24 14 1849 14 14 1856 9 3 1852 15 11
Hatay Iskenderun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Kirikhan 1868 16 25 1868 22 24 1859 24 27 1864 10 25 1871 21 29 1857 13 14
Hatay Kumlu 1875 8 10 1887 8 5 1872 14 9 1869 5 4 1880 22 5 1862 1 2
Hatay Payas - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Reyhanli 1874 31 22 1872 15 14 1876 10 17 1870 11 13 1854 39 11 1863 19 12
Hatay Samandag - - - 1854 0 1 1869 0 1 1859 3 2 1888 0 1 1867 2 3
Hatay Yayladag: 1860 4 2 1850 14 2 1873 0 1 1861 15 4 1867 29 2 1875 6 7
Igdir Aralik 1846 15 2 1854 21 22 1833 24 48 1848 16 26 1842 15 17 1848 12 26
Igdir Igdir - - - 1861 15 20 1838 20 58 1847 16 34 1847 14 26 1851 12 37
Igdir Karakoyunlu 1855 0 1 1861 19 19 1840 19 41 1849 12 16 1848 12 18 1855 12 31




Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Igdir Tuzluca 1866 0 1 1872 18 7 1850 13 10 1847 18 4 1830 22 5 1840 14 12
Isparta Aksu 1863 12 32 1863 15 14 1838 27 14 1843 18 14 1848 28 8 1857 13 5
Isparta Atabey 1859 15 6 1858 0 1 - - - 1842 5 2 1852 26 3 1841 16 2
Isparta Egirdir 1868 18 4 1856 0 1 1838 14 2 1788 23 2 1746 0 1 1830 119 2
Isparta Gelendost 1873 13 4 1855 0 1 1836 26 9 1831 25 6 1841 22 8 1845 25 14
Isparta Gonen 1861 14 13 1859 10 18 1862 8 20 1857 15 26 1854 19 19 1862 10 23
Isparta Isparta 1876 18 5 1845 2 3 1843 19 5 1849 12 7 1837 0 1 - - -
Isparta Kegiborlu 1853 20 4 1871 6 2 1832 0 1 - - - - - - 1838 0 1
Isparta Senirkent 1856 22 3 1841 0 1 1841 27 2 1850 27 5 1861 0 1 1834 0 1
Isparta Siitgiiler 1874 0 1 - - - - - - - - - - - 1813 0 1
Isparta Sarkikaraagag 1869 10 6 1858 8 1841 10 11 1829 43 13 1819 0 1 1832 11 4
Isparta Uluborlu - - - - - - - - - - - - - - - - -
Isparta Yalvag 1847 18 22 1849 17 11 1835 17 28 1827 41 19 1837 17 8 1837 16 24
Isparta Yenisarbademli - - - - - - - - - - - - - 1831 0 1
Istanbul Adalar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Istanbul Arnavutkdy 1870 10 7 1854 19 12 1855 16 13 1875 14 4 1857 18 12 1856 11 12
Istanbul Atagehir - - - 1865 9 2 1856 0 1 1877 4 2 1844 0 1 1853 1 3
Istanbul Avcilar - - - 1868 0 1 1858 0 1 - - - 1864 0 1 - - -
Istanbul Bagcilar - - - 1869 0 1 1884 0 1 1868 0 1 1855 20 2 1888 7 2
Istanbul Bahgelievler - - - - - - - - - - - - 1871 8 2 1870 0 1
Istanbul Bakirkoy - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[stanbul Basaksehir 1878 15 2 1868 11 3 1866 15 7 1889 0 1 1863 11 8 1873 0 1
Istanbul Bayrampasa - - - - - - - - - - - - 1870 0 1 - - -
Istanbul Besiktas - - - 1862 0 1 - - - - - - 1862 5 4 1861 0 1
Istanbul Beykoz 1859 3 4 1843 11 11 1846 13 16 1849 24 12 1851 17 18 1855 26 29
Istanbul Beylikdiizii - - - 1878 0 1 1879 0 1 - - - 1851 0 1 - - -
Istanbul Beyoglu - - - - - - 1870 0 1 - - - - - - - - -
Istanbul Biiyiikgekmece 1867 12 2 1861 10 2 1898 0 1 1874 1 2 1858 0 1 1866 22 2
Istanbul Catalca 1845 19 36 1840 18 40 1840 18 67 1846 20 61 1844 20 69 1851 24 89
Istanbul Cekmekdy 1868 13 2 1844 7 6 1850 19 16 1858 20 10 1858 20 17 1865 14 15
Istanbul Esenler - - - 1864 0 1 - - - - - - 1864 0 1 1874 0 1
Istanbul Esenyurt - - - 1866 0 1 1872 9 4 1856 13 2 1866 7 2 - - -
Istanbul Eyiip 1860 34 4 1848 12 11 1854 18 19 1845 29 7 1852 21 13 1858 14 13
Istanbul Fatih - - - - - - - - - - - - - - - -
Istanbul Gaziosmanpasa - - - - - - - - - 1895 0 1844 17 2 1864 2 2
Istanbul Giingoren - - - 1873 0 1 1874 0 1 - - - 1865 0 1 1859 0 1
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Istanbul Kadikoy = - = 1875 0 1 1891 0 1 - - - - - - - - -
[stanbul Kagithane - - - - - - - - - - - - 1840 0 1 1867 3 2
Istanbul Kartal - - - - - - - - - 1893 0 1 1837 0 1 1880 21 2
Istanbul Kiigiikgekmece - = - 1859 0 1 1868 0 1 - - - - - - - - -
Istanbul Maltepe - - - 1872 0 1 1869 10 3 1843 0 1 - - - 1871 0 1
Istanbul Pendik 1837 0 1 1857 12 7 1848 16 13 1855 13 12 1849 20 19 1860 9 15
Istanbul Sancaktepe 1872 0 1 1859 14 3 1866 10 4 1865 33 3 1861 17 4 1868 10 6
Istanbul Sartyer 1776 0 1 1838 19 5 1853 16 9 1861 29 3 1855 5 8 1866 13 6
Istanbul Silivri 1861 14 29 1852 16 42 1857 20 59 1856 17 44 1852 13 58 1856 17 65
Istanbul Sultanbeyli - - 1864 5 2 1873 10 3 1862 12 2 1860 2 2 1888 0 1
Istanbul Sultangazi - - - - - - 1864 0 1 1865 22 2 1856 0 1 1871 16 4
Istanbul Sile 1841 21 14 1843 11 27 1842 14 51 1847 17 39 1843 20 54 1846 20 55
Istanbul Sisli - - - - - - - - - 1867 0 1 1863 0 1 - - -
Istanbul Tuzla 1873 19 2 1851 0 1 1859 5 3 1876 0 1 1857 22 2 1843 0 1
Istanbul Umraniye - - - 1868 0 1 1884 11 2 1857 9 2 1866 6 3 1869 11 4
Istanbul Uskiidar - - - 1860 0 1 1867 14 4 1859 0 1 - - - 1855 0 1
Istanbul Zeytinburnu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Aliaga 1861 9 6 1869 0 1 1858 18 1847 13 8 1850 10 2 1857 13 3
[zmir Balgova - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Bayindir 1872 20 10 1871 2 5 1860 7 12 1866 16 8 - - - 1877 12 6
[zmir Bayrakl - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Bergama 1856 19 19 1858 17 13 1850 18 23 1850 10 47 1850 13 39 1864 17 30
[zmir Beydag - - - - - - - - - 1840 58 2 - - - - - -
[zmir Bornova 1870 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Izmir Buca 1861 29 5 1870 9 2 1856 0 1 1850 14 3 1827 42 4 - - -
[zmir Cigli 1891 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Cesme 1859 0 1 1875 11 4 1867 0 1 1858 8 5 1850 18 5 1872 18 6
Izmir Dikili 1855 18 8 1858 4 3 1855 2 4 1852 16 6 1848 9 5 1858 0 1
[zmir Foga 1858 23 8 1874 0 1 1855 14 8 1861 12 5 1851 11 8 1877 1 2
[zmir Gaziemir 1871 17 3 - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Giizelbahge - - - - - - - - - 1842 0 1 1842 - - -
[zmir Karabaglar 1852 0 1 1882 0 1 - - - - - - - - - - - -
[zmir Karaburun - - - - - - - - - - - - - - - - -
Izmir Karsiyaka - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Kemalpasa 1874 14 4 1855 0 1 1846 5 3 1841 20 2 1856 4 3 1872 0 1
[zmir Kinik 1865 11 2 1867 21 4 1851 14 9 1856 10 17 1857 13 11 1863 20 13
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Izmir Kiraz 1848 21 3 - - - 1821 0 1 1837 4 2 1834 9 2 - - -
[zmir Konak 1874 0 1 1868 0 1 - - - - - - - - - - - -
I[zmir Menderes 1868 20 23 1847 14 2 1844 10 11 1852 11 24 1851 10 10 1869 8 2
[zmir Menemen 1873 20 8 - - - - - - 1863 3 3 1877 0 1 1867 12 4
[zmir Narlidere - - A - - — - L - - - - - - - - - -
[zmir Odemis 1859 20 13 1838 29 5 1843 29 18 1837 17 11 1844 13 9 1867 13 3
[zmir Seferihisar 1847 17 7 1861 11 4 1837 20 8 1837 13 14 1848 24 14 1860 19 7
[zmir Selguk 1816 0 1 1865 0 1 1864 0 1 1843 22 5 1867 12 2 1864 12 2
[zmir Tire 1867 18 28 1868 7 5 1854 24 17 1855 11 7 1859 10 2 1864 25 7
[zmir Torbali 1867 14 24 1845 47 3 1854 13 4 1854 14 12 1862 20 3 1869 18 10
[zmir Urla 1858 17 7 1857 21 7 1859 9 8 1854 18 19 1857 18 25 1861 27 4
K. Marag Afgin 1840 15 24 1856 15 35 1845 20 35 1830 24 27 1831 34 10 1843 18 33
K. Marag Andirin 1863 12 4 1839 15 2 1854 18 4 1855 12 2 - - - 1843 0 1
K. Marag Caglayancerit - - - - - - - - - - - - - - - 1846 0 1
K. Marag Dulkadiroglu 1884 20 24 1890 19 14 1886 18 18 1890 17 10 1863 6 2 1870 20 9
K. Maras Ekindzi 1844 16 2 1852 8 3 1838 9 5 1826 20 3 - - - 1829 18 4
K. Marag Elbistan 1859 12 15 1858 12 40 1845 16 58 1836 24 43 1846 13 8 1839 16 28
K. Marag Goksun 1836 13 3 1850 16 5 1827 20 6 1839 10 5 1844 0 1 1837 21 14
K. Maras Nurhak 1822 17 2 1875 0 1 - - - - - - - - - 1843 5 3
K. Maras Onikisubat 1863 15 6 1851 24 3 1846 1 2 1852 5 4 1872 0 1 1817 24 2
K. Maras Pazarcik 1860 18 38 1859 15 17 1857 21 35 1854 14 20 1836 14 5 1852 12 28
K. Marag Tiirkoglu 1881 17 24 1884 17 21 1868 18 27 1871 22 21 1852 12 7 1871 14 8
Karabiik Eflani 1846 2 2 1853 22 19 1840 18 42 1842 10 31 1849 10 13 1838 17 34
Karabiik Eskipazar 1848 0 1 1838 0 1 1824 29 2 1836 16 6 1852 15 3 1855 0 1
Karabiik Karabiik - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Karabiik Ovacik 1846 0 1 1836 20 3 1845 1 2 - - - - - - - - -
Karabiik Safranbolu - - - 1840 23 7 1835 21 7 1842 15 11 1835 30 4 1841 14 6
Karabiik Yenice 1843 16 8 1859 8 9 1850 9 19 1839 21 24 1839 14 10 1860 11 9
Karaman Ayranci 1868 18 61 1857 19 79 1849 13 82 1834 15 78 1847 22 33 1851 14 87
Karaman Bagyayla - - - - - - - - - 1840 0 1 - - - - - -
Karaman Ermenek 1857 33 2 1859 20 3 1855 43 2 1838 18 2 - - - 1854 21 6
Karaman Karaman 1870 15 125 1859 17 143 1852 13 180 1840 19 173 1852 18 81 1852 16 133
Karaman Kazimkarabekir 1876 13 16 1866 15 14 1857 15 25 1854 10 21 1853 26 2 1862 14 14
Karaman Sariveliler - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kars Akyaka 1867 13 8 1866 22 27 1858 15 12 1821 26 8 - - - 1835 14 40
Kars Arpagay 1839 33 11 1862 25 47 1850 19 37 1843 17 9 1826 15 2 1823 23 22
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Kars Digor 1852 26 6 1857 19 16 1848 22 24 1852 12 13 1827 27 11 1843 16 42
Kars Kagizman 1878 10 6 1856 15 15 1851 20 15 1855 16 9 1833 0 1 1828 18 10
Kars Kars 1865 21 39 1860 20 132 1856 20 121 1856 17 39 1825 16 8 1834 14 114
Kars Sarikamig 1858 18 6 1841 18 14 1846 34 18 1830 23 9 - - - 1829 17 16
Kars Selim 1852 33 19 1853 20 47 1853 23 58 1857 13 19 1815 0 1 1831 13 36
Kars Susuz 1857 0 1 1859 22 24 1850 25 26 1858 30 7 - - - 1822 36 12
Kastamonu Abana - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Aglh 1843 3 2 1833 15 5 1831 46 2 1845 13 13 1822 13 2 1839 18 8
Kastamonu Arag 1833 0 1 1844 11 3 1829 23 10 1825 12 5 - - - 1822 20 11
Kastamonu Azdavay 1857 24 2 1828 10 4 1837 24 10 1840 16 15 1823 24 4 1830 23 11
Kastamonu Bozkurt 1862 23 6 1851 18 2 1867 14 5 1860 22 14 1835 48 3 1836 18 5
Kastamonu Cide - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Catalzeytin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Daday 1818 16 3 1845 22 11 1829 26 21 1837 12 31 1848 22 4 1829 15 18
Kastamonu Devrekani 1840 6 4 1843 29 22 1842 15 13 1846 13 33 1843 15 10 1847 22 30
Kastamonu Doganyurt - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Hanonti - - - 1803 0 1 - - - - - - - - - 1825 0 1
Kastamonu Ihsangazi 1852 11 2 1855 12 3 1840 12 8 1842 8 10 1857 0 1 1835 7 3
Kastamonu inebolu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Kastamonu 1841 12 12 1842 29 25 1843 16 56 1843 15 61 1843 18 21 1836 18 45
Kastamonu Kiire - - - 1835 20 2 - - - 1837 16 4 - - - 1837 11 3
Kastamonu Pmarbagi 1856 13 39 1848 20 230 1846 24 74 1838 15 97 1829 17 13 1847 19 98
Kastamonu Seydiler 1835 9 2 1837 33 10 1849 15 6 1846 12 15 1833 18 4 1842 20 12
Kastamonu Senpazar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Taskoprii 1849 13 4 1839 20 17 1845 19 32 1852 11 26 1842 19 18 1841 21 20
Kastamonu Tosya - - - 1847 5 2 - - - - - - - - - - - -
Kayseri Akkisla 1866 17 2 1858 15 8 - - - 1831 14 5 1826 0 1 1867 0 1
Kayseri Biinyan 1864 13 13 1851 23 62 1851 24 13 1830 20 35 1834 11 3 1855 16 15
Kayseri Develi 1854 14 16 1842 26 31 1829 18 12 1830 17 38 1822 32 4 1835 16 15
Kayseri Felahiye 1857 5 7 1859 23 8 1836 14 9 1834 11 15 1827 0 1 1848 12 5
Kayseri Hacilar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kayseri incesu 1851 22 11 1853 18 30 1829 13 27 1829 11 25 1812 13 4 1840 23 13
Kayseri Kocasinan 1867 10 20 1851 22 66 1840 15 75 1843 13 84 1832 22 9 1842 17 12
Kayseri Melikgazi 1865 13 8 1848 19 15 1839 15 12 1838 16 20 - - - 1850 18 6
Kayseri Ozvatan 1877 8 2 - - - - - - 1851 7 4 - - - 1855 17 6
Kayseri Parbas1 1856 13 39 1848 20 230 1846 24 74 1838 15 97 1829 17 13 1847 19 98
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Kayseri Sarioglan 1870 19 6 1849 21 15 1838 20 17 1848 14 31 1813 39 6 1856 15 15
Kayseri Sariz 1850 12 7 1848 13 12 1849 16 18 1881 0 1 - - - 1848 14 8
Kayseri Talas 1841 21 7 1837 23 11 1864 10 3 1826 16 12 - 1849 20 4

Kayseri Tomarza 1849 16 12 1838 27 45 1847 20 12 1832 19 32 1853 0

1 1845 22 12
Kayseri Yahyali 1849 7 12 1835 25 12 1824 15 9 1825 20 21 1835 33 7 1840 16 21
Kayseri Yesilhisar 1859 17 28 1848 28 37 1838 15 36 1836 14 38 1835 19 3 1843 20 15
Kirikkale Bahsili 1887 0 1 - - - 1834 25 3 1836 13 5 - - - 1845 14 6
Kirikkale Baligeyh 1867 19 22 1867 27 18 1851 15 54 1848 14 50 1848 5 5 1853 17 19
Kirikkale Celebi 1860 13 4 - - - 1857 27 7 1844 26 8 1873 0 1 1839 8 4
Kirikkale Delice 1864 19 20 1870 23 28 1849 16 54 1845 14 49 1854 18 16 1847 16 25
Kirikkale Karakegili 1856 20 9 1870 47 2 1851 10 14 1847 20 17 - - - 1837 0 1
Kirikkale Keskin 1866 23 43 1879 18 25 1847 15 76 1846 17 91 1855 21 9 1851 15 48
Kirikkale Kirikkale 1856 9 8 1865 30 9 1846 17 24 1843 10 21 1841 14 7 1854 13 16
Kirikkale Sulakyurt 1864 12 11 1865 26 21 1847 17 63 1847 16 53 1837 22 15 1844 16 26
Kirikkale Yahsihan 1851 14 3 1895 11 2 1861 14 9 1850 17 17 1851 18 2 1855 15 10
Kirklareli Babaeski 1869 12 54 1859 17 53 1857 11 66 1853 14 42 1860 13 35 1862 15 28
Kurklareli Demirkoy 1837 14 32 1827 8 24 1825 12 42 1832 20 66 1835 21 35 1815 46 15
Kirklareli Kirklareli 1857 15 109 1847 12 59 1843 17 113 1845 14 109 1851 14 65 1843 24 19
Kirklareli Kofcaz 1851 16 29 1835 8 17 1840 13 34 1842 13 58 1848 12 26 1832 25 12
Kirklareli Liileburgaz 1872 13 73 1857 10 46 1859 12 110 1859 11 76 1860 8 70 1852 25 30
Kirklareli Pehlivankoy 1864 10 7 1858 9 8 1858 13 14 1858 13 4 1853 20 5 1865 4 5
Kurklareli Pimarhisar 1860 11 37 1851 13 17 1848 14 47 1850 10 23 1853 10 16 1853 14 6
Kirklareli Vize 1850 16 53 1836 15 31 1838 17 78 1842 15 93 1842 16 76 1842 19 42
Kirsehir Akcakent 1854 21 3 1878 8 4 1839 16 21 1847 18 18 1867 17 4 1852 14 14
Kirsehir Akpinar 1860 12 16 1873 18 11 1842 14 44 1836 16 50 1836 34 8 1842 11 28
Kirsehir Boztepe 1877 13 43 1860 20 27 1845 14 54 1848 10 39 1851 1 3 1854 20 13
Kirgehir Cigekdagi 1870 9 27 1853 25 30 1845 14 57 1845 14 62 1855 7 6 1851 16 29
Kirsehir Kaman 1877 14 28 1882 26 7 1851 13 83 1846 13 92 1846 23 18 1847 18 41
Kirsehir Kirsehir 1873 10 36 1869 12 25 1844 14 98 1841 18 105 1842 15 7 1851 12 41
Kirsehir Mucur 1871 10 37 1835 53 32 1846 16 50 1846 14 67 1856 0 1 1856 13 19
Kilis Elbeyli 1865 11 9 1869 16 20 1866 19 13 1868 8 11 1904 10 4 1856 20 15
Kilis Kilis 1864 12 22 1871 16 19 1866 14 13 1859 15 10 1883 13 8 1856 13 21
Kilis Musabeyli 1862 11 9 1867 11 6 1873 17 8 1858 20 6 1843 0 1 1856 10 3
Kilis Polateli 1853 35 9 1884 2 2 1859 13 2 1852 28 4 1880 13 2 1852 18 5
Kocaeli Bagiskele - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kocaeli Cayirova - - - - - - 1864 0 1 - - - - - - - - -
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Kocaeli Darica - - - - - - 1879 0 1 - - - - - - - - -
Kocaeli Derince 1865 15 8 - - - 1845 9 12 1858 3 5 1842 18 13 1853 10 14
Kocaeli Dilovasi 1873 0 1 - - - 1836 7 2 - - - 1857 7 2 1859 0 1
Kocaeli Gebze 1872 17 5 1849 10 4 1846 11 28 1844 19 22 1847 17 32 1848 12 34
Kocaeli Goleiik - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kocaeli [zmit 1872 15 11 1837 11 8 1854 12 28 1856 10 23 1847 35 30 1855 16 33
Kocaeli Kandira 1859 25 22 1851 8 21 1850 9 54 1850 9 48 1848 20 7 1857 14 64
Kocaeli Karamiirsel - - - - - - 1847 1 2 1842 8 7 1841 20 7 1846 13 7
Kocaeli Kartepe 1846 14 3 - - - 1854 0 1 1862 8 5 1852 11 5 1862 8 3
Kocaeli Korfez 1899 0 1 - - - 1848 13 14 1859 19 9 1849 15 26 1844 19 19
Konya Ahirli - - - 1859 0 2 1836 17 6 1828 21 4 1849 29 4 1831 15 8
Konya Akoren 1867 13 16 1853 20 10 1859 9 17 1836 15 21 1841 21 14 1846 13 15
Konya Aksehir 1863 20 23 1848 10 18 1844 10 20 1848 7 12 1843 12 10 1832 17 12
Konya Altinekin 1878 10 79 1870 16 34 1854 13 76 1849 16 91 1850 19 26 1855 12 35
Konya Beysehir 1864 14 48 1860 11 14 1835 26 43 1823 28 52 1839 29 31 1836 32 72
Konya Bozkir 1863 13 24 1827 33 25 1833 15 7 1829 16 23 1844 14 19 1844 14 53
Konya Cihanbeyli 1870 18 179 1859 34 56 1852 16 185 1851 14 231 1846 19 49 1855 18 51
Konya Celtik 1870 18 34 1854 19 43 1853 12 53 1854 9 28 1864 11 2 - - -
Konya Cumra 1872 11 129 1857 24 118 1851 14 176 1841 16 137 1850 24 35 1850 13 47
Konya Derbent 1853 19 8 1863 14 2 1827 0 1 1831 7 3 1835 9 2 1836 16 8
Konya Derebucak 1841 0 1 - - - - - - 1840 0 1 - - - 1841 20 2
Konya Doganhisar 1852 22 9 1871 12 4 1836 15 11 1835 18 16 1836 15 8 1839 11 12
Konya Emirgazi 1874 10 51 1857 17 64 1853 13 34 1833 18 54 1841 8 11 1841 13 22
Konya Eregli 1863 15 113 1854 26 130 1848 13 173 1841 18 148 1844 23 45 1853 13 104
Konya Gilineysinir 1860 17 17 1852 21 13 1846 12 13 1836 14 9 1845 27 5 1849 15 16
Konya Hadim 1870 14 3 1871 12 5 1865 11 7 1855 0 1 - - - 1869 22 3
Konya Halkapinar - - - 1849 14 2 1839 5 2 1851 0 1 1876 0 1 1871 0 1
Konya Hiiyiik 1858 4 3 1856 8 2 1828 54 6 1833 16 8 1820 38 9 1823 37 9
Konya Ilgin 1870 18 73 1853 23 29 1847 16 69 1843 15 68 1842 17 50 1852 18 20
Konya Kadinhani 1876 13 122 1863 19 79 1853 14 125 1848 14 115 1843 23 64 1854 19 31
Konya Karapiar 1872 13 87 1856 27 132 1851 14 99 1838 17 89 1845 19 16 1851 18 30
Konya Karatay 1873 15 137 1862 18 87 1852 15 108 1841 18 110 1843 15 12 1838 23 9
Konya Kulu 1870 18 78 1856 10 13 1853 14 79 1850 14 113 1844 15 21 1853 14 7
Konya Meram 1873 14 39 1861 19 36 1853 18 50 1848 16 68 1848 21 32 1853 26 32
Konya Sarayonii 1877 12 135 1866 17 60 1848 15 128 1847 15 124 1845 20 44 1855 14 25
Konya Selguklu 1874 13 64 1862 22 24 1852 14 32 1848 15 53 1845 17 26 1848 14 11
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Konya Seydisehir 1873 12 5 1851 21 12 1840 16 23 1826 23 19 1833 39 20 1828 20 20
Konya Taskent 1870 19 2 1857 8 7 1865 17 9 1852 3 2 - - - 1856 24 9
Konya Tuzlukgu 1866 17 32 1853 12 23 1845 12 22 1839 16 24 1825 15 12 1851 15 3
Konya Yalihityiik 1870 0 1 1849 0 1 1839 18 6 1840 12 4 1834 21 5 1829 19 8
Konya Yunak 1874 14 103 1858 18 88 1851 14 139 1852 14 103 1841 16 17 1843 9 5
Kiitahya Altintag 1860 16 16 1871 10 12 1843 12 34 1841 16 56 1836 18 18 1842 20 32
Kiitahya Aslanapa 1860 14 14 1856 25 10 1847 13 30 1845 18 43 1843 14 16 1839 26 25
Kiitahya Cavdarhisar 1854 10 8 1847 7 4 1834 21 25 1839 12 27 1842 9 18 1842 19 24
Kiitahya Domanig 1841 7 2 - - - 1844 13 12 1835 13 11 1836 19 9 1842 7 4
Kiitahya Dumlupinar 1868 1 3 1874 16 8 1836 7 10 1840 17 16 1840 8 6 1845 12 13
Kiitahya Emet 1860 12 5 1838 23 7 1846 15 9 1837 16 26 1842 9 7 1841 12 15
Kiitahya Gediz 1844 17 7 1826 27 4 1840 11 11 1838 12 18 1838 13 16 1836 19 17
Kiitahya Hisarcik - - - - - - 1841 5 2 1838 29 3 1849 29 4 1816 47 2
Kiitahya Kiitahya 1864 23 45 1855 16 62 1848 16 68 1847 19 145 1850 15 78 1848 14 68
Kiitahya Pazarlar 1845 18 4 1850 16 2 1834 8 5 1841 14 8 - - - 1830 11 6
Kiitahya Saphane 1851 13 2 1843 3 2 1829 13 5 1832 21 7 1842 9 5 1859 17 5
Kiitahya Simav 1843 19 5 - - - 1835 11 11 1839 14 21 1832 11 8 1829 17 8
Kiitahya Tavsanh 1850 21 39 1849 19 11 1847 16 57 1842 22 92 1844 17 47 1841 15 28
Malatya Akcadag 1848 12 6 1851 19 13 1837 24 19 1837 27 14 1837 22 11 1848 16 10
Malatya Arapgir 1851 11 4 1864 1 2 1838 24 5 1853 33 10 1856 14 4 1853 20 10
Malatya Arguvan 1865 15 14 1857 10 14 1854 17 33 1855 24 21 1849 16 22 1842 19 17
Malatya Battalgazi 1851 9 6 1845 14 15 1839 20 22 1854 15 13 1858 18 15 1843 19 10
Malatya Darende 1860 9 10 1876 19 10 1840 18 3 1836 12 10 1848 10 8 1855 15 17
Malatya Dogansehir 1818 16 2 1842 7 3 1830 16 2 1847 8 3 1845 14 3 1841 16 8
Malatya Doganyol - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Malatya Hekimhan 1852 7 5 1856 20 9 1863 6 2 1855 11 3 1857 0 1 1858 25 16
Malatya Kale 1868 18 4 1836 0 1 1847 0 1 1856 22 5 1843 27 6 1840 0 1
Malatya Kuluncak 1866 13 5 1868 26 7 - - - 1847 20 5 - - - 1850 30 16
Malatya Piitiirge - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Malatya Yazihan 1863 12 16 1851 14 17 1852 20 30 1868 9 11 1847 2 13 1848 22 12
Malatya Yesilyurt 1857 18 18 1843 24 24 1848 20 28 1852 14 30 1858 8 15 1850 15 13
Manisa Ahmetli 1858 21 4 1856 6 3 1848 5 3 1851 11 5 1859 12 4 1858 15 4
Manisa Akhisar 1857 15 42 1862 12 8 1855 19 26 1850 10 42 1856 9 31 1859 15 30
Manisa Alasehir 1839 22 10 1844 28 7 1828 15 8 1829 23 11 1856 9 3 1839 17 4
Manisa Demirci 1844 17 12 1860 10 3 1845 14 7 1837 16 28 1831 23 13 1833 25 13
Manisa Golmarmara 1873 16 2 1866 0 1 1850 5 5 1861 14 4 1866 7 5 1859 14 5
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Manisa Gordes 1845 11 19 1848 9 9 1835 19 27 1844 14 35 1843 12 29 1847 16 15
Manisa Kirkagag 1851 10 8 1866 10 5 1854 8 14 1851 11 21 1855 13 21 1866 8 7
Manisa Kopriibasi 1855 17 16 1858 12 5 1847 13 9 1842 15 17 1848 11 15 1857 16 8
Manisa Kula 1857 17 26 1861 5 2 1853 18 27 1851 19 52 1851 10 32 1852 14 15
Manisa Salihli 1851 12 18 1861 8 18 1848 11 26 1852 15 21 1856 8 15 1853 17 9
Manisa Sarigol 1830 1 2 1844 0 1 1826 22 4 1826 32 3 1855 0 1 1842 25 6
Manisa Saruhanlh 1869 13 38 1870 5 11 1866 13 19 1857 13 31 1865 10 24 1858 30 31
Manisa Selendi 1843 15 12 1830 48 4 1842 12 12 1832 13 16 1847 11 9 1852 21 9
Manisa Soma 1860 16 4 1871 10 4 1859 14 8 1850 16 19 1849 15 13 1856 22 16
Manisa Sehzadeler 1869 13 24 1869 4 3 1860 7 17 1858 10 21 1859 16 10 1865 10 7
Manisa Turgutlu 1856 17 7 1876 5 2 1851 10 11 1855 19 12 1864 5 3 1847 36 7
Manisa Yunusemre 1853 14 25 1849 11 8 1846 13 26 1845 11 45 1846 14 42 1841 19 15
Mardin Artuklu 1884 14 32 1868 13 42 1860 15 44 1866 21 39 1872 14 32 1861 11 51
Mardin Dargegit 1884 8 9 1861 13 8 1853 5 7 1852 19 16 1858 9 7 1856 11 20
Mardin Derik 1870 19 82 1858 15 71 1851 18 104 1865 18 83 1860 17 88 1852 20 138
Mardin Kiziltepe 1872 16 76 1858 20 94 1861 15 89 1871 22 73 1866 16 80 1859 15 116
Mardin Mazidagi 1882 10 39 1865 13 18 1858 11 62 1868 11 35 1874 11 38 1861 10 46
Mardin Midyat 1879 10 40 1863 15 53 1859 12 71 1861 16 74 1871 10 47 1859 15 122
Mardin Nusaybin 1880 23 29 1872 10 30 1864 14 41 1867 16 39 1868 19 36 1862 14 61
Mardin Omerli 1877 11 17 1863 13 17 1858 15 34 1867 9 27 1873 8 24 1860 12 49
Mardin Savur 1874 16 19 1866 15 19 1859 15 95 1865 12 49 1874 9 46 1859 15 84
Mardin Yesilli 1886 22 5 1871 17 4 1858 17 10 1877 11 6 1877 15 4 1873 11 6
Mersin Akdeniz 1863 19 2 1883 0 1 - - - 1839 0 1 1867 8 2 - - -
Mersin Anamur 1867 17 6 1852 19 13 1853 18 11 1836 9 5 - - - 1863 18 13
Mersin Aydincik - - - - - - 1850 15 3 1857 0 1 - - - 1850 0 1
Mersin Bozyazi 1870 21 2 1833 1 2 - - - 1838 13 5 - - - 1858 18 3
Mersin Camliyayla - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mersin Erdemli 1855 20 42 1849 16 45 1849 17 49 1833 26 29 1848 25 8 1848 11 82
Mersin Giilnar 1882 17 14 1878 34 7 - - - 1878 10 3 1868 12 4 1870 21 15
Mersin Mezitli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mersin Mut 1867 21 33 1856 18 14 1861 17 10 1833 18 17 1845 16 10 1850 16 31
Mersin Silifke 1871 20 33 1849 22 50 1858 23 38 1836 20 28 1862 17 23 1856 14 95
Mersin Tarsus 1870 14 49 1868 18 39 1871 15 41 1859 16 35 1868 19 30 1869 12 59
Mersin Toroslar 1855 15 5 1845 13 6 1854 12 7 1833 19 4 1845 0 1 1867 15 2
Mersin Yenisehir 1868 10 14 1849 21 32 1854 15 61 1860 16 54 1856 17 42 1856 18 42
Mugla Bodrum 1857 24 11 1843 13 4 1823 30 6 1845 13 10 1846 15 14 1834 11 3
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Mugla Dalaman 1882 5 4 1871 4 2 1877 16 3 1864 16 3 1850 8 3 1855 15 3
Mugla Datga 1851 24 4 1890 0 1 1871 0 1 1858 18 4 1873 0 1 1875 22 3
Mugla Fethiye 1845 25 3 1811 63 2 1866 19 4 1843 0 1 1883 0 1 1887 0 1
Mugla Kavaklidere 1853 6 2 - - - 1829 0 2 1834 5 2 1848 3 3 1838 7 5
Mugla Koycegiz 1829 15 5 1843 25 4 1844 27 3 1845 11 4 1841 0 1 1847 13 2
Mugla Marmaris 1843 25 11 1855 8 4 1842 4 5 1848 11 7 1856 21 6 1867 13 16
Mugla Mentese 1854 15 11 1842 16 5 1834 14 6 1819 46 13 1851 12 12 1849 18 14
Mugla Milas 1863 11 17 1843 11 6 1838 6 9 1844 12 17 1848 15 15 1847 25 4
Mugla Ortaca 1860 25 12 1863 23 3 1863 10 5 1857 15 5 1877 9 6 1867 12 5
Mugla Seydikemer 1856 23 19 1846 26 9 1833 20 11 1835 22 22 1840 29 19 1833 31 23
Mugla Ula 1849 16 10 1838 18 2 1832 10 4 1837 18 6 1847 27 5 1854 25 5
Mugla Yatagan 1854 20 17 1825 51 2 1827 28 11 1829 23 11 1845 25 6 1847 7 4
Mug Bulanik 1849 11 14 1852 24 23 1873 18 23 1874 18 19 - - - 1846 13 112
Mus Haskoy - - - - - - - - - 1843 14 3 1847 5 2 1830 31 7
Mus Korkut 1837 23 2 1864 18 12 1873 14 2 1861 22 5 1845 30 11 1849 17 51
Mus Malazgirt 1851 9 11 1850 20 45 1867 22 77 1859 20 23 1849 2 2 1850 11 115
Mus Mus 1851 23 9 1848 37 14 - - - 1862 19 8 1849 21 23 1842 20 83
Mus Varto - - - 1850 0 1 1860 0 1 - - - - - - 1830 15 3
Nevsehir Acigdl 1865 11 26 1850 33 19 1833 14 25 1836 13 35 1762 0 1 1843 17 15
Nevsehir Avanos 1872 14 33 1861 22 45 1840 18 37 1841 13 61 1822 1 2 1855 14 12
Nevsehir Derinkuyu 1859 8 29 1846 28 28 1829 18 15 1830 11 29 - - - 1848 19 15
Nevsehir Giilgehir 1864 12 31 1854 20 38 1839 15 55 1840 17 64 1819 32 4 1840 13 24
Nevsehir Hacibektas 1871 12 40 1856 30 31 1847 13 41 1844 11 60 1817 0 1 1851 13 14
Nevsehir Kozakl 1877 12 45 1861 18 37 1852 14 73 1847 12 60 - - - 1857 13 15
Nevsehir Nevsehir 1861 12 30 1853 18 33 1831 14 30 1837 15 40 1810 4 2 1854 22 15
Nevsehir Urgiip 1856 13 8 1858 17 16 1834 17 10 1829 13 16 1821 0 1 1850 25 13
Nigde Altunhisar 1860 11 9 1861 16 10 1836 25 9 1828 24 10 1798 0 1 1836 24 5
Nigde Bor 1856 11 48 1853 24 61 1838 12 81 1828 17 62 1831 37 10 1839 19 30
Nigde Camard1 1853 10 4 1854 26 3 - - - 1840 30 2 - - - 1854 4 2
Nigde Ciftlik 1858 0 1 1874 23 4 - - - 1829 0 1 - - - 1828 9 2
Nigde Nigde 1858 13 76 1853 19 105 1832 18 50 1834 15 89 1818 19 4 1846 21 45
Nigde Ulukisla 1852 23 18 1861 12 10 1845 12 20 1838 15 16 1841 47 3 1853 12 12
Ordu Akkus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ordu Altinordu 1840 0 1 1835 6 3 1844 4 4 - - - 1846 6 2 1857 0 1
Ordu Aybasti - - - - - - - - - - - - - - - 1845 0 1
Ordu Camas - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Ordu Catalpinar - - - E = - — - - - - _ _ Z — — — —
Ordu Caybasi - - i — = - - - - — _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Fatsa 1833 12 2 1837 0 1 1825 0 1 1834 20 2 1842 0 1 1844 15 3
Ordu Golkody - = - - = — - - - - _ - _ _ _ _ _
Ordu Giilyalt - - £ - - = - - - - — _ - _ _ _ _ _
Ordu Giirgentepe - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _
Ordu ikizce - - — - - - - - — _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Kabadiiz - - — - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Kabatag - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Korgan - - - 1854 0 1 - - - - - - - _ _ _ _ _
Ordu Kumru - - - - - - - - - - - . - - _ _ _ _
Ordu Mesudiye - - - - - - - - - - - - - - - 1790 0 1
Ordu Persembe - - — - - - - _ — _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Ulubey 1859 16 32 1864 13 22 1851 13 28 1845 12 48 1850 9 16 1852 11 21
Ordu Unye 1830 15 4 1835 12 6 1837 14 3 1855 5 6 1825 28 5 1846 9 6
Osmaniye Bahge - - — - - - - - _ _ — — _ _ _ _ _ _
Osmaniye Diizigi 1858 14 13 1853 16 19 1856 16 16 1843 16 10 1852 22 6 1843 16 9
Osmaniye Hasanbeyli - - — - - - - - — _ _ _ _ _ _ _ _ _
Osmaniye Kadirli 1881 16 38 1870 23 43 1870 13 53 1856 26 38 1857 24 31 1858 10 41
Osmaniye Osmaniye 1883 14 24 1881 18 16 1874 15 20 1880 9 11 1874 14 18 1861 11 17
Osmaniye Sumbas 1876 12 9 1867 15 8 1865 14 9 1864 15 8 1876 0 1 1857 10 6
Osmaniye Toprakkale 1894 11 5 1882 15 5 1871 26 4 1880 10 3 1880 8 3 1867 8 5
Rize Ardesen - - - - - - - - _ _ _ _ _

Rize Camlihemgin - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _
Rize Cayeli - - - - - - - - - - _ _ - _ _ _ _ _
Rize Derepazart - - - - - - - - - - — — - _ _ _ _ _
Rize Findikli - - — - - - - - _ _ - _ _ _ _ _ _ _
Rize Giineysu - - - - - - - - - - - - - _ - _ - -
Rize Hemsin - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _
Rize ikizdere - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _
Rize Iyidere - - - - - - 1846 12 2 1846 0 1 - - - - - -
Rize Kalkandere - - - - - - 1821 0 1 1815 0 1 - - - - _ _
Rize Pazar 1870 2 2 1848 2 2 1800 3 3 1840 28 4 1835 30 3 - - -
Rize Rize - - - - - - - - - - - _ - _ - _ - _
Sakarya Adapazari 1877 11 12 1851 19 10 1860 17 27 1859 11 22 1857 17 32 1855 14 24
Sakarya Akyazi 1858 20 3 - - - 1855 5 8 1849 12 8 1856 10 12 1844 47 14




Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Sakarya Arifiye 1870 14 2 1860 0 1 1859 6 2 1864 0 1 - - - 1861 16 3
Sakarya Erenler 1868 8 2 1866 0 1 1865 12 6 1857 10 6 1847 9 6 1864 16 8
Sakarya Ferizli 1851 18 6 1857 8 7 1848 16 15 1851 14 12 1858 13 14 1852 21 5
Sakarya Geyve - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sakarya Hendek 1855 22 6 1835 9 1839 6 11 1841 17 10 1847 12 10 1852 17 14
Sakarya Karapiirgek 1870 0 1 - - - 1849 5 3 1844 0 1 - - - 1862 26 3
Sakarya Karasu 1861 13 10 1841 16 14 1846 14 18 1852 22 15 1845 12 21 1853 14 27
Sakarya Kaynarca 1860 14 9 1852 13 8 1855 9 22 1852 12 23 1855 18 30 1859 15 26
Sakarya Kocaali - - - 1839 0 1 1839 8 4 1842 7 6 1841 11 5 1847 27 8
Sakarya Pamukova - - - - - - - - - - - - 1841 0 1
Sakarya Sapanca - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sakarya Serdivan 1867 7 5 - - - 1851 24 3 1860 9 7 1834 23 5 1852 27 4
Sakarya Sogiitli 1866 9 8 1844 18 7 1842 36 10 1845 20 12 1854 9 12 1850 20 8
Sakarya Tarakli - - - - - - 1846 0 1 - - - 1834 0 1 1843 0 1
Samsun 19.May 1848 1 1833 19 2 1861 22 3 1862 19 2 1847 0 1 1855 24 4
Samsun Alagam 1840 34 3 1859 23 4 1852 22 6 1866 15 5 1863 7 4 1851 25 5
Samsun Asarcik 1866 10 2 1835 25 10 1825 20 7 1839 5 6 1846 7 3 1848 11 7
Samsun Atakum - - - 1856 0 1 1852 0 1 - - - - - - - - -
Samsun Ayvacik 1852 16 28 1854 14 16 1848 12 33 1846 14 52 1846 18 40 1855 10 28
Samsun Bafra 1854 21 17 1852 21 36 1859 28 23 1866 12 31 1856 21 38 1853 24 47
Samsun Canik 1829 0 1 1858 4 3 1816 25 5 1849 8 3 1849 5 2 1851 11 5
Samsun Cargamba 1820 14 13 1835 14 27 1837 18 29 1851 13 27 1839 22 27 1856 17 55
Samsun Havza 1836 11 5 1859 16 7 1846 15 38 1845 22 29 1825 31 14 1841 15 24
Samsun ilkadim 1824 4 3 1865 0 1 - - - 1860 0 1 1861 0 1 1890 0 1
Samsun Kavak 1863 9 3 1836 22 14 1836 21 23 1841 17 22 1835 18 10 1840 12 17
Samsun Ladik 1865 19 5 1829 24 13 1844 15 20 1846 8 18 1840 8 3 1845 17 15
Samsun Salipazart 1793 0 1 1833 4 5 1836 18 6 1843 9 4 1816 47 3 1850 13 7
Samsun Tekkekdy 1826 0 1 1824 11 4 1835 20 3 1852 3 2 1854 3 3 1860 13 4
Samsun Terme 1816 13 13 1838 10 11 1846 14 14 1850 15 20 1839 17 20 1852 16 31
Samsun Vezirkoprii 1856 6 4 1857 21 13 1846 20 21 1852 15 17 1821 30 12 1852 23 20
Samsun Yakakent - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Siirt Baykan - - - 1845 39 3 1849 0 1 1858 0 2 - - - 1858 7 2
Siirt Eruh - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Siirt Kurtalan 1857 15 11 1862 14 42 1858 13 39 1862 16 25 1859 15 21 1853 14 57
Siirt Pervari - - - 1849 0 1 - - - - - - - - - 1806 0 1
Siirt Siirt 1859 0 1 1864 2 3 1841 16 4 1846 19 4 1846 16 3 1845 8 4
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Siirt Sirvan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Siirt Tillo - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sinop Ayancik - = - - - - 1829 0 1 - - - - - — - - -
Sinop Boyabat 1832 0 1 1839 15 15 1837 25 22 1847 15 15 1836 19 8 1841 29 15
Sinop Dikmen - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sinop Duragan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sinop Erfelek 1837 16 3 1833 6 4 1842 10 5 1852 11 8 1846 28 7 1841 20 8
Sinop Gerze 1820 0 1 1802 0 1 1867 0 1 1859 4 2 - - - 1813 0 1
Sinop Saraydiizii 1830 0 1 1828 5 2 1854 13 6 1852 4 4 1837 28 3 1839 0 1
Sinop Sinop 1872 0 1 1824 22 8 1840 27 14 1856 14 18 1844 13 9 1856 19 10
Sinop Tiirkeli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sivas Akincilar - - - - - - - - - 1812 0 1 1826 40 3 1848 0 1
Sivas Altinyayla 1860 16 11 1851 24 34 1849 29 7 1851 13 29 - - 1852 20 35
Sivas Divrigi 1872 12 5 1865 0 2 - - - 1842 21 7 1841 8 5 1852 16 12
Sivas Dogansar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sivas Gemerek 1869 6 6 1837 48 28 1813 10 7 1835 13 31 1828 11 3 1849 15 26
Sivas Golova 1823 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Sivas Giiriin 1854 13 43 1854 18 66 1849 21 87 1849 30 20 1845 5 9 1844 17 126
Sivas Hafik 1846 12 26 1853 27 41 1845 29 10 1842 14 48 1832 13 31 1843 25 80
Sivas Imranlt 1850 14 11 1848 22 24 1835 11 7 1845 0 1 1826 7 3 1841 13 26
Sivas Kangal 1862 16 91 1852 17 109 1847 20 28 1843 20 125 1845 15 45 1850 18 155
Sivas Koyulhisar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sivas Sarkisla 1860 19 28 1854 20 86 1825 35 16 1836 14 53 1827 19 2 1846 23 77
Sivas Sivas 1852 18 69 1864 22 84 1805 19 18 1838 19 122 1834 20 19 1846 20 167
Sivas Sugehri - - - - - - 1874 0 1 1853 13 2 - - - 1858 0 1
Sivas Ulas 1865 14 13 1868 17 14 1840 15 3 1847 17 33 1849 29 5 1854 15 26
Sivas Yildizeli 1843 26 41 1851 43 100 1819 28 12 1836 13 68 1784 5 2 1843 21 114
Sivas Zara 1851 9 21 1847 26 36 1826 28 4 1843 8 30 1835 12 28 1843 14 62
Sanliurfa Akgakale 1867 14 67 1867 16 79 1863 12 59 1869 9 53 1868 22 38 1861 11 26
Sanliurfa Birecik 1875 12 39 1878 16 47 1873 14 31 1876 2 4 1855 14 5 1858 11 8
Sanliurfa Bozova 1874 14 82 1871 17 86 1870 20 107 1869 12 43 1881 14 38 1859 15 46
Sanlurfa Ceylanpinar 1880 15 104 1877 13 93 1867 11 96 1874 12 42 1874 9 78 1861 10 27
Sanlurfa Eyyiibiye 1873 22 107 1871 16 118 1860 17 117 1869 14 51 1870 20 76 1857 14 87
Sanliurfa Halfeti 1875 19 28 1876 17 32 1870 13 44 1869 12 25 1870 17 36 1863 10 6
Sanliurfa Haliliye 1878 17 115 1868 14 116 1861 16 109 1870 10 70 1872 13 79 1858 13 47
Sanliurfa Harran 1871 22 45 1862 17 61 1860 13 66 1869 11 46 1865 21 36 1856 16 97

154



Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Sanlurfa Hilvan 1867 16 48 1863 13 72 1857 17 126 1866 12 58 1864 10 44 1849 10 54
Sanlurfa Karakoprii 1874 15 58 1871 16 52 1869 14 50 1864 13 18 1878 10 11 1862 14 12
Sanliurfa Siverek 1858 18 183 1855 13 184 1851 13 325 1859 12 234 1858 15 168 1849 14 377
Sanlurfa Surug 1871 19 41 1864 18 55 1869 8 34 1866 12 22 1865 19 4 1856 14 27
Sanlurfa Virangehir 1872 17 162 1863 15 173 1854 16 205 1867 9 145 1866 12 127 1856 13 232
Sirnak Beytiigsebap - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sirnak Cizre 1865 21 19 1871 12 21 1859 16 23 1852 20 24 1866 25 17 1856 11 32
Sirnak Gigliikonak - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Strnak idil 1876 12 48 1869 11 55 1863 9 60 1861 15 83 1866 20 70 1856 12 116
Sirnak Silopi 1877 21 31 1875 10 25 1868 19 44 1859 21 28 1858 28 13 1854 20 40
Sirnak Sirnak 1835 27 3 - - - 1859 11 2 1795 0 1 1892 13 2 1845 23 6
Sirnak Uludere - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tekirdag Cerkezkoy 1869 10 3 1846 3 2 1851 16 2 1847 3 2 1850 4 2 - - -
Tekirdag Corlu 1870 6 19 1857 11 12 1862 11 39 1857 12 20 1862 7 16 1864 10 23
Tekirdag Ergene 1872 10 29 1858 6 11 1855 15 15 1857 12 15 1857 16 7 1874 3 3
Tekirdag Hayrabolu 1867 14 86 1860 13 57 1863 8 99 1860 12 59 1860 9 7 1853 15 38
Tekirdag Kapakl 1857 18 9 1852 14 5 1852 20 10 1851 13 9 1850 8 5 1845 23 7
Tekirdag Malkara 1859 18 89 1856 12 46 1862 11 88 1856 12 50 1851 20 55 1862 12 44
Tekirdag Marmaraereglisi 1878 13 4 1861 9 7 1870 7 8 1866 3 4 1857 21 13 1872 16 7
Tekirdag Murath 1870 9 27 1858 9 15 1862 10 35 1861 7 17 1860 7 19 1845 22 16
Tekirdag Saray 1865 15 48 1846 16 74 1846 22 82 1850 16 54 1851 13 44 1848 22 28
Tekirdag Siileymanpasa 1863 13 73 1858 12 40 1862 10 76 1853 15 46 1856 12 60 1863 15 41
Tekirdag Sarkoy 1843 34 7 1847 0 1 1860 13 9 1845 11 5 1835 36 5 1856 7 9
Tokat Almus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tokat Artova 1864 11 6 1860 21 15 1805 6 2 1840 11 14 - - - 1848 18 14
Tokat Basciftlik 1864 0 1 1804 0 1 - - - - - - - - - 1845 9 2
Tokat Erbaa 1856 0 1 1847 27 5 1840 15 6 1844 28 6 1838 13 4 1843 25 8
Tokat Niksar 1852 0 1 - - - 1803 83 2 1859 0 1 - - - 1857 12 3
Tokat Pazar 1870 2 2 1848 2 2 1800 3 3 1840 28 4 1835 30 3 - - -
Tokat Resadiye - - - - - - - - - 1835 0 1 - - 1848 0 1
Tokat Sulusaray 1869 0 1 1853 13 6 1841 26 11 1844 14 9 - - - 1846 15 3
Tokat Tokat 1852 14 11 1842 17 16 1824 17 4 1842 16 8 - - - 1851 19 15
Tokat Turhal 1841 0 1 1845 27 4 1857 20 9 1851 17 4 1841 7 6 1843 14 10
Tokat Yesilyurt 1857 18 18 1843 24 24 1848 20 28 1852 14 30 1858 8 15 1850 15 13
Tokat Zile 1864 17 12 1856 23 20 1849 21 19 1852 15 27 1835 10 4 1858 15 26
Trabzon Akgaabat - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Trabzon Arakli 1840 0 1 - - - - - - 1850 0 1 - - - - - -
Trabzon Arsin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Besikdiizii - - - - - — 1846 0 1 - - - - - - - - -
Trabzon Carsibasi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Caykara - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Dernekpazari - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Diizkoy - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Hayrat - - - - - - - - - - - - - - - 1837 0 1
Trabzon Kopriibasi 1855 17 16 1858 12 5 1847 13 9 1842 15 17 1848 11 15 1857 16 8
Trabzon Magka - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon of - - - 1843 0 1 1840 9 2 1841 22 2 1840 3 1837 10
Trabzon Ortahisar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Siirmene - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Salpazari - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Tonya - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Vakfikebir - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Yomra - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Cemisgezek 1842 9 6 1835 0 1857 12 8 1850 16 9 1836 10 2 1824 24 9
Tunceli Hozat - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Mazgirt 1863 5 2 - - - 1846 10 3 1847 0 1 1846 6 3 1826 26 6
Tunceli Nazimiye - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Ovacik 1846 0 1 1836 20 3 1845 1 2 - - - - - - - - -
Tunceli Pertek 1853 13 3 1855 4 2 1852 9 7 1846 9 6 1849 4 4 1831 22 11
Tunceli Pilimiir - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Tunceli - - - - - - - - - - - - 1837 0 1 - - -
Usak Banaz 1840 16 21 1847 14 11 1839 14 27 1839 20 35 1842 20 12 1842 20 32
Usak Esme 1847 13 40 1855 14 17 1843 13 51 1835 14 82 1841 13 34 1843 13 46
Usak Karahalli 1851 21 15 1868 13 8 1845 16 28 1844 13 28 1849 5 10 1854 22 21
Usak Sivasl 1850 20 20 1870 16 10 1833 19 25 1842 13 34 1846 12 14 1840 17 18
Usak Ulubey 1859 16 32 1864 13 22 1851 13 28 1845 12 48 1850 9 16 1852 11 21
Usak Usak 1848 19 80 1863 19 20 1849 13 52 1844 16 105 1847 12 25 1847 19 35
Van Bahgesaray - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Van Bagkale 1846 17 4 1840 22 23 1835 25 36 1836 0 1 - - - 1824 13 8
Van Caldiran 1845 2 4 1847 20 37 1835 20 34 1856 23 22 1810 0 1 1824 18 9
Van Catak - - - - - - - - - - - — - - - - - -
Van Edremit 1826 30 2 1825 33 6 1853 13 4 1819 41 3 1820 63 8 1817 27 7




Aralik CH, (ppb) Ocak CHy (ppb) Subat CH, (ppb) Mart CH, (ppb) Nisan CH, (ppb) Mayis CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N

Van Ercis - - - 1847 14 32 1840 28 23 1869 38 2 1812 0 1 1819 26 11
Van Gevag 1773 0 1 1851 0 1 1848 0 1 1672 0 1 - - - 1707 0 1
Van Giirpiar 1834 25 9 1848 17 25 1841 16 37 1849 35 5 1829 7 5 1825 19 12
Van Ipekyolu - - - 1843 12 5 1852 8 2 1820 0 1 - - - 1859 0 1
Van Muradiye - - - 1861 19 4 1842 22 5 1837 15 3 - - - 1837 10 2
Van Ozalp 1852 9 7 1851 19 88 1844 20 56 1851 24 24 - - - 1848 11 17
Van Saray 1865 15 48 1846 16 74 1846 22 82 1850 16 54 1851 13 44 1848 22 28
Van Tusba 1855 55 3 1847 18 22 1847 22 15 1796 67 5 1766 60 11 1823 43 43
Yalova Altiova - - - 1846 0 1 1843 4 3 1856 9 3 1859 9 3 1865 3 2
Yalova Armutlu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Yalova Cinarcik 1828 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Yalova Ciftlikkoy - - - - - - 1848 9 3 1870 14 2 1856 7 2 - - -
Yalova Termal - - - - - - 1841 14 2 - - - - - - - - -
Yalova Yalova - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Yozgat Akdagmadeni 1842 24 18 1849 13 36 1827 24 30 1838 11 60 1800 30 3 1841 17 55
Yozgat Aydincik - - - - - - 1850 15 3 1857 0 1 - - 1850 0 1
Yozgat Bogazliyan 1865 18 45 1846 26 89 1844 16 103 1846 12 122 1843 2 1847 20 4
Yozgat Candir 1833 8 4 1855 38 8 1833 22 5 1846 13 6 - - - - - -
Yozgat Cayiralan 1843 16 12 1849 28 18 1812 13 7 1835 11 21 - - - 1838 11 22
Yozgat Cekerek 1859 8 2 1852 0 1 1824 27 8 1853 7 5 - 1849 25 18
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Yozgat Kadigehri 1872 10 3 1867 20 5 1850 40 5 1859 14 13 1811 10
Yozgat Saraykent 1852 17 5 1854 5 6 1831 23 14 1841 13 16 - - - 1837 25 19
Yozgat Sarikaya 1848 19 28 1857 22 33 1837 19 55 1843 13 74 1810 39 2 1850 21 17
Yozgat Sorgun 1860 22 45 1863 15 39 1840 22 92 1848 14 129 1847 16 8 1850 17 78
Yozgat Sefaatli 1868 12 31 1846 30 34 1846 13 65 1844 11 96 1835 14 7 1851 15 41
Yozgat Yenifakilt 1865 14 18 1859 21 22 1846 15 25 1848 13 26 - - - - - -
Yozgat Yerkdy 1866 12 31 1853 17 27 1845 17 90 1840 18 122 1840 22 13 1839 15 46
Yozgat Yozgat 1860 19 40 1843 47 58 1841 18 93 1840 18 191 1840 13 4 1845 15 81
Zonguldak Alaplt 1829 27 4 1817 41 4 1826 24 5 1841 6 3 1839 16 3 1853 21 7
Zonguldak Caycuma 1864 7 2 1824 13 11 1834 25 27 1845 7 20 1849 11 18 1846 16 33
Zonguldak Devrek - - - - - - 1806 28 4 - - - 1878 0 1 1844 29 2
Zonguldak Eregli 1863 15 113 1854 26 130 1848 13 173 1841 18 148 1844 23 45 1853 13 104
Zonguldak Gokgebey - - - - - - 1816 40 2 1843 2 2 1849 7 2 1826 28 3
Zonguldak Kilimli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Zonguldak Kozlu - - - - - - 1824 29 5 1844 11 5 1843 10 4 1843 17 10
Zonguldak Zonguldak 1859 0 1 1829 0 1 1808 29 3 1836 34 4 1857 3 2 1849 0 1
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Cizelge A.3 : ilceler icin Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylari metan konsantrasyonu, standart sapma ve veri sayilari.

Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH. (ppb) Kasim CH, (ppb)

Mler Tgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Adana Aladag 1851 26 6 1873 18 12 1872 19 20 1858 26 14 1865 13 10 1876 16 38
Adana Ceyhan 1863 12 74 1869 13 85 1882 10 77 1886 11 81 1870 15 228 1887 11 242
Adana Cukurova 1866 7 9 1876 10 30 1883 9 22 1891 11 11 1875 9 20 1887 9 29
Adana Feke - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adana Imamoglu 1872 12 17 1878 13 57 1880 15 54 1880 16 45 1869 14 78 1885 13 88
Adana Karaisali 1866 11 27 1874 10 67 1883 10 62 1881 12 40 1865 16 70 1883 11 79
Adana Karatas 1873 12 47 1882 9 61 1887 7 46 1886 11 12 1873 16 44 1893 11 96
Adana Kozan 1868 9 18 1877 11 57 1883 10 48 1886 12 47 1870 16 102 1885 13 60
Adana Pozanti - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adana Saimbeyli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adana Sarigam 1877 23 16 1880 11 54 1890 13 56 1884 17 34 1876 13 100 1891 13 75
Adana Seyhan 1867 14 21 1878 10 25 1885 8 28 1885 15 10 1879 11 30 1885 9 84
Adana Tufanbeyli 1844 13 11 1843 14 19 1859 9 22 1849 24 10 1859 19 18 1858 12 20
Adana Yumurtalik 1871 16 3 1874 5 6 1867 29 2 1894 4 3 1868 29 22 1896 14 31
Adana Yuregir 1868 8 35 1876 9 59 1887 8 47 1885 13 18 1863 18 60 1888 9 106
Adiyaman Adryaman 1864 13 8 1869 13 166 1878 11 310 1877 12 197 1876 14 198 1883 14 224
Adiyaman Besni 1862 9 19 1872 10 100 1882 10 154 1883 11 126 1880 14 174 1882 10 140
Adiyaman Celikhan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adiyaman Gerger - - - 1859 0 1 1864 11 5 1872 5 3 - - - 1869 8 2
Adiyaman Golbasi 1856 28 22 1861 14 209 1873 13 369 1872 16 231 1871 16 252 1869 15 333
Adiyaman Kahta 1871 10 2 1869 9 127 1876 12 213 1876 15 155 1875 12 142 1879 11 143
Adiyaman Samsat 1865 8 5 1872 15 30 1884 16 21 1871 24 16 1878 26 4 1886 30 22
Adiyaman Sincik - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Adiyaman Tut - - - 1866 5 2 1878 12 3 1877 7 3 - - - 1885 4 3
Afyon Afyon 1876 0 1 1857 11 38 1865 12 76 1861 14 37 1854 19 70 1860 23 113
Afyon Basmake1 - - - 1872 11 8 1871 29 11 1873 12 10 1872 8 14 1881 16 14
Afyon Bayat 1857 12 13 1864 15 51 1876 14 66 1878 17 51 1878 12 74 1869 20 63
Afyon Bolvadin - - - 1862 15 17 1872 13 34 1868 16 24 1863 13 26 1858 22 76
Afyon Cay - - - 1851 5 3 1863 16 12 1865 11 15 1858 12 26 1859 26 37
Afyon Cobanlar - - - 1856 14 2 1869 11 13 1864 18 7 1853 11 14 1866 12 18
Afyon Dazkir 1851 33 2 1869 11 18 1880 13 35 1878 22 21 1871 8 12 1885 18 15
Afyon Dinar 1855 27 4 1855 26 19 1876 15 18 1870 14 36 1861 12 22 1867 12 47
Afyon Emirdag 1856 21 23 1862 15 183 1875 13 260 1876 12 201 1869 15 190 1864 25 256
Afyon Evciler 1863 16 2 1866 14 37 1877 12 68 1880 15 57 1867 13 28 1879 14 46
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Afyon Hocalar 1843 0 1 1854 12 8 - - - 1872 3 3 1875 0 2 1852 22 6
Afyon Iscehisar 1847 18 4 1858 11 23 1866 14 38 1867 13 23 1850 27 34 1861 24 37
Afyon Ihsaniye 1863 12 7 1854 10 58 1866 13 96 1865 19 62 1861 13 78 1859 25 82
Afyon Kizildren 1819 0 1 1842 11 10 1861 14 5 1855 11 5 1843 11 10 1858 8 11
Afyon Sandikli 1839 10 6 1856 15 10 1859 13 39 1861 16 44 1851 12 38 1857 15 56
Afyon Sinanpasa 1857 10 5 1856 11 32 1871 12 37 1870 12 32 1865 9 32 1862 19 40
Afyon Sultandag1 1854 17 7 1870 17 35 1875 19 81 1877 14 64 1870 19 48 1867 23 73
Afyon Suhut 1854 17 8 1859 12 18 1872 14 22 1870 18 47 1863 12 44 1857 18 61
Agr Agn 1836 23 27 1838 17 29 1852 15 71 1854 21 83 1848 15 170 1847 13 143
Agr Diyadin 1830 17 7 1853 23 8 1858 14 36 1863 19 27 1850 14 58 1848 19 52
Agr Dogubayazit 1853 18 3 1845 25 50 1862 17 135 1863 23 75 1852 17 82 1859 18 107
Agr Eleskirt 1842 18 9 1844 14 16 1854 15 35 1863 17 26 1852 16 52 1846 14 73
Agrn Hamur 1830 24 4 1842 7 10 1852 11 68 1855 15 53 1853 16 62 1838 16 69
Agr Patnos 1823 19 7 1842 11 30 1850 14 133 1849 27 82 1848 13 112 1844 13 152
Agr Tashgay 1801 57 3 1825 31 2 1850 18 14 1846 16 9 1846 21 14 1847 12 19
Agr Tutak 1838 12 27 1845 12 53 1852 12 200 1855 20 120 1850 15 176 1845 15 212
Aksaray Agagoren 1851 21 3 1860 14 41 1868 12 102 1873 13 66 1859 21 80 1863 12 95
Aksaray Aksaray 1856 14 135 1862 13 423 1869 14 552 1870 17 393 1860 17 560 1867 13 601
Aksaray Eskil 1863 16 61 1865 13 73 1869 21 61 1875 10 39 1862 14 68 1873 13 138
Aksaray Giilagag 1858 10 10 1862 15 52 1869 13 56 1868 11 34 1861 17 86 1867 14 94
Aksaray Giizelyurt 1860 0 1 1853 14 16 1865 17 19 1862 17 14 1858 15 36 1862 12 37
Aksaray Ortakdy 1867 1 2 1859 14 83 1866 13 156 1873 12 116 1866 16 124 1865 12 155
Aksaray Sartyahsi 1851 16 8 1859 14 24 1868 13 42 1862 18 17 1861 4 8 1863 12 29
Amasya Amasya - - - 1873 0 1 1875 14 4 1871 18 8 1872 8 20 1869 9 31
Amasya Goyniicek 1837 0 1 - - - 1866 0 1 1869 16 2 1866 2 8 1861 4 7
Amasya Giimiishaciky - - 1859 0 1 1877 13 8 1854 19 5 1868 11 6 1854 13 10
Amasya Hamamozii - - - - - - 1876 7 2 1846 0 1 - - - 1849 0 1
Amasya Merzifon 1856 9 5 1873 9 15 1868 11 26 1871 18 21 1867 10 40 1866 9 55
Amasya Suluova 1858 0 2 1861 12 7 - - - 1859 10 5 1869 11 22 1862 10 25
Amasya Tagova 1832 0 1 - - 1873 5 3 1868 0 1 1861 3 6 1859 18 9
Ankara Akyurt 1846 0 1 1855 4 1860 12 23 1869 18 9 1857 18 30 1864 20 36
Ankara Altindag 1858 4 3 1865 11 12 1865 14 25 1875 14 15 1865 16 28 1859 18 32
Ankara Ayas - - - 1867 10 41 1876 14 75 1877 16 47 1872 15 64 1872 22 87
Ankara Bala 1859 16 34 1861 15 239 1873 14 345 1872 16 252 1874 12 296 1870 14 330
Ankara Beypazari 1839 18 4 1867 15 34 1870 16 98 1875 16 67 1870 19 54 1872 20 79
Ankara Camlidere 1838 19 7 1846 10 15 1865 14 18 1867 15 8 1861 7 18 1856 12 25
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Ankara Cankaya 1868 9 2 1861 13 30 1873 14 51 1868 16 29 1871 14 36 1866 21 47
Ankara Cubuk 1842 22 8 1853 13 29 1864 12 80 1868 16 54 1864 9 66 1860 17 111
Ankara Elmadag 1857 16 8 1861 8 7 1872 15 29 1881 12 19 1876 10 14 1870 15 33
Ankara Etimesgut 1841 20 3 1867 17 28 1873 17 60 1875 15 43 1874 13 46 1874 17 57
Ankara Evren - - - 1847 5 3 1870 22 9 1872 48 4 1866 5 8 1864 8 11
Ankara Golbast 1856 28 22 1861 14 209 1873 13 369 1872 16 231 1871 16 252 1869 15 333
Ankara Guidiil - - - 1864 14 5 1865 27 10 1866 16 5 1850 40 10 1858 28 16
Ankara Haymana 1859 18 18 1864 13 330 1874 16 542 1877 15 327 1870 13 320 1868 15 467
Ankara Kalecik 1859 12 18 1863 14 59 1871 18 111 1873 19 72 1871 15 88 1859 18 89
Ankara Kazan 1868 0 1 1859 13 16 1867 15 18 1861 17 19 1864 10 50 1864 16 50
Ankara Kegioren 1863 1 2 1868 12 8 1873 13 20 1881 9 9 1861 12 18 1872 12 25
Ankara Kizilcahamam 1833 10 6 1846 17 27 1859 14 39 1856 19 13 1857 14 38 1852 15 42
Ankara Mamak 1864 0 1 1862 11 29 1864 12 39 1868 18 29 1873 9 24 1863 16 44
Ankara Nallihan 1861 11 8 1862 15 43 1876 19 75 1879 9 56 1879 14 62 1879 11 29
Ankara Polath 1863 11 8 1862 14 453 1873 15 773 1874 15 571 1870 16 626 1875 17 613
Ankara Pursaklar 1836 16 4 1854 16 16 1862 15 31 1866 19 23 1858 43 28 1867 18 33
Ankara Sincan 1873 3 2 1866 16 76 1871 17 136 1873 15 105 1876 20 114 1872 17 121
Ankara Sereflikoghisar 1853 14 18 1859 16 129 1869 14 229 1873 13 155 1867 18 210 1867 14 208
Ankara Yenimahalle - - - 1861 14 19 1870 12 31 1870 16 24 1862 21 34 1866 16 30
Antalya Akseki 1812 0 1 1851 14 6 1844 19 5 1854 25 2 - - - 1838 6 3
Antalya Aksu 1864 16 4 1870 0 1 1860 38 4 1863 24 6 1860 16 22 1865 14 12
Antalya Alanya - - - - - 1809 84 2 1790 32 2 - - - 1836 6 2
Antalya Demre - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Dosemealt1 1867 8 6 1861 19 4 1869 17 4 - - - - - - 1877 11 4
Antalya Elmali 1810 26 2 1863 3 2 1876 9 4 1875 5 4 1861 15 12 1884 11 5
Antalya Finike - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Gazipasa - - - 1889 0 1 1902 31 5 1937 19 3 1860 0 2 1863 22 10
Antalya Giindogmus - - - 1860 6 2 1871 0 1 1855 0 1 - - - 1890 0 1
Antalya Ibrad - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Kas - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antalya Kemer 1856 0 1 1877 12 25 1870 16 22 1874 21 27 1873 9 18 1881 16 20
Antalya Kepez 1867 19 8 1873 7 3 1871 13 4 1880 10 3 1880 9 4 1877 13 9
Antalya Konyaalti - - - - - - - - - - - - - - - 1872 0 1
Antalya Korkuteli 1860 16 1869 13 48 1877 12 74 1878 15 66 1872 15 40 1881 12 50
Antalya Kumluca - - 1809 33 3 1838 0 1 - - - - - - 1851 0 1
Antalya Manavgat 1857 24 31 1867 19 57 1869 20 44 1862 22 36 1865 15 54 1871 17 42
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Antalya Muratpasa = - = - = - — - - 1895 24 4 1880 3 4 - - -
Antalya Serik 1869 9 9 1864 12 17 1868 13 5 1863 28 11 1864 21 44 1871 14 21
Ardahan Ardahan 1830 30 12 1832 12 28 1836 16 39 1836 17 30 1836 15 58 1827 17 46
Ardahan Cildir 1808 0 1 1762 0 1 1798 49 3 1831 34 14 1824 37 22 1833 15 11
Ardahan Damal - - - 1812 11 4 1818 19 6 1825 14 3 1825 23 8 1816 12 4
Ardahan Gole 1819 30 16 1831 10 66 1841 11 60 1843 12 32 1835 9 48 1835 21 51
Ardahan Hanak 1850 0 1 1823 26 25 1827 19 23 1831 17 20 1819 20 48 1818 11 17
Ardahan Posof - - - - - - - - - - - - 1836 0 2 - - -
Artvin Ardanug - - - - - - 1836 21 3 1849 24 2 - - - - - -
Artvin Arhavi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Artvin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Borgka - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Hopa - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Murgul - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Savsat - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artvin Yusufeli - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aydin Bozdogan 1865 0 1 1886 0 1 1870 0 1 - - - - - 1848 32 4
Aydin Buharkent - - - - - - - - - - - - - -
Aydin Cine 1863 14 9 1871 6 2 1844 29 5 1862 22 4 1869 13 8 1866 18 10
Aydin Didim 1878 13 10 1874 12 3 1883 8 5 - - - 1879 2 6 1889 19 14
Aydin Efeler 1870 22 15 1866 14 17 1876 12 8 1875 12 8 1874 8 16 1882 17 17
Aydin Germencik 1875 11 22 1866 18 23 1869 16 19 1876 9 9 1877 8 22 1871 19 21
Aydin Incirliova 1882 14 8 1860 35 14 1879 8 2 1877 19 4 1883 0 2 1876 12 14
Aydin Karacasu 1866 0 1 1836 18 5 1841 1 2 1840 1 2 1848 0 2 1840 7 4
Aydin Karpuzlu 1856 3 2 1858 12 5 1875 13 9 1882 10 3 - - - 1867 14 3
Aydin Kogarli 1874 14 19 1869 11 38 1874 10 24 1876 10 23 1872 10 14 1882 16 13
Aydin Kosk 1837 0 1 1870 7 5 1878 18 2 1880 19 3 1872 5 4 1880 11 8
Aydin Kusadasi 1884 6 3 1888 14 2 1880 2 1889 0 1 1883 2 1873 0 1
Aydin Kuyucak 1869 0 1 1860 5 4 1869 7 4 1861 24 7 - - - 1873 15 6
Aydin Nazilli 1853 20 8 1867 5 7 1872 14 11 1878 21 5 1868 9 14 1870 20 21
Aydin Soke 1877 13 73 1868 13 109 1873 13 106 1876 12 62 1865 11 32 1887 23 50
Aydin Sultanhisar 1868 11 3 1858 14 10 1871 12 12 1877 17 12 1874 5 8 1880 13 6
Aydin Yenipazar 1869 12 8 1862 17 25 1873 14 17 1875 17 11 1869 8 18 1865 11 24
Balikesir Altieyliil 1872 14 19 1869 12 81 1878 13 72 1875 12 19 1876 13 102 1871 17 84
Balikesir Ayvalik 1862 19 16 1861 22 30 1877 14 49 1879 12 25 1869 12 42 1881 18 13
Balikesir Balya 1864 9 20 1864 13 98 1874 14 111 1871 9 39 1872 23 54 1863 18 60
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Balikesir Bandirma 1873 6 10 1870 17 36 1880 13 58 1871 43 24 1889 11 28 1876 23 51
Balikesir Bigadig 1862 1 2 1873 11 28 1879 13 25 1875 15 15 1874 15 50 1870 18 28
Balikesir Burhaniye 1872 0 1 1869 20 8 1875 13 13 1878 12 7 1867 9 12 1869 16 9
Balikesir Dursunbey 1864 15 20 1859 11 54 1869 18 92 1872 12 62 1863 9 82 1851 22 48
Balikesir Edremit 1842 26 3 1837 25 12 1850 28 18 1801 75 9 1840 33 14 1865 16 9
Balikesir Erdek 1857 0 1 - - - 1884 7 2 1881 0 1 1896 0 2 - - -
Balikesir Gomeg 1849 14 6 1869 11 19 1879 10 20 1879 14 14 1873 6 16 1878 15 5
Balikesir Gonen 1869 9 7 1869 12 38 1876 12 48 1875 8 24 1884 14 18 1872 18 61
Balikesir Havran 1872 6 2 1869 7 11 1873 9 21 1871 8 8 1883 4 4 1870 5 4
Balikesir Ivrindi 1866 13 11 1865 11 70 1875 12 79 1872 9 16 1876 13 32 1867 15 45
Balikesir Karesi 1871 8 15 1868 12 130 1873 19 109 1875 10 42 1876 13 64 1872 14 70
Balikesir Kepsut 1868 17 10 1865 14 37 1873 13 39 1870 14 16 1868 16 42 1874 16 23
Balikesir Manyas 1866 17 17 1867 14 53 1876 25 51 1875 12 22 1882 7 16 1865 21 34
Balikesir Marmara - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Balikesir Savastepe 1869 17 3 1868 12 39 1875 12 55 1874 13 20 1865 18 36 1867 19 28
Balikesir Sindirg1 1860 16 23 1861 11 60 1873 13 84 1870 14 27 1866 12 54 1859 22 29
Balikesir Susurluk 1869 12 9 1868 12 51 1879 15 44 1876 15 10 1877 15 34 1871 15 36
Bartin Amasra - - - - - - - - - - - - - - - 1834 0 1
Bartin Bartin 1861 13 24 1865 14 68 1872 13 101 1870 18 63 1870 12 64 1857 11 88
Bartin Kurucasile - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bartin Ulus 1865 0 1 1857 0 1872 0 1850 8 1854 12 6 1823 20 4
Batman Batman 1863 1 3 1870 13 42 1876 10 95 1875 14 63 1872 15 70 1878 14 101
Batman Besiri - - - 1864 16 53 1873 12 148 1874 17 93 1865 18 50 1874 15 101
Batman Gerclis - - - 1869 14 111 1879 10 182 1879 15 120 1874 20 128 1880 16 125
Batman Hasankeyf - - - 1876 0 1 1873 2 2 1887 0 1 1847 0 2 1880 1 2
Batman Kozluk 1858 2 3 1862 10 95 1868 10 181 1870 11 104 1860 18 96 1868 13 116
Batman Sason - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bayburt Aydintepe 1845 6 2 1831 3 2 1847 24 5 1847 5 2 1837 8 4 1843 7 14
Bayburt Bayburt 1850 9 7 1841 15 12 1858 13 108 1855 15 56 1853 11 112 1845 11 120
Bayburt Demirdzii 1844 13 5 1846 14 11 1856 13 66 1860 11 33 1852 9 64 1839 17 60
Bilecik Bilecik 1857 15 9 1860 19 34 1876 15 45 1877 15 31 1873 19 36 1861 19 50
Bilecik Bozuyuk 1867 10 10 1858 13 20 1871 15 44 1867 13 16 1865 16 32 1867 17 60
Bilecik Golpazar 1848 17 2 1860 7 5 1866 14 6 1867 18 6 1869 5 4 1856 9 6
Bilecik Inhisar - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bilecik Osmaneli 1855 4 4 1852 15 1865 4 1869 10 5 1849 0 2 1857 17 4
Bilecik Pazaryeri 1853 14 5 1853 10 15 1870 11 18 1869 11 12 1874 7 10 1859 19 17
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Bilecik Sogiit 1863 18 12 1867 13 9 1880 18 18 1884 17 7 1878 16 22 1866 20 19
Bilecik Yenipazar 1869 12 8 1862 17 25 1873 14 17 1875 17 11 1869 8 18 1865 11 24
Bingol Adaklt 1845 0 1 1838 0 1 1865 7 3 1836 18 2 1842 0 2 1844 19 10
Bingol Bingol 1833 8 4 1853 6 3 1857 12 53 1848 19 27 1849 13 20 1850 15 54
Bingol Geng - - - 1850 15 3 1861 12 16 1853 27 5 1843 0 2 1856 11 9
Bingol Karliova 1840 12 11 1837 26 18 1854 12 49 1854 22 32 1840 18 36 1845 15 69
Bingol Kig1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bingol Solhan 1837 0 1 1852 17 5 1849 16 14 1872 21 7 1844 23 14 1836 9 18
Bingol Yayladere - - - - - - - - - - - - - - - -
Bingol Yedisu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bitlis Adilcevaz 1819 20 8 1850 39 25 1846 46 55 1857 43 51 1855 28 36 1850 31 63
Bitlis Ahlat 1844 23 20 1840 31 32 1853 15 83 1846 45 21 1844 20 60 1844 18 122
Bitlis Bitlis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bitlis Giiroymak - - - 1831 41 4 1819 56 2 1795 30 2 - - - 1843 16 10
Bitlis Hizan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bitlis Mutki - - - - - - 1861 0 1 - - - - - - 1856 0 1
Bitlis Tatvan 1782 45 9 1761 86 16 1785 62 21 1775 76 18 1804 61 18 1842 47 22
Bolu Bolu 1849 8 2 1859 14 14 1878 18 24 1867 17 13 1871 11 20 1867 20 28
Bolu Déortdivan 1845 10 7 1844 11 31 1863 19 42 1854 21 31 1860 15 56 1851 17 40
Bolu Gerede 1842 9 13 1838 19 67 1857 14 89 1857 17 62 1853 11 82 1846 18 93
Bolu Goyniik 1850 18 6 1855 9 20 1874 14 22 1854 24 21 1874 17 20 1867 14 34
Bolu Kibriscik - - - - - - - - - 1851 0 1 - - - 1858 0 1
Bolu Mengen - - - - - - 1849 22 3 1848 15 6 - - - 1846 23 6
Bolu Mudurnu 1861 0 1 1854 0 1 1867 0 1 - - - - - - 1859 0 1
Bolu Seben 1836 0 1 1850 17 18 1856 15 32 1854 17 19 1855 19 28 1854 19 20
Bolu Yenicaga 1854 14 2 1858 14 5 1875 16 10 1880 14 7 1870 12 4 1861 9 9
Burdur Aglasun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Burdur Altinyayla 1864 17 11 1865 16 46 1867 14 98 1879 22 68 1869 17 88 1862 13 131
Burdur Bucak 1843 19 3 1861 19 4 1845 0 1 1870 20 4 1857 0 2 1879 16 5
Burdur Burdur 1836 30 3 1864 14 44 1878 13 39 1868 17 19 1866 13 12 1866 22 27
Burdur Cavdir 1853 32 9 1877 15 12 1878 13 16 1884 16 9 1860 27 8 1873 19 13
Burdur Celtik¢i - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Burdur Golhisar 1866 13 5 1867 23 20 1871 32 13 1873 18 9 1896 3 4 1873 19 12
Burdur Karamanl 1863 0 1 1875 13 8 1895 6 2 1884 26 10 - - - 1880 15 31
Burdur Kemer 1856 0 1 1877 12 25 1870 16 22 1874 21 27 1873 9 18 1881 16 20
Burdur Tefenni 1876 21 3 1872 15 9 1893 17 16 1894 20 9 1899 14 10 1887 16 10
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Burdur Yesilova 1866 14 6 1873 11 49 1881 17 49 1886 14 31 1886 12 14 1883 13 31
Bursa Biiyiikorhan 1853 9 6 1856 15 16 1865 12 22 1867 10 14 1865 9 10 1856 23 11
Bursa Gemlik - - - - - - - - - - - - - - - 1872 11 2
Bursa Giirsu - - - - - - - - - - - - - - - 1863 10 3
Bursa Harmancik 1857 32 9 1862 16 47 1873 16 71 1876 15 39 1870 16 32 1857 18 35
Bursa Inegol 1815 1 2 1854 12 12 1872 19 18 1869 9 12 1866 23 16 1868 13 30
Bursa Iznik 1826 26 3 1824 61 5 1849 27 9 1842 41 8 1830 44 14 1813 45 6
Bursa Karacabey 1873 12 51 1873 10 91 1881 15 69 1887 13 32 1885 14 32 1877 19 93
Bursa Keles 1841 0 1 1852 20 12 1875 19 11 1869 16 10 1870 9 6 1846 21 10
Bursa Kestel - - - 1862 6 2 1862 0 1 1885 12 3 - - - 1850 15 2
Bursa Mudanya 1866 21 23 1868 9 36 1881 11 45 1884 13 28 1877 17 26 1879 22 29
Bursa Mustafakemalpasa 1866 19 26 1869 12 93 1880 11 65 1880 16 33 1882 13 36 1867 24 96
Bursa Niliifer 1879 12 4 1866 11 7 1880 17 21 1887 20 9 1879 8 10 1886 17 26
Bursa Orhaneli 1861 14 8 1854 20 22 1868 18 34 1864 21 27 1852 12 20 1853 29 19
Bursa Orhangazi - - - 1829 26 5 1786 59 4 1795 32 7 1829 37 6 1831 68 5
Bursa Osmangazi - - - 1874 15 5 1883 4 2 1873 3 4 1879 11 8 1882 7 11
Bursa Yenisehir 1860 11 25 1862 15 133 1874 11 129 1874 13 68 1880 11 30 1876 12 143
Bursa Yildirim - - - - - - - - - - - - 1860 0 2 — - -
Canakkale Ayvacik 1865 13 20 1866 10 56 1873 11 125 1877 12 38 1867 11 106 1864 14 21
Canakkale Bayramig 1863 19 29 1865 15 90 1873 11 119 1874 16 27 1869 13 70 1865 15 37
Canakkale Biga 1877 12 48 1872 10 94 1880 13 114 1876 11 39 1885 10 40 1870 18 90
Canakkale Bozcaada - - - 1885 22 2 1898 5 3 1905 9 2 - - - - - -
Canakkale Can 1873 7 21 1865 12 54 1879 13 80 1877 13 29 1883 11 22 1857 25 46
Canakkale Canakkale 1860 20 28 1861 14 82 1871 12 118 1869 16 57 1862 18 108 1860 19 17
Canakkale Eceabat 1868 10 9 1873 11 10 1882 12 21 1873 8 7 1876 12 8 1872 23 8
Canakkale Ezine 1867 13 18 1867 18 67 1875 11 93 1872 23 26 1872 13 108 1870 16 40
Canakkale Gelibolu 1872 16 19 1880 12 25 1889 13 20 1890 13 12 1890 22 52 1882 18 29
Canakkale Gokgeada 1878 23 6 1876 17 11 1884 14 16 1889 26 8 1877 14 12 1866 0 2
Canakkale Lapseki 1866 13 28 1870 13 50 1877 13 93 1877 14 44 1876 21 28 1856 21 19
Canakkale Yenice 1867 7 3 1865 12 67 1874 10 93 1875 11 29 1869 14 42 1865 16 26
Cankir1 Atkaracalar 1865 1 1849 16 3 1864 14 14 1881 10 7 1870 7 16 1863 19 25
Cankiri Bayraméren - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cankiri Cankirl 1857 14 22 1864 17 114 1871 13 273 1875 16 203 1874 11 214 1867 15 209
Cankiri Cerkes 1834 0 1 1851 17 10 1862 12 17 1858 16 16 1863 10 22 1852 16 37
Cankirt Eldivan 1836 0 1 1865 7 3 1860 11 12 1868 10 6 1869 10 4 1869 19 8
Cankir1 ligaz - - - 1858 0 1 1853 1 2 1858 21 2 1863 5 4 1859 0 1
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Cankirt Kizilirmak 1861 15 18 1865 17 91 1876 14 104 1874 19 89 1877 10 64 1869 15 131
Cankiri Korgun 1844 2 ) 1854 11 9 1863 16 12 1860 4 2 1866 18 14 1856 22 8
Cankirt Kursunlu 1846 10 3 1852 4 6 1856 12 11 1858 15 13 1852 22 18 1852 18 29
Cankirt Orta 1828 21 19 1843 14 44 1855 12 55 1854 15 43 1855 6 56 1844 19 86
Cankirt Sabandzii 1843 19 8 1853 17 7 1855 16 19 1877 12 12 1845 26 16 1856 17 36
Cankirt Yaprakli 1854 16 5 1866 6 12 1866 13 36 1869 11 17 1867 13 34 1858 13 29
Corum Alaca 1851 12 34 1854 10 73 1869 16 99 1869 12 68 1869 16 150 1863 13 248
Corum Bayat 1857 12 13 1864 15 51 1876 14 66 1878 17 51 1878 12 74 1869 20 63
Corum Bogazkale 1851 0 1 1855 6 7 1866 20 9 1865 17 3 1865 15 10 1855 15 15
Corum Corum 1851 14 17 1858 13 68 1870 13 112 1866 15 54 1866 19 120 1863 13 163
Corum Dodurga 1841 0 1 1857 0 1 - - - - - - 1858 0 2 1855 0 1
Corum Iskilip 1866 0 1 1868 11 13 1869 10 26 1871 8 22 1876 24 1874 14 31
Corum Karg1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Corum Lagin 1835 19 2 - - - - - - - - - 1834 0 2 1856 12 6
Corum Mecitozii 1840 8 2 1855 13 25 1873 11 15 1873 7 6 1873 10 22 1866 10 40
Corum Oguzlar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Corum Ortakoy 1867 1 1859 14 83 1866 13 156 1873 12 116 1866 16 124 1865 12 155
Corum Osmanctk 1840 10 1854 19 2 1862 16 8 1850 12 9 1855 18 8 1860 11 10
Corum Sungurlu 1857 15 47 1861 15 178 1870 14 351 1868 18 205 1872 14 284 1864 17 297
Corum Ugurludag 1860 9 9 1863 16 31 1872 15 54 1876 11 38 1878 11 50 1872 8 38
Denizli Acipayam 1882 12 2 1885 17 33 1887 24 23 1884 22 15 1880 17 20 1885 14 27
Denizli Babadag - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Denizli Baklan 1873 1 4 1868 13 18 1878 17 8 1881 13 13 1875 0 2 1876 11 23
Denizli Bekilli 1853 27 7 1863 12 34 1871 13 56 1872 19 49 1863 12 32 1868 15 27
Denizli Beyagag 1841 0 1 1866 22 4 1890 14 4 1897 0 1 1873 0 2 1813 0 1
Denizli Bozkurt 1869 7 2 1884 13 17 1881 26 20 1885 33 18 1877 38 8 1892 14 17
Denizli Buldan 1840 26 3 1867 11 11 1848 13 3 1866 23 3 1868 4 4 1860 14 10
Denizli Civril 1856 17 18 1862 13 55 1874 15 40 1870 26 44 1866 8 12 1871 13 66
Denizli Cal 1863 16 18 1861 11 35 1871 14 35 1878 16 24 1845 16 10 1874 17 31
Denizli Cameli - - - - - - - - - - - - - - - -
Denizli Cardak - - - - - - 1910 2 1905 11 2 - - - 1896 20 3
Denizli Gliney 1882 16 5 1866 10 14 1879 17 19 1887 21 15 1880 21 6 1889 12 17
Denizli Honaz 1878 0 1 1850 19 2 1887 12 3 1915 0 1 - - - 1889 9 4
Denizli Kale 1848 11 3 1857 21 11 1880 15 9 1861 13 4 1846 12 4 1858 17 12
Denizli Merkezefendi 1871 31 3 - - - 1892 2 2 1904 0 1 - - - 1872 19 4
Denizli Pamukkale - - - 1866 42 4 1885 0 1 1875 18 3 - - - 1873 18 16
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Denizli Saraykoy 1873 8 7 1863 7 5 1863 12 3 1870 7 4 1852 0 2 1876 25 13
Denizli Serinhisar - - - 1886 5 2 - - - 1872 4 2 - - - 1864 16 3
Denizli Tavas 1863 17 29 1861 16 81 1874 14 63 1876 13 43 1867 11 34 1875 18 53
Diyarbakir Baglar 1854 10 4 1862 15 74 1873 13 119 1871 16 89 1868 16 54 1877 14 100
Diyarbakir Bismil 1870 5 26 1866 12 204 1877 9 339 1875 11 214 1871 15 164 1877 12 423
Diyarbakir Cermik 1859 3 6 1865 12 103 1873 12 168 1871 16 108 1872 13 66 1873 13 121
Diyarbakir Cinar 1858 16 40 1866 13 396 1875 14 533 1877 14 351 1873 15 204 1878 12 399
Diyarbakir Ciingiis - - - 1868 9 2 1867 0 1 1873 0 1 1879 0 2 1876 3 3
Diyarbakir Dicle 1857 11 13 1864 13 85 1872 9 137 1870 17 81 1872 13 110 1874 11 85
Diyarbakir Egil 1867 8 6 1865 13 99 1875 8 179 1872 12 68 1878 13 96 1878 10 74
Diyarbakir Ergani 1856 8 8 1866 14 249 1872 10 487 1872 12 270 1868 18 248 1875 12 300
Diyarbakir Hani 1861 8 2 1860 20 31 1874 8 66 1873 12 19 1874 17 34 1878 11 28
Diyarbakir Hazro - - - 1862 20 20 1873 10 60 1871 7 25 1869 14 42 1876 10 32
Diyarbakir Kayapinar 1860 12 2 1864 15 100 1872 14 172 1868 16 98 1870 13 84 1875 11 115
Diyarbakir Kocakdy 1864 11 4 1864 11 29 1874 10 73 1871 15 37 1865 25 50 1877 12 67
Diyarbakir Kulp 1852 0 2 1853 22 29 1866 14 85 1859 24 42 1865 14 64 1862 13 62
Diyarbakir Lice 1863 0 1 1859 11 2 1875 9 72 1865 14 10 1867 29 34 1867 11 38
Diyarbakir Silvan - - - 1862 12 108 1871 10 319 1871 9 186 1866 14 226 1876 10 206
Diyarbakir Sur 1857 12 14 1863 13 307 1873 9 422 1870 14 233 1872 13 256 1878 11 314
Diyarbakir Yenisehir 1860 11 25 1862 15 133 1874 11 129 1874 13 68 1880 11 30 1876 12 143
Diizce Akgakoca 1864 0 1 1845 15 11 1862 14 13 1856 10 6 1866 14 14 1850 17 11
Diizce Cumayeri 1850 0 1 - - - 1874 0 1 1853 13 3 - - - - - -
Diizce Cilimli 1876 0 1 1862 0 1 1872 16 2 - - - 1870 15 4 1870 2 3
Diizce Diizce 1870 6 5 1860 11 17 1874 12 22 1881 10 6 1868 38 24 1865 20 36
Diizce Golyaka 1815 0 1 1869 0 1 1861 0 1 - - - - - - 1868 13 2
Diizce Gilimiisova 1861 0 1 1861 0 1 1883 10 5 1862 11 4 - - - 1861 10 6
Diizce Kaynash - - - - - - - - - - - - - - - -
Diizce Yigilca - - - - - - 1876 9 3 - - - - - - 1833 0 1
Edirne Edirne 1868 14 19 1871 8 28 1873 11 134 1881 9 33 1874 10 178 1862 13 70
Edirne Enez 1866 23 10 1863 12 9 1869 9 4 1882 12 4 1883 17 30 1870 15 21
Edirne Havsa 1867 11 14 1862 17 32 1876 9 104 1877 7 26 1873 11 100 1871 9 33
Edirne ipsala 1864 16 31 1867 17 65 1874 13 58 1875 7 14 1875 12 134 1875 12 45
Edirne Kesan 1862 14 27 1869 13 123 1875 13 70 1873 9 17 1879 15 120 1876 21 62
Edirne Lalapasa 1856 19 12 1868 8 12 1874 10 83 1880 7 24 1873 10 76 1861 12 26
Edirne Merig¢ 1856 34 20 1862 12 39 1873 8 30 1867 5 2 1864 14 40 1868 15 20
Edirne Siiloglu 1857 10 9 1866 9 12 1873 11 58 1882 7 12 1871 12 64 1863 6 13
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Edirne Uzunkoprii 1866 14 35 1868 14 78 1876 11 110 1874 7 26 1877 11 150 1870 16 97
Elaz1g Agin 1822 52 2 1851 16 10 1851 20 20 1860 22 10 1860 15 10 1867 8 11
Elaz1g Alacakaya - - - 1855 0 1 1880 13 3 1883 0 1 1888 0 2 1876 0 1
Elazig Aricak - - - 1866 8 5 1871 15 14 1864 23 1880 5 6 1870 9 7
Elaz1g Baskil 1858 7 2 1844 27 16 1855 26 17 1848 24 15 1852 16 14 1860 18 18
Elazig Elazig 1851 20 16 1864 18 197 1870 15 316 1873 22 207 1868 22 208 1877 14 197
Elazig Karakogan - - - 1850 14 28 1859 11 48 1855 15 25 1852 15 28 1849 11 38
Elaz1g Keban 1863 9 3 1859 16 11 1869 25 21 1865 22 18 1858 44 10 1876 12 15
Elaz1g Kovancilar 1864 5 4 1853 16 50 1864 12 67 1862 19 32 1857 21 38 1862 15 41
Elazig Maden 1860 0 1 1862 4 6 1867 10 11 1847 32 7 1850 6 4 1857 18 10
Elaz1g Palu 1841 0 1 1855 16 5 1864 11 10 1860 13 9 1865 14 6 1869 13 4
Elazig Sivrice - - - 1855 0 1 1863 1 2 1879 0 1 - - - - - -
Erzincan Cayrh 1854 0 1 1881 9 3 1871 21 22 1873 19 21 1859 14 24 1870 16 54
Erzincan Erzincan 1860 6 2 1853 31 14 1844 35 11 1855 34 22 1846 33 18 1862 18 35
Erzincan ilig 1851 0 1 1857 10 4 1858 29 4 1869 0 1 1875 0 2 1876 19 4
Erzincan Kemah - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzincan Kemaliye 1840 11 3 1851 1 2 1854 22 6 1847 19 5 1848 6 6 1866 15 4
Erzincan Otlukbeli - - - 1848 0 1 1853 2 2 - - - - - - 1847 8 5
Erzincan Refahiye 1849 0 2 1855 15 10 1851 17 8 1857 22 7 1851 14 6 1837 12 11
Erzincan Tercan 1839 16 8 1834 18 3 1864 16 53 1863 22 37 1857 16 48 1863 18 64
Erzincan Uziimlii - - - 1782 27 2 - - - 1793 20 3 - - - 1839 10 2
Erzurum Askale 1834 45 1847 14 15 1854 15 27 1856 15 23 1850 13 42 1845 16 54
Erzurum Aziziye 1845 17 15 1845 13 12 1850 19 29 1852 13 26 1846 13 28 1838 14 65
Erzurum Cat 1827 6 3 1841 0 1 1845 14 16 1836 26 7 1833 13 22 1829 13 16
Erzurum Hinis 1841 13 12 1846 14 13 1853 15 74 1855 27 50 1849 15 80 1848 13 111
Erzurum Horasan 1843 18 20 1847 13 24 1857 14 118 1861 18 100 1853 17 154 1849 16 154
Erzurum Ispir - - - 1819 0 1 - - - 1838 0 1 1811 0 2 1806 0 1
Erzurum Karagoban 1838 25 3 1854 6 9 1857 12 49 1864 14 37 1853 20 34 1852 14 74
Erzurum Karayazi 1840 14 19 1847 13 41 1852 12 134 1855 24 72 1847 13 126 1842 14 205
Erzurum Kopriikoy 1846 14 10 1845 9 7 1854 22 21 1861 14 26 1857 15 26 1844 22 46
Erzurum Narman 1842 0 1 1825 13 2 1839 18 6 1840 16 5 1844 0 4 1845 8 3
Erzurum Oltu - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Olur - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Paland6ken 1837 0 1 1817 0 1 1844 0 1 1871 4 2 1843 6 4 1854 25 6
Erzurum Pasinler 1851 9 16 1849 14 9 1848 18 11 1858 12 32 1850 24 34 1853 18 72
Erzurum Pazaryolu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Erzurum Senkaya - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Tekman 1842 21 14 1854 21 42 1856 19 108 1858 22 67 1849 18 150 1847 21 165
Erzurum Tortum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Uzundere - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erzurum Yakutiye 1838 2 5 1789 0 1849 8 6 1845 16 12 1836 18 18 1836 10 50
Eskigehir Alpu 1858 14 13 1856 14 11 1882 15 17 1885 10 8 1872 14 44 1875 18 127
Eskisehir Beylikova 1864 16 5 1867 14 72 1877 19 133 1879 15 82 1876 16 118 1876 15 122
Eskisehir Cifteler 1861 20 7 1864 15 43 1878 14 51 1877 11 55 1869 12 70 1872 10 113
Eskisehir Giinyiizii 1868 8 4 1859 14 7 1874 15 137 1876 13 112 1864 23 96 1869 15 96
Eskisehir Han 1872 17 8 1856 16 33 1874 17 32 1876 27 21 1877 21 20 1875 13 26
Eskisehir nénii 1879 12 14 1879 16 21 1883 13 13 1895 15 8 1882 14 24 1892 15 20
Eskisehir Mahmudiye 1854 12 9 1865 11 23 1875 12 36 1874 12 44 1871 10 76 1866 19 119
Eskigehir Mihalgazi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eskisehir Mihaliggik 1854 12 6 1866 10 44 1879 17 64 1881 11 40 1878 16 80 1874 18 60
Eskisehir Odunpazari 1864 16 27 1866 13 98 1876 16 130 1878 14 82 1869 22 102 1870 20 149
Eskisehir Saricakaya - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eskisehir Seyitgazi 1863 14 29 1855 13 105 1871 16 83 1873 12 57 1864 23 84 1868 18 152
Eskisehir Sivrihisar 1869 13 10 1862 15 222 1876 16 338 1877 12 275 1870 14 366 1869 18 357
Eskisehir Tepebagt 1883 16 24 1874 20 68 1886 18 107 1889 18 84 1879 17 114 1878 23 127
Gaziantep Araban 1869 11 12 1867 12 69 1877 10 96 1878 11 93 1876 22 56 1881 11 69
Gaziantep Islahiye 1881 8 2 1873 13 37 1880 10 40 1879 10 26 1895 7 4 1883 13 36
Gaziantep Karkamis 1870 17 24 1872 17 56 1885 10 93 1889 11 63 1887 7 44 1889 14 68
Gaziantep Nizip 1869 12 75 1875 14 157 1883 13 314 1885 12 227 1883 14 144 1889 14 169
Gaziantep Nurdag: 1874 7 16 1874 10 55 1883 8 65 1883 11 54 1880 19 12 1893 16 55
Gaziantep Oguzeli 1874 10 17 1876 12 129 1885 11 207 1885 12 159 1883 16 80 1890 11 124
Gaziantep Sahinbey 1865 11 14 1871 11 131 1880 11 310 1878 15 213 1874 15 94 1882 13 151
Gaziantep Sehitkamil 1871 14 24 1873 15 178 1882 11 362 1880 14 264 1881 17 194 1880 17 172
Gaziantep Yavuzeli 1863 12 19 1867 11 49 1879 9 85 1878 10 80 1879 13 52 1881 12 67
Giresun Alucra 1803 0 1 1842 18 5 1838 25 4 1848 0 1 1851 8 8 1832 23 10
Giresun Bulancak - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Camoluk - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Canake1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Dereli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Dogankent - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Espiye - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Eynesil - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Giresun Giresun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Gorele - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Giice - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Kesap - - - — - - - — - - - - - - - - - -
Giresun Piraziz - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Sebinkarahisar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Tirebolu - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giresun Yaghdere - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giimiighane Giimiighane - - - - - - — - - - - - - - - - - -
Giimiighane Kelkit - - - 1851 14 9 1851 15 14 1856 12 12 1854 13 14 1843 16 27
Giimiighane Kose - - - 1846 10 6 1852 14 19 1861 17 15 1850 11 16 1846 17 28
Giimiishane Kiirtiin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Giimiighane Siran 1845 0 1 1848 14 12 1847 12 13 1855 14 16 1853 12 12 1847 13 50
Giimiishane Torul - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Cukurca - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Hakkari - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Semdinli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hakkari Yiiksekova 1834 14 14 1827 0 1 1842 22 3 1860 6 2 1847 16 10 1842 12 28
Hatay Altin6zi 1871 9 14 1876 14 24 1888 11 21 1881 13 26 1877 14 18 1888 13 29
Hatay Antakya 1873 15 30 1875 11 34 1885 14 8 1877 14 9 1884 6 10 1897 10 29
Hatay Arsuz 1861 0 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Belen - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Defne 1867 5 3 1865 11 5 1880 14 3 1867 15 2 1859 1 4 1888 10 6
Hatay Dértyol 1872 0 1 1869 15 4 1879 9 5 1883 6 4 1872 21 4 1853 32 6
Hatay Erzin 1875 15 6 1880 13 17 1888 13 22 1883 18 20 1872 21 20 1891 12 22
Hatay Hassa 1861 11 19 1867 11 28 1874 11 43 1874 13 19 1864 22 12 1877 12 29
Hatay iskenderun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Kirikhan 1861 15 84 1866 14 98 1872 17 51 1868 12 43 1868 17 18 1883 14 84
Hatay Kumlu 1866 16 37 1868 15 27 1868 23 10 1870 22 7 1869 14 8 1892 15 26
Hatay Payas - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hatay Reyhanl 1871 12 38 1874 12 64 1882 12 31 1877 10 23 1874 8 20 1889 10 61
Hatay Samandag 1858 0 1 1876 6 2 1876 6 2 1860 19 4 1873 6 6 1875 26 5
Hatay Yayladag: - - - 1858 11 6 1873 13 5 1879 0 1 1848 34 4 1874 17 8
Igdir Aralik 1857 16 33 1853 13 10 1870 8 10 1867 12 25 1858 14 16 1865 9 8
Igdir Igdir 1859 18 30 1860 12 45 1871 13 53 1870 10 58 1870 13 48 1869 11 23
Igdir Karakoyunlu 1862 15 34 1859 15 20 1871 13 35 1870 11 26 1869 16 34 1881 11 13
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Igdir Tuzluca 1864 25 13 1862 15 14 1873 11 35 1874 12 16 1867 14 20 1863 20 12
Isparta Aksu 1864 16 4 1870 0 1 1860 38 4 1863 24 6 1860 16 22 1865 14 12
Isparta Atabey - - - 1860 15 7 1871 0 1 - - - - - - 1888 18 5
Isparta Egirdir 1775 8 3 1817 18 3} 1820 48 12 1772 65 9 1875 20 4 1831 44 6
Isparta Gelendost 1836 44 2 1870 30 13 1867 18 14 1780 82 8 1839 47 12 1846 61 8
Isparta Gonen 1869 9 7 1869 12 38 1876 12 48 1875 8 24 1884 14 18 1872 18 61
Isparta Isparta - - 1873 5 3 1872 4 3 1895 8 2 1865 11 6 1875 12 9
Isparta Kegiborlu - - - 1866 12 5 1894 13 1875 41 5 1879 0 2 - - -
Isparta Senirkent - - - - - - - - - 1836 0 1 - - - - -
Isparta Sttgiiler 1844 0 1 - - - 1884 8 3 - - - - - - - - -
Isparta Sarkikaraagag - - - 1859 39 17 1870 16 11 1861 29 11 1872 20 14 1862 40 18
Isparta Uluborlu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Isparta Yalvag 1848 3 4 1858 16 29 1866 17 41 1868 15 28 1856 16 60 1862 34 39
Isparta Yenisarbademli - - - - - - 1817 41 3 1769 0 1 1760 0 2 1899 0 1
Istanbul Adalar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Istanbul Arnavutkdy 1848 3 3 1869 9 16 1884 13 14 1889 12 9 1886 7 26 1882 17 34
Istanbul Atagehir - 1879 0 1 1900 6 2 1894 0 2 1892 11 4 1881 8 3
Istanbul Avcilar - - - 1863 10 2 1878 1 2 1892 4 3 - - - 1881 9 5
Istanbul Bagcilar - - - 1871 0 1 1888 12 6 1887 14 4 - - - 1886 12 4
Istanbul Bahgelievler - - - 1869 25 2 1877 16 2 - - - - - - 1892 0 1
Istanbul Bakirkoy - - - - - - - - - - - - - - - - -
[stanbul Basaksehir 1891 0 1 1877 9 1888 15 8 1886 11 3 1886 1 6 1887 13 13
Istanbul Bayrampasa - - - - - - 1868 0 1 1927 0 1 - - 1868 0 1
Istanbul Besiktas 1860 0 1 - - - 1882 5 2 - - - - - - 1881 5 2
Istanbul Beykoz 1865 15 12 1861 11 28 1872 12 28 1875 11 21 1882 13 10 1863 27 22
Istanbul Beylikdiizii - - - - - - - - - - - - - - - 1907 0 1
Istanbul Beyoglu - - - - - - - - - 1879 0 1 - - - - - -
Istanbul Biiyiikgekmece - - - 1877 6 4 1889 12 11 1887 16 11 1887 0 4 1883 7 7
Istanbul Catalca 1862 17 50 1860 14 149 1870 18 108 1875 20 66 1871 33 44 1866 25 99
Istanbul Cekmekoy 1874 18 8 1871 13 18 1877 14 19 1879 15 13 1886 14 16 1870 17 15
Istanbul Esenler - - - 1879 3 6 1874 20 4 1881 0 1 1886 0 2 1869 0 1
Istanbul Esenyurt 1875 0 1 1879 5 4 1879 10 11 1870 18 3 1883 4 6 1876 8 4
Istanbul Eyiip 1875 14 11 1871 12 18 1869 14 18 1885 16 10 1881 14 16 1869 19 19
Istanbul Fatih - - - - - - - - - - - - - - - - -
Istanbul Gaziosmanpasa - - - 1862 15 2 1874 4 2 1866 0 1 - - - - - -
Istanbul Giingéren 1874 0 1 1874 19 2 1878 2 2 1889 0 1 1896 0 2 1889 10 2
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Istanbul Kadikoy - - - - - - - - - - - - 1891 0 2 1874 11 2
[stanbul Kagithane - - - 1859 0 1 1890 10 2 1880 0 1 1892 0 2 1888 1 2
Istanbul Kartal - - - - - 1884 1 4 1891 16 3 - - - 1887 10 3
Istanbul Kiigiikgekmece - - - - - - 1874 6 3 1886 0 1 1881 3 4 1885 8 2
Istanbul Maltepe - - - 1884 19 3 1890 12 4 1883 2 2 1889 13 6 1878 16 5
Istanbul Pendik 1872 17 9 1864 12 23 1877 14 31 1871 17 14 1886 9 14 1868 27 22
Istanbul Sancaktepe 1903 0 1 1883 3 6 1890 13 7 1895 19 9 1899 12 8 1879 17 10
Istanbul Sartyer 1859 13 7 1870 12 18 1874 13 14 1875 17 8 1877 8 10 1865 16 13
Istanbul Silivri 1869 11 27 1867 14 58 1879 14 102 1885 16 56 1886 14 56 1870 22 89
Istanbul Sultanbeyli - - - 1876 7 3 1885 13 3 1877 5 3 1897 6 4 1880 8 3
Istanbul Sultangazi 1885 4 1874 4 3 1874 11 4 1888 18 4 1891 5 4 1876 23 4
Istanbul Sile 1854 17 45 1857 14 94 1868 14 86 1865 15 53 1877 11 52 1856 16 66
Istanbul Sisli 1874 0 1 1866 0 1 1886 0 1 1860 0 1 - - - 1871 0 1
Istanbul Tuzla 1869 4 2 1873 7 5 1883 13 15 1878 6 4 1897 7 14 1868 26 17
Istanbul Umraniye 1882 5 3 1881 13 4 1889 14 4 - - - 1884 0 2 1882 12 8
Istanbul Uskiidar - - 1881 0 1 1876 7 2 1877 0 1 1892 5 4 1884 0 1
Istanbul Zeytinburnu - - - - - - 1884 0 1 - - - - - - - - -
[zmir Aliaga 1859 2 2 1863 8 8 1875 8 19 1877 12 12 1872 9 18 1868 24 7
[zmir Balgova - - - - - - - - - - - - - - - - -
Izmir Bayimdir 1875 12 21 1867 12 21 1885 11 1887 9 24 1873 21 32 1878 17 22
[zmir Bayrakl - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Bergama 1865 15 58 1862 12 102 1872 11 65 1870 14 31 1871 13 104 1869 21 50
[zmir Beydag 1842 0 1 1878 12 2 1883 0 1 1853 0 1 - - - - - -
[zmir Bornova - - - 1891 0 1 - - - - - - - - - - - -
[zmir Buca 1870 0 1 1865 6 3 1872 0 1 - - - 1869 5 10 1890 7 3
[zmir Cigli - - - - - - 1892 0 1 - - - 1872 0 2 1904 0 1
[zmir Cesme 1876 9 6 1879 13 9 1885 11 6 1882 10 10 1883 9 20 1893 23 6
[zmir Dikili 1862 4 2 1858 19 16 1871 29 4 1880 13 3 1860 18 26 1870 26 16
[zmir Foca 1876 11 5 1872 10 4 1876 8 4 1881 12 4 1879 13 12 1871 21 14
[zmir Gaziemir - - - - - - - - - - - 1876 0 2 1878 0 1
[zmir Giizelbahge 1833 0 - - - - - - - - - 1887 0 2 1852 40 2
[zmir Karabaglar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Karaburun - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Izmir Karsiyaka - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[zmir Kemalpasa 1880 2 1876 0 - - - - - - 1845 32 6 1862 31 8
[zmir Kinik 1867 19 9 1864 12 23 1872 8 10 1874 9 8 1873 15 22 1875 18 12
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Izmir Kiraz 1870 0 1 1857 8 6 1875 7 2 1885 15 4 1865 0 2 1862 7 4
[zmir Konak = - - = - - = - - - - - - - - - - -
I[zmir Menderes 1870 6 12 1867 10 17 1878 12 12 1881 7 11 1872 16 40 1865 21 19
Izmir Menemen 1874 8 10 1867 4 6 - - - - - - 1853 5 4 1878 23 12
[zmir Narlidere - P . - - - - = - - - - - - - - - -
[zmir Odemis 1870 18 23 1866 16 38 1868 21 11 1885 12 23 1875 14 28 1870 25 22
[zmir Seferihisar 1864 9 15 1865 12 14 1875 14 15 1873 15 11 1870 18 34 1856 26 16
[zmir Selguk 1878 8 6 1870 20 7 1890 13 16 1881 23 16 1875 17 20 1858 20 6
[zmir Tire 1877 15 21 1874 7 18 1884 14 5 1890 10 22 1887 8 42 1885 19 25
[zmir Torbali 1879 10 19 1867 11 20 1877 19 3 1876 13 17 1878 9 32 1870 21 26
[zmir Urla 1884 18 8 1881 5 6 1887 15 9 1880 17 11 1882 16 44 1863 9 7
K. Marag Afsin 1842 15 5 1856 16 75 1863 15 103 1867 17 7 1864 16 126 1864 16 177
K. Marag Andirin 1831 19 5 1844 0 1 1871 12 6 1870 14 11 1862 10 18 1878 10 6
K. Marag Caglayancerit - - - - - - - - - - - - - - - - - -
K. Marag Dulkadiroglu 1880 8 3 1880 24 24 1892 21 28 1881 25 21 1892 15 14 1897 18 59
K. Marag Ekin6zi 1839 0 2 1842 19 8 1855 14 19 1855 12 17 1849 13 14 1859 9 14
K. Marag Elbistan 1855 15 26 1855 15 158 1867 14 224 1869 19 180 1864 12 226 1867 14 275
K. Marag Goksun 1837 14 13 1854 22 18 1863 11 11 1854 13 10 1850 24 10 1862 13 28
K. Marag Nurhak 1852 5 5 1857 13 10 1863 18 12 1861 14 10 1867 11 8 1874 11 10
K. Marag Onikisubat - - - 1865 21 3 1855 23 8 - - - 1859 8 6 1883 21 10
K. Marag Pazarcik 1863 11 23 1866 16 100 1876 15 167 1873 14 129 1877 13 112 1878 16 106
K. Marag Tiirkoglu 1867 12 6 1878 12 26 1881 18 13 1882 12 14 1884 4 8 1896 12 66
Karabiik Eflani 1849 14 19 1854 12 64 1869 11 104 1866 11 62 1863 12 124 1851 16 90
Karabiik Eskipazar 1850 1 4 1857 13 10 1870 13 18 1863 18 13 1870 11 10 1850 20 19
Karabiik Karabiik - - - - - - — - - - - - - - - - - -
Karabiik Ovacik - - - - - - 1865 8 2 - - - - - - 1867 16 2
Karabiik Safranbolu 1838 26 7 1845 15 14 1863 13 19 1866 13 13 1865 13 24 1854 20 24
Karabiik Yenice 1867 7 3 1865 12 67 1874 10 93 1875 11 29 1869 14 42 1865 16 26
Karaman Ayranct 1861 17 76 1863 14 199 1875 15 234 1880 17 209 1863 18 184 1875 11 228
Karaman Bagyayla - - - - - - - - - - - - - - - 1891 0 1
Karaman Ermenek 1855 19 9 1875 20 16 1886 19 10 1898 25 17 1904 30 14 1882 19 11
Karaman Karaman 1859 18 119 1866 15 318 1877 13 393 1881 15 325 1864 19 318 1874 14 510
Karaman Kazimkarabekir 1865 17 7 1868 8 9 1880 17 15 1886 6 14 1877 12 16 1887 11 49
Karaman Sariveliler — - - - - - 1889 0 1 - - - - - - - - -
Kars Akyaka 1832 21 31 1835 10 16 1855 14 35 1863 11 30 1846 23 74 1849 17 88
Kars Arpagay 1834 12 32 1833 20 28 1854 13 67 1856 16 33 1844 26 130 1843 16 92
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Kars Digor 1848 11 32 1854 17 37 1861 18 101 1867 17 61 1863 19 106 1854 21 99
Kars Kagizman 1825 27 7 1837 14 16 1850 18 30 1846 29 24 1842 20 42 1836 19 56
Kars Kars 1838 22 71 1839 13 117 1854 11 171 1856 16 108 1851 14 328 1842 18 343
Kars Sartkamisg 1852 14 5 1836 18 33 1851 13 20 1857 12 25 1849 15 44 1837 12 35
Kars Selim 1854 17 10 1833 12 41 1831 31 5 1850 12 28 1842 14 108 1836 14 110
Kars Susuz 1837 12 10 1819 24 13 1845 16 16 1856 19 15 1848 16 48 1841 18 52
Kastamonu Abana - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Agli 1855 5 2 1853 17 19 1868 20 29 1863 12 12 1866 7 22 1856 14 29
Kastamonu Arag 1833 21 5 1852 13 14 1863 16 29 1862 16 16 1855 18 18 1846 17 29
Kastamonu Azdavay 1857 12 3 1852 18 13 1861 16 35 1863 11 15 1855 25 30 1849 18 28
Kastamonu Bozkurt 1869 7 2 1884 13 17 1881 26 20 1885 33 18 1877 38 8 1892 14 17
Kastamonu Cide - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Catalzeytin - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Daday 1843 10 8 1850 13 40 1855 15 73 1854 18 46 1857 16 66 1845 16 79
Kastamonu Devrekani 1851 23 13 1853 11 40 1867 15 54 1873 12 32 1868 15 56 1857 13 76
Kastamonu Doganyurt - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Hanénti - - - - - - 1853 0 1 - - - 1855 0 2 - - -
Kastamonu [hsangazi 1869 19 2 1852 16 11 1872 9 16 1863 14 16 1866 5 12 1849 17 21
Kastamonu Inebolu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Kastamonu 1844 22 31 1856 17 68 1868 11 152 1867 13 100 1869 14 92 1857 12 139
Kastamonu Kiire 1845 7 3 1842 5 3 1860 17 20 1851 17 6 1859 8 16 1845 20 16
Kastamonu Pinarbagi 1855 18 39 1857 14 149 1863 12 391 1864 20 261 1860 15 372 1857 15 513
Kastamonu Seydiler 1844 15 7 1854 12 12 1866 15 17 1872 14 14 1868 19 10 1861 13 26
Kastamonu Senpazar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kastamonu Tasgkoprii 1849 19 20 1859 19 41 1867 17 77 1865 18 52 1869 13 54 1856 16 60
Kastamonu Tosya - - - 1829 0 1 1866 22 4 1816 0 1 1858 0 2 1852 11 2
Kayseri Akkisla - - - 1863 7 8 1863 12 19 1868 18 11 1853 30 16 1865 12 27
Kayseri Biinyan 1861 17 15 1858 13 95 1863 14 165 1867 17 119 1866 14 96 1861 14 214
Kayseri Develi 1842 21 6 1849 16 26 1859 8 42 1858 17 35 1849 20 58 1855 11 108
Kayseri Felahiye 1864 0 1 1858 14 25 1865 13 44 1867 15 35 1855 17 28 1861 14 50
Kayseri Hacilar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kayseri ncesu 1860 9 6 1855 17 63 1866 13 74 1868 14 49 1856 20 60 1858 12 80
Kayseri Kocasinan 1854 11 11 1859 16 127 1868 14 182 1870 17 111 1862 15 178 1864 13 244
Kayseri Melikgazi 1848 29 3 1858 15 35 1865 11 37 1865 11 37 1856 13 54 1861 13 67
Kayseri Ozvatan 1876 0 1 1867 0 1 1868 8 5 1868 18 7 1858 29 12 1866 12 19
Kayseri Pinarbagi 1855 18 39 1857 14 149 1863 12 391 1864 20 261 1860 15 372 1857 15 513
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Kayseri Sarioglan 1861 12 14 1862 11 46 1866 15 62 1870 14 67 1867 17 50 1870 11 105
Kayseri Sariz 1840 11 12 1854 12 20 1863 14 29 1861 11 26 1864 10 36 1859 14 41
Kayseri Talas 1852 12 10 1853 14 41 1857 12 48 1858 12 32 1853 11 36 1855 11 56
Kayseri Tomarza 1853 19 16 1853 16 71 1857 17 82 1865 16 66 1850 24 80 1860 15 151
Kayseri Yahyali 1840 28 17 1851 14 58 1862 12 54 1860 22 44 1854 16 56 1858 13 64
Kayseri Yesilhisar 1851 16 32 1854 10 47 1869 15 31 1879 20 30 1859 17 52 1859 14 102
Kirikkale Bahsili 1860 0 1 1855 14 10 1860 14 13 1866 12 14 1870 8 6 1864 13 13
Kirikkale Baligeyh 1851 13 20 1856 15 26 1870 12 94 1873 13 56 1873 26 76 1865 22 115
Kirikkale Celebi 1835 0 1 1866 15 6 1870 13 14 1858 26 6 1866 16 12 1870 15 22
Kirikkale Delice 1857 14 18 1858 20 89 1869 15 143 1867 15 108 1871 12 136 1867 19 113
Kirikkale Karakegili 1843 1 2 1856 13 16 1869 17 37 1865 20 18 1877 8 16 1867 10 31
Kirikkale Keskin 1852 13 29 1857 14 73 1870 14 202 1870 16 153 1871 14 172 1868 13 215
Kirikkale Kirikkale 1854 11 16 1854 13 35 1869 15 61 1865 13 38 1863 11 42 1863 11 52
Kirikkale Sulakyurt 1860 12 46 1864 15 79 1874 15 110 1876 13 75 1871 20 88 1865 17 93
Kirikkale Yahsihan 1871 7 11 1864 14 34 1872 15 31 1870 18 27 1858 26 30 1870 15 34
Kirklareli Babaeski 1864 20 13 1872 11 24 1872 12 57 1879 8 19 1874 13 98 1871 8 35
Kurklareli Demirkoy 1840 14 36 1844 17 84 1858 15 164 1860 15 75 1844 11 88 1821 28 33
Kirklareli Kirklareli 1857 20 38 1859 14 86 1869 15 207 1873 23 60 1867 13 258 1855 20 61
Kirklareli Kofcaz 1849 20 12 1852 16 50 1873 15 132 1879 35 44 1862 13 98 1844 17 27
Kirklareli Liileburgaz 1863 12 14 1873 10 68 1872 11 217 1878 10 99 1872 15 194 1871 17 64
Kirklareli Pehlivankoy 1863 8 2 1839 0 1 1873 11 5 1876 1 2 1872 7 14 1873 7 9
Kirklareli Pinarhisar - - - 1866 10 13 1874 10 35 1882 11 13 1870 9 52 1864 10 15
Kirklareli Vize 1853 16 27 1853 24 113 1867 13 147 1869 20 60 1860 19 98 1840 28 40
Kirsehir Akgakent 1844 23 10 1859 11 27 1871 14 42 1873 14 25 1879 17 32 1862 14 49
Kirgehir Akpinar 1849 9 19 1856 11 80 1865 12 108 1871 12 105 1868 12 98 1860 14 128
Kirsehir Boztepe - - - 1863 12 45 1867 11 126 1868 18 89 1868 16 104 1861 16 189
Kirgehir Cigekdagi 1866 17 5 1858 15 87 1867 15 141 1870 17 103 1870 14 96 1864 18 176
Kirsehir Kaman 1843 21 24 1858 10 90 1868 11 211 1872 11 138 1864 17 134 1864 11 191
Kirsehir Kirsehir 1852 15 6 1857 19 132 1866 13 271 1871 15 171 1867 13 212 1863 15 262
Kirsehir Mucur 1846 17 2 1861 17 102 1869 15 206 1871 14 138 1866 15 160 1864 13 201
Kilis Elbeyli 1862 0 1 1872 14 46 1881 11 90 1881 12 68 1882 8 50 1886 12 51
Kilis Kilis 1861 12 25 1868 11 107 1878 14 178 1877 15 136 1878 10 78 1882 12 106
Kilis Musabeyli 1868 11 8 1873 13 30 1879 16 52 1880 13 31 1882 10 18 1877 20 33
Kilis Polateli - - - 1862 20 24 1881 11 43 1879 14 31 1879 7 30 1882 12 27
Kocaeli Bagiskele - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kocaeli Cayirova - - - - - - 1873 13 3 - - - - - - 1878 0 1
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Kocaeli Darica - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kocaeli Derince 1864 8 8 1868 10 24 1875 11 30 1874 10 11 1878 13 18 1872 13 21
Kocaeli Dilovasi 1865 1 2 1873 10 4 1873 14 4 - - - 1887 0 2 1844 32 5
Kocaeli Gebze 1853 18 18 1860 13 50 1872 13 61 1867 8 31 1879 10 28 1860 17 59
Kocaeli Golceiik - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kocaeli [zmit 1860 12 18 1864 16 52 1874 11 65 1877 15 32 1882 9 48 1867 18 62
Kocaeli Kandira 1861 14 64 1863 12 115 1875 10 142 1875 10 70 1880 8 78 1865 22 124
Kocaeli Karamiirsel 1860 4 7 1865 6 9 1872 15 11 1874 9 8 1880 14 4 1869 13 7
Kocaeli Kartepe 1867 0 1 1862 7 3 1875 8 7 1883 15 5 1886 11 8 1865 15 15
Kocaeli Korfez 1855 16 12 1861 11 27 1875 10 37 1874 12 20 1886 12 20 1862 17 32
Konya Ahirl 1831 9 3 1855 12 5 1860 17 14 1866 10 7 1860 15 8 1860 18 12
Konya Akoren 1874 10 8 1870 14 49 1879 15 69 1878 17 70 1875 8 38 1874 14 54
Konya Aksehir - - - 1855 17 23 1867 23 23 1876 8 17 1866 10 14 1865 18 51
Konya Altinekin 1861 12 24 1864 12 41 1876 13 31 1878 13 30 1864 16 86 1875 12 164
Konya Beysehir 1832 31 26 1841 40 63 1858 33 85 1854 47 63 1866 14 94 1865 31 106
Konya Bozkir 1857 17 36 1864 14 92 1879 14 106 1878 13 114 1873 12 70 1863 20 91
Konya Cihanbeyli 1861 19 62 1866 16 316 1878 16 427 1880 15 299 1873 15 480 1875 12 489
Konya Celtik 1838 0 1 1863 12 16 1875 11 33 1877 9 32 1867 12 68 1870 19 100
Konya Cumra 1864 14 52 1871 12 140 1881 12 107 1884 13 112 1873 17 100 1880 18 211
Konya Derbent 1836 4 4 1856 17 18 1867 17 6 1862 13 5 1864 9 6 1857 12 17
Konya Derebucak 1844 24 2 1846 13 4 1865 7 6 1858 11 4 1851 6 4 1869 7 3
Konya Doganhisar 1838 19 8 1859 12 21 1873 13 21 1873 10 13 1868 11 28 1868 15 38
Konya Emirgazi 1853 17 19 1862 12 120 1871 11 163 1874 16 130 1866 18 82 1868 11 153
Konya Eregli 1851 21 109 1862 14 243 1873 16 247 1871 15 179 1862 11 200 1867 13 363
Konya Gilineysinir 1855 16 13 1866 15 53 1874 12 70 1879 14 66 1870 19 54 1872 13 36
Konya Hadim 1840 13 5 1875 17 11 1884 18 16 1888 27 10 1899 0 2 1869 21 14
Konya Halkapinar - - - 1871 8 5 1892 21 3 1882 0 1 - - - 1882 10 4
Konya Hiyiik 1838 67 2 1857 6 2 1850 29 9 1873 10 7 1841 63 10 1880 22 11
Konya Ilgin 1843 17 13 1865 12 67 1874 14 91 1877 13 90 1868 18 102 1870 18 147
Konya Kadinhani 1855 17 9 1865 13 119 1874 14 166 1879 15 162 1869 19 242 1873 16 254
Konya Karapimar 1857 17 70 1862 17 137 1873 15 155 1878 15 122 1862 15 106 1872 13 173
Konya Karatay 1856 12 25 1865 16 66 1873 15 75 1876 17 72 1867 12 186 1873 13 323
Konya Kulu 1858 7 12 1862 14 216 1874 14 431 1876 11 241 1867 15 292 1869 12 292
Konya Meram 1855 16 17 1869 16 63 1878 13 123 1881 16 115 1874 12 126 1877 20 132
Konya Sarayonii 1856 14 16 1864 16 167 1874 15 229 1878 13 298 1871 16 304 1876 14 341
Konya Selguklu 1842 6 3 1866 16 67 1872 15 128 1877 14 88 1870 13 166 1879 14 146
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Konya Seydisehir 1855 13 7 1850 18 30 1859 19 36 1858 25 11 1851 32 32 1862 22 58
Konya Taskent 1865 16 14 1870 19 29 1877 16 23 1883 17 21 1875 13 12 1874 14 23
Konya Tuzlukgu r - - 1856 24 59 1870 18 49 1870 14 72 1864 13 72 1865 17 91
Konya Yalthityitk - — - 1838 11 5 1856 52 12 - - - 1848 0 2 1855 27 10
Konya Yunak 1855 16 9 1862 18 168 1875 13 215 1877 14 202 1868 20 222 1869 20 293
Kiitahya Altintag 1853 17 4 1855 10 36 1870 11 27 1865 17 40 1864 9 54 1865 18 78
Kiitahya Aslanapa 1857 17 5 1854 11 36 1872 14 29 1875 12 22 1868 12 28 1869 15 57
Kiitahya Cavdarhisar 1852 15 14 1854 9 26 1873 10 11 1864 8 13 1864 6 12 1864 13 31
Kiitahya Domanig 1855 12 9 1858 11 13 1874 14 19 1869 18 10 1857 25 18 1858 14 20
Kiitahya Dumlupinar 1859 4 3 1850 17 16 1867 15 4 1867 15 2 1865 11 12 1862 20 14
Kiitahya Emet 1852 11 4 1854 10 24 1869 13 17 1863 10 9 1849 19 6 1870 19 25
Kiitahya Gediz 1847 25 13 1855 15 24 1867 14 17 1872 12 9 1856 9 8 1868 13 27
Kiitahya Hisarcik 1842 0 1 1860 19 2 1905 0 1 1884 30 2 1860 12 8 1867 8 3
Kiitahya Kiitahya 1865 19 37 1860 13 126 1875 16 106 1874 16 83 1866 16 138 1872 18 165
Kiitahya Pazarlar 1856 10 3 1851 10 17 1867 7 10 1870 8 6 1853 8 8 1868 11 11
Kiitahya Saphane 1848 20 5 1849 7 9 1866 15 3 - - - 1862 0 2 1874 10 3
Kiitahya Simav 1858 9 15 1852 16 39 1861 13 23 1860 9 13 1857 13 12 1856 19 26
Kiitahya Tavsanl 1847 16 25 1861 18 104 1872 17 177 1871 17 102 1863 18 134 1862 20 134
Malatya Akcadag 1858 14 2 1859 16 41 1869 10 53 1862 17 24 1872 21 26 1867 8 16
Malatya Arapgir 1847 6 6 1862 15 30 1870 9 45 1872 11 29 1856 19 34 1872 15 29
Malatya Arguvan 1857 15 16 1862 15 86 1871 11 112 1871 15 100 1867 20 110 1872 18 97
Malatya Battalgazi 1854 19 16 1859 15 38 1870 18 41 1865 20 28 1857 18 30 1874 16 45
Malatya Darende 1864 15 14 1866 16 65 1873 16 93 1879 26 52 1874 20 72 1870 18 48
Malatya Dogansehir 1853 0 1 1851 10 10 1850 18 17 1854 14 13 1846 15 14 1857 10 16
Malatya Doganyol - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Malatya Hekimhan 1862 10 16 1866 17 34 1875 22 35 1883 22 26 1860 24 20 1862 15 30
Malatya Kale 1848 11 3 1857 21 11 1880 15 9 1861 13 4 1846 12 4 1858 17 12
Malatya Kuluncak 1853 15 8 1864 12 29 1865 18 40 1872 27 32 1865 7 16 1862 15 32
Malatya Piitiirge - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Malatya Yazihan 1863 9 7 1866 15 19 1862 20 18 1862 21 17 1862 21 14 1875 18 22
Malatya Yesilyurt 1863 14 7 1867 13 51 1875 11 53 1873 10 54 1875 19 40 1866 17 67
Manisa Ahmetli 1871 9 8 1872 8 5 1861 7 3 1877 1 3 1874 2 6 1864 13 7
Manisa Akhisar 1870 13 47 1868 12 83 1876 14 95 1880 9 53 1870 12 92 1864 26 76
Manisa Alasehir 1853 23 16 1848 16 17 1867 16 2 1841 31 2 1860 12 14 1849 16 26
Manisa Demirci 1855 13 9 1857 9 21 1862 12 35 1864 13 18 1858 15 38 1867 19 18
Manisa Golmarmara 1857 19 5 1863 7 12 1872 14 10 1878 6 6 1870 11 20 1862 22 12
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Manisa Gordes 1861 18 23 1861 13 58 1867 14 67 1868 11 42 1858 11 76 1851 21 38
Manisa Kirkagag 1868 14 18 1866 11 47 1877 12 62 1876 10 28 1868 10 52 1863 8 21
Manisa Kopriibast 1867 1 10 1858 9 36 1871 12 29 1873 10 16 1869 13 36 1866 19 21
Manisa Kula 1870 16 25 1863 12 94 1871 14 132 1874 15 79 1863 13 110 1873 18 75
Manisa Salihli 1866 16 30 1862 12 51 1871 15 33 1876 11 19 1866 13 68 1865 14 54
Manisa Sar1g6l 1858 6 8 1852 3 6 - - - - - - - - - 1852 12 9
Manisa Saruhanli 1873 9 34 1874 9 49 1881 9 24 1885 11 15 1880 9 52 1871 19 45
Manisa Selendi 1861 10 7 1863 10 31 1871 17 26 1870 15 30 1861 10 42 1870 12 24
Manisa Soma 1856 28 13 1867 10 37 1870 8 46 1871 10 16 1872 13 38 1865 24 27
Manisa Sehzadeler 1862 22 26 1864 13 47 1874 11 16 - - - 1880 14 24 1873 21 39
Manisa Turgutlu 1869 14 14 1866 10 19 1879 12 14 1883 14 11 1874 8 22 1864 23 11
Manisa Yunusemre 1862 16 28 1864 11 79 1874 9 104 1876 9 54 1871 11 112 1864 16 34
Mardin Artuklu 1870 8 24 1870 13 179 1881 11 280 1883 14 141 1878 13 92 1884 14 94
Mardin Dargegit - - - 1867 11 62 1877 10 92 1879 11 59 1873 11 64 1875 15 47
Mardin Derik 1859 8 24 1864 14 306 1875 12 499 1874 12 228 1869 15 130 1878 11 213
Mardin Kiziltepe 1871 11 6 1872 11 328 1880 12 418 1877 13 244 1877 12 50 1882 12 81
Mardin Mazidagi 1863 8 20 1869 13 159 1881 9 263 1883 14 173 1878 10 124 1881 12 175
Mardin Midyat 1864 5 5 1869 12 300 1879 10 493 1878 12 328 1874 15 336 1880 13 276
Mardin Nusaybin 1869 9 31 1869 12 191 1878 12 314 1880 10 214 1876 15 248 1882 13 133
Mardin Omerli 1876 10 16 1873 12 113 1883 13 164 1882 14 111 1879 14 108 1882 13 110
Mardin Savur 1867 11 10 1871 12 158 1881 10 286 1884 14 198 1877 15 166 1880 13 160
Mardin Yesilli 1884 7 8 1877 15 22 1886 12 32 1887 14 22 1892 16 16 1882 16 10
Mersin Akdeniz - - - - - - - - - - - - - - - 1891 9 2
Mersin Anamur 1882 28 3 1881 21 17 1883 20 20 1906 22 14 1883 23 18 1881 19 24
Mersin Aydmcik 1846 0 1 1863 9 4 1876 0 1 1872 9 3 1857 53 8 1864 12 11
Mersin Bozyazi - - - 1875 0 1 - - - - - - 1897 18 4 1904 12 2
Mersin Camliyayla - - - - - - 1878 0 1 - - - - - - - - -
Mersin Erdemli 1852 19 58 1856 16 167 1866 16 176 1873 23 144 1862 14 118 1869 13 171
Mersin Giilnar 1876 30 6 1886 19 4 1891 24 6 1921 16 13 1906 14 8 1903 17 17
Mersin Mezitli - - - - - - - - - 1903 0 1 1886 0 2 1898 0 1
Mersin Mut 1848 24 20 1866 17 65 1874 17 97 1874 20 75 1860 15 56 1867 16 61
Mersin Silifke 1855 24 54 1864 15 167 1877 16 176 1879 19 160 1865 19 134 1873 15 166
Mersin Tarsus 1868 12 53 1879 10 96 1883 15 63 1884 12 26 1870 17 78 1887 12 134
Mersin Toroslar 1865 10 3 1851 0 1 1867 7 6 1855 10 7 1866 5 6 1872 19 11
Mersin Yenisehir 1860 11 25 1862 15 133 1874 11 129 1874 13 68 1880 11 30 1876 12 143
Mugla Bodrum 1865 8 4 - - - 1883 14 7 1886 8 5 1876 10 22 1862 17 16
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Mugla Dalaman 1879 5 5 1893 11 10 1894 15 12 1896 18 10 1891 18 6 1885 11 6
Mugla Datga 1821 0 1 - - - 1897 16 4 1880 56 2 1883 10 4 1911 4 3
Mugla Fethiye 1868 30 3 1891 9 2 1909 4 2 1881 13 4 - - - 1864 21 4
Mugla Kavaklidere 1871 0 1 1860 11 9 1872 11 11 1866 13 5 - - - 1864 17 2
Mugla Koycegiz 1880 0 1 1871 13 8 1879 21 5 1874 38 7 1852 33 6 1799 76 5
Mugla Marmaris 1867 9 18 1875 12 33 1882 13 38 1886 13 26 1877 7 16 1847 35 12
Mugla Mentese 1866 10 8 1864 15 27 1879 11 30 1879 10 17 1866 24 18 1865 19 19
Mugla Milas 1872 9 17 1869 8 21 1874 12 15 1879 8 12 1868 10 44 1868 17 28
Mugla Ortaca 1877 11 10 1877 17 9 1887 13 12 1885 14 10 1874 29 10 1861 23 10
Mugla Seydikemer 1851 17 15 1855 38 36 1864 36 42 1858 24 30 1870 15 20 1858 22 20
Mugla Ula 1858 23 7 1867 16 9 1866 15 7 1876 21 3 1858 24 8 1856 17 10
Mugla Yatagan 1856 12 7 1868 10 8 1861 13 7 1855 29 2 1829 44 8 1864 6 6
Mus Bulanik 1847 14 65 1852 13 22 1858 14 264 1859 18 154 1855 13 238 1853 13 252
Mus Haskdy - - - 1860 3 2 1866 10 3 1842 17 3 1839 13 6 1858 9 13
Mus Korkut 1850 12 11 1845 18 28 1858 12 87 1855 17 66 1856 12 62 1861 14 113
Mus Malazgirt 1846 16 62 1849 12 63 1858 14 289 1859 20 188 1854 14 268 1850 14 285
Mus Mus 1846 14 11 1849 13 24 1861 11 153 1854 16 98 1855 14 150 1859 12 174
Mus Varto 1827 0 1 1854 0 1 1852 12 9 1823 22 2 1846 15 10 1842 13 7
Nevsehir Acigol 1860 7 12 1858 14 76 1868 11 64 1868 15 53 1858 17 110 1861 13 111
Nevsehir Avanos 1862 7 6 1859 16 133 1870 12 195 1872 15 136 1869 16 168 1865 14 208
Nevsehir Derinkuyu 1853 15 17 1857 11 70 1863 14 16 1864 13 34 1853 13 92 1853 14 109
Nevsehir Giilgehir 1854 17 22 1858 19 134 1868 12 134 1872 15 109 1871 15 126 1863 11 188
Nevsehir Hacibektas 1856 1 2 1860 17 111 1868 13 190 1874 15 133 1865 18 138 1862 14 189
Nevsehir Kozakl 1847 14 2 1859 15 117 1868 13 211 1871 16 138 1872 13 158 1866 16 235
Nevsehir Nevsehir 1855 14 31 1858 18 95 1867 15 75 1872 15 71 1861 18 126 1857 15 128
Nevsehir Urgiip 1865 13 4 1857 17 53 1863 15 45 1870 12 24 1854 10 52 1856 14 72
Nigde Altunhisar 1852 16 7 1857 18 14 1863 24 28 1868 17 17 1859 13 30 1864 14 40
Nigde Bor 1855 14 30 1858 15 152 1872 15 145 1870 14 96 1858 16 98 1863 13 166
Nigde Camard1 1840 2 3 1846 17 10 1854 25 12 1875 31 4 1861 17 8 1853 16 15
Nigde Ciftlik 1865 1 2 1849 9 5 1864 0 1 1847 0 1 1859 12 4 1855 12 16
Nigde Nigde 1854 19 31 1854 13 100 1868 14 47 1872 17 88 1856 17 220 1858 16 318
Nigde Ulukisla 1860 15 9 1866 11 29 1877 17 43 1873 19 38 1868 15 42 1872 13 44
Ordu Akkus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ordu Altinordu - - - 1814 0 1 1858 4 3 1851 8 2 1875 0 2 1852 14 9
Ordu Aybasti - - - - - - - - - - - - - - - 1844 19 2
Ordu Camas - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Ordu Catalpinar - - - — = — — — - - - _ _ _ Z Z — —
Ordu Caybasi - - - = - - - - - - — _ _ _ _ _ _ _
Ordu Fatsa = - - 1840 1 2 1842 0 1 1852 8 2 1854 14 8 1838 14 10
Ordu Golkoy - = - r - = - - - - - _ - _ _ _ _ _
Ordu Giilyalt - = . - - - - - - - - - - - _ _ _ _
Ordu Giirgentepe - - - - - - - - - - - - — - - - _ _
Ordu ikizce — - - - - - - - - — _ — _ _ _ _ _ _
Ordu Kabadiiz — - - - - - - _ — — _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Kabatag - - - - - - - - - — _ _ _ _ _ _ _
Ordu Korgan - - - 1858 0 1 1841 0 1 - - - 1850 0 2 1848 2 2
Ordu Kumru - - - - - - - - - - - - — - - - _ _
Ordu Mesudiye 1817 0 1 1842 7 4 1836 7 3 - - - 1854 0 2 1836 18 3
Ordu Persembe - - - - - - — _ _ _ _ _ _ _ _
Ordu Ulubey 1862 13 9 1866 9 76 1875 14 165 1875 12 147 1863 15 114 1876 15 105
Ordu Unye 1866 0 1 1856 0 1 1869 0 1 1844 19 4 1856 20 16 1843 20 24
Osmaniye Bahge - - - - - - - - - - _ _ _ _ - _ _ _
Osmaniye Diizigi 1864 5 2 1859 10 18 1864 23 32 1879 12 21 1868 23 28 1876 15 36
Osmaniye Hasanbeyli - - - - - - - _ — — _ _ _ _ _ _ _ _
Osmaniye Kadirli 1862 11 48 1870 12 59 1883 12 65 1887 11 70 1870 16 136 1884 11 122
Osmaniye Osmaniye 1864 7 11 1869 12 14 1877 16 16 1887 7 20 1877 24 54 1892 11 49
Osmaniye Sumbas 1854 11 7 1871 16 7 1879 10 12 1874 23 7 1871 23 14 1879 20 19
Osmaniye Toprakkale 1877 6 2 1869 16 5 1869 11 5 1881 8 9 1856 20 16 1897 12 11
Rize Ardesen - - - - - - - - - - - - — - _ _ _ _
Rize Camlihemgin - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _
Rize Cayeli - - - - - - - - - . - - - _ _ _ _ _
Rize Derepazart - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _
Rize Findikli — - - - - - - - - - _ — _ _ _ _ _ _
Rize Giineysu - - - - - - - - - - - - - - - _ - _
Rize Hemgin - - - - - - - - - — _ _ _ _ _ _ _
Rize ikizdere - - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _
Rize Iyidere - - - 1849 0 1 - - - - - - 1853 0 2 - - -
Rize Kalkandere - - - - - - - - - - - - - - - 1839 0 1
Rize Pazar 1842 5 4 1845 0 1 - - - 1853 0 1 1876 6 4 1866 9 4
Rize Rize - - - - - - - - - - - - - - _ _ - _
Sakarya Adapazari 1868 15 24 1866 12 66 1877 14 79 1880 13 19 1884 7 28 1874 16 63
Sakarya Akyazi 1863 7 4 1859 13 10 1879 15 14 1878 12 2 1877 2 4 1863 15 31
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Sakarya Arifiye - - - 1859 4 3 - - - - - - 1886 0 2 1869 14 6
Sakarya Erenler 1857 13 3 1870 13 12 1879 14 10 1857 20 2 1875 15 8 1868 15 23
Sakarya Ferizli 1866 9 10 1860 14 39 1871 14 46 1876 10 16 1882 11 24 1864 15 37
Sakarya Geyve - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sakarya Hendek 1855 15 3 1856 18 16 1867 20 16 1871 10 8 1871 19 10 1854 19 22
Sakarya Karapiirgek - - - - - - 1879 0 1 1859 0 1 1860 0 2 1850 9 4
Sakarya Karasu 1862 15 17 1860 10 56 1864 13 45 1869 11 22 1883 12 38 1857 28 59
Sakarya Kaynarca 1868 12 21 1864 13 51 1876 11 55 1878 8 20 1888 10 26 1868 23 60
Sakarya Kocaali 1847 6 3 1855 12 6 1864 12 12 1864 10 3 1868 7 4 1845 19 15
Sakarya Pamukova 1882 0 1 1870 12 2 1877 5 2 - - - - - - - - -
Sakarya Sapanca - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sakarya Serdivan 1860 16 3 1879 16 6 1886 18 13 1898 0 1 1888 8 12 1872 16 17
Sakarya Sogiitli 1860 15 9 1859 13 21 1870 13 30 1879 12 12 1880 16 10 1863 26 25
Sakarya Tarakli - - - 1864 10 2 - - - 1878 6 2 - - - 1879 10 2
Samsun 19.May 1878 15 3 1874 11 5 1870 16 8 1875 9 8 1881 6 8 1864 9 9
Samsun Alagam 1869 8 3 1872 8 8 1879 13 16 1876 15 11 1873 12 8 1861 16 11
Samsun Asarcik 1839 4 2 1855 12 9 1866 11 7 1869 12 4 1845 54 24 1855 10 21
Samsun Atakum - - - - - - 1881 7 3 1868 8 4 1860 0 2 1866 11 2
Samsun Ayvacik 1865 13 20 1866 10 56 1873 11 125 1877 12 38 1867 11 106 1864 14 21
Samsun Bafra 1869 13 33 1871 10 81 1881 14 90 1880 11 73 1877 12 86 1865 13 89
Samsun Canik - - - 1852 8 3 1874 20 2 1874 4 3 1891 5 4 1853 14 8
Samsun Cargamba 1860 7 13 1858 15 46 1870 12 22 1861 12 36 1869 10 66 1847 12 73
Samsun Havza 1846 8 16 1855 14 51 1868 11 59 1866 11 17 1874 9 70 1857 10 92
Samsun ilkadim - - - 1864 5 2 - - - 1879 8 4 1881 11 6 1873 15 6
Samsun Kavak 1838 40 5 1852 14 27 1866 12 36 1868 10 17 1862 10 44 1849 12 64
Samsun Ladik 1853 11 16 1853 10 29 1864 13 28 1861 16 15 1865 11 32 1853 8 46
Samsun Salipazari 1862 0 1 1855 4 6 1876 0 1 1850 9 4 1865 8 10 1837 22 11
Samsun Tekkekoy 1869 0 1 1844 12 6 1863 7 7 1850 14 9 1866 7 10 1849 13 12
Samsun Terme 1854 19 13 1851 10 23 1861 17 15 1861 7 23 1866 7 40 1847 14 61
Samsun Vezirkoprii 1839 17 9 1848 34 14 1872 24 22 1858 17 19 1876 12 32 1860 14 39
Samsun Yakakent - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Siirt Baykan - - - 1873 4 4 1877 12 7 1871 6 4 1868 22 8 1882 22 6
Siirt Eruh - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Siirt Kurtalan 1860 1 3 1861 14 77 1873 11 146 1872 9 95 1863 17 114 1873 15 124
Siirt Pervari 1843 0 1 1844 12 2 1864 37 2 1880 15 2 1860 11 6 1845 13 3
Siirt Siirt 1862 2 2 1848 26 17 1863 14 25 1861 15 12 1857 13 22 1864 11 10
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Siirt Sirvan - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Siirt Tillo - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sinop Ayancik - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sinop Boyabat 1844 12 10 1850 13 20 1871 16 43 1870 18 19 1870 14 24 1854 21 52
Sinop Dikmen - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sinop Duragan - - - - - - 1878 0 1 - - - 1869 0 2 1866 33 3
Sinop Erfelek 1862 14 8 1866 19 17 1877 14 20 1868 19 13 1876 16 18 1854 12 19
Sinop Gerze - - - 1885 0 1 1874 0 1 1875 3 3 1870 8 4 1851 15 5
Sinop Saraydiizii 1851 16 4 1867 22 3 1880 12 5 1877 10 6 - - - 1865 16 9
Sinop Sinop 1858 14 15 1874 12 32 1880 10 44 1873 13 27 1876 5 16 1854 13 35
Sinop Tiirkeli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sivas Akincilar 1834 4 3 1854 0 1 1848 28 3 1843 20 5 - - - 1844 27 4
Sivas Altinyayla 1864 17 11 1865 16 46 1867 14 98 1879 22 68 1869 17 88 1862 13 131
Sivas Divrigi 1864 9 9 1860 20 26 1864 20 27 1858 27 17 1864 19 36 1854 14 45
Sivas Dogansar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sivas Gemerek 1853 19 10 1856 12 38 1862 16 67 1864 11 52 1866 10 72 1860 12 98
Sivas Golova 1854 0 1 - - - - - - 1860 0 1 - - - - - -
Sivas Giiriin 1848 15 94 1855 14 246 1865 16 340 1863 18 251 1863 15 330 1856 16 332
Sivas Hafik 1849 10 22 1854 13 123 1860 11 192 1860 16 139 1864 18 184 1848 14 224
Sivas imranh 1841 16 18 1845 13 41 1849 13 61 1847 14 29 1849 12 46 1842 11 75
Sivas Kangal 1861 14 55 1860 15 264 1868 14 649 1865 19 350 1868 17 482 1861 15 657
Sivas Koyulhisar - - - 1844 5 2 - - - 1848 0 1 - - - - - -
Sivas Sarkisla 1854 15 39 1856 12 120 1861 13 219 1865 16 144 1865 15 184 1857 11 316
Sivas Sivas 1853 16 50 1858 12 275 1863 13 558 1865 15 361 1863 17 458 1856 12 598
Sivas Susgehri - - - - - - - - - 1847 38 2 - - - 1851 10 4
Sivas Ulas 1872 23 9 1864 15 64 1871 14 129 1874 20 99 1871 18 96 1868 14 140
Sivas Yildizeli 1853 17 49 1857 12 173 1859 13 233 1860 14 160 1861 15 240 1854 11 390
Sivas Zara 1846 17 14 1850 19 93 1857 15 129 1854 20 113 1857 17 144 1849 17 173
Sanlurfa Akgakale 1866 11 170 1872 11 266 1882 12 115 1879 13 113 1877 20 26 1885 13 99
Sanlurfa Birecik 1867 13 150 1875 15 211 1885 11 338 1886 12 233 1883 17 138 1888 15 204
Sanlurfa Bozova 1866 12 213 1872 11 305 1882 10 344 1883 11 272 1882 17 170 1885 10 245
Sanlurfa Ceylanpinar 1866 9 70 1871 11 297 1882 11 375 1883 11 227 1871 27 50 1885 14 128
Sanlurfa Eyyiibiye 1866 12 317 1872 13 473 1882 11 454 1881 14 334 1880 19 138 1886 13 252
Sanlurfa Halfeti 1864 13 117 1871 13 148 1883 9 232 1883 11 186 1882 12 110 1886 10 144
Sanlurfa Haliliye 1865 11 252 1870 13 477 1881 10 492 1880 12 314 1882 10 150 1883 12 251
Sanlurfa Harran 1865 13 194 1874 10 288 1879 14 179 1876 13 149 1872 17 34 1882 12 68
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Sanlurfa Hilvan 1864 5 6 1870 11 238 1879 11 337 1877 15 205 1875 15 124 1882 13 186
Sanlurfa Karakoprii 1863 13 89 1871 12 242 1880 12 321 1880 14 241 1881 14 164 1884 14 205
Sanlurfa Siverek 1858 17 48 1863 15 807 1872 13 1283 1869 14 723 1869 15 398 1874 13 842
Sanliurfa Surug 1864 12 138 1869 14 175 1883 12 114 1880 12 94 1882 17 30 1883 14 110
Sanlurfa Viransehir 1865 11 116 1869 14 558 1878 11 714 1877 16 389 1872 18 138 1878 14 357
Sirnak Beytiigsebap - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sirnak Cizre - - - 1862 10 74 1873 9 104 1875 10 101 1866 15 102 1878 17 66
Sirnak Giigliikonak - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Strnak idil - - - 1865 11 305 1874 10 476 1876 11 343 1869 15 380 1874 17 223
Sirnak Silopi - - - 1867 13 86 1877 14 74 1880 12 58 1872 14 52 1884 14 64
Sirnak Sirnak 1848 19 3 1851 19 14 1866 23 14 1868 25 9 1853 23 8 1859 17 9
Sirnak Uludere - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tekirdag Cerkezkoy - - - 1870 2 2 1874 13 6 1890 14 2 1890 4 4 1875 7 7
Tekirdag Corlu 1870 6 10 1874 10 28 1874 13 97 1878 13 50 1875 15 68 1871 26 49
Tekirdag Ergene 1875 0 1 1874 8 20 1873 10 57 1875 6 23 1873 16 98 1872 18 39
Tekirdag Hayrabolu 1861 12 13 1872 12 76 1873 11 122 1875 7 55 1874 13 214 1879 13 89
Tekirdag Kapakl 1866 12 4 1862 13 15 1872 12 21 1885 17 10 1869 17 30 1860 19 15
Tekirdag Malkara 1867 12 12 1870 11 102 1879 12 80 1877 11 37 1879 12 118 1876 14 79
Tekirdag Marmaraereglisi 1869 7 4 1878 8 8 1882 13 28 1887 12 25 1887 12 10 1874 29 21
Tekirdag Murath 1870 7 7 1869 20 31 1873 11 100 1873 12 42 1875 20 96 1883 14 21
Tekirdag Saray 1853 21 33 1861 19 121 1866 14 172 1866 21 81 1871 23 108 1857 20 84
Tekirdag Siileymanpasa 1869 8 24 1877 11 53 1878 13 77 1881 10 41 1882 13 116 1877 20 70
Tekirdag Sarkoy 1862 7 3 1866 10 11 1882 12 4 1889 10 4 1877 8 6 1871 24 10
Tokat Almus - - - - - - - - - 1842 0 1 1853 0 2 - - -
Tokat Artova 1849 30 10 1854 8 15 1867 11 6 1869 11 16 1870 15 20 1860 14 47
Tokat Basciftlik - - - 1843 0 1 - - - 1848 0 1 1849 19 6 1848 20 6
Tokat Erbaa 1864 2 4 1844 23 7 1868 9 2 1863 12 5 1869 14 20 1861 20 21
Tokat Niksar - - - 1867 0 1 - - - 1881 57 2 1827 0 2 1849 18 4
Tokat Pazar 1842 5 4 1845 0 1 - - - 1853 0 1 1876 6 4 1866 9 4
Tokat Resadiye - - - 1855 9 2 1859 0 1 1845 16 3 1882 10 4 1847 14 6
Tokat Sulusaray 1858 13 6 1857 16 10 1866 13 9 1864 17 7 1871 16 16 1854 19 17
Tokat Tokat 1849 15 11 1850 18 22 1860 17 14 1863 14 34 1863 11 36 1858 18 40
Tokat Turhal 1851 16 2 1850 9 2 1895 0 1 1876 20 5 1867 11 6 1860 11 12
Tokat Yesilyurt 1863 14 7 1867 13 51 1875 11 53 1873 10 54 1875 19 40 1866 17 67
Tokat Zile 1851 15 15 1855 8 12 1865 15 18 1869 20 26 1877 13 54 1863 11 83
Trabzon Akgaabat - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)

iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Trabzon Arakli - - - - - - - - - 1852 0 1 1856 36 4 1824 2 2
Trabzon Arsin - - - - - - - - - - - - - - - 1831 4 2
Trabzon Besikdiizii - - - = - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Carsibagi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Caykara - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Dernekpazari - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Diizkoy - - - - - - - - - - - - - - -

Trabzon Hayrat - - - 1848 0 1 - - - 1830 0 1 - - - 1866 0 1
Trabzon Kopriibast 1867 11 10 1858 9 36 1871 12 29 1873 10 16 1869 13 36 1866 19 21
Trabzon Magka - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Of - - - - - - 1862 0 1 1843 10 3 1851 3 4 1835 7 6
Trabzon Ortahisar - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Siirmene - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Salpazari - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Tonya - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Vakfikebir - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trabzon Yomra - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Cemisgezek 1847 0 1 1854 18 33 1859 21 46 1863 17 32 1862 17 28 1870 14 30
Tunceli Hozat - - - - - 1859 11 2 - - - - - - - - -
Tunceli Mazgirt - - - 1863 11 5 1851 19 8 1868 6 5 1870 5 4 1868 9 8
Tunceli Nazimiye - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Ovacik - - - - - - 1865 8 2 - - - - - - 1867 16 2
Tunceli Pertek 1852 6 2 1854 16 20 1860 14 25 1863 12 20 1861 11 26 1862 15 18
Tunceli Piiliimiir - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tunceli Tunceli - - - 1848 19 2 - - - 1824 0 1 - - - 1850 0 1
Usak Banaz 1851 19 26 1854 11 28 1872 14 11 1876 20 11 1857 15 12 1865 15 28
Usak Esme 1866 18 37 1859 9 167 1870 14 143 1870 13 103 1859 10 102 1865 13 145
Usak Karahalli 1866 9 5 1861 12 53 1874 13 88 1877 13 63 1864 12 70 1872 11 41
Usak Sivasli 1845 21 7 1858 12 43 1874 11 26 1871 12 38 1861 11 42 1871 15 37
Usak Ulubey 1862 13 9 1866 9 76 1875 14 165 1875 12 147 1863 15 114 1876 15 105
Usak Usak 1860 10 14 1862 11 83 1872 14 133 1875 13 151 1863 11 80 1872 13 118
Van Bahgesaray - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Van Baskale 1832 17 4 1842 21 15 1851 19 56 1849 19 31 1840 14 38 1837 16 53
Van Caldiran 1833 8 11 1844 15 17 1847 15 58 1849 15 47 1844 16 96 1841 15 97
Van Catak - - - - - - — - - - - - - - - - - -
Van Edremit 1842 26 3 1837 25 12 1850 28 18 1801 75 9 1840 33 14 1865 16 9
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Haziran CH, (ppb) Temmuz CH, (ppb) Agustos CH, (ppb) Eyliil CH,4 (ppb) Ekim CH; (ppb) Kasim CH, (ppb)
iller flgeler Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N Ort. Std. N
Van Ercis 1829 22 7 1830 34 23 1847 30 36 1837 37 40 1841 33 20 1840 23 25
Van Gevag 1798 35 8 1724 89 14 1791 62 27 1728 69 18 1783 42 24 1808 45 8
Van Giirpiar 1842 1 21 1844 14 52 1846 19 73 1851 23 58 1841 18 42 1839 15 65
Van ipekyolu - - - 1856 3 2 1857 15 8 1849 21 8 1850 23 16 1846 6 9
Van Muradiye 1831 13 4 1840 11 3 1851 14 9 1834 22 9 1846 10 10 1840 15 16
Van Ozalp 1838 17 14 1856 18 50 1861 18 144 1868 22 86 1854 15 102 1855 20 144
Van Saray 1853 21 33 1861 19 121 1866 14 172 1866 21 81 1871 23 108 1857 20 84
Van Tugba 1814 56 24 1851 22 85 1858 28 148 1845 44 148 1844 40 124 1856 23 116
Yalova Altinova 1850 0 1 1863 11 5 1878 13 7 1879 17 7 1888 0 2 1868 16 6
Yalova Armutlu - - - - - - - - - - - - - - - 1853 0 1
Yalova Cinarcik - - - - - - - - - - - - - - - 1863 0 1
Yalova Ciftlikkoy 1878 0 1 1868 6 7 1877 11 5 1881 4 3 1892 0 2 1875 12 6
Yalova Termal - - - - - 1897 0 1 - - - - - - -
Yalova Yalova - - - - - - - - - - - - 1893 0 2 1897 0 1
Yozgat Akdagmadeni 1861 15 34 1853 14 103 1863 15 145 1862 15 121 1863 13 120 1856 13 228
Yozgat Aydincik 1846 0 1 1863 9 4 1876 0 1 1872 9 3 1857 53 8 1864 12 11
Yozgat Bogazliyan - - - 1859 16 178 1867 11 216 1872 12 186 1868 16 238 1865 15 412
Yozgat Candir 1871 0 1 1856 14 9 1865 14 20 1865 13 9 1852 17 32 1863 15 44
Yozgat Cayiralan 1851 11 5 1853 16 30 1862 16 56 1859 17 40 1868 17 64 1855 15 96
Yozgat Cekerek 1857 20 9 1859 13 13 1871 9 20 1865 13 12 1862 20 24 1858 14 44
Yozgat Kadigehri 1863 11 4 1877 15 13 1885 15 27 1882 19 21 1881 14 34 1879 16 39
Yozgat Saraykent 1854 11 10 1861 13 23 1866 13 62 1868 12 31 1864 12 46 1859 13 70
Yozgat Sarikaya 1856 9 4 1859 13 73 1867 12 195 1870 13 124 1867 15 142 1864 15 209
Yozgat Sorgun 1863 13 62 1860 15 127 1869 12 298 1874 11 177 1868 13 306 1862 17 439
Yozgat Sefaatli 1865 10 9 1856 12 127 1867 12 190 1869 14 131 1869 13 192 1861 19 261
Yozgat Yenifakil - - - 1864 15 47 1871 10 79 1871 12 52 1870 9 78 1866 14 124
Yozgat Yerkoy 1848 14 18 1855 18 130 1868 13 240 1868 14 123 1869 12 144 1866 15 274
Yozgat Yozgat 1857 15 47 1856 13 194 1866 12 404 1870 13 178 1868 11 314 1859 15 435
Zonguldak Alapl 1857 14 4 1846 22 11 1867 9 12 1868 5 9 1874 6 8 1844 12 15
Zonguldak Caycuma 1860 12 25 1859 14 44 1868 12 79 1866 13 36 1867 13 42 1852 17 68
Zonguldak Devrek 1852 9 3 1868 4 2 1860 17 7 1869 16 2 1865 0 2 1859 8 8
Zonguldak Eregli 1851 21 109 1862 14 243 1873 16 247 1871 15 179 1862 11 200 1867 13 363
Zonguldak Gokgebey 1870 0 1 1852 17 3 1873 11 8 1870 8 4 1872 9 4 1850 7 5
Zonguldak Kilimli - - - - - - - - - - - - - - - 1820 0 1
Zonguldak Kozlu 1858 4 3 1856 9 6 1866 12 16 1860 7 8 1842 43 10 1848 13 11
Zonguldak Zonguldak - 1857 14 7 1875 8 8 1866 10 6 1863 10 4 1847 7 6
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Gizelge A.4 : lller icin aylik ve yillik hava sicakliklari (°C).

Tller Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasimm Arahk Yillik
Adana 9,5 10,5 134 17,5 21,7 25,6 28,2 28,7 26,1 21,6 15,8 11,2 19,1
Adiyaman 4,6 59 10,1 15,2 20,6 26,8 311 30,6 25,8 19,0 11,6 6,5 17,3
Afyon 0,3 1,7 5,2 10,4 15,0 18,9 22,1 22,1 17,8 12,4 6,9 2,3 11,3
Agrn -10,6 -9,2 -3,1 6,1 12,1 16,6 21,2 21,2 16,2 9,1 1,6 -6,5 6,2
Aksaray 0,4 2,2 6,6 11,6 16,1 20,2 23,6 233 19,0 13,3 7,1 2,4 12,1
Amasya 2,7 47 8,6 13,6 18,0 21,7 24,2 24,1 20,2 14,7 8,6 4,6 13,8
Ankara 0,2 1,7 58 11,3 16,1 20,1 235 234 18,8 13,0 71 2,5 12,0
Antalya 10,0 10,7 12,9 16,4 20,6 25,3 28,4 28,4 25,2 20,5 15,4 11,6 18,8
Ardahan -11,2 -9,8 -3,3 4,6 9,5 13,0 16,4 16,3 12,3 6,7 -0,1 -7,6 39
Artvin 2,8 4,0 71 12,0 15,9 18,8 20,9 211 18,2 14,0 9,1 45 12,4
Aydin 8,1 9,4 11,8 15,9 20,9 25,8 28,4 27,6 235 18,4 134 9,5 17,7
Balikesir 48 59 8,2 12,9 17,8 22,4 24,8 24,6 20,7 15,7 10,5 6,6 14,6
Bartin 41 49 7,2 11,3 15,7 19,9 22,1 21,8 17,8 13,7 9,2 59 12,8
Batman 2,6 5,0 9,6 14,6 19,8 26,6 31,2 30,2 24,9 17,7 9,8 4,6 16,4
Bayburt -6,3 -4,9 0,4 71 11,8 15,5 19,2 19,0 14,8 9,3 2,6 -3,2 71
Bilecik 2,5 37 6,5 11,6 16,2 19,9 22,1 22,0 18,4 13,8 9,1 4,6 12,5
Bingol -2,4 -1,2 4,1 10,7 16,1 21,9 26,6 26,4 21,2 14,2 6,7 0,5 12,1
Bitlis -3,1 -2,2 1,7 7,6 13,1 18,4 22,8 22,4 17,7 11,2 45 -0,9 9,4
Bolu 0,6 19 48 9,6 14,1 17,4 19,8 19,9 16,1 11,8 6,9 2,8 10,5
Burdur 2,6 38 6,9 11,7 16,5 21,2 24,7 24,5 20,0 14,2 8,7 43 13,3
Bursa 53 6,2 8,3 12,9 17,7 22,1 24,5 24,3 20,1 154 10,9 73 14,6
Canakkale 6,2 6,6 8,3 12,6 17,5 22,3 25,1 249 20,9 16,1 11,9 8,3 15,1
Cankiri -0,5 1.2 5,7 11,3 15,8 19,9 23,2 22,7 17,8 11,9 5,7 15 11,3
Corum -0,4 11 4,9 10,5 15,1 18,6 21,3 21,3 17,2 11,9 6,1 1,7 10,8
Denizli 59 7,1 10,2 14,8 19,8 247 27,6 27,0 22,5 16,9 11,5 7,6 16,3
Diyarbakir 17 3,6 8,4 13,8 19,2 26,2 311 30,4 24,9 17,3 9,5 39 15,8
Diizce 3,8 53 7,9 12,4 16,7 20,6 22,6 22,4 18,8 14,3 9,6 58 134
Edirne 2,7 4,6 7,7 13,0 18,2 224 24,8 244 19,9 14,2 9,1 4,6 13,8
Elazig -0,9 0,6 5,5 11,9 17,2 22,7 27,1 26,9 22,0 14,8 74 1,8 13,1
Erzincan -3,0 -1,3 4,0 10,7 15,6 20,0 24,0 24,1 19,1 12,3 55 -0,2 10,9
Erzurum -9,2 -1,7 -2,4 5,4 10,7 14,9 19,3 19,5 14,7 8,1 1,0 -5,9 5,7
Eskisehir -0,2 14 5,0 10,2 15,0 18,8 215 214 17,2 11,9 6,4 2,0 10,9
Gaziantep 3,0 43 8,0 13,2 18,6 24,0 27,7 274 22,8 16,1 9,4 4.8 14,9
Giresun 7,2 71 8,1 11,3 15,6 20,1 22,8 231 20,0 16,3 12,6 9,4 14,5
Giimiighane -1,6 -0,3 39 9,5 13,7 17,3 20,3 20,4 16,8 114 51 0,5 9,7
Hakkari -4,6 -3,1 2,2 8,3 14,3 20,4 25,0 24,9 20,3 13,0 53 -1,5 10,4
Hatay 8,2 9,9 131 17,2 21,2 24,8 27,1 27,8 25,6 20,6 14,2 9,5 18,3
Igdir -33 -0,3 6,4 13,3 17,9 22,2 26,0 25,2 20,2 12,8 5,8 -0,3 12,2
Isparta 18 2,9 6,0 10,8 15,5 20,0 235 23,2 18,7 13,1 7,6 35 12,2
[stanbul 6,0 6,1 7,7 12,0 16,7 214 238 238 20,1 15,7 11,7 8,2 14,4
Izmir 8,7 9,5 11,6 15,8 20,8 25,5 28,0 27,6 23,6 18,7 14,1 10,4 17,9
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Iller Ocak Subat Mart Nisan May1s Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Yillik

K,Maras 49 6,6 10,8 155 20,3 25,2 28,4 28,5 253 19,1 11,7 6,8 16,9
Karabiik 2,9 4,8 8,1 12,8 17,4 21,0 24,0 23,8 19,5 14,2 8,2 4,2 13,4
Karaman 05 1,9 6,3 11,5 16,0 20,2 23,4 22,9 18,7 12,9 6,9 2,5 12,0
Kars -10,3 -8,6 -2,0 55 10,3 14,0 17,6 17,7 13,5 73 0,4 -6,5 4,9
Kastamonu -1,0 0,7 4,3 9,6 14,2 17,6 20,3 20,0 15,7 10,7 51 0,8 9,8
Kayseri -1,7 0,2 4,8 10,6 151 19,0 22,3 22,0 17,4 11,8 55 0,6 10,6
Kirikkale 04 2,4 7,0 12,2 16,9 21,3 247 243 19,7 13,6 7,0 2,5 12,7
Karklareli 2,9 4,2 7,0 12,2 17,4 21,6 24,0 23,5 19,3 13,9 91 5,0 13,3
Kirsehir -0,2 14 53 10,7 15,5 19,7 23,1 23,0 18,5 12,6 6,5 2,0 11,5
Kilis 57 71 10,7 155 20,7 254 28,2 28,0 24,9 19,6 12,6 75 17,2
Kocaeli 6,2 6,9 8,8 13,2 17,7 21,9 23,9 23,8 20,4 16,1 12,0 8,3 14,9
Konya -0,2 14 5,6 111 15,8 20,1 23,5 23,2 18,5 12,5 6,3 17 11,6
Kiitahya 03 1,7 5,0 10,0 14,5 18,2 20,8 20,7 16,7 11,8 6,8 2,4 10,7
Malatya -0,3 14 6,7 12,9 17,9 23,0 27,0 27,0 22,4 15,5 79 2,1 13,6
Manisa 6,6 78 10,5 151 20,3 251 27,9 27,6 23,3 17,8 12,1 8,0 16,8
Mardin 31 4,2 8,0 13,5 19,5 257 30,0 29,7 25,2 18,4 10,9 53 16,1
Mersin 10,2 111 13,8 17,5 21,3 25,0 27,8 28,3 25,8 21,4 16,1 11,8 19,2
Mugla 54 6,2 8,5 12,6 17,6 22,8 26,2 26,0 21,6 16,0 10,7 7,0 15,0
Mus -7,3 -5,8 1,0 9,0 14,7 20,0 25,0 249 20,0 12,7 4,6 -2,8 9,7
Nevsehir -0,3 1,0 5,0 10,1 14,4 18,2 21,3 21,2 17,3 12,1 6,4 18 10,7
Nigde -0,4 11 51 10,6 15,2 19,4 22,7 22,5 18,0 12,2 6,2 17 11,2
Ordu 6,8 6,9 8,1 115 15,8 20,4 23,1 233 20,0 16,0 11,9 8,8 14,4
Osmaniye 8,6 10,0 12,9 17,0 21,1 25,2 27,9 28,5 25,5 20,6 14,0 9,9 18,4
Rize 6,7 6,6 8,0 11,6 16,1 20,2 22,8 23,1 20,0 16,1 12,0 8,7 14,3
Sakarya 6,1 6,7 8,6 13,0 17,4 21,6 23,5 233 19,6 15,4 115 8,2 14,6
Samsun 7,0 7,0 79 11,2 15,6 20,3 23,3 23,6 20,1 16,2 12,5 9,3 14,5
Siirt 2,7 4,2 8,3 13,8 19,3 26,0 30,6 30,1 251 18,0 10,4 4.8 16,1
Sinop 7,0 6,7 7,4 10,5 14,9 19,7 22,8 23,2 20,0 16,2 12,5 9,2 14,2
Sivas -3,5 -2,1 2,7 8,9 135 17,0 20,0 20,2 16,1 10,8 4,7 -0,7 9,0
Sanlurfa 55 7,0 10,8 16,1 22,1 28,1 31,9 31,3 26,8 20,2 12,8 75 18,3
Sirnak 2,3 3,5 7,4 12,4 17,9 24,4 28,9 28,7 24,3 17,1 9,6 4,4 151
Tekirdag 47 54 73 11,8 16,8 21,3 23,8 23,8 20,0 15,4 11,0 7,1 14,0
Tokat 19 3,6 7,6 12,5 16,5 20,0 22,4 22,5 18,9 13,7 79 3,8 12,6
Trabzon 73 73 8,4 11,7 16,0 20,3 23,1 23,5 20,3 16,6 12,8 9,5 14,7
Tunceli -1,9 -0,1 57 11,9 16,9 22,4 27,2 27,0 21,8 14,7 6,9 1,0 12,8
Usak 2,3 33 6,1 10,9 15,6 19,9 23,4 234 19,1 13,6 8,2 4,1 12,5
Van -3,1 -2,6 1,6 7,7 13,1 18,2 22,3 22,2 17,8 11,3 4,9 -0,5 9,4
Yalova 6,5 6,9 8,4 12,4 17,0 21,5 23,7 23,7 20,1 157 11,8 8,7 14,7
Yozgat -1,9 -0,8 2,9 8,4 131 16,8 19,6 19,7 15,6 10,4 4.8 0,5 9,1
Zonguldak 6,1 6,2 7,4 11,2 15,4 19,6 21,9 21,9 18,7 151 11,6 8,3 6,1
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