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VKS APLIKASYONU YONTEMI iLE GEBE DUVELERDE VUCUT
KONDISYON SKORUNUN BELIiRLENMESI VE VERIM PARAMETRELERI
ILE ILISKILERININ ARASTIRILMASI

Yusuf SARIASLAN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Kasim 2019
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Jale METIN KIYICI

OZET

Bu ¢alismada Holstein k1 gebe diivelerde dogum esnasmda VKS aplikasyonu yontemi
ile belirlenen Viicut Kondisyon Skorunun (VKS) postpartum donemde fertilite,
laktasyon siit verimi ve buzagilarda biiylime performansi o6zellikleri ile iliskisinin
arastirilmasi amaglanmistir. Calismada Holstein 1rki 59 bas gebe diive ve bunlardan elde
dilen 55 bas (309 ve 253 buzag: kullanilmistir. Gebe diivelerde buzagilamadaki VKS
degerleri VKS 3.50 (n=18), VKS 3.75 (n=31) ve VKS 4.00 (n=10) olarak belirlenmistir.
Arastrma sonucunda VKS degerleri ile 1., 2. ve 3. suni tohumlama gebelik oranlar1
(P>0.05), laktasyon siit verimleri (P>0.05) ve buzagilarin 6. ay agirlik ve viicut
Olgtimleri (P>0.05) arasindaki iliskinin anlamli olmadigi tespit edilmistir. VKS ile
laktasyon siit verimi arasindaki iligki istatistiki olarak Onemli olmamasina ragmen
(P>0.05) VKS 3.50, VKS 3.75, ve VKS 4.00 igin swrasiyla 7028.7+217.3 I,
7160.9£150.5 It ve 6782.6+267.7 It olarak belirlenmistir. Calismada gebe diivelerde
dogumda belirlenen VKS degerleri ile buzagilarin dogum agirligi (P<0.05) ve dogumda
viicut uzunlugu (P<0.05) 6zelligi arasindaki iligki istatistiki olarak anlamli olmustur.
VKS degerleri buzagi dogum agrhgma gore VKS 3.75 = VKS 4.00 > VKS 3.50
seklinde swralanmig ve rakamsal olarak 38.9+0.5 kg, 38.8+0.8 kg ve 36.0 +0.6 kg
degerleri belirlenmistir. Buzagilarm dogumda viicut uzunluguna gére VKS siralamasi
ise VKS 3.75 > VKS 4.00 > VKS 3.50 seklinde olmus ve bu degerler sirastyla 66.3+0.7
cm, 65.4+0.5 cm ve 62.8+0.7 cm olarak tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada VKS aplikasyonu yontemi ile viicut kondisyon skorlamasinin
saha kosullarinda pratik olarak uygulanabilir oldugu ve VKS degerlerinin yetistirme ve

verim parametrelerinde etkili bir o6zellik olarak dikkate almmasi gerektigi ifade
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Holstein, gebe diive, VKS aplikasyonu, laktasyon siit verimi, buzagi
biiylime performansi, fertilite
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ABSTRACT

This thesis was conducted to investigate the relationships of postpartum Body Condition
Score (BCS) of Holstein pregnant heifers determined through BCS application method
during the delivery with fertility, lactation milk yield and calf growth performance.
Within the scope of the thesis, 59 Holstein pregnant heifers and 55 calves of them (309
and 253 were used. Calving BCS values of pregnant heifers were identified as BCS
3.50 (n=18), BCS 3.75 (n=31) and BCS 4.00 (n=10). Present findings revealed that BCS
values did not have significant relationships with pregnancy rates at the 1st, 2nd and 3rd
artificial inseminations (P>0.05), lactation milk yields (P>0.05) and 6th month weight
and body dimensions of the calves (P>0.05). Although the relationships between BCS
and lactation milk yield were not significant (P>0.05), milk yields were respectively
identified as 7028.7+217.3 1t, 7160.9+£150.5 It and 6782.6+267.7 It for BCS 3.50, BCS
3.75 and BCS 4.00. The BCS of pregnant heifers at birth had significant relationships
with birth weight of the calves (P<0.05) and body length at birth (P<0.05). BCS values
were ordered based on calf birth weights as BCS 3.75 = BCS 4.00 > BCS 3.50 and the
values were numerically identified as 38.9+0.5 kg, 38.8+0.8 kg and 36.0 +0.6 kg,
respectively. BCS values were ordered based on body length at birth as BCS 3.75 >
BCS 4.00 > BCS 3.50 and the values were numerically identified as 66.3+0.7 cm,
65.4+0.5 cm and 62.8+0.7 cm.

It was concluded based on present findings that body condition scoring through BCS
application method was practically viable under field conditions and BCS values should
be taken into consideration as an effective characteristic in growing and yield

parameters.

Key Words: Holstein, pregnant heifer, BCS application, lactation milk yield, calf growth
performance, fertility
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GIRIS

Diinyanin hemen her yerinde insan beslenmesinde, protein ve giivenli gida ihtiyacinin
karsilanmasinda et, siit ve bunlarin yeterli miktarda iiretimi 6nemli bir yere sahiptir. Siit,
canli bir organizmanin ihtiyaci olan besin maddelerini yeterli ve dengeli olarak iceren
onemli bir gidadiwr. Siitiin kaynagi olarak daha ¢ok inek siitii akla gelmekle beraber diger
stitler keci siitii, koyun siitii vb. elde edildigi hayvanin tiiriiniin ismi ile ifade edilirler.
Siit igerigindeki yliksek protein, dogal yag ve kalsiyum miktariyla canlilarda kas
yapimini desteklemekte ve bagisiklig1 gliclendirmektedir (Black et al.,2002). Her yas
grubundan insanin her giin en az bir bardak siit igmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Unal
ve Besler 2008). Yurtdisinda yillik siit tiiketiminin kisi bas1 139 1t oldugu belirtilirken
tilkemizde bu rakam 2018 yili verilerine gore kisi bast 41.5 It olarak belirlenmistir

(Anonim 2018).

Siitin en oOnemli kaynagi olan sigirlarda laktasyon donemi (siit verim) ilk
buzagilamalarindan sonra baslamakta ve uzun yillar verim elde edilebilmektedir. Bir
stiriide saglikli inek ve bu ineklerden saglikli buzagi ve yiiksek miktarda siit verimi elde
etmek saglikli diive yetistirmekle baslar. Sigir yetistiriciliginde bir yasini doldurmus ve
hi¢ dogum yapmamais disi sigira diive denilmektedir. Diiveler ilk asim (tohumlama veya
ciftlestirme) yapildiktan sonra gebe kaldiklarinda gebe diive ve dogum yaptiktan sonra
inek olarak isimlendirilirler. Diinyadaki sigir wklar1 kiiltiir ve yerli irklar olmak tizere 2
grupta smiflandirilirlar. Bir bolgeye adapte olmus ve anavatani o bdlge olan wrklar yerli
rklar, bir bolgeye bagka bir bolgeden getirilerek yetistirilen wklara ise kiiltiir wrklar
denilmektedir (Emsen 2012). Yerli ve kiiltiir wklarmm diivelerinde ilk asim yasi
farklilik gosterir. Bu durum hayvanlarin cinsel olgunluk yaslar ile iligkili olup, cinsel
olgunluk yas1 et ve siit rklarinda degismekle beraber kiiltiir irklarinda ortalama 16-18
ay ve yerli rklarimizda ortalama 24 aydir (Ozhan ve ark. 2007).



Sigirlarm yasamlarinin her déneminde izlenen saglik, iireme performansi ve verimlilik
durumlar1 ile viicut enerji rezervleri arasida yakm bir iliski vardir. ineklerin viicut depo
yaglarma baglh olarak kondisyonlar1 da biiyik 06lgiide degismektedir. Sigir
yetistiriciliginde ve ozellikle siit sigirlarinda dikkate alinan 6nemli parametrelerden biri
Viicut Kondisyon Skoru yani VKS’ dir. Siit sigirlarimda deri alt1 yag dokusu miktarmnin
Olglimiine dayanan subjektif bir degerlendirme metodu olan VKS, sigrrlarin genel
kondisyon durumlarinin bir gostergesidir. Siit sigirlarinin viicut yapilarinin zayif veya
asir1 yaglh oluslarma gére VKS 1 ve 5 arasinda bir sistemde degerlendirilirler. Bu
sistemde 1= kasektik, 2= zayif, 3= orta, 4= sisman, 5= obez hayvani ifade etmektedir
(Butler and Smith 1989). Ayasan ve ark. (2012), VKS’ nin diizenli olarak takip
edilmesinin; saglikli ve verimli bir siiriiniin elde tutulmasma olanak sagladigini ayni
zamanda bu takibin siiriiniin dengeli beslenmesi ve saglikli siiri yonetimi i¢in yaygin

olarak kullanilan pratik bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir.

Sigircilik isletmelerinde hem hayvan saghigi i¢in hem de elde edilen performansin
dolayisiyla da isletme karhihigmin artmasi i¢in canli agirhik (CA) ve VKS takibinin
diizenli olarak yapilmasi son derece dnemlidir. Siit tipi sigir wrklarinda inegin viicut yagi
miktar1 siit iiretimi, tireme etkinligi, yem tiiketimi ve hayvanin sagligi i¢in dnemlidir.
Viicut yagi rezervinin yetersiz oldugu ¢ok zayif ineklerde laktasyonun basmda siit
tiretimini destekleyecek yeterli viicut rezervinin olmamasi nedeniyle siit verimi diisiik
olabilmektedir. Bazi mikrobik olmayan hastaliklar daha sik goriilmekte (ketozis,
abomasumun yer degistirmesi vb) ve kizginliklar aksamaktadir. Cok yagli ineklerde ise;
dogumda glic dogum vb. komplikasyonlarin ortaya ¢ikma sikhigi artis
gosterebilmektedir. Bu hayvanlarda laktasyonun baslarinda kuru madde tiiketiminde
azalmaya neden olan ¢esitli metabolik hastaliklara yakalanma orani yiikselmekte (yagli

inek sendromu, ketozis vb) ve siit veriminde azalma goriilebilmektedir (Wattiaux 1996).

Sigirlarda VKS belirleme donemleri degisiklik gostermekle beraber Braun et al. (1987)
stit sigir1 yetistiriciliginde basariy1 arttirmak i¢cin VKS belirlemesinin tohumlamadan 30
giin 6nce, tohumlamadan 90 giin sonra, buzagilarda siitten kesimden sonra, dogumdan
100 giin 6nce gibi donemlerde yapilmasi gerektigini, Hady et al. (1994) ise dogumda,
kuru periyotta, laktasyonun 30, 60, 90, 150 ve 200. Giinlerinde ve 30 giin araliklarla

diizenli olarak VKS belirlemesi yapilabilecegini belirtmislerdir.



Viicut kondisyon skoru inspeksiyon, palpasyon, ultrasonograk ve igne yontemi gibi
yontemlerle belirlenebilmektedir. Palpasyon ve inspeksiyon yonteminde kalga bdlgesi,
kuyruk kokii, lumbal, vertebralar ve costalarin goriiniimii ve deri alt1 yag dokusu miktar1
dikkate alinir. Bunlar genel olarak subjektif degerlendirme seklidir (Edmonson et al.
1989). Ultrasonograk ve igne yontemi ise VKS i¢in objektif bir tayin yolu olup bu
yontemlerde ise sirt yagi kalinligi, ultrasonograk ve igne batirilip yag kalinligi tespitiyle

viicut yagliligi hakkinda 6nemli bilgiler elde edilmektedir.

Yapilan bu tez calismasinda VKS belirlemede yeni bir yontem olan VKS aplikasyonu
yontemi kullanilmistir.  VKS aplikasyonu; siit¢ii ineklerde, ineklerin kondisyon
Olciimiinii basitlestirmeye ve standardize etmeye yardimci olmak amaciyla ticari bir
firma (BAYER healthcare hayvan sagligi) tarafindan dizayn edilerek veteriner,
zooteknist ve igletme sahibi iireticilerin kullanimina sunulan yenilik¢i bir sistem olarak
tanimlanmaktadir. VKS aplikasyonu uygulamasi kameraya sahip tablet, tetelefon vb.
teknolojik bir ara¢ yardimiyla gorsel goriintiilleme yapilmasi ve bunun {izerinden
kasektikten, ideale ve asir1 yagliya kadar farkl saglik kosullarindaki inekleri detayli

olarak tanimlayarak 1’ den 5’ ¢ kadar (0.25 aralikl1) skorlandirmaya dayanmaktadir.

Holstein 1rk1 59 bas gebe diive ve diivelerin dogumuyla elde edilen 57 bas buzagmin
kullanildigi bu calismada; gebe diivelerin dogumlar1 esnasinda VKS aplikasyonu
yontemi ile belirlenen VKS’ leri postpartum dénemde fertilite, 305 giin laktasyon siit
verimi ve buzagilarda biiylime performansi 6zellikleri ile iligkisinin belirlenmesi

amaglanmistir.



1. BOLUM

GENEL BiLGILER
1.1. Holstein Friesian

Yapilan bu ¢alismada yurtdisindan getirilerek tilkemizde yaygm olarak yetistiriciligi
yapilan Holstein Friesian ki sigirlar kullanilmistir. Holstein 1wrkinin  anavatani
Hollanda™ nin Frizya bolgesidir ve irk ismini Almanya’ da bulunan Holstein eyaletinden
almistir. Holstein 1rk1 et ve siit yoniinde yetistirilebilir ancak siit¢li yonde 1slah edilmis
bir wktir. Her iki cinsiyette de boynuza sahip olan wkmn viicut rengi siyah beyaz veya
kirmizi beyazdir. Viicudun 6nden arkaya dogru yavas yavas genisligi ve derinligi artar.
Deri ince ve yumusak olup boyun kisminda vertikal kivrimlar yapar. ineklerde memeler
biiyiik, yumusak ve iyi sekillenmis olup karin altindan yukariya dogru diizgiin bir
sekilde uzanir. Laktasyonda (305 giin) ortalama siit verimi 8 - 10 ton arasmdadr. Iyi bir
beslemeyle giinde 800-1200 gr agirlik artis1 saglayan iwrkta siit yagi orani %3-3.5
arasindadir. Erkek buzagilar daha ¢ok beside kullanilmakta olup 14-16 haftalik yasta
120-160 kg agirhiga ulastiklarinda kesime sevkedilmektedirler (Anonim 2017; Ozhan ve
ark. 2007) .

1.2. Viicut Kondisyon Skoru

Sigirlarda ve oOzellikle ineklerde belirlenen viicut kondisyon skoru (VKS) sirt-bel-
sakrum bolgelerinde deri alt1 yag kalinliginin ve pelvik bolgesinde kemik ¢ikintilar ile
iliskisinin farkli yontemlerle belirlenmesine dayali bir yontem olup viicut kondisyon
skoru (VKS) veya viicut kondisyon puanlamasi (VKP) olarak adlandirilir. Ineklerde
ozellikle dogum sonras1 (postpartum) donemde negatif enerji dengesinin (NED) siiresini
ve siddetini belirlemede VKS’ nin degisimi degisimini belirleyerek tahminlemek
miimkiindiir (Edmonson et al. 1989; Ferguson et al. 1994; Santos et al. 2009; Bisinotto
et al. 2012).



Viicut kondisyon skorundaki degisimin belirlenmesi pratik bir yontem oldugundan
isletmelerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Edmonson et al. 1989; Gallo et al. 1996;
Wattiaux 1996; Garcia and Hippen, 2011; Roche et al. 2013). Dogum esnasindaki ve
dogum sonrasinda belirlenen VKS’ nin dogumdan sonra olusabilecek metabolik
problemler ve iireme ve siit verim Ozellikleri iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir. Ozellikle entansif yetistiricilikte siit sigirlar1 siirekli gdzlem altinda
tutulduklar1 i¢in VKS tespiti ile hayvanlardan yiiksek dol ve siit verimi alinmasi ve
bunun devamliligi, metabolik hastaliklarin belirlenmesi ve kontroliinde VKS kayitlar1
onemlidir. Yapilan c¢aligmalarda VKS Olgiimlerinin yapilmasmdaki asil amacmn
ekonomik bir besleme programi olusturma, kaliteli hayvansal iiriin elde etme ve hayvan
refah1 arasindaki dengeyi saglama oldugu belirtilmektedir (Defra 2001; Ayasan ve ark.
2012). Viicut kondisyon skoru ineklerin metabolizmasi i¢in saglanabilir enerji rezervini
ve beslenme durumunu yansitan bir belirteg olarak kullanilmaktadir. Encinias and Lardy
(2000) VKS ile viicutta depolanan yag arasinda pozitif yiiksek korelasyon bulundugunu

ifade etmislerdir.

Viicut kondisyon skoru belirlenirken degerlendirmeler; siit ki ineklerde 1-5, et ki
ineklerde 1-9 ve 1-11 gibi rakamsal degerler ile ifade edilmektedir (Edmonson et al.
1989; Waltner et al. 1993; Garcia and Hippen, 2011). Viicut kondisyon skorunun
belirlenmesinde palpasyon, inspeksiyoni ultrasonik ve igne yontemi gibi yontemler
kullanilmaktadir. Ayrica farkli modifikasyonlar uygulanarak degisik VKS sistemleri de
gelistirilmistir. Ornegin Wildman et al. (1982) palpasyonda - Virjinya teknigi (- siitcii
inekler 1-5) Edmonson et al. (1989) inspeksiyonda - Kaliforniya teknigi (-siit¢ii inekler
1-5-0,25 aralikl) gibi farkli yontemler kullanmiglardir. Bunlardan biri olan Kaliforniya
teknigi (Edmonson et al. 1989) skorlama sirasinda dikkatin ilgili viicut bolgelerinde
toplanmasini ve gozle degerlendirme olanagmi saglayan bir kart kullanarak skorlama
yapmaya dayanan bir yontem olarak gelistirilmistir. Bu teknikte kart yardimi ile
serbest¢e dolasan ineklerin bel, kalga ve kuyruk sokumu noktalar1 gozlemlenmekte ve

1.’den 5.”e kadar (0.25 aralikli) puanlama yapilmaktadir.

Son yillarda gelisen teknoloji ile beraber VKS belirleme yontemleri de gelismis VKS
puan tespitinde pratik bir yontem olarak bilgisayar yazilim programlar1 olusturulmustur.
Bu yontemde programmn yiikli oldugu telefon, tablet veya bilgisayar araciligiyla serbest

ama hareketsiz duran bir inegin VKS de kullanilan anatomik bdlgelerden alinan



gortintiileri VKS puanlamasma tabi tutulmakta ve program otomatik olarak puanlama
yapmaktadir. Bu yontem sayesinde gozle yapilan puanlamalardaki kisisel degerlendirme

farkliliklar1 ortadan kalkmakta ve daha objektif degerlendirme yapilmasi miimkiin
olmaktadir.

1.2.1 Viicut Kondisyon Skoru Degerlendirilmesinde Kullanilan Anatomik Noktalar

Siit ki ineklerde yapilan VKS puanlamasinda inekte sirt, bel ve pelvik bolgesindeKi
processus spinosus, processus transversus, bel omurlari, Tuber coxae, Tuber ischii,
kuyruk kokii ligamenti ve sakral ligamentle deri arasinda bulunan subkutan yag
dokusunun kalinligr goriintiileri dikkate alinmaktadir. Viicut kondisyon skorunun

degerlendirilmesinde subkutan yag dokusunun goriiniimii (Rodenburg 2012) Sekil 1.1° de

ve Vviicut kondisyon skorunun degerlendirilmesinde subkutan yag dokusunun

gorliniimiine gére puanlama Sekil 1.2° de verilmistir.

Proc. spinosus

Deri

Sc Yag Dokusu

as Tabakasi

\ Proc.
Transversus

Sekil 1.1.  Viicut kondisyon skorunun degerlendirilmesinde subkutan yag dokusunun
goriintimii (Rodenburg 2012).



Sekil 1.2.  Viicut kondisyon skorunun degerlendirilmesinde subkutan yag dokusunun
gorlinlimiine gore puanlama. 1=¢ok zayif, 2=zayif, 3=iyi, 4=yagl, S=cok
yagh

Siit sigirlarinda arzu edilen VKS puani hayvanlarin donemlerine gore degisiklik
gostermektedir. Diivelerde hedef skor 3- ve 3+ seklindedir. VKP < 3- : Beslenme
probleminin oldugunu yansitir. Eger diiveler arzu edilen hiz ve miktarda biiyiime
saglayamaz ise ileri donemlerde lireme problemleri goriilebilir. VKP > 3+ : Bu tip
diivelerde meme dokusunda asir1 miktarda yag depolanmasi sonucunda, dogum sonrasi
ilk laktasyonda arzu edilen yliksek siit verimi saglanamayabilir seklinde ifade
edilmektedir (Ozhan ve ark. 2007 ). Farkli 5° lik sistemde VKS degerleri ve goriintiisii
(Elanco Animal Health, 2009) Sekil 1.3’ te verilmistir.



VKS=<2.25

VKS=3.25 VKS=3.50

Sekil 1.3.  Farkli 5° lik sistemde VKS degerleri ve goriintiisii (Elanco Animal Health,
2009).



1.2.2. Viicut Kondisyon Skoru Belirleme Donemleri

Ozellikle siit rklarinda ve ineklerde siit verimi, hayvanin beslnemesi, saghg: ve fertilite
ozellikleri ile iligkili olarak optimum viicut kondisyon skorunun devam edebilmesi i¢in
viicut kondisyon skorunun ve bu skorda olusan degisimlerin tespit edilmesi gereklidir
(Mulligan et al. 2006). Encinias and Lardy (2000) siit sigir1 yetistiriciliginde basariy1
arttirmak i¢in tohumlama yapmadan 30 giin 6nce, tohumlama yaptiktan 90 giin sonra,
buzagilarda siitten kesimden sonra, dogumdan 100 giin 6nce ve dogum donemlerinde
VKS degerlendirmesi yapilmasi gerektigini bildirmektedirler. Braun et al. (1987),
dogumda, kuru periyotta, laktasyonun 30, 60, 90, 150 ve 200. giinlerinde, Hady et al.
(1994) ise 30 giin araliklarla rutin olarak ineklerde VKS ol¢limlerinin yapilmasi

gerektigini vurgulamiglardir.

Viicut kondisyon skorunun kiiciik isletmelerde tiim hayvanlarda biiyiik isletmelerde ise
siirliniin en az %50’ sine yakininda degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir.
Alternatif bir yontem olarak isletmede bulunan ve VKS’ si 2,5-3,5 aralig1 disinda kalan
ineklerin sayilarmnin siiriiye oranlanmasi seklinde bir degerlendirme yapilmasidir. Elde
edilecek rakamm siiriiniin %15’ inden fazla olmasi durumunda hedeflenen rakama
ulagmak i¢in rasyon degisikligine gidilebilecegi gerektigi onerilmektedir (Ferguson et
al. 2006; Bewley and Schutz, 2008).

1.3. VKS Aplikasyonu Yontemi

Et k1 veya siit ki sigirlarda ‘Viicut Kondisyon Skoru” nun (VKS) belirlenmesi siirii
yonetimlerinde 6nemli bir uygulamadir. Viicut kondisyon skoru hayvanlara uygulanacak
besleme programlarmin belirlenmesinde énemli bir kriter olarak kullanilmaktadir. Bu
nedenle VKS’ nin objektif ve dogru tahminlenmesi énemlidir. VKS Aplikasyonu siitcii
ineklerde, ineklerin kondisyon 6lglimiinii basitlestirmeye ve standardize etmeye yardimci
olmak amaciyla ticari bir firma (BAYER Healthcare Hayvan Saglhigi) tarafindan dizayn
edilerek veteriner, zooteknist ve isletme sahibi {ireticilerin kullanimma sunulan yenilikgi
bir sistemdir. VKS aplikasyonu uygulamasi kameraya sahip teknolojik bir arag (tablet,
tetelefon vb.) yardimiyla kasektikten, ideale ve asir1 yagliya kadar farkli saghk
kosullarindaki inekleri detayli olarak tanimlamak ve gorsellerini goriintiileyerek 1° den

5’ e kadar (0.25 aralikli) skorlama yapmaktir.
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1.4. Literatiir Cahsmalari

Bu béliimde viicut kondisyon skoru ile ilgili yapilan ¢alismalarin literatiir 6zetlerine yer

verilmistir.

Richards et al. (1986) et ki sigirlarda buzagilamadaki viicut kondisyon skoru (VKS) ve
dogum sonrast farkli diizeylerde besleme rejimlerinin iireme performansi iizerine
etkilerini incelemislerdir. Calismada ilkbaharda buzagilayan ve 1° den fazla
buzagilamaya sahip 355 bas et k1 inek kullanilmistir. Doguma yakin donemde her inek
icin 1-9 sistemine gore VKS puanlamasi yapilmis ve inekler 4-7 arasnda puanlamaya
sahip olmuslardir. Caligmada dofum sonrasinda farkli diizeylerde besleme rejimi
uygulamasmin estrus ve gebe kalma aralifi lizerine etkisinin onemli olmadig ifade
edilmistir. Calismada VKS <4 ve VKS >5 olan ineklerde estrus aralig1 sirasiyla 61 ve
49 giin (P<0.01) ve gebe kalma aralig1 sirasiyla 90 ve 84 giin (P<.05) olarak tespit
edilmistir ve buzagilamadaki VKS’ nin dogum sonrasi estrus ve gebeligi etkileyen

onemli bir faktor oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Alg (1987), Bozdogan’da yetistirilen Siyah Alaca Ineklerde viicut kondisyon puani
(VKP) degerlendirilmesi ve 305 giinliik siit verimine VKP’ nin etkilerinin belirlenmesi
amactyla bir ¢caligma yapmistir. Calismada 1 - 4. laktasyon sirasinda, 1 ve 1’ den fazla
dogum yapmis, yaklasik 2-2.5 yash 48 bas Siyah Alaca ki sagmal inek kullanilmaistur.
Calismada 4<VKP olan ineklerin diger ineklere gore daha yiiksek seviyede siit verimine
sahip oldugu belirlenmistir. Calismada buzagilama mevsimi ile laktasyon doneminin
305 giinliik siit verimi iizerine olan etkisi 6nemsizken, VKP etkisi istatistik bakimdan

onemli 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Rae et al. (1993) yaptiklar1 ¢alismada Florida da yetistirilen et ki sigirlarda gebelik
oraninda viicut kondisyon skoru ve buzagilama sayisi iliskisini incelemislerdir.
Calismada Florida da (1889-1890 yillarinda) 8 ticari besi isletmesinde yetistirilen ve
buzagilama sayisi 1 ile 8 VKS ise 1 ile 9 arasinda degisen toplam 3734 bas gebe inek
kullanilmistir. Siiriilerden elde edilen ortalama ve standart hata degerleri gebelik
oranlart i¢in % 81.3 + 39 (%62.1 - %91.5); VKS i¢in 4.7 + 0.6 (4.3 - 4.9); ve
buzagilama sayisi i¢in 3.9 + 2.3 (2.8 - 4.8) olarak elde edilmistir. Gebelik orani,
buzagilama sayisi, VKS ve siirii bakimindan iliskiler 6nemli (P < 0.001) bulunmustur.

Buzagilama siras1 ile VKS, siirii ile VKS ve siirii ile buzagilama siras1 arasindaki
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interaksiyonlar da 6nemli (P < 0.001) olmustur. Arastirmada gebelik oranlar1 VKS <4
olan ineklerde %59, VKS >5 olan ineklerde ise %90 olarak belirlenmistir. Buzagilama
sayis1 <4 olan inekler%80 buzagilama sayisi >4 olanlar %85 gebelik oranma sahip
olmuslardir. Buzagilama siras1 ile VKS arasindaki iliskide buzagilama sayisi1 <4 VKS <
4 iken gebelik oran1 %51; iliskide buzagilama sayis1 <4 VKS > 5 iken gebelik orani
%388; ve buzagilama sayis1 >4 VKS <4 iken gebelik oran1 %66; ve buzagilama sayisi
>5 VKS > 5 iken gebelik orant %93 olarak belirlenmistir. Calismada sonu¢ olarak
VKS, buzagilama sayist ve VKS buzagilama sayist iliskisinin Florida daki ticari et

stirlilerinin tireme performaslarinda 6nemli rol oynadig1 ortaya konulmustur.

DeRouen et al. (1994) farkli enerji seviyelerinde beslenen et ki diivelerde
buzagilamadaki viicut kondisyonu ve agirligin dogum sonrasi iireme performansi
iizerine etkilerini inceledikleri ¢galismada ilkbaharda ve ilkine buzagilayan 476 bas inek
kullanmiglardir. Caligmada buzagilama ve buzagi gelisim 6zelliklerinin dogum 6ncesi
VKS’ undan etkilenmedigi ancak buzagilamadaki VKS’ nun gebelik oranin ve gebelige
kadar gecen giin sayisinda etkili oldugu ( P< 0.03) belirtilmistir. Buzagilama VKS=6 ve
7 olan inekler (% 87.0 ve 90.7) VKS=4 ve 5 olan ineklere (% 64.9 ve% 71.4) gore daha
yiiksek gebelik oranma sahip olmuslardir. Ineklerde buzagilama sonrasmnda gebelige
kadar gecen slire VKS=4 olan ineklerde VKS=5 olan ineklerden 10 ila 18 giin daha
uzun bulunmustur. Arastwrmacilar ilikine buzagilayan ineklerde VKS ve agirligin
takibeden donemdeki iireme performansinin giivenilir bir gostergesi oldugunu ifade

etmislerdir.

Abeni et al. (2000) yaptiklar1 ¢alismada ergenlik Oncesi ve sonrast donemde giinliik
canlt agirlik artiginin VKS, viicut bilyiikliigli, metabolik durum ve ilk laktasyon siit
verimi Ozellikleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Deneme 1° de ergenlik oncesi
grubunda olan ve ortalama 150 kg canli agirhiginda 20 bas diive kullanilirken Deneme
2’ de ergenlik sonrasi grubunda olan ve ortalama 300 kg canli agirhiga sahip 22 bas
diive kullanilmigtir. Diivelerin yarisi ilk kizginlikta yaklasik 370 kg CA’ ta diger yaris1
ise 420 kg CA iken ¢iftlestirilmistir. Ortalama GCAA deneme 1’ de 0.667 and 0.775 kg
ve deneme 2’ de 0.748 and 0.824 kg olarak belirlenmistir. Arastirmacilar GCA
kazancinin deneme 1’ de biiylime esnasindaki VKS’ yi etkilemedigini ancak deneme 2’

de etkiledigini ifade etmislerdir.
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Varish ve Tekin (2011), Holstein ineklerde suni tohumlama dénemindeki viicut
kondisyon skorunun (VKS) fertilite ve bazi reprodiiktif parametrelere olan etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Farkli VKS sahip 110 bas Holstein inegin
kullanildig1 ¢alismada Ostrusa gelen hayvanlara suni tohumlama yapilmis ve bu
donemde VKS belirlenmistir. Arastrma sonucunda 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 ve >3.5 VKS ‘ye
sahip gruplarin 1. suni tohumlama gebelik orani sirasiyla %26.6, %34.2, %43.3, %45.0
ve %42.8 olarak belirlenmistir (p>0.05). Calismada dogum - ilk tohumlama siiresi (giin)
degerleri VKS 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 ve >3.5 gruplarinda sirasiyla 95.22, 83.89, 84.00, 91.05,
63.86 (p>0.05) olarak belirlenmistir. Arastirmacilar yapilan bu c¢aligmada suni
tohumlama esnasindaki diisiik ve yiiksek VKS’nin, dogum-suni tohumlama zamani,
gebelik indeksi, tohumlama indeksi ve ilk tohumlama gebelik oranindaki etkisinin

istatistiki olarak dnemli olmadigini ifade etmislerdir.

Ayasan ve ark. (2012) farkli viicut kondisyon skoruna (VKS) sahip Holstein ki, 5
yasli, 70 bas inek kullanarak yaptiklar1 ¢alismada VKS’ nin siit kompozisyonuna
etkisini incelemislerdir. Calismada kullanilan inekler VKS’ lerine gére 3 gruba
ayrilmiglardir (VKS<3 n=8; 3<VKS<4 n=32 ve VKS>4 n=30). Calisma sonucunda
aragtirmacilar VKS’ nin siit laktoz ve iireyi onemli Ol¢iide etkiledigi (P<0.05); ancak
slitiin; yag, protein, {ire nitrojen, kazein, kuru madde, yogunluk, yagsiz kuru madde,
asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ile donma noktas1 6zelliklerini etkilemedigini tespit

emiglerdir (P>0.05).

Ayasan ve ark. (2012) Siyah Alaca Ineklerde Viicut Kondiisyon Skorunun Embriyo
Kalitesine Etkisini saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada 65 bag Siyah Alaca k1 inek
kullanmiglardor. Caligmada kullanilan inekler VKS’lerine goére 3 gruba ayrilmistir
(VKS<3 n=9; 3<VKS<4 n=29; VKS>4 n=27). VKS’ nin transfer edilebilir kalitedeki
embriyo say1 ortalamasi, transfer edilemez kalitedeki embriyo say1 ortalamasi, toplam
embriyo say1 ortalamasi, transfer edilebilir embriyo orani ile transfer edilemez embriyo
oranina olan etkisinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).
Denemede ineklerde VKS ile transfer edilebilir kalite embriyolar arasinda (r = -0.156, P
= 0.215), transfer edilemez kalite embriyo sayis1 arasmda (r = 0.186, P=0.137), toplam
embriyo sayisi arasinda (r = 0.007, P = 0.958), transfer edilebilir embriyo oran1 arasinda
(r = -0.205, P = 0.101) ve transfer edilemez kalitedeki embriyo orani arasinda (r =

0.205, P =0.101) diisiik ve 6nemsiz diizeyde bir iligki belirlendigi ifade edilmistir.
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Varish ve Tekin (2012) Holstayn ineklerde viicut kondisyon skorunun &strus
semptomlar1 ile iliskisi ve bazi reprodiiktif parametrelerin fertiliteye etkisini
inceledikleri bir ¢calisma yapmislardir. Diisiik (51). iyi (52) ve yliksek (7) VKS’ ye sahip
toplam 110 bas Holstayn inegin kullanildigi ¢alismada Ostru gosteren ineklere suni
tohumlama yapilmis ve VKS’ leri belirlenmistir. Calismada diisiik, iyi ve yiiksek VKS’
li gruplarm birinci suni tohumlama gebelik orani (%) swrasiyla 30.4. 44.15 ve 42.8
olarak elde edilmis (p>0.05) ve tohumlamadaki diisiik ve yliksek VKS’ nin Ostrus

semptomlarma etkisinin istatistiki olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Colakoglu ve Kiipliilii (2016) yaptiklar1 ¢caligmada inek ve diivelerde viicut kondisyon
skoru (VKS) degisiminin postpartum doneme ve fertilite parametrelerine etkisini
incelemiglerdir. Calismada dogum esnasmda VKS degerleri belirlenen Holstein ki
diive (n=20) ve ineklerin (n=20) postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. gilinlerdeki VKS
degerleri, serum esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve B-hidroksibiitirik asit (B-HBA)
diizeyleri degerlendirilmistir. Ayni1 zamanda bu test giinlerinde kornu uteri caplari,
folikiil sayilari, en biiyiik folikiil ¢ap1 ve korpus luteum varligi USG ile tespit edilmistir.
Calisma sonucunda; postpartum siiregte diivelerde diisiik VKS degerleri ile yliksek
NEFA ve B-HBA diizeylerinin negatif metabolik bir goriintii yansittig1 ve bu durumun
ineklere gore diivelerde fertiliteyi daha olumsuz etkiledigi ve bir siiriide beslenme
yonetiminin kalitatif olarak VKS ile, kantitatif olarak da NEFA ve B-HBA 06l¢iimiiyle
izlenebilecegi kanisi olustugu ortaya konulmustur.

Yildiz (2016), yaptigi ¢alismada buzagilamadan o6nceki viicut kondisyon skorunun
(VKS) bazi dol verimi oOzellikleri {izerine etkisini incelemistir. Holstein 1rki siit
ineklerinin kullanildig1 ¢aligmada inekler antepartum doénemdeki VKS’ leri dikkate
almmarak 3 gruba (Grup 1= VKS<3.25; n=27, Grup 2=VKS 3.5-3.75; n= 68, Grup 3=
VKS>4; n=23) ayrilmislardir. Caligmada buzagilama - ilk tohumlama aralig1 ve servis
periyodu bakimindan gruplar arasinda farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Grup
2’ deki ineklerde buzagilama-ilk tohumlama araligi ile servis periyodu 1. ve 3. gruptaki
ineklerden daha kisa bulunmustur (P<0.05). Grup 2’deki ineklerin ilk tohumlamada
gebe kalma orani, Grup 1 ve Grup 3’teki ineklere gore, swrasiyla 1.4 ve 1.8 kat daha
fazla olmustur. En yiiksek reprodiiktif performans 3.5 ve 3.75 arasinda degisen viicut

kondisyonlu ineklerde elde edilmistir.
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Ural ve Erdogan (2018), yaptiklar1 ¢alismada Siyah Alaca ineklerde viicut kondisyon
skoru (VKS) ile NEFA diizeyleri arasindaki iligskiyi belirlemek amaciyla bir ¢calisma
yapmiglardir. Calismanm materyalini Aydm ili Bozdogan ilgesinde mevcut siit
sigircilign isletmelerinde yetistirilen, Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biiyilk Hayvan Kliniklerine gelen ve Aydin ili 6zel isletmelerine kayitli 4-6 yas
araliginda ve ge¢is doneminde (dogum Oncesi -3. haftadan, buzagilama sonrasi +3.
haftaya kadar olan siirecte) olan 21 bas Siyah Alaca gebe inek olusturmustur. Inekler
VKS bakimmdan da 3 farkli (2<VKS<3, 3<VKS<4 ve 4<VKS) gruba ayrilmistir.
Calisma kapsammda hayvanlarm viicut kondisyon skorlamasi kuru doénemde
(buzagilama oncesi -2 hafta; 15+2. giinlerde) ve puerperal déonemde (postpartum +2.
haftada; 15+3. Giinlerde) gerceklestirilmistir. Ineklerin viicut kondisyon skorunun
(VKS) tespit edilmesinde 5’lik sistem kullanilmistir. VKS siniflarma gére NEFA
ortalamalari, buzagilama 6ncesi ve sonrast donemlerde sirasiyla 0.524+0.104 mmol/L ile
0.35+0.149 mmol/L. olarak tespit edilmistir. Esterlesmemis serbest yag asidi

konsantrasyonlari lizerine VKS’ nin etkisi istatistik bakimdan énemli bulunmamastir.



2. BOLUM

MATERYAL ve METOD
2.1. Materyal
2.1.1. Hayvan Materyali

Bu ¢alisma Kayseri ili Develi ilgesinde ticari bir isletme olarak faaliyet gosteren Saray
Tarim ve Hayvancilik A.S’ de yiiriitilmiistiir. Saray Tarim ve Hayvancilik A.S Tiirk
tarim ve hayvanciligina 6rnek olalim ilkesinden hareketle tarim sektoriine yonelik
hedefleri gerceklestirmek amaciyla 1998 yilinda temel atmis ve isletme Almanya dan

1999 yilinda ithal ettigi 650 bas Holstein ki gebe diive ile tiretime baslamistir.

Yapilan bu ¢alismada Saray Tarim ve Hayvancilik A.S ¢iftliginde yetistirilen 22-24 ay
yash Holstein irk1 63 bas gebe diive ve bunlara ait 2018 Ekim — 2019 Aralik aylar1
arasinda dogan 58 bas ( 30 @ ve 28 &) buzag kullamilmistr. Ineklerde 305 giin
(laktasyon) siit verimi buzagilarda ise 6 aya kadar biiylime performanslar1 takip

edilmistir.

Ana vatan1 Hollanda’ nin Frizya bolgesi olan Holstein Friesian Diinyada en fazla
yayilma alanina sahip siit wrkidir. 1950 yillardan itibaren daha sistemli ve etkili hale
getirilen 1slah programlar1 sayesinde Holstein irkinm basta siit olmak {izere birgok
verimi diger sigir wrklarinin rekabet edemeyecegi seviyelere ulagsmistir. Siit verimi
tilkelere gore farkliliklar gostermekle birlikte 10 tonun {izerinde verime sahip ineklerin
sayis1 oldukga yiiksektir. Ulkemizde de yilda ortalama 5000-7000 kg siit elde eden
isletmeler mevcuttur. Siit verimi oldukca yliksek olan bu irkin siit yag oran1 %3-3.5

civarmdadir.
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2.1.2. Yem Materyali
2.1.2.a. Kolostrum ve Siit

Arastrmada kullanilan buzagilar dogumu takiben ilk 3 giin anneleri ile dogum
boélmesinde tutulmus ve adlibitum olarak kolostrum( agiz siitii) almalar1 saglanmistir. 3.
giinden sonra normal siitle, biberonla beslenmislerdir. Buzagilara igirilen siit arastirma
ciftliginden temin edilmistir. Otomatik sagim sistemi ile sagilan siitler siit toplama
tankindan temiz bir gsekilde alinarak siit 1sitma makinelerine konmustur. 28 derce 1sitilan
sitler buzagilarin dogum agrhklarmin %10’ u kadar miktarlarda hazirlanarak
buzagilara 30 giin siiresince giinde 1 kez sabah saat 08:00” de igirilmistir. Siit 1sitma

makinesi ve buzagilarin biberonla beslenmesine ait bir gorsel Sekil ... da verilmistir.

e —

Sekil 2.1.  Igme siitiiniin buzagilara siit 1sitma kazaniyla getirilmesi ve biberonla
i¢irilmesi

2.1.2.b. Kaba Yem ve Kesif yem

Arastirmada kullanilan ineklere kaba yem olarak isletme biinyesinde iiretilen misir silaj1
ve yonca kuru otu verilmistir. Kesif yem olarak ise isletmenin ticari bir yem fabrikasina
yaptirdigr farkli ozelliklerdeki kesif yemler kullanilmigtir. Hayvanlarin donemleri
dikkate alinarak gebelik doneminde diivelere %16 proteinli diive yemi, dogumdan sonra
laktasyonun baslamasiyla birlikte %19 proteinli siit yemi ve buzagilara 3- 45 giin yas
aras1 %18 proteinli buzagi baslangic yemi ve 45 giin-6 ay yas aras1 %17 proteinli buzag:

bliylitme yemi verilmistir.
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2.1.3. Arag¢-Gere¢ Materyalleri
2.1.3.a. Tablet veya Telefon

Diivelerde VKS Aplikasyonu uygulamasi tablet ve telefona yiliklenmis ve skorlamada
kullanilmagtir.

2.1.3.b. Tartim ve Ol¢ciim Materyalleri

Buzagilarda biiyiime takibinde canli agirliklar buzagi tartim kantariyla, viicut 6lgtimleri
ise 6lgii mezuras1 ve 6l¢ii bastonu kullanilarak belirlenmistir. Ineklerin laktasyon siit

verimlerinin takibi isletmenin siirli yonetim sistemindeki kayitlarindan saglanmistir.
2.1.4. Barmaklar
2.1.4.a. Gebe Diive ve inek Barinaklar

Calismada kullanilan gebe diive ve ineklerin tamami yar1 ag¢ik sundurma tipi
barmaklarda ve her barmak boélmesinde 30-35 bas hayvan yer alacak sekilde

barmndirilmiglardir. Barinaklar hayvanlarin serbest dolasacaklar1 sekilde tasarlanmistir.
2.1.4.b. Buzag1 Barmaklarn

Buzagilar dogumdan sonra ilk 3 giin dogum bdlmesinde anneleri ile birlikte, 3. giinden
1 aylik yasa kadar kapali barmnakta bireysel buzagi bolmelerinde, 1 aylik yastan 6 aylik
yasa kadar yar1 agik sundurma tipi grup padoklarinda barindirilmiglardir.

2.2. Metod
2.2.1. VKS Aplikasyonu ile Viicut Kondisyon Skoru Tespiti

Calismaya dahil edilen 63 bas gebe diivenin VKS’ si diivelerin dogumlar1 esnasinda
VKS Aplikasyonu programi ile belirlenmistir. VKS aplikasyon programi Tablet-
bilgisayara ve telefona yiiklenmis ve hayvanlarda yandan, arkadan ve sagri
cikintilarindan olmak {izere 3 noktadan goriintiiler alinarak VKS’ ler belirlenmistir. VKS
aplikasyonu programinda hayvanlarin yandan, arkadan ve sagri ¢ikintilarindan alinan
goriintiilerine ait gorseller Sekil 2.2, 2.3 ve 2.4’ te ve goriintiilemeyle beraber programin

yaptig1 puanlama Sekil 2.5 te verilmistir.



Sekil 2.5. VKS Aplikasyonu programin yaptigi puanlama
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2.2.2. Ineklerde Siit verim Kayitlarinin Belirlenmesi

Calismada kullanilan ineklere dogumdan sonra laktasyon periyodunun baglamasiyla
beraber, isletmenin rutin uygulamasi icerisinde sabah, ikindi ve gece olmak iizere giinde
3 sagim (07:00, 15:00 ve 23:00) uygulanmistir. Her sagimda elde edilen siit verimleri
slirli yonetim programina bilgisayarli otomatik siirii takip sistemiyle kaydedilmistir.
Calismada kullanilmak iizere ineklere ait ilk 100 giin, 200. giin ve 305 giin (laktasyon)
slit verimleri alimmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada yer alan diivelerde gebelik siiresince

gerceklesen abortuslar kayit altina almmuistir.
2.2.3. Buzagilarda Biiyiime Performanslarimin Belirlenmesi

Calismada kullanilan gebe diivelerden dogan erkek ve disi buzagilar denemeye dahil
edilmis, abortlar ve 6lii dogumlar kaydedilmistir. Hayatta kalan buzagilarin saglik ve
bliyime parametreleri deneme siiresince takip edilmistir. Buzagilarm biiylime
parametrelerini takip etmek amaciyla dogumdan sonra ilk 24 saat i¢inde ve 6. ayda canl
agirliklar1 ve viicut Olglimleri (viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis cevresi)
yapilmis ve kayit altina almistir. Buzagilarda canli agirhigin belirlenmesinde canhi
hayvan tartim kantari, viicut uzunlugu ve cidago yiiksekliginin belirlenmesinde Ol¢ii
bastonu, gogiis ¢evresinin belirlenmesinde ise 6l¢ti mezurasi kullanilmistir. Buzagilarda

alinan viicut 6l¢tim noktalar1 Sekil 2.6. da gosterilmistir.

Sekil 2.6. Buzagilarda alman viicut 6l¢lim noktalar1 a= cidago yiiksekligi, b= viicut
uzunlugu, c= gogiis cevresi
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2.2.4. Buzagilann, Diivelerin ve Ineklerin Beslenmesi

Calismada kullanilan hayvanlar isletmenin rutin besleme programma tabi tutulmuslar
deneme kapsaminda herhangi bir besleme miidahalesi yapilmamistir. Buzagilarin
beslenmesinde 0-3 giin yas arast kolostrum, 3 - 30 giin yas arasi normal siit (dogum
agirhiginin %!0° u kadar) ve 30 - 75 giin yas arasmmda mama (siit ikame yemi)
kullanilmistir. Her donem buzagilarin 6nlerinde kaba ve kesif yem bulundurulmustur.
Kaba yem olarak yonca ve mera otu, konsantre yem olarak fabrika yemi (0-30 giin
buzagi baslatma, 30+ buzagi biiyiitme) ve musir flake kullanilmistir. Buzagilara su

serbest (adlibitum) olarak verilmistir. Buzagilara siit, mama ve kesif-kaba yemin verilis

sekilleri Sekil 2.7’ de gosterilmistir.

Sekil 2.7. Buzagilara siit, mama Ve kesif-kaba yemin verilis sekilleri
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Diivelerin beslenmesinde hayvan basma giinliik; 0.75 kg misir flake, 0.75 kg diive yemi,
5.5 kg misir silaji, 3.0 kg yonca silaji, 2.0 kg yonca, 3.0 kg mera otu kullanilmistir.
Ineklerin beslenmesinde hayvan basma giinliik; 3.5 kg musir, 3.5 kg tahil yemi, 5.0 kg
sit yemi, 19 kg miswr silaj, 2.5 kg yonca silaji, 2.5 kg yonca kullanilmistir.

Hem diive hem de inekler istedikleri zaman suya ulasabilmislerdir.
2.3. Istatistik Analizler

Calismadan elde edilen verilerin analize hazirlanmasinda MS Excel (Anonymous 2002),
ele alinan oOzelliklere ait tanimlayici istatistiklerin belirlenmesi ve varyans analizinde
SPSS 22.0, (Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilmistir.
Veri setine normal dagilisa uygunluk testi yapilmis ve veriler normal dagilisa uygun
olmasma ragmen Orneklem (n) sayilar1 30’ un altinda oldugu i¢in nonparametrik
testlerden Kruskall Wallis testi uygulanmistir. Viicut kondisyon skoru ile tohumlama
sayis1 arasindaki iligki belirlenirken verilerin kategorik ve 6rneklem (n) sayismin 30’ un

altinda olmasi nedeniyle nonparametrik Ki Kare (;?) testi ile analiz edilmistir.

Calismada Holstein diiveler VKS (3.50, 3.75 ve 4.00) ve dogum sonras1 tohumlama
sayist (1, 2, 3 ve istii)) bakimindan 3 gruba ayrilmiglardir. Buzagi o6zelliklerinin
analizinde cinsiyet (1=disi, 2=erkek) sabit etki olarak modele dahil edilmis anne yasi,
buzagilama mevsimi ve baba etkisi dnemsiz bulundugu i¢in modele dahil edilmemistir.
Buzagilarm 6. ay ozelliklerinin analizinde dogum 6zellikleri Kovaryete olarak dikkate

almmistir. Tanimlayici istatistiklerin gdsterimleri Ort + Stand. Hata seklinde verilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Diivelerde Dogumda Viicut Kondisyon Skoru Degerleri

Holstein 1rki 59 bas gebe diivenin kullanildigi bu ¢alismada diivelerde dogumdaki VKS
degerleri 3.50 (n=18), 3.75 (n=31) ve 4.00 (n=10) olarak belirlenmistir.

Siit sigirciligt isletmelerinin gelecek igin siit ve dol verim kaynaklarmin temelini
yetistirdikleri ikame diiveler olusturmaktadir. Bir isletmenin d6l ve siit verimliliginin
devamlilig1 i¢in siiri popiilasyonunun %30’ unu diivelerden olusturmasi gerekir.
Diivelerin optimum yag ve canli agirlikta dogum yapmasi ve ilk laktasyonda yiiksek
miktarda siit liretebilmesi ve laktasyon siiresince bu dengeyi koruyabilmesi bakimindan
ideal VKS’ ye sahip olmasi 6nemlidir. Hoffman and Funk (1992) yaptiklar1 ¢alismada
hedeflenen ekonomik kazanci saglamak i¢in diivelerin genel olarak 24 aylik yasta ilk

dogumlarmi yapmas1 gerektigini dnermislerdir.

Wathes et al. (2007a) heniiz biiyiime ve gelismesini tamamlamamis olan diivelerde
genel olarak ilk laktasyon doneminde biiyiime i¢in gerekli besin ihtiyacina ilaveten
meme bezinin de siit yapimi i¢in extra ihtiyaci oldugunu vurgulamistir. Arastirmacilar
diivelerin ineklerden daha diisiik (100-150 kg daha az) bir viicut agirligina sahipken
dogum yapacaklart i¢in farkli bir besleme programma tabi tutulmalar1 gerektigini
belirtmislerdir. Parker (1994), ilkine dogum yapan diivelerde optimum VKS’ yi 3.0
olarak belirtirken, Johns ve Heinrichs (2003) diivelerde dogumda viicut kondisyon
skorunu yas > 20 ay i¢in hedef 3.5 (en disiik 3.5 ve en yiiksek 3.75) olarak
bildirmislerdir. Coskun ve ark. (2012) Buzagilamada VKS degerinin ideal 3.50 (3.25-
3.75 araliginda) oldugunu belirtmistir.
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3.2. Diivelerde Dogumda Viicut Kondisyon Skoru ve Tohumlama Sayisi iliskisi

Tohumlama sayis1 veya diger bir ifade ile tohumlama indeksi herbir gebelik i¢cin yapilan
ortalama tohumlama sayis1 olup optimum 1’ dir. Ancak bir¢ok faktdrden dolay1 pratikte

bu say1y1 tutturmak ¢ok ta kolay olmayabilmektedir.

Yapilan bu c¢alismada ineklere asimlar suni tohumlama olarak yapilmis ve
tohumlamalar gebelikle sonuglanana kadar devam edilmistir. Calismada en disiik
tohumlama sayisi 1 en yiiksek tohumlama sayis1 5 (bir hayvan) olarak kaydedilmis ve
yapilan istatistik analizlerde tohumlama sayis1 bakimindan inekler 3 grupta (1, 2, 3 ve
iistli) degerlendirilmislerdir. Diivelerde dogum esnasinda belirlenen VKS degerleri ve
dogum sonras1 gebelikle sonuglanan tohumlama sayilar1 arasindaki iliski Tablo 3.1° de

verilmistir.

Tablo 3.1. Diivelerde VKS degerleri ve gebelikle sonuglanan tohumlama sayisi
arasindaki iliski

Tohumlama Saysi

VKS
1 2 3veiistii  Toplam
3.50 n 11 3 4 18
% 61.1 16.7 22.2 100
3.75 n 17 10 4 31
% 54.8 32.3 12.9 100
4.00 n 6 1 3 10
% 60.0 10.0 30.0 100
P 0S 0S 0S 0S
Toplam n 36 16 11 63
% 57.1 25.4 17.5 100

0S: P>0.05 (Onemsiz)

Calisma sonucunda 3.50, 3.75 ve 4.00 VKS degerine sahip gruplarmn 1. suni tohumlama
gebelik orani sirasiyla % 61.1, % 54.8 ve % 60.0, 2. suni tohumlama gebelik orani
srastyla % 16.7, % 32.3 ve % 10.0, 3. suni tohumlama gebelik orani sirastyla % 22.2,
% 12.9 ve % 30.0 olarak belirlenmistir. Yapilan bu calismada gebe diivelerde dogum
esnasmda belirlenen 3.50, 3.75 ve 4.00 VKS degerleri ile gebelikle sonug¢lanan
tohumlama gebelik orani arasindaki iliski istatistiki olarak anlamli bulunmamistir

(P>0.05). Bu sonugtan farkli olarak Garnsworthy and Topps (1982), ¢aligmalarinda
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dogum esnasinda diisiik veya yliksek VKS’ ye sahip ineklerin orta VKS’ ye (2.5 - 3.0)
sahip ineklerden daha fazla tohumlama sayisina sahip olduklarmi bildirmislerdir.
Pedron et al. (1993), calismalarinda viicut kondisyon skoru; 4 olan ineklerde 3.0-3.5
olan ineklere gore gebelik basma tohumlama sayisinin diisiik ve servis periyodunun
daha kisa oldugunu saptamislardir. Ineklerde gebelik basina tohumlama sayis1 ile VKS
arasindaki iliskiyi inceleyen Hegazy et al. (1997) ¢alismalarinda tohumlama déneminde
VKS 1.5 ve VKS 2.0 olan ineklerde gebelik basina tohumlama sayisinin VKS 2.5 ve
tizeri olan ineklerden daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. Bizim ¢alismamiza benzer
bir sonug olarak Varigh ve Tekin (2011), yaptiklari ¢alismada 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 ve >3.5
VKS ‘ye sahip gruplarda 1. suni tohumlama gebelik oranmni sirasiyla % 26.6, % 34.2, %
43.3, % 45.0 ve % 42.8 olarak belirlemisler (P>0.05) ve calismada suni tohumlama
esnasindaki diisiik ve yiiksek VKS’ nin ilk tohumlama gebelik oranindaki etkisinin
istatistiki olarak onemli olmadigmni ifade etmislerdir. Yine benzer bir sonu¢ Varish ve
Tekin (2012), tarafindan 110 bas Holstein inegi ile yapilan bir ¢alismada bulunmus ve
arastirmacilar VKS ile fertilite arasindaki iliskinin anlamli olmadigini bildirilmislerdir.
Arastirmacilar disiik, iyi ve yiiksek VKS’ 1i gruplarin birinci suni tohumlama gebelik
oranini (%) sirasiyla 30.4. 44.15 ve 42.8 olarak elde etmis (P>0.05) ve tohumlamadaki
diisiik ve yiikksek VKS’ nin Ostrus semptomlarma etkisinin istatistiki olarak anlamli
olmadigini ifade etmislerdir. Benzer bir ¢alismada Yildiz (2016), Holstein ki siit
inekleri ile yaptig1 ¢alismasinda buzagilamadan 6nceki VKS’ si 3.5-3.75 olan ineklerin
ilk tohumlamada gebe kalma orani oraninin, VKS<3.25 ve VKS>4 olan ineklere gore,

sirastyla 1.4 ve 1.8 kat daha fazla oldugunu belirtmistir.

3.3. Diivelerde Dogumda Viicut Kondisyon Skoru ve ilk Laktasyon Siit Verimi
Tliskisi

Diivelerde dogumu takiben baslayan ilk laktasyon siit verim kayitlar1 ilk 100 giin (erken
laktasyon), 200 giin (laktasyon ortasi) ve 305 giin (laktasyon periyodu) olarak
belirlenmistir. Diivelerde dogum esnasinda belirlenen VKS degerleri ile ilk 100 giin,
200 giin ve 305 giin laktasyon siit verimleri arasindaki iliski Tablo 3.2” de verilmistir.
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Tablo 3.2. Diivelerde VKS degerleri ve laktasyon siit verimleri ile ilk 100 giin, 200
giin ve 305 giin laktasyon siit verimleri (kg) arasindaki iligki

Laktasyon Siit Verimi (kg)
Ik 100 giin 200 giin 305 giin
N X+S. X %S X+S.
3.50 18 2381.8£72.0  4839.9+143.8 7028.7+£217.3
3.75 31 2426.0+£52.6 4920.84+99.3 7160.9£150.5
4.00 10 2354.2+112.3  4660.0+580.8 6782.6+£267.7

P 0.781 0.391 0.363

VKS

Genel 59 2400.4+39.5 4851.9+74.6 7056.4+112.2

Yapilan analiz sonucunda diivelerde dogumda belirlenen VKS ile ilk 100 giin, 200 giin
ve 305 giin siit verimi arasindaki farklilik istatistiki olarak anlamli bulunmamistir
(P>0.05). ik 100 giin, 200 giin ve 305 giin laktasyon siit verimi istatistiki olarak dnemli
olmamasina ragmen rakamsal olarak VKS = 3.75 olan ineklerde VKS = 3.50 ve VKS =
4.00 olan ineklerden daha yiiksek bulunmustur. ilk 100 giin, 200 giin ve 305 giin
laktasyon siit verimi VKS = 3.75 grubunda sirasiyla 2426.0+52.6 kg, 4920.8+99.3 kg
ve 7160.9£150.5 kg olarak belirlenmistir. Calismada 305 giinliik laktasyon siit verimi
bakimmda VKS gruplarini rakamsal sonuglara gore biiyiikten kiiciige VKS 3.75 > VKS
3.50 > VKS 4.00 scklinde siralamak mimkiindiir. Alig (1987), Siyah Alaca ineklerde
305 giinlik stit verimine VKS’ nin etkilerini inceledigi c¢alismasida bizim
calismamizdan farkli olarak 4<VKP olan ineklerin diger ineklere gore daha yiiksek
seviyede siit verimine sahip oldugunu belirlemistir. Calismamizda elde ettigimiz sonuca
benzer olarak Contreas et al. 2004 yaptiklari calismada orta diizeyde VKS ile siit verimi
arasinda pozitif bir iliski oldugunu ifade etmis ve VKS degeri yiiksek olan bir siit
sigirmin siit verim Ozellikleri bakimimdan bu durumun olumsuz yonde etkilendigini

bildirmislerdir.

3.4. Diivelerde Dogumda Viicut Kondisyon Skoru ile Buzagi Dogum Agirhg ve
Viicut Olgiileri Iligkisi

Calismada kullanilan 59 bas diiveden 30’ u disi ve 25’ i erkek olmak iizere 55 bas

buzagi elde edilmis ikizlige rastlanilmamis, 2 abortus gerceklesmis, 2 buzagi ise
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hastalanmis ve denemeden ¢ikarilmis 55 bas buzagi ile buzagi performans c¢alismalari
yiuriitiilmiistiir. Buzagi cinsiyetinin sabit etki olarak analize dahil edildigi, gebe
diivelerde dogum esnasinda belirlenen VKS ile buzagilarin dogum agirliklar1 ve viicut

Olgiileri arasindaki iligki Tablo 3.3’ te verilmistir.

Buzagilarda kaliim derecesi yliksek olan 6zelliklerden biri olan dogum agirhigi
buzagmmm dogum sonrasi yagama giicli ve biiylime ve gelisme 6zelliklerini etkileyen bir
faktordiir. Benzer olarak buzagilarm viicut 6lgiilerinde meydana gelen degisimlerde

onlarin biiyiime Ve gelismelerinin birer gostergesi olarak takip edilebilmektedir.

Yapilan analiz sonucunda ¢alismada kullanilan hem erkek hem de disi buzagilar birlikte
degerlendirildiginde dogum agirligr (P<0.05) ve viicut uzunlugu (P<0.05) ozellikleri
bakimindan VKS gruplar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak anlamli bulunmustur.
Buna karsilik cidago yiiksekligi (P>0.05) ve gogiis ¢evresi (P>0.05) 6zelliklerinde ise
VKS gruplar1 arasindaki farklilik anlamli olmamastir.

Buzagi dogum agirlhigr 6zelligi bakimmdan VKS = 3.75 ve VKS = 4.00 olan diivelerden
elde edilen buzagilar sirayla 38.9+0.5 kg ve 38.8+0.8 kg ile VKS = 3.50 (36.9+0.6 kg)
olan diivelerden elde edilen buzagilardan daha yiiksek canli agirhiga sahip olmuslardir.
Buzagi dogum agirligi bakimmdan VKS siralamas1 VKS 3.75 > VKS 4.00 > VKS 3.50
seklinde olmustur. Buzagilarin dogum agirliklarinda cinsiyetin etkisi onemli (P<0.05)

olmustur.

Buzagilarda dikkate alinan ve anlamli (P<0.05) bulunan bir diger o6zellik viicut
uzunlugu 6zelligidir. Viicut uzunlugu bakimmdan VKS siralamas diivelerde VKS 3.75
> VKS 4.00 > VKS 3.50 seklinde olmus ve sirastyla 66.3+0.7 cm, 65.4+0.5cm ve

62.8+0.7 cm olarak belirlenmistir.

Calismada VKS gruplar ile cidago yiiksekligi ve gogiis cevresi ozellikleri arasindaki

farklilik istatistiki olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05).



Tablo 3.3. Diivelerde VKS degerleri ile buzagi dogum agirliklar1 ve viicut dl¢iileri arasindaki iligki

Buzagilarin Dogumda Canli Agirlik (Kg) ve Viicut Olgiileri (cm)

VKS Dogum Agirhg: Viicut Uzunlugu Cidago Yiiksekligi Gaogiis Cevresi
N Erkek Disi Genel Erkek Disi Genel Erkek Disi Genel Erkek Disi Genel
X+S. XS X+S = X+S X=+S XS = X+S  X=*S  X*S  X*S = X+S  X=S
350 17 37.0+1.1 357+£0.7 36.0+0.6° 63.3+0.7 62.7+0.7 62.8+0.7%° 75.2£1.7 749+10 75.2+0.9 77.3+14 76.1+0.8 76.6+0.7
3.75 30 39.8+0.6 38.0+0.7 38.9+0.5° 66.2+0.9 66.4+0.9 66.3+0.7° 77.140.8 76.1+0.9 76.6+0.6 78.2+0.7 77.3+0.8 77.7+0.5
4.00 8 39.4+0.9 37.7+1.3 38.8+0.8" 65.0+0.7 66.0+0.8 654+0.5" 76.5+1.4 75.3+1.9 76.0+1.1 775+l.1 76.7£1.6 77.1+1.0
P 0.001 0.006 0.473 0.251
P<0.05

a-b: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

Le
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3.5. Diivelerde Dogumda Viicut Kondisyon Skoru ve Buzagilarin 6. Ay Agirhk ve
Viicut Olgiileri Iliskisi

Sigirlarda buzagilik donemi dogum-6 ay yas arasi donem olarak kabul edilmektedir.
Buzagilarm 6 ay yasa kadar saglikli bliyiime gelisme gostermeleri yetistiricilikte
onemlidir. Diivelerde dogum esnasinda belirlenen VKS ile buzagilarin 6. ay agirliklar:

ve viicut dl¢iileri arasindaki iliski Tablo 3.4’ te verilmistir.

Calismada kullanilan buzagilar 6. ay agirhik ve viicut 6lgiileri ile diivelerde dogumda
belirlenen VKS degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak anlamli bulunmamistir
(P>0.05). Rakamsal degerler dikkate alindiginda biiyiikten kiiciige VKS degerleri 6. ay
agirhgi ve 6. ay cidago yiiksekligi 6zelliginde sirasiyla VKS 3.75 > VKS 3.50 > VKS
4.00, 6. ay viicut uzunlugu o6zelliginde VKS 3.50 > VKS 3.75 > VKS 4.00 ve 6. ay
gbgiis cevresi ozelliginde VKS 4.00 > VKS 3.75 > VKS 3.50 seklinde siralanmistir.



Tablo 3.4. Diivelerde VKS degerleri ile buzagilarin 6. ay agirliklar1 ve viicut dlgiileri arasindaki iligki

Buzagilarda 6. Ay Canh Agirhk (kg) ve Viicut Olgiileri (cm)

VKS N 6. Ay Agirhig: 6. Ay Viicut Uzunlugu 6. Ay Cidago Yiiksekligi 6. Ay Gogiis Cevresi
Erkek Disi Genel Erkek Disi Genel Erkek Disi Genel Erkek Disi Genel
X+S  X+S = X+S. XS = X+S X+S = X=#S = X+S. = X#S = X*S. = X+#S5 = X=*S
350 16 163.846.1 160.5+£7.5 162.4+3.7 100.6£6.9 101.544.2 101.3+1.3 100.8+1.4 102.1+1.1 101.6+1.2 121.5£8.7 120.5£5.1 120.242.1
3.75 30 166.0+6.4 164364 164.5+2.2 100.2+3.5 101.8+£3.7 100.840.9 101.2+1.0 102.4+1.0 101.7+0.8 119.9+4.4 123.1+4.7 121.7£1.5
4.00 9 159.245.1 161.1+6.8 156.1+4.5 101.5¢5.6 102.7+4.1 100.6+1.7 100.0+1.6 101.3+1.7 100.7+1.6 123.943.5 123.34+5.7 121.942.8
P 0.205 0.753 0.669 0.860
P<0.05

6¢



4. BOLUM
SONUC ve ONERILER

Ticari bir isletmeye ait Holstein Friesian k1 gebe diivelerde VKS aplikasyonu yontemi
ile dogum aninda belirlenen VKS degerlerinin dogum sonrasi lireme parametreleri,
laktasyon siit verimi ve buzagilarda biiyiime parametrelerine etkisinin arastirildigi bu

calismada;

1. Gebe diivelerde dogum esnasinda belirlenen 3.50, 3.75 ve 4.00 VKS degerleri ile
gebelikle sonucglanan tohumlama gebelik orani arasindaki iliskinin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 (P>0.05), 3.50, 3.75 ve 4.00 VKS degerine sahip gruplarm 1. suni
tohumlama gebelik oranlarinin sirasiyla % 61.1, % 54.8 ve % 60.0, 2. suni tohumlama
gebelik orani sirasiyla % 16.7, % 32.3 ve % 10.0, 3. suni tohumlama gebelik orani
strastyla % 22.2, % 12.9 ve % 30.0 oldugu,

2. Diivelerde dogum aninda belirlenen VKS degerlerinin ilk laktasyon 305 giinliik
laktasyon siit verimi bakimindan VKS siralamasinin VKS 3.75 > VKS 3.50 > VKS 4.00
seklinde oldugu,

3. Diivelerde dogum aninda da belirlenen VKS degerlerinin buzagilarm dogum agirhigi
ozelligi bakimmdan istatistiki olarak anlamli (P<0.05) oldugu ve VKS ye gore
siralamanm VKS 3.75 = VKS 4.00 > VKS 3.50 seklinde siralandigi,

4. Diivelerde dogum aninda da belirlenen VKS degerlerinin buzagilarin viicut uzunlugu
ozelligi bakimimndan istatistiki olarak anlamli (P<0.05) oldugu VKS 3.75 > VKS 4.00 >
VKS 3.50 seklinde siralandigy,

5. Diivelerde dogum anmda da belirlenen VKS 3.25 skorunun buzagilarm 6. ay agirlik
ve viicut O0l¢iimlerinde istatistiki olarak anlamli olmamakla beraber VKS 3.50 de VKS
3.75 ve VKS 4.00’ ten daha yiiksek sonuclar verdigi,

6. VKS aplikasyonu yontemi ile viicut kondisyon skorlamasmin saha kosullarinda pratik

olarak uygulanabilir oldugu belirlenmistir.
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