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OZET

Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modelinin Ogrenci
Basarisina Etkisi

Bu c¢alisma elestirel dislinmeyi esas alan bir biyoloji dersi modeli sunmayi ve etkisini
degerlendirmeyi amaclamaktadir. Arastirmada nitel veri toplama araclari kullaniimis fakat
uygulamalarin etkililigi deneysel ydntemle degerlendiriimistir. Bu anlamda arastirma karma
yaklasim, cesitleme (triangulation) modeli ile gergeklestiriimistir. “Elestirel Dlislnme
Unsurlarini Dikkate Alan Materyaller Gelistirme” adli hizmet ici egitim arastirmaci
tarafindan, génalli olarak basgvuru yapan yirmi yedi biyoloji 6gretmeni ile on iki saat slreyle
uygulanmistir. Uygulamanin verileri arastirmaci tarafindan geligtirilen “Elestirel Disinme
Kavram Testi”, milakatlar, gézlemler ve 6gretmen Urin dosyasi ile toplanmistir. Hizmet ici
editim sonucunda; katilimci 6gretmenlerin; derslerdeki uygulamalari olumlu ydnde
etkilenmis, elestirel distinme farkindaliklari artmis ve elestirel disiinme hakkinda islemsel
kavram bilgileri gelismis fakat bildirime dayali kavramsal bilgileri gelisim géstermemistir.
Bunun yani sira dégretmenler elestirel disinmeyi esas almalarini engelleyen; sistemin
elestirel disliinmeyi desteklememesi, zaman kisithligi, merkezi sinavlarin olusturdugu
baski gibi unsurlar oldugunu ifade etmiglerdir. Calismanin diger uygulamasi i¢cin dokuzuncu
sinif gevre Unitesi modelin érnek Unitesi olarak belirlenmis, elestirel disinmeyi esas alan
etkinlikler ve stratejilerle desteklenerek yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E modeline
gére hazirlanmistir. Ornek Unite hizmet ici egitim katilimci égretmenlerinin goérisleri ile
gelistiriimistir ve uygunluk esasiyla secilen bir okulda deney grubu olarak rastgele secilen
bir dokuzuncu sinifa (n=25) uygulanmistir. Ayni okuldaki kontrol grubunda (n=27) ise ¢evre
Unitesi, ders kitabi kulanilarak islenmistir. Bu uygulamalarda veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen, 6én ve son test olarak uygulanan “Cevre Unitesi Basari Testi”, miilakatlar ve
gozlemlerle toplanmistir. Uygulamalar sonrasinda deney grubu 6grencilerinin ¢evre Unitesi
basari testi puanlari kontrol grubuna gére anlamli dizeyde daha blyUk bir artis gdstermistir.
Sonug olarak modele uygun islenen dersin 6grenci basarisi ve ilgisi Uzerinde anlamli
duzeyde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Elestirel disinme konulu hizmet igi egitim
dizenleme ilkeleri, 6érnek Unite, 6rmek etkinlikler ve dersin uygulama ilkeleri; elestirel
dislinmeyi esas alan bir biyoloji dersi modeli olarak literatlire sunulmustur. Modelin dnerdigi
ders igleme ilkelerinden baslicalari; etik unsurlar iceren, yapilandiriimamis gunlik hayat

problemlerinin derse katilmasi, égrencilere kendi distinme sureglerini dizenleme firsati



verilmesi ve bunun igin gerekli olan elestirel disiinme kavramlarinin adim adim dgretiimesi
olarak belirlenmigtir. Gergeklestirilen elestirel disinme etkinliklerinin sinif uygulamalarinin

sonuglarinda dayanarak farkh 6grenci profillerine uygun etkinlikler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel Disiinme Modeli, Biyoloji, Hizmet ici Egitim, Cevre

Sorunlari, Yapilandirmaci Ogrenme Kurami, Ust Diizey Dugiinme

Xi



ABSTRACT

The Effect of Critical Thinking Based Biology Instruction Model on
Student Achievement

This study aims to propose a critical thinking centered biology instruction model and
to evaluate the effect of it. Qualitative data collecting tools were used in the study, but the
efficiency of the implementations were evaluated with experimental method. From this point
of view, the study was conducted with mixed approach and triangulation model. An in-
service training called “Developing Materials Minding Critical Thinking Elements” was
conducted by the researcher with twenty seven volunteer-applicant biology teachers for
twelve hours. The data of the implementation were collected by interviews, observations,
teacher portfolios and “Critical Thinking Concept Test”, developed by the researcher. As the
results of the in-service training; classroom applications of the participating teachers
improved, they raised awareness towards critical thinking and their procedural concept
knowledge improved. However, their declarative concept knowledge did not improve. In
addition, the teachers marked certain factors which make it difficult for them to be critical
thinking centered such as; the system’s failure to support critical thinking, time shortage,
the pressure caused by the central examinations. For the next step of the study, the ninth
grade environment unit was chosen as the sample unit of the model. The unit was fortified
with critical thinking based activities and critical thinking supporting strategies and then it
was prepared along with the 5E model of the construvtivist learning theory. The sample unit
was further improved with the opinions of the participating teachers of the in-service training.
Then, the sample unit was implemented in a randomly selected ninth grade classroom
(n=25) in a school sampled with availability. In the control group in the same school (h=27)
the unit was instructed with the course book. The data of these implementations were
collected by interviews, observations and “Environment Unit Achievement Test”, devised by
the researcher and applied as pre and post test. Following the implementations, it was
determined that the improvement in achievement test scores of the experimental group was
significantly higher than the scores of the control group. Consequently, it was determined
that instruction carried out by the principals of the model has a significant effect on student
achievement and interest. The principals of designing a critical thinking centered in-service
training, sample unit, sample activities and implementation principals of instruction were

submitted to literature as a critical thinking based biology instruction model. Some of the
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distinctive critical thinking based implementation principals of instruction recommended by
the model were determined as; including ill-structured real-life problems presenting ethical
elements in the instruction, providing students with the opportunity of regulating their own
thinking processes and teaching them the basic terminology of critical thinking which is
necessary to manage this regulation process. Based on the results of the classroom
implementations of critical thinking activities, it was determined which activities suit different

student profiles.

Keywords: Critical Thinking Model, Biology, In-service Training, Environment Problems,
Constructivist Learning Theory, Higher Order Thinking
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1. GIRIS

Ulkeleri ayakta tutan ve yarinlarini hazirlayan egitim sistemleri, bireylerin diisinme
yeteneklerinden aligkanliklarina kadar birgok 6zelligine temel olarak toplumu etkiler ve
bdylelikle ulkelerin gelismislik dizeyini belirler (Balci, 2000). Egitim tU¢ temel 6gesi olan
6grenci, 6gretmen ve programin birbirleriyle uyumlu bir sekilde, ortak bir hedefe yonelmesi
egitim sistemlerinin verimliligini saglar (Ustlner, 2004). Egitim sistemlerinin islevlerini yerine
getirebilmesi 6gretmenlerin niteligi ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle hayatin tim alanlarina
yansimalari olan egitimi gelistirmenin yolu dncelikle 6gretmen niteliklerini gelistirmekten
gecmektedir (Milli Egitim Bakanhg1 [MEB], 2017).

Cumhuriyetin ilandan bir sene sonra yururlige giren Tevhid-i Tedrisat Kanunu’ndan
(egitimde teklesme, egitim birligi) 1981 yilina kadar 6gretmen egitiminden Milli Egitim
Bakanhgi sorumlu olmustur (Cimer, 2004). Gunimizde &6gretmen egitimi lisans
programlari Yiksekogretim Kurulu tarafindan belirlenmektedir (YUksekdgretim Kurulu
[YOK], 2018a ve 2018b).

Gelisen toplum ve degisen ihtiyaglar sebebiyle 6dretmen yeterliliklerinin siklikla
yeniden belirlenmesi gerekmektedir. 2017 yilinda giincellenen Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterlilikleri Ug¢ yeterlilik alaninda (mesleki bilgi, mesleki beceri, tutum ve degerler)
belirlenmistir (MEB, 2017). Ylksekodgretim Kurulu 6gretmen yetistirme lisans programlarini
belirlerken Milli Egitim Bakanlh§i tarafindan oOnerilen 06gretmenlik mesledi genel
yeterliliklerini dikkate almaktadir (YOK, 2018b).

Ogretmenler mesleki gelisimlerinin bir geregi olarak ve degisikliklere uyum saglamak
gibi farkh sebeplerle hizmet ici egitimlere ihtiyac duymaktadir (MEB, 2017; Saban, 2000).
Milli Egitim Bakanhgi 6rgutli hizmet ici egitime 1960 yilinda Ogretmeni isbasinda Yetistirme
Blrosu ile baslamistir. Bliro 1975 yilinda Hizmet igi Egitim Daire Baskanhgrna
donusturualmastur. Artan ihtiyaci karsilamak tzere 1993 yilinda il teskilatlarina hizmet igi
egitim planlama ve uygulama yetkisi verilmistir (Saban, 2000).

Tdm okul oncesi, ilk ve orta dereceli 6gretim programlari Milli Egitim Temel
Kanunu’nda belirlenen temel amaglar dogrultusunda Milli Egitim Bakanhgdr'na baglh merkezi
kurumlar tarafindan belirlenmektedir (Milli Egitim Temel Kanunu, 1973). Milli egitimin son
otuz yilinda birgok sistem degisikligi yasanmustir. iki binli yillarin bagindan itibaren tiim ilk
ve orta dereceli ders 6gretim programlari yapilandirmaci 6grenme kurami temelli bir
anlayisla yenilenmistir (Cimer ve Timugin, 2008; Cimer ve Timugin, 2010; Kesercioglu,
Yiimaz, Cavas ve Cavas, 2004). Bu gergevede 2004 yilinda fen bilgisi 6gretim programi fen

ve teknoloji adiyla guncellenmigtir. Ders programlarindaki degisim Ust siniflara dogru



yansitiimig ve dokuzuncu, onuncu, on birinci ve on ikinci sinif (MEB, 2007, 2008a, 2008b
ve 2009) seviyelerine yonelik biyoloji 6gretim programlari olusturulmustur. Bu programlarda
yapilandirmaci égrenme kurami, ilgili disiinme yetenekleri ve kuramin gerektirdigi 6zel
Olgme degerlendirme sistemi detayl bir sekilde agiklanmigtir (Kesercioglu vd., 2004). 2013
yilinda biyoloji 6gretim programlari bir kez daha yenilenmistir. Kuramsal temelleri bir
oncekinde ayrintili bir sekilde agiklanan 6gretim programlarinda, ders konularinin
ayrintilarina ve konuya 6zel kazanimlara odaklanilmisgtir (MEB, 2013).

Tarkiye’de biyoloji ve fen alanlarinda genis bir perspektifte bilimsel calismalar
yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin temel yonelimleri; disiplinler arasi iligki, egitim felsefesi,
bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretimi, program gelistirme, 6grenme etkinlikleri, fen ve
teknolojiye yonelik tutum, élgme-degerlendirme ve 6gretmen yetistirme baslklar altinda
incelenmistir (Karamustafaoglu, 2009). Bu calismalar arasinda temel nitelikte konular olan
bilimin dogasi, tarihi ve 6gretimi, kavram yanilgilari, 6gretmen ve aday 6gretmenlerin
sorunlari gibi déneme dogrudan bagli olmayan ¢alismalar oldugu gibi, egitim sistemindeki
degisikler sonucunda daha siklikla calisiimaya baslanan konular da yer almaktadir. Ogretim
programlarinin yapilandirmaci yaklasimla yenilenmesinin ardindan; yapilandirmaci
6grenme kurami (Aktas, 2013; Bayrak ve Dogan, 2009; Pektas, 2008; Saygin, Atilboz ve
Salman, 2006), beyin temelli 6grenme kurami (Aydin, 2008; Keles, 2007) ve dijer cagdas
6grenme kuramlari (Kurt, Cinici ve Demir, 2011; Yildirnm, Nas ve Ayas, 2009; Yilmaz, Othan
ve Cantimur, 2014) Gzerine fen bilimleri alanlarinda birgok ¢calisma yapilmistir.

Tdm insanlar dustnebilir fakat bu stre¢ kendi haline birakildiginda bireyin diistnceleri
cogu zaman eksik, carpik, temelsiz ve hatta 6n yargili olabilir. Kisinin hayat kalitesini
yukseltebilmesi sistemli bir sekilde distinebilmesine baglidir (Paul vd., 1990; Schleicher,
2008; Sector, 2004). Arastirmacilar tarafindan isaret edilen bu Ust dlizey distinme, siklikla
Bloom taksonomisinin (Bloom, Englehart, Furst, Hill ve Krathwohl, 1956) analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklariyla aciklanmaya calisilan, karmasik ve farkli stratejileri
kullanmayi gerektiren disiinme seklidir (Zohar ve Dori, 2003). Ust diizey disiinme
yeteneklerinden biri olan elestirel distinme De Bono (1995) tarafindan usta bir s6fériin
gugclu bir arabayi surus yetenegine benzetilmistir; bu benzetmeye gore elestirel digiinme
mevcut zekanin uygun sekilde yonlendiriimesini saglamaktadir.

Piaget (1953) egitimin amaglarini belirlerken tekrarlayan degil yaratan, kesfeden ve
sorgulayan bireylerden bahsetmektedir. Yakin gelecekte belirli, basit kararlara dayali isler
icin insanlara gerek duyulmayacagi ve sonug¢ olarak endustri donemi paradigmasiyla
egditilen bireyler yerine elegtirel duginme gibi Ust duzey dusunme yeteneklerini etkili
kullananlarin tercih edilecegdi bildiriimektedir (Akgundiz vd., 2015; MEB, 2017). Elestirel

dustnme yetenekleri yirmi birinci ylzyil bireylerinin sahip olmasi gereken temel disiinme



becerilerinden biri olarak ifade edilmektedir (Dede, 2010). Bilimsel duginme ve yaratici
dislinme gucune sahip 6grenciler yetigtirme gerekliligi Turk Milli Egitiminin genel amaclar
icinde de “bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriigiine sahip, yapici, yaratici ve
verimli bireyler” ifadeleriyle yer almaktadir. Milli Egitim Temel Kanunu’nda egitimle fertlere
kazandiriimasi hedeflenen biligssel ve duyussal yeterlilikler, elestirel disiinme ve diger Ust
dizey dustinme yeteneklerini de icerecek sekilde belirlenmistir (Milli Egitim Temel Kanunu,
1973). Elestirel disliinme becerisi tanimlanirken birgok elestirel dliisinme alt becerisinden
bahsedilmistir (MEB, 2010). Amineh ve Asl (2015) elestirel dislinme ve yapilandirmaci
6grenme kuramsal iligkisini ortaya koymustur. Yapilandirmaci yaklasimla hazirlanan biyoloji
dersi 6gretim programindaki kazanimlar incelendiginde elestirel disliinme ve diger Ust
dizey dusinme yeteneklerinin gerektigi gibi dikkate alindigi gérilmektedir (MEB, 2007). Bu
durum ilerki ddnemlerde artan bir farkindalikla sirmustar (MEB, 2013).

Elestirel duslinme egditiminde &6gretmen Kkilit roldedir (American Philosophical
Association [APA], 1990). Cagdas 6gretmenin, 6grenmeyi ilke olarak benimsemis, farkli ilgi
alanlarina sahip, demokratik, sorun ¢dzicu olmasi ve elestirel disinme yeterliliklerine
sahip olmasi beklenmektedir (Ann, 2000; Ashton, 1988; Cakmak, 2011; Cimer ve Cimer,
2013; Cimer, Cimer ve Vekli, 2001; Halpern, 1988; MEB, 2010; Paul ve Elder, 2005;
Thompson, 2011; Walsh ve Paul, 1988; Zepp, 2005). Alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve
pedagojik alan bilgisine sahip, iyi ahlakh, mesleki deger ve idealleri i¢tenlikle 6zimsemis,
rol model olacak 6gretmenler yetistiriimesi hedeflenmektedir (MEB, 2017; YOK, 2018b).
Ogretmenlerin mesleki yeterlilikleri arasinda, 6grenme ortamlari olusturma yeterliligi alani
altinda égrencilerin lst diizey bilissel becerilerini gelistirecek ortam olugturur seklinde ifade
edilen bir kazanim vardir (MEB, 2017, s.14). Ogrencilerin elestirel diistinme yeteneklerinin
gelistirilebilmesi icin egitim kurumlari 6gretmen egitimini gelistirmelidir. Ogretmen
adaylarinin elestirel disinmeyi kendi hayatlarina uygulamalari saglanmalidir (Facione,
1990a; Ashton 1980). Ogretmen egitimi ile ilgili kurumlar, elestirel disiinme yeteneklerini
ogretmen yetistirme slrecinin her yonuyle butlinlestirmeli ve gelecedin 6gretmenlerini etkili
distinme stratejileriyle donanamis olarak yetistirmelidir (Walsh ve Paul 1988). Fakat
ogretmenlerin distinme yetenekleri konusundaki Ust biliglerinin (metacognition) ve sezgisel
bilgilerinin (uygun bir tst dizey distinme egitimi 6ncesi bilgileri) fen siniflarinda tst diuzey
disiinmeyi dJretmek igin yeterli olmadigi belirtiimektedir (Zohar, 1999). ilkégretim ve orta
Ogretim duzeyinde galismalar ile 6gretmenlerin yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali
ogretim programlariyla ders iglerken belirli bir oranda geleneksel tarzlarini devam ettirdikleri
belirlenmistir (Cakir, 2004; irez ve Yavuz, 2009; Timugin, 2007). Bunun yani sira, Tiirkiye'de
yapilmis olan lisansustl c¢alismalarda 6gretmenlerin 6grencilerinin elestirel dislinme

yeteneklerini gelistrmeye ve kendi dusinmeleri Uzerine disinmeye yeterince



yonlendirmedigi ve elestirel dusunmeyi gelistirmeye yonelik materyalleri yeterince
kullanmadiklari sonucuna variimigtir (irfaner, 2002; Kurnaz, 2007; Sentlrk, 2009).
Ogretmenlerin elestirel diisinmeyi engelleyen davranislarinin temelinde; sahip olduklari
yanhs algilar, kaygilar, c¢ekinceler, yetersizlikler, olumsuz goérugler, 6grencilerden
beklentilerinin dusuk olmasi ve sistem sorunu olarak degerlendirilebilecek bazi nedenlerin
oldugu belirlenmigtir (Alkin, 2012; Seferoglu ve Akbiyik, 2006).

Ogretmen egitiminde lisans diizeyinde diisiinme yetenekleri, tst diizey diisinme ya
da elestirel diistinme konularinda zorunlu dersler bulunmamaktadir. (YOK, 2018a). Milli
Egitim Bakanligi tarafindan saglanan hizmet ici egitim faaliyetleri igcinde dislinme ya da Ust
dizey dislinme yetenekleri ile ilgili herhangi bir hizmet i¢i egitime rastlanmamistir (MEB,

2018).

1. 1. Arastirmanin Gerekgesi

Tarkiye’de uygulanmakta olan 6gretim programlari elegtirel diusinmenin de icinde yer
aldigi Ust dizey distinme yeteneklerinin 6grencilere kazandiriimasini bir hedef olarak
belirlemistir (MEB, 2010; MEB, 2007, 2013; Milli Egitim Temel Kanunu, 1973). Milli Egitim
Bakanligi 6gretmen yeterlilikleri ile ilgili belgede (MEB, 2017), Yiksekogretim Kurulu ise
dgretim programlart ile ilgili agiklamasinda (YOK, 2018b) égretmenlerin st diizey diisiinme
yeteneklerini i¢sellestirmis ve bu yetenekleri 6dretme yeterliligine sahip olmasi
gerektiginden bahsetmektedir. Cagdas birey elestirel diisinme ve diger st dlizey disinme
yeteneklerine (Dede, 2010; Paul vd., 1990; Schleicher, 2008; Sector, 2004), cagdas
ogretmen ise bunlari 6gretmekle ilgili yeterliliklere sahip olmalidir (Ann, 2000; Facione,
1990a; Ashton, 1988; Cakmak, 2011; Halpern, 1988; MEB, 2010; Paul ve Elder, 2005;
Thompson, 2011; Walsh ve Paul, 1988; Zepp, 2005). Ogretmen egitiminde lisans diizeyinde
dustinme yetenekleri, Ust dizey disinme ya da elestirel distinme konularinda zorunlu
dersler bulunmamaktadir (YOK, 2018a). Milli Egitim Bakanhg: tarafindan sirekli ve sistemli
olarak Ust dizey dusinme vyetenekleri ile ilgili hizmet ici egitim faaliyetleri
dizenlenmemektedir (MEB, 2018).

Milli egitimin amagclari ve 6gretim programlarinda Ust dizey dislinme yetenekleri
gerektigince yer aliyor olmasina ragmen uygulamada birtakim sorunlar oldugu
belirtiimektedir. Universite 6grencilerinin (Yicel, 2008), ilkokul dgrencilerinin (irfaner, 2002)
(Kurnaz, 2007) ve o6gretmen adaylarinin (Senturk, 2009) elestirel disinme duzeyleri
dgretim programlarinin hedefledigi diizeyde degildir. Universite 6grencilerinin (Gulveren,
2007; Kaya, 1997) ve 6gretmen adaylarinin (Akar, 2007; Cetin, 2008; Kiiriim, 2002; Ozmen,
2006; Zayif, 2008) elestirel dusinme yeteneklerini orta ya da zayif dizeyde belirleyen

calismalari da dikkate aldigimizda farklh dizeydeki 6grencilerin elestirel disinme bilgi ve



egilimlerinde eksiklikler oldugu sdylenebilir. Elestirel disinme egitiminin iyilestiriimesi igin
hizmet ici egitimler dnerilmistir (Yesilpinar, 2011) ve bu konuda olumlu érnekler vardir
(Dolapgl, 2009; Zohar, 1999; Zohar, Weinberger ve Tamir, 1994).

Fen bilgisi ve biyoloji alanlarinda dgretim yeniliklerinin elestirel distinme Uzerindeki
olumlu etkisini belirleyen calismalar yapiimistir. Bu ¢alismalarin uyguladiklari yenilikler
arasinda: grup temelli 6grenme (Collier, 2017), baglam temelli 6grenme (Bustami,
Syafruddin ve Afriani, 2018), beyin temelli 6grenme (Aydin, 2008), oyun temelli 6grenme
(Gazeteci, 2014), farkhlastiriimis bilimsel sorgulama ve zihin haritalarinin birlikte kullanimi
(Fuad, Zubaidah, Mahanal ve Suarsini, 2017) yer almaktadir. Benzer sekilde elestirel
digsinme temelli 6gretim yeniliklerinin 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin elegtirel
distiinme beceri ve egilimlerini (Arisoy, 2017; Bodur, 2010; Collier, 2017; Oner, 1999;
Yildirim, 2010), ders basarisini (Tomag, 2012; Yoldas, 2009), dersteki 6grenme Urlnlerini
(Alkaya, 2006) olumlu etkiledigini bildiren caligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalar elestirel
distinme temelli etkinliklerin uygulanmasinin égrencilerin elestirel distinme yeterlilik ve
konuyu kavrama gibi durumlari Gzerinde olumlu etkisi olabilecegini gostermektedir.

Elestirel disinmenin icerikle birlikte o6gretiimesi bir elestirel disinme d6gretim
tercihidir (Resnick, 1987). Elestirel disiinmenin hem farkli bir dersin igerigi ile hem de ayri
bir diisinme dersi olarak verilmesini benimseyen arastirmacilar da vardir (Ennis, 1989;
Marzano, 1992). Birgok elestirel dliisinme g¢alismasi belirli bir ders alanina 6zgu olarak
yapilmistir. Biyoloji ve fen bilgisi alanlarinda bu sekilde gergeklestirilen calismalar vardir
(Akinoglu, 2001; Aldemir, 2013; Alkaya, 2006; Arslan, 2011; Aydede ve Kesercioglu, 2012;
Bati, 2014; Bayrak, 2014; Bozkurt, 2010; Bustami vd., 2018; Collier, 2017; Ergin, 2013;
Ersoy, 2013; Fuad vd., 2017; Gazeteci, 2014; Gezer, 2014; ileri, 2012; Koray, Kdksal,
Ozdemir ve Presley, 2007; Tamir, 1994; Tekin, Aslan ve Yagiz 2016; Turan, 2009; Tonus,
2012; Topuz, 2014; Zohar, 1999; Zohar ve Nemet, 2002; Zohar vd., 1994).

Bireylerin gevre konusunda kuresel olgekte bilingli olmalari énemlidir (Arsal, 2010;
Darcin, Bozkurt, Kése ve Hamalosmanoglu, 2006; Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin 2004).
Cevre egitiminde problemler vardir (Arsal, 2010; Bozkurt, Canslingl ve Koray, 2002; Dargin
vd., 2006; Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin, 2004; Urey, Sahin ve Sahin 2011). Farkli
dizeydeki 6grencilerin gevre sorunlari konulariyla ilgili kavram yanilgilar vardir (Bahar ve
Aydin 2002; Bal, 2004; Boyes, Stanisstreet ve Papantoniou, 1999; Boyes ve Stanisstreet,
1998; Bozkurt vd., 2002; Dargin vd., 2006; Lester, Ma, Lee ve Lambert, 2006; Osterlind,
2005). Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu, giinlik hayatla dogrudan ilgili olan
gevre sorunlar elestirel diusinme alaninda gesitli galigmalara konu olmustur (Arslan, 2011,
Turan, 2009; Yoldas, 2009). Cevre konulari agiklanan dogasi geregi elestirel disinmeyi

esas alan bir etkinlik gelistirmeye bircok agidan oldukga uygundur.



Elestirel disinmenin dlgme degerlendiriimesi zor ve duruma 6zgl dediskenlik
gOsteren bir yapidadir (Ennis 1993; Kuhn, 1999; Stein, Haynes ve Unterstein, 2003;
Willingham, 2007). Elestirel distinme testlerinin hepsi beraberinde birgcok dezavantaji da
getirmektedir (Stein vd., 2003). Elestirel dlistinme yetenek, yeterlilik ve edilimlerinin
degisimi zamanla olur, birdenbire gerceklesmez (Kuhn, 1991; Zohar ve Nemet, 2002).
Elegtirel disinme temelli 6dretim uygulamalarinin konu basari testi puanlarini olumlu
etkiledigini gosteren calismalar yapiimigtir (Tomag, 2012; Yoldasg, 2009). Bu tur yenilikler
ogrencilerin konuyu daha Ust diizeyde 6grenip yorumlayabilmelerini saglamaktadir (Tonus,
2012; Zohar ve Nemet, 2002). Bu anlamda uygulanan elestirel duginme yeniliginin
ogrencilerin 6grenme dizeyindeki etkilerini konu basari testi gibi kisa slirede, net bir sekilde
belirleyecek araglarla degerlendiriimesi mimkuindar.

Sunulan literatlir degerlendirildiginde; 6grencilerin elestirel distinme yeterliliklerini
gelistirmek amaciyla, 6gretmenlere elestirel diisinme ve elestirel disinmeye dayali ders
isleme ilkeleri ile ilgili bilgi verilmesi, 6gretmenlerin siniftaki uygulamalarinin érnek elestirel
distinme etkinlikleriyle desteklenmesi bir ihtiyac olarak gbézikmektedir. Bu konuda
hazirlanan bir hizmet ici egitimin 6gretmenlerin elestirel diisinme bilgi ve farkindaliklarini
arttirma potansiyeli vardir. Literatlire dayal olarak olusturulan elestirel distinme temelli
materyallerin 6gretmenlerin deneyimlerine dayali olarak gelistiriimesi ve bunlarin
ogretmenlerle paylasiimasi 6gretmenlerin elestirel dislinme temelli uygulamalar yapmasini
kolaylastiracaktir. Hazirlanan 6rnek materyallerin etkililigini degerlendirmenin yollarindan
biri  bu materyallerin uygulanmasinin  6grencilerin  konu basarisina  etkisini
degerlendirmektir. Bu materyallerin biyoloji dersi gibi belirli bir ders igerigiyle sunulmasi
etkilerinin belirlenmesi agisindan uygun olacaktir. Cevre Unitesi elestirel dislinmeyi esas
alan érnek bir ders materyali hazirlamaya uygun bir Gnitedir.

Gerekgenin sonucu olarak bu g¢alismada; 6gretmenlere elestirel disinmeye dayali
ders isleme ilkeleri ile ilgili bir hizmet i¢i egitim sunulmasi, 6gretmenlerin siniftaki
uygulamalarinin érnek elestirel disiinme etkinlik ve materyalleriyle desteklenmesi, érnek
materyallerin etkililiginin dgrencilerin islenen konudaki basarilari ile degerlendirilmesi ve bu
materyallerin biyoloji dersi alaninda ve ¢evre Unitesi ile sinirli olarak hazirlanmasi yonunde

karar verilmigtir.

1. 2. Arastirmanin Onemi

Bu bdlimde mevcut ¢alismanin 6zgunligud, bu ¢calismaya duyulan ihtiyag, ¢alismanin
mevcut baglamla ilgili gozum onerileri ve mevcut durumlari nasil gelistirmeyi hedefledigi ve
bu gelismelerin hangi gruplara ne sekilde faydali olma potansiyeli oldugu gibi noktalar

acgiklanmaya calisiimigtir.



Cahsmay1 6zel kilan unsurlardan biri biyoloji 6gretmenlerine elestirel diglinme
farkindahgi kazandirabilecek bir hizmet ici egitim sunmasidir. Hizmet ici egitim ile
ogretmenlerin elestirel disinme konusunda bilgi, olumlu gorts ve egilimlere sahip olmalari
bunun sonucunda 6grencilerin akademik basarisinin artmasi muhtemeldir. Hizmet igi egitim
icerigi, hizmet igi egitim hazirlama ilkeleriyle birlikte sunulacaktir. Bu sekilde 6gretmenlerin
elestirel duginme konusunda kavramsal gelisme gostermesi, sinif ici uygulamalarini
gelistirmesi, bu konuda 6rnekler edinmesi ve elestirel disinme ve elestirel disinmeyi
gelistirmenin 6nemi konusunda olumlu egilimler gelistirmesi beklenmektedir.

Calisma elestirel dusunme ile ilgili, 6gretim yeniliklerinin basarilmasinda énemli bir
aktoér olan égretmenlere belirli bir dalda (biyoloji), belirlenen bir sinif seviyesinde (dokuz),
sinirlandirnimig bir érmek Unite (Bilingli Birey Yasanabilir Cevre) yardimiyla elestirel
distinmeyi gelistiriime hakkinda bilgi saglayacak ve elestirel distinmeye dayali bir Unite
modeli olusturacaktir.

Calisma ve eklerinde yapilan tim uygulamalarla ilgili veriler ve elestirel disinmeyi
esas alan Ornek biyoloji Unitesi bilimsel literatire sunulacaktir. Bu bilgiler benzer
calismalarin yapilmasinda énemli bir bilgi kaynagi olma ya da farkli alanlarda daha etkili
uygulamalar gelistirilmesi i¢in ¢ikis noktasi olma potansiyeline sahiptir. Bu anlamda ¢alisma
lise biyoloji 6gretmenlerine yonelik kuramsal bilgi ve uygulayabilecekleri elestirel disinme
materyalleri saglarken, fen egitimi ve genel olarak egitim bilimlerine de katki sadlayacaktir.

Ogrencilerin “6nerme” ve “argliman” gibi temel elestirel disinme kavramlarini
kullanan etkinlikler ile karsi karsiya gelmelerinin elestirel distinmenin mantik ve temel
isleyisini daha iyi anlamalarina yardimci olacagi dusunutlmektedir. Benzer sekilde
calismada hizmet ici egitim kapsaminda 6dretmenlere sunulacak érnek olaylara dayanarak
dustinme tirlerini siniflamayi hedefleyen etkinliklerin uygulanmasi 6gretmenlerin kendi
alanlariyla ilgili elestirel dusinme temelli dersler hazirlamasina ve Ust dizey distinmenin
mantigini daha iyi kavramasina yardimci olabilir.

Dusinme ile ilgili alanlarda tanimlar ve kabuller oldukga farklidir. Bu ¢alismanin
literatlre diger bir katkisi modele temel olan, uygun kavramsal alt yapinin sinirlarini
belirleyecek olmasidir. Bu gercevede calismanin literatir taramasi ve ¢alisma sonuglarina
dayali olarak bir elestirel diginme tanimi yapilacak, ust dizey dusinme yetenekleri
siniflandirilacak, elestirel diisinme beceri ve egilimleri belirlenecek, elestirel disinme ile
yapilandirmaci 6grenme kurami ve Bloom taksonomisinin iligkisi incelenecek ve
yorumlanacaktir. Bunlara ek olarak elestirel diginmenin 6lgme degerlendiriimesi, elestirel
diginme egditiminin  nasil  verilmesi gerektiginin literature dayali tartismasi

gercgeklestirilecektir. Bu kabuller birlikte degerlendirildiginde elestirel dusuinmeyi esas alan



biyoloji dersi modelinin temellerini olusturan kuramsal ¢ati bir butinluk arz eden dugunsel
bir kalip olacaktir. Modelin teorik cergevesi sonraki arastirmalar igin kullanilabilecektir
Calisma kapsaminda hizmet i¢i egditim uygulamasindan gelen bulgulara dayali olarak
elestirel distinmeyi dikkate alan bir hizmet i¢i egitim hazirlamanin da ilkeleri belirlenecektir.
Hizmet ici egitim icin belirlenen ilkeleri farkli konu ve dallarda arastirmacilar elestirel
dustinmeyi gelistirmeye uygun uygulamalar geligtirmek icin kullanilabilecektir.
Uygulanacak hizmet ici egitimin literatirdeki diger hizmet i¢i egitimlerden (Aybek,
2006; Dolapgi, 2009) bir farkliigi da égretmenleri aktif kilacak olmasidir. Hizmet igi egitim
suresince 6gretmenler gruplar halinde Grtin dosyasindaki distinme etkinliklerini yapacaktir.

Ornek Uniteden bolimler uygulanacak ve dgretmenlerin gérisleriyle gelistirilecektir.

1. 3. Arastirmanin Amaci

Belirlenen problem durumu cergevesinde arastirmanin amaci; dokuzuncu sinif
biyoloji dersi, ¢cevre konusunda elestirel diisinmeyi esas alan etkinlikler ve érnek bir Gnite
olusturmak, bu Uniteyi dizenlenecek hizmet ici editimde 6gretmen gorusleriyle gelistirmek,
derslerde uygulayarak bu Unitenin etkililigini belilemek ve bu uygulamalarin sonuglarini
dikkate alarak bir elestirel dislinmeyi esas alan biyoloji dersi modeli sunmaktir.

Bu cercevede arastirmanin yanitlamaya ¢alisacagi sorular:

Arastirma sorusu 1: Elestirel Dusinme Unsurlarini Dikkate Alan Materyaller
Gelistirme adli hizmet ici egitimin lise biyoloji 6gretmenlerinin elestirel distiinme konusunda
bilgi, farkindalik ve uygulamalari Gzerinde etkisi var midir?

Arastirma sorusu 2: Elestirel disiinme esaslarini dikkate alan ¢evre konulu biyoloji
dersi 6rnek Unitesinin 6grencinin konu basarisi Gzerinde olumlu etkisi var midir?

Arastirma sorusu 3: Literatlir ve 0Ogretmen gorusleri cercevesinde gelistirilecek

elestirel diisinme esaslarini dikkate alan biyoloji modelinin uygulama 6zellikleri nelerdir?

1. 4. Arastirmanin Sinirhiliklar

Arastirmanin sonuglari arastirmaya katillan 6érneklemle (Pilot uygulama; biyoloji
ogretmenligi bolumu dorduncu sinif 6grencisi 20 6dretmen adayi, hizmet ici egitim; 27
biyoloji 6gretmeni, gevre Unitesi uygulamalar bir lisenin iki sinifindaki 52 6grenci) sinirlidir.

Hizmet igi egitim oncesi ve sonrasi uygulanan miulakatlarda ve kavram testinde
Ogretmenler cevaplarinin  dogrulugu konusundaki endigeleri sebebiyle sorulari
yanitlamaktan zaman zaman kaginmiglardir. Mulakatlar, eldeki verilerle igerik analizine tabi
tutulmus ve yorumlanmistir. Eksik veriler sebebiyle kavram testi Uzerinde istatistiki analizler

gerceklestirilememis, olusan ortalamalar yorumlanmistir.



ilgili kurumun talepleri ve d3retmenlerin devami konusundaki kaygilar dogrultusunda
hizmet igi egitim G¢ is ginayle sinirlandiriimigtir.

Konu hakkindaki sire¢ icinde olusan tecribesi sebebiyle, hizmet ici egitim ve érnek
Unite arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Bu durumun olumlu ve olumsuz ydnleri
calismanin gecerlilik ve guvenilirlilgi bélimande tartisilimigtir.

Katilimci 6gretmenlerin biyoloji derslerinde yapilmasi planlanan gézlemler hedeflenen
saylya ulasamamistir. Bu gbézlemlerden beklendigi dl¢tide gesitli elestirel disiinme verisi
toplanmadiginin fark edilmesi Uzerine de bu gbézlemlere son verilmistir.

Sinif ici elestirel diisinme seviyesini belirlemek amaciyla geligtirilen élgekten elde
edilen veriler, dokuzuncu sinif seviyesinde 6n ve son test olarak kapsamli veri
saglanamadigindan kullanilamamigtir (Cimer, Timugin ve Kokog, 2013).

Ornek Unite uygulamasi 6nce ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerde belirlenen kavram yanilgilari, biyoloji alan uzmaninin degerlendirme

konusunda hemfikir olmamasi sebebiyle ¢calismaya dahil edilmemistir.

1. 5. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin nicel veri toplanan kisimlar icin secilen érneklem evreni temsil
etmektedir. Veri toplama slrecindeki tim katilimcilarin icten ve samimi cevap verdikleri,

calismaya gonulli katki verdikleri varsaylimaktadir.

1. 6. Tanimlar

Mevcut calismada gegen 6nemli kavramlar asagida kisaca tanimlanmistir. Bu kavram
ve uygulamalarla ilgili ayrintili bilgi Literattr Taramasi ve Yontem bdlimlerinde sunulmustur.

Elestirel Dusiinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Ornek Unitesi: Elestirel disiinme
etkinlikleri ve elestirel dusinme stratejileri dikkate alinarak gelistirilen 6rnek biyoloji
Unitesidir.

Elestirel Dusinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modeli: geligtirilen elestirel disinmeyi
esas alan biyoloji dersi 6rnek Unitesi, 6rnek Unitenin uygulama ilkeleri, elestirel dusiinme
temelli bir hizmet ici egitimin uygulama ilkelerinden olugan modeldir.

Ust Diizey Disiinme: Mevcut calismada elestirel diisiinme, yaratici diisiinme,
yansitici dustinme ve problem ¢dzme alt bilsenleriyle incelenen sistemli ve analitik disinme

tard.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bdlim arastirmanin kuramsal cercevesi ve literatlir taramasinin sonucu adl iki
basliktan olusmaktadir. Arastirmanin kuramsal ¢gergcevesinde gergeklestirilen uygulamalara
kaynaklik eden literatur incelenmigtir. Literatir taramasinin sonucu bolumi mevcut
c¢alismanin uygulamalarini yansitan bir 6zet mahiyetindedir. Calismanin uygulamalari ile

dogrudan ilgili konular yéntem béliumuande derinlestirilmistir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu bdélimde d6ncelikle 6gretmen editimi ve hizmet i¢i egitim konularn sunulmustur.
Daha sonra biyoloji 6gretim programlari ve c¢alisma igin segilen 6rnek Unitenin
Ozelliklerinden bahsedilmigtir. Bunun ardindan Ust dizey dusinme yetenekleri, elestirel
distinmenin tanimi, yetenekleri ve egilimleri gibi elestirel distinmenin &zellikleri ve
sinirlarini belirleyecek konular Elestirel Disiinmenin Temel Ozellikleri bélimiinde
sunulmustur. Elestirel disliinmenin temel 6zelliklerinin agiklanmasinin ardindan Elestirel
Dusinme Egitimi BolimU'yle literatlir taramasi sona ermektedir. Elestirel disinme egitimi
bolimde calismanin érnek ders ve hizmet ici egitim uygulamalarinin sekillendiriimesinde
blylk katkisi olan; elestirel disinme 6gretim stratejileri, elestirel disinme etkinlikleri

bolimleri ve elestirel distiinmenin dlgme ve degerlendiriimesi konulari sunulmustur.

2.1. 1. Ogretmen Egitimi ve Hizmet igi Egitim

Bircok agidan 6gretmen egitimi toplum icin hayati 6nemdedir (Ann, 2000; Ashton,
1988; Cakmak, 2011; Cimer ve Cimer, 2013; Cimer, Cimer ve Vekli, 2013; Halpern, 1988;
MEB, 2017; MEB, 2010; Paul ve Elder, 2005; Thompson, 2011; Ustiiner, 2004; Walsh ve
Paul, 1988; YOK, 2018b; Zepp, 2005). Ginimiizde ogretmenlerin hizmet dncesi
egitimlerinden Yuksekdgretim Kurulu hizmet ici egitimlerinden ise Milli Egitim Bakanli§i
sorumludur (MEB, 2017; YOK, 2018b). Hizmet éncesi egitim gerekli ve énemli fakat yeterli
degildir. Ogretmenler mesleki gelisimlerinin bir geregi olarak, gelismelere ayak uydurmak
icin ya da ogretmenlik meslegiyle ilgili olarak i¢cinde bulunduklari evrenin ihtiyaclarina
yonelik olarak hizmet ici egitimlere ihtiyag duymaktadir (Saban, 2000). Okula dayali hizmet
ici egitim modelleri danigsmanlik sistemi, calisma gruplari, akran degerlendirmesi, aksiyon
arastirmasi, ornek olay inceleme ve o6gretmen liderligidir. Bu modellerin birincisi
ogretmenlerin mesleklerinin ilk yilinda uygulanan danigman 6gretmen uygulamasina
oldukga benzemektedir. Diger modeller ise uygun sekilde gerceklestirildiklerinde katilimci

ogretmenleri aktif kilan, onlarin goérUslerini ortaya c¢ikaran modellerdir (Saban, 2000).
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Mevcut caligma igin, bilgi aktariminin ardindan bir 6gretim yeniliginin katihmci 6gretmenler
tarafindan incelenmesi ve dederlendirmesi seklinde gerceklestirilen calisma gruplari modeli
uygundur (Saban, 2000).

1981 yilindaki egitim reformlari sonucunda Ylksek Ogretim Kurulu'nun (YOK)
kurulmasina kadar 6gretmen egitiminden Milli Egitim Bakanhg@i sorumlu olmustur. Ogretmen
egitimi ile ilgili sorunlar sebebiyle YOK 1990 yilinda 6gretmen egitimini yeniden
yapilandirmistir (Cimer, 2004). Giunumizde 6gretmen egitimi lisans programlari YOK
tarafindan belirlenmektedir (YOK, 2018a, 2018b).

Ogretmenler, 6gretim isini gerceklestirecek teknik elemanlar degil, topluma ve
ogrencilerine rol model olacak kigiler olarak gorulmektedir (MEB, 2017). Gelisen toplum ve
degisen ihtiyaclar sebebiyle 6gretmen yeterliliklerinin siklikla yenilenmesi gerekmektedir
(MEB, 2017). Egitimin niteligi Glkenin kalkinmiglhigini dogrudan etkilemektedir. Egitimin
niteligine en dogrudan etkiyi 6gretmen nitelikleri yapmaktadir. Bu nedenle birgok Ulke bu
nitelikleri belirlemeye ve gelistirmeye calismaktadir. Ogretmen yeterlilikleri ilk olarak YOK /
Diinya Bankasi Milli Egitimi Gelistirme Projesi, Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi dgretmen
yetistirme standartlarini belirleme ve akreditasyon c¢alismalar adiyla yapilmistir. Bu
calismada 6gretmen yeterlilikleri: konu alani ve 6gretmen alan egitimiyle ilgili yeterlikler,
ogretme — 6grenme slrecine iligkin yeterlilikler ve dgdrencilerin 6grenmelerini izleme,
degerlendirme ve kayit tutma ve tamamlayici mesleki yeterlikler olarak belirlenmistir (MEB,
2017). 1999 yilinda MEB tarafindan hazirlanan Ogretmen Yeterlilik Belgesinde yeterlilikler;
egitme o6gretme yeterlilikleri, genel kiltr bilgi ve becerileri ve 6zel alan bilgi ve becerileri
basliklariyla incelenmistir. 2004 yilinda Milli Egitimi Gelistirme Projesi kapsaminda YOK ve
Milli Egitim Bakanligrna badli iki daire baskanliginin ¢alismalariyla 6gretmen yeterlilikleri
Avrupa Birligi Ulkeleri ile uyumlu olacak sekilde gézden geciriimistir. Bir dizi calisma
neticesinde 2006 yilinda yurirlige giren Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri alti ana
yeterlilik alani (kisisel ve mesleki degerler-mesleki gelisim, égrenciyi tanima, 6grenme ve
o6gretme sureci, 6grenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme, okul, aile ve toplum iligkileri,
program icerik bilgisi), 31 alt yeterlilik ve 233 performans basligi altinda ifade edilmistir. Bu
calismalarin hemen ardinda alana 06zgl vyeterliliklerin belirlenmesi i¢in ¢alismalara
baslanmistir. Avrupa birligi miktesebati geredi 2015 yilinda Turkiye Yeterlilikler Cergevesi
hazirlanmistir. Son olarak 2017 yilinda giincellenen Ogretmenlik Meslegdi Genel Yeterlilikleri
ug yeterlilik alaninda (mesleki bilgi, mesleki beceri, tutum ve degerler), On bir yeterlilik ve
bu yeterliliklerin altmig beg gOstergesinden olugsmaktadir (MEB, 2017). Tablo 1’deki
yeterliliklerden 6grenme ortamlari olusturma yeterliligi altinda B2.6 6grencilerin st diizey
bilissel becerilerini gelistirecek ortam olusturur seklinde ifade edilen Ust dizey disinme

yetenekleri agisindan dnemli bir kazanim vardir (MEB, 2017, s.14).
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Tablo 1. Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri

A. Mesleki Bilgi B. Mesleki Beceri C. Tutum ve Degerler
1. Alan bilgisi 1. Egitim 6gretimi planlama 1. Milli, manevi ve evrensel
degerler
2. Alan egitimi 2. Ogrenme ortamlari 2. Ogrenciye yaklasim
bilgisi olusturma
3. Mevzuat bilgisi 3. Ogretme ve dgrenme 3. lletisim ve is birligi
surecini ydbnetme
4. Olgme ve degerlendirme C4. Kisisel ve mesleki gelisim

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri belgesinde ayni zamanda bu yeterliliklerin
kullanilacagd: alanlar; 1. égretmen yetistirmeye yoénelik programlarin diizenlenmesi, 2.
ogretmen istihtami, adaylik ve yetistirme sliregleri, 3. 6gretmenin 6z dederlendirme
yapmasi, 4. performans degerlendirme, kariyer gelisimi ve édlllendirme, 5. hizmet i¢i egitim
programlarinin planlanmasi ve slirekli mesleki gelisim olarak belirlenmistir. Goéraldugu
Uzere mesleki yeterlilikler 6gretmenlerin hizmet éncesi ve hizmet ici egitimleri icin dnem arz
etmektedir (MEB, 2017, s.9).

Ogretmen egitiminden sorumlu kurum olan YOK ise dgretmenlikle ilgili tGi¢ bilgi ve
yeterlilk alanini; alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak belirlemistir. Alan
bilgisi 6gretmenin anlatacagi konu ile ilgili bilgisini ifade etmektedir. Pedagoiji bilgisi,
ogretmenin 6gretmeye yonelik kuramsal bilgisi ile ilgilidir. Pedagojik alan bilgisi ise, alan
bilgisi ve pedagojik bilgi arasinda bir képrii islevi gériir ve konu alaninin nasil 6gretilecegi
ile ilgilidir ve glincel programlarda ézellikle 5nemsenmektedir (YOK, 2018b, s. 6). Ogretmen
egitimi lisans programlarini giincelleme nedenleri arasinda MEB tarafindan 2017 yilinda
ogretmen mesleki yeterliliklerinin guincellenmesi de zikredilmektedir. Bu bir anlamda
ogretmen yetistiren ve istihdam eden kurumlar arasindaki esgtdim olarak kabul edilebilir
(YOK, 2018b).

Ogretmen egitiminde lisans diizeyinde diistinme yetenekleri, Uist diizey diisinme ya
da elestirel diusinme konularinda zorunlu dersler bulunmamaktadir. Bununla birlikte
ogretmenlik lisans programlarinda sadece meslek bilgisi segcmeli dersleri arasinda Elestirel
ve Analitik Disinme adli bir ders yer almaktadir (YOK, 2018a). Bu dersin igeriginde bir cok
temel disinme kavrami yer almaktadir, elegtirel digsinme ve analitik dusinme surekli
birlikte anilmaktadir. Bu se¢meli dersin egitim fakultelerinde ne siklikta verildigine dair bir
bilgiye ulagilamamistir. Yine 2018 yili Biyoloji Ogretmenligi Programinda Biyoloji Ogretimi
1 dersinin iceriginde list dlizey diigiinme becerilerine; elestirel yaratici sorgulayici dUginme
olarak deginilmistir (YOK, 2018a, s. 10). Daha 6nceki ddnemde (istiin zekalilar 6gretmenligi
lisans programindaki Elestirel Dusunme Becerileri adli ders disinda herhangi bir disinme
yetenegi dersi yoktur (YOK, 2007).
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Mevcut caligma o6gretmenlere yonelik bir hizmet i¢i egitim hazirlamayi hedefleyen bir
calisma oldugundan 6gretmen egitimi ve hizmet igi egitim ile ilgili yapilan, 6gretmenlere
elestirel disunmeyle ilgili bilgi ya da davranigslar kazandirmayi hedefleyen calismalar
gbzden gegcirilmistir. Bu galismalar 6gretmenlerin elestirel distinme konusundaki ihtiyaclar
konusunda fikir vermistir. Bu anlamda bunlari mevcut ¢alisma ve bu ¢ergevede diizenlenen
hizmet i¢i egitimin ihtiya¢ analizinin bir pargasi olarak distinmek mimkUindar.

Zohar (1999) gerceklestirilen Bilimde Dusunme (Thinking in Science [TSC]) adli
hizmet ici egitim projesinin (Zohar vd., 1994) ardindan, 6gretmenlerin Ust dizey dusunme
ile ilgili kavramsal bilgilerini degerlendirmistir. Zohar (1999) 6gretmenlere derslerinde Ust
dizey dusinmeyi 6gretme yetenekleri kazandirmayi hedefleyen egitimlerin 6zellikle
digsinme yeteneklerinin Ust bilissel olarak kavranmasina odaklanmasi gerektigini
belirtmigtir. Ust bilis bir kisinin bilissel sistemi iizerine sahip oldugu bilgiler ve bu sistemi
kontrol edebilme durumudur (Zohar, 1999, s. 414). Mevcut ¢alisma igin planlanan hizmet
ici egitimin de bu nitelikleri tagimasi 6énemlidir. Bu sebeple hizmet ici egitimin 6gretmen ve
ogrencilerde Ust bilisi gelistirmeye yonelik olmasi hedeflenmigtir. Zohar'in (1999)
calismasinin diger 6nemli bir sonucu da TSC egitimi alan 6gretmenlerin yontemsel bilgi ya
da yordam bilgisi (procedural) ve bildirime dayali (declarative) bilgi seviyeleri arasindaki
farklilk bulunmasidir. Ogretmenler bazi diisinme yetenekleri ile ilgili yordam bilgisi
gerektiren TSC problemlerini ¢d6zmede olduk¢a basarili olmuslardir fakat problemleri
cozerken siklikla kullandiklari diisinme yollarini ifade etmekte glclik ¢ekmislerdir.

Dolapgi (2009) calismasinda, farkh alanlardan 6gretmenlerin elestirel distinme ve
egitimi konusunda bilgi dizeyleri belirlenmis, onlari konu hakkinda bilgilendirmek amaciyla
bir elestirel distinme semineri dizenlenmistir. Uygulamanin etkililigi, 6gretmenlerin elestirel
disinme bilgi ve uygulama dizeylerindeki gelisme ile belirlenmistir. Dolapgi (2009)
calismasinda Paul ve Elder (2005), Facione (1992) gibi kaynaklara dayanarak hazirlanan
icerikle 20 6gdretmenle 2 gin ve 6 saat sureyle bir seminer ¢alismasi dizenlemistir. Bu
cercevede bir el kitabi ve sunular hazirlamigtir. El kitabinda elestirel disinme tanimi,
sureci, egilimleri, elestirel disinme uygulamanin adimlari, bazi ipuclari gibi konulara
deginmigtir. Katilimcilarin seminer sonrasinda elestirel disinme konusunda bilgileri,
elestirel duginme ve egditimi konusunda farkindalklari artmistir. Calisma sonrasinda
ogretmenlerin  elestirel disinme tekniklerini  kullanma ve elestirel distinmenin
Ogretilebilecegine inanma orani artmigtir. Dolapgi (2009) Turkiye baglaminda yapilmig olan
bir elestirel digtinme hizmet i¢i egitim galismasi olarak nemilidir.

Ozetle elestirel diisiinme egitiminde 6gretmen énemlidir ve kurumlar bu yeteneklerle
donanimli 6gretmenler yetistirmelidir (Facione, 1990a; Ashton 1980; MEB, 2017; Walsh ve
Paul 1988; YOK, 2018b). Ogretmenlerin hizmet éncesi ve hizmet igi egitim ihtiyaglar stirekli
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bir degisim gostermektedir. Bu ylzden dgretmen yeterliliklerinin siklikla gézden gegirilmekte
ve bu cergevede 6gretim yetistirme programlari giincellenmektedir (MEB, 2017; YOK,
2018b). Ogretmenlere sunulacak elestirel digiinme uygulamalarinda elestirel diisiinme
yeteneklerinin somut bir sekilde ifade edilerek hedeflenmesi gereklidir (Zohar, 1999). Konu
ile ilgili basarili hizmet ici egitimler yurutiimustir (Dolapgi, 2009; Zohar, 1999; Zohar vd.,
1994).

2. 1. 2. Biyoloji Ogretim Programlari ve Gevre Unitesi

Tarkiye’de biyoloji dersi liselerde 1924 yilinda Tabiyat adiyla veriimeye baglanmis ve
sonraki surecte Tabii Bilimler, Tabiat Bilgisi, Biyoloji adlarini almistir (Mulayim ve Soran,
2002; Yaman, 1998). 2015-2016 egitim dgretim yili itibariyle biyoloji dersi genel liselerin
dokuz ve onuncu siniflarda haftalik ikiser saattir. On ve on birinci siniflarda ileri biyoloji dersi
secmeli derstir. Guzel sanatlar ve spor lisesi spor bolimlerindeki spor fizyolojisi dersi gibi
okul tirtintin 6zelligine goére biyoloji dersi ile benzerlik gdsteren farkli dersler olabilmektedir.

2007 yilindan 2009 yilina kadar olan suregte dokuzuncu, onuncu, on birinci ve on
ikinci sinif seviyelerine yonelik biyoloji 6gretim programlari yapilandirmaci 6grenme kurami
temelinde yenilenmistir. Bu programlarda yapilandirmaci 6grenme kurami, ilgili disinme
yetenekleri ve kuramin gerektirdigi 6zel dlgme degerlendirme sistemi detayl bir sekilde
aciklanmigtir (MEB, 2007). 2013 yilinda yeni mufredatla ders konularina, konularinin
ayrintilarina ve konuya 6zel kazanimlara odaklaniimistir (MEB, 2013). Bu programda temel
beceriler: bilimsel bilgiyi anlama ve uygulama, bilimsel sire¢ becerileri, bilim-teknoloji-
toplum iliskisi, bilime yénelik tutum ve degerler, bilimsel bilginin dogasini anlama, 21. ylzy!l
becerileri bagliklarl altinda incelenmistir. Ogrenme ve 6gretme ve élgcme-degerlendirme
yaklasimlari kisaca agiklanmistir.

2018-2019 egitim ogretim yilinda uygulanmakta olan biyoloji 6gretim programinda
mevcut ¢alismanin 6rnek Unitesinin hazirlandidi konu onuncu sinif seviyesinde tgtncu ve
son unite olan Ekosistem Ekolojisi ve Glincel Cevre Sorunlari Unitesinin ikinci kismi olarak
yerini almistir (Bagatir, Yiceler, Atalay, Tokgoz ve Yiimaz, 2018). Guncel Cevre Sorunlari
ve insan konusunda gevre sorunlari ile ilgili daha fazla érnek verilmig, gevre kirliliginin
kavranmasi konusunda disiplinler arasi iligki incelenmis, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi
ve buna ek olarak su ayak izi daha detayl incelenmis ve bunlar hesaplama yollari
eklenmistir. Teknolojik gelismeler sonucunda etkisi artan elektromanyetik kirlilik konusunda
bir okuma pargasi sunulmustur. Cevre konularini igsleyen Uniteler bahsedilen slregte
varligini hep strdirmuastir. Bu Unite 2012 yilinda dokuzuncu sinif biyoloji dersinin son

Unitesi, 2018 yilinda ise 10 sinifin son Unitesidir.
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Sonug olarak, yapilandirmaci 6grenme kurami uygulanmaya basladigindan bu yana
biyoloji dersi 6gretim programlarinin igceriginde buyuk bir farklilik olmamistir. Sadece 2005-
2006 egitim 6gretim yilinda liselerin Ug yildan dort yila gikmasiyla igerigin dagihmi bir élgtide
genislemis ve rahatlamistir.

Bir sonraki bdélimde c¢alismanin konusu olan elestirel disinmenin temel
Ozelliklerinden bahsedilmigtir. Bu bdlimin elestirel disinmenin dogasi ve sinirlarinin

anlasiimasina katki saglamasi beklenmektedir.

2. 1. 3. Elestirel Diigiinmenin Temel Ozellikleri

Bu bdélimde o&ncelikle elestirel disinmenin de ait oldugu Ust dizey disinme
yeteneklerinden bahsedilecektir. Bunun ardindan elestirel didslinme tanimlanmaya
calisilacaktir. Daha sonra elestirel disinmenin anlagiimasi agisindan dnemli olan elestirel
distinme beceri ve egdilimleri ve son olarak da yapilandirmaci 6grenme teorisinin elestirel

dusinme ile iliskisi incelenecektir.

2. 1. 3. 1. Ust Diizey Diigiinme Yetenekleri

Dusinme sireci bir batindir. Oldukga kisisel yonleri de olan bu streg ile ilgili
kavramlar tanimlanirken birgok farkli gorls ortaya cikmaktadir (Stein vd., 2003).
Dusinmenin temel unsurunu “bilis” (cognition) uzun dénem bilgilerin kazanilmasi ya da
hatirlanmasit ile ilgili bilissel eylem, stire¢ ya da siiregler olarak tanimlanmistir (Presseisen,
1992, s. 3). Ogretim programlarinin odaklandigi diger bir konu olan ust-bilis (meta-
cognition) ise bireyin kendi biligsel stiregleri ve liriinleri hakkindaki bilgi ve farkindaligi ve
bu siirecleri diizenleyebilme yetenedi olarak tanimlanmistir (Presseisen, 1992, s. 4).

Zohar ve Dori (2003, s.147) Ust diuzey disinmeyi tanimlarken Resnick (1987)
tarafindan yapilan tanimdaki “algoritmik olmayan, genellikle karmasik olan, sik sik birden
¢cok ¢bziim ortaya ¢ikaran, ¢oklu élgdtlerin, belirsizligin ve 6z- diizenlemenin kullaniimasini
gerektiren” disiince kisimlarini nakletmis ve Ust dizey dustinmeyi Blom taksonomisinin

ustteki G¢ basamagi (analiz, sentez ve degerlendirme) ile iligskilendirmiglerdir.

Elestirel disinmenin daha iyi anlasilmasi igin diger Ust dizey dustinme
yeteneklerinin belirlenmesi ve karsilastiriimasi faydali olacaktir. Belirgin sinirlarla
birbirinden ayrilmasi mimkin olmayan st dizey disinme yetenekleri: yansitici
disinme, problem ¢b6zme, yaratici disinme ve elestirel disinme, olarak kabul
edilebilir (Tileston, 2005). Mevcut calismada bu sekilde bir siniflandirma kabul edilmis
ve elestirel disinmeye odaklaniimistir.

Derinlemesine dusunme ya da yansitici dusinme (Reflection/Reflective Thinking) ne
yaptigimiz, nasil ve nigin yaptidimiz konusunda acik ve elestirel bir sekilde disinme ve

ilerideki disiinme ve davraniglarimizi yonlendirmedir. Kulaga 6znel bir stre¢ gibi gelse de,
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aslinda nesnel olmayi gerektirir. Deneyim, sorgulama, elestirel disinme ve gelecek igin
atilacak adimlari planlama asamalarini icerir (Cimer, 2007b; Schon, 2017). Cimer ve Cimer
(2012) dusincelerini sorgulayan uygulamalarini gelistirme ¢abasinda olan etkili 6gretmeni
yansitici disinen Kisi olarak tanimlanmiglardir.

Problem ¢dézme, bilissel, duyussal ve davranigsal becerilerin birlikte kullaniimasini
gerektiren karmasik bir suregtir (Korkut, 2002). Problem akli karigtirmasi sebebiyle ilgi
¢ceken, daha énce karsilasilmadigindan dolay1 énceden belirlenmis bir ¢6zimua olmayan ve
bilginin uygun sekilde kullanilmasiyla ¢ézulebilen gunlik hayatta karsilagiimasi muhtemel
sorunlardir (Tarndkld ve Yesildere, 2005). Matematik alanina 6zgi olmamakla birlikte,
dogasi geredi matematik problemler ve problem ¢ézmeyle en ¢ok ilgilenen bilim alani
olagelmistir. Fakat problem ¢dzme fen bilimleri (Demircioglu ve Geban, 1996; Yaman,
Yaman ve Yalgin, 2005) ve sosyal bilimler alanlarinda (Korkut, 2002) ¢alismalara konu
olmustur.

Yaratici dusunmenin (creative thinking) temel kavrami olan vyaraticiigin bazi
tanimlarina dayanarak yaratici distinmede 6ne ¢ikan kavramlarin orijinallik, yenilik daha
once fark edilemeyeni fark etme, kurulamayan iligskileri kurma ve farkliliga cesaret etme
oldugu dusundlebilir (Yenilmez ve Yolcu, 2007). Yaratici disinme, algoritmik ¢ézimlerin
yapay zekalar tarafindan yapilacagi, sadece yaratici sentezler yapabilen bireylere ihtiyac
duyan cagdas dinyada énemini arttiracaktir (Akgiindiiz vd., 2015, s. 1).

Yaratici disinme ve elestirel disliinme karistirilmasi muhtemel iki Ust dizey
distinme yetenegidir. Temel 6zelliklerine odaklanildiginda, elestirel disinme bilissel bir
disiplinle, disinme Uzerine disinme sanatidir. Elestirel distnen bir kisi, disinmenin (g
farkl boyutuna bilingli bir sekilde odaklanir. DisUnceyi analiz eder, distinmeyi degerlendirir
ve bunlarin sonucu olarak dusunmesini gelistirir. Yaratici dusinme bu Uglncl asamada
yaplilan gelistirme isidir ve zayif distncelerin daha guglu olanlariyla degistiriimesiyle ilgilidir.
Bu goruse gore yaratici dusunme, elestirel disinmenin dogal bir Grinudir ¢unkd birinin
dusuncesini gelistirmesini ve bodylelikle yeniden yaratmasini saglayan dusunceyi analiz
etmesi ve degerlendirmesidir. Yeni ve daha iyi dusunme saglikh bir elestirel disunmenin
arunudur (Paul ve Elder, 2005). Elestirel dugiinme dogrusal, surekli, planli, gergekgi, analitik
ve hedef odaklidir, sol beyin gorevleriyle iligskilendirilir; analitik, dizinsel, mantikli ve
nesneldir. Bloom’'un o6grenme hedefleri taksonomisinin degerlendirme basamagiyla
iliskilendirilir. Yaratici disunme ise butliincul ve paralel, daha duygusal ve sezgiseldir, sag
beyin gorevleriyle iligkilendirilir:  kUresel, paralel, duygusal, 0zneldir, Bloom’un
taksonomisinin sentez basamagiyla iligkilendirilir. iki digiinme tirinin ortak 6zellikleri:

tecrlbe ve bilgi gerektirmeleri, disiplinler arasi olmalari, uygun ve agiklayici sorular sormayi
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gerektirmeleri, ilgili ve ilgisiz gergekleri ayirt etmeyi gerektirmeleri ve 6nceki bilgileri yeni
durumlara uygulamayi igermeleridir (Paul, 2005).

Huitt (1998) problem c¢cézme ve karar verme tekniklerini elestirel/yaratici ayrimi
temelinde ikiye ayirir. Daha dogrusal, surekli, planh, gergekgi, analitik ve hedef odakli olan
teknikler elestirel diusunme etkinliklerinin, diger butlincil ve paralel, daha duygusal ve
sezgisel, gorsel ve el becerisine dayali/kinestetik teknikler ise vyaratici distinme
etkinliklerinin parcasidir. Bu ayrim ayni zamanda sol beyinin gergeklestirdigi analitik,
dizinsel, mantikh ve nesnel gorevler ve sag beyinin klresel, paralel, duygusal, 6znel

gorevlerini de yansitir (akt. Springer ve Deutsch, 1998).

2. 1. 3. 2. Elestirel Digsunme Nedir

Tarihsel gelisimi incelendiginde, kaltGrimizde Nasrettin Hoca fikralari mizah ve
elestirel dustinme igerir (Ozdemir, 2010). Ug semavi dinin kaynaklarinda belirtildigi gibi Hz.
ibrahim birgok kissasinda elestirel sorgulamayi etkili bir sekilde kullanmistir (URL-1, 2018).
Bilimsel kaynaklar ise elestirel diisiinme takvimini ¢cok daha sonra MO 2500 yillarinda
Sokrates’in elestirel dizi sorulariyla (Sokratik sorgulama) baslatir ve Platon, Aristotle, orta
c¢agda Thomas Aquinas, Rénesans avrupasinda, Colet Erasmus ve Moore daha sonra
Francis Bacon, Sir Thomas Moore, Descartes, italyan Rénesansindan Machiavelli. 16. ve
17. yizyil (yy) ingilteresinden Hobbes, Robert Boyle (17.yy ingiltere), Isaac Newton (17.-
18.yy Iingiltere), Fransiz aydinlanmasindan; Bayle, Montesquieu, Voltaire ve Diderot, daha
sonra Adam Smith, Kant, Marx, Darwin, Freud, William Graham Sumner gibi elestirel
distinmenin gelisimini saglayan isimlerden bir yol ¢izerler. (URL-2, 2011).

Elestirel distinme yaklasik elli yildir ayrintili bir sekilde calisiliyor olmasina ragmen
kokleri eski Yunan’a uzanmaktadir. Kelimenin etimolojik kékeni eski Yunanca’'daki “kriticos”
(dogru karar verme gucu) ve “kriterion” (6/¢iit) kelimelerine dayanmaktadir. Bu durumda
kelimenin “Gl¢iitlere dayanan dogru karar verme giicii” gibi bir anlama geldigi soylenebilir
(Kaya, 1997, s. 8). Elestirel kelimesinin elestirmek ya da yermek kelimeleriyle
iliskilendirilerek olumsuz olarak algilandigi birgok kaynakta belirtiimektedir. (Dolapgi, 2009;
Winn, 2004). Dolapgi (2009, s.27) Turkiye’de “Elestirel Diisiinme’nin kavramsallasma
sorunu oldugunu ve Tlirkiye’'de kavramin genellikle olumsuz olarak algilandigini” belirterek
kavrami derinlemesine incelemistir. Arastirmaci kavramin tim toplum tarafindan dogru
sekilde anlagiimasinin ve ilgili terminolojinin 6gretmenler tarafindan uygun bir sekilde
kullaniimasinin gerekliliginden bahsetmigtir.

Her meslek ve her birey igin erigiimesi ve anlamlandiriimasi gereken verinin hizla
arttigr dunyada en dogru ve guvenilir verilerin segilmesini saglayacak en onemli kigisel

Ozellik bir zihinsel stizge¢ gorevi goérecek elestirel disinme olacaktir (Akgtindiz vd., 2015).
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Bu durum elestirel diginmenin kavranmasinin ve uygulanmasinin énemini arttirmaktadir.
John Dewey (1997, s. 74) elestirel dUsinmeyi “¢bziimleri uygulamaya baslamadan 6nce
problemin dogasini anlamak amaciyla israrla sirdiiriilen muhakeme siireci,” olarak
tanimlamisgtir. Paul (1995) bireylerin sitematik ve aligkanhk haline gelmis bir gekilde,
Olcltleri, entelektlel standardlari ve distnmeleri Gzerine uyguladiklari amagh disinme
tanimini  benimsemistir. Kuhn (1999) kabul edilen elestirel dislinme tanimlarinin
dogrulugunu elestirel bir bakis acisiyla degerlendirmistir. Kuhn (1999) elestirel disinme
tanimlarini kargilagtirdiktan sonra, tim tanimlarin Paul ve digerleri (1990, s. 91) tarafindan
belittilen “kendi diistinmeniz hakkinda dlisinme sanat’” tanimindan izler tasidigini
belirtmistir. Elestirel distinme egitimini bireyin gelisimiyle iligkilendiren Kuhn (1999) aslinda
elestirel disinmenin dogrudan gelistirilebilir olmadidini belirtmis ve elestirel disinmenin
ortaya c¢ikma ihtimalini arttirabilecek birtakim zihinsel slrecler belirlemistir. Willingham
(2007) benzer sekilde, aslinda genel olarak elestirel dislinme olarak bahsedilen zihinsel
aktivitelerin akil ytriatme, muhakeme ve karar verme ve problem ¢ézmenin alt kiimeleri
oldugunu fakat bunlardan bagimsiz gergeklestigini belirtmistir. Willingham’a (2007, s. 11)
g6re “bir makaleyi okuyup okumamaya karar vermek elestirel diisinme dedildir fakat onu
okuyup inanip inanmayacagimiza karar vermek elestirel disinmedir.” Willingham (2007)
elestirel disinmenin dogrudan gelistirilebilir bir 6zellik oldugunu disinmemekle birlikte
calismasinda elestirel akil yiritme, karar verme ve problem ¢ézme yeteneklerinin
blatindnden elestirel diisinme olarak bahsetmistir. Willingham’a (2007, s. 11) goére elestirel
dustinmenin “etkililik, orijinallik ve kendini yénlendirme” olmak Uzere Ug¢ ayirt edici 6zelligi
vardir. Zihinsel destek streclerini su kanallari gibi yapilara, elestirel disinmeyi ise kanalin
icinde akan suya benzetebiliriz (Kuhn, 1999; Willingham 2007). Cok iyi yapilar insa edilmesi
her zaman suyun akip akmamasini ya da akacak su miktarini garanti etmez. Bir insan
ogrenilmesi ve gelistiriimesi mumkln bilissel stratejiler uygulayarak daha sistemli
dustnebilir fakat bu her zaman daha iyi bir elestirel disunur olmasini garanti etmez (Kuhn,
1999).

Huitt (1998), 1986 -1995 yillari arasinda yapilan gesitli elestirel diistinme tanimlarini
degerlendirmistir. Arastirmaci birgcok tanimin ortak eksikligini; tim iyi digsinme cegitlerini
elestirel disinme olarak etiketleyerek elestirel dustinmeye odaklanmanin gerekliligini
unutturmak ve elestirel disiinmeye yonelik tutum ve davranislari distinme suregleriyle
karistirmak olarak belirlemigtir. Huitt, Ennis’in “neye inanip neyi yapacagina karar vermeye
odaklanan mantikli yansitici diiginme” (Ennis, 1992’den akt., Huitt, 1998, s. 1) tanimini en
uygun elestirel disinme tanimi olarak belirlemis ve kendisi de elestirel disunmeyi “kuralli
bir zihinsel etkinlikle tez ya da 6nermeleri degerlendirme ve inang olusturma ya da harekete

gecmeye sebep olan muhakemelerde bulunma” olarak tanimlamigstir (Huitt, 1998, s. 1).
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Ote yandan elestirel diisiinme yetenekleri (ya da elestirel digsiinme yeteneklerini
destekleyecek zihinsel slrecler) herkes icin geligtirilebilirdir ve zekad seviyesi ile
karigtirlmamalidir (Walsh ve Paul 1988). Elestirel disliinme yetenekleri her zaman yasa
bagli degildir (Lipman, Sharp ve Oscanyan, 1980) bu ylzden tim yaslarda 6gretilmelidir.
Elestirel disUndrler Griin odakl, yeni fikirlere agik, esnek, degisime istekli, yenilikgi, yaratici,
analitik, iletisimci, iddiali, israrci, duyarli, enerjik, risk alabilen, bilgili, donaniml, gézlemci,
sezgi sahibi ve ¢ergevenin disini da gdrecek sekilde disunen kisilerdir (Ignatavicius, 2001).

Elestirel digunme kaynaklari siklikla akil yurGtmenin evrelerini; éncul ve sonug¢
Onermeleri olusturarak bu o6nermelerin arasindaki iliskiye dayanarak cikarim yaparak
sonuca ulasmaktan olusan argiiman olusturma siireci ile agiklamaktadir. Onermeler dogru
ya da yanhs olabilir fakat argimanlar dodru ya da yanlis olarak degerlendirilemez.
Argimanlar énermelerinin arasindaki iliskinin dogrulugu ile gecerli ya da gecersiz olarak
degerlendirilebilir. Bir digtnce acgiklanirken ya da anlagiimaya caligirken yapilan kasitli ya
da kasitsiz tum yanlis ¢ikarimlara safsata denir (Alatli, 2001; Bowell ve Kemp, 2002).

Ele alinan tanimlar cergevesinde elestirel diisinme bir kisinin muhakeme yetisini
gelistirmek lzere deneyimleriyle elde ettigi, hayatinda uygulayacagi bilgiyi dizenlemesi ve
bu sekilde disiinme sureglerini mantikli ve bilingli bir sekilde yénlendirmesi, bu konuda
sistemler olusturmasi, olaylar ve 6énermelerle sonuglari arasindaki iliskiyi dogru kurmasi, bu
iliskilerin yanhs kuruldugu durumlar (safsatalari) belirleyebilmesini igeren doéngusel
distinme slreci olarak tanimlanabilir.

Bir sonraki kisimda elestirel distinmenin daha iyi kavranmasina yardimci olacak alt
birimler olarak elestirel distinme becerileri incelenmistir. Bu beceriler arastirmada belirleyici

Ozellikler olarak kullaniimistir.

2. 1. 3. 3. Elestirel Diisinme Becerileri

Elestirel disinmenin tanimi konusundaki farkli gorisler elestirel disinme
becerilerinin belirlenip adlandiriimasi konusunda da kendisini géstermistir. Birgok farkl
gorus icinde calismalari elestirel disiinme alaninda kabul géren Ennis (1987), Paul (1989)
ve Facione (1992) tarafindan belirlenen elestirel disinme becerileri mevcut ¢alismada
dikkate alinmistir. Dolapgi (2009) bu G¢ kaynagin belirledigi Elestirel Disinme becerilerini
bir tabloda karsilastirmistir. Mevcut ¢alismada digerlerini kapsayacak dizeyde ayrintili bir
tanimlama saglayan birgok anlamda mevcut calismaya ydn veren Paul ve ekibinin
calismasinda Elestirel Dustinme Yeterlilikleri olarak tanimlanan elestirel dusinme
bilesenlerine odaklanilacaktir (Paul, 1989). Anilan galismada elestirel duginme yeterlilikleri
oncelikle duyussal stratejiler ve biligsel stratejiler olarak ikiye ayriimistir. ilk dokuz strateji

olan duyussal stratejiler bir sonraki bolumde (2.1.3.4. Elestirel Disinme Egilimleri)
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incelenmistir. Liste dokuz duyussal stratejiyle basladijindan biligsel stratejiler ondan
baslamaktadir.

Bilissel stratejiler makro ve mikro yeterlilikler olarak ikiye ayrimigtir. Makro
yeterlilikler: “Strateji (S)-10 genellemeleri ¢ok dikkatli yapmak ve fazla basitlestirmekten
kacinmak, Strateji (S)-11 benzer durumlari kargilastirmak: edinimleri yeni durumlara
uygulamak, S-712 bakis acgisini genigletmek inang, 6nerme ya da kuram (iretmek,
baskalarininkileri kesfetmek, S-13 olaylari sonuglari ya da inanglari agikliga kavusturmak,
S-14 kelimelerin ve ifadelerin anlamlarinin analiz etmek ve ag¢ikliga kavugturmak, S-15
degerlendirme d&lglitleri belilemek: degerleri ve standartlar belirlemek, S-16 bilgi
kaynaklarinin guvenilirligini degerlendirmek, S-17 derinlemesine sorgulamak: konunun
0ziinl ya da 6nemli noktalari 6ne siirmek ya da bulmaya calismak, S-18 énermeleri,
yorumlari, inanglari veya kuramlari analiz etmek ve degerlendirmek, S-19 ¢ézimler tiretmek
ve lretilen ¢bziimleri degerlendirmek, S-20 eylem ve davranis tarzlarinin analiz edip
degerlendirmek, S-21 elestirel okuma: metni acgik bir sekilde anlamak ve kritik etmek, S-22
elestirel dinleme, S-23 alanlar arasi badlantilari kurabilmek, S-24 Sokratik tartisma
alistirmalari yapmak: inanglari, kuramlari ya da bakis acilarini sorgulayip anlamlandirmak,
S-25 soylemsel muhakeme yapmak: bakis acilarini, yorumlari ya da kuramlari
karsilastirmak, S-26 diyalektik muhakeme yapmak: bakis acilarini, yorumlari ya da
kuramlarn degerlendirmektir” (Paul, 1989, s. 56). Makro yeterlilikler elestirel disinme
surecinde yapilmasi gereken tim énemli noktalar 6zetler niteliktedir. Mantik, bakis agisi,
analiz etme, anlamlandirma, olgutler olusturma, okuma, dinleme, alanlar arasi baglanti
kurma gibi temel elestirel distinme gereksinimlerinin kurallarini belirlemektedirler.

Mikro yeterlilikler: “S-27 gercek hayatla idealleri karsilastirip farkliliklarinin bulmak, S-
28 diistinme eylemi hakkinda hassas bir sekilde diistinmek: kelimeleri (izerine diislinerek
kullanmak, S-29 énemli benzerlik ve farkliliklara dikkat etmek, S-30 varsayimlari ve
sorgulamak ve degerlendirmek, S-31 ilgili ve ilgisiz gercekleri ayirt etmek, S-32 akla yakin
cikarimlar, tahminler ve yorumlar yapmak, S-33 delilleri ve iddia edilen gercekleri
degerlendirmek, S-34 karsitliklari fark etmek, S-35 belirtileri ve sonucglara dikkat etmek”
(Paul, 1989, s. 56). Mikro stratejiler, makro stratejiler gerceklestirildikten sonra elestirel
dusunmenin daha verimli kilinmasi icin gerekli olan alt stratejiler ya da onlarin
gerceklesmesi icin gerekli olan ayrintilar olarak dusunulebilir. Mikro stratejiler
karsilastirmak, sorgulamak, degerlendirmek, ayirt etmek ve farkinda olmak gibi noktalara
dikkat cekmektedir.

Elestirel distinme becerileri konusunda referans olabilecek diger bir kaynak da Delphi
Raporudur. Amerikan Felsefe Birligi Facione bagkanliginda felsefe, sosyal bilimler ve fizik

bilimleri alanlarinda elestirel disinme uzmani kirk alti arastirmacinin katildigibir panel
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gerceklestirilmistir. Panelin  sunulan sonu¢g ve Onerileri Delphi Metodu olarak
adlandinimigtir. Bu ¢aligmada deneyimlerini paylasmaya gonulli olan uzmanlar tartigarak
argumanlar ve kargl argumanlar sunarak belirli konularda fikirbirligine varmistir. Bu
cercevede belirlenen elestirel disiinme alanlari (yorumlama, analiz, degerlendirme,
cikarim, agiklama ve 6z dizenleme) bashgi altinda belirlenen elestirel disliinme bilissel

becerileri birgok 6lgege temel olmustur (Facione, 1990a).

2. 1. 3. 4. Elestirel Disunme Egilimleri

Dusinmeye yonelik tutum ya da egilimler zaman zaman dislinme surecinin
kendisiyle karistiriimaktadir. Egilim ve tutumlari, biligsel yeteneklerden ayirmak oldukga
zordur. Bu iki grubu ayri ayri gelistirmek igin farkl metotlar gerekebilir (Huitt, 1998). Elestirel
distinme egilimleri de Ennis (1987), Paul (1993) ve Facione (1992) tarafindan birbirlerine
benzer sekilde farkli ifadelerle belilenmigtir. Dolapgi (1999), elestirel diginme egilimleri
konusunda kabul géren bu Ug¢ farkh géristu yaptigi literatlir taramasina dayanarak bir
tabloda karsilastirmistir. Paul (1993) tarafindan belirlenen elestirel distinme egilimleri

orijinal kaynaginda oldugu sekliyle sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Elestirel Distinme Egilimlerinin Karsilastiriimasi

Ennis (1987) Paul (1993) Facione (1992)

1. Agik fikirli olma Strateji (S)-1 Bagimsiz  1.Acik fikirlilik

2. Varsayimsal disune distinme 2. Tarafsizlik

3. Kanitlar ve akil yuritme vyetersiz oldugunda bir S-2 Ne zaman 3.0lgunluk
yargiya varmamak benmerkezci ya da sosyal 4.Meraklilik
Alternatifleri arastirma merkezci  davranilacagi 5.Muhakemeye
Sebepleri bulmaya ¢alisma konusunda sezgi olan inang
Bilgili olmaya ¢aba gdsterme S-3  Adil muhakeme 6.Dogruyu arama

Kesinlige ulasmaya ¢alismak

Baskalarinin bakis agisini dikkate alma

Baskalarinin duygulari, bilgi seviyesi ve birikimleri
konusunda duyarli olma,

konusunda galismak

S-4 Duslincelerin altinda
yatan duygulart,
duygularin altinda yatan

10. Kanitlar ve mantiga dayal bir konum almak dusunceleri arastirmak S-

11. Karmasik bir bitinin pargalarini diizenli bir sirayla 5 Entelektiel
ele almak algakgonillilik

12. Durumu butiin olarak ele alma S-6 Entelektuel cesaret S-

13.
14.
15.
16.
17.

Asil ve temel amaci akildan ¢ikartmama
Konunun 6ziine bagl kalmaya calisma
Guvenilir kaynaklar kullanma

Elestirel distinme becerilerini kullanma

iddia ya da sorunu net olarak anlamaya ¢alisma

7 Entelektlel inang
S-8 Entelektlel azim
S-9 Sebeplere giiven

7.Kendine giiven
8.Sistematiklik
9.Analitiklik

Facione (1992) elestirel disunme egilimlerini daha kisa bir listede belirlemistir. Her

u¢ galismada ortak olan elestirel duginme egilimleri: acgik fikirli olma (bagimsiz distinme),
adil muhakeme konusunda c¢alisma ve merakli (arastirici) olmakla ilgili ifadelerdir (Tablo 2).
Ennis (1987) ve Paul (1993) tarafindan benzer 6zelliklerle belirlenen iki konu: bagkalarinin

dusunceleri ve duygulari arasindaki iligkiyi dikkate alma ve akil yaritmenin gereklerine gére
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konum belirlemektir. Paul (1993) ve Facione (1992) icin ortak olan egilimler: muhakemeye
olan inang, dogruyu arama ve entelektlel cesarettir. Ennis (1987) ve Facione (1992)
tarafindan paylasilan distnceler sistematiklik ve analitiklik benzeri ifadelerdir. Tablo 2'de
en kapsamlh egilim listesi Ennis (1987) tarafindan sunulmustur. Ennis (1987) elestirel
dustinme egilimlerini ayrintili bir sekilde siralamistir. Fakat bu listede alternatifleri arama ve
karmasik bir batinun parcalarini dizenli bir sirayla ele almak ve guvenilir kaynaklari
kullanma gibi bazi maddeler elestirel disinme becerilerinde de yer alabilecek maddeler
gibi gérinmektedir. Mevcut ¢calismada Paul (1993) tarafindan belirlenen elestirel diisinme
egdilimleri dncelikli olarak dikkate alinacaktir. Bu durum bahsedilen egilimlerin hem daha
once belirlenen elestirel disinme vyetenekleri (stratejileri) ile uyum icinde olmasini
saglamaktadir hem de elestirel disinme egilimleri konusunda yeterli ve basit bir ¢cerceve
saglamaktadir. Diger iki calisma tarafindan belirlenen Analitiklik konusunun bu listede yer
almamasi bir eksiklik gibi gériinse de bilissel yeterlilikler (stratejiler) konusunda bu konuya

fazlasiyla yer verilmistir.

2. 1. 3. 5. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimi ve Elestirel Diisiinme

Tarkiye’de yapilandirmaci 6grenme kurami Uzerine fen bilimleri alanlarinda birgok
calisma yapilmistir (Aktas, 2013; Bayrak ve Dogan, 2009; Bozdogan ve Altuncekig, 2007;
Cepni ve Sahin, 2012; Ergin, Kanli ve Tan, 2007; Ozsevgec, 2006; Ozsevgeg, Cepni ve
Ozsevgeg, 2006; Pektas, 2008; Saka, 2006; Saygin vd., 2006). Yapilandirmaci 6grenme
kurami 6gretmeden ziyade, nasil dgrenildigi Gzerine odaklanmaktadir. Ogrencinin nasil
o0grendigi bilinirse buna uygun 6gretim ortami tasarlanabilir. (Cimer, 2004; Duban ve
Kiglukyllmaz, 2008; Yasar ve Giiltekin, 2002).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E modeli yaygin olarak kabul edilen bir modeldir
(Bybee vd., 2006). Modelde; 6grencinin dikkati cekmeyi ve konuyla ilgili merak uyandirmayi
hedefleyen bir giris (engagement) boélimu, ddrencinin karsi karsiya oldugu durumun
dogasini mumkin oldugunce kendisinin kesfedecegi, kesfetme (exploration) bélimda,
ogretmenin kesfedilenleri dogrulayip, siniflayip, gerekirse dizeltecegi aciklama
(explanation) bdlimu, 6grencinin konuyu farkli konulara genellemesine yardimci olacak bir
derinlestirme (elaboration) bdlimd ve son olarak da 6gdrencilerin kavrama durumlarini
degerlendirecek bir degerlendirme (evaluation) bolimd bulunmaktadir (Aktas, 2013;
Bozdogan ve Altungekig, 2007; Bybee vd., 2006).

Tarkiye'deki orta ogretim kurumlarinda 2010 yili itibariyle gecerli olan 6gretim
programlarinin temeli olan yapilandirmaci 6grenme kurami ya hep ya hig bir streg, bagka
bir deyigle; paradigmanin temelden degismesidir (Brooks ve Brooks, 1993; Kuhn,1962). Bu

sistemin ancak tim unsurlariyla uygulanmasi durumunda basarili olacadi anlamina
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gelmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore duzenlenen siniflardan beklenen
editim Urunleri ve hedef kazanimlar geleneksel egitiminkinden farkhdir. Sadece test
sinavlarini kullanarak bu drinleri 6lgmek ve degerlendirmek yetersizdir. Yapilandirmaci bir
sinifta 6lgme degerlendirme egitim 6gretim sdrecinin dogal bir parcasidir (Amineh ve Asl,
2015; Cimer ve Timugin, 2008; Cimer, 2004). Ust diizey diisinme ve elestirel disiinme
yapilandirmaci 6grenme ortamlari icin gereklidir (Amineh ve Asl, 2015). iki binli yillarin
basindan beri hazirlanan yeni 6gretim programlarinda elestirel distinme, yaratici disinme
ve diger zeka turlerinin degerlendirmeye katilmasina imkan verecek 6élgme-degerlendirme
araclari drnekleriyle aciklanmistir (MEB, 2007, 2008a). Fakat farkl diizeydeki ¢alismalarda
ogretmenlerin yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 6gretim programlariyla hazirlanmig
kitaplarla ders islerken belirli bir oranda geleneksel tarzlarini devam ettirdikleri belirlenmistir
(Cakir, 2004; Timugin, 2007; irez ve Yavuz, 2009).

Sonu¢ olarak, biyoloji 6gretim programlar yapilandirmaci édrenme kuramina
dayanmaktadir. Elestirel distinme bu yaklasim agisindan vazgecilmezdir. Bu durumda
elestirel disinme ve elestirel disinmenin desteklenmesi yapilandirmaci yaklagimin énemli
bir geregidir ve her seviyede dikkate alinmalidir (Amineh ve Asl, 2015; Flores, Matkin,
Burbach, Quinn ve Harding, 2012). Mevcut ¢alisma boyunca bu iliski vurgulanmis ve

uygulamalar bu iligki temelinde sekillendirilmigtir.

2. 1. 4. Elestirel Duslinme Egitimi

Elestirel disiinme yetenedi cesitli yontemlerle geligtirilebilir (Facione, 1990a). Alti
Sapkali Dusiinme (De Bono, 1985a), Ogretme ve Ogrenmede Diisiinme Yetenekleri
(Oxman ve Michelli 1984) ve Elestirel Disinme Gelisim Modeli (Kuhn, 1999) en yaygin
kullanilan elestirel dislinme egitim modellerindendir. Elestirel disinmenin dogrudan
gelistiriimesinin gergekgi bir hedef oldugunu disinmeyen Willingham’a (2007) gore elestirel
disinmeye destek olacak zihinsel sureglerin gelistiriimesi hedeflenmelidir. Delphi
raporunun altinci tavsiyesinde c¢ocuklugun erken dbénemlerinden itibaren insanlara
muhakeme, anlamli bilgileri bulma, sec¢enekleri dedgerlendirme ve baskalarinin gériislerini
anlama ve bunun gibi davranislar kazandirilmasinin gerekliliginden bahsedilmistir (Facione,
1990a, s.14). Ayni belgede egitim sistemiyle geng insanlara iyi bir elegtirel diigtndirtin
Ozellikleri olan aklin aligkanliklarinin 6gretiimesi ve &grencilerin  bu aliskanliklari
uygulamaya tesvik edilmesi 6nerilmistir (Facione, 1990a, s.14).

Elestirel diginme’nin nasil dgretilecedi konusunda temelde farkh goérusler vardir.
McPeck (1990) bu yeteneklerin alana 6zgu oldugu One surmugtur. Marzano (1992)
Diisinme Taktiklerini Ogretmenin Cergeve ve Gerekgesi adli ¢alisma ile dusiinmeyi

Ogretme literatiriine yon vermistir. DUsunmeyi 6gretmenin kapsamli bir sture¢ olduguna
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dikkat cekerek konuya baslayan Marzano dncelikle bahsedilen disinmenin alana 6zgul
olamadan dgretilmesini “agik” (explicit), bir igerikle birlikte sunulmasini ise “6rtiik” (implicit)
olarak adlandirmistir (Marzano, 1992, s. 17). Mevcut c¢alismada “ac¢ik” ifadesi yerine
Tlarkgede daha aciklayici olacagini disundugumiz “dogrudan” kelimesi kullanilacaktir.
Literatiirde dogrudan yaklasim igin slre¢ yaklasimi (process approach) ve ortik yaklagim
icin Asllama- Dahil Etme ve igerik (Infusion- Immersion, content approach) tabirleri de
kullaniimaktadir (Ennis, 1989). Dogrudan yaklasimini destekleyenler; elestirel distinmenin
okuma ve yazma gibi ayri bir alan oldugunu ve ayr bir ders gerektirdigini sdylemektedir
(Lipman, 1988). Bu gorlusteki arastirmacilar elestirel disinmenin ayri 6gretiimesinin
ogrencilerin elestirel dislinmeyi sadece bir alana 6zgi kabul edip, kisitlayarak 6gretilmesini
engelleyecegini (Lipman, 1988), elestirel diginmenin temel prensiplerinin her ders icin ayri
ayri tekrar edilmesini dnleyecegini ve bilissel yeteneklerin farkli alanlara uygulanmasini
tesvik edecegini (Ennis, 1985) belirtmislerdir. Marzano (1992) dogrudan yaklasim igin
Beyer'in (1988) bes asamali yaklagimini drnek vermigtir. Bu yaklagsimdaki basamaklarda:
stratejinin 6gretmen tarafindan sunumu, 6gdrencilerin stratejiyi denemesi, bireysel ya da
gruplar halinde nasil dustndiklerini aciklamaya c¢alismasi, stratejiyi gelistirmeye
calismalari ve son olarak da stratejiyi gelistirdikleri sekilde uygulamalari adimlarini igerir.
Marzano (1992) ismini Biligssel Arastirma Toplulugu’ndan (Cognitive Research Trust) alan
CoRT programini en yaygin kullanilan dogrudan strateji olarak belirlemistir (De Bono,
1985b). Duslinmenin igerikten bagdimsiz olarak gelistirilemeyecegini belirten Resnick’in
(1987) disunceleri 6rtuk yaklasima érnektir.

Ennis’e (1989) gore elestirel distinmenin hem ayri bir ders olarak hem de diger
derslerde sistemli bir sekilde o6gretilmesi, her iki yaklasimin da olumlu yoénlerinden
faydalanmak bu konuda uygun bir sentez olarak gériinmektedir. Marzano (1992) bu iki
yaklasimin sentezi olarak Dustinme Taktiklerini (Tactics for Thinking) dnermistir.

Tarkiye’de yapilan lisansiUstl calismalarinin genelinde tim seviyelerde elestirel
dusinme derslerinin gerekliligine dikkat cekilmistir. Bu calismalar ayni zamanda diger
derslerde elestirel diistiinme unsurlarinin islenmesinin gerekliligi Gzerinde durmaktadir. Bu
calismalarda tekrarlanan diger bir motif de 6gretmenlerin elestirel disinme yeteneklerinin
ve elestirel duginmeyi belirleme ve dlgme degerlendirme yeteneklerinin gelistiriimesi icin
hizmet igi egitimler dizenlemenin gerekliligidir (Cimer ve Timugin, 2009).

Ozetle, elestirel disiinme ve diger diisiinme yetenekleri ile ilgili kavramlarin farkli
arastirmacilar tarafindan farkl yorumlaniyor olma durumu elestirel digiinme egitimi igin de
gecerlidir. Daha en basta elestirel dusinmenin geligtirilebilir olup olmadigi tartigiimistir.
Belirli aragtirmacilara goére elestirel diginme gelistirilebilirdir (Facione, 1990a), digerlerine

gore elestirel dusinme yetenegdi zeka seviyesi gibi dogustan gelmektedir ve gelistirilen
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sadece birtakim elegtirel dusuinme destek stratejileridir (Willingham, 2007). Elestirel
dustinme egitimi ve dgdretimini hedefleyen bir¢ok farkl yéntem / ekol vardir. Bunun étesinde
elestirel disinmenin baska bir ders ya da konu igerigine badli; dolayli olarak mi (McPeck,
1990; Resnick, 1987) yoksa herhangi bir alana 6zgl olmadan; dogrudan mi (Beyer, 1988;
Ennis, 1985; Lipman, 1988) dgretilmesi gerektigi tartisiimaktadir. Bu konuda karma bir

yaklagimi benimseyen aragtirmacilar da vardir (Ennis, 1989; Marzano, 1992).

2.1.4. 1. Elestirel Diigiinme Ogretim Stratejileri

Mevcut calismada olusturulacak elestirel dislinmeyi esas alan &rnek biyoloji
Unitesinin uygulama ilkeleri literatlirde belirlenen elestirel disiinme 6gretim stratejilerine
dayali olarak hazirlanacaktir.

Potts (1994) daha 6nceki ¢alismalara dayanarak, tim seviye ve alanlar igin elestirel
distinme o6gretiminin kabul géren temel noktalari belirlemistir. Paul, Binker, Jensen, ve
Kreklau (1990) elestirel disunme 6gretimi ile ilgili taktiksel ve yapisal bir dizi tavsiyede
bulunmustur. Ritchhart (2002) &gretmenlerin sinif icinde disinme kultlrd yaratmasinin
yollarini; duastnme firsatlari, disiinmeye o6rnek olarak 6gretmen, sinifta davranis ve
esgudim, ogrenmeyi ortamda gorinir kilma ve Duslince-Dolu (Thought-Full) sinifi
olusturmak basliklariyla belirlemistir. Schrag (1992, s. 32-33) sinifta dislinmeyi
desteklemenin bes boyutunu 1. Konunun derinlemesine islenmesi, 2. Dersin stirekliligi 3.
Ogrencilere yeterli zaman verilmesi 4. Ogrenciye uygun gérevier sunulmasi 5. Ogretmenin
model olmasi olarak belirlemigtir. Hurley (2003) elestirel disinme o6gretim stratejilerini
sunan basarili bir distinme egitimi modelidir.

Elestirel disinme 06gretim stratejileri genel olarak degerlendirildiginde farkh
arastirmacilarin belirli noktalarda fikir birligi icinde oldugu goérilmektedir. Mevcut calismanin
uygulamalarini sekillendiren bu noktalar maddeler halinde 6zetlenmigtir:

MUmkun oldugunca 6grenci merkezli bir 6gretim ortami olusturmak: Potts (1994) bu
cercevede 6grenciye sorumluluk verilmesi, tum 6grencilerin derse dahil edilmesi, 6grenciler
aras! etkilesimin desteklenmesi konularindan bahsetmistir. Schrag (1992) 6grencilere
distinmeleri ve kendi hatalarini bulmalari igin zaman ve firsat taninmasinin gerekliligine
dikkati ¢ekmistir. Schrag (1992) ve Ritchhart (2002) ise demokratik bir sinif ortami
olusturulmasi ve 6grencilere birer yetiskin gibi davraniimasi, gerektiginde 6grencinin rahat
birakiimasi noktalarini isaret etmigtir.

Dersi ve ortami zenginlestirmek, gunluk hayatla iliskilendirmek: Potts (1994) elestirel
duagtinme ile ilgili literaturde siklikla bahsedilen tek bir dogru cevap beklentisinde olmadan
tam-tanimlanmamis (ill-defined) agik uglu gergek hayat problemleri sormayi bir elestirel

disinme Ogretim stratejisi olarak belirlemigtir. Tip alaninda doktor ve hemsire egitimi



26

alaninda érnekleri olan gercek hayat senaryolarinin biyoloji ve fen alaninda uygulamalari
da vardir (Arslan, 2011; Cheak, 1999; Ergin, 2013; Tonus, 2012; Zohar ve Dori, 2003). Bu
etkinliklerin elestirel distinme egilimleri Gzerinde de olumlu etkisi vardir (Ergin, 2013). Ertas
(2012) mevcut calisma gibi dokuzuncu sinif seviyesinde 6rnek bir ders plani sunan
calismasinda, siniftaki elestirel distinme 6gretiminin okul digi bilimsel etkinliklerle
desteklenmesi durumunda, 6grencilerin elestirel duginme egilimlerine, fizik dersine yonelik
tutumlarina olumlu etkisi oldugunu gdstermigtir. Bu durum dersi gunlik hayatla
iliskilendirmenin elestirel dislinme égretimi agisindan énemini vurgulamaktadir. Ritchhart
(2002) ders ortaminin farkh sekillerde zenginlestiriimesini bir elestirel dliisinme 6gretim
stratejisi olarak belirlemistir. Bozkurt (2010) besinci sinif fen ve teknoloji dersinde gazeteler
kullanilarak hazirlanan ders etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basari, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum ve elestirel disinme becerilerilerini anlamli dizeyde olumlu
etkiledigini ortaya koymustur.

Dusinme vyeteneklerini gelistirmek ve sistematik distinmeye yonlendirmek:
Ogrencilere elestirel disiinme kiltiiri kazandirilmasi disiinme konusunda rol model
olarak, dersi distinmeye yonelik planlayarak ve 6grencileri agikca sistemli dislinmeye
tesvik ederek (Ustbilis, Metacognition) miimkiin olabilir. Ogrencilerin éniinde yiiksek sesle
distnilmeli boylelikle 6grenciler 6gretmenin disinme surecinin problemler arasinda
ilerleyisini izlemelidir. Her ders 6grencinin kendi ¢bztim yolunu bulacagi sekilde tasarlanmali
ve dgrenciye lizerinde diisiinmeye deger etkinlikler sunulmalidir. Ogrenciler basit de olsa
tahminler yapmali, kararlar vermeli, kararlarini gézden gecirmeli, birbirlerinin kararlarini
degerlendirmeli ve bu kararlara uygun bir sekilde davranmaya ydnlendirilmelidir. Ogretmen
o6grencinin dusuncelerine deger verdigini gosterilmelidir (Marzano, 1992). Schrag (1992)
tarafindan belirlenen sinifta distinmeyi desteklemenin bes boyutunun besincisi 6gretmenin
diisinme yeteneklerini kullanan kisi modeli olmasi gerektigini sdylemektedir. Ogrenciler
duzenli olarak mantiksal sorgulamalara maruz kalmali duasucelerinin; amaglari, delilleri,
sebepleri, verileri, iddialari, inanclari, yorumlari, ¢ikarimlari, yargilari, gerek ve sonuglari,
farkl bakis acilarindan gelen alternatif distincelere karsi tepkileri gibi farkli boyutlari ortaya
cikartilmahdir (Paul, 1990). Schrag (1992, s. 33) tarafindan belirlenen sinifta distinmeyi
desteklemenin boyutlari icinde “Ogretmenler égrencilerin yeterlilik diizeyi ve hazir
bulunugluk durumlarina uygun zorluk diizeyinde sorular sormali ya da gbrevier
olugturmalidir’ diguncesini savunan doérdincu boyutu bu digunceyi destekler niteliktedir.
Elestirel digunme yeteneklerini gelistirmeyi onemseyen ilk ve orta dereceli okullar elestirel
duiglinme surecini destekleyen programlara uzun sure sadik kalmali, hizmet igi egitim

saglamali, yeni Ogretmenler icin danigmanlar atamali, ogretmenlerin etkili Ogretim
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stratejilerini paylagmasi icin imkan yaratmali, tecrubeli 6gretmenleri 6gretim materyali ve
sinav sorularinin se¢iminde gérevlendirmelidir (Facione, 1990a).

Uygun délgme degerlendirme uygulanmali: Elestirel dislinme gibi tst dizey disinme
yeteneklerinin ortaya ¢ikartiimasi igin yazili sinavlar 6zellikle de test tiri sinavlar tek
baslarina yeterli degildir. Ogrencilerin performanslari daha bitiincll bir yaklagimla
bicimlendirici bir 6lcme degerlendirme ile dederlendirilmelidir. Rubrikler, 6z degerlendirme,
akran deg@erlendirmesi, urin dosyalari gibi yontemler otonomi ve elestirel diisinmenin
ortaya ¢ikma ihtimalini arttiracaktir (Black ve William, 1998; Kanik, 2010; Paul vd.,1990).

Konunun 6zine odaklanmak, kapsami 6grencinin en ¢ok anlayacagi dlzeyde
ayarlamak, temel problemleri iyi belirlemek kategoriler olusturarak 6grenmek elestirel
digsinme Ogretim stratejilerindendir (Paul, 1989; Potts, 1994). Schrag (1992, s. 32)
tarafindan belirlenen sinifta disinmeyi desteklemenin bes boyutunun birincisi “Birkag
konunun uzun sdreli islenmesi bircok konunun ylizeysel islenmesine tercih edilmelidir”
maddesi bu dislinceyi destekler niteliktedir.

Dersin baslangicinda 6gretmen dersle ilgili felsefesinden, beklentilerinden, sinifta
nasil bir ortam olusturmaya calistigindan, olcitlerinden bahsetmeli. Kolaylikla
genellenebilecek temel ve gli¢li kavramlara odaklaniimali. Daima yeni kavramlari temel
kavramlarla iligkilendirilmeli, Butinin parcgalarla ve pargalarin bitlnle olan iligkisinden
bahsedilmelidir (Paul vd., 1990).

Paul ve digerleri (1990) elestirel dislinme sinif ortaminin zenginlestiriimesi igin
ogretmenin elestirel okuma yazma, konusma ve dinlemeyi gelistirme konusunda Ozel
stratejiler gelistirmesinin énemine deginmis ve duizenli olarak yazma etkinliklerinin
yapilmasinin elestirel distinme Uzerindeki olumlu etkisinden bahsetmistir (Quitadamo ve
Kurtz, 2007)

Sonug olarak, ilgili literatlire dayanarak elestirel disinme 6gretim stratejileri; Dersi ve
ortami zenginlestirmek, gunlik hayatla iliskilendirmek, problem senaryolarina etik unsurlari
katmak, mumkun oldugunca 6grenci merkezli bir 6gretim ortami olusturmak, dgrencilerin
dustinme yeteneklerini gelistirmek ve onlar sistematik disiinmeye yonlendirmek, konunun
O0zune odaklanmak, kapsami 6grencinin en ¢ok anlayacadi diuzeyde ayarlamak, temel
problemleri iyi belirlemek kategoriler olusturarak o6grenmek, beklentileri 6grencilerle
paylasmak, oncelikle temel ve Onemli kavramlara odaklanmak ve uygun &lgme
degerlendirme uygulamak olarak belirlenmigtir. Bu stratejiler mevcut calismada, elestirel
dusunme modeli olusturulurken ve hizmet ici egitimin planlanmasinda etkin bir sekilde

kullanilmistir.
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2.1.4.2. Elegtirel Dusunmeyi Etkileme Potansiyeli Olan Etkinlik

Ornekleri

Bu bolimde elestirel disiinme temelli bir ders planlanmasi i¢in kullanilabilecek
etkinliklere 6rnekler sunulmustur. Bu etkinlikler biligsel suregleri tetikleyerek elestirel
dustinmeyi destekleyen aktif dgrenme stratejileri (Youngblood ve Beitz, 2001), ahlaka
dayal unsurlari iceren gunlik hayat problemleri (Tonus, 2012; Turan, 2009; Zohar ve
Nemet, 2002) elestirel disinme testlerinin sorularina benzer mantik sorulari (Watson,
1980) gibi farkh kaynaklardan gelmektedir. Bu etkinliklerle ilgili literatlr 6zetlendikten sonra
etkinlikler gruplanarak farkli basliklar altinda listelenecektir.

Zohar ve Nemet (2002) 6grencilerin bilgi ve argimanlarla disiinme yeteneklerini
insan genetigi konusunda ahlaki ikilemler sunarak gelistirmeyi amaclamiglardir. Calisma
elestirel disiinme terminolojisindeki akil yldritmenin agik bir sekilde bir fen Unitesi ile
blatlnlestirilerek  6gretildigi durumda 6drenme durumunu incelemektedir. Uygulama
oncesinde 6grencilerin sadece %16,2’s1 genetik konusundaki ikilemlerle ilgili argimanlar
olusturma konusunda biyoloiji bilgilerini uygun sekilde kullanabiliyorken, ¢calisma sonrasinda
bu oran yaklagik olarak %90’a yukselmigtir. Calisma sonunda yapilan degerlendirmeye
gore genetik konusunda argiiman olusturmanin acik bir sekilde égdretilmesi biyoloji bilgisi ve
argiman olusturma yetenegdi Uzerinde olumlu etkiye sahiptir. Calisma deney ve kontrol
gruplarinda bahsedilen nicel basari artisinin yani sira deney grubu 6grencilerinin daha
saglam ve kaliteli argimanlar olusturabildikleri de gdézlemlenmistir ve 06grenciler
kazandiklari muhakeme yetenegini gunlik hayattan alinan ahlaki ikilemlerle olusturulan
durumlara aktarabilmigtir.

Benzer etik unsurlari barindiran bir baska calismada, Tonus (2012) sehir merkezinde
O6grenim goéren 55 dgrenci ile gecekondu mahallesindeki bir okula devam eden 51 6grenci
ile cahsmistir. Ogrencilerin sosyobilimsel konularda karar verme niteliklerini belirlemek
amaciyla; klonlama ve nukleer santraller olmak Uzere iki farkli sosyobilimsel konu
ogrencilere sunulmus ve ogrencilerden yazili rapor alinarak raporlar on test ve son test
olarak kullanilmistir. Raporlardaki 6grenci gorisleri, arastirmaci tarafindan hazirlanan bir
puanlama tablosu ile puanlanarak o6grencilerin karar verme nitelikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin degerlendirilmesi ise n ve son Watson-Glaser
testi ile yapilmistir. Arastirmanin sonucunda kent ve gecekondu merkezli okullarda 6grenim
goren 6grencilerin karar verme becerilerinin 6n ve son testlerinin sonunda anlamli bir fark
oldugu, ekonomik duzeyleri farkl olan gruplarin her ikisinde de karar verme becerilerinin
ortalama olarak ayni seviyeye yukseldigi goruimusgtur. Her iki grubun elestirel diginme

becerisi seviyesinde artis olmustur. Ust ekonomik grubun elestirel diisiinme becerilerindeki
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artis yuzde olarak daha fazladir (anlamli duzeyde olmamakla birlikte). Calisma, ilkogretim
fen ve teknoloji derslerinde yaratilmastar.

Turan (2009) bir ekoloji Unitesinde elestirel dlistinme becerilerini gelistirmeyi
hedefleyen etkinliklerin, &grencilerin elestirel dislinme edilimlerini ve c¢evre etigi
yaklagimlarini gelistirdigini belirlemistir. Akinoglu (2001) ilkdgretim 4. sinif fen bilgisi
dersinde elestirel dusinme becerileri temelli 6gretiminin, 6grenme urlnlerine etkisini
arastirmistir. Kontrol grubunda 6gretim geleneksel yéntemlerle surdirilmuUstir, Deney
grubunda ise elestirel disiinme becerileri temelli fen bilgisi 6gretimi, ¢calisma yapraklan,
ders materyalleri ve arag-gerecleriyle, sinif ve laboratuar ortamimda sardiraimustar.
Arastirma sonucunda; deney grubunun bilgi ve kavrama dizeyindeki basarisi, kontrol
grubun basarisindan anlamli derecede yuksek duzeydedir. Akinoglu’nun (2001) ders icerigi
Ozellikle calisma tarihi distnildiginde olduk¢a zengindir. Elestirel disiinme metinleri,
kavram karikatirleri, bulmacalar, gunlik hayattan 6rneklerle desteklenmistir. Calisma
ogrencilerin gecerli olan genellemeleri farketme, analiz yapma, benzerlik ve farkliliklari
tespit etme, disiplinler arasi iliski kurma, derinlestirme gibi bircok elestirel disliinme
yetenegdini degerlendirmeyi hedeflemistir. Arastirmaci elestirel distinme yetenekleri
konusunda mevcut calismada oldugu gibi Paul ve digerleri (1990) tarafindan olusturulan
elestirel distinme stratejilerini elestirel disiinme yetenekleri olarak degerlendirerek temel
almistir. Uniteyle ilgili bir Sokratik Sorular Listesi ve Kavram Haritasi olusturmustur.
Calismanin literatlir taramasi olduk¢a kapsamli ve ilgilidir. Arastirmaci elestirel dislinme
yetenekleri konusunda mevcut ¢alismada oldugu gibi Paul ve digerleri (1990) tarafindan
olusturulan elestirel disinme stratejilerini elestirel disinme yetenekleri olarak
degerlendirerek temel almistir. Uniteyle ilgili bir Sokratik Sorular Listesi ve Kavram Haritasi
olusturmustur. Akinoglu (2001), elestirel disinme etkinliklerini “Building Thinking Skills”
Black ve Black (1984) ve Main ve Eggen’e (1991) dayanarak gerceklestirmistir.

Aybek (2006) Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin elestirel distinme egilimi ve
dizeyini belirlemeyi hedefleyen calismasinin eklerinde Beceri Temelli CoRT1 (De Bono,
1985b) distinme programinin calisma kagitlarini ve dolayisiyla farkli elestirel disinme
yeteneklerine yonelik etkinlik ve metinleri sunmustur. Ertas (2012) igerik temelli elestirel
dusinme Ogretimine gore hazirlanan ders plani 6rnegi kapsaminda basarili elegtirel
dusunme etkinlik ornekleri sunmasiyla 6zellikle dikkate dederdir. Bu ders plani iginde
kavram karikatirleri, alanla ilgili gercek ve tasarlanmig elestirel disunme metinleri
bulunmaktadir. Bahge (2012) ingilizce Ogretmenligi 1. Sinif égrencilerinin Cornell Critical
Thinking Test Level Z, seviyesine gore ogretmen adaylarinin gug¢suz olduklari saptanan Ug
elestirel dusince alt becerisini (timevarim, anlama, varsayim gelistirme) gelistirmeyi

amaglayan 6rnek aktiviteler geligtirmistir. Bayir (2010) sosyal bilgiler dersinde glncel
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olaylardan yararlanmayi saglayan bircok ornek etkinlik sunmustur. Kullandigi elestirel
disinme Olceklerinde ise elestirel disinme metinleri ve mantik (6nerme, c¢ikarim,
argiman) yordaml elestirel diisinme degerlendirme sorulari vardir. Arslan (2011) Maria
Cheak tarafindan geligtirilen (Cheak, 1999) Cevre Egitiminde Elestirel Disinme Testi
icinde c¢evre ile ilgili elestirel disiinme metinleri sunmaktadir. Bu metinlerle ilgili sonug
clkarma, tahminde bulunma, onyargilan tanimlama bolim baslklarn altinda sorular
sormakta ve konunun sadece biyoloji ve mantik ¢gergevesinde degil etik ¢ergevesinde de
degerlendiriimesini gerektirmektedir. Test derste kullanilabilecek elestirel duisinme
metinlerine dayali etkinlikler hazirlamak igin glizel bir 6rnek olabilir. Buranapatana (2006)
elestirel disinmeye uygun 6grenmeyi gercek hayat problemleri, grup etkinlikleri ve
diyaloglar olarak ug¢ baslk altinda incelemistir. Mevcut c¢alismada yapilan literatir
taramasina dayanarak bu basliklara elestirel diistinme &zelliklerini sorgulayan metinler ve
bireysel yansitici diistinme basliklari da eklenmistir ve elestirel distinmeyi temel alan
etkinlikleri hazirlamada fikir verebilecek ya da elestirel disinme etkinliklerinin bir kismi
olabilecegini disunulen etkinlikler su sekilde belirlenmistir:

a) Elestirel distinme 6zelliklerini sorgulayan metinler; ¢cikarim yapma, varsayimlarin
farkina varma, timdengelim, yorumlama, goérislerin degerlendiriimesi, elestirel
okuma ve metin analizi,

b) Gergcek hayatla iligkilendirme etkinlikleri; Yapilandiriimamis problemler (ill-
structred problems) ve gercek hayat kesitleri, glnlik olaylar, bilgisayar destekli
materyaller,

¢) Yansitici disunme ve pekistirme etkinlikleri; diger &grencilerin ddevlerini
degerlendirme,

d) Ogrenci raporlari,

e) Tartismalar; 6zet yazma, elestirel tartisma,

f) Farkl zeka tlrlerine yonelik etkinlikler; karikatlr, yaratici drama,

g) Hedefleri paylasmaya yonelik etkinlikler,

h) Alti Sapkali Distinme Teknidi,

Mevcut ¢aligma igin gelistirilen etkinlikler Yontem bdliminde sunulmustur.

2. 1. 4. 3. Elestirel Diisiinmenin Olgme ve Degerlendirilmesi

Peach, Mukherjee ve Hornyak’a (2007) gore elestirel dusinme o6nemli fakat
degerlendirilmesi zor olan bir yetenektir. Elestirel diguinmeyi 6lgcme, tim zorluguna ragmen
mumkindur. Kullanilan formata ve elestirel dustinme 6gretminin amacina gore zorluklar ve
ihtimaller cesitlilik gosterir. Ennis (1993) elestirel disunmeyi 6lgmenin bir ¢cok amaci

olabilecegini fakat higbir testin ya da prosedurin tek basina tim amaglara uygun
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olmayacagini belirtmistir. Stein vd., (2003) on iki ayri elegtirel dusinme yetenek ve egilim
Olcme aracini karsilastirmali olarak incelemis, bu élgeklerin giclu ve zayif yanlarini ortaya
koymustur. Yaygin olarak kullaniimakta olan elestirel disinme testlerinin zayif yonlerini
O0zetlemektedir. Siklikla kullanilan Kaliforniya Elegtirel Diginme Egilim Envanteri sadece
egilimleri dlgmesi yoéniyle zayif bulunmustur (Aybek, 2006; Besoluk ve Onder, 2010;
Korkmaz, 2009). Ayni kurum tarafindan hazirlanan Kaliforniya Elestirel Dusunme
Yetenekleri Testi ise guvenilirligi, madde sayisinin azhidr ve kulttrel dnyargilarin sonucu
etkilemesi gibi sebeplerle elestiriimektedir. Calismalarda sik¢a kullanilan Cornell Elestirel
Dusinme Testi gecgerlik sorunlariyla elestiriimektedir (Akar,2007; Bahge, 2012). Oldukga
sik kullanilan bir test olan Watson-Glaser Elestirel Digiinme Olgegi (Evcen, 2002; Kiriim,

2002; Tok, 2008) ise test sorulari sormasi, ¢apraz gegerlik ¢alismalarinin yapiimamis

olmasi ve alt bélim puanlari arasindaki uyumsuzluk sebebiyle elestiriimektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Elestirel Disinme Testlerinin Karsilastiriimasi

Test Tar Zayf yonleri
Akademik Profil Objektiftir -Ogrencilerin 6grenim yili diizeyi konusunda
Academic Profile (Sosyal ve fen bilimleri  hassas degildir, -Belirledigi yeterlilik dizeyi

icin ayr Olguler farkh  yetenekler  Uzerinedir, -Elestirel

kullanir) distnme gelisimini sinif icinde dlgmez.
Kaliforniya Elestirel Dugtinme Egilim 75 Likert Olcek -Elestirel dusiinme beceri ya da yetenegini
Envanteri maddesi olgmez.
California Critical Thinking
Dispositions Inventory (CCTDI)
Kaliforniya Elestirel Disiinme 34 coktan secmeli -Gulvenilirligi duslktir, -Az sayida maddesi
Yetenekleri Testi madde vardir, - Asal bilesen analizi madde
California Critical Thinking Skills siniflandirmasini  desteklemez, - Kiltirel
Test (CCTST) Onyargilarin etkisi vardir
Yiiksek Ogrenim Akademik Yeterlilik 32 coktan segmeli - Onermeleri analiz etme, belirleme,
Olgme / Degerlendirme Sinavi madde degerlendirme ve genigletme yetenekleriyle
Collegiate Assessment of Academic sinirhidir.
Proficiency (CAAP)
Yiksek Ogrenim Sonu Olgme 60 coktan segmeli -Ayirt edici madde isleyisi (DIF) analizi
Programi College Outcome madde genellikle beyazlar lehine sonug verir.
Measures Program (COMP) -Faktor analizine gore tek faktor olusur
Cornell Elestirel Diglinme Testi 50 c¢oktan segmeli -Cinsiyetin DIF analizine gore U¢ maddesin
Cornell  Critical Thinking Test madde erkekler, 1 maddesi de bayanlar Iehine sonug
(CCTT) verir

- Gegerlik sorunlari

Elestirel Distinme Olgme Yazili sinav ve -Gegerlik galismasi yapiimamistir.
Degerlendirme Test Takimi belirlenen gorevlerin

Critical Thinking Assessment Battery
(CTAB)

yerine getiriimesi

Entelektliel Gelisim Testi Measure of
Intellectual Development (MID)

Tek bir metin sorusu

-Guvenilirligi dasuktur

Elestirel Distnme Egitim Sinav
Hizmetleri Alistirmalari
ETS Tasks in Critical Thinking

Dokuz yazili soru/

kisa cevap

-Guvenilirligi dasuktur
- Halihazirda kullanilmamaktadir
- Puanlandirma rehberi objektif degildir

Problem C6zme Envanteri
Problem Solving Inventory (PSI)

35 Likert ifade

- Akademik seviyeler konusunda hassas
degildir.

- Problem ¢6zmeye yoOnelik gliven ve tutumu
belirlemeye yonelik bir sinavdir (yetenek
temelli degildir)
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Tablo 3’Un devami

Yansitici Muhakeme Mulakati Standart sondalayici - Cinsiyet ayrimi yapmaktadir.

Reflective Judgment Interview (RJI)  sorular - Elestirel dusunmeyi kapsamli bir sekilde
degerlendirmez

Watson-Glaser Elestirel Dusinme 80 c¢oktan segmeli - Muhtemel goktan segmeli test sorunlari

Olgegi madde - Capraz gecerlik galismalarinin yapiimamis

Watson-Glaser Critical Thinking olmasi

Appraisal (WGCTA) -Alt bélim puanlari ile toplam puan arasindaki

uyumsuzluklar.

Bircok kaynak elestirel disinme taniminda oldugu gibi elestirel diisinmenin dlgme
degerlendiriimesi konusuda géruslerin farkhhigina dikkat gekmekte ve elestirel diisinmenin
degisik Ozelliklerini degerlendiren bir ¢ok standart testin énemli zayif ydnlerinden
bahsetmektedir (Ennis 1993; Kuhn, 1999; Stein vd., 2003; Willingham, 2007). Ennis (1993),
coktan segmeli testlerin hazirlanmasinin zahmetli ve zaman alici olmalari, tekrar tekrar
uygulanarak duzenlenmelerinin gerekliliginin altini ¢izerek, kendi testini hazirlayacak
arastirmacilara acgik uclu sorulari kullanmayi énermigtir. Tim bu sebepler 6gretmenler
tarafindan Ulkeye, yoreye, derse, konuya ve o6grenciye 6zgl hazirlanacak ribriklerle
elestirel dislinme yeteneklerinin o6lgllip dederlendiriimesini cazip bir alternatif haline
getirmektedir.

Sonug olarak, elestirel distinmenin 6lgme degerlendiriimesi zor, degiskenlik gosteren
ve duruma 6zgu bir yapidadir. Elestirel dlisinme testlerinin hepsi beraberinde birgok
dezavantajl da getirmektedir. Tim bunlar 1siginda elestirel disinmeyi dlgme
degerlendirmenin en uygun yénteminin égretmenlerin kendi durumlarina 6zel performans
degerlendirmeyi yuritmesi gibi gérinmektedir. Ogretmenlerin bu dlcme degerlendirmeyi
gerceklestirmelerinin en nesnel yolu dereceli 6lgme tablolari (ribrik) kullanmalaridir.
Gergekten de bigimlendirici 6lcme degerlendirme, performans degerlendirme, elestirel
dusinme ve yapilandirmaci 6grenme kurami arasinda ¢ok yonlu bir iligki vardir. Rubrikler
Olcme degerlendirmeyi duruma 6zgu kilmanin ve sergilenen performansin en ayrintili ve
adil degerlendirmenin yollarindan biridir (Cakir, 2004; Cimer, 2004). Bu sekilde yapilan bir
Olcme degerlendirmenin 6grenci aliskanliklarini bicimlendirme potansiyeli vardir (Black ve
William, 1998).

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Elestirel duslinme egitimi bolumiande ilk alt bashk calisma c¢ercevesinde
gerceklestirilen hizmet ici egitimin kuramsal altyapisini olusturan 6gretmen egitimi ve hizmet
ici egitim konulari hakkindadir. Bu bolumde Yuksekogretim Kurulu ve Milli Egitim
Bakanh@inin hedef ve sorumluluklari gézden gegirilmistir (MEB, 2017; YOK, 2018a, 2018b).
Ogretmenlerin mesleki yeterlilikleri icinde Ust diizey diisiinmenin yer aldi§i ve 6gretmenlerin

mesleki gelisim ve yeniliklere uyum sagdlama zorunlulugu gibi sebeplerle hizmet ici egitime
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ihtiyac duyduklari belirlenmistir (MEB, 2017). Literatlrde yapilan 6gretmen egitimi ve hizmet
ici egitim calismalar gdzden gegcirilmistir. Ogretmen egitimi konusunda ddretmenlerin
elestirel distinme durumlarini, elestirel disinme engelleri konusunda yeterlilik algilarini
belirleyen galismalar (Alkin, 2012; Yesilpinar, 2011) ve 6gretmenlere saglanacak hizmet igi
egitimi sekillendiren c¢alismalar (Dolapgi, 2009; Zohar, 1999; Zohar vd., 1994)
degerlendirilmistir. Bu bolum g¢alismanin hizmet igi egitim ve 6dretmen egitimi temelinde
gerekgesi niteligindedir. MEB ve YOK tarafindan belirlenen égretmen yeterlilikleri iginde
elestirel distinme yer almaktadir. Fakat bu kurumlar tarafindan sunulan hizmet éncesi ve
hizmet ici 6gretmen egitimi hizmetlerinin igcinde elestirel disinme yeterince yer
almamaktadir. Yapilan taramaya dayali olarak elestirel disinme konusunda biyoloiji
o6gretmenleri icin bir hizmet ici egitim hazirlanmasina karar verilmistir.

Bolimun ikinci kisminda biyoloji 6gretim programlarinin gelisimi ve érnek Unitenin
dgretim programlarindaki yeri hakkinda bilgi verilmistir. iki binli yillarin basindan itibaren
Tarkiye’de once ilk, daha sonra orta dereceli okullarin tim ders 6gretim programlari
yapilandirmaci 6grenme kurami temelli bir anlayigla yenilenmesi ve bu stiregte hazirlanan
Ogretim programlari ve bu programlar iginde ¢alismanin érnek Unitesine konu olan gevre
Unitelerinin durumu gézden gegcirilmistir. Bu kisimdaki literatlir taramasi ayni zamanda
calismanin baglami konusunda fikir vermektedir.

Literatlr taramasinin bundan sonraki kismi elestirel distunme ile ilgilidir. Elestirel
distinmenin temel 6zelliklerinin sunuldugu tgtincl bélimde, ¢calismada Ust diizey distinme
yetenekleri olarak kabul edilen yaratici disinme, yansitici disliinme ve problem ¢ézme
kisaca tanimlanmistir.

Elestirel disiinme farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir. ilgili
gérilen tanimlar gbézden gecirilmis ve elestirel disinme mevcut ¢alismada kabul edilen

kavramsal gerceve temelinde su sekilde tanimlanmistir:

Elestirel distinme; bir kisinin muhakeme yetisini gelistirmek Gzere deneyimleriyle
elde ettigi, hayatinda uygulayacadi bilgiyi dizenlemesi ve bu sekilde distnme
sireglerini mantikh ve bilingli bir sekilde yonlendirmesi, bu konuda sistemler
olusturmasi, olaylar ve 6nermelerle sonuglari arasindaki iliskiyi dogru kurmasi, bu
iliskilerin yanhs kuruldugu durumlari (safsatalari) belirleyebilmesini iceren doéngusel
dislinme surecidir.

Calismada elestirel distinme taniminin tamamlayicisi olan elestirel disinme
becerileri ve egdilimleri konusunda yapilan karsilastirmanin sonunda mevcut ¢alisma igin
Paul (1989) tarafindan sunulan beceri (strateji) ve egilimler temel alinmstir.

Elestirel disunmenin temel &zelliklerinden bahsedilen bdlimin son kisminda
yapilandirmaci 6grenme kurami ile elestirel distinmenin birbirlerini karsilikli gerektirme
durumlarina deginilmigtir (Amineh ve Asl, 2015; MEB, 2007, 2008a).
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Bunun ardindan galismada olusturulan Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji
Unitesi'nin olusturulmasinda dikkate alinan stratejileri belirleyen elestirel diisinme 6gretim
stratejileri bdlim0G sunulmustur. Bu stratejilerin  temel basliklari: dersi ve ortami
zenginlestirmek gunlik hayatla iligkilendirmek, problem senaryolarini etik unsurlar
etkinliklere katmak, mimkin oldugunca égrenci merkezli bir 6gretim ortami olusturmak,
dustinme yeteneklerini gelistirmek ve sistematik distinmeye ydnlendirmek, konunun 6zine
odaklanmak, kapsami 6grencinin en ¢ok anlayacagi dizeyde ayarlamak, temel problemleri
iyi belirlemek, kategoriler olusturarak o6gretmek, beklentileri égrencilerle paylasmak,
Oncelikle temel ve 6nemli kavramlara odaklanmak ve uygun o&lcme degerlendirme
uygulamak olarak belirlenmigtir.

Elestirel distinmeyi etkileme potansiyeli olan etkinlik érnekleri béliminde literatiirde
rastlanan elestirel disiinme etkinlikleri sunan ¢alismalar degerlendirilmis, 6rnek Unite ve
etkinlikleri hazirlanirken bagvurulan bu kaynaklarin mevcut calismaya nasil yansitildigi
aciklanmistir. Bahsedilen potansiyele sahip etkinlikler su basliklar altinda gruplanmistir:
elestirel disinme 6zelliklerini sorgulayan metinler, gergek hayatla iliskilendirme etkinlikleri,
yansitici dastinme ve pekistirme etkinlikleri, 6grenci raporlar, tartismalar, farkli zeka
turlerine yoénelik etkinlikler, hedefleri paylasmaya yonelik etkinlikler, alti sapkali disinme
teknigi (Buranapatana, 2006; Youngblood ve Beitz, 2001). Bu bdélimde daha sonra
hazirlanan 6rnek etkinlikleri sekillendiren literatlir irdelenmistir (Akinoglu, 2001; Arslan,
2011; Aybek, 2006; Bahge, 2012; Bayir, 2010; Bozkurt, 2010; Ertas, 2012; Saygin vd.,
2006).

Literatir taramasinin son bélimu olan elestirel disiinme egitimi béliminde elestirel
distinmenin dogrudan dgretiimesi ya da baska bir ders igerigi ile birlikte sunulmasi
tercihlerinden bahsedilmistir. Elestirel distinmenin baska bir ders ya da konu igerigine bagh
olarak dolayli mi (McPeck, 1990; Resnick, 1987) yoksa herhangi bir alana 6zgu olmadan
dogrudan mi (Beyer, 1988; Ennis, 1985; Lipman, 1988) o&gretiimesi gerektigi
tartisiimaktadir. Bu konuda karma bir yaklagimi benimseyen arastirmacilar da vardir (Ennis,
1989; Marzano, 1992).

Calismanin sunulmasina Yéntem Bolumu ile devam edilecektir. Yontem bolimu
arastirmanin dogasi, modeli ve yontemi, arastirma gruplarinin &zellikleri, veri toplama
suregleri ve araclari, ilgili literatur ¢ercevesinde gerceklestirilen uygulamalarin icerikleri ve
verilerin analiz suregleri hakkinda bilgi saglayacaktir. Calismanin gegerlik ve glivenirligi ile

ilgili bilgiler de bu bolimde sunulmustur.



3. YONTEM

Bu boélimde mevcut calismanin arastirma yéntemi ve bu ydnteme sekil veren
kuramsal temel agiklanmistir. Benimsenen arastirma ydntemine uygun veri toplama
araclari, veri toplama sireci ve verilerin analizinde kullanilacak yontemler de bu bdlimUn
konulari arasindadir. Calismanin gecgerlik ve gulvenirlik konulari da bu bdélimde

degerlendirilmigstir.

3. 1. Arastirma Modeli

Aragtirma modeli bélimunde 6ncelikle arastirmanin temel kabulleri ve bilgiyi algilama
yordami olarak tanimlanabilecek arastirma yaklasimi ve bu yaklasim cergcevesinde

sekillenen arastirma ydntemi belirlenmistir.

3. 1. 1. Arastirma Yontemi

Beseri bilimlerdeki gelismeler pozitivizmin objektif bakis agisinin biatin sorularin
cevaplarinin bulunmasi igin yetersiz oldugunu ortaya koymustur. Bunun sonucu olarak fen
bilimlerinden ¢ok beseri bilimlere uygun, coklu ¢cézimlere imkan taniyan, sosyal gergegin
toplum tarafindan tanimlandigini kabul eden interpretivist paradigma kabul gérmeye
baslamistir. Bu paradigmaya gore sosyal ve beseri bilimlerin nesneleri farkhdir, sosyal bir
olayl aktif katilimci olmaksizin acgiklamak muimkin degildir (Alev, 2007; Kus, 2007).
Easterby-Smith, Thorpe ve Jackson (2012) ontolojiyi agacin gévdesinin en i¢ kismina ve
disa dogru olan katmanlari sirasiyla, epistemoloji, metodoloji ve aragtirma ybéntemlerine
benzetmislerdir. Bu benzetmede kabul edilen ontolojik temel, etrafindaki katmanlarla birlikte
agacin iki zit tarafindaki; pozitivizmin kékeni olan realizm ya da interpretivizmin kékeni olan
nominalizm yonlerine dogru uzanan kokler gibidir. Nitel dogali paradigmalar temel alinarak
yapilan calismalar nicel verileri tamamiyla dislamak zorunda degildir. Calismalarda nicel ve
nitel yaklasim ve kavramlarin birlestiriimesini saglayan bir takim karma yaklasimlar
Onerilmistir (Alev 2007; Baki ve Gokcek, 2012; Dede ve Demir, 2014; Kus, 2007). Nicel ve
nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanimi, teori ve uygulamaya iliskin daha kesin ve tam
bilgiler saglamaktadir (Baki ve Gokgek, 2012).

Mevcut calismada oOgrenci ve ogretmenlerin uygulamalar hakkindaki gorusleri
degerlendirmektedir. Bu asama nitel ydntem ve veri toplama araglarinin kullaniimasini
gerektirmektedir. Ote yandan calismanin uygulamalarinin etkisinin mimkin oldugunca
nesnel bir sekilde belirlenmesi de gerekmektedir. Bu durumda 6égrencilerin Cevre Unitesi

Basari Testi puanlari gibi nicel verilerin de kullaniimasi ve istatistik testler yapilmasi
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gerekmistir. Nitel bulgulari genelleme ihtiyaci karma desenin tercih edilmesi sebeplerinden
biridir (Dede ve Demir, 2014). Bu sebeple mevcut ¢alismada nicel ve nitel verileri birlikte
edinmeyi hedefleyen karma desenli bir arastirma yaklagimi tercih edilmistir. Arastirmanin
uygulamalari olan hizmet igi egitim ve 6érnek Unitenin uygulanmasi incelenirken, her iki
uygulama i¢in de ayni zamanda hem nicel hem de nitel digcekler bagimsiz olarak kullaniimisg,
bu Olcekler ayri ayr analiz edilmis ve birlikte yorumlanmistir. Nicel ve nitel veri toplama
aracglarindan gelen verilerin karsilastinimasinin sonuglarin gtvenilirligini de arttirmasi
beklenmektedir. Bu anlamda calisma karma yaklasimin gesitleme (triangulation) modeli ile
yurGtulecektir (Greene, Caracelli ve Graham, 1989). Calismanin ortaya koydugu ornek

unitenin etkiliginin degerlendiriimesi olan uygulama deneysel bir duzende uygulanmigtir.

3. 1. 2. Aragtirmacinin Rolu

Arastirmacinin roli segilen arastirma yontemi ile dogrudan ilgilidir. Bu gercevede
arastirmacinin konu ile ilgili kabulleri, digtnceleri ve yargilan 6zellikle nitel metodolijilerde
onemli kabul edilmektedir (Alev 2007; Kus, 2007). Bu sebeple asadida arastirmacinin kendi
ifadeleriyle ilgili diistinceleri sunulmustur.

Calisma sirasinda kullanilacak nitel veri toplamaya uygun araglar sayesinde elde
edilen verinin genellenebilirikten uzak olmasina ragmen durumun daha ayrintih ve
anlasilabilir bir tasvirinin yapilmasini saglamasi beklenmektedir. Arastirmaci, her 6grencinin
belirli oranda elestirel distinme yeteneklerine sahip oldugunu disinmektedir. Bir 6gretmen
olarak arastirmaci, 6grencilerin gunlik hayata yoénelik Ust dizeyde elestirel dislinme
yetenekleri gelistirdiklerini fakat bu yeteneklerin derslere aktarilamadigini distinmektedir.
Arastirmaci birgok 6gretmenin kuramsal eksikleri olsa da, Ust dlizey distinme yeteneklerini
gelistirmeye musait dersler isledigini fakat 6grencilerin bu konularda aligkanlklarinin
olmamasi sebebiyle ¢abalarinin karsiliklarini gerektigince alamadiklarini dustinmektedir.
Arastirmaci arastirmayi lise birinci sinif biyoloji dersinde dizeyinde yuratiyor olmasina
ragmen, konunun disiplinler arasi, Ozellikle ilk ve orta dgretimi kapsayacak sekilde
yayllmasinin elde edilecek veri acisindan daha zengin bir cerceve saglayacagini

dustinmektedir.

3. 1. 3. Etik

Cercevesi kanunlarla belirlenmis, intihal sayilabilecek durumlardan kaginmak
maksadiyla aktarilan tim bilgilere kaynak gosterilmesi icin azami ¢aba goOsterilmigtir.
Kaynaklardan aktarilan kaynaklar kullanmaktan kaginiimig, kullanilmak durumunda
kalindiginda orijinal kaynaga da ulagiimaya cahlsiimis, ulagilamadigi durumlar belirtiimistir.

Bunun yanisira ¢alisma bilinen higbir calismanin birebir kopyasi degildir. Arastirmaci bu
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konularla ilgili olarak calismanin giris kisminda yazili beyanda bulunmustur. Calisma
cercevesinde yapilacak uygulamalarla ilgili olarak Milli Egitim Bakanhgi bilgilendirilmistir.
ilgili izin belgelerinin bir kismi Ek 2'de sunulmustur. Tezin tamamlanmasinin ardindan
kurum sonuglar hakkinda bilgilendirilecektir.

Uygulama sirecinde arastirmaci tarafindan katilimcilara esit olarak davraniimigtir ve
elde edilecek verilere etki edebilecek uygunsuz bir midahalede bulunulmamigtir. Veri
analizi tarafsiz bir sekilde yuritlilmus ve analizler alan uzmanlari tarafindan dogrulanmistir.
Tam katilimcilara uygulamalarin éncesinde arastirmanin amaclari hakkinda bilgi verilmistir.
Tam katilimcilar galismanin uygulamalarina génulli olarak katilmig, bu konuda herhangi bir
zorlama yapilmamis ve yapillmasina izin verilmemistir. Calismanin uygulamalarinin ses ya
da ses ve gorintl kayitlar ainmig, bu konuda katimcilara bilgi verilerek rizalari alinmistir.
Katilimcilara bu kayitlarin sadece arastirmaci ve veri analizini dederlendirecek uzmanlar

denetleyecek uzmanlar tarafindan izlenecegi konusunda guvence verilmistir.

3. 2. Arastirma Sureci

Calismanin, biri hizmet ici egitim ve digeri de érnek Unitenin uygulanmasi olmak Gzere
iki ana uygulamasi vardir. Calismanin amaci bu iki uygulamanin etkilerinin
degerlendiriimesi ve bunlarin sonuglara dayanarak ortaya konacak elestirel dislinmeyi
esas alan érnek etkinlikler, 6rnek Unite ve ders isleme ilkelerinin elestirel dliisinmeyi esas
alan bir biyoloji 6gretim modeli olarak énerilmesidir. Hizmet ici egitimin amaci; 6érnek Gniteyi
ogretmen gorisleriyle gelistirmek, hizmet ici egitimin etkililigini degerlendirmek ve
olusturulacak modele uygun hizmet ici egitimin 6zellikleri belirlemektir. Ornek Unitenin
uygulanmasi gelistirilen Unitenin etkililiginin  belilenmesini amaclamaktadir. Ornek
etkinliklerin uygulanmasi ise etkinliklerin ayri ayri uygulanip degerlendiriimesi amaciyla
gercgeklestiriimistir. Bu uygulamalarin sonuglarina dayanarak ornek etkinlikler gerekli
goruldiginde 6rnek Uniteye eklenmis, cikartiimis, degistirilmis ve farkh 6grenci gruplariigin
uygunluklari degerlendirilmistir.

Calismanin hazirlik asamasinda yapilan literatir taramasi neticesinde; 6rnek elestirel
dusunme etkinlikleri, hizmet ici egitim uygulamasi, elestirel disinmeyi esas alan biyoloji
dersi ornek Unitesinin icerikleri ve kullanilacak veri toplama araglarn gelistirilmigtir. Bu
asamada ayrica hizmet ici egitim ve 6rnek Unite uygulamalarinin planlamalari ve resmi
suregleri gerceklestirilmistir. Hizmet ici egitim pilot calismasi, G¢ ayri gun ve dorder saatlik
oturumlar halinde planlanmistir. Hizmet ici egitim, Trabzon il merkezi ve ilgelerindeki
okullarda gorev yapmakta olan, yirmi yedi biyoloji 6gretmeni ile gerceklestirilmigtir. Hizmet
ici egitim surecinde veri toplama araci olarak 6n ve son mulakatlar, arastirmaci tarafindan

geligtirilen 6n ve son test olarak uygulanan Elestirel Disinme Kavram Testi kullaniimistir.
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Bu testteki sorulara verilen agik uclu cevaplar Hizmet igi Egitim Kavram Testi
Derecelendirme Tablosu (Ek 7) ile yorumlanmistir. Hizmet igi egitim igerigiyle birlikte, veri
toplama siiecinde 6gretmenlere verilen Uriin Dosyasi (Ek 3) ve uygulayici olan
arastirmacinin hizmet igi egitim siresinceki gézlemlerinden faydalaniimistir. Hizmet igi
egitim dncesi ve sonrasinda génulltlik esasiyla secilen 6gretmenlerin okullarindaki biyoloji
derslerinde, arastirmaci tarafindan gdzlemler yapilmistir. Ornek elestirel diisiinme
etkinlikleri (Ek 12), dort farkli okul tlrinde toplam 13 saat sureyle uygulanmistir. Bu
uygulamada kullanilan veri toplama araglar arastirmaci gézlemleri, ders 6gretmeni ve
ogrencilerle etkinliklerin gelistiriimesi gereken yonleri hakkinda yapilan malakatlardir (Sekil
1).

LITERATUR TARAMAS| I—'| HiZMET iCi EGITIM (HIE) ICERIGI

Ornek [tkinliktrin Hazirlanmasi I

Ornek Etkinli‘I!érin Uygulanmasi Hizmet ici egitim pilot calisma
ve degerlendiriimesi

1

TASLAK ORNEK UNITE il HizMET iGi EGITIM
OLUSTURULMAS|

OGRETMEN GORUSLERIYLE

ELESTIREL DUSUNMEYi ESAS
GELISTIRILEN ORNEK UNITE

ALAN DERS iSLEME ILKELERI

]

ORNEK UNITE UYGULAMA

ELESTIREL DUSUNME ESASLARINA DAYALI BiYOLOJi DERSI MODELI

Sekil 1. Arastirma sureci

Literatlr taramasi ve hizmet ici egitim surecinde 6gretmen gorusleri dogrultusunda
gelistirilen “Elestirel Diisinmeyi Esas Alan Omek Biyoloji Unitesi” uygunluk esasiyla segilen
bir meslek lisesinde uygulanmistir. Bu suregte; rastgele segilen deney grubunda, ders
elestirel disunmeyi esas alan 6rnek Unite kullanilarak islenmis, ders iglenirken literatir
taramasi sonucu belirlenen, elestirel disiinmeyi esas alan ders igleme ilkeleri dikkate
alinmistir.  Kontrol grubunda ise ders, yapilandirmaci 6grenme yaklagimina goére
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hazirlanmis ders kitabi kullanilarak islenmistir. Deney grubu sinifinda yirmi bes, kontrol
grubu sinifinda ise yirmiyedi ogrenciden veri toplanmistir. Ogrencilerle uygulama
sonrasinda uygulama hakkindaki gorusleri Uzerine mulakat yapilmig, ayrica arastirmaci
tarafindan geligtirilen Cevre Unitesi Basari Testi 6n ve son test olarak uygulanmistir (Ek
13). Basar testinin sorularini cevaplarken deney ve kontrol grubundaki 6grencilerden
cevaplarini ayni zamanda renkli sekillerle agiklamalari istenmistir (Ek 15). Cevre Unitesi
Testi Bagsari Derecelendirme Tablosuna (Ek 14) gore puanlama yapilirken bu ¢izimler de
konuyu acgiklama ya da agiklamayi destekleme durumlarina gére degerlendirilerek yorumlar
yapilmistir. Ornek Unite uygulamasini gergeklestiren arastirmacinin uygulama siiresince
yaptigi yapilandiriimamig gézlemler diger bir veri toplama aracidir.

Raporlastirma surecinde toplanan veriler dizenlenerek analiz edilmistir. Karma
yontem ile ylrdtilen ¢alismada hizmet ici egitim uygulamasindaki nicel 6élgek olan Elestirel
Dusinme Kavram Testi (Ek 6) verileri analiz asamasinda es zamanli olarak mulakat, Griin
dosyalari ve arastirmaci gézlemleri ile toplanan nitel verilerle birlikte yorumlanmigtir. Ayni
durum, émek Unitenin nicel veri toplama araci olan Cevre Unitesi Basarl Testi icin de
gecerlidir. Analiz asamasinda, birlestirilen nicel ve nitel veriler birlikte yorumlanmis ve
raporlastiriimistir. Hizmet ici egitim uygulamasinin etkililigi ve 6rnek Unite uygulanmasinin
etkililigi degerlendirilerek sonuglar rapor edilmistir. Bu uygulamalar sonucunda gelistirilen
Ornek Etkinlikler (Ek 12) ve Ornek Unite etkinliklerin sonugclarina dayali yapilan analizlerin
literatlire dayali olarak birlestiriimesi sonucunda ortaya ¢ikan Elestirel Dislinmeyi Esas
Alan Ders isleme ilkeleri belirlenmistir. Etkinlikler, drnek Unite ve ders isleme ve hizmet igi
egitim gergeklestirme ilkelerinden olusan bu yapi; Elestirel Dislinmeyi Esas Alan Biyoloiji

Dersi Ornek Unitesi olarak énerilmistir (Sekil 1).

3. 2. 1. Uygulamalarin Gelistirilmesi

Calismanin iki temel uygulamasi olan hizmet ici egitim, érnek Unite uygulamasi ve
bunlara ek olarak elestirel disinmeyi esas alan érnek biyoloji etkinlikleri yapilan literatur
taramasina dayali olarak gelistirilmistir. Bu bolimun birinci kisminda hizmet ici egitimin,
ikinci kisminda ise 6rnek (Unitenin hazirlanmasi agiklanmistir.  Ornek  (nitenin
hazirlanmasinda iki alt baslik vardir. Bunlarin ilkinde bir kismi érnek Gnitede kullanilan érnek
etkinliklerin gelistirilme siireci incelenmistir. ikinci kisimda ise érnek Unitenin elestirel

dusunmeye uygun bir sekilde uygulanmasinin ilkeleri olarak aciklanmigtir.

3. 2. 1. 1. Hizmetigi Egitim Uygulamasinin Geligtirilmesi

Uygulamanin birinci amaci hizmet igi egitimin etkililigini degerlendirmek, ikinci amaci

elestirel dusunmeyi esas alan Ornek biyoloji Unitesini katihmci 6gretmen gorusleri
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dogrultusunda gelistirmek ve Gglncl amaci da hizmet i¢i egitimin sonuglarina dayanarak
olusturulacak elestirel diguinmeyi esas alan ders isleme ilkelerini belirleyerek 6rnek biyoloji
modelinin olusturulmasina katki saglamaktir.

Hizmet ici egitim pilot calismasi, on iki saat olarak planlanmigtir. Pilot calisma,
uygunluk esaslyla segilen ve Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Orta
Ogretim Fen ve Matematik Alanlari Biyoloji Ogretmenligi Bolimu dérdiinci sinifina devam
eden yirmi 6gretmen adayina, arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Bu ¢alisma sliresince,
arastirmaci tarafindan goézlemler yapiimig ve uygulamanin ardindan katilimci 6gretmen
adaylarinin hizmet i¢i egitimin gelistiriimesine yonelik goruglerini sorgulayan mulakatlar
yapilmistir.

Elestirel Distinme Unsurlarini Dikkate Alan Materyaller Gelistirme adli hizmet igi
egitim ulkemizde sikga rastlanan sekilde kisa sureli bir kurs olarak planlanmistir. Farkli bilgi,
yetenek ve mesleki gelisim dénemi ve tecrubelerine sahip 6gretmenin beraberce aktif olarak
bir 6gretim yeniligini degerlendirecegi uygulama Calisma Grubu modeline uygun bir hizmet
ici egitim olarak tasarlanmistir (Saban, 2000). Kurs igerigi; elestirel disinme ile ilgili temel
kavramlar, elestirel diisinme beceri ve egilimleri, elestirel disiinme gelistirme stratejileri,
elestirel dislinme etkinlikleri, elestirel distinmenin 6lgme degerlendirilmesi konulari ile
elestirel diisinmeyi esas alan biyoloji dersi 6rnek (nitesinden olusmaktadir. igerik
arastirmaci tarafindan gercgeklestirilen literatlir taramasi c¢ergevesinde hazirlanmistir.
Hizmet ici egitimin sunumu konusunda elestirel disiinme alaninda hizmet ici egitimler
dizenleyen calismalar incelenmis (Aybek, 2006; Dolapgi, 2009; Zohar, 1999; Zohar vd.,
1994) ve ilgili deneyimler hizmet ici egitim uygulamasina yansitilmistir. Mevcut ¢alismanin
literatlir taramasi hizmet ici egitim icerigini kapsamaktadir. Hizmet ici egitimin ayrintili icerigi
eklerde sunulmustur (EK 1. Hizmet i¢i Egitim Plani).

Bu anlamda hizmet i¢i editim icerigindeki konular mevcut c¢alismanin literattr
taramasinda sunulmustur. Hizmet ici egitim igeriginde; elestirel disinme ile ilgili temel
kavramlar (Bolim 2. 1. 3), elestirel diisinme beceri ve egilimleri (Bolim 2. 1. 3), elestirel
dustinme gelistirme stratejileri (Bolim 2. 1. 4. 1), elestirel diistinme etkinlikleri (Bolim 2. 1.
4. 2), elestirel distinmenin dlgme degerlendiriimesi (Bolum 2. 1. 4. 3) konularinda ve 6rnek
Unite eklerde (Ek 10) sunulmustur. Hizmet ici egitim icerik kitapgigina ekli olarak
ogretmenlere Urlin dosyalar verilmigtir. Bu dosyada 6gretmenlerin bireysel ve gruplar
halinde yapacaklan alistirmalar, konu hakkindaki goruslerini yazacaklari bolimler vardir.
Hizmet ici egitim igeriginin belirtilen her bashgi igcin aratirmaci tarafindan ders sunulari

hazirlanmigtir (Ek 3).
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3. 2. 1. 2. Ornek Unitenin Gelistirilmesi

Bu uygulamanin amaci, hazirlanan érnek Unitenin etkililigini belirlemek ve elestirel
diisiinmeyi esas alan 6émek biyoloji modelinin olusturulmasina katki saglamaktir. Ornek
Unitenin konu kapsami ders kitabi gergevesinde belirlenmistir (Akkaya, Albayrak, Oztlrk ve
Cavak, 2010). igerik; bil — merak et —6gren (BMO) semalari, yorum sorulari, gergek hayat
problemleri, karikatlrler ve gdrseller gibi elestirel disinme gelistirme stratejileri ve 6rnek
elestirel dusunme etkinlikleriyle zenginlestirilmigtir.

BMO semalari konu baglarina yerlestiriimistir. Tartisma etkinlikleri dgrencilerin giinlik
hayatlarindaki ¢gevre sorunlarindan bahsedebilecekleri ve farkli gérislerini sunabilecekleri
sekilde secilmistir. Tartisma etkinliklerinin sonunda 6grencilerin  kendi sonuglarini
belirlemeleri hedeflenmistir. Cevre sorunlari ile ilgili gercek grafikler sunulmus ve dersler
Ogrencilerin bu materyallerin anlamlarini tartisarak kendileri belirleyecekleri sekilde
planlanmistir. Kuresel i1sinmanin agiklanmasinin ardindan ders, 6grencilerin dinyanin
gelecedi ve kuresel isinmanin sonuglari tzerine tahminler yaparak tartisacaklari sekilde
diizenlenmistir. Ogrencilere karbon ayak izinin kiigultilmesi konusunda tahmin, 6ngéri ve
tartismalari iceren etkinlikler sunulmustur. Asit yagmurlari ile ilgili bilgiler Gzerine sonug¢
cikarmaya yonelik bir elestirel okuma etkinligi ders icerigine eklenmistir. Nikleer eneriji
kullaniimasinin gercek taraftari ve karsiti gruplar tarafindan hazirlanmis okuma parcalari
elestirel okuma etkinligi olarak verildikten sonra bu hassas tartisma sinif ortamina
tasinmistir. Ders kitabindaki Kyoto Protokoll ile ilgili etkinlik Alti Sapkali Distinme teknigi
ile sunulmustur. Ornek Unitede yer verilen konular: ¢evre sorunlari (2 saat), hava kirliligi:
sera etkisi ve kuresel 1Isinma (4 saat), hava kirliligi ve ozon tabakasindaki incelme (2 saat),
hava kirliligi: asit yagmurlari ve genel olarak hava kirliliginin sebep oldugu hastaliklar (2
saat), radyasyon Kkirliligi (2 saat) seklindedir. Aciklanan kuramsal temellere dayali olarak
hazirlanan 6rnek tnite Ek 10'da sunulmustur.

Bu bolimin bundan sonraki alt basliklarinda 6rnek Unitenin igerisinde yer alan 6rnek
etkinliklerin hazirlanisi ve érnek Unitenin uygulama ilkeleri agiklanmistir. Ornek Unitenin
dnemli bir kismini olusturan bu konular gercevesinde ilgili literatiir de sunulmustur. Ornek

etkinlikler dort farkli okul tiriinde uygulanarak etkililikleri ayrica degerlendirilmistir.

3.2.1.2.1. Ornek Etkinliklerin Gelistirilmesi

Ornek etkinliklerin gelistirilmesinin birinci amaci, etkinlikleri farkli okul tiirlerinde
uygulamak, degerlendirmek ve uygun gorilmesi halinde 6rnek Unite etkinlikleri igerisine
dahil etmek ya da bu etkinliklerin hangi 6grenci profilleri igin uygun olacagini belirlemektir.
Ornek etkinliklerin uygulanmasinin ikinci amaci ise elestirel diisiinmeyi esas alan érnek

biyoloji modelinin olusturulmasina katki saglamaktir.
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Bu bdlumde, oncelikle elestirel duginmenin desteklenmesine uygun etkinliklerin
literaturle belirlenen Ozelliklerine dayanarak ornek etkinliklerin gelistirilmesinde hangi
noktalara dikkat edildigi agiklanmis daha sonra kullanilan etkinlik tirleri ve 6zellikleri
listelenmigtir.

Aktif 6grenme stratejileri, bilissel suregler ve elestirel disinme yeteneklerini olumlu
etkiler (Aydede ve Kesercioglu, 2012; Youngblood ve Beitz, 2001). Youngblood ve Beitz
(2001) calismalarinda yaptiklar literatlr taramasinda aktif 6grenme etkinliklerini; 6grenci
driin dosyalan (portfolyo), glnceler, égrenciler tarafindan yazilan yansitici konu sonu
raporlari, grup sunumlari, ger¢ek hayattan alinmis durum problemleri, 6grencilerle birlikte
yapilan sinav analizi ve igbirlik¢i 6grenme etkinlikleri olarak belirlemiglerdir. Bu noktadan
hareketle aktif 6grenme etkinliklerinin 6grenciyi anlamh bir sekilde etkin kilan etkinlikler
oldugu disundlebilir. Bu sebeple 6rnek Unite ve drnek etkinlikler aktif 6grenme etkinlikleri
ile zenginlestiriimeye ¢alisiimistir.

Ozsevgeg ve Erdogan (2012) kavram Karikatlrlerinin 6grencilerin diger 6gretim
yontemleriyle dogru iligkilendirildiginde sera etkisi ve kiresel isinma konularinda égrenci
kavram yanilgilarini azalttigi, 6gdrencilerin dgrenmelerini kolaylastirdigini  belirtmistir.
Akinoglu (2001) ve Ertas (2012) elestirel distinme temelli etkinliklerinde karikattrlere yer
vermislerdir. Mevcut ¢calismada mizah ve gorselligin ortak avantajlarini iceren konu ile ilgili
karikattrler deney grubu igin hazirlanan elestirel disinmeyi esas alan biyoloji dersi 6rnek
Unitesi derslerinin 6zellikle giris kisimlarinda kullaniimistir (Ek 10).

Zohar ve Nemet (2002) mevcut calisma gibi dokuzuncu sinif biyoloji dersinde etik
unsurlari da derse katan ve 6grencilerin ginlik hayattan 6rnekler Gzerine argimanlar
gelistirme yeteneklerini dikkate alan bir galismadir. Benzer etkinlikler fen bilgisi dersinde
Tonus (2012) tarafindan da uygulanmis ve etkileri belirlenmistir. Bu calismada ahlaki
kararlari da iceren gunlik hayat problemlerine yer verilmistir (Ek 12, Etkinlik 1). Akinoglu
(2001), Bayir (2010) ve Ertas (2012) elestirel disinme metinleri ve gunlik hayattan
orneklere dayali etkinlikler gelistirmistir. Mevcut galismanin elestirel disinme 6gretim
stratejileri béliminde Problemleri Belirleme bashgi altinda belirtildigi gibi, Potts (1994)
problemlerin guinliik hayat diliyle ifade edilmesinin énemini vurgular. Ogrenci hangi verilerin
ilgisiz, hangi degiskenin ya da islemin istenen sonucu verecegine kendisi karar vermelidir.
Bazen yapilandirimamig problemler eksik bilgi ile kabuller icerir ve ¢ézUmleri ahlaki
degerlendirmeler ve Kkisisel tercihlere baghdir. Kohlberg’in ahlak gelisim kurami
cercevesinde sundugu ahlaki problemler buna érnek olarak verilebilir: Joe ¢aligip 50 lira
kazanir. Babasi sordugunda 10 lira kazandim der ve 40 liray1 kendisine saklar. Joe olayi
kardesi Alex’e anlatir. Alex durumu babasina sdylemeli midir? (Akay, Soybas ve Argun,
2006; Kohlberg,1971)
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Bowell ve Kemp (2002) tarafindan 6nerme, arguman ve mantik yordamli diger
elestirel disinme kavramlari ve bu kavramlarin kullaniimasi konusunda saglanan temel
bilgiyle 6nerme, argumanlar, akil yudritme, Onermelerin dogrulugu ve argimanlarin
gecerliligi, cikarimsamalarin dogrulugu gibi kavramlar Alath (2001) tarafindan kullanilan
etkinliklere oldukga benzer sekilde aktariimistir. Ayni konuda birgok giinlik érnek ve literattr
taramasi béliminde bahsedilen érnek etkinlikler sunan ¢alismalar incelenmis ve konunun
mantigini derinlestirmistir. Watson-Glacer Elestirel Distiinme Testi'deki (Watson, 1980)
sorular incelenmis, 6zellikle bu testte biyoloji alanindaki sorulara odaklaniimistir. Daha
sonra benzer nitelikte elestirel distinme metinleri ve etkinlikleri olusturulmustur. Olusturulan
metinler strekli bir geri bidirim sureciyle farkli uzman ve 6gretmenlerin dederlendiriimelerine
sunulmusg ve farkli okul turlerindeki 6grencilere uygulanmigtir.

Elestirel diginmeyi destekleyen etkinlik turlerinin drnek ders islenigine ve hazirlanan
ornek etkinliklere ne sekilde yansitildiginin belirlenmesi amaciyla etkinlikler asagida literattr
taramasi boliminde siniflandinldigr dizende sunulmustur. Listelenen etkinlik tlrleri
elestirel diisiinme &6zelliklerini sorgulayan metinler, gercek hayatla iliskilendirme etkinlikleri,
Alti Sapkali Distinme teknigi, yansitici diistinme etkinlikleri, elestirel tartisma etkinlikleri,
farkl zeka tiirlerine yonelik etkinlikler ve elestirel diisiinme temel kavramlarini 6gretmeye

yonelik etkinlikler baslklari altinda incelenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Ornek Elestirel Distinme Etkinlikleri

Etkinlik Turt Etkinlik Adi Etkinligin agiklanmasi ve etkinligin amaci Kaynak Kullanim
yeri
Elestirel Cikarim Verilen bir metini baz alarak 6grencilerin kendilerine Watson, Ek 12
dislinme yapma sunulan ¢ikarimsamalari degerlendirmeleri istenir. Ogrenci 1980 Etkinlik 15
ozelliklerini her ¢ikarimi Dogru (D), Muhtemelen dogru (MD), Veri
sorgulayan yetersiz (VY), Muhtemelen yanhs (MY), Yanhs (Y)
metinler seceneklerinden birini secerek degerlenmektedir.
Varsayimlarin ~ Bazi ifadeler verilir ve bu ifadeleri dile getiren kisinin verilen ~ Watson, Ek 12
Farkina varsayimlari yapip yapmadidi degerlendirilir. Teste tabi 1980 Etkinlik 16
Varma tutulan kisgi: Varsayim yapildi, Varsayim yapiimadi
segeneklerinden birini seger.
Yorumlama Bir paragraf verilir bu paragraftaki her seyin dogru oldugu Watson, Ek 12
kabul edilerek verilen sonuglarin sliphe gétirmez bir 1980 Etkinlik 14,
sekilde cikartilip ¢cikartilamayacagi testi cevaplayan kisi Ek 10
tarafindan degerlendirilir. Ornek
Unite
Elestirel Paul ve digerleri (1990) bir metinin temel amaci, anahtar Paul, vd, Ek 12
Okuma Ve sorusu, en 6nemli bilgisi, cikarimlari, ana kavramlari, 1990 Etkinlikler
Metin Analizi varsayimlari, muhtemel sonugclari ve sergilenen bakig 5,6,7ve
acilarini sorgulayan Bir Makalenin Analizinde 8

Kullanilabilecek Sablon’ énermislerdir. Ogrenci benzer
sablonlarla belirli metinleri okumaya ydnlendirilebilir ya da
belirli bir metin okunduktan sonra égrencilere benzer
sorular sorularak konu tartigilabilir. Bu tir bir sablon
ogrencilerin seviyesine gore birgok farkl sekilde sunulabilir.
Ogrencilerden argiiman, énciil, sonug, genelleme ve
varsayimlar vb. dislinme elemanlarini belirlemeleri
istenebilir. Bilgiler verilip, belirli kisimlar istenebilir.
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Gergek Yapilandirima  Yapilandiriimamig problemlerin dogru ve tam bir ¢6zimi Akay, vd., Ek 12
Hayatla mis gergek garantileyen sabit bir islem yolu, agik bir formiilasyonu 2006 Ornek
lliskilendirme hayat yoktur. Tek bir cevabi olmayan, giinliik hayat problemlerine Etkinlik 1,
Etkinlikleri problemleri benzeyen problemlerdir Ek 10
(ill-structred Ornek
problems) Unite
Altr Sapkali Altr Sapkali Elestirel duslinmeyi gunlik hayata uygulamayla ilgili bir De Bono, Ek 10
Dislinme Dislinme modeldir. Degisik durumlarda bilingli olarak uygulanmasi 1985a Ornek
gereken alti degisik disiinme tarzini belirlenmis ve bu Unite
biligsel stratejiler uygun renkteki sapkalar giymek ile
benzestirilmistir.
Yansitici Bil-Merak Et- “Konu hakkinda ne biliyorsun?” sorusuyla baslar. Ogrenci Ogle, Ek 10
Distnme Ogren konu hakkinda bildiklerini dogrudan ya da sinif¢a 1986 Ornek
Etkinlikleri semalari tartistiktan sonra semanin “Bil” kismina yazar. “Konu Unite
hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? sorusunun cevaplari
Merak Et’ kismina yazilir.” Konu iglendikten sonra ise
“Konu hakkinda ne égrendin?” sorusunun cevaplari
“Ogren” bélumiine yazilir
Elestirel Kése Karsit gériiste olunabilecek konular segilir. Ogrenciler URL-3, Ek 12
Tartigsma tartismasi konunun bir yoniinii savunacak sekilde gruplara boélinr. 2019 Ornek
Etkinlikleri Gruplarin fikir birligine varip bir rapor yazmalarini Etkinlik 3
istenebilir. Etkinlik 8grencilere 6n hazirlik imkani verilerek
ya da tartisma sirasinda 6grencilerin taraf degistirmesi
saglanarak renklendirilebilir.
Tartisma ve Belirli bir konuda 6grenciler sinifca ya da grupla tartisma URL-4, Ek 12
yazma yapar daha sonra konuyla ilgili bireysel ya da grupla bir 2008 Ornek
metin yazilir. Etkinlik 2,
Ek 10
Ornek
Unite
Tartisma ve Gergek hayattan tartismalar (cevre tartismalari vb.) sinif URL-4, Ek 12
rol oynama ortamina tasinir. Ogrencilere gevre 6rgiitii temsilcisi, 2008 Ornek
vatandas, fabrika muiduiri gibi roller verilir. Tartigma sinifga Etkinlik 4
hazirlanan rlbriklerle diger 6grenciler tarafindan
degerlendirilebilir.
Farkh Zeka Karikaturler Karikaturlerin anlagilmasi ve yorumlanmasi buyuk oranda Akinoglu, Ek 10
Turlerine elestirel diisiinme ile ilgilidir. Ogrencilerin karikatirleri 2001; Ornek
Yoénelik yorumlama dizeyleri, elestirel distinme yetenek duzeyleri Ertas, Unite
Etkinlikler konusunda fikir verebilir. Karikatirlerin yordamini anlamak 2012
ogrencilerin bakis agisini genisletebilir.
Elestirel Onerme ve Onerme, argliman ve akll yiiriitme gibi elestirel diisiinme Alatli, Ek 12
Dislinme argiman kavramlari ve bu kavramlarin kullaniimasini 6gretmek 2001; Ornek
Temel tanim, amaglanir. Onermelerin dogrulugu ve argiimanlarin Bowell ve Etkinlikler
Kavramlarini Onermelerin gecerliligi, gikarimsamalarin dogrulugu gibi kavramlar Kemp, 9,10, 11
Ogretmeye dogrulugu Uzerine d6rnekler sunar. Eksik 6nermeleri bulma ve sonug 2002 ve 12
Yoénelik argimanlarin cikarma alistirmalari yaptirilir. Safsatalar tanimlanir ve
Etkinlikler gegcerliligi, tiirleri hakkinda bilgi verilir. Ogrencilerin bu kavramlari
Safsatalar disinme sireglerini diizenlemek i¢in kullanmalari beklenir.

Tablo 4'te elestirel distinme 6zelliklerini sorgulayan metinler bashdi altinda altinda

yaygin olarak kullanilan Watson Glaser Elestirel Diisinme Olgegi'nin (Watson, 1980) bes

ayri boliminde kullanilan sorulara (¢ikarim, varsayimlarin farkina varma, timdengelim,

yorumlama, goéruslerin degerlendiriimesi) ve URL-4 (2010) kaynagina dayali elestirel

disinme metinleri olusturulmustur. Buna ek olarak Paul ve digerleri (1990) ¢calismasindan

temellenen celiskileri bulma, farkl olani bulma ve siniflandirma, elestirel okuma ve metin

analizi, tahmin yapma basliklari altinda ifade edilebilecek elestirel disiinme metinlerine

dayali alistirmalar da hazirlanmistir. Celigkileri bulma sorularinin literatlir kaynaklarindan

biri Paul (1989) tarafindan belirlenen elestirel disinmenin 35 boyutu igindeki S-33’de

delilleri ve iddia edilen gercekleri degerlendirmek ve S-34’de karsitliklari fark etmek

stratejileridir (Elestirel Disinme Becerileri, s.19). Bu dislinceye gore, herhangi bir metin
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icindeki karsitliklari degerlendirmek 6nemli bir elestirel diisiinme 6zelligidir (Tablo 4). Ornek
Unitede yer almayan etkinlikler farkh okul tlrlerinde veri toplama slreci boéliminde

belirlenen sekilde uygulanmigtir.

3.2.1.2.2. Deney ve Kontrol Derslerin

Uygulama Ozellikleri

Gruplarinda Uygulanan

Elestirel disinmeyi esas alan biyoloji dersi émek Unitesinde kullanilacak etkinlikler
belirlendikten sonra, bu bélimde o6rnek Unitenin uygulanacadi deney grubunda ve
yapilandirmaci yaklasimla hazirlanmig ders kitabi (Akkaya vd., 2010) takip edilerek ders
islenen kontrol grubunda islenecek dersin 6zellikleri belirlenmigtir.

Deney grubunda litetir taramasiyla belirlenen  Elestirel Disiinme Ogretim
Stratejilerine uygun olarak ders islenmistir (Bolum 2. 1. 4. 1, s. 25). Uygulamalar
sekillendirmesi agisindan en énemli kuramsal gerceve yapilandirmaci 6grenme kuraminin
5E modelidir (Bybee vd., 2006). Ders planlari bu modele dayali olarak yapilmistir. Modelin
asamalari; Giris (Engagement), Kesfetme (Exploration), Acgiklama (Explanation),
Derinlestirme (Elaboration), Degerlendirme (Evaluation) seklindedir.

Kontrol grubunda ders yapilandirmaci 6grenme kurami ile hazirlanan ders kitabinin
akisi takip edilerek islenmistir (Akkaya vd., 2010). Ders kitapta sunuldugu sekliyle
islenmeye calisiimistir. Her iki grupta da ders gorsel materyallerle desteklenmis,
degiskenleri kullanici tarafindan ayarlanabilen kiresel isinma simulasyonu incelenmis ve
atom bombasi belgeseli seyredilmistir. Bunun yani sira her iki grupta da én ve son basari

testleri yazarak ve renkli resimler gizerek yapilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubunda islenen Derslerin Ozellikleri

Deney grubu (n=25)
Elestirel disiinmeyi esas alan 6rnek Unite ile islenen
ders

Kontrol grubu (n=27)
Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis ders
kitabiyla iglenen ders

Hazirlanan yapilandirmaci 6grenme kurami (5E)
temelli ders plani takip edilmistir. Gergek hayat
kesitleri, konu ile ilgili karikattrler, grafikler ve gorseller
dersin Girig béliimiinde kullaniimistir. Ogrencilerden
yorum yapmalari beklenmistir.

Konular ders kitabinda verildigi sirayla
sunulmustur. Ogrencilere én bilgilerini yoklayan
ve konu hakkinda tahminlerde bulunmalarini
saglayacak sorular sorulmustur.

Qgrenciler derse katki saglamaya yonlendirilmistir.
Ogrenci-6grenci tartisma ortamlari olusturmaya 6zel
¢aba harcanmistir.

Ogrencilere bilginin yanisira kisisel gérislerini de
belirtmeleri konusunda rehberlik edilerek yazili 6devler
verilmistir.

Ogrencilerin  sorulari  detayll  bir  sekilde
cevaplanip konuya dondlmustar.
Ogrencilere bilgilendirici  yazili ev &devleri

verilmistir.

Okuma etkinlikleri tartisarak, Ozet c¢ikartarak ve
kisisellestirilerek yapilmistir.

Okuma pargalar tekrarli bir sekilde okunmus,
pekistirme sorulari sorulmustur.

Ogrencilere Bil — Merak Et — Ogren (BMO) Semalart,
ders planinin bolim bashklarinin ve alistirmalarin
basili oldugu yapraklar dagitiimistir.

BMO semalari kullaniimamustir. Ogrencilere not
tutturulmustur.

Derse cgevre sorunlarn ile ilgili gorseller ve kavram
karikatlrleriyle  baslanmis  6grencilerin  bunlari
yorumlamalari beklenmisgtir.

Derse baslanirken cevre ile ilgili gorseller ve
kavram karikaturleri ile baglanmig, 6grencilerin
cevaplari dinlenmistir.



46

Tablo 5’in devami

7. Elestirel disinmeyi gelistirme potansiyeli olan farkli Ders Kitabindaki alistirmalar kullaniimigtir.
aktif 6grenme etkinliklerine yer verilmisgtir.

8. Ogrencilere birden fazla dogru cevabi olabilecek Ogrencilerin verdigi cevaplar Dogru ve Yanls
sorular sorulmus, gorugleri agikga gerekmedikgce geribildirimleriyle siniflandiriimigtir.
reddedilmemistir.

9. Ogrenciler nasil disiinmeliyiz konulu tartismalarla Ogrencilerin ilging fikirleri geri bildirim ve
kendi disinme slregleri Uzerine dusinmeye acgiklamalar ile  degerlendirilmisti.  Nasil
yonlendirilmistir. liging  fikirer ortaya atan disiinilmesi gerektigiyle ilgili ipuglari verilmistir.
6grencilerden bu fikirlere nasil ulastiklari konusunda Bu konuda bir sinif tartisma ortami olusmamistir.
konusmalari  istenmistir ve sinif  tartismalar

baslatiimigtir.
10. Ogrencilerin performansi gézlemlenmis aktif geri Ders baslarinda 6nceki konu kisaca tekrar
bildirim ve tekrar saglanmaya caligilimigtir. edilmigtir.

Tablo S'te ilk iki madde olugturulacak 6grenme ortamlari ile ilgilidir. Birinci madde
yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E modelinden bahsederek genis kapsamli bir ders
isleme yontemini ifade etmektedir. Takip eden maddeler deney grubunda dersin égrenci
merkezli ve tartisma temelli 6zelliklerine vurgu yapmaktadir. Dérdinci maddeden yedinci
maddeye kadar olan maddeler ders sirasinda deney ve kontrol gruplarinda kullanilan
materyal ve etkinlik tirlerini belirlemektedir. Sekiz ve dokuzuncu maddeler deney grubunda
ders sirasinda 6grencilerin elestirel diisinmelerinin ne sekilde desteklendigini belirleyen
maddelerdir. Son madde ise 6grencilere verilecek geri bildirim slreci ve 6grencilerin

performanslarinin bicimlendirici bir sekilde degerlendiriimesi ile ilgilidir.

3. 2. 2. Arastirma Gruplarinin Belirlenmesi

Calismanin farkl uygulamalarinda dokuzuncu sinif 6grencileri, 6gretmen adaylari ve
biyoloji 6gretmenleriyle calisiimistir. Hizmet ici egitimin pilot calismasinin arastirma grubu
20 o6gretmen adayi, hizmet ici egitimin arastirma grubu 27 Biyoloji 6gretmeni, elestirel
distinmeyi esas alan biyoloji dersi 6rnek Unitesinin uygulamasinin érneklemi dokuzuncu
sinifa devam eden toplam 52 6grenci ve érnek etkinlik uygulamalarinin ¢galisma grubu dort
farkl okul tiriindeki 6grencilerdir.

Hizmet ici egitim pilot calismasi icin calisma grubu secimi, seckisiz olmayan
yontemlerden, uygun &rnekleme yoéntemiyle yapilmistir (Blylkozturk, Kilig, Cakmak,
Akguin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu ¢alisma grubu Karadeniz Teknik Universitesi Fatih
Egitim Fakultesi Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlari Biyoloji Ogretmenligi Bolimii
dordincu sinifina devam eden yirmi 6gremen adayidir. Bu érneklem segiminin birinci
sebebi calismakta olan 6gretmenlerden olusan yirmi kisi buyukligunde bir grubu pilot
calisma gerceklestirmek amaciyla U¢ gun ve on iki saat boyunca bir araya getirmenin
zorlugudur. Bu zorluk hizmet igi egitimin asil uygulamasinin suresi i¢in dahi bir kisitlayici
faktér olmustur. Orneklem seciminin ikinci sebebi ise sunulacak érnek Unitenin igerigindeki

rol oynama ve tartisma turl etkinlikler ilk defa denenirken kisa sureli bir etkinlikte
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meslektaslari 6niinde s6z almak zorunda kalacak hizmet i¢i 6gretmenlere oranla, dnceden
birbirlerini taniyan hizmet éncesi 6gretmenlerin daha az psikolojik direng gdsterecedi, daha
rahat olacagi disuncesidir. Pilot uygulamanin bu ¢esit bir ortamda yapilmasinin etkinliklerin
secimleri ve sinirlari konusunda daha hizli bir geri bildirim saglayacagi dusunualmustur.
Trabzon il ve ilgelerinden 33 biyoloji dgretmeni MEBBIS sistemi araciligiyla hizmet igi
egitime basvurmus bunlardan 22 tanesinin basvurulari silsileyi takip ederek gininde
onaylanmigtir. Daha sonraki katihmlarla, uygulamaya toplam 31 &6gretmen katimig
bunlardan 27 tanesinden buttnlik teskil edilebilecek sekilde veri toplanabilmistir. Hizmet igi
egitimin degerlendirilmesi; 6n ve son mulakat verisi saglayan ve yeterli katilim saglayan 27
o6gretmenle yapilmistir. Calisma sadece biyoloji 6gretmenlerine ydneliktir ve bu sekilde
basvuruya imkan taninmistir. Bu ylzden drneklem sec¢iminin, rastgele olmayan érnekleme
basligi altindaki amagsal drnekleme turlerinden biri olan Ol¢it drnekleme yontemiyle
yapildigi soylenebilir (Blyukoéztirk vd., 2012). Nitel ¢alismalar icin kesin olarak kabul
edilmis bir drneklem blyukligu tanimlanmamigstir, arastirma yénteminin 6zelliklerine goére
degisebilmektedir (Baskale, 2016; Buylkozturk vd., 2012). Arastirma grubunda yer alan
ogretmenlerin sekizi Anadolu lisesi ve yedisi genel lisede gérev yapmislardir. Mevcut
calismada O1, 02, 03 ... 027 seklinde kodlanan 6gretmenlerin galistiklar okul tiirlerine

gére sayilari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Katihmci Ogretmenlerin Calistiklari Okul Tiirlerine Gére Sayis|

R Gizel Mesleki
Anadolu Lise I,\E/lr;i?:’;” Fen  Sanatve Teknik Ogretmen gf;( ramli Toplam
Lisesi (Genel) Lisesi Lisesi Spor Egitim Lisesi Liseg P
) Lisesi Merkezi
Ogretmen 8 7 3 2 2 2 2 1 27
sayisl

Katilimci 6gretmenlerin okul turleri gesitlilik gostermektedir. Uygulamanin yapildigi
tarih itibariyle ilde mevcut hemen tum okul tlrlerinden ogretmenler calismaya ilgi
g6stermistir. Ogretmenler genel olarak mevcut hizmet ici egitim éncesinde birgok farkli
egitime katilmistir. Ug 6gretmen vyiiksek lisans diizeyinde, bir égretmen ise doktora
duzeyinde lisansustu egitim gérmustir. Arastirma grubunda sadece U¢ 6gretmen hizmet ici
egitim éncesi hazirlk yaptigini belirtmistir (011, 012 ve 021). Bunlar da sadece basit bir
internet taramasi dizeyindedir. Calismaya katillan 6gretmenlerin 22 tanesi erkek, 5i
kadindir. 2 6gretmen 5 yildan az ; 9 6gretmen 5-9 yil arasi; 9 6gretmen 10-14 yil; 6 6gretmen
ise 15 yil ve daha fazla tecriibeye sahiptir. Calismaya katilan grupta en az tecribesi olan 4
yil meslek tecribeli iki 6gretmendir. Katilimci 6gretmenle yapilan 6n mulakatlara dayanarak

katilimci grubun genel durumu Tablo7’de belirlenmigtir.



48

Tablo 7. Katihmci Ogretmenlerin Temel Ozellikleri

‘q:) = g ] [0} g = E > (O]
£ 2 F eE S E 2 F gE S
S 23 £28s £ T3 =2 §s
O O O 1A 2% O O O Wa Pz
01 K AL YL 10 O15 E CPL L 10
02 E AL L 9 016 K AL D 20
03 K AL L 4 017 E AL YL 18
04 E AOL L 8 018 E L L 21
O5 E GSSL L 9 019 E AL L 10
06 E FL L 17 020 E AL L 9
07 K AOL L 9 021 E L L 14
08 E L L 12 022 E FL L 13
09 E MIM L 14 023 K EML L 4
010 E MTM L 8 024 E EML L 20
011 E AML L 8 025 E L L 25
012 E EML L 11 026 E L L 18
013 E GSSL L 13 027 E L L 10
014 E AL YL 9

Okul Tiri Kisaltmalar (Alfabetik): AL: Anadolu Lisesi, AML: Anadolu Meslek Lisesi, AOL:
Anadolu Ogretmen Lisesi, CPL: Cok Programli Lise, EML: Endiitri Meslek Lisesi, FL: Fen
Lisesi, GSSL: Guzel Sanatlar ve Spor L., MTM: Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi

Egitim Durumu Kisaltmalari  L: Lisans: YL: Yuksek Lisans  D: Doktora

On milakatlara dayanarak 6gretmenlerin calismanin sonuglarina etki edecek
derecede farklilagsmigs bir elestirel disinme kavramlari deneyimi yoktur. Hizmet ici egitim
oncesinde bu konuda 6zellesmis bilgisi olan 6gretmenlerin bilgileri; Alti Sapkali Dislinme
ya da dersi gorsellestirmek ve gunlik hayatla iliskilendirmek gibi genel stratejilerle sinirlidir.
Tdm dgretmenler 6gretim programi ve ders kitaplarini incelemistir.

Ornek Unitenin etkililigini degerlendiren uygulamalarin yapilacagi okul tiirii segcilirken
uygunluk esasi gozetilmistir. Bunun yani sira akademik basari dizeyi ¢ok yuksek olmayan
bir okulun secilmesinin uygulanan 6gretim yeniliklerinin etkisinin daha net gézlemlenme
imkani verecegi duslincesi de bu secimi sekillendiren diger bir unsur olmustur. Bu anlamda,
orneklem segiminin rastgele olmayan (secgkisiz olmayan) érnekleme ydntemlerinden, uygun
ornekleme yontemiyle yapildigi séylenebilir (Buyukdztirk vd., 2012). Uygulamanin galisma
grubunu, bir meslek lisesinin dokuzuncu sinifinda 6grenim gdren ve siniflari rastgele olarak
deney ve kontrol grubu olarak belirlenen toplam 52 lise 6grencisi olusturmaktadir. Elestirel
duglnmeyi esas alan biyoloji dersi ornek unitesi uygulanan deney grubu yirmi bes, ders
kitabinin (Akkaya vd., 2010) uygulandidi kontrol grubu ise yirmi yedi 6grenciden olusan
dokuzuncu siniflardir. Calismada kontrol grubu 6grencileri K1, K2, K3 ..... K27. Deney



grubu o6grencileri ise D1, D2, D3....

siniflardaki kiz ve erkek 6grenci dagilimi Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Ornek Unite Uygulama Orneklemi

Kiz Ogrenci Sayisi Erkek Ogrenci Sayisi  Toplam
Kontrol Grubu 9 18 27
Deney Grubu 8 17 25
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D25 olarak aniimigtir. Deney ve kontrol grubu

Ornek etkinliklerin uygulanmasi bir fen lisesi, bir anadolu lisesi, bir meslek lisesi ve bir

genel lise sinifi olmak lizere uygunluk esasina dayali olarak belirlenen siniflarda yapiimistir.

Bu etkinlikler elestirel distinme etkinliklerinin farkli basari profilindeki 6grenciler Gzerindeki

etkisini gdzlemlemek amaciyla farkli okul tirlerinde uygulanmigtir. Sonuglara dayali olarak

farkl 6grenci profilleri igin etkinlikler ve uygulama dnerileri sunulmustur.

3. 2. 3. Veri Toplama Araglari / Teknikleri

Calismanin iki ana uygulamasi hizmet ici egitim ve érnek Unitenin uygulanmasidir.

Hizmet ici egitim pilot calismasi ve o6rnek etkinliklerin uygulanmasi bu uygulamalari

desteklemek amaciyla yapiimistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araclari ve temel

Ozellikleri Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Aracli Tard Calisma Asamasi Hedef Kitle
1. Godzlem Nitel  Pilot hizmet igi egitim stresince  Aday 6gretmenler
2. Milakat Nitel Pilot hizmet igi egitim sonrasi Aday 6gretmenler
3. Hizmetici egitim 6n Nitel  Hizmet igi egitim dncesi Katilimci 6gretmenler
mulakat (Ek 4)
4. On kavram testi (Ek 6) Nicel Hizmetigi egitim dncesi Katilimci 6gretmenler
5. Goézlem Nitel Hizmetici egitim siresince Katilimci 6gretmenler
6. Urln dosyalari (Ek 3) Nitel Hizmetici egitim siresince Katilimci 6gretmenler
7. Son miulakat (Ek 5) Nitel Hizmet ici egitim sonrasinda Katilimci 6gretmenler
8. Son kavram testi (Ek 6) Nicel Hizmetici egitim sonrasinda Katilimci 6gretmenler
9. Siniflarinda yapilan Nitel Hizmetigci egitim dnce ve Gonulli katihmcei
gozlemler sonrasinda biyoloji 6gretmenleri
10. Gézlem Nitel  Ornek etkinliklerin uygulanmasi  Uygulama yapilan sinif
siresince Ogrenci ve 6gretmenleri
11. Milakatlar Nitel  Ornek etkinliklerin uygulanmasi  Uygulama yapilan sinif
sonrasi Ogrenci ve 6gretmenleri
12. Cevre Unitesi uygulama  Nicel Cevre Unitesi sinif uygulamalari  Deney ve kontrol grubu
On basari testi (Ek 13) oncesi siniflarindaki 6grenciler
13. Gozlem Nitel Cevre Unitesi sinif uygulamalari  Deney ve kontrol grubu
suresince siniflarindaki 6grenciler
14. Cevre Unitesi uygulama  Nitel Cevre Unitesi sinif uygulamalari  Deney ve kontrol grubu
sonrasi mulakat (Ek 11) sonrasi siniflarindaki 6grenciler
15. Cevre Unitesi uygulama  Nicel Cevre Unitesi sinif uygulamalari  Deney ve kontrol grubu

son basari testi (Ek 13)

sonrasi

siniflarindaki 6grenciler
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Tablo 9’da géruldigu gibi dort ve sekizinci sirada uygulanan hizmet ici egitim Kavram
Testi ve on iki ve on besinci sirada uygulanan Cevre Unitesi Basari Testi haricindeki tim
veri toplama araglari nitel verilere yoneliktir. Sekil 2 veri toplama araclarini ilgili
uygulamalarla birlikte sunmaktadir. Veri toplama araglarinin numaralari uygulanma sirasidir

ve ayni veri toplama araci i¢in Tablo 9’da ve Sekil 2'de ayni sayilar kullaniimistir.

| HizMET ici EGiTiM
[ I.Géziem‘ ] piLngALISMA

[ 2. Milakat ]

( 3. On milakat 4. On kavram testi ]

v |

HiZMET ici EGiTim _—
l 10. Gozlem |6RNEK [ G.Urund:osyasu ]

ETKINLIKLERIN [ 7. Son mulakat ] I 8. Son kavram testi l
UYGULANMASI
" 9. Ogretmenlerin siniflarinda
[ 11. Milakat ] yapilan gozlemler
[ 12. On basan testi ]
1

| wzosem | GRNEK UNITE UYGULAMA

[ 14, Son miilakat J I 15. Son basar testi ]

Sekil 2. Veri toplama araglari

Sekil 2’de sunulan veri toplama araclarinin ilk ikisi gerceklestirilen hizmet ici egitim
pilot calismasini degerlendirmek igindir. ikiden dokuza kadar olan veri toplama araclari
calismanin birinci temel uygulamasi olan hizmet igi egitim uygulamasi ile ilgilidir. On ve on
birinci siradaki araglar 6rnek Gnitenin sinif uygulamalari suresince kullaniimigtir. On ikiden
on bese kadar olan veri toplama araglari ise gevre Unitesinin sinif uygulamalar surecinde

kullanilmistir.

3. 2. 3. 1. Milakatlar

Mulakat temel olarak “insanlarin bir konu hakkindaki duygu, disince ve

davraniglarini  6énemli nedenleriyle anlamak igin onlarla iletisime girmek” olarak
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tanimlanmaktadir (Cepni, 2014, s.171). Hizmet igi egitim dncesinde, 6gretmenlere elestirel
dustinme ve elestirel disiinmenin égretiimesi ve elestirel disinme materyalleri gelistirme
konusundaki duslncelerini  ve bilgilerini belilemeye yoénelik olarak mdilakatlar
uygulanmistir. Pilot hizmet i¢i egitim sonrasinda yapilan milakatlar aday édretmen olan
katihmcilarin hizmet ici egitimin gelistiriimesi konusundaki dugtncelerini belirlemek
amacilya yapilan mulakatlardir. Hizmet ici editim uygulamasi 6ncesinde uygulanan
mulakatlar 6gretmenlerin ders, 6gretim programi ve egitim sistemi hakkindaki temel
dustncelerini belirleyerek ¢alismanin gergeklestirildigi baglamin tasvirine katki saglamak
amaciyla uygulanmistir (Ek 4). Bu miulakatlarin diger bir amaci da ddretmenlerin sinif
uygulamalari ve elestirel dusinme farkindaliklari hakkinda sorular sorarak uygulama
sonrasi uygulama ve farkindaliklarindaki degisimler konusunda katilimcilarin goérusleri
dogrultusunda bilgi saglamaktir. Hizmet i¢i egditim son mdilakatlarinda farkindalik ve
o6gretmenlerin uygulamalari konusunda benzer sorular sorulmus ve elde edilen bilgiler
karsilastiriimistir (Ek 5). Son mulakatlarin bir diger amaci da égretmenlerin bakis agisiyla
hizmet ici egitimin etkililigini degerlendirmektir. Son mulakatlarda ayrica 6rnek Unite
hakkinda da sorular sorulmustur. Bu sekilde érnek tinite konusunda ek geri bildirimler elde
edilmistir. Son mulakatlarin hizmet i¢i egitim uygulanmasindan belirli bir stire sonra yapiimis
olmasi 6gretmenlere érnek dersi ve elestirel disinme ile ilgili kazandiklar teorik bilgileri
derslerinde uygulama imkani vermistir. Béylelikle son milakatlardan elde edilen verilerin
derinlik kazandigi distntlmektedir.

Ogrenci gérusleri egitimin kalitesini arttirmak acgisindan degerli verilerdir (Cimer,
2004). Calismanin ikinci agsamasi olan ¢evre Unitesinin uygulanmasi sonrasinda deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerle dersin uygulanmasiyla ilgili distincelerini belirlemek Gzere
mulakatlar yapiimistir (Ek 11).

Hizmet ici egitim 6n ve son muilakatlarinda ve o6rnek ders uygulamasinin son
mulakatinda, oncelikle arastirma problemi kapsaminda sorgulanacak konular belirlenmis ve
mumkin oldugunca acik uglu sorular sorulmus, karsilikli konusmanin hedefinden sapmasi
onlenmistir. Fakat gerektiginde; arastirma konusuyla ilgili olabilecek farkli ayrintilar ortaya
ciktiginda, bunlarla ilgili ek sorular sorulmustur. Bu anlamda mulakatlarin yari-
yapilandiriimis mdlakatlar oldugu soéylenebilir (Cepni, 2014). Temel uygulamalar olan
hizmet ici egitim ve cevre unitesi ile ilgili bu mulakatlarin hepsi ses dosyalari olarak
kaydedilmig, transkript edilmis ve transkript metinleri Uzerinde birbirine benzer ifadeleri
belirlemek amaciyla kodlanmak Uzere hazirlanmigtir. Pilot hizmet ici egitim ve ornek
etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda yapilan mulakatlar ise yapilandirimamig odak grup

mulakatlardir (Bagkale, 2016; Cepni, 2014). Bu mulakatlarin ses kayitlari alinmis verilerin
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sadece dogrudan arastirma problemleriyle ilgili kisimlari transkript edilerek ilgili kod

tablolarina yansitilmistir.

3. 2. 3. 2. Elestirel Dusiinme Kavram Bilgisi Testi

Sorulari Ek 6’'da, derecelendirme tablosu Ek 7°de sunulan Elestirel Distinme Kavram
Bilgisi Testi ile uygulanan hizmet ici egitimin 6gretmenlerin elegtirel disinme terminolojisi
bilgisinde sebep oldugu degisimler ve 6gretmenlerin bu konulardaki gorusleri belirlenmeye
cahsiimistir. Bu anlamda kavram testinin icerigi hizmet ici egitimin iceridi ile paralellik
gOsterecek ve bu egditimin konularini mimkin oldugunca kapsayacak bir sekilde
planlanmistir. Bu durumda hizmet i¢i egitimin planlanmasi i¢in yapilan literatlir taramasi ve
diger calismalar kavram bilgisi testinin sorularini sekillendirmistir. Katihmcilara sorulan agik
uclu sorularla bazi elestirel distinme temel kavramlarinin tanimlarinin yapilmasi istenmigtir.
Test hizmet igi egitim dncesi ve sonrasinda ayni sorularla tekrarlanmis ve bdylelikle hizmet
ici egitim sonucunda katilimcilarin elestirel dusinme kavram bilgisinin gelisip gelismedigi
belirlenmeye caligiimistir (Ek 6). Kavram testinin guvenilirligi mevcut ¢alisma igin yapilan
ayrintili literatlir taramasinin ve hizmet ici egitim igeriginin teste yansitiimasi ile saglanmaya
calisiimistir. Ayni zamanda sorularin hizmet igi egitim icerigi ve galismanin arastirma
problemleri ile uyumu konusunda iki biyoloji alan egitim uzmaninin goérislerine
basvurulmustur. Arastirmacinin disinceleri ve 6n yargilarinin mevcut ¢alismanin ilgili
boliminde aciklanmis olmasi testin glvenilirligine olumlu katki saglayacak bir faktor olarak
disunilmastir (Cepni, 2014). Bunun vyanisira kavram testinden sonra uygulanan
mulakatlarda 6gretmenlerle Kavram Testi ve Kavramlar Uzerine konusulmasi verilerin

gecerliligini arttiran bir Gggenleme saglamistir (Baskale, 2016; Cepni, 2014).

3. 2. 3. 3. Gevre Unitesi Basar Testi

Cevre Unitesi Basari Testi mevcut galisma cercevesinde dgrencilere uygulanan érnek
Unite uygulamasinin etkililigini belirlemeye yardimci olarak gelistiriimeye calisiimistir. Cevre
Unitesi Basar Testi Ek 13’te sunulmustur. Test 6n ve son test olarak arastirmanin elestirel
dusunmeyi esas alan biyoloji dersi 6rnek Unitesiyle ders islenen deney grubu ve ders
kitabinin (Akkaya vd., 2010) islendigi kontrol grubuna uygulanmigtir. Boylelikle her iki
grubun basar testi puanlarindaki degisim kendi gruplari icinde incelendikten sonra diger
grupla karsilastirilabilmistir.

Basar testindeki konunun kavramlari ile ilgili acik uglu sorulara 6grencilerin verdigi
cevaplar Cevre Unitesi Basari Derecelendirme Tablosu (Ek 14) kullanilarak puanlanmistir.
Basar testinin guvenilirligi yapilan literatir taramasinin ve ornek ders igeriginin teste

yansitiimasi ile saglanmaya c¢alisiimigtir. Sorularin cevaplanmasi sirasinda deney ve



53

kontrol grubundaki 6grencilerden cevaplarini renkli resimlerle agiklamalari istenmistir ve bu
konuda gerekli materyaller saglanmistir. Bu uygulama hem d&grencilerin testi sikilmadan
yapmalarini saglamak hem de toplanacak verilere farkli bir boyut katmak amaciyla
yapilmigtir. Test sorularinin drnek ders icerigi ve ¢alismanin arastirma problemleri ile

uyumu konusunda iki biyoloji alan egitim uzmaninin gérislerine basvurulmustur.

3.2.3.4. Gozlem

“Mllakatlar insanlarin neyi nigin ddsindigiind arastirma imkani verir fakat maalesef
miilakatlar gergekte olaylarin ne sekilde cereyan ettigini géstermezler” (Cepni, 2014, s.
176). Elestirel distinme konusunda oldukg¢a bilgili bir 6gretmenin kendi hayatinda ya da
elestirel dislinme ve bu sekilde disinmeye sevk etme konusunda basarili olacagina dair
bir kesinlik yoktur. Bu sebeple, bu c¢alisma icin gdzlemler mdilakatlari ve anketleri
desteklemek ve bazi durumlar icin bu iki veri toplama araciyla toplanamayacak verilerin
elde edilmesini saglamak agisindan faydahdir. Gézlemler ¢alismanin iki temel uygulamasi
olan hizmet ici egitim ve cevre Unitesinin uygulanmasi ve bu uygulamalara hazirlik
niteliginde olan pilot hizmet ici egitim ve érnek etkinliklerin uygulanmasi stireglerini yirtten
arastirmaci tarafindan bu stirecler boyunca gerceklestirilmistir. Ornek tinitenin uygulanmasi
sirasinda gerceklestirilen gézlemler, ders sirasinda ya da sonrasinda alinan notlar ve daha
sonra kayitlarin incelenip dnemli noktalarin belirtiimesi seklinde yapilmistir. Bu anlamda bu
uygulama cercevesinde yapilan gozlemler yapilandirimamis goézlemlerdir. Hizmet igi
egitimin suresince gerceklestirilen gézlemlerin yani sira, alti katihmci 6gretmen ile altisar
saat hizmet ici egitim oncesi ve on altisar saat sonrasi olarak gozlem yapiimasi
planlanmistir. Yapilan elestirel disinme literatlr taramasina dayali olarak (Ennis, 1987;
Facione, 1992; Paul, 1989 ve Schrag, 1992) ders icinde gbézlemlenmesi beklenen elestirel
distinme ile ilgili davranislarin belirlendigi Hizmet ici Egitim Ogretmenlerin Dersleri Yari-
Yapilandiriimis Gézlem Formu (Ek 8) hazirlanmistir. Arastirmaci derslere katilarak gézlem
formundaki ilgili elestirel diisinme davranisi alanina derste cereyan eden elestirel diisiinme

davraniglari ile ilgili notlar almistir.

3. 2. 3. 5. Hizmet i¢i Egitim Uriin Dosyasi

Uriin dosyasi dgretmenlere hizmet ici egitim igerik kitapcigi ile birlikte verilmistir. Bir
takim alistirmalar ve elestirel distinme ile ilgili bilgiler sunulmustur (Ek 3). Uriin dosyalariyla
ogretmenlerin  sure¢ icinde yansitici dusunmelerine ve kendi Ogrenmelerini
degerlendirmelerine yardimci olmak amagclanmistir. Ogretmenlerin Griin dosyalarina aldig:

notlar hizmet i¢i egitim sonrasi toplanarak analiz edilmistir.
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Sonug olarak mevcut galisma temelde 6gretmen ve 6grencilerle yapilan mulakatlarla
sekillenmistir. Bunun ardindan 06grenci ve ogretmenlere uygulanan kavram testleri
(Ogretmenlere hizmet igi egitim sonrasinda uygulanan Elestirel Diisinme Kavram Testi,
dgrencilere gevre Unitesinin uygulanmasinin ardindan uygulanan Cevre Unitesi Basari
Testi) kullaniimigtir. Bu testler uygulanan mulakatlarin daha nicel dogal tamamlayicilari
gibidir. Arastirmacinin galismanin tim sdreclerinde uygulayici olmasi yapilandirimig ve
yapilandiriimamis gézlem yapabilmesi i¢in genis bir olanak ve nitel veri analizi i¢in birgok
alan notu saglamistir. Bunun yani sira 6gretmen urtn dosyasi gibi 6gretmenlerin konuyla

ilgili dusuncelerini ortaya koyan araclar da kullaniimistir.

3. 2. 4. Veri Toplama Sureci

Veri toplama slreci arastirmanin dort asamasinin basliklariyla incelenmigtir.
Arastirma icin hazirlanan veri toplama araglarinin segilen ¢alisma gruplari tzerinde ne

sekilde uygulandiginin ayrintilari bu bélimde incelenmistir.

3.2. 4. 1. Pilot Hizmet igi Egitimin Uygulanmasi

Hizmet ici egitim pilot calismasi, Ug¢ ayri gin ve doérder saatlik oturumlar halinde
yapilmistir. Pilot ¢alisma siresince, arastirmaci tarafindan goézlemler yapiimis ve
uygulamanin ardindan katihmci 6gretmen adaylarinin hizmet ici egitimin gelistirimesine
yonelik goérlslerini sorgulayan milakatlar yapilmistir. Ogretmen adaylarina uygulama
oncesi calismanin geneli hakkinda bilgi verilmis, uygulama sonunda ise uygulama ile ilgili
distincelerini sunma firsati verilmistir. Ogretmen adaylari uygulamaya gonulli katildiklarini
beyan etmistir. Uygulamalar katilimcilarin rizasiyla kayit altina alinmis ve bu kayitlarin
sadece veri analizi stirecine dahil olmasi muhtemel uzmanlarla paylasilacagi konusunda
garanti verilmistir. Uygulamalar Fatih Egitim Fakultesi'nin dersliklerinde yapilmis tniversite

yonetimine konuyla ilgili bilgi verilmistir.

3. 2. 4. 2. Hizmet i¢i Egitimin Uygulanmasi

Milli Egitim Bakanlhid1 mahalli hizmet igi egitim veri tabaninda 2011610302 numara ile
yer alan Lise Biyoloji Ogretmenlerine Yénelik Elestirel Disiinme Unsurlarini Dikkate Alan
Materyaller Gelistirme adli hizmet i¢i egitimin uygulamasi Trabzon Akgaabat Otelcilik
Turizm Meslek Lisesi toplanti salonunda, U¢ calisma glniinde, 13:00-17:00 saatleri
arasinda, toplam 12 saat olarak yapilmistir. Gonulli olarak basvuru yapan Trabzon il
merkezi ve ilgelerindeki orta dereceli okullarda gérev yapmakta olan, yirmi yedi biyoloji
ogretmeni ile gergeklestiriimistir. Ek 1'de ayrintili igerigi sunulan ve tamami Ek 16’da

elektronik ortamda sunulan igerik kursiyer 6gretmenlerin timine kitapgik halinde verilmistir.
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Hizmet i¢i egitim dncesi ve sonrasinda mulakatlar ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
Hizmet i¢i Egitim Elestirel Diisiinme Kavram Testi (Ek 6) dgretmenlere yazili olarak én ve
son test halinde uygulanmistir. Milakatlar (Ek 4 ve Ek 5) nitel veri saglarken kavram testi
nicel olarak degerlendiriimigtir. Hizmet ic¢i egitimde ayrica arastirmacinin uygulama
suresince yaptigi gozlemler ve 6gretmen urin dosyalarn (Ek 3) kullanilmistir. Bu veri
toplama araclari da nitel veri toplamaktadir. Hizmet i¢i egitimin plani Ek 1 ve resmi izin
yazilari ise Ek 2’de sunulmustur.

On ve son test olarak uygulanan Elestirel Disliinme Kavram Testi 6gretmenlerin
elestirel diginme ve 6gretimi konusunda kavramsal yeterliliklerinin ne duzeyde degistigi ile
ilgili sonuglar saglamistir. Ogretmenlerle hizmet igi egitim hakkinda yapilan milakatlar
ogretmenlerin konu hakkindaki disunce ve ilgilerindeki degisim konusunda bilgi vermistir.
Aragtirmaci tarafindan yapilan gdzlemler veri toplama araclarinin bir dogrulamasi
(Ucgenleme) olarak hizmet etmistir. Hizmet ici egitim stirecinde égretmenlerin doldurmalari
beklenilen Uriin dosyalari, 6gretmenlerin kavramlar akilda tutmalarina yardimci olmak ve
dgrendiklerini gozden gecirme imkani vermek icin kullaniimistir. Urlin dosyalari veri toplama
surecinde ise mulakat verilerini dogrulayacak farkh bir kaynak olarak kullaniimistir.

Hizmet ici egitim 6énce ve sonrasinda dgretmenlerin uygulamalarindaki degisimi
g6zlemek maksadiyla 6gretmenlerin okullarindaki biyoloji derslerinde gézlemler yapilmistir.
Alti 6gretmenle alti saat 6n ve on alti saat son gbézlem seklinde yapilmasi planlanan
g6zlemler 6nce bazi 6gretmenlerin kisisel durumlarindaki degisiklikler sebebiyle planlandigi
sekilde uygulanamamistir. O2’ye 6n gdzlemler sirasinda ulasilamamaya baglanmistir. On
ve son iligkisi olusturulamasa da hizmet ici egitim uygulamasi sonrasi ayni okulda
calismakta olan ve elestirel distinme temelli uygulamalarinin gézlemlenmesi konusunda
istekli olan O1 siniflarinda dort saat siireyle gézlem yapilmistir. Hizmet ici egitim siirecinde
benzer bir gdnillilik sergileyen O18’in siniflarinda da iki saat gézlem yapilmistir. Bir fen

lisesinde calisan O6 ile hedeflenene en yakin sayida gdzlem yapilabilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Hizmet ici Egitim Katimci Ogretmenlerinin Siniflarinda Yapilan Gézlemler

Ogretmen Okul Tur( On Gézlem (Ders Saati) Son Gézlem (Ders Saati)
02 Anadolu Lisesi 3

03 Anadolu Lisesi 3

022 Fen Lisesi 2

06 Fen Lisesi 4 9

o1 Anadolu Lisesi 4

018 Genel Lise 2

Bu cergevede elde edilen veriler bulgular bolimuande sunulurken, gozlem sayilarinin

bu sekilde olusmasinin sebepleri tartisma boliminde aciklanmistir.
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3. 2. 4. 3. Ornek Etkinliklerin Uygulanmasi

iigili literatir taramasi ile gelistirilen etkinlikler farkl akademik bagari diizeyindeki okul
ve 6grencilere on (¢ saat siireyle uygulanmigtir. Ogrencilerin etkinlikleri bagarma, anlama
durumlarn ve etkinlikler hakkindaki diglnceleri aragtirmaci tarafindan yapilan gézlemler ve
ogrencilerle yapilan mulakatlarla belirlenmistir. Bu uygulamanin amaglari; érnek Unitenin
etkinliklerini farkli profillere sahip okul turlerinde uygulamak, degerlendirmek ve uygun
gorilmesi halinde érnek Unite etkinlikleri icerisine dahil etmek ve elestirel disliinmeyi esas

alan ornek biyoloji modelinin olugturulmasina katki saglamaktir (Tablo 11).

Tablo 11. Uygulanan Ornek Elestirel Diigtinme Etkinlikleri

%'jr‘ﬂ g:;su gg;?sr:c' Uygulanan Etkinlik Adi
Etkinlik 3 Kose Etkinligi
Etkinlik 9 Onerme ve Argiimanlar: Tanimlar
Anadolu Etkinlik 10  Onermelerin Dogrulugunu ve Argiimanlarin Gegerliligini
Lisesi 28 Belirleme
Etkinlik 11 ~ Safsatalar Eslestirme
Etkinlik 12 Safsatalar Belirleme
Etkinlik 13 Alti Sapkali Duginme Teknigi
Fen 1 24 Etkinlik 7 Elestirel Okuma llI
Lisesi
Fen 1 24 Etkinlik 5 Elestirel Okuma |
Lisesi Etkinlik 16 ~ Varsayimlarin Farkina Varma
Etkinlik 9 Onerme ve Argiimanlar: Tanimlar
Fen Etkinlik 10 On_ermelerin Dogrulugunu ve Argimanlarin  Gegerliligini
Lisesi 1 24 _ Belirleme .
Etkinlik 11  Safsatalar Eslestirme
Etkinlik 12 Safsatalar Belirleme
Etkinlik 13 Alti Sapkali Dugsinme Teknigi
Fen Etk?nl?k 3 Kose Etkinligi _
Lisesi 1 24 Etkinlik 9 Onerme ve Argimanlar: Tanimlar
Etkinlik 10  Onermelerin Dogrulugunu ve Argumanlarin Gegerliligini
Belirleme
Fen Etk?nl?k 9 (::)nerme ve Argumanlar: Tanimlar _ __
Lisesi 1 24 Etkinlik 10 On(_-)rmelerln Dogrulugunu ve Argumanlarin Gegerliligini
Belirleme
Meslek 1 8 Etkinlik 15  Cikarim Yapma i} )
Lisesi Ek 10 Elestirel Distunmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi
Meslek 1 5 Ek 10 Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi
Lisesi
Meslek 1 5 Etkinlik 13 Alti Sapkali Disiinme Teknigi i} )
Lisesi Ek 10 Elestirel Distnmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi
Etkinlik 9 Onerme ve Argiimanlar: Tanimlar
Meslek Etkinlik 10 Ongrmelerin Dogrulugunu ve Argimanlarin  Gegerliligini
Lisesi 1 5 __ Belirleme _
Etkinlik 11  Safsatalar Eslestirme
Etkinlik 12 Safsatalar Belirleme
Etkinlik 3 Kose Etkinligi
Genel 1 27 Etkinlik 9 (:)nerme ve Argimanlar: Tanimlar
Lise Etkinlik 10  Onermelerin Dogrulugunu ve Argimanlarin Gegerliligini
Belirleme
Genel 1 30 Etkinlik 13 Alti Sapkali Dislinme Teknigi

Lise




57

Ornek etkinliklerin farkli okul tirlerindeki uygulamalari hizmet igi egitim sonrasinda
O6gretmen gorusleri dogrultusunda drnek derse dahil edilmeyen elestirel disinme temel
kavramlari ile ilgili etkinlikler, elestirel okuma etkinlikleri ve birtakim tartisma etkinliklerinin
farkli okul turlerinde etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Her uygulama bir sonraki
uygulamada tercih edilecek etkinlikler igin fikir vermis ve ayni etkinliklerin farkli okullardaki
uygulamalari kargilastiriimigtir. Tablo 11°de géruldigu gibi 6nerme, argiiman ve safsata gibi
elestirel disiinme kavramlarini 6gretmeye yonelik etkinlikler tiim okul tirlerinde uygulanmis
ve etkililikleri ve uygulanabilirlikleri degerlendiriimistir. Kose tartisma etkinligi de farkl okul
turlerinde uygulanmistir. Bu etkinlik rnek bir tartisma etkinligi olarak farkl okul tirlerindeki
ogrencilerin etkinligin gereklerini gergeklestirme durumlari konusunda fikir vermistir.

Ornek etkinlik uygulamalarinin video kayitlari alinmistir. Kapsamli olmalar ve
arastirma problemiyle ilgili verilerin seyrekligi g6z 6nune alinarak tim kayitlar transkript
edilmemistir. Yapilan icerik analiziyle arastirmaci tarafindan degerlendirilerek ilgili bulgular
ifade edilmigtir. Elestirel disinme modeline katki saglayacak niteliJe sahip oldugu
distnllen veriler kodlanarak Ornek Etkinlikler Kod Listesi'ne eklenmis ve daha sonra
degisik uygulamalardan gelen veriler igin bir sistem (network) olusturan Elestirel Distinmeyi

Esas Alan Biyoloji Dersi Modeli’nin Ozellikleri tablosunda ilgili yerlere yerlestirilmistir.

3.2. 4. 4. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesinin

Etkililik Diizeyini Degerlendiren Uygulamalar

Aragtirmanin  bu asamasinda literatlirle temellenen, belirlenen etkinlik ve
materyallerle zenginlegtirilen, 6gretmen gorusleriyle gelistirilen ve sinifici pilot caligmalarla
dogrulanip guglendirilen elestirel disinmeyi esas alan érnek biyoloji Unitesi 12 saat sureyle
Trabzon’daki bir Meslek lisesinin iki ayri dokuzuncu sinifinda uygulanmistir. Rastgele
secilen siniflardan birinde Unite (Kontrol grubu) yapilandirmaci sisteme gére hazirlanmis
ders kitabiyla (Akkaya vd., 2010) islenmistir. Deney grubunda ise érnek biyoloji tnitesi 12
saatlik plan uyarinca (Ek 10) ve sunulan ilkelerle elestirel distinme desteklenmeye
calisilarak islenmistir. Her iki grupta da ders arastirmaci tarafindan islenmistir.

Ornek dersin deney ve kontrol gruplarinda uygulanmasindan énce ve sonra konunun
dnemli kavramlarini sorgulayan Cevre Unitesi On ve Son Basari Testi Sorular (Ek 13)
uygulanmistir. Bagari testinde 6grencilere acik uclu sorular sorulmustur ve 6grenciler konu
ile ilgili dusunceleri, ¢ikarimlari, yorumlarini sunmaya tevik edilmigtir. Bagsar testindeki
sorularin yanisira, basari ve kavramlarla ilgili bilgilerini daha ayrintii belirlemek ve
karsilastirmak igin 6grencilerden kavramlarla ilgili renkli resimler yapmalari istenmigtir. Veri
toplama araci olarak uUnite bagari 6n ve son testi, uygulama sonrasi islenen derslerle ilgili

Ogrencilerin dusuncelerine belirlemek amaciyla yapilan mulakatlar ve arastirmaci
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g6zlemleri kullaniimistir. Acik ug¢lu sorulardan olusan drnek Unite uygulama basari 6n ve
son testi (Ek 13) sonucu toplanan veriler drnek Unite bagari derecelendirme tablosuna gore
(Ek 14) puanlanip nicel veriler elde edilmis ve bu veriler Gizerinde istatistiki testler yapiimistir.
Ayni zamanda 6grencilerin kavramsal gelisimlerinin drneklerle incelenmesi gibi nitel dogal
analizler de yapilmistir. Arastirmaci gézlemleri ve 6érnek Unite sonrasinda 6grencilerle
yapilan milakatlarla (Ek 11) nitel veriler toplanmigtir.

Mevcut bdélimde c¢alismanin temel uygulamalari igin veri toplama suregleri
aciklanmigtir. Bir sonraki bdlimde uygulamalardan gelen verilerin ne sekilde analiz

edilecegi aciklanmistir.

3. 3. Verilerin Analizi

Karma yaklasimla gergeklestirilen bu calismada kullanilan on bes veri toplama
uygulamasinin sadece doérdu niceldir ve bu uygulamalar ¢alismanin iki temel agsamasi olan
hizmet i¢i egitim ve érnek Unitenin etkililigini degerlendiren uygulamalarinda 6n ve son test
olarak kullanilan Elestirel Diisinme Kavram Bilgisi Testi ve Cevre Unitesi Basari Testi'dir.
Bu uygulamalardan gelen sonuglar ayri bir sekilde analiz edilmis, raporlanmis ve daha
sonra ayni asamada uygulanan mulakat ve gdzlem gibi nitel veri toplama araglariyla birlikte
yorumlanmistir.

Calismanin farkli uygulamalarinda yapilan mdulakatlarin verileri yaziya dokilerek
elektronik ortamda calisma slresince saklanmistir. Bulgularin sunulmasinda ¢alismanin iki
ayri uygulamasinin (hizmetici egitim, 6érnek Gnitenin ve 6rnek etkinliklerin uygulanmasi) veri
toplama kaynaklarindan gelen veriler 6ncelikle kendi iclerinde igerik analizine tabi tutulmus,
gerekli durumlarda kodlanarak veri pargalari anlamh bir butin olusturacak sekilde
birlestiriimeye calisiimistir. Bu kodlamayla uygulamalarin kendi iglerindeki basarilar ve bu
uygulamalardan genel olarak elestirel distnme ile ilgili cikarilabilecek sonuclar
degerlendirilmigtir. Daha sonra calismanin farkli uygulamalarindan gelen verilerden
olusturulan bir sistem (network) olarak elestirel dislinmeyi esas alan biyoloji dersi modelinin
Ozellikleri tablosu olusturulmustur. Bu tabloda farkli kaynaklardan gelen kodlar kaynaklari
da gosterilerek elestirel dusinmeye uygun bir biyoloji dersinin unsurlarini belirlemek Gzere
birlestirilmistir. Arastirma deseninin uygunlugu nitel veri analizi ve iki biyoloji alan egitim
uzmaninin gorusleri ile teyid edilmis uzman gérusleri dogrultusunda veri toplama sureci,

veri analizi ve bulgu-sonug iligkileri strekli olarak tekrar gézden gegirilmistir.

3. 3. 1. Hizmet igi Egitimin Degerlendirilmesi

Hizmet ici egitim surecinde elde edilen veriler hizmet ici egitimin etkililik duzeyini

belirlemek ve elestirel disinmeyi esas alan biyoloji dersi modelini olusturmak amaclariyla
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analiz edilmis ve yorumlanmigtir. Hizmet ici egitim konu dncesi ve sonrasi uygulanan
kavram testi ve 6gretmenlerle yapilan mulakatlar, yapilan gozlemler ve 6gretmenlerin trin
dosyalan (portfolyo) ve hizmet ici egitim dncesi ve sonrasinda gonulli olan katimci
ogretmenlerin siniflarinda yapilan goézlemler ile degerlendiriimistir. Elestirel Digunme
Kavram Testi'nde dgretmenlerin acik uglu sorulara verdigi cevaplar Hizmet ici Egitim
Kavram Testi Derecelendirme Tablosu’na (Ek 7) gbre puanlanarak degerlendirilmigtir.
Derecelendirme tablosunda tam anlamiyla yeterli bulunan cevaplar en ylksek not olan 5 ile
en yetersiz nitelikteki cevaplar ise en disik not olan 1 ile degerlendiriimistir. Verilen
cevaplarin degerlendirme élgutleri, drnek cevaplarla birlikte Ek 7°’de sunulmustur.

Yapilan 6n mulakatlarda 6gretmenlerin tecribe, okul turl gibi kigisel bilgilerini,
ogretmenlerin ders islerken tercih ettikleri ydntem ve teknikleri, 6gretmenlerin ders kitabi
(Akkaya vd., 2010) ve 6gretim programi hakkindaki digtnceleri ile ilgili sorular sorulmustur.
Son miulakatlar ise katihmci Ogretmenlerin  bakis acgisiyla hizmet ici egitimi
degerlendirmektedir. Mulakatlarin degerlendiriimesinde bulgular 6gretmenlerin ifadelerden
alintilarla birlikte sunulmustur. Calisma éncesi kodlar belirlenmemis belirli ifade kaliplari
kodlanarak gruplandiriimaya calisiimistir. Mevcut ¢alismanin arastirma problemi ile ilgili,
tekrarlanan ifadeler belirli bir kod atanarak tekrar sikliklari belirlenmistir. Elestirel disiinmeyi
etkileyen unsurlar, 6gretmenlerin derslerinde kullandiklari yéntemler, 6gretmenlerin 6gretim
programi ve ders kitabi hakkindaki ifadeleri bu basliklar altinda sikliklari belirlenerek
tablolastiriimistir. Ogretmenlerin hizmet ici egitim sonrasinda sinif igindeki uygulamalarinda
olan degisimler, kendi kavramsal gelisimleri ve elestirel disliinme materyalleri gelistirme
konusundaki yeterlilikleri konusundaki disunceleri farkli nitel veri araglarindan gelen ortak
kodlarin birlestiriimesiyle olusan tablolar Gzerinden yorumlanmistir. Sekil 3 metinlerin ne

sekilde kodlandigi konusunda bir 6nektir.

O17“Evet. Siklikla tekrarladiginiz algoritma gibi kelimeler asina | YET+,
oldugumuz ama sistematik olarak tanimlayamayacagimiz seylerdi.
Onlar Br zemine oturttugumuzu dusinidyorum. Ben bu deneyimi
arkadasimla gina ginine paylagtim.”

KAV

O11°Dugtiniyorum. Ogrendiklerimin  bu konuda faydali oldugu | YET+,
kanaatindeyim. Ama belki uygulamada okul ve fiziki sartlariyla ilgili

sorunlarla karsilasabiliriz.” -ED-ALT

011 “Bazi seyler artti, adim koyarak tam bilmesem de bilgi olarak artti. | ONEM,
Adint koyup belli bir basamak igerisinde gitmenin daha yararl DEéi$+
olabilecedini gérdim. Cocuklarda uygulamaya caligiyorum..”

| 024 “Evet artti. Ornedin alti sapka véntemini uvauladim” EDUYG

Sekil 3. Orek kodlama



60

O17'nin ifadesi yeterliliginin arttigini  géstermektedir. Bu nedenle YET+ kodu
kullaniimigtir. KAV kodu 6gretmenlerin daha dnceden kullandiklari ya da asina olduklar
kavramlarin tanimlarini ve igeriklerini égrendiklerine dair tekrarlanan ifadelere karsilik
gelmektedir. —ED-ALT kodu elestirel disinmeyi olumsuz etkileyen faktdrlerden altyapi
sorunlarina karsilik gelen bir koddur. ONEM kodu hizmet igi egitim sonucunda 6gretmenin
elestirel diisinmeye verdigi dnemin arttigina dair disiinceleri temsil etmektedir. DEGIS+
o6gretmenin uygulamalarinda degisiklik olduguna dair bir ifadedir. EDUYG kodu 6gretmenin
yaptigi elestirel dislinme uygulamalarini belirleyen bir gruplama kodudur. Bu kodla
belirlenen ifadeler bir tablo altinda toplanarak kullanilan etkinlik tlrlerinin kullanim sikliklari

belirlenmigtir.

3. 3. 2. Ornek Etkinliklerin Uygulanmasi

Hazirlanan Ornek Etkinliklerin (Ek 12) uygulanmasi sirasinda bu dersler ve
derslerden sonra o6grenci ve oOgretmenlerle islenen dersle ilgili yapilan mdulakatlar
kaydedilmistir. Bu kayitlar arastirmaci tarafindan icerik analizine tabi tutulmustur ve érnek
etkinliklerin degerlendiriimesine katki saglayan verilere dénistirilmuastir. Bu verilerden
ilgili arastirma problemi dogrultusunda belirlenen kodlar Elestirel Disinmeyi Esas Alan
Biyoloji Dersi Modeli'nin Ozellikleri icinde yerini almis ve diger uygulamalarla bir bitiinlik

icinde tartisiimistir.

3. 3. 3. Elestirel Diigsiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesinin Etkililik

Duzeyini Belirleyen Uygulamalarin Degerlendirilmesi

Arastirmanin bu asamasinda nitel veri toplama araglari nicel veri toplama araci ile
birlikte kullanilmigtir. Bu verilerin birlestiriimesinde veri toplama araclarinin birbirleriyle
“etkilesim diizeyi” 6Gnemlidir (Dede ve Demir, 2014, s. 72). Bu iki uygulama es zamanh ve
ortak amacina yonelik oldugundan bu iki veri toplama aracindan gelen veriler ayri ayri analiz
edilmis ve birlikte yorumlanmistir (Dede ve Demir, 2014).

Deney ve kontrol gruplarindaki 6égrencilere sinif uygulamalari dncesi ve sonrasinda
Ek 13’te sunulan Bagsari Testi uygulanmistir. Cevaplarin puanlanmasinda kullanilan anahtar
Ek 14'te (Ornek Unite Basari Derecelendirme Tablosu) sunulmustur. Kavram testi, 6grenci
cizimleri (Ek 15) ile birlikte degerlendirilmigtir. Degerlendirme igin Yéntem bdliminde
sunulan Cevap Anahtari (Ek 14 Ornek Ders Basari Derecelendirme Tablosu) kullaniimistir.
Degerlendirme arastirmaci tarafindan yapilmis ve daha sonra iki alan uzmaninin gérusleri
dogrultusunda son halini almigtir. Bu degerlendirmelere 6rnek olarak deney grubunun
besginci 6grencisinin 6n basgari testine verdigi cevap ve ilgili gérsel sunulmustur. Ogrenci

guzel ve anlagilir resimlerle dusuncesini aciklamigtir. Agiklamalari dogruluk payi
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icermektedir fakat genel cevre kirligi, parfim ve cep telefonu kulanimi ile ilgili ifadeleri
ogrencinin farkl kirlilik tirlerini dogrudan kuresel 1sinma ile iliskilendirdigini, kirlilik turlerinin

sebepleri konusunda dogru olmayan yargilara da sahip oldugunu gdéstermektedir (Sekil 4).
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DG5: Kl'ya sebep olan etkenler: insaniarin bilingsizligi.
Acarsak; parfum kullanimi cep telefonu kullammi, dumaniar ve Kirli
atiklar

Sekil 4. Ornek 6grenci cevabi ve puanlama

Bu yiizden 6grenci cevabi Cevre Unitesi Testi Basari Derecelendirme Tablosu’na (Ek
14) gére “Yetersiz ama igcinde dogrulari barindiran bilgi” olarak degerlendirilmis ve iki olarak
puanlanmistir. Bu sekilde puanlanan deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son testleri puanlari
ayri tablolara tasinarak istatistik testler icin hazir hale getirilmistir.

Basari testinin yanisira uygulanan 6rnek Unitenin etkililigini édrencilerin goziyle
degerlendirebilmek icin 6grencilerle milakatlar yapilmistir (Ek 11). Ogrenci cevaplari
bilgisayar ortaminda tekrar yaziya dokilmus, deney ve kontrol grubu igin tablolastiriimistir.
Veriler hizmet igi egitim uygulamasinda yapilana benzer sekilde kodlanmis ve tim veri
toplama araclarindan gelen bilgiler arasindaki iliski yorumlanmaya calisiimistir. Bu
cercevede ornek Unitenin etkililigi degerlendirilmis ve Elestirel DuUsinmeyi Esas Alan Biyoloji
Dersi Modelinin 6zelliklerinin belirlenmesinde katki saglanmistir. Bu birlestirme yapilirken

verilerin hangi kaynaktan geldigi kodlar kullanilarak belirlenmistir.

3. 4. Gegerlik ve Glivenirlik

Cahsmanin nicel galismalarda dig guvenirlige karsilik geldigi kabul edilebilecek
calismanin Nesnelliginin bir 6lcutl sayilabilecek olan Teyit Edilebiliriliginin saglanabilmesi
icin; Arastirma yontemi ve veri analizi streci mimkin oldugunca agik bir sekilde ifade
edilmeye calisilmig, sure¢ sematize edilmis, Olgme araglari sema Uzerinde
numaralandinimigtir. Sonuglar verilerle birlikte tartisilarak bulgu-sonug iliskisi mumkun
oldugunca net bir sekilde belilenmeye galisiimistir. Uygulamalar ve mulakatlar gorsel ve

ses ortamlarinda kaydedilmis ve saklanmistir. Mevcut dlgme araglarina ve bunlarin mevcut
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maddelerine ek olarak gerekli géruldiginde konunun derinlemesine incelenmesi amaciyla
ek sorular sorulmustur. Katiimcilar agikga konu digina ciktiklarinda olasi iligkiler
duglnulerek sozleri kesilmeden bir sire dinlenmistir. Konuyla tamamiyla ilgisiz olmalari
haricinde katilimcilarin tim ifadeleri ham transkriptlere yansitilimistir. Tim transkriptler,
kodlamalar, kodlama tablolar ve farkli kod kaynaklarindan olusan sistemler izlenmesi
acisindan uygun tablolarda saklanmigtir. Aragtirmaci Yontem bdlumdnun hemen basinda
kisisel 6nyargi, yonelim ve varsayimlarini belirleyerek arastirma surecindeki konumunu
netlestirmeye calismistir. Arastirma streci ve uygulamalarin icerikleri sire¢ igerisinde
uzman goérusleri, katihmci 6gretmen adaylan (pilot galisma) ve égretmenlerin énerileri ve
katilimci égrencilerin distinceleri dogrultusunda strekli bir geri bildirim anlayisiyla yeniden
sekillendirilmistir. (Topu, Baydas, Turan ve Goktas, 2013). Calismanin 6rnek Unitenin
etkililigini degerlendiren deneysel uygulamalar siirecinde deney ve kontrol gruplarindaki
dersler arastirmaci tarafindan yuratilmuastir. Bu segimin sebebi arastirmacinin literatr
taramasi, hizmet i¢i egitimin hazirlik ve uygulama streclerinde, 6rnek elestirel distinme
etkinliklerinin uygulanmasi sirasinda drnek Unite ve uygulama ilkeleri konusunda edindigi
bilgi ve tecriibedir. Ogretmenin deney ve kontrol gruplarinda uygulanan dersler konusunda
tarafsizhiginin saglanabilmesi icin deney ve kontrol grubunda islenen derslerin ilke ve
Ozellikleri uygulama dncesinde teorik temelleriyle birlikte mimkin oldugunca ayrintili bir
sekilde belirlenmistir. Deney grubunda uygulanan drnek Unitenin ayrintih bir ders plani
vardir (Ek 10). Her iki gruptaki uygulamalarin gorsel kayitlari saklanmistir. Bunun yani sira
deney ve kontrol grubu milakatlari dersin egdlenceli olma durumu, faydalihgi ve 6gretmen
davranigi ile ilgili benzer sorularla dersin islenisinin ayrintili bir tasfirini dgrenci gorisleriyle
sunmaktadir. Kontrol grubunun dersinin yapilandirmaci yaklasima goére hazirlanmis ders
kitab1 takip edilerek islenmesi, arastirmaci tarafindan teorik ¢ergevesi icinde en etkili sekilde
sunulmaya ¢alisiimistir.

Calismanin nicel calismalarda i¢ guvenirlie karsilik geldigi kabul edilebilecek
Tutarlihginin saglanabilmesi icin; Veri analizleri iki biyoloji alan egitimi uzmani tarafindan
teyit edilmistir. Arastirma Problemleri mimkun oldugunca agik ve uygun basliklar altinda
incelenmeye calisiimistir. Sonuglarin kolaylikla takip edilebilmesi icin veri analizi de bu
basliklandirmaya paralel bir dizen icinde gergeklestirilmistir. Arastirmacinin konumu ve
sureg icindeki gorevleri agik bir sekilde tanimlanmigtir. Hizmet igi egitim kavram testi ve sinif
uygulamalarindaki basari testi yapilan ayrnintih literatir taramalarina dayahl olarak
olusturulmustur. Elegtirel duguinmeyi esas alan ornek biyoloji Unitesinde uygulanan biligsel
alanla ilgili sorgulama yapan basari testi ile birlikte ayni gruba uygulanan mulakatlarda
ogrencilerin 6grenmeleri konusunda ne derece yeterli hissettikleri, kendi dUginme surecleri

ve bundaki olasi degisimler Uzerine sorular sorulmustur. Ayni 6grenci grubuna yaptiklari
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tanimlari sekillerle aciklamalar istenmis kagit ve farkh tirlerde boyalar saglanmistir.
Bdylelikle dgrencilerin daha istekli olarak, farkli bir ifade tarziyla daha fazla bilgi saglanmasi
beklenmistir. Ogrenci basari tesi 6grencilerin ¢izdigi sekillerle birlikte degerlendirilmistir. Bu
farkl veri gruplarinin genel olarak veri analizinin ve 6zelde bagdimsiz élgme araglarinin
guvenilirligini arttirdidr dusunudlmektedir. Calismanin farkh asamalarinda 6gdretmenler,
ogretmen adaylari, farkh okul tdrlerinden ve farkli akademik basari seviyelerinden
ogrencilerle galismalar yapilmis ve bu farkh kaynaklardan gelen veriler nitel veri analizi ile
olusturulan bir sistem (network) icine aktarilmigtir. Farkli kaynaklardan gelen ve tekrarlanan
kodlar nitel bir veri dogrulamasi niteligindedir (Topu vd., 2013).

Cahsmanin dis gecerliginin  (Aktarilabilirliginin) saglanabilmesi igin; 6gdretmen
milakatlar hizmet ici editim sdrecinde sinifta yasanan neredeyse tim olaylar ortaya
koymaktadir. Veri analizinin ilk kisimlarinda malakat yapilan tim 6gretmenlerin demografik
Ozellikleri, calistiklari okul tarleri, katildiklari hizmet ici egitimler, biyoloji dersi, 6gretim
programlari, ders kitaplari hakkindaki distincelerini iceren ayrintili betimlemeler yapilmigtir.
Ornek dersin sinif uygulamasi sirasinda deney ve kontrol gruplarinda nasil ders islendigi,
ortak ve farkl yonleri gésteren tablolarla ayrintili bir sekilde aciklanmistir (Topu vd., 2013).

Calismanin gercegin dogru temsilinin bir 8lgiisii olan i¢c gegerliginin (inandiriciligin)
saglanabilmesi i¢in; Hizmet ici egitim son milakatlarinda hizmet ici egitim uygulamasindan
sonra katihmci 6gretmenlerden randevu alinarak okullarina gidilmis Trabzon sehir merkezi
ve ilcelerinde, 6gretmenler kendi okul ortamlarinda ziyaret edilmis, firsat bulundugunda
ogrencileri ile tanisiimis ve érnek elestirel distinme etkinliklerinin uygulamalari yapilmistir.
Son milakatlarin bir gogu 6gretmenlerin okul ortaminda yapilmis ve bu esnada arastirmaci
tarafindan yapilan gézlemler calismanin bitlinline yonelik bir sezgi olusturarak calismaya
bir derinlik kazandirmistir. Hizmet ici egitimden memnuniyetsizligini belirterek ayrilan bir
ogretmenle dahi son mulakat yapilmis ve dusunceleri calismaya yansitiimistir. Hizmet igi
egitim sonrasinda gorusulen 6gretmenlere hizmet ici editimin kisa donem sonugclari ve
urdnleri bilgi olarak sunulmustur. Hizmet i¢i egitim son mulakatlari ile katihmci 6gretmenlere
uygulanan kavram testi ve 6rnek ders uygulamasi son mulakatlari ile 6grencilere uygulanan
Konu Basarn Testi, mulakatlardan gelen duyussal verilerle kavram ve basari testlerinden
gelen bilissel veriler arasinda bir karsilastirma imkani sunmaktadir (Alev, 2003; Alev, 2007;
Karatas, 2015; Miles ve Huberman, 2016; Topu vd., 2013; Yildirim,1999).

Sonug olarak agirlikh olarak nitel dogali olan bu ¢alismada yapilan uygulamalar, bu
uygulamalarin katilimcilari, veri toplama araclari, veri toplama ve veri analizi suregleri,
arastirmacinin dusinceleri gibi tim unsurlar ayrintili bir sekilde tasvir edilmeye ¢aligiimis,
bdylelikle arastirmanin bir butiin olarak daha kolay ve daha dogru anlasiimasi igin ¢aba

gOsterilmigstir.



4. BULGULAR

Amaci hizmet ici egitim ve érnek ders ve émek etkinliklerin uygulama sonuglarina
dayall olarak dokuzuncu sinif biyoloji dersinde elestirel dislinmeyi esas alan bir model
olusturmak olan bu calismanin veri analizinin ne sekilde yapildigi bir édnceki bélimde
aciklanmigtir. Bu slre¢ ¢ergevesinde gergeklestirilen analiz sonucunda elde edilen bulgular
bu bdélimde sunulmustur. Bulgular o6ncelikle uygulamalarin bagimsiz olarak
degerlendirilmesini sunan iki bélimde incelenmistir. Ornek etkinliklerin farkli okul trlerinde
uygulanmasi c¢ercevesinde elde edilen bulgulari sunan Uglncli bdlimin ardindan
bulgularin dérdinct bdluminde calismanin iki ayadindaki veri analizinden elde edilen
kodlarin birlestirildigi bir sistem tablosu olan elestirel distinme modelinin 6zellikleri

sunulmustur.

4 . 1. Hizmet igi Egitim Cergevesinde Ulasilan Bulgular

Yoéntem boéliminde 6zellikleri belirlenen katiimci égretmenlerle yapilan hizmet ici
egitim c¢alismasi sonucunda elde edilen veriler Uzerinde acgiklanan analizler
gerceklestirilmistir. Bu béliim; Hizmet ici Egitimin Uygulanmasi ve Gelistiriimesi, Hizmet igi
Egitim Sonrasi Katilimeci Ogretmenlerin Sinif ici Uygulamalarindaki Degisim, Katilimci
Ogretmenlerin Elestirel Disiinme Bilgi Seviyesindeki Artis ve Katilimci Ogretmenlerin
Elestirel Distinme Farkindahdi Gelisimi basliklariyla incelenmistir. Bu bolimin son bashgi
elestirel dislinmeyi esas alan biyoloji dersi drnek Unitesinin hizmet igi egitim surecinde
gelistiriimesi ile ilgilidir.

4.1.1. Hizmet i¢i Egitimin Uygulanmasi ve Gelistiriimesine iliskin

Gorusler

Bu boélimde hizmet ici egitimin uygulama ve gelistiriimesine iliskin gorusler katihmci
ogretmen cevaplariyla sekillenen; 6gretim etkin uygulanabilirligi, zaman ve igerik, 6grenme
ortaminin uygunlugu ve hizmet ici egitimin gelistiriimesi yonunde onerilerle ilgili bagliklar
altinda incelenmistir.

Oncelikli olarak 6gretmenlerin bir anlamda hizmet igi egitim igerigi konusundaki
degerlendirmesi saylilabilecek hizmet ici egitimin icerik kitapg¢igini on sekiz 6gretmen olumlu
degerlendirmistir. Dort 6gretmen soruyu yanitlamamis (01, 02, 015, 019), iki 6gretmen
uygulamay geligtirilebilir bulmug ve u¢ 6gretmen de olumsuz kabul edilebilecek cevaplar
vermistir. Ogretmenler tarafindan igerik kitapgig ile ilgili dile getirilen goériislerden bazilari

su sekildedir:



06: Giizel hazirlanmis. Egitimde yeni bir anlayis.

010: Her tirli konuda yardimci olabilecek glzel bir galisma oldugunu
dusunuyorum. Emek harcandigi ve deger verildigi her haliyle anlasiliyor.

O3: Kitapgik da glzel hazirlanmisti. Orada uygulamaya yonelik daha fazla sey
vardi. Yapamasak da. Bizi kursa bagladi takip ettik.

023: Kitapgik hala bende. Onu ilerde 6grencilerimiz (zerine uygulamayi
distniyorum.

Bircok dgretmen kitapgiktan aktif olarak faydalandiklarini belirtmistir:

O17: Aldim. Bu giin de getireyim diye diisiindiim sonra gerek olmadi§ina karar
verdim ¢unki igerik yerlesti kafama. Kitabi begendim ve hemen inceledim.

018: Cok giizel ben yararlaniyorum bende yardimci ders kitabi olarak duruyor
derse de goturiyorum. Orda da ¢ok guzel degisik bilim adamlarindan egitim
uzmanlarindan goérusler alip bunlarin pratik ve uygulamali sonuglarini bize yansitti.

O7: Kitapgik iyiydi. Arka kisminda yazilan tanim giizeldi. Kitapgik bende konulari
anlatirken kdselere not da aliyordum.

08: ...elimin altinda bir egitim s6zIugd gibi kullandim.
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Olumsuz goérus bildiren iki 6gretmenin biri hizmet ici editimin genel olarak pratik

olmaktan wuzak oldugunu dusindidginden genel olarak uygulamalar konusunda

memnuniyetsizligini belirtmistir.

022: Bekledigim sey farkliydi bagka bir seyle karsilagtim.

Hizmet i¢i egitimin sunumu konusunda katihmci 6gretmenler tarafindan belirtilen

gérusler kod tablosu olan Tablo 12 hizmet ici egitim uygulanmasina yonelik en sik ifade

edilen 6gretmen yorumlarini 6zetlemektedir. Orneklemin disiinceleri alintilarla birlikte

yansitilmaya calisiimistir.

Tablo 12. Katihmci Ogretmenler Tarafindan Hizmet ici Egitimin Gelistirimesi

Konusunda Belirtilen Gorusler Kod Tablosu

Kod

f  Katilimc ifadeleri / Ortak Diisiinceler

uYG 19 Uygulamaya yeterince yer verilmedi. Sinifta uygulanabilecek etkinlikler
arttinimali, dersi cazip hale getirecek yontem, teknik, uygulama, deney

vb. érnek sunumlar yapiimahdir

ZAMAN 17 Sunulan igerigi yetistirmek igin zaman yeterli degildi. icerigin daha uzun
sure ayrilarak, hatta bir dizi hizmet igi egitim ile sunulmasi daha uygun

olacaktir.

TEO 9 Konu fazla kuramsal islendi. Kavramlar netlesmedi daha basit

anlatilmalarini isterdim.

uyG* 7 Tum uygulamayi katimci 6gretmenlerin kurgulamasini 6neren gorus:
Ilk gun bize vereceginiz bir sablon igcerisinde yaptigimiz etkinlikleri
sunulari grup ¢alismasi gibi seyleri biz kendi aramizda hazirlayip orada

sunabilirdik. Daha sonra bunlari kendi aramizda paylasabilirdi.




66

Tablo 12’nin devami

OGR- 6 Katihmci o6gretmenlerin durumlarindan dolay!r hizmet ici egitimin
etkililigini azaltan faktorler.

TER 6 Cok fazla terim kullanildi. Konunun terimlerle ilgili yonu 6ne gikartildi.

YAY 4  Bu hizmet ici egitim / benzer hizmet i¢i egitimlerin yaygin olarak / tim
egitimcilere uygulanmasi gereklidir.

PAYLAS 2 Hizmet ici egitim 6gretmenler arasinda paylasim sagladi.

ICERIK- 2 Hizmet ici egitim icerigi tam olarak yeterli/luygun degildir.

DENEK 2 Sizin yaptiginiz uygulamaya biz denek gibi olduk. Temel amag sizin veri
toplamanizdi. (Hizmet i¢i egditimin basinda ifade edilen bu goris
sekillerde gundeme gelmistir.)

DEM- 1 Demokratik / dengeli bir sinif ortami olusmadi. Tum katihmcilar esit
derecede etkinliklerde rol almad..

UNi 1 Hizmet igi egitim konusunda Universitelerin ilgili bolumleriyle is birligi
yapiimalidir.

GUDU 1 Hizmet i¢i egitim ve kavramlar anlamh bir baglamla sunularak

odgretmenler gudilenebilir.

Tablo 12'de sunulan ifadeler asagidaki basliklar altinda hizmet i¢i egitimin etkililigini
belirlemistir. Bu ifadeler ayni zamanda elestirel diginmeyi esas alan biyoloji dersi modelinin

belirlenmesine de katkida bulunmustur.

4.1.1.1. Ogretimin Etkin Uygulanabilirligi

Katilimci 6gretmenler genel olarak hizmet igi egitimin etkili bir sekilde uygulanabilecek
nitelikte oldugunu belirtmistir. Hizmet ici egitimi genel olarak degerlendiren yorumlar
yapilmistir. Bu yorumlarda hizmet ici egitimde verilen 6rneklerin ve hizmet ici egitimin

uygunlugu vurgulanmigtir.

025: Biitin dJretmenleri kapsamali. Benim icin iyiydi. Bilmedigim seyler

o6grendim. Ders isleyisimi etkiledi. Yine olsa yine gelirim.

Ogretmenler hizmet ici egitim ders sunularini genel anlamda olumlu degerlendirmistir
(04, 08, 010,011, 013, 014, 016, 27). igerikle dogal olarak paralel olan sunular hakkinda
icerik hakkindaki elestirilere benzer elestiriler gelmistir. Olumlu yorumlarda, sunularin
bilgilendirici oldugu (04, O11), 6zellikle diisiinme tiirleriyle, elestirel diisiinme kavramlariyla
ve elestirel diginmenin olusabilmesi icin yapilmasi gerekenlerle ilgili olan uygulamal
etkinliklerin (O8) ve elestirel diistinmenin engelleri sunularinin faydali oldugu (05, 07, 011,
016 ve 08), elestirel disiinmeyi Bloom Taksonomisiyle iligkilendirmenin ézellikle akilda
kalici oldugu (Bloom vd., 1956) belirtilmistir (014 ve 021).

On 6gretmen (05, 06, 08, 010, 012, 014, 017, 018, 025 ve O26) uriin dosyasini

faydal olarak degerlendirmislerdir:

0O8: Bu aslinda hep aklimdaydi. Burada notlar da almistim. Kesinlikle bunu
saklayacagim ve sonraki galismalarimda da buradaki notlarimdan faydalanacagim.
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012: Uriin dosyasI asama asama glizel hazirlanmis. Hos, performansimizi
degerlendirmis oluyorsunuz.

Ozetle 6gretmenler 6rnek ders, hizmet ici egitimin geneli ve uygulanmasi, hizmet igi
egitim ders sunulari konusunda olumlu gérus bildirmistir. Ogretmenler érnek dersin ve

hizmet igi egitimin etkili bir sekilde uygulanabilir oldugunu belirtmistir.

4.1.1.2. Zaman ve igerik

Ogretmenlere gore hizmet igi egitim igerigindeki pratik etkinlikler arttirlmali, dersi
cazip hale getirecek yontem, teknik, uygulama, deney gibi érnek sunumlar yapiimahdir.
Dahasi 6gretmenlere gbre katiimcilar hizmet ic¢i egitimin igeriginin ve uygulaniginin
belirlenmesi konusunda inisiyatif sahibi olmalidir (01, O3, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 013,
014. 016, 020, 021, O27). Hatta hizmet ici egitim ¢ercevesinde hi¢ kuramsal bilgi
verilmemesi, tamamiyla uygulamaya yonelik olmasi gerektigini diginen 6gretmenler de
vardir (03, 020, 021). Pratik etkinliklerini yetersizliginin farkli bir ifadesi olarak hizmet igi
egitimde verilen kavramlar fazla, yogun ve anlagilmasi zor oldugunu belirtmistir (05, O6,
016). On bir 6gretmen zamanin yetersizliginden bahsetmistir (04, 05, 06, 08, 016, 017,
018, 020, 022, 023, 026). Bir 6gretmen konunun detaylandirilip daha uzun sirede bir dizi
hizmet igi egitim ile aktariimasi gerektigini sdylemistir.

016: lyiydi. Daha genis olabilirdi. Bilgi verdi. Sikistirimisti. Ayri ayri hizmet ici
egitimler olmaliydi. Bizim i¢in daha kullanilabilir bir sey yapilabilir.

Hizmet ici egitimin daha yaygin olarak uygulanmasi konusunda gorlgsler de
belirtilmistir (010, 017, 026).

017: Ust Diizey Disiinme konusundaki bilgilendirme sadece biyoloji
ogretmenleri ile kisith kalmamali tim ¢alisanlara bu konu da bilgi verilmeli.

026: ilkdgretimden baglamak kaydiyla uygulanmali

Ozetle, zaman ve icerik acisindan dégretmenler hizmet ici egitim iceriginin kuramsal
yukdnd agir bulunduklarini ve bu igerigin pratik uygulamalarla desteklenmesinin gerektigini
belirtmislerdir. Ogretmenler icerige katihmcilarla birlikte karar verilmesini de kapsayan
cagdas ve ogrenici merkezli 6neriler sunmuslardir. Hizmet igi egitimin konusu 6gretmenler
tarafindan ilging ve gerekli olarak degerlendirilmistir. Daha genis zamanda bir dizi hizmet igi

egitim olarak daha yaygin olarak uygulanmasi yoninde gorus bildirmiglerdir.

4.1.1.3. Ogrenme Ortaminin Uygunlugu

Hizmet ici egitimin duzenlendigi mekanin fiziki ve sosyal imkanlarini dederlendiren

dgretmenlerin tamamina yakini ortamla ilgili olumlu géris belirtmistir (04, 06, 07, 010,
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017 ve 018). Fakat iki 6gretmen etkinligin laboratuvar uygulamalariyla desteklenebilecegi
énerisinde bulunmuslardir (05 ve 026).

Hizmet ici egitim ortaminda daha fazla tartisma firsati olmasi gerektigini distnen
ogretmenler vardir (04 ve O5). Bazi katlimcilar 6gretmenlerin etkinliklere yeterince

katiimadiklarini ve bunun sebeplerini belirtmislerdir.
021: Herkesin isi oldudu igin de buna zaman ayiramadilar.
025: Ogleden sonra yorucu oluyor

iki 6gretmen tartisma ortaminin olusmasini ve dJretmenlerin etkinliklere katiimasini

zorlastiran psikolojik faktérlerden bahsetmistir.

O17: Lokal galigmak faydali olabilir. Egitim bolgesi, egitim bolgesi galigabilirsiniz
¢cunk( dretmenler birbirini taniyordur. Cekingenlik faktori azalabilir.

027: Kimileri agiktir. Ben hemen alisamiyorum (ortamin) icine giremiyorum.

Katiimci  6gretmenlerden ilgili soruyu cevaplayanlar hizmet ic¢i egitimi sunan
arastirmacinin sunum sirasindaki tutum, davranig, goérinus vb. konularinda herhangi bir
olumsuzluk dile getirmemistir.

Ogretmenlerin ifadelerinden hizmet ici egitim icin uygun bir ortam olustugu daha fazla
tartismaya yer verilmesinin ve tim &gretmenlerin bu tartismalara katilmasinin
saglandigindan emin olunmasi yoninde dnlemler alinmasinin uygun olacagi sonuglarina

varilmistir.

4.1.1. 4. Hizmet ici Egitimin igeriginin Gelistirilmesi Yoniinde Oneriler

Ogretmenler benzer bir hizmet ici egitimin gelistirilmesi durumunda; uygulamaya
agirlik verilmesini; etkinin devamliligi icin uygun takip etkinliklerinin dizenlenmesini ve
hizmet ici egitimlerde egitim fakdltelerinden uzmanlarin gérev almasini énermistir (07, 010,
012 ve 0O14).

) 012: Ogretmenler Milli Egitim Bakanli§i tarafindan rotasyona tabi tutmali.
Ogretmenler diger farkh okullardaki 6gretmenlerin ders anlatisini dinlemesi lazim.
Doktora yapanlar vb. gelip bir drnek ders anlatmali ve ders hakkinda konusulmali.

O14: Milli Egitim Bakanhigi ve Universite is birligiyle belirli periyotlaria
Trabzon'daki okullarda galismalar yapilabilir, 6grencilerle birlikte. Bir ¢alisma grubu
olusturulabilir. Kursa katilan arkadaslarla, tniversiteden hocalar pilot uygulamalarla.
Ogrenilenler uygulanabilir.

Hizmet ici egitim kitapgigi konusunda olumlu olmayan gorusler bildiren iki 6gretmenin
biri hizmet ici egitimin genel olarak pratik olmaktan uzak oldugunu dusindugunden genel

olarak uygulamalar konusunda memnuniyetsizligini belirtmistir.

022: Kitapgikla gok zaman gegiremedik.
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Hizmet ici egitimin genelinde oldugu gibi hizmet igi egitim icerik kitap¢igi kuramsal
yiiki ile elestirilmistir (04, 021).

Bir 6gretmen sekil konusunda dénerilerini belirtmistir:

O1: Hizmet igi egitim kitapgiginin font ve sayfa diizeninin daha sevimli ve albenili
olmasinin 6grenmeye daha fazla yardimci olacagini diisinidyorum.

Sunularin olumsuz olarak degerlendirilen ydnleri; konuya teoriyle baglanmasi, kuram
agirlikh devam etmesi, bu sebeple ilgi ¢ekici olmamasi, etkinlik ve gorsellerle yeterince
desteklenmemis olmasi ve dgretmenlerin yeterli katilim firsati bulamamasidir (05, 06, 08,
011, 012, 016 ve O17).

Gergek hayat drneklerinin ve uygulamalarin disiinme tarleri gibi soyut konularin

anlasiimasinda faydali oldugu ve ¢ogaltiimasi gerektigi ydoninde goérisler sunulmustur.

08: Derste (yansitici duslinmeyi agiklamak icin) zimre toplantisi érnegi
vermistiniz. Evet, dyle desteklense daha iyi.

O17: Slre uzun olsun, bdyle kavramlari vermek yerine etkilesime girelim.
Etkilesim sonunda elde edilen verileri sistematik hale getirelim.

Birinci sunuda yer alan varsayimlari belirleme gibi etkinliklerdeki yapilandiriimamis

sorular bazi 6gretmenler tarafindan akil karistirici bulunmustur (08, 017 ve 025).
025: Bazi érnekler karisik/geliskili idi.
017: Bazen ciimleler gok acik uclu kaliyor. Bazen sinir yok

08: Yalniz bunu &égrenci de kavrayamiyor. Muhtemelen dogru vs. c¢ok
uygulanabilir bulmuyorum elestirel diistinme kavramlarini

Bazi 6gretmenler Uriin dosyasinin basarisiz oldugunu disinmektedir.
09: Uriin dosyasinin bizim isimize pek yarayacagini diisinmiyorum.

O11: Uygulamalar biraz zayif kald. ... Ben kalkayim (riin dosyasinda elestirel
dusuncenin tanimini yazayim. Var zaten. Niye bir daha kalkip yazayim ki.

Kavramlarin yabanci olmasini elestiren, elestirel dusinmenin Tirk ve islam

temellerinin islenmemesinden rahatsizligini dile getiren égretmenler olmustur (O7).

4. 1. 2. Katilimc1 Ogretmenlerin Sinif igi Uygulamalarindaki Degisiklikler

Bu bolimdeki bulgular katilimci 6gretmenlerin hizmet ici egitim 6ncesi ve sonrasi sinif
ici uygulamalarinin ayri ayri betimlenmesi seklindedir. Hizmet ici egitim Oncesi ve
sonrasinda 6gretmenlerin uygulamalari tartisma bdlimunde karsilastiriimigtir. Bu boliumde
ayri bir baglik olarak hizmet ici egitim katilimci 6gretmenlerin siniflarinda yapilan gézlemler

sonucu elde edilen bulgular sunulmustur.
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4.1.2.1. Katiimci Ogretmenlerin Hizmet ici Egitim Oncesi Sinif igi
Uygulamalan

Ogretmenlere 6n milakatta sorulan “Derste elegtirel diisiinmeyi gelistirmeye ¢aba
harciyor musunuz? Bu konuda etkinlikler kullaniyor musunuz?” sorusuna cevap veren

ogretmenlerin bilgi ve tecriibeleri sadece asagida sunulan doért cevapla sinirl kalmistir:

O1: Alti sapkali dusiinmeye daha énce rastladm ve uyguladim. Video
performans 6devleri ve skegler veriyorum.

0O14: Test galismalarimizda, bazi élgme yazililarimizda o tarz sorular soruyorum.

020: Ben yorum sorulari sormaya calisiyorum. Fazla olmuyor. Sinava
hazirladigim igin sinavlarinda test sorusu sormayi da yegliyoruz.

08: Degisen miifredat bazinda kaynak kitaplardaki etkinliklerden kullanmaya
baslamistim. Onun diginda ekstra bir calismam olmamisti.

Hizmet ici egitim 6n mdulakatta o6gretmenlerin derslerini islerken kullandiklarini

belirttikleri ydntemler Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Hizmet igi Egitim Oncesinde Katilimci Ogretmenlerin Kullandiklari Yéntem
ve Teknikler

Ders isleme Yontem / Teknigi Bahsedilme sikligi
Soru cevap

Gosteri, animasyon, sunu vb.
Anlatim

Grup c¢alismasi

Proje, performans, arastirma 6devi
Laboratuar etkinlikleri

Tartisma

Ogrenci merkezli dgretim

Not tutturma

Beyin firtinasi

Drama

Kavram haritalari

Kavramsal degisim metinleri
Bilimsel gelisime uygun etkinlikler
Oyun

Bulus yoluyla

Toplam

a1 (=
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Sonug olarak, hizmet igi egitim 6ncesinde katilimci 6gretmenlerin genel olarak
elestirel duginmeyi gelistirme Uzerine énemli bir gaba ve farkindalik sahibi olmadiklari ve

bu durumun uygulamalarina yansidigi soylenebilir.
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4.1.2.2. Katiimci Ogretmenlerin Hizmet ici Egitim Sonrasi Sinif igi

Uygulamalan

Hizmet ici egitim sonrasinda Yirmi 6gretmen (O3, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, O11,
012, O16, 017, 018, 020, 021, 023, 024, 025, 026 ve 027) uygulamalarinda

degisiklikler oldugu/olacagini belirtmis ve uygulamalarini drneklerle agiklamistir (Sekil 5).

Hizmet igi egitim etkisiyle uygulamalarinizda degisiklik olacak mi/oldu mu?
30
20
20
10
4 1 2
o | [N
Yanit Yok Degisme Olmadi Az Oldu Degisme Oldu

Sekil 5. Hizmet ici egitimden sonra katilimci 6gretmenlerin sinif i¢ci uygulamalarinda
degisiklik olma durumu

Dort 6gretmen hizmet ici egitimin uygulamalarini etkiledigini belirtmistir. Uygun
sartlarin olusmasini bekledigini séyleyen 022 ve tam olarak hangi uygulamalari yapacagini

kestiremedigini séyleyen O14, az degisiklik oldu / olacak basli§i altinda degerlendirilmistir.

O14: Gelecek sene igin hayatla ilgili konular; canlilarin siniflandiriimasi, biyolojik
cesitlilik gibi konulari distintiyorum; kirlilik konusunda zaman yeterse. Somut bir seyler
disiinmedim ama. Siniflandirma ve c¢esitlilik konusunda ileride biraz daha hazirlik
yaparak; 6zellikle lgme teknikleriyle konu ve kazanimlarla uygun bazi seyler yapilabilir.

022: Laboratuvar imkanlari, altyapi miisait oldugunda uygulamaya calisacagim.

Bir 6gretmen (O13) uygulamalarinda herhangi bir degisiklik olmadigini belirtmistir.
Ogretmenlerin milakatlardaki beyanlarina dayanarak derslerinde, hizmet ici egitimde

sunulan hangi etkinlik ve konulari kullandiklari siklik sirasiyla 6zetlenmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Ogretmenlerin Hizmet ici Egitim Sonrasi Kullandiklarini Belirttikleri
Etkinlikler / Stratejiler

Ogretmenler Tarafindan Kullanilan Etkinlik / Stratejiler Tekrar Sikhgi
Ornek Unite

Guduleyici Sorular

Uriin Dosyasi

Alti Sapkali Ogrenme

Elestirel Disinme Destek Stratejileri
Ogrenci Merkezli Ogrenme

Gergek Hayat Problemleri

Dersi Gorsel Ogelerle Desteklemek

WWWw|h|~OO1|O
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Bunlar iginde en sik kullanilanlari Ornek Unite, Glduleyici Sorular, Uriin Dosyasi, Alti
Sapkali Ogrenme, Ogrenci Merkezli Ogrenme ve Gergek hayat Problemleridir (Tablo 14).

Ornek Unite (6 tekrar): Ogretmenlere 6rmek Uniteyi kullanip kullanmayacaklari ayrica
sorulmustur. Ogretmenlerin %44’G drnek Uniteyi kullanacaklarini belirtmistir. 05, O11 ve
O14 hazirlanan 6rnek Unitenin faydali ve uygulanabilir oldugunu belirtmistir. 020 Ekoloji

konusunda uygulayacagini séylemistir. On 6gretmenden cevap alinamamistir (Sekil 6).

Ornek iinite ve etkinlikleri kullanacak misiniz?
15 12
10
10 -~
4
5 1
O -
Yanit Yok Hayir Belki Evet

Sekil 6. Katilimci 6gretmenlerin 6rnek ders ve etkinlikleri kullanma durumlari

027 “Cok degil ama. Omek derse gére ufak tefek denemeler yapiyorum.” Diyerek
ogrencilerinin bu tir etkinliklere asamali olarak hazirlanmasi gerektigini belirtmistir.

09 ise “Tamamen buna badl olarak etkinlikler planlamak ve uygulamak c¢ok kiilfetli
olacagindan, burada d&grendiklerimizi ders planlarinda aralara sikistirip uygulamayi
planliyorum” diyerek 6rnek dersin bazi kisimlarini uygulama niyetinde oldugunu belirtmistir.

Bunun yani sira 6rnek Unite ve etkinlikleri derslerinde kullanip kullanmayacaklari
yonindeki soruya dort dégretmen (03, 013, 014 ve O25) belirli sartlar gerceklestiginde
(hazir olursa, zaman yeterse vb.) drnek dersi ve etkinlikleri kullanacaklarini séyleyerek
cevap vermistir. Ogretmenlerin derslerinde hizmet ici egitimde islenen hangi etkinlik ve
konular kullandigi asagida siklik sirasiyla 6zetlenmistir. Bunlar icinde en sik kullanilanlari
ornek Unite, gudulleyici sorular, Griun dosyasi, alti sapkali 6grenme, 6grenci merkezli
o6grenme ve gercek hayat problemleridir.

Guduleyici Sorular (5 tekrar): 6gretmenler tarafindan faydal bulunmustur ve
dgretmenler degisik sekilde benzer bir uygulama yapacaklarini belirtmislerdir. O3 ve 025
uygulamaya sadece deginmis. 023 bu sorularin égrencilere motivasyon sagladigini ve bu
sekilde dgrencilerin 6n bilgilerinin ortaya gikarildigini belirtmistir. O8 ve 011 verilen 6rnegin

uygulama ayrintilarini da faydali bulmustur:

08: Ogrencinin dikkatini cekmek boyutunda vermis oldugunuz giris érnekleri
vardi. Onlar agisindan faydal oldu. Olaya nereden gireceg@iz, nasil girecegiz nasil
gocugu disiinmeye sevk edecegiz boyutunda ornekler vardi. Onlar iyi oldu.
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O11: Fotograflarla girip oradaki bazi sorulari alip “Ne dustinlyorsunuz?
Cevrenizde bunlar nasil gozlemleyebiliriz? Hangileri hangi gruba girer?” Biyolojik
birikme ilgili distinlyorum bir seyler yapmayi.

Uriin Dosyasi (5 Tekrar): 08, 010 ve O14 6grenilenleri hatirlatmasi, érnekleri ve
kisisel notlarini barindirmasi agisindan kendileri igin faydali oldugunu distinmustir. 04, O5
ve O18 (rin dosyasini siniflarinda uygulamaktan bahsetmistir. O4 uygulamalarini ve

konuyla ilgili dnerilerini agiklamigtir:

O4: Aslinda cok ise yariyor da ¢ok fazla Uriin dosyasi toparlayamiyorum ama
yaptigim uygulamalara baktigim zaman ¢ocuk drtnlerini gériince gelisim safhalarini
goruyoruz. Mesela bir Uniteye baslarken ne igliyorsunuz sonra ne 6greniyorsunuz
dénem sonunda da ne dgrendiklerini yazdilar. Kagit yetmedi. Uriin dosyalari geligim
gorinmesi acgisindan 6nemli. Neler 6grendiklerinin farkina vardilar. Bence Urin
dosyalari hazir gelmeli A4 kagidiyla ben fotokopi ¢ekip sinifa dagitmaliyim.

Ogretmen O18 uriin dosyalarini hem kapsamli hem de her seviyedeki dgrenci igin
uygulanmasi kolay bir sekilde organize ederek kendi kosullari icinde azami verimle

kullanmistir.

018: Aynisini ben de yapiyorum... Ogrencilerin bir dosyasi var. Yil boyunca
biyoloji ile ilgili ne bulursa dosyasina koyacak gerekirse panomuz var orda sergileyecek.
O sorularin cevaplarini ya da dustnceleri 6grencilere paylasacak ve o dosyayi sinifta
beraber degerlendirecegiz. ... Kontrol ediyorum bitin égrencilerin dersine girdigim tim
dgrencilerin dosyasi var. Giincel hayattan gazete olabilir, internetten olabilir TUBITAK
yayini olabilir. Cevresinde gordigu biyolgji ile ilgili herhangi bir olayi toplayip dosyasina
koyacak bunlari degerlendirecek bilmedigi bir seyi bize soracak sinif ortami aile ortami
her sey konusulur. Dosyayl da performans degerlendirmede en az 20, 25 puan
veriyorum. S6zlu olarak da degerlendiriyorum. Dosyasi olacak bir yil boyunca ne yapti.
Hangi tarihte ne yapti o dosyada olacak. Bu onun nesidir. Yaptigi calismanin 6zetidir
ya da belgesidir.

Alti Sapkall Disiinme (4 tekrar): 09, 010, 017 ve 024 dJrenciyi diisinmeye sevk
ettigini disundukleri teknigi uygulayacaklarini belirtmiglerdir.

Elestirel Dusiinme Destek Stratejileri (4 Tekrar): 016 “Su sudur bu budur demiyorum
ama uyguluyorum” diyerek olayin kavramsal boyutuyla ilgilenmedigini belirtse de
aciklamalari, bahsedilen uygulamalarini hizmet ici egitim sonrasi belirli bir sistem ve
farkindalikla yaptigi anlasiimaktadir. Anlattiklarindan 6gretmenin 6grencileri ile nasil

dusunmeleri gerektigi GUzerine de tartistigi anlasiimaktadir.

016: Evet. Ogrencilerin daha aktif oldugu bir ortam hazirlamaya caligiyorum.
Onceden de onlara sdz veriyordum ama simdi onlarin dogrularindan yanlislarindan yola
cikarak yeni yerlere varmaya ugrastyorum. Ogreniyorlar bdylece diistindiiklerinin yanhs
oldugunu, nasil distinmeleri gerektigi gibi. Derste onu zaman zaman yapiyorum bir sey
sOyliyorum; dogru mu, degil mi diye cocuklardan fikir aliyorum. Sonra bunun
nedenlerini 6tekiler sdylemeye galisiyor. Karmasa oluyor sinifta ama hem herkes kendi
gOrusunu sdylemis oluyor hem de yanlisini dogrusunu 6grenmis oluyor. Zaman zaman
yapiyorum sinifta. Su sudur bu budur demiyorum ama uyguluyorum.
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Ust Diizey Diisiinmeyi destek konusunda benzer bir tablo sergileyen O11 karsilastig!

zorluklardan da bahsetmigtir.

O11: Biz eskiden kitapta yapabilecegimiz bize de uyan etkinlikleri verirdik.
Herkese “bu etkinlik yapilacak, malzemesi sudur” gibi yapiyorduk. Simdi Oyle
yapmiyoruz. Hatta belki konunun disina ¢ikiyoruz. Cocugun ufkunu acabilecegi, olayi
sorgulayabilecegi, kendinden bir seyler katabilecegi yola giriyoruz. Bazilari bu konuda
¢ok zorlaniyor. “Hocam bu da ne? Bunu nerden ¢ikardiniz? Siz gidin biz yapalim, biz
O6gretmen olalim.” gibi elestiriler var.

O4 elestirel disiinme destek stratejilerinin faydall oldugundan bahsetmistir. O18’in
aciklamalariyla elestirel dusunme etkinliklerinin 6grencilerin ilgi ve 6grenme seviyelerini
artirdiginin bir érnegini vermistir. Uygulamanin ilgi ve akademik bagar dizeyi ¢ok yuksek

olmayan bir grupla yapilmis olmasi st dlizey distinmenin etkisi agisindan manidardir.

018: Bu hayvanlar alemiyle ilgili omurgali omurgasiz bitkilerde tohumlu
tohumsuzlar grubunu 6grencilere slayt bazinda hazirlattim onlar giktilar anlattilar ondan
sonra da beraber bir oyun oynayacagiz dedim. Doérderli begerli gruplar halindeydiler.
Karisik hayvan isimleri yazdim. Sonra bunlari omurgali omurgasiz gruplandirsin sonra
omurgasizlari siniflandirin dedim. Dort beser tane soru verdim onlara. Sonra da bu
hayvanlardan bir tanesini secip ismini akrostigle siir yazmalarini istedim o hayvani
anlatan. Birinci olan gruba diger doért grup dondurma alacaklar dedim. Cok da guzel
oldu. Bitin siniflara uyguladim hepsi de keyif aldi. (Daha 6énce elestirel disinme
etkinlikleri yapmiyor muydunuz?) Bu boyutta degil. Daha 6nce de ufak tefek oyunlar
oynuyordum ders bazinda ama kendimi suglu hissediyordum. Oyunlarla zaman
kaybediyorum o teorik kisma bir an 6nce gegmeliyim. Anlatmam gereken seyler ¢ok bak
gene yetisemedim dokuzuncu sinif yine bitmeyecek endigeleri tasiyordum. Ama bu
etkinlik 20 dakika sirdi ama ben orda doksan dakikalik dersin 6zini 20 dakikada
cocuklarin kavradigini hissettim. Keske daha 6nce de yapsaymisim dedim.

Ogrenci Merkezli Ogrenme (3 Tekrar): Bir taraftan dgrencilerinin ilgi ve basari
seviyeleri konusunda endiseler de tasimakta olan 6gretmenlerin ilk etapta dersin 6grenci
merkezli olmasi ve gdrsel unsurlarla zenginlestirimesine yéneldigi gorilmistir. O7 hizmet
ici egitim sonrasinda derslerinin égrenci merkezli oldugunu belirtmekle yetinirken. 016 ve
018 olusturduklari ortami Ust diizey diisiinme unsurlari agisindan daha ayrintili bir sekilde
“sorgulayici ve 6grencinin karar verebildigi bir ortam” olarak tanimlamislardir.

Gercek Hayat Problemleri (3 Tekrar): O11 &grencilerinden ekosistemde kendi
kendine yetebilecek bir akvaryum cocugundan bahsetmelerini istemistir. Uygulamanin
faydali oldugunu belirtmis ama sorunlar yasadigini da séylermistir. O17 verilen bir birim
tarlanin kullaniminin 6grencilere birakildigi, ne blayuklikte bir ev yapilacagina nerelere
hangi agaclar dikilecegine, sebze meyve yetistirilirken hormon kullanilip kullaniimayacagina
onlarin karar verdigi, hizmet igi egitimde sunulan érnek soruyu ilging bulmus (Ek 12, Etkinlik
1) ve 6grencileriyle denemistir. Problemlerle etigi degerlendirmeyi hedefleyen sorulardan
esinlenerek hazirlanan bu problemin uygulamasi sonucunda, sinifinda ust duzey

disunmeye uygun hedeflere ulasildigini belitmektedir.
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O17: Sinifa geldim 11 fen x sinifiyla burada yaptik etkinligi. Sorudaki sekli ekrana
verdim. Sordum hormon kullanir misiniz diye. Birkag tanesi hormon kullaniriz dedi
¢linkli daha buyuk bir kazang. Cok ciddi bir bakis agisi bir 6grenciden geldi dedi ki “ne
gerek var hormon kullanmaya. Benim UrinUm organik olursa, fiyati tge katliyor.” Cok
glzel bir bakis acisiydi cok mutlu oldum. Bdyle seyler yakaladik: gergekten yakaladik.

Dersi Gorsel Ogelerle Desteklemek (3 Tekrar): Ogretmen 06, O7 ve 025 hizmet igi
egitim sonrasi derslerinde daha cok gorsellige yer vermeye calistiklarini belirtmiglerdir.
Bunlarin yani sira 6gretmenler; Sokratik sorgulama (09 ve 027), yansitici disiinme (010
ve 024), drnek elestirel diisinme etkinlikleri (09 ve 014), yapilandirmaci 6grenme kurami
(5e, 7e) (09 ve O27), grup calismasi (018), etigi dlgme (duyussal unsurlari degerlendirme)
(O17), dnerme, argiman (020), ortami zenginlestirme (024), ¢oklu zeka (siir yazma) (018),
arastirma odevleri (025), kavram haritalari (023), laboratuvar etkinlikleri (021)

yontem/tekniklerinden bahsetmiglerdir.

4. 1. 2. 3. Katilimci Ogretmenlerin Siniflarinda Yapilan Gézlemler

Gozlemler Tablo 10’'da (s. 55) belirtildigi sekilde yapilmistir. Hizmet ici egitim 6ncesi
ve sonrasinda yapilan gdzlemlerde kullanilan yari yapilandiriimis gézlem formunda
belirlenen alanlarla ilgili cok az gdzlem yapilabilmistir. Bunun sebebi derslerin genellikle
Universite sinavina yonelik olarak test ¢oziilmesi ya da égretmenlerin belirli bir dizende
elestirel distinme unsurlarini gok fazla dikkate almadan zaman kaygisiyla ders islemesidir.
Bu durumun bir sonucu olarak elestirel distinme davraniglarinin bulundugu goézlem
formundaki alanlara uygun davranislar gézlenememistir. 022’nin gézlemlenen iki dersinde
Ogrencilere 6dev olarak verilen Universite hazirlik test sorulari tGzerine konusulmustur. Bu
durumda elestirel distinme strateji ve etkinlikleri gdzlemlenememistir. Ders dgretmeniyle
derslerin daha sonraki seyri konusunda konusuldugunda benzer bir dizende devam
edilecegi 6grenilmis ve gozlemler sonlandiriimigtir.

Ayni okuldaki O2 ve O3 ile yapilan ti¢ saatlik 6n gdzlemlerin ardindan gdzlem yapma
olana@ bulunamamistir. Hizmet ici egitim sonrasinda yine ayni okuldaki O1 ile gézlemler
yapilmistir. O1 rol oynama, Alti Sapkali Diisiinme, skecler hazirlama gibi performans gérevi
agirlikli dersler islemistir. Fakat O1 én miilakatlarda da Alti Sapkal Diisiinme ve dramayi
derslerinde uyguladigini  belirtmigtir. Ders gdzlemleri sonrasinda O1 ile yapilan
gorusmelerde hizmet igi egitim sonucunda elestirel dUginme etkinlik ve stratejilerinde belirli
bir dizeyde farkindaligi artsa da benzer etkinlikleri 6nceden de uyguladigini belirtmistir. En
fazla sayida gbzlem yapilan O6; hizmet igi egitim éncesi ve sonrasinda derslerinde mizahi,
gunluk hayattan 6rnekleri, glduleyici sorulari, farkli zeka turlerini kullanmaktadir. Gézlemler
sonrasi yapilan gorismelerde O6 hizmet igi egitim sonrasinda Sokratik sorgulama ve

Ogrencileri dusunmeye yoOnlendirme stratejilerini derslerinde kullanmaya basladigini
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belirtmistir. Miilakatlarda derslerinde bir gok degisiklik oldugunu belirten O18'in derslerinde
elestirel distinme konusunda budtlncul bir farkindalikla ortami zenginlestirme, dersleri
gercek hayatla iliskilendirme, égrenciyi merkeze alma, Griin dosyasi kullanma gibi birgok

kokll degisiklik olmustur. Bu degisiklikler 6gretmenin derslerinde gézlemlenmigtir.

4. 1. 3. Katilimci Ogretmenlerin Elestirel Diigsiinme Bilgi Seviyesindeki

Artis

Katilimci 6gretmenlerin bilissel gelisimi; elestirel distinmenin gelistiriimesi yontemleri
konusunda yeterlilik, elestirel diisinme unsurlari iceren etkinlikler gelistirme konusunda
yeterlilik, elestirel digslinme kavramlari konusundaki yeterlilik ve elestirel distinmeyi élgme

degerlendirme basliklari altinda incelenmisgtir.

4.1.3.1. Katiimci Ogretmenlerin Elestirel Diisiinmenin Geligtirilmesi

Yontemleri Konusunda Yeterliligi

“‘Aldiginiz hizmet i¢i egitim 6grencilerinizin elestirel ve yaratici diigstinme gibi (st diizey
diusinmelerini gelistirmek igin uyguladiginiz yéntemler konusunda yeterliliginizi etkiledi mi?

Ne sekilde?” sorusunda 6gretmenlerin verdigi cevaplarla ilgili grafik Sekil 7°de sunulmustur.

Hizmet ici egitim yeterliliginizi etkiledi mi?

10 9

9

8

7 6

6 5

5 4

4

3 2

: —r—

1

0

Bos Etkilemedi Etkiledi fakat Bildiklerimizin Etkiledi Yeterlilik ve

uygulamada  teorisini 6grendik uygulamalarimi
sikinti olabilir etkiledi

Sekil 7. Hizmet ici egitimin 6gretmenlerin yeterliliklerini etkileme durumu

Sekil 7'de ilk gbze carpan Ogretmenlerin bu soruyu cevaplamaktan kagindigi
durumudur. Mulakat verilerinde gegen ifadelerin sikliklari incelendiginde; on tU¢ 6gretmen
hizmet ici egitim sonrasinda elestirel disinme konularinda vyeterliliklerinin arttigini
distinmektedir. iki 6gretmen aksi disincededir. Milakatlar boyunca 6gretmenler
uygulamalarinda degisiklikler oldugu yéniinde ifadeleri 35 kez tekrarlamistir (DEGIS+).

Belirli sartlar olusursa benzer etkinlikler uygulayacagim gorusu iki kez tekrarlanmistir
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(DEGIiS%). Bir 6gretmen uygulamalarinda bir degisiklik olmadigini belirtmistir. Ogretmenler
26 kez “Hizmet i¢i egitimde giizel érnekler verildi. Ornek ders uygulamasi giizeldi.
Kullaniyorum / kullanmayi ddstniyorum.” benzeri dUsunceleri dile getirmigtir.
Ogretmenlerin yeterlilik ve uygulamalarindaki degisimlerle ilgili cevaplarin diizenlenmesi
amaciyla kullanilan kodlama ve nitel analizinde elde edilen bilgiler Tablo 15’de sunulmustur.

Tablo 15. Ogretmenlerin Yeterlilik ve Uygulamalarindaki Degisiklikler Konusundaki

Kodlar
Kod f  Katiimci Ifadeleri / Ortak Diisiinceler
YET+ 13 Elestirel distinme konusunda yeterliligimi arttirdi.
YET- 2  Elestirel disinme konusunda yeterliligimi arttirmadi.
ORN 26  Hizmet ici egitimde giizel 6rnekler verildi. Ornek ders uygulamasi

gUzeldi. Bunlar kullaniyorum / kullanmayi dugindyorum.
DEGIS 35 Egitim sonrasinda elestirel dliisinmeyi gelistirmeye yonelik etkinlikler

+ kullandim sinif igi uygulamalarimda olumlu degisiklikler oldu.

DEGIS 2  Belirli sartlar olusursa uygulamalarim degisir / hizmet ici egitimde

% verilenlere benzer etkinlikler uygulayacagim.

DEGIS- 1  Hizmet ici egitim sonrasi sinif i¢i uygulamalarimda bir degisiklik
olmadi.

4.1.3.2. Katiimci Ogretmenlerin Elestirel Diisiinme Unsurlan igeren

Etkinlikler Gelistirme Konusundaki Yeterliligi

Ogretmenlere sorulan “Elestirel diisiinme etkinlikleri gelistirme konusunda
yeterliliginizin arttigini disdindyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar sonucu olusan
durum Sekil 8'de 6zetlenmistir. Ogretmenlerin tgte birinden fazlasi (%37) elestirel diisiinme
etkinlikleri hazirlamak konusunda yeterliliklerinin arttigini distinmektedir. Bunun ardindan
ogretmenlerin %30’luk bir kismi da gelismeye ragmen kendilerini tam olarak hazir

hissetmemekte ya da bu yeterlilikle ilgili sorunlar gérmektedir.

Elestirel diisiinme etkinlikleri gelistirme konusunda yeterliliginiz artti mi?

15
10
10 8
5
4
5
O |
Yanit yok Yeterli Hissetmiyorum Tam Olarak Yeterli Yeterliligim Artti

Hissetmiyorum /
Sorunlar Var

Sekil 8. Katihmci  6gretmenlerin  elestirel dusinme unsurlart igeren etkinlikler
gelistirme konusunda yeterlilik durumu
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10 dgretmen (08, 09, 010, 011, 017, 018, 021, 024, 025 ve 026) hizmet igi
editimin elestirel duginmeyi destekleyici etkinlikler gelistirme konusunda yeterliliklerini
arttirdigini belirtmigtir (Tablo 16).

Tablo 16. Ogretmenlerin Elestirel Digtinme Etkinlikleri Gelistirme Yeterliligi

Kod f Katilimci ifadeleri / Ortak Diisiinceler

YETETK+ 10  Elestirel duginme etkinlikleri hazirlama konusunda yeterliligimin
arttigini distindyorum.

YETETK% 8 Ust diizey diisiinme etkinlikleri hazirlama konusunda
yeterliliklerinin artti§i fakat uygulama konusunda sikintilar oldugu
ya da bu etkinliklerin profesyoneller tarafindan hazirlanmasi
gerektigi tirt disinceye sahip olanlar.

YETETK- 6 Ust diizey diistinme etkinlikleri hazirlama konusunda

yeterliliklerimin arttigini digtinmuiyorum.

Ogretmenlerin bu konudaki ifadelerinden érnekler sunulmustur:

08: Yeni yeni. Ust profesyonel boyutta degil ama kendi ¢apimda artik
gelistirmeye basladim seminerden sonra.

0O9: Artti. En azinda érnek ders planinin nasil yapildigini, dersin islenisinin nasil
olabilecegini 6grendik.

010: Arttigini diistiniiyorum. Ders planlari yapilirken daha elestirisel diisiinmeye
tesvik edilebilir 6grenciler.

018: Ribriklerde olsun farkl degerlendirme sekillerinde olsun bilgim artmisti.
Bizim yaptigimiz degerlendirme genelde tek tip Milli Egitim Bakanligi'nda olan hazir
cevaba yonelikti. Ama cevaplarla beraber 6grencinin degerlendiriiemeyecegi farkl
yonleriyle performanslariyla arastirmalariyla degerlendirebilecedini gordiik.

021: Evet. Neler yapilabilir derse girmeden tasarlayacagim bazi seyleri.
Planlamam farkli olacak. Bu hizmet igci egitim sayesinde daha ¢ok dlistinmem gerektigini
bu konuda daha fazla kafa yormam gerektigini anladim. Cocuklara verebilecegim
uygulamalari nasil daha iyi verebilecegimle ilgili fikirler verdi. ileride uygulamalarim
daha iyi olabilecek yani.

Bu ifadelerden anlasilacadi lUzere 6gretmenler bu konuda denemelere baslamistir.
Sekiz 6gretmen (04, 05, 06, 07, 020, 023 ve 027) bu tarz etkinlikler hazirlama konusunda

yeterliliklerinin arttigini fakat uygulama konusunda sikintilar oldugu ya da bu etkinliklerin

profesyoneller tarafindan hazirlanmasi gerektigi seklindeki ¢ekincelerden bahsetmislerdir.

Etkinlik gelistirmek konusunda kendilerini tam olarak yeterli hissetmeyen ve etkinlik

hazirlamayi diginmeyip verilen etkinlikleri kullanmayi disinen égretmenler de bu guruba

danhil edilmistir.

O4: Ogrendik aslinda ama bir kismi da bildigimiz seylerdi. Ogrendigimiz her seyi
de uygulayamiyoruz. Farkli sikintilar da olabiliyor. Ogrenci sayisi fazla oluyor surekli
kagit fotokopi her ders ayni yapildigini diistiniince problemler oluyor.
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O5: Artti. Ama yani 6gretmenin kendisi de biraz okumali. Hizmet ici egitim
sUresince bir duyarlilik kazandik ama devam ettirmedik. Daha sonra 6gretmenleri aktif
kilacak bir mekanizma yok fazla. Onu biz sonraki zamanlara tasiyabilir miyiz?
Okumamiz lazim. Sikintimiz var o konuda. Ama yine de bir baslangi¢ olarak iyi oldu
ama yeterli degil.

0O6: Etkinlikler daha profesyonel sadece bu isi yapan egitimciler tarafindan
hazirlanarak 6dretmenlerin kullanimina sunulmasi gerektigi kanaatindeyim. Ayni test
sorulari gibi. Her dégretmen test sorusu hazirlar ama uzmanlik isidir. OSYM'de tim igi
bu olan uzmanlar vardir yine hatali ¢ikabilir. Kendi hazirladigimizda olayin bir yoninu
ortaya koyabiliriz fakat tim yonlerini ortaya koyabilir miyiz onu ¢ok bilemiyorum. Bizim
daha profesyonel ekiplerin hazirladidi etkinlikleri kullanmaliyiz.

Bu ifadeler icinde uygulama ile ilgili zorluklar elestirel disinme uygulamanin
zorluklarina baglayan 6gretmenler oldugu gibi agik bir sekilde yeterlilikleri Gzerine supheleri
olan dgretmenler de vardir. 5 6gretmen (03, 013, 014, 016 ve 022) gesitli sebeplerle
elestirel duaslinme unsurlarini  destekleyen etkinlikler konusunda kendilerini yeterli

hissetmemektedir.

013: Amacimiz sadece istemelerini saglayabilmekti zaten. Bu anlamda bir fayda
goérmedim. Teori vardi zaten biliyorduk, bildiklerimizi de orda kaldi yani.

Sonug olarak; 10 6gretmen elestirel distinmeyi destekleyecek etkinlikler gelistirme
konusunda yeterliliklerinin arttigini belirtmistir. Ogretmenler 6zellikle genel ders isleyisini,
gudiuleme, ders plani hazirlarken elestirel distinme unsurlarini derse katma ve etkinlikler
olusturma konularinda fikirler edindiklerini belirtmiglerdir. Sekiz 6gretmen yeterliliklerinin
arttigini fakat etkinlik hazirlamak konusunda kendilerini tam olarak hazir hissetmediklerini

ve hazir etkinlikleri kullanmayi disinduklerini belirtmistir.

4.1.3.3. Katihmci Ogretmenlerin Elestirel Diisiinme Kavramlarini

Tanimlama Konusundaki Yeterliligi

Sorulan “Hizmet i¢i egitim elestirel dlisiinme kavramlari konusundaki yeterliliginizi
arttirdi - mi?” sorusuna o6gretmenlerin %67’si bu konudaki yeterliliklerinin arttigini

dustndukleri yéninde cevap vermistir (Sekil 9).

Hizmet ici egitim kavramlar konusunda yeterliliginizi arttirdi mi?
20 18
10 6
3
O -
Bos (Yeterince) Arttirmadi Arttirdi

Sekil 9. Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim sonrasi elestirel disinme kavramlarini
tanimlamasindaki gelisim durumu
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Ogretmen milakatlarindaki konuyla ilgili tekrarlanan ifadeler kodlar yardimiyla
dlzenlenmis ve sunulmustur. Bu sekilde diizenlenen ifadeler tekrar sikliklari da dikkate
alinarak yorumlanmaya cahgiimigtir. On dokuz katilimci 6gretmen konuyla ilgili kavramlari
tanimlayabilme yeterliliklerinin arttigini disiinmektedir. Dort 6gretmen ise bunun tersini
belirtmigtir (Tablo 17).

Tablo 17. Ogretmenlerin Elestirel Diisiinme Kavramlarini Tanimlama Geligim Durumu

Kod f Katiimci ifadeleri / Ortak Diisiinceler

YETKAV+ 19 Hizmet ici egitim 6gretmenin Ust dizey disunme ve elestirel
diisinme konusundaki kavramsal bilgisini artirmistir. Ogretmen
hizmet ici egitim terminolojisi konusunda bilgisini artirmigtir.

YETKAV- 5 Hizmet ici egitim 6gretmenin Ust dizey disunme ve elestirel
distinme konusundaki kavramsal bilgisini arttirmamistir.
Ogretmen hizmet ici egitim terminolojisi konusunda bilgisini
arttirmamigtir.

KAV 13 Kavramlar 6grendik. Zaten uyguladigimiz seylerin isimlerini
o6grendik.

21 6gretmen (03, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 014, 016, 017, 018, 019,
020, 021, 022, 023, 024 ve 026) kavramsal bilgilerinin arttigini distinmektedir. Milakat
sorularina verilen cevaplara dayanarak 6gretmenlerin kavramlardan ¢ok uygulamaya énem

verdikleri sdylenebilir.

0O3: Yeterli olmadigimi goérdiim, Farkli lcme degerlendirme gerektigini farkli
yontemler gerektigini gérdim.

06: Terminologjisini, tanimlarini é3renmis olduk. Bilgi paylasildi... Ogretim
teknikler ve yontemleri agisindan ufkumu genislettigini séyleyebilirim.

O11: Bazi seyler artti, adini koyarak tam bilmesem de bilgi olarak artti.

012: Bazi yakin kavramlari ayirt etmeyi 6grendim. Ornegin: Ust bilis, yansitici,
elestirel vb. bunlari ayni kefeye koyardim. Farkli oldugunu fark ettim.

09 Alti Sapkali Distinme, yapilandirmaci égrenme kuraminin 5e, 7e modellerini,
yansitici diisinme ve Sokratik sorgulama teknigi; O10 yansitici disinme O20 ise énerme
ve arguman gibi kendi ifadesiyle “mantigin hayata uygulanmig hali” kavramlarini 6zellikle
faydali bulduklarini belirtmiglerdir. Ogretmenler “Kavramlar &égrendik. Uyguladigimiz
seylerin isimlerini 6grendik.” ifadesine benzer dustnceleri on ¢ kez tekrarlamistir. Bes
dgretmen (04, 09, 010, 014 ve O17) ise halihazirda uygulamakta olduklari tekniklerin
kuramsal altyapisini égrendiklerini ve hizmet i¢i egitimin konu hakkindaki terminolojiyi
kavramalarinda etkili oldugunu belirtmiglerdir. Ug 6gretmen hizmet igi egitimin kavramsal

iceriginin anlaml diizeyde yeterli/etkili olmadigini belirtmistir:
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013: Kavramlardan bir iki tane kaldi aklimizda ama kavramlar benim igin 6nemli
degil. Bilsem ne olur bilmesem ne. Bizim uyguladigimiz geyler vardi orada. Mesela
Sokratik sorgulama. Adini bilmiyordum ama adi bdyleymis bu bana ¢ok bir sey
getirmedi. Bunu zaten yapiyorduk.

025: Teoriyle aram ¢ok iyi degildir. Uygulanabilirligi konusunda nasil oldugunu
o6grendim ama kuramsal kismini unuttum.

Ozetle, 6gretmenlerin birgogu hizmet ici egitimin elestirel disinme konusunda
kavramsal yeterliliklerini arttirdigini distinmektedir. Dort 6gretmen ise aksi gérustedir.
Ogretmenlerin belirttigi; “terminolojisini 6grenmis olduk, adini tam bilmesem de bilgi olarak
artti, bazi yakin kavramlari ayirt etmeyi 6grendim” gibi ifadeler 6gretmenlerin hizmet igi
egitimden tamamiyla uygulamaya donlk beklentiler icinde olup, ilgili kavramlari tek tek ele
almak yerine hizmet ic¢i egitim bdtincll sonuglar c¢ikartma c¢abasinda olduklarini
gOstermistir. Hizmet ici egitim &gretmenlere elestirel disinme konusunda genel bir
farkindalik artigi saglamistir. Ogretmenlerin 6zellikle faydali bulduklar kavramlar yine
uygulamaya donik sayilabilecek; Alti Sapkali Disinme, yansitici disinme, énerme,
arguman gibi etkinliklerle sunulan kavramlar ve yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E ve
7E modelleridir. On ¢ 6gretmen uygulamakta olduklari yéntemlerin isimlerini 6grendiklerini
belirtmistir. Kavramsal agidan hizmet ici egitimin faydal olmadigini sdyleyen égretmenler
hizmet ici egitimin kavramsal yukinin agirigi ve uygulamaya dénik olmamasindan

bahsetmislerdir.

4.1.3.3.1. Ogretmenlere Uygulanan Elestirel Diisiinme Kavram Testi

Uygulanan 6n ve son kavram testlerinde tim cevaplar alinamamistir. Bu durumun
katilimci 6gretmenlerin hizmet ici egitimden uygulamaya dénik beklentileri cergevesinde
sekillendigi distnilmektedir. Hizmet ici egditim kavram testi sonuclarina goére égretmenlerin
tanimlamayi basardigi kavram sayisindaki degisim Ek 9’da sunulmustur. Tabloda, hizmet
ici egitim sonrasinda 6gretmen ilgili kavramin tanimini dogru olarak yaptiysa bu K+ ile
gosterilmektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar ayri ayri
puanlanmis ve Kkarsilastirilmistir. Hizmet i¢i egitim oncesinde 6gretmenlerin verdigi
cevaplarin toplam puani 386 iken hizmet ici egitim sonrasinda 498 olmus toplamda 112
puanlik bir artis géstermistir. Calismanin katilimci 6gretmenlerinin elestirel disinme ve Ust
duzey dusinme kavramlari konusunda bilgilerinin anlamli dizeyde artmadidi sdylenebilir.
Ogretmenlerin hizmet igi egitim sonunda “Yaratici Disiinme”, “Yansitici Duginme”,
“Performans Degerlendirme” ve “Elestirel Dustinme Egilimleri” kavramlarini tanimlayabilme
konusunda yeterlilikleri gok az gelisim gdstermistir. Ogretmenler somut rnekleri verilen ve

birgcok katihmci tarafindan uygulanabilir bulunan “Sokratik Sorgulama Teknigi” konusunda

en buyuk kavramsal gelisimi gdstermigstir. “Elestirel Disinme”,

” W

Safsata”, “Onerme”, “Ust
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bilis”, “Elestirel Disiinme yetenekleri” ve “Ust Diizey Disiinme” kavramlari “Sokratik
Sorgulama”yi  takip  etmektedir.  Ogretmenler kisisel gelisimleri  agisindan
degerlendirildiginde ise 010, 10 kavrami tanimlama konusunda gelisim géstermistir. Onu 8
kavramla O3; 7 kavramla O12; 6 kavramla O9 ve 5 kavramla 05, 018, 024 ve 025 takip
etmigtir (Ek 9). Tablo 18 bu testin bolimlerine verilen cevaplarin 6n ve son test ortalama

puanlarini ve érnek ifadeleri icermektedir.

Tablo 18. Hizmetici Egitim Kavram Testi Sonuclari

On- Son-test  Ornek ifade

test

Ust diizey 3,53 4,31 Yanit yok (On test)

dustinme nedir? “Butin yonler, 6zellikleri bitlin olabilecek olasiliklari degerlendirerek
diisiinerek diisiinmek” 020 (Son test)

Elestirel 3,29 4,33 “Disinme bir amag dogrultusunda gerceklesiyor.” 012 (On test)

disinme nedir? Fikir ve dusuncelere notr olacagiz. Sebep sonug iligkisi kuracagiz.
Elbette dogru olduguna inanacagiz dusincelerimize ama yanlis da
olabileceginin farkinda olacagiz. Ayni sekilde karsi taraftan gelen
gorus ve dusunceleri de belirli bir stizgegten elekten gegirecegiz belli
bir yargiya sonuca varacagiz.” 012 (Son test)

Yaratici 4,44 4,0 “Var olan bilgilerden yeni sonuclar ¢cikarmak.” O11 (On test)

disiinme nedir? Yanit yok. (Son test)

Yansitici 3,11 3,09 “Kazanilan bilgiyi sadece 6grenmekle kalmayip diger kisilerin

Diisiinme paylasimina da agmak.” 023 (On test)
“Birinin diisiincesini tekrar aktarma” O 23 (Son test)

Performans 3,8 3,69 “Konuyla ilgili bilgilerini kendi 6zgun fikirleriyle anlatma. Bir trin

Degerlendirme ortaya cikarma.” 025 (On test)

nedir? Yanit yok. (Son test)

Ust bilis nedir? 2,4 3,29 Yanit yok. (On test)
“Neyi bilip, neyi bilmedigimizi bilmedir.” 010 (Son test)

Onerme nedir? 2,0 3,0 “Bir durumla ilgili savundugumuz fikir. (Nedeni ve sonucuyla edilen
ciimle diigiince. 05 (On test)
“Bir konu hakkindaki dogru ya da yanlis ifade bilgi. Kursta 6grendim.”
O5 (Son test)

Argiiman nedir? 1,2 1,56 Yanit yok (On test)
“Cok fazla oturmus degil. Tiirkge degil.” 014 (Son test)

Safsata nedir? 2,55 3,54 “Bos is” 017 (On test)
“Bos laf demistim ama artik 6yle degilmis. Cikarllamayan sonug. Bir
etkinlik sonucunda ¢ikarilamayacak sonuca deniyor.” 017 (Son test)

Sokratik 2,6 4,36 Yanit yok. (On test)

Sorgulama “Neden nicin niye, nerden kaynaklaniyor bu. Cocugun bildigi yoldan

nedir? baglayarak ona yol aldirarak hedeflenen noktaya onu getirmek.” 016
(Son test)

Elestirel 3,33 4,17 “Sorgulama, zihinsel yetenek ve mantik yuritebilme yetenegidir.

disiinme Verilen kavramlari anlayabiime.” 024 (On test)

yetenekleri “Neden Nigin? Sorulari. Problem ¢dzme yetenegi. Analiz ve kuskucu

nelerdir? yaklagimlar. Gerektiginde miicadeleci olmak. iddiali olmak ve
gerektiginde hatalarindan ders almak gibi.” ©24 (Son test)

Elestirel 4,33 3,8 “Fikirlerini rahatca sdylemek tartismak.” O1 (On test)

disiinme Yanit yok. (Son test)

egilimleri

nelerdir?

Tablo 18'de goruldugu gibi Ust dlizey dusunme, elestirel diginme Ust bilig, 6nerme
argiman safsata Sokratik sorgulama, elestirel disinme yetenekleri elestirel disinme

egilimleri kavramlari ortalamasi son testte artis géstermistir. Ust bilis taniminda 16 katilimct,
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onerme taniminda 15 katilimci, argiman taniminda 12 katiimci, Sokratik sorgulama
taniminda 10 katilimci, elestirel disinme yetenekleri sorusunda 17 katimci, elestirel
diginme egilimleri sorusunda 17 katilimci hem 6n test hem de son testte yanit

verememigtir.

4.1.3.4. Katiimci  Ogretmenlerin  Elestirel Diisiinmeyi Olgme

Degerlendirme Konusundaki Yeterliligi

Mevcut calismada sunulan hizmet ici egitim kapsaminda 6gretmenlere performans
degerlendirme ve dereceli performans 6lgme tablolari (rlbrik) hazirlama gibi konularda bilgi
verilmesi planlanmis fakat uygulama sirasinda gerekli gérulerek eklenen elestirel diginme
ile ilgili uygulamali etkinlikler ve alistirmara ayrilan zaman nedeniyle bu konulardan belirli
Olclde feragat edilmek zorunda kalinmistir. Yine de hizmet ici egitim ¢ergevesinde dlgcme
degerlendirme, 6nemi, Ust duzey dusinme ve elestirel digsinme ile iligkisi ve
yontemlerinden bahsedilmistir. Bu anlamda hizmet ic¢i egitimin 6gretmenlere konunun
dnemliile ilgili kazanimlar saglayip saglamadigi incelenmistir. On mulakatlarda égrencilerin
Ust duzey dusinme velveya elestirel disinme bilgi, egilim ya da tutumlarini dlgme
degerlendirmeye tabi tutup tutmadiklari sorusuna dort 6gretmen olumlu cevap vermis. Bu
ogretmenlerden biri yazma etkinliklerinden bahsederken digerleri gbdzlemin o6tesinde
herhangi somut bir 6lgme degerlendirme yontemi belirtmemistir.

O5: Bilgi acisindan zayif elestirel diisiinme, yaratici distnme ve farkli bakis
acilarindan bakabilen 6grencilerin fikirlerine dikkat ediyorum. Ozellikle metin
yazmalarini, aktiviteye katilmalarini puanliyorum.

011: Bazen s6zlii notu verirken dikkat etmeye calisiyorum.

023: Soru cevap ve gdzlemle dlgiliyorum.

027: Genelde bilgisini degerlendiriyorum.

Hizmet ici egitim sonrasi mulakatlarda ise bir 6gretmen 6gdrencilere sorulan sorularin

Ust dizey dusunmeyi sekillendirebilecegini belirtmistir.

020: Yalniz gocuklara Ust diizey disiinme yeteneklerini kazandirirken sorularin
da ona goére olmasi gerekiyor.

Bazi 6gretmenler (O3, 014 ve 025) uygun dlgme degerlendirmenin gerekliligi

konusunda ikna olmus fakat henuz nasil uygulayacaklarini tam bilememektedir.

O3: Etkinlik ve ribrik hazilama konusunda yeterli hissetmiyorum, Yeterli
olmadigimi gérdiim, Farkh 6lgme degerlendirme, farkli yontemler gerektigini gordim.

O14: ... Siniflandirma ve gesitlilik konusunda biraz daha hazirlik yaparak; élgme
teknikleriyle konu ve kazanimlara uygun seyler yapilabilir ama ne? Tam bilemiyorum.
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025: Orada 6grendigim tanimlardan bunu bilmiyormusum dedigim; bir sey
sOylemistiniz Rabrik mi? Ogrenmistim ama simdi unuttum. Ama faydali bulmustum.

Ug o6gretmen Etkinlik Dosyalarinda 6grencinin sadece sinavlarinin degil tim
davraniglarinin (performansinin) degerlendirilmesi gerektigini sdylemistir. Gergcek hayat

problemlerini uygulayan O17 etigi 6lgmek konusundan bahsetmistir:
017: Hormon kullanmanin etigi dlgmek icin bir arag oldugu aklima gelmemisti.

Ozetle, son miulakatlarda, iki égretmen uygun 6lgme degerlendirme yapmaktan
bahsetmigtir. Ug 6gretmen 6lgme degerlendirme uygulamanin énemini kavradiklarini
belirleyen ifadeler kullanmistir. Bu dégretmenlerden ikisi “riibrik” kavramini kullanmistir. Ug
o6gretmen etkinlik dosyalarina, égrencilerin sadece sinavlariyla degil tim davraniglariyla
degerlendirilmesi gerektigini yazmistir. Bir 6gretmen (O17) etik degderlendirmelerin
yapilmasini gerektiren farkli bir etkinligi sinifinda uygulamistir. Sonug olarak, hizmet ici
egitimin bazi 6gretmenlere dlgme degerlendirmenin énemi ve elestirel disinme 6lgme

degerlendirme iligkisi konusunda bilgi sagladigi sdylenebilir.

4. 1. 4. Katiimci Ogretmenlerin Elestirel Diisiinme Farkindaligi Gelisimi

Katilimci égretmenlerin elestirel disiinme ve Ust dizey disinmenin dnemini ve
gerekliligini kavramasi, bunlara gereken 6nemi vermesi ve konuyla ilgili farkindalik
gelistirmesi bu c¢alismanin 6nemli beklentilerindendir. Nitel dogdali bir calismada,
ogretmenlerin Ust dizey dislinme ve elestirel disinme konularindaki farkindaliklari
incelenirken 6gretmenlerin ve arastirmacinin ders kitabi, dgretim programi ve mevcut
durum hakkindaki distncelerini bilmek énemlidir. Bir sonraki bélimde 6gdretmenlerin bu

konulardaki gorusleri 6zetlenmistir.

4.1.4.1. Elestirel Dusunmenin Derslerde Uygulanmasi ile ilgili

Ogretmen Gorusleri

Yirmi dort 6gretmen yenilenen 6gretim programini incelediklerini hizmet ici egitim 6n
mulakatlarda belirtmislerdir. Olumlu gorusler belirten 6gretmenler yeni programin faydali,
cagdas, ogrencileri arastirmaya yonelten bir yapida, 6grenci merkezli olmasi yonuyle
degerlendirmistir. Bu 6gretmenlere gore yeni program ust duzey dusinmeye uygundur. Bes

ogretmen; “Birgcok ders isleme aligkanhginin degismesi gerekiyor”, “Kalabalik siniflarda

LT3 ”

uygulanmasi zor’, “Zaman sebebiyle uygulanmasi zor’, “Odretmen egitimi yetersiz’ ve
“Sinav sistemi degismedikce uygulanmasi zor” ifadeleriyle programin basariya ulasmasinin
onlindeki engellere dikkati gekmistir. Ogretmenler genel olarak yeni sistemle ilgili iyimser
degildir. Bu diguncede olan 5 ogretmen; programin teoride degisik olsa da bunun

uygulamaya yansimadigini, programin 6lgme degerlendirme konusunda yeterli olmadid,
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sinif seviyesine gére konu dagihminda sorunlar oldugunu, bazi siniflarin (9 ve 10. sinif
seviyeleri) programinin gereginden fazla agir oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin
bazilar sistemin Ust dizey diusinmeye uygun olmadigini ve hala bilgi aktarmay! ve
ezberlemeyi dikkate alan bir dizen devam ettigini belirtmigtir.

Ogretmenlerin ders kitabi (Akkaya vd., 2010) hakkindaki distinceleri de sistemi
degerlendirme agisindan bitlinleyici bir anlama sahiptir. Ogretmenler kitabin dzellikle 9 ve
10. sinif seviyeleri igcin ¢ok yogun ve ayrintili oldugunu, ders saatlerinin yetersiz oldugunu
dusinmektedir. Bazi 6gretmenler Ust dizey dusunme etkinliklerini nitelikli ve guncel
bulurken, kitabin ¢ok yenilikgi olmadigini da diisiinen égretmenler de vardir. iki 6gretmen
Ust diizey dusinme etkinliklerinin yeterli sayida olmadigini disinmektedir. Bir 6gretmen
ders kitabini “Sistemler arasi gegis ara formu gibi” yorumuyla degderlendrimistir.

Elestirel distinme unsurlari temelli distintldiginde 6n mulakat verileri su durumlara
isaret etmektedir: Ogretmenler genel olarak elestirel diisinme ve ilgili yetenek ve egilimleri
dikkate almamaktadir. Ogretmenler genel olarak 6grencilerin disiinme sistemlerini
sorgulama ya da o6grencileri kendi dusinmeleri hakkinda distinmelerini saglayacak
etkinliklere cok fazla yer vermemektedir. Ogretmenlerin calistiklari okul, égrencilerin ilgi ve
basari seviyesi, elestirel distinmeye bakis, elestirel distinmenin engelleri ve uygulanmasi
konusundaki diisiincelerini etkilemektedir. Ogretmenler 6grenci seviyelerini dikkate alarak
“Sistem 6grenci merkezliligi éneriyor fakat 6grenciler sorumluluk almiyor” seklindeki

dustincelerle elestirel diisinmeyi dikkate alan etkinliklerden kaginmaktadir.

4.1.4.2. Katiimci  Ogretmenlerin  Elestirel Disiinme ile ilgili

Dusiinceleri

Ust dizey diisiinme, elestirel disiinme ve diger st diizey diisinme yeteneklerinin
tanimlandigi ve uygulandigi bu ¢alismanin degisik uygulamalarinda 6grenci, 6gretmen
adayi ve ogretmenlerin kavramlar hakkinda farkli distinceleri ortaya cikmistir. Mevcut
calismada bu konuda ortaya cikan bulgular arastirma problemleri dogrultusunda
degerlendirilmistir.

Hizmet ici egitim dncesinde katilimci 6gretmenler elestirel disinmenin egitime katkisi
konusunda genel ifadeler kullanmis ve elestirel disinmenin sinirlarinin farkinda olduklari
izlenimi uyandirmamiglardir. Ogretmenler Gst dizey dusinme ve elestirel diisinme
konusunda ortak ve belirgin fikirlere sahip olmasalar da gérisleri olumludur. Ogretmenler
elestirel diginme unsurlarinin derslere dahil edilmesinin; 6drenci basarisini, 6grenci
merkezliligi, yorum yetenegini ve derse olan ilgiyi arttiracagini, 6grencileri ezberden

uzaklastiracagini ve yorum yeteneklerini gelistirecegini digunmektedir (Tablo 19).
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Tablo 19. Katilimcilarin ~ Elestirel Duslinmenin  Egitime Katkisi  Konusundaki

Dustlnceleri

Elestirel Diisinmenin Ogrenmeye Katkisi Kullanim sikhgi

Faydalidir. Ogrenci basarisini arttirir.

Daha gercekgci bir 6grenme gerceklestiriimesini saglar.

Ogrencilerin yorum yetenegini gelistirir

Dersin 6grenci merkezli islenmesini saglar

Ogrencide merak uyandirir, dikkatinin toplanmasini saglar

Ezberden uzaklastirir

Ogretmene de katki saglar.

Ust dlzey disinme ile 6grencilerin farklh 6zelliklerini ortaya

cikartabiliriz.

NN

Ogrencilerin bilim toplumuna faydali Griinler Gretmesini saglar. 1

Ozetle, 6gretmenler elestirel

disinmenin biyoloji dersi kazanimlarinin elde

edilmesine yardimci olacagini, sorgulayici ve tartismaci bir egitim ortaminda farkli etkinlik

ve uygulamalar sunulmasini gerekli kildigini belirtmislerdir. Ogretmenlere gére elestirel

distinme yetenekleri yaraticiigi ortaya ¢ikaran oyun ve drama tirt etkinliklerde daha iyi

g6zlemlenebilmektedir.

Hizmet ici egitim sonrasinda, 6gretmenlerin degisik sorulara verdigi cevaplar sonucu

elestirel distinme konusundaki kabll ve algilar ortaya ¢ikmistir. Tablo 20 bu algilar

konusunda fikir verebilecek 6gretmen disincelerini icermektedir.

Tablo 20. Katilimci Ogretmenlerin Elestirel Diisiinme Konusundaki Dustinceleri

Hizmet ici Egitim Oncesi

Hizmet ici Egitim Sonrasi

Farkli etkinlik ve uygulamalari icerir (O5).

Bilme hakkinda bilme nedir (027).

Ogretim programindaki kazanimlardan
Bilim Teknoloiji Toplum Cevre
becerilerinin kazandiriimasina yardimci
olur (O14)

Gercek hayata hazilama, organize etme, kendini ifade
edebilme gibi hayat boyu gerekli yetenekleri
kazanacaklarini distiniyorum (O9).

_(")gretim programindaki kazanimlardan
lletisim Becerileri, Tutum ve Degerlerin
kazandirilmasina yardimci olur (O14).

Fen lisesinde bile sinifin genel seviyesinin, algilarinin,
yorumlamalarinin ve hazir bulunusluklarinin ayni
olmayabilecegini 6grendik (O6)

Ogretim programindaki kazanimlardan
bilimsel arastirma ve bilimsel slreg
becerilerinin kazandirilmasina yardimci
olur (014).

Daha o©nceden yaptigimiz uygulamalarda bunu
bilmiyordum ama fark ettim ki Ogrenciler elestirel
dusunuyormus. Farkh  dustnceler dretip onlarn
sorabiliyorlar (O7).

Sorgulayici bir egitim ortami
olusturulmasini gerektirir O17.

Elestirel duslUnceyi daha c¢ok bilimsel calismanin
basamaklarina benzettim (024)

Tartismaci bir egitim ortami olusmasini
gerektirir (O17).

Bilgi, kavram ondan sonra uygulama, degerlendirme,
sentez ve bunlarin hepsine sahipse elestirel distinme
gelisir (O3).

Ogrencilerin seviyesi bunu uygulamaya
uygun olmahdir (025, 27).

Elestirel dustnmeyi bircok seyi icinde barindiran bir
evrensel kiime olarak diigindim (O3)

Ogrencilerin yaraticihini ortaya gikaran
oyunlarda ve dramada turu etkinliklerde
odrencilerin elestirel distinme
yetenekleri daha iyi gozlemlenebiliyor
(O1).

Belki tartismanin amaci bu; coklu bakis agisini
yakalamak, bir tek dodru olamayacagini anlayisini
dogurma gibi bir sey oluyor. Belki de Ustin bakis agisi
da bu olsa gerek tek dogru, mutlak dogru olmadigi
(O17).
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Hizmet ici egitim 6ncesinde genel olarak 6gretmenler sinirlar belirli bir elegtirel
diginme kavrayisi ortaya koyabilmekten uzaktir. Hizmet i¢i egitim sonrasinda,
katiimcilardan bazilari 6rnek ders ile elestirel dislinme, Ust dizey disinme,
yapilandirmaci 6grenme kurami konularindaki bilgi eksikliklerini giderdikleri, uygulama
konusunda bakis agilarinin genigledigini ve ders isleyislerinin glinltik hayatla daha ¢ok yénli
iliskiler kuracak sekilde gelistigini belirtmigtir (O5 ve 018). Ogretmenler hizmet igi egitim
sonucunda gerek elestirel dusuinme gerekse gagdas 6grenme ve 6gretim kuramlariyla ilgili
farkindalik edinmig, konularin dnemini kavramistir. Ogretmenler son miilakatlarda elestirel
disinme ve Ust dizey dusinme ile ilgili sorulari cevaplarken 6n milakatlarla
kargilagtirildiginda daha uzun ve kapsamli cevaplar verebilmigtir. Ogretmenler elestirel
dustinmeyi ¢cok daha fazla kavram kullanarak ¢ok daha kapsamli olarak ifade edebilmigtir.

09 elestirel dugiinme kullaniimasinin dnemini idrak etmis ve ayrintili bir sekilde agiklamigtir:

09: Bu yoéntemle &grencilerin performans yeteneklerinin  gelisecegini
disltnliyorum. Gergek hayata hazirlama, organize etme, kendini ifade edebilme gibi
hayat boyu gerekli yetenekleri kazanacaklarini dustndyorum. Bilginin kalicihgini
artiracagini saniyorum. Bu yontemin égrencilerin derse kargi tutumlarini olumlu yénde
etkileyecegini saniyorum. Bireysellige dayandidi igin farkli zekalara hitap etme olasilig
yuksek olacaktir.

O7 ise elestirel diisinmenin énemini kavramis olmanin yani sira bu konudaki
merakini: O7 “Elestirel diisiinme konusunu daha iyi bildidiniz igin gergekten bunu
yapabiliyor muyum diye beni gérmenizi isterdim” ifadesiyle yansitmistir. Ogretmenler

elestirel disinmenin dogasina ydnelik mevcut dislncelerini paylagsmistir:

O3: Elestirel diisinmeyi birgok seyi icinde barindiran bir evrensel kiime olarak
disliindim hizmet ici egitimde.

0O6: Fen lisesinde bile sinifin genel seviyesinin, algilarinin, yorumlamalarinin ve
hazir bulunusluklarinin ayni olmayabilecegini 6grendik.

Bazi durumlarda 6gretmenler edindikleri kavramsal bilgiler sayesinde ogrencileri

konusunda yeni bakis acilari edinmistir.

O7: Daha énceden yaptigimiz uygulamalarda bunu bilmiyordum ama fark ettim
ki Ogrenciler elestirel dustnuyormus. Farkli diUstinceler Uretip onlari sorabiliyorlar.
Zaman sikintisi yasiyoruz. Ogrenci sordugu soruya cevap bulabilmeli.

Hizmet ici egitime katilan ogretmenler elestirel dusunme ve Ust dizey dusunme
kavramlarini anlamaya calisirken daha once bildikleriyle benzestirme yoluna gitmigtir.
Asagida 024 elestirel diisiinmeyi bilimsel galisgmanin basamaklarina benzetmistir. O3 ise
elestirel dusinmeyi kendisine agiklayabilmek icin Bloom’un Egitim Hedefleri Taksonomi’sini

(Bloom vd., 1956) referans almaya ¢alismistir.

024: Elestirel diistinceyi daha ¢ok bilimsel galismanin basamaklarina benzettim.
Ders isleyisinde de dnce bazi temel bilgileri vermek, bilgilerin 6grenilip 6grenilmedigini
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birka¢c soru ile kontrol etmek, 6grencilerin bu bilgileri analiz etmesini saglamak,
analizlerin sonunda da anlamli bir sonug¢ bulmalarini saglamak en uygun ders ydntemi
olacaktir.

03: Ogrencinin elestirel diisiinmesi igin bilgisi olmali temelde.

Ogretmenler yer yer Ust diizey diisinme ve dogasiyla ilgili kafa karisikliklari yagasalar
da konu uzerine bir i¢ diyalog baslatmislardir. Sorularda mutlak dogru olmayabilecegdi gibi

farkli durumlar kabullenmeye ¢aba gostermektedirler.

017: Hatirladim. Gizeldi tartistik. O dogal afetle ilgili bolim; ¢linkli ciimleler gok
acik uclu kaliyor. Sunu da fark ettim bazen sinir yok. insan kesin nereye ait oldugunu
bulamiyor. Siz de yasadiniz hizmet i¢i egitimde, sizi de gézledik ayni zamanda, ben s6z
aliyorum evet diyorsunuz baskasi s6z aliyor ona da evet diyorsunuz ama baska bir
bakis agisi 0 zaman da benimkinden kayiyor. Olur, olmaz evet hayir agik kaliyor. Belki
tartismanin amaci bu ¢oklu bakig acgisini yakalamak...

027: Bir de tanimlariniz. Basit de degil yani st bilis bilmenin de bilmesidir.
Allah’im ya rabbim diyorum! Altta sorular var anladiginizi yazin diyorsunuz. Baktim Ust
bilis nedir diye: Bilmenin de bildiginin farkina varmak mi ne? Peki, bilme hakkinda bilme
nedir bana biraz karmasik geldi. Ornekler ise anlasilirdi.

Ogretmenlerin elestirel disinme algilari tartisma boliminde gézden gegiriimis ve

¢alismanin sonuglarini sekillendirmigtir.

4.1.5. Ornek Unite ve Etkinliklerin Hizmet igi Egitim Siirecinde

Gelistirilmesi

Hizmet ici egitimde ogretmenlere elestirel dislinme temel kavramlar, elestirel
disinme destekleme stratejileri konusunda bilgi sunulmustur. Daha sonra elestirel
distinmeyi esas alan biyoloji dersi modeli kapsaminda gelistirilen 6rnek Unite katilimci
dgretmenlerle —odgrencilerle islenir gibi- islenmistir. Ornek etkinlikler 6gretmenlere
sunulmustur. Ornek Unite ve etkinlikler 6gretmen gorusleri ile gelistiriimistir.

Dokuz katihmci 6gretmen 6rnek Uniteyi glizel ve uygulanabilir buldugunu ifade etmis
(05, 09, 010, 011, 016, 017, 018, 020 ve 022).

0O9: Bizim igin drnek teskil edecek bir calisma. Her 6gretmene faydali olacagini
saniyorum.

0O18: Cevre ile ilgili aragtirma yapan herkes icin en glizel érnekleri getirdiniz.

Bunun yani sira ogretmenler dogrudan onerilerde bulunmustur. O17 verilen

orneklerden etkilendigini ve bu bolimde kendi 6rneklerini de paylastigini belirtmigstir.

017: O konulara ydnelik verdiginiz etkinlikleri cok begendim ki o bélimde de biz
de fikirlerimizi ortaya koyduk. Bak dedim insaat sektoriindeki sorun (Asit yagmurlari)
benden geldi dedim.
Altl 6gretmen 6rnek dersin ve uygulamasinin belirli agilardan gelistirilebilecegini

belirtmistir (03, 06, 07, 021, 026 ve 014). Ogretmenler degindigi bazi noktalar séyledir:
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O3: Derse video ile baglanabilir. Ogrenci gérsel isitsel olarak dersin igine katmak
igin faydal....

06: Acaba biz bu mifredat yikimuzi her derste dyle ders igleyerek yapabilir
miyiz? Yani gorsellerin verilip ¢ocuklarin fikirlerinin alinip daha sonra toparlamanin
yapildigi etkili ders isleme bana biraz zor geldi. Ama bizim dnimuzdeki sene ayni
mifredatla 10 ve 11. siniflarda biyoloji 4 saate gikiyor 12 de 5 saat. Oniimiizdeki sene
bundan daha iyi istifade edecegimi distinidyorum.

021: Beraber planlayip uygulayabilirdik. Uygulayacagim aklimda var.

014: Kazanimlar basliklar altinda incelenmis. Kazanimlarin tnitelerle gok fazla
iligkilendirildigini distinmuyorum.

020: Bir tane érnek verip daha sonra égretmenleri gruplara ayirip hadi siz yapin
deseniz, bize verseydiniz daha gizel olurdu.

014 ve 011 6rnek Uniteye benzer etkinlikleri farkli konularda uygulamak istediklerini

belirtmislerdir.

0O14: Gelecek sene icin, hayatla ilgili konular; canhlarin siniflandiriimasi, biyolojik
cesitlilik gibi konulari distnidyorum; kirlilik konusunda zaman yeterse.

O11: Biyolojik birikimle ilgili diistiniiyorum bir seyler yapmayi

Mulakatlarin yani sira &gretmenler, hizmet igi egitim uygulamasi sirasinda
uygulamayi ve etkinlikleri gelistirecek yorumlarda bulunmuslardir. Bunlarin icinde 6rnek
Unite icerigini gelistirmeye yoénelik yorumlar vardir. O17 kiyilarin doldurulmasinin
tehlikelerinin giincel bir konu olarak érnek Unite igerigine eklenmesini dnermistir. O1
biyolojik birikmeden koépekbaliklarinin etkilenmedigini ¢linki kansere karsi bagisikliklari
oldugunu belirtmistir. Arastirmaci Turkiye’de kdpekbaligi tliketiimediginden bu érnegin cok
uygun olmayacagini belirtmesi tizerine bir 6gretmen Tlrkiye'de de 6zelikle kanser hastalari
tarafindan kopekbaligi tiuketilmeye baslandigini  belirtmistir. Katihmcir  6gretmenler
tarafindan su kirliligi konusunda su kaynaklarinin korunmasi ve islah adi altinda yapilan
calismalarin cevreye verdigi zarardan ornek Unitede cevre problemleri kapsaminda
bahsedilmesi gerektigi belirtiimistir. O13 ozon tabakasindaki deligin Avustralya
blydkligunde oldugunu belirtmis ve bunun o6rnek Unitedeki sekilde ve kitaplarda da
g6zlemlenebildigini belirtmistir. 014 ozon tabakasindaki deligin sekilde de goérildiugi gibi
2000 yilindan sonra belirli bir oranda kuguldugini belirtmis fakat tamamen ortadan
kalkmasi gibi bir durumun olmadigini sdylemigtir. Ayrica ozon tabakasindaki incelmeden
bahsedilirken ozonun tedavi amagli da kullanildigindan, kimyasal maddelerin iyi ya da kotu
olmadiginin belirtiimesi gerektigi sdylenmis ve kolesterol 6rnegin verilmistir.

Ornek dersin ve etkinliklerin icerikleri diginda, elestirel digtinme 6zellikleri ile ilgili
yorumlar da yapilmistir. O5 karikatiirlerin elestirel diisinmeden ziyade yaratici diisiinme ile

ilgisi oldugu goérisinl dile getirmistir. O7 Cikarim Yapma Etkinligi (Ek 12, Etkinlik 15) ile
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ilgili olarak segilen sorularin dnemine deginmistir. Konunun ¢ok ytizeysel kisimlarinin ve
detaylarinin degil, dnemli noktalarinin sorulmasinin daha faydali olacagini belirtmistir. Bu
etkinliklerde, sorular konunun dnemli noktalarina yonelik olmadiginda etkinliklerin tamamen
konuyla ilgisiz gérindugu belirtilmistir. Bu tir etkinliklerde sorularin dogru segilmesinin
etkinligin gerekli ve faydali bulunmasi icin dnemli olacag: konusunda farkh 6gretmenler
g6rus bildirmistir (01, 05, O7 ve 017). O3 bu etkinliklerde uygulanan asil noktanin mantik
oldugu ve oénemli olanin 6grencinin bu manti§i anlamasi oldugunu soylemistir. O14
etkinliklerdeki cikarimlar Unitenin kazanimlariyla dogrudan iligkilendirilirse etkinliklerin
uygulanmasi daha faydali olacagini ve etkinlik kazanimlarla dogrudan ilgili degilse,
etkinligin uygulanmasinin anlamli olmayacagini belirtmigtir.

017 Alti Sapkal Diistinme etkinliginde mavi sapkanin tim sapkalari tst (iste takmak
gibi oldugunu belirterek uygulamalarda 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi bu sapka
konusunda derslerde kullanilabilecek aciklayici bir érnek vermistir. 016 tarafindan Alti
Sapkali Dusunme’deki farkh sapkalari agiklamak igin golf oynarken farkli amaclara yoénelik,
farkli golf sopalari kullaniimasi 6érneginin verilmesi ve gorseldeki sapkalarin melon sapka
olmasinin kltirimuze uygun olmadigdi belirtiimistir. Cocuklarin daha kolay anlayabilecegi,
Tuark kultiriine uygun sekil ve érneklerin kullaniimasi énerilmistir.

Ogretmenler 6rnek Unitede 6n 6rgltleyici olarak kullanilan karikatirlerde kiresel
Isinma sonucu surekli yaz mevsimi yasanacagi gibi bir distince oldugunu belirtmistir. Diger
bir karikatlrde ise baliklar kiiresel iIsinma sonucunda yasam alanlarinin arttigi diisiincesiyle
mutlu olmaktadir. Ogretmenler derinlemesine disinildiginde bunlarin dogru olmadigin
belitmislerdir. Bu karikatlrlerin 6grenci seviyesinin uygun oldugu durumlarda
derinlemesine tartisilabilecegini belirtmiglerdir.

Ogretmenler tarafindan temel elestirel diisiinme kavramlariyla ilgili bircok farklh géris
one slrilmuas ve olumuz gorisler bildiren 6gretmenlerden bazilar sureg icinde fikirlerini
degistirmistir. Hizmet ici egitim ve ornek etkinliklerin uygulanmasi sonucunda katilimci
ogretmenler arasinda olusan genel izlenim bu etkinliklerin daha uzun bir hazirlik sureci
sonucunda, adim adim 6grencilere sunulmasinin uygun olacagi yénindedir. Bu sebeple

Onerme, Argiiman ve Safsatalarla ilgili etkinlikler 6rnek tiniteye dogrudan dahil edilmemistir.

4 .2. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi Sinif

Uygulamalan Cergevesinde Ulasilan Bulgular

Ogretmenlerin gérusleriyle gelistirilen érnek tnite deney ve kontrol gruplar olarak
belirlenen siniflara uygulanmis ve sonuglan degderlendiriimigti. Bu uygulamanin
sonuglarinin da elestirel dusuinmeyi destekleyen sinif ortamini gelistirmeye yoénelik bilgi

saglamasi beklenmektedir. Ornek Unitenin uygulanmasindan elde edilen veriler; drnek
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Unitenin 6grenme Uzerine etkisi, 6grencilerin derse katilimi, derste materyal kullaniima
durumu, 6grencilerin derse olan ilgisi, basliklar altinda incelenmigtir. Bu baslklarin ayni

zamanda aragtirma problemine ilgi agisindan énemine gore siralandigi sdylenebilir

4.2. 1. Ornek Unitenin Ogrenme Uzerine Etkisi

Ornek Unitenin uygulanmasi stirecinde 6n ve son test olarak uygulanan Cevre Unitesi
Basari Testi deney ve kontrol grubu égdrencileri icin basari derecelendirme tablosuna goére
(Ek 14) 6grenci gizimleri de dikkate alinarak puanlanmistir. Deney grubu égrencilerinin 6n
test puan ortalamalari bes puan Uzerinden 1,2 ve benzer sekilde kontrol grubunun
ortalamasi 1,1’dir. Uygulamalarin ardindan kontrol grubunun ortalamasi 1,8’e ylkselmigtir.

Deney grubunun son test ortalamasi ise 3,2’dir (Tablo 21).

Tablo 21. Cevre Unitesi Basari Testi Puanlari

¢ o T 8o 5 T 5 5
8 = = E = &= © 5 - € & - & x g9 cg
€ & 68 ¢ & & x 208 & 5 & & x Sea2_ Cw
‘B g © —=9o o 9@ xc 39 o 5 o o Q@ FEcS OE
= ) S =0 O =] E ©To o S ) =} £ =] © S g
X o € %90 o0 © ¢ Qg9 £ £ 9 E & £0£3 04
im| 7} o <0 o = = O o o)) [0} o) = gc e 5
< n w = n w % “E 8 n () g ()] (%5} 8) 2 ) QO O
3 < g = = s ¢ o
@ o < O
q>)~ >
95 03 05 10 18 28 23 16 14 05 18 15 15 08 02 183 12 § 'g
= Qo
ICING]
cg
o1 o5 05 13 19 21 18 11 12 oO,7 1,7 12 1,7 10 0,2 170 11 g >
v o]
q>)~ >
34 34 27 31 34 41 32 30 30 28 36 32 35 2,7 32 483 32 § §
8 e QoS
T8
= —
36 Sz
20 21 20 19 23 27 21 13 1,7 12 17 11 18 13 26 276 1,8 ‘g >
v O

Soru bazinda degerlendirildiginde, deney grubu tiim sorularda 6n test puanlarina gére
blyuk artis gostermis ve ayni zamanda da kontrol grubundan daha yuksek puanlar almigtir.
Deney grubu son testte ortalamasi en yuksek olan soru 4,1 ortalama ile kuresel 1Isinmanin
sonuglarn olmustur. Kontrol grubunun son testi icin de en yuksek ortalama ayni soruda 2,7
olarak belirlenmigtir. Deney grubunun son testinde en dusuk ortalama sera etkisi ve asit
yagmurlarinin sonuglari ile ilgili sorularda 2,7 olarak belirlenmigtir. Kontrol grubunda ozon
tabakasindaki incelme (1,3), bunun sonuglari (1,2), asit yagmurlarinin sebepleri (1,1) ve asit
yagmurlarini engellemek i¢in yapilmasi gerekenler (1,3) en dusik ortalama puan olusan

sorular olmustur (Tablo 21).
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Gruplarin ortalama puanlari istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Oncelikle veri
grubunun istatistik galigmalar yapilmaya uygun olup olmadigi belirlenmistir. Ogrencilerden
elde edilen kullanilabilir veriler Uzerinde gerceklestirilen betimleyici istatistik analizler
sonucunda deney grubu, kontrol grubu ve gruplarin her ikisinin olusturduklari érneklemlerin
on ve son test puanlarinin garpiklk ve basiklik degerlerinin timindn +2 ve -2 degerleri

arasinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 22).

Tablo 22. Gruplarin Betimleyici Istatistik Verileri

Katilimci Ortalama Standart Carpiklik Basiklik

Sayisi (N)  (X) Sapma (S)
Tim Ogrenciler On-Test 52 1,1744 ,46529 ,039 -,459
Tim Ogrenciler Son-Test 52 2,5063 1,02150 ,135 -, 738
Kontrol Grubu On-Test 27 1,1309 ,46940 ,284 ,155
Deney Grubu On-Test 25 1,2213 46576 -,225 -,759
Kontrol Grubu Son-Test 27 1,8443 ,62891 -,557 1,495
Deney Grubu Son-Test 25 3,2213 ,87363 -,665 - 127

Bu durum tim gruplarda normal dagihm oldugu, gruplarin ortalamalarin
karsilastirilmasi amaciyla gerekli istatistik testleri yapmaya uygun oldugu ve bu anlamda
orneklem buyudkligunin yeterli oldugu anlamina gelmektedir.

Yapilan bagimli érneklemler testi (t-testi) ile karsilastirilan deney grubunun 6n test
puanlari ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda anlamli bir farkliik olmadigi
belirlenmistir (p<.0001). Bu durum gruplarin uygulama oncesinde basari testinin dlgmeyi
hedefledigi konularda her iki grubun da benzer seviyelerde oldugunun, anlamli bir seviye

farklihginin olmadiginin ifadesidir (Tablo 23).

Tablo 23. Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarinin Karsilastirmasi

N X S sd T P
Kontrol Grubu On Test 27 1,1309 ,46940 50 -,697  ,489
Deney Grubu On Test 25 1,2213 ,46576
N: Katihmci Sayisi, X: Ortalama, S: Standart Sapma,

sd: Serbestlik Derecesi,  T:t-de@eri, p: Anlamlilik Dizeyi

Deney grubunun 6n ve son testleri arasinda yapilan karsilastirma testlerin puanlarinin
birbirinden anlamh dizeyde farkli oldugunu géstermistir (p<.0001). Bu deney grubunda
etkisi arastinlan o6gretim yeniligi olan elestirel disunme temelli 6rnek biyoloji Unitesinin,
belirlenen ilkelerle uygulanmasinin anlamli dizeyde etkili oldugunun ifadesidir. Ayni sekilde
kontrol grubunda da 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olugsmustur
(p<.0001). Bu farkhhk kontrol grubunda da dersin islenisinin basari testinde anlamli

duzeyde bir puan artisina sebep oldugu anlamina gelmektedir (Tablo 24).
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Tablo 24. Kontrol Grubu ve Deney Grubunda islenen Derslerin Etkisi

N X S sd T p
Kontrol Grubu On Test 27 1,1309 46940 26 -6,360 ,000
Kontrol Grubu Son Test 27 1,8443 ,62891
Deney Grubu On Test 25 1,2213 46576 24 -10,528 ,000

Deney Grubu Son Test 25 3,2213 ,87363

Mevcut calismanin etkisinin gostergesi olan deney grubu ve kontrol grubunun son
testlerini karsilastiran testte de iki grup arasinda p<.0001 dizeyinde anlamli bir farkhhk
olusmustur. Bu durum deney grubuyla islenen elestirel distinmeyi esas alan érnek biyoloji
Unitesinin, kontrol grubuyla islenen dersten anlaml dizeyde daha etkili oldugu yonundeki

varsayimin ispati anlamina gelmektedir (Tablo 25).

Tablo 25. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Son Test Puanlarinin Karsilastirma
Sonuclari

N X S sd l p Etki Buyuklugu
Kontrol Grubu 27 11,8443 ,62891 50 -6,560 ,000 Cohen (d)=1,809059
Son Test
Deney Grubu 25 3,2213 ,87363
Son Test

Etki blyUkligl, yeni denenen bir ydntemin eski olanina oranla ne biyuklikte bir fark
olusturdugunun ifadesidir. Etki buylkligi konusunda Cohen (d) katsayisi yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu degerin 0,2'den kig¢lk olmasi zayif, 0,5 degeri orta, 0,8 degerinden
blylk olmasi ise kuvvetli olarak tanimlanabilir (Kilic, 2014). Son testlerin karsilastiriimasi
sonucunda ortaya c¢ikan farkliigin ne derece buylk oldugunun ifadesi olan Cohen (d)
katsayisi 1,809059 olarak hesaplanmistir (Tablo 25). Ogrencilerle yapilan miilakatlar da bu
sonucu desteklemektedir. Deney grubunda dersin faydali oldugunu diistinen égrenci sayisi
23'tur. 8 6grenci dersin ¢ok faydall oldugunu distnmektedir. Kontrol grubunda ayni sayi

20’dir. Sadece iki 6grenci dersin ¢ok faydali oldugunu belirtmistir (Tablo 26)

Tablo 26. Ogrencilerin Dersin Faydalihd: ile ilgili Goriisleri

Hic Faydall Cok
Degil Degil Faydal
f % f % f % f % f % f %
Deney Grubu 0 0 0 0 0O 0 15 60 8 32 25 100
Kontrol Grubu 0 0 0 0 1 3,7 18 67 2 74 27 100

Bazen Faydall Toplam

Bu durumda deney grubundaki goéruslerin biraz daha olumlu oldugu fakat her iki

gruptaki 6grencilerin 6rnek uniteyi faydali buldugu sdylenebilir. Kontrol grubunda bir 6grenci
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dersin kismen faydali oldugunu diasinmektedir. Sonug olarak; her iki grupta da dersin
faydali oldugu disundldigu séylenebilir.

Deney grubunda bazi 6grenciler (D1, D 2, D4, D6, D9, D13, D14, D17, D18 ve D24)
dersi eglenceli ve faydal bulduklarini belitmekle yetinmiglerdir. Deney grubundaki bazi
ogrenciler (D8, D15, D19 ve D21) dersin faydali, gerekli ve ilging olmasina ragmen zaman
zaman sikici oldugunu belirtmiglerdir. D12, D20 ve D23 ise dersin birden fazla saat Ust Uste

islendiginde sikici hale geldigini belirtmislerdir (Sekil 10).

Ders faydali mi? Deney Grubu

20 faydali; 15
10 cok faydali; 8 .
. - 0 0 0
cok faydah faydah bazen/az faydal degil hi¢ faydali degil

Ders faydali mi? Kontrol Grubu

20 faydali; 18
gok faydali; 2 bazen/az; 1 0 0
0 I
¢ok faydali faydali bazen/az faydali degil hic faydal degil

Sekil 10. Dersin faydaliligi hakkinda égrenci gorusleri

Bazi 6grenciler dersin eglenceli ve faydali oldugunu belirtmenin yani sira farkli
gérugler belirtmistir. Deney grubundaki bir kisim &gdrenci yeni bilgiler 6grenmekten

duyduklari hazzi dile getirmistir:

D7: Olumlu ¢lnkl dersten ¢ok zevk ve bilgi aldim. Hem eglenceli hem faydali,
ilgimi de ¢ekti. Cunku bilmedigim konulari 6grendim

D11: Konularimiz c¢ok zevkli, ... Konulari 6grendikgce, konular hakkinda
gorislerimizi séylemek de ¢ok eglenceli. Bildiklerimiz disinda seyler de 6grendik

Kontrol grubundaki 6grencilerin yazili cevaplari deney grubuna oranla oldukc¢a az ve
kisadir. K7, K9, K10, K12, K13, K19, K20, K23, K24, K27 ve K28 dersin faydali, eglenceli
ve olumlu oldugunu belirtmekle yetinirken. Deney grubuna oranla daha az sayida olsa da
bazi 6grenciler ¢cevre konusundaki farkindaliklarinin arttigini ve olaylari ginlik hayatla

iliskilendirdiklerinin belirtilerini gostermiglerdir.

K5: Bu ders ¢ok etkili olmustur. Cevremizdeki sorunlarin bizim icin ¢ok énemli
oldugu, bu gevre sorunlari sebebiyle hayatimizda neler olacagini gostermis oldu.

K6: Isledigimiz ders cok eglenceliydi ve ilgimi gekti. Anlatilanlardan etkilendim.
Bu olaylar yasandiginda ¢evremizin ne durumda olabilecegini digindim.
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K1, K2, K3, K4, K14, K16, K18 ve K21 dersin zaman zaman eglenceli zaman zaman

da sikici oldugunu belirtmigtir.
K22: Yari sikici yari eglenceli. Video seyrettigimizde edlenceli gegiyor.

K25 ve K26 dersi faydali bulduklarini fakat sikici oldugunu ve ilgilerini cekmedigini
belirtmiglerdir. Sonug¢ olarak her iki gruptaki 6grencilerin de genel olarak dersi eglenceli
buldugu fakat deney grubu 6grencilerinin cevaplarinin daha olumlu géziktligu séylenebilir.

4. 2. 2. Ogrencilerin Derse Katilimi

Mulakatlarda 6grencilere dersin égrenci merkezli islenip islenmedigi ve dgrencilerin

goruslerini ifade etme firsati bulup bulamadiklari sorulmustur (Tablo 27).

Tablo 27. Ogrencilerin Dersin Ogrenci Merkezli Olmasi Konusundaki Gérisleri

Ogrenci Ogrenci Toplam
Merkezli Biraz / Bazen Merkezliydi Ogrenci
Degildi Merkezliydi
f % f % f % f %
Deney Grubu (n=25) 0 0 0 0 22 88 22 88
Kontrol Grubu (n=27) 1 4 1 4 22 82 22 82

Deney grubundaki yanit veren tim &grenciler dersin 6grenci merkezli islendigi ve
géruslerin yeterince sdyleme imkani bulduklarini disinmektedir (Tablo 27). Kontrol
grubunda ise bir 6grenci bu konuda ¢ekimser kalmis bir 6grenci ise gorislerin ifade
edilmesine firsat olmadigini belirtmistir. Kontrol grubunda 6grencilerin bliyik bélumu (22)

dersin 6grenci merkezli oldugu ve géruslerin ifade edilebildigini belirtmistir (Sekil 11).

Ogrenci merkezli miydi? (Deney Grubu)
30 evet; 22
20
10
0 0
0
evet biraz/bazen hayir
Ogrenci merkezli miydi? (Kontrol Grubu)
30 evet; 22
20
10 biraz/bazen; 1 hayir; 1
0
evet biraz/bazen hayir

Sekil 11. Dersin 6grenci merkezliligi ile ilgili dgrenci gorusleri
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Deney grubundaki bircok égrenci (D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D12,
D13, D14, D15, D16, D17, D18, D23 ve D24) dersin 6grenci merkezli oldugunu ve tim
ogrencilerin goruslerini ifade edebildigini belitmekle yetinirken bazi égrenciler bu durum

hakkinda farkl noktalara temas etmistir.

D11: Evet gériuslerimizi ¢ok iyi ifade etme sansimiz vardi. Ogretmenimiz bu
konuda ¢ok hassasti. Bizim goérUslerimizi sdylememize zaman tanidi.

D19: Bana gore dgrenci merkezliydi. CinkU hoca bizim yorum yapmamamizi,
aciklamamizi, tavsiyelerde bulunmamizi, arkadaslarimizin yorumlarina distincelerimizi
belirtmemizi istemesi gibi bircok imkan da bulundu.

D22: Rahatga aklimiza geleni sdylememize izin verildi.

Kontrol grubunda 3 dgrenci (K10, K11 ve K15) bu soruya cevap vermemistir. 20
O6grenci dersin 6grenci merkezli oldugu ve &grencilerin konusma imkani bulduklarini

soylemekle yetinirken, bazi 6grenciler farkl noktalara temas etmistir:

K25: Ogrenciler goriislerini sdyleme imkani buldu. Hatta 10 dakika ders yaptiysak
10 dakika konusma sansi oldu.

K5: Ogretmenimiz bize s6z hakki veriyor. Biz de daha iyi anlamamiz icin bir seyler
sOyllyoruz.

K17: Cogunlukla bulundu. Ogretmenimiz hep 6grencilere ydnelik yapti ve
ogrencilerden yorum aldi.

K22: Ogretmen bizim ona soru sormamizi istedi. Soru sorunca da mutlu oluyordu.

Gorlldugu gibi deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin hemen hepsi derslerin
ogrenci merkezli islendigini ve goruslerini ifade etme firsati bulduklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin katilimi nitelik agisindan degerlendirildiginde deney grubunun dersi sirasinda
ogrenciler elestirel diastnmenin gerceklestigini ve dersin daha c¢ok akilda kaldigini
cagristiran sorular sormuslar, yorumlari yapmiglar, zaman zaman o&gretmenin de

cevabindan emin olmadigi sorular sormaya baslamislardir:

D1: Ozon tabakasi her yerde ayni kalinlikta mi? Ozon tabakasi tamamiyla
silinirse ne olur?

D2: Nikleer enerji santrali bir adanin tizerine kurulup karayla kiigik bir baglantisi
olsa tehlike aninda bosaltiimasi rahat olacaktir. Ozon tabakasinin tekrar eski haline
doénmesi mimkin mi?

D5: Buzullardaki sular tuzlu mu?

D8: Cevreyi ¢ok kirlettigimizi ve diinyanin gergekten yok olma noktasina geldigini
o0grendim. Cevreye karsi daha duyarli olmaya galisacagim.

D12: Karbon ayak izimizi kiglltebilir miyiz? Bir ailede anne ya da babada
mutasyon varsa dogacak ¢ocugunda mutasyon bulunabilir mi?
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D15: Derste en cok ilgimi geken sey yagl yiyeceklerin karbon ayak izimizi
buyattagadar.

D16: ilging olan: buzullarin erimesi sonucunda denizlerdeki tuzlu su orani diiser
(Buzullar tath sudan olabilir). Béyle olursa tuzlu su ile tatli su birbirine karismaz.
Birbirinden ayri durur. Eder birbirine karisirsa tuzlu suda yasayan canlilar bundan
olumsuz etkilenebilir.

D19: Bu derste bir arkadas: EJer buzullar erirse denizdeki tuz miktarinin
degdisebilecegi sdylenmisti. Bu bana bir yandan farkl bir dlistince, bir yénden ise komik
bir diglince olarak gelmisgti.

D20: Nikleer enerji nasil bdyle uzun sire kalicihginin devam ettigi. Her gevre
kirliligi birbiriyle iligkilidir. Eger biri kirlenirse hepsi etkilenip kirleniyor. Dinyanin yok
olmasini istemiyorsak ona sahip gikmali ve onu kirletmemeliyiz.

D23: Her gevre kirliligi birbiriyle iligkilidir. Biri kirlenirse hepsi etkilenir.

Sonug olarak deney ve kontrol gruplarindaki égrenciler genel olarak dersin égrenci
merkezli islendigini diistinmektedir. Bu oran deney grubunda yiizde ylzdir. Ornek biyoloji

Unitesinin uygulandigi deney grubunda 6grencilerin derse nitelikli katkilarina rastlanmistir.

4. 2. 3. Derste Materyal Kullanilma Durumu

Deney grubunun %80’i, kontrol grubunun ise %52’si iglenen ders sirasinda zengin
materyal kullanildigini disuinmektedir. Kontrol grubunun %15’i bazen cevabi vermistir.
Deney grubundaki %12 oranina karsilik kontrol grubunda %19’luk bir 6grenci kesimi
materyal kullanimini tamamiyla yetersiz bulmustur. Deney grubu materyal kullanimindan
oldukga memnundur. Fakat kontrol grubunun yaridan fazlasi da materyal kullanimindan

memnundur (Tablo 28).

Tablo 28. Derste Ek Materyal Kullaniimasi ile ilgili Ogrenci Diistinceleri

Kullanmadi  Biraz / Bazen Kullandi

f % f % f %
Deney Grubu (n=25) 2 8 0 0 20 80
Kontrol Grubu (n=27) 5 18 4 15 14 52

Deney grubunda iki 6grenci yeterli materyal kullaniimadigini disinmektedir.
Bunlardan biri D22 “kullanmad! diye hatirliyorum” D24 ise sikildigini belli eder sekilde kisa
ifadelerle olumsuz disiincesini belirtmistir. Ogrencilerin geneli yer yer kullanilan
materyallilerin adlarini anarak materyal kullanildigini belirtmislerdir. D11 “izledigimiz atom
bombasi videosunu izleyince sanki yasiyormus gibi oldum o ani. Dinledigimizde izledigimiz
kadar etki birakmiyordu (lizerimizde” ifadeleriyle seyrettiklerinin kendisini ne sekilde
etkiledigini ifade etmistir. Kontrol grubunda K5 " Ogretmenimiz pek kullanmadi. Sadece

bilgisayardan resimler videolar gésterdi. Ama bizim igin yeterliydi" ifadesi bazen olarak
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degerlendirilmigtir. Bunlarin disindaki cevaplar kisaca o6grencilerin tercihlerini belirler
niteliktedir. Materyal kullanihp kullanilmadiginin yani sira, deney grubu ve kontrol grubu

ogrencilerine kullanilan materyalleri faydali bulup bulmadiklar sorulmustur (Tablo 29).

Tablo 29. Ogrencilerin Etkinliklerin Faydasi Konusundaki Dustinceleri

Faydali Bazen Cok

Degi Faydalh V9l povgq  Toplam
f % f % f % f % f %

Deney Grubu (n=25) 0 0 0 0 15 60 1 4 16 64

Kontrol Grubu (n=27) 2 7 3 11 11 41 0 0 14 52

Etkinliklerin faydali olup olmadigina dair soruya her iki gruptan da on altisar égrenci
cevap vermis ve soru kisi sayisi ile degerlendirilmistir. Deney grubunda cevap veren 16
6grencinin timda, kontrol grubunda ise 11 égrenci kullanilan etkinlikleri faydah bulmustur.
Deney grubundaki égrenciler materyaller konusunda daha memnundur. Kontrol grubu
dgrencilerinin birgogu da olumlu géris belirtmistir. BMO (Bil- Merak Et- Ogren) Semalari
sadece deney grubunda uygulanmistir ve bu gruptaki tim 6grenciler tarafindan olumiu
degerlendirilmistir:

D12: Oldu ¢unki 6grendiklerimizi ve merak ettiklerimizi yazabildik ve cevapladik.

D21: Evet faydali oldu. Daha sira ile takip ettik bildik, merak ettik ve 6grendik.

D3: ...bildiklerimizi merak ettiklerimizi 6grendik. Bil kismina yazdigimiz seylerden
yanhs bildiklerimiz varsa 6gren kisminda dulzelttik, merak et kismindakileri 6dren
kisminda 6grendik ve bizim igin faydali oldu.

D11: Gergekten cok etkili oldu. CUnki Onceden bildiklerim, bilmediklerim

hakkinda merak ettiklerim vardi. Bunlarin sonucunda 6grendiklerimi énceki bildiklerimle
karsilastirmam bana ¢ok fayda sagladi. Bu yontemle her sey aklima ¢ok kolay yerlesti.

4. 2. 4. Ogrencilerin Derse Olan ilgisi

Dersi eglenceli bulup bulmadiklari yénindeki soruya deney grubunda 16, kontrol

grubunda ise 8 6grenci dersi eglenceli buldugunu belirten cevaplar vermistir. (Tablo 30).

Tablo 30. Ogrencilerin Dersle ilgili Digtinceleri

Cok N . Cok Toplam
Sikici Skt Bazen  Eglenceli ol i Eglencel

f % f % f % f % f % f %
0 0 1 4 7 28 11 44 5 20 23 92

Deney Grubu
(n=25)
Kontrol Grubu
(n=27)

1 4 3 11 9 38 7 26 1 4 17 63
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Deney grubunda dersi edlenceli ve ¢ok eglenceli bulan dgrencilerin sayisi kontrol

grubuna goére daha fazladir. Sonug olarak deney ve kontrol gruplari arasinda dersi eglenceli
bulmak acgisindan bir ayrisma olmustur (Sekil 12).

Ders eglenceli miydi? (Deney Grubu)
20
10 -
0 4
cok eglenceli eglenceli bazen sikici cok sikici
Ders eglenceli miydi? (Kontrol Grubu)
10
5 kd—%
0 4
cok eglenceli eglenceli bazen sikici cok sikici

Sekil 12. Ogrencilerin dersle ilgili diistinceleri

Deney grubu 6grencileri dersi daha eglenceli bulmustur. Ogrencilerin 6rnek derse
yonelik distincelerini belirleyen bir diger milakat sorusunda égrencilere isledikleri dersin

diger biyoloji derslerinden farkli olup olmadigi sorulmustur. Deney grubu 6grencileri %76,
kontrol grubu 6grencileri ise %63 oraninda dersi farkli bulmustur (Tablo 31).

Tablo 31. Uygulanan Ornek Dersin Diger Biyoloji Derslerinden Farkli
Olup Olmadigi Konusunda Ogrenci Gorusleri

Biraz Cok
Ayni Earkli Farkli Earkli Toplam
f % f % f % f

% f %
Deney Grubu (n=25) 2 8 3 12 16 64 3 12 22 88
Kontrol Grubu (n=27) 4 15 6 22 15 54 2 7 23 85

Her iki gruptaki o6grenciler uygulama kapsaminda iglenen derslerin normal biyoloji
derslerinden farkli oldugunu belirtmigtir. Bir sonraki bolimde Elestirel Diglinmeyi Esas Alan

Ornek Biyoloji Unitesi Sinif Uygulamalari gergevesinde ulagilan bulgula 6zetlenmistir.

4 .3. Ornek Etkinliklerin Farkl

Okul Tirlerinde
Cercevesine Ulasilan Bulgular

Uygulanmasi

Yontem bolumunde 6rnek etkinliklerin hangi okul turiinde hangi tarinte uygulandiklari
listelenmistir (Tablo 11, s. 56). Ornek etkinlikler Tablo 4'te sunulmustur. Ornek etkinlikler
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suresince yapilan gézlem ve milakat sonuclarina dayanarak: érnek etkinliklerin basarisi ve
modele katki saglayacak veriler elde edilmistir. Bu veriler yapilan derslerin kayitlarinin

arastirmaci tarafindan izlenip icerik analizi ile degerlendiriimesi sonucunda arastirma

problemi ile ilgili olanlarinin yaziya dékilmesi ile belirlenmistir (Tablo 32).

Tablo 32. Ornek Etkinliklerin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Okul Turd Uygulanan Etkinlik Bulgular ve Veri Kaynagi
1. Anadolu Kése Etkinligi, Etkinlik 3 Ogrenciler kose etkinligine istekle katilmig, biyolojik birikme ve
Lisesi (E 3), Onerme ve asit yagmurlarn konusundaki tartismada ilgili biyoloji terimleri
Argimanlar: Tanimlar kullanmig, zaman zaman birbirlerinin yanhglarini duizeltmigtir
Etkinlik (E 9), (Gozlem). Etkinligi 6grenmeleri agisindan faydali bulmuslardir
Onermelerin (Ogrenci Miilakat). E9 ve E10 etkinliklerini baglangigta anlamh
Dogrulugunu ve bulmamiglardir. Ogrenciler mantigini  anladikga daha fazla
Argumanlarin dgrenci katilmis ve daha hizli ilerlenmigtir (Gézlem, Ogrenci
Gegerliligini Belirleme (E~ Mulakat). E9, 10, 11 ve 12 etkinlikleri égrencilerin bir kismi
10), Safsatalari tarafindan uygulanabilir bulunmustur (Ogrenci Milakat). E12
Eslestirme (E 11), etkinliginde  odrenciler  beklenenler  diginda  safsatalar
Safsatalar Belileme (E  belirlemiglerdir (Gozlem).
12), Alti Sapkali
Disinme Teknigi (E 13)
2. Fen Elestirel Okuma lll (E7)  Ogrencilerin etkinlikteki yordami anlamasi zaman almistir
Lisesi (Gozlem). Etkinlik 6grencilerin gogunlugu tarafindan “faydall” ve
“stkicr” olarak nitelendirilmigtir (Ogrenci Miilakat). Arastirmacinin
ders islenisinde mizahi kullanmasinin 6grenci ilgisi Uzerinde
olumlu etkisi gézlemlenmistir (Gdzlem). Ozet yazma, yazdigi 6zeti
okumay! igeren etkinlik faydali bulunulmustur (Ogrenci Miilakat).
Ogrenciler konu ile ilgili kavramlari bagariyla ve ayrintili olarak
kullanmigtir, farkh disinceler sunup, bunlan savunmustur,
dzetler okunurken tartismalar olmustur. Ogrenciler konuyu giinliik
hayatla basaryla iliskilendirmistir (G6zlem). Konu hakkinda 6zet
yazmak ogrencilerin konuyu ¢ok yonlu ve istekli bir sekilde
tartismalarini saglamistir (G6zlem).
3. Fen Elestirel Okuma | (E5), E5 etkinligine o6grencilerin bir kismi kavramlari kullanarak
Lisesi Varsayimlarin Farkina katilmistir. Ogrenciler etkinligi anlamak igin rehberlige ihtiyag
Varma (E15) duymustur (Gozlem). Etkinlik 6grencilerin bir kismi igin sikicidir
(Ogrenci Miilakat). E15 etkinliginin sonucunda égrenciler giinliik
hayatla ilgili tartismalara istekle katilmistir (Gdzlem). Iki etkinlik de
faydal bulunmustur (Ogrenci Miilakat).
4. Fen Onerme ve Argiimanlar:  Ogrenciler tarafindan etkinliklerin giinliik hayata yénelik diisiinme
Lisesi Tanimlar (E9), tarzlarini etkiledigini belirtilmistir (Ogrenci Miilakat). Ogrenciler
Onermelerin onermeleri zorluk gcekmeden belirlemislerdir (Gézlem). Bes kadar
Dogrulugunu ve elestirel disinme kavraminin bir arada verilmesi Ogrencilerin
Arglimanlarin anlamasini  zorlastirmistir (Gozlem). Bir 6grenci tarafindan
Gegerliligini Belirleme ogrendiklerinin “glizel ve faydali” oldugu fakat kavramlarin “garip”
(E10), Safsatalari oldugunu ifade edilmistir. Bir diger 6grenci kavramlari “biraz
Eslestirme (E11), felsefi” olarak nitelendirmistir. Ogrenciler etkinliklerin gerekliligini
Safsatalari Belirleme sorgulamistir (Ogrenci Miilakat). Ogrenciler kendi argiiman
(E12) orneklerini olusturmuslardir (Ogrenci Miilakat).  Bir &égrenci
konulari gunlik hayatla iliskilendirmenin 6gdrencilerin konulari
daha iyi kavramasini sagladigini belirtmistir (Ogrenci Miilakat).
5. Fen Alti Sapkali Dislinme Ogrencilerin Alti Sapkali Diisiinme etkinliginin amacini anlamalari
Lisesi Teknigi (E13), Kose zaman almistir. Ogrenciler mavi sapka ile oérnek verme

Etkinligi (E3), Onerme
ve Argimanlar: Tanimlar
(E9), Onermelerin
Dogrulugunu ve
Arglimanlarin
Gegerliligini Belirleme
(E10)

konusunda zorlanmisgtir. E3 etkinliginde 0Ogrenciler biyolojik
birikme ve asit yagmurlari konusundaki tartismada dogru
kavramlarla istekli tartismalar yiriitmustir. Ogrenciler birbirlerinin
yanilgilarini  dlzeltmis, arkadaslarini ikna etmistir (Gozlem).
Tartismalarda gunlik hayattan ilgili 6rnekler kullanmislardir
(Gézlem). Ogrenciler tarafindan karsilikli tartismanin daha iyi
dFrenmelerini sagladigi belirtiimistir (Ogrenci Miilakat).
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6. Fen Onerme ve Argiimanlar:
Lisesi Tanimlar (E9),
Onermelerin

Dogrulugunu ve
Argimanlarin
Gegerliligini Belirleme

Yorum yapmay! gerektiren zor sinav sorularinin égrenciyi Ust
dizey disiinmeye ydnelttigi sdylenmistir (Ogrenci Miilakat).
Mizahin anlama (izerinde olumlu etkisi vardir (Ogrenci Miilakat).
Ogrenciler 6nerme ve argimanlari kolaylikla ayirt edebilmistir
(Gozlem). Fakat bu konuyu iglemelerinin sebeplerini sorgulamistir
(Ogrenci Miilakat). Ogrenciler safsatalari giinliik hayatta daha

(E10) dikkatli bir sekilde arayacaklarini belirtmislerdir (Ogrenci Miilakat).
7. Meslek  Cikarim Yapma (E14), Ogrenciler kirlilik tirlerini bagariyla belirlemistir. Konuyu heniiz
Lisesi Elestirel Diginmeyi derste islememis olmalarina ragmen konu hakkinda gunlik

Esas Alan Ornek Biyoloji
Unitesi (Ek10)

hayattan gelen on bilgileri vardir (Gézlem). Ornek Unitenin giris
bélimindeki karikatir ve resimlerden gerekli sonuglari
cikartabilmislerdir, dersle ilgili dnerilerde bulunmuslardir, ginlik
hayattan ¢evre olaylarindan bahsedebilmislerdir, kendi yaptiklari
benzetmeleri paylasmislardir (Gézlem). Gunluk hayattan érnekler
vermek, ogrencilerin bu konuda érnek vermesini saglayacak
ortam olusturmak dgrencilerin derse ilgiyle katiimasini saglamigstir
(Gozlem). Mizahin ilgiyi arttirdigr goéralmustir (Gézlem). Kolay
anlagilabilir bir konuda hazirlanan g¢ikarim yapma etkinliginde
(E14) 6grenciler mantik ylritmeyi 6gretmen rehberliginde takip
edebilmistir.

8. Meslek  Elestirel Digtinmeyi
Lisesi Esas Alan Ornek Biyoloji
Unitesi (EK10)

Ogrenciler akil yiritme ile sera etkisi gibi cevre sorunlarini
aciklayabilmistir (Gézlem). Ogrenciler yaptiklari ¢cikarimlarla dersi
takip edebilmigtir. Ornek Gnitenin genel olarak &grencilerin
seviyesine uygun oldugu belirlenmistir (Gézlem).

9. Meslek Al Sapkali Distinme

Lisesi Teknigi (E13), Elestirel
Dustinmeyi Esas Alan
Ornek Biyoloji Unitesi

Ogrenciler Alti  Sapkali Dislinme etkinliginin - mantigini
kavradiktan sonra &rnekler verebilmeleri zaman almistir.
Ogrenciler 6zellikle mavi sapka ile ilgili érnekler vermekte
zorlanmistir.

(EK10)
10.Meslek  Onerme ve Argiimanlar:
Lisesi Tanimlar (E9),
Onermelerin

Dogrulugunu ve
Argumanlarin
Gegerliligini Belirleme
(E10), Safsatalari

Ogrenciler elestirel diisinme kavramlar ve ilgili akil yiritmeyi
basarmistir. Zaman zaman biyoloji kavramlarini anlamak ve
kullanmak ile ilgili problem yasamiglardir. Orneklerden yola
¢ikarak yeni argimanlar olusturulmustur (Gézlem).

Eslestirme (E11),
Safsatalar Belirleme
(E12)
11. Genel Kose Etkinligi (E3), Ogretmenin gergek hayat 6rnekleri vermesi ve uygulamalar
Lise Onerme ve Argiimanlar:  yapmasinin  égrencilerin  daha iyi anlamasini  sagladig
Tanimlar (E9), belirtiimigtir. Ogrenciler kendileri not tutup daha sonra bu
Onermelerin notlardan 6zet ¢ikarttiklarinda daha iyi anladiklarini belirtmiglerdir

Dogrulugunu ve
Arglimanlarin
Gegerliligini Belirleme
(E10)

(Ogrenci Miilakat). Ogrenciler konu ve kavramlarin daha ayrintili
aciklanmasina ihtiyag duysalar da olayin mantigini anladiktan
sonra akil ylritme surecini basariyla takip edebilmislerdir
(Gozlem). Elestirel disinme kavramlarinin tekrarli bir sekilde
basitce anlatiimasi gerekmistir.

12. Genel Alti Sapkali Distinme
Lise Teknigi (E13)

Ogrenciler “ders gobrsellerle desteklendidi zaman” ve “gercek
hayaftan uygulamalar oldugunda” daha iyi anladiklarini
belirtmiglerdir (Ogrenci Miilakat). Mizah égrencinin ilgisini gekme
konusunda yardimci olmustur (Gézlem). Ogrencilerin yordami
anlamasi zaman almistir fakat daha sonra sapkalar
kullanabilmislerdir (G6zlem). Ders 6gretmeni mavi sapka igin bir
drnek vermistir (Gozlem). Ogrenciler Alti Sapkali Diisiinme
etkinligi icin gunlik hayattan ornekler verebilmistir (Gozlem).
Ogrenciler etkinligin  eglenceli oldugunu ve anladiklarini
soylemislerdir (Ogrenci Miilakat) Bazi égrenciler yapilan etkinligi
biyoloji dersiyle ilgili bulmamistir (Ogrenci Millakat).

Birinci uygulama bir Anadolu lisesinde O17’nin sinifinda yapiimistir. Derse

arastirmaci ve O17 birlikte katiimigtir. iki, G, doért, bes ve altinci uygulamalar ayni fen
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lisesinde O6’'nin derslerinde, arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Yedi numarali
uygulamadan ona kadar olan etkinlikler arastirmacinin gdérev yaptigi meslek lisesinde
gergeklestirilmistir. On bir ve on ikinci uygulamalar katimci 6gretmen O18'in siniflarinda

gergeklestirilmistir. TUm uygulamalar arastirmaci tarafindan yarattlmastar.

4 . 4. Elestirel Diigiinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modelinin Ozellikleri

Mevcut calismanin amaci biyoloji dersleri icin drnek olabilecek, bir Unitenin ders
planlari etkinlikleri, dersin igslenme ilkelerini iceren, 6gretmenlere elestirel disinmeyi
gelistirme konusunda destek olacak bir hizmet ici egitimin 6zelliklerini belirleyen bir model
olusturmaktir. Bu amagla lise biyoloji 6gretmenlerine yonelik bir hizmet ici egitim
geligtirilmis, bu egditimin etkililigi dederlendiriimis, bu hizmet ici egitimde 06gretmen
gorusleriyle gelistirilen bir érnek Gnite olusturulmus ve deney ve kontrol gruplu bir ortamda
dgrencilere uygulanmistir. Ornek Unitenin geligtirime sirecinde kullanilan elestirel
distinme etkinlikleri farkl okul tirlerinde uygulanmig ve etkililikleri temelinde secilmis ya da
yeniden sekillendirilmigtir. Calismanin buraya kadar agiklanan tim asamalarinda elde
edilen veriler toplanarak, gerektiginde dizenlenmesi igin kodlar kullanilarak olusturulan
elestirel disiinme modelinin uygulama o6zellikleri belirlenmistir. Bu bélimde bu 6zellikler
sunulacaktir.

Bu anlamda bu bélimde elestirel distinmeyi destekleyecek genel ilkelere ulasiimaya
cahsiimistir. Bu genel ilkeler literatir taramasi ile belirlenmis, mevcut calismanin
uygulamalarinda kullanilacak hale getirilmistir. Bu anlamda modeli olusturan unsurlarin
elestirel distinme 6gretim stratejileri (Bolim 2. 1. 4. 1, s. 25) 6rnek elestirel disinme
etkinlikleri (Bolim 3. 2. 1. 2. 1, s. 41), elestirel distinmeyi esas alan ders isleme 6zellikleri
(Tablo 5), 6rnek unite (Ek 10) ve 6rnek etkinlikler (Ek 12) oldugu soéylenebilir. Modelin
Ozellikleri mevcut galismanin ayri uygulamalarindan (hizmet ici egitim, érnek dersin
uygulanmasi ve 6rnek etkinliklerin uygulanmasi) elde edilen verilerin modeli olusturmaya
yonelik analizinin sonugclar liste halinde sunulmustur. Belirlenen ilkelerin, literatirin mevcut
c¢alismanin uygulamalarindan gelen veriler 1s1ginda sekillenmesiyle olustugu soylenebilir.
Ogrenci, dgretmen miilakat ve bagari testlerinden gelen veriler aragtirmacinin gézlemleriyle
sekillenerek Elestirel Duslinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modelinin 6zelliklerine
yansitiimistir. Bu anlamda modelin mevcut calismanin verileriyle iliskisi bu boéliumde;
modelin literatlir ve veriler ile iligkisinin ise Tartisma boéliminde sunuldugu sdylenebilir.
Calismanin uygulamalarindan gelen bulgular tekrar sikligina gore belirlenen kodlarla belirli
basliklar altinda bir araya getirilmistir. Bu birlestirme yapilirken verilerin hangi kaynaktan
geldigi de veri kaynagdi icin belirlenen kodlarla sunulmustur. Tablo 33 farkli kaynaklardan

gelen verilerin birlestirildigi tablodur.
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Tablo 33. Elestirel Dusunmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modelini Belirleyen Kodlar

Uygulamanin Ozellikleri Veri Karsilik
Kaynagi Gelen Kodlar

a. Dersin iglenisi yapilandirmaci égrenme teorisi ya da benzer égrenci HIESONM  +ED-YOT

merkezli, elestirel disinme unsurlarini dikkate alan c¢agdas 6grenme

kuramlarina dayandiriimahdir.

b. Uygulama mimkin oldugunca fazla duyu organina hitap etmelidir. HIESONM  +ED-DUYU
ORNETK  +ED-DUYU

c. Konunun ézelligine gére farkh yéntemler kullaniimalidir. Mimkin HIESONM +ED-DUYU

oldugunca gergek diinya ve laboratuvar kullaniimalidir. ORNETK DENEY

¢. Ders icerigi ve etkinlikler égrencilerin on bilgileri kontrol edilerek buna ETKDOS AYAR

uygun olarak sunulmalidir. Gerekli gérildugunde degistiriimelidir.

d. Derse dgrencilerin dikkatini cekecek soru, gérsel vb. ile baglanmalidir. HIESONM  EDUYG

Konularin égrencilerin ilgisini gekecek yoénleri éne gikariimali. Ogrenme ETKDOS IHTIYAC

ihtiyag haline getirilmelidir. Bu 6n gldiileyiciler 6grencilerin dnbilgilerini ortaya ORNDERS ILGINC

cikartmali ve 6gretmen dersi 6grencilerin mevcut durumuna gére yeniden ORNETK ONBILGI

sekillendirmelidir.

e. Ogrenciler gevrelerindeki olaylari biyoloji dersinin bakis agisiyla HIESONM  DERS

yorumlama konusunda tesvik edilmelidir.

f. Seviyeye ve duruma uygun elestirel diisiinmeyi destekleyici gesiti HIESONM EDUYG

etkinlikler kullaniimalhdir. ORNETK EDUYG

g. Ogrencilere gérislerini ifade etmeleri icin firsat verilmelidir. Bu amacla ORNDERS IFADE

farkli sekillerde tartisma etkinlikleri dizenlenmelidir. Hatta zaman zaman ORNETK IFADE

dgrencinin 6grenciye ders anlatmasi ve égretmen rolii stlenmesine izin OGROGR

verilmelidir.

gd. Derste karar, tercih, etik, matematiksel hesaplama gibi unsurlari igeren HIESONM EDUYG

cok yonlu gunlik hayat problemlerine, gercek olaylara yer verilmelidir. ORNDERS EDUYG

GUNLUK

ORNETK GUNLUK
SINGOZ GUNLUK

h. Derste ¢ok yonli diisinme esas alinmali. Bunun sonucu olarak 6grenciler HIESONM  EDGEN

o6gretmenin de cevabini bilmedidi sorular sorabilmeli, sinifta konusulan

problemlerin birden fazla cevabi olabilmelidir. Ogrencilere her zaman tek bir

dogru cevap verilmemeli, kendi yorumlari icin alan birakilmalidir.

I.  Mizahin uygun sekilde kullaniimasi égrencilerin ilgisi ve degisik bakis ORNETK MIZAH

agisi gelistirmesi (izerinde, dolayisiyla Ust diizey dusiinme (izerinde olumlu  SINGOZ MIZAH

bir etkiye sahiptir.

i. Farkli 6grenme ihtiyaglarina sahip &grenciler dislnilerek yazma ORNETK YAZMAK

etkinlikleri yapilmahdir.

j.  Ogrencilere siirec iginde bilgilerinin degisimini kargilagtirabilmeleri ve© ORNDERS KONTROL

kendi disinme ve Ogrenme surecleri hakkinda farkindaliklarini

arttirabilmeleri icin firsatlar verilmelidir.

k. Ogrencilerle nasil diisiindiikleri lizerine konugulmali ve diigiinme tiirlerini  ORNDERS  UDD

degerlendirecek tartismalar ve etkinlikler yapiimahdir.

I.  Ogrencilerin kendi disiinmelerini diizenleyebilmeleri igin gerekli olan HIESONM EDUYG, -

elestirel diisinme kavramlari adim adim anlatiimahdir. Ogrencilerin bilgileri ED-KAV

yapilandirip, yorumlamalarina imkan saglayabilmek icin kavramlar bir seferde ETKDOS ED-KAV

mUmkiin oldugunca az hatta birer birer, zamana yayilarak, 6rnek uygulamalar ORNETK ED-KAV

yapilarak ve giinliik hayattan érnekler verilerek sunulmalidir.

m. Egitimci mantik ve elestirel diistinme ile ilgili kavramlari 6grenmenin ve©  ORNETK UDDGEREK

kullanmanin gerekliligi Gzerine hazirlikli olmahdir. Disiinme terminolojisi

(6nerme, argiman, akil yiritme vb.) ve sisteminin gerekliligini 6érneklerle,

gerektiginde tekrar tekrar 6grencilere anlatabilmelidir.

n. Sinav sorulart ve &lcme degerlendirme Ust diizey disinmeyi HIESONM  +ED-OD

destekleyecek sekilde dizenlenmelidir. Elestirel disinmeyi destekleyici EDUYG

“bigimlendirici” bir dlgme degerlendirme kullaniimali. Ogrencinin sadece "ETKDOS +ED-OD

sinavlari degil tim davraniglar (performansi) degerlendiriimelidir.

0. Ogretim programinin gereklerini yerine getirme / yetistirme kaygisiyla ist HIESONM  EDUYG,

diizey diisinmenin gereklerini yerine getirmekten kaginiimamalidir. ED-ZAMAN
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Tablo 34’teki kodlar verilerin caligmanin hangi veri toplama aracindan geldigini

gOstermektedir.

Tablo 34. Verilerin Elde Edildigi Uygulama ve Veri Toplama Araci Kodlari

HIEONM : Hizmet igi Egitim 6n miilakat

HIESONM : Hizmet igi Egitim son miilakat

SINGOZ : Sinif Gozlemleri

ETKDOS : Ogretmen Etkinlik Dosyasi

ORNDERS : Ornek ders son miilakat

ORNETK : Ornek etkinliklerin degisik okullarda uygulanmasi

Cahsmanin farkli uygulamalarinin veri toplama araglarindan gelen ortak ifadeler
gerektiginde kodlanarak bir araya getirildiginde Tablo 33'de sunulan &zellikler ortaya
cikmistir. Belirlenen 6zellikler tematik olarak gruplanmaya c¢alisildiginda a maddesinden e
maddesine kadar olan altt madde uygulamanin genel Ozelliklerini belirlemektedir. Bu
maddeler adeta c¢agdas egitim kuramlarinin ortak o6zelliklerini belirler niteliktedir. F
maddesinden, i maddesine kadar olan alti madde ise yapilandirmaci 6grenme kuraminin
elestirel dustnmeyi gelistirme ile ilgili kisimlariyla 6rtisen konular niteligindedir. J
maddesinden m maddesine kadar olan dért madde yine elestirel distinmenin geligtiriimesi
Uzerine olup &6grencilerin elestirel disinmeyi kavramsallastirmalari ve kendi elestirel
distinme surecleri konusunda farkindaliklarinin artmasi ile ilgili maddelerdir. N ve o
maddeleri ise elestirel distinmenin 6lgcme degerlendirilmesi ile ilgilidir. A maddesi dogrudan
yapilandirmaci égrenme kuraminin uygulanmasi ile ilgilidir. 027 yapilandirmaci égrenme

kuraminin adini dogrudan kullanmistir:
027: 5e ye benzetmeye calistim derslerimi.

024 ise yapilandirmaci 6grenme ve diger cagdas 6grenme kuramlarina uygun ders

isleyisini tanimlamistir:

024: Ders igleyisinde de 6nce bazi temel bilgileri vermek. Bilgilerin dgrenilip
dgrenilmedigini birkag soru ile kontrol etmek. Ogrencilerin bu bilgileri analiz etmesini
saglamak. Analizlerin sonunda da anlaml bir sonu¢ bulmalarini saglamak en uygun
ders yontemi olacaktir.

B ve ¢ maddeleri ayni zamanda elestirel dUgsinme gelistirme stratejileridir ve birgok
cagdas egitim kurami igin ortaktir. Ogretmenler de mevcut ifadeleri benzer sekilde
kullanmistir. C maddesi 6gretmenlerin etkinlik dosyasinda ve milakatlarda ayrintili bir
sekilde acikladigi bir noktadir. F den i maddesine kadar olan maddeler elestirel diginmenin
gelistirimesine daha dogrudan odaklanmaktadir. Seviyeye uygun elestirel disunme
etkinliklerinin kullaniimasi ile ilgili f maddesi ile ilgili olarak 6zellikle elestirel disinme

etkinliklerinin hizmet ici egitim éncesi ve sonrasi siregte farkli okul tirlerinde uygulanmasi
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sonucu bilgi toplanmistir. J ile m maddesi arasindaki dért madde elestirel disinmenin
kavramsallastiriimasi ve égdrencilerin kendi distinme siregleri Uzerine yonlendiriimesi ile
ilgilidir. Ogrencilerin kendi distnme sireglerini kesfetmesi ile ilgili olan j maddesini
olusturan veriler agirlikh olarak érnek dersin sinif i¢i uygulamasinda sadece deney grubu
dgrencilerine uygulanan Bil- Merak Et- Ogren (BMO) semalariyla ilgili olan ifadelerden elde
edilmistir.

Ozetle, mevcut calismada sunulan elestirel disiinmeyi esas alan biyoloji dersi
modelinin sinifta uygulanma ilkeleri olarak on sekiz madde belirlenmistir. Bunlardan ilk altisi
dersin genel &zelliklerini belirlemektedir. ikinci altisi elestirel disiinmeyi gelistirmeye
odaklanmaktadir. Sonraki dért madde elestirel dislinmenin gelistiriimesi konusunda
dgrencilerin yapmasi gerekenleri aciklamaktadir. Son iki madde ise elestirel diisiinmeyi
destekleyen biyoloji dersinde dlgme ve degerlendirmenin ne sekilde olmasi gerektigini

belirtmektedir.

4.4.1. Elestirel Duglinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modeline Uygun

Hizmet Ici Egitim

Bu bélimde c¢alismanin bulgulari modele uygun hizmet ici egitimin &zelliklerini
belirlemek Gzere tekrar gbzden gegirilmistir. Bu 6zellikler modele uygun ders 6zellikleriyle
blylk oranda paraleldir. Bu nedenle model ¢ercevesinde uygulanacak hizmet igi egitimin
Ozellikleri belirlenirken, ders uygulamasiyla benzerlik gésteren noktalar tekrarlari dnlemek
amaciyla her iki uygulama icin ayri ayri listelenmis fakat bulgularin kaynaklari olarak énceki

tablolar gosterilmistir (Tablo 35).

Tablo 35. Elestirel Disunmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modeline Uygun Hizmet ici
Egitimin Ozellikleri

Ozellikler

ifadenin Kaynagi / Ornek ifade

a. Dersin uygulamali kisminin kuramsal
kisimla dengeli planlanmasi.

O11: Uygulamalar biraz zayif kaldi.
03, 020, 021 05, 06, O16 benzer ifadeler
kullanmistir.

b. igerigin kathimci merkezli, elestirel
dusunmeyi dikkate alan, cagdas 6grenme
kuramlari temel alinarak sunulmasi.
Ogretmenlere hizmet igi egitim uygulamayi
yonlendirme imkani saglamasi.

O17: ...kavramlari vermek yerine etkilesime girelim.
020: Bir tane 6rnek verip daha sonra 6gretmenleri
gruplara ayirip hadi siz yapin deseniz bize
verseydiniz daha giizel olurdu

O21: Etkinlikler beraberce planlamaliydik énceden.
Herkesin bir fikri olurdu. Onu sinifta uygulayabilirdik.

c. Igerik igin makul bir zaman ayrilmasi,
gerektiginde uygulama surecine yayilarak,
hatta bir dizi hizmet ici egitim ile sunulmasi.

016: lyiydi. Daha genis olabilirdi. Bilgi verdi.
Sikistinlmisti. Ay ayri hizmet ici egitimler olmaliyd..
Bizim icin daha kullanilabilir bir sey yapilabilir.

¢. Hizmet ici egitim oAgdretmenlerin
yogunluk, yorgunluk ve isteksizlik gibi
durumlarini  bertaraf edecek sekilde
planlanmasi. Gereksiz uygulamalardan
kaginiimasi.

021: Herkesin isi oldugu icin de buna zaman
ayiramadilar.
025: Ogleden sonra yorucu oluyor
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d. Hizmet ici eg@itim uygun bélumlere ayrilip
her bir bélim o konunun uzmani bir kisi
tarafindan  sunulmasi. Bu  konuda
Universitelerle is birligi yapiimasi.

012: Doktora yapanlar vb. gelip bir érnek ders
anlatmali ve ders hakkinda konusulmali.

O14: Millt Egitim Bakanligi ve Universite is birligiyle
belirli periyotlarla okullarda c¢alismalar yapilabilir,
Ogrencilerle birlikte. Bir galisma grubu olusturulabilir.
Kursa katilan arkadaslarla, Universiteden hocalar
pilot uygulamalarla.

e. Uygulamada sinifta uygulanabilecek,
profesyoneller tarafindan hazirlanmis gok
miktarda etkinlik sunulmasi.

O6: Etkinlikler daha profesyonel sadece bu isi yapan
editimciler tarafindan hazirlanarak 6gretmenlerin
kullanimina sunulmasi gerektigi kanaatindeyim.

f. Ogretmenlerin mevcut uygulamalarindan
Ust dlizey dusinmeye uygun olanlarin
ortaya c¢ikartiip, 6gretmenler arasinda
paylasima olanak taninmasi. Hizmet igi
egitimin etkisinin uygulama suresiyle kisitl
kalmamasi icin dnlemler alinmasi.

O14: Hizmet ici egitimler egitimin yapildigi ginle
kaliyor Bir forum ve takip c¢alismalari yapilabilir:
paylasim forumu etkinlik paylasimi dondtler,
eksiklikler hatalar tartigilabilir, belirli periyotlarla
toplanilabilir ve drnek etkinliklerle ilgili konugulabilir,
féy yapilabilir.

g. Katihmci  6gretmenlere  elestirel
disinme uygulamalari konusunda geri
bildirim verilmesi, kendilerinin ve diger
O0gretmenlerin uygulamalarini

O7: Elestirel disinme konusunu daha iyi bildiginiz
icin gergcekten bunu yapabiliyor muyum diye beni
gOrmenizi isterdim

012: Ogretmenler Milli Egitim Bakanligi tarafindan

degerlendirmeleri konusunda firsat rotasyona tabi tutmali. Ogretmenler diger farkli

taninmasi. okullardaki 6gretmenlerin ders anlatisini dinlemesi
lazim.

g. Demokratik bir sinif ortami  O27: Kimileri aciktir. Ben hemen alisamiyorum

olusturumasi ve tim katilimcilarin  (ortamin) igine giremiyorum.

kendilerini ifade etmesine firsat verilmesi.

h. Elestirel Dusliinme terminolgjisinin
kavramlarinin adim adim anlatiimasi.
Kavramlarin ~ bir  seferde  mimkin
oldugunca az hatta birer birer, zamana
yayllarak, érneklerle sunulmasi.

Elestirel Dustinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi

Modelinin Ozellikleri (Tablo 33)

1. Ust Dizey Disiinme ve alt dizey 024: Elestirel disiinceyi daha ¢ok bilimsel
disinme gibi kavramlarin Bloom’un ¢alismanin basamaklarina benzettim.

Bilissel Hedefler Taksonomisi (Bloom vd., O14: ve 021 Elestirel Disliinmeyi Bloom
1956) gibi 6n bilgilerle karsilastirimasi. Taksonomisinin basamaklarina benzetmek
Bunun igin model, sema ya da benzetmeler faydaliydi

sunulmasi.

i. Derste karar, tercih, etik, matematiksel Elestirel Dustinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi

hesaplama gibi unsurlari iceren ¢ok yonli
gunluk hayat problemlerine yer verilmesi.

Modelinin Ozellikleri (Tablo 33)

j- Dustnme turlerini birbirlerinden ayirt
etmeyi saglayacak ornekleri iceren
alistirmalar sunulmasi.

O8 Derste zumre toplantisi drnegi vermistiniz. Oyle
desteklense daha iyi.

05, O7: Dustinme tirleri ile ilgili etkinlikler daha
uygulamaya doénik ve anlagsilirdi

k. Ogretmenlerin ders igleyisinde ¢ok yonli  Elestirel Dustinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi
distinme konusunda cesaretlendirilmesi. Modelinin Ozellikleri (Tablo 33)

Kesin cevabi olmayan, birden fazla cevabi

olan sorular Gzerine konusulmasi.

I. Ogretmenlerin gunliik hayattan olaylari Elestirel Duslinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi

biyoloji biliminin bakis  acisindan
yorumlamalari ve bu konudaki bilgilerini
paylasmalar igin firsat veriimesi.

Modelinin Ozellikleri (Tablo 33)

O17: Biz de fikirlerimizi ortaya koyduk. Bak dedim
insaat sektoriindeki sorun (Asit yagmurlar) benden
geldi dedim.

Géruldugu gibi elestirel disinmeyi esas alan biyoloji dersi uygulama ilkelerine

oldukga benzeyen fakat hizmet ici egitime 6zel maddeleri de igeren bir liste olusmustur.
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4. 4. 2. Elestirel Dusiinmeyi Etkileyen Unsurlar

Olusturulan model uygulamalari ve ders igleme 6zellikleri ile elestirel disinmeyi
destekleyecek sekilde planlanmaya calisildigindan modelin elestirel dislinmeyi olumlu
etkileyen unsurlar Gzerine bina edilmeye caligildigi sdylenebilir. Bu anlamda mevcut
calisma cercevesinde sekillenen elestirel disinmeyi olumlu etkileyen unsurlar model
cercevesinde belirlenmistir. Elestirel distinmeyi olumsuz etkileyen faktorler konusunda
dogrudan sorular sorulmamis olmasina ragmen 6gretmen ve dgrencilerin bazi cevaplari bu
konuda ipuglari vermistir. Ozellikle 6n milakatlarda 6gretmenler 6gretim programinin yogun
oldugunu belirtmiglerdir. Bunlarin yani sira 6gretim sisteminin temel sorunlari da
dgretmenler tarafindan dile getirilmistir. Ogrencilerin akademik seviyesi ile ilgili sorunlar ve

ogretmenlerin dgrencilerden elestirel disiinme beklemekten vazgecmesi birbirini geri

besleyen sorunlar gibi gérinmektedir.

Calisma kapsaminda ortaya c¢ikan elestirel

distinmeyi olumsuz etkileyen unsurlar farkli basliklar altinda Tablo 36’da sunulmustur.

Tablo 36. Elestirel Disinmeyi Olumsuz Etkileyen Unsurlar

Olumsuz Etki Olumsuz Etkileyen Ornek ifade
Kaynagi Unsur
Egitim Genel olarak O1: Belki 6grencilerin zekasini 6gretim
Sisteminden sistemin st dizey sistemindeki yanligliklarla kapatiyoruz.
Kaynaklanan distiinme ve elestirel  O17: Kendini kesfetme yok. Sistemimiz
Unsurlar dustinmeyi dikkate elestirel disinme 6grencisi yetistirmeye ¢ok
almamasi uygun degildir...
Merkezi sinavlarin 016: Ogretmenler daha ¢ok yogun olan
olusturdugu baski. konulari yetistirme ve Universite sinavina
hazirlama telasinda
022: Aileler dgrencilerden sadece akademik
basari bekliyor. Sinavlar oldugu stirece
elestirel dusinme gelismez
Ogretim programinin ~ On miilakatlarda birgok 6gretmen tarafinda bu
yogunlugu. gorus sunulmustur.
Egitimin temel O4: Siniflarda dgrenci sayisinin fazla olmasi.
sorunlari. 025: Siniflar gok kicik.
Ogrenciden Ogrencilerin 0O13: Ust dlizey diisiinme bizim isimize
Kaynaklanan akademik yaramayacak. Onemli ama. Fen, Anadolu
Unsurlar seviyesinin Ogretmen Lisesi igin 5nemli amaci olan
dusuklugu ile ilgili ¢ocuklar icin.
sorunlar. 0O12: ... Calistigim okulda tekdlize egitim

vermek zorunda kaliyoruz. ... Biyoloji
okuryazari 6grenciler yetistirmeye ugrasiyoruz
ama ogrencilerimizin potansiyeli duguk.

Ogrencilerin ilgi ve
hazir bulunusluk
duzeyleri ile ilgili
sorunlar.

018: Ogrencinin kendine giivenmemesi.

O11: ... 6grencilerin cogu amagsiz ne yaptigini
bilmiyor.

017: Ogrencilerde ailenin istedigi birey olma
baskisi var. Kendini kesfetme yok.
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Ogrencilerin elestirel
dustinmeyi esas
alan bir sisteme
hazir olmamasi.

023: ... 6grenciler isteksiz. Ogrenciler diiz
mantik liseye kadar gelmis burada degistirmek

guc.

Ogretmenden  Ogretmenlerin (st O5: Ogretmenler gereken énemi vermiyor....
Kaynaklanan dizey disinme’yi
Unsurlar gelistirmeyi
yeterince
onemsememesi
Ogretmenlerin Gst O11: Ogretmenler kismen yeterli kisi ve bransa
dizey disinmeyi gbre ¢ok degisiyor.
gelistirme 0O17: Ogretmenlerin gerekeni yapabildiklerini
konusunda yeterlilik ~ sanmiyorum; konu digina ¢gikmaya korkuyorlar.
sorunlari
Ogretmenlerin Ogretmenlerin 6grencilerin elestirel diistinme
dgrencilerinin konusunda yetersizliklerini ile ilgili ifadeleri
elestirel diisinmeyi  (Mevcut tablo 012, 013, 017, 024’ln
gerceklestiremeyece gorusleri)
kleri yonundeki 6n
yargilari
Aileden Ailenin sosyokultirel O9: Ailenin vurdumduymazhdi ve egitimsizligi
Kaynaklanan durumu. Ust dlizey distinmeyi engellemektedir.
Unsurlar 0O18: Ailenin ekonomik ve kiltirel durumu tst
dizey disliinmeye engel.
Ailenin ¢ocuklarini O12: Ailenin baskici yetistirme tarzi ve sosyo
yoénlendirme ekonomik durumu Ust dizey disliinmeyi
konusundaki yanhs engelleyebilmektedir.
tutumlari. 024: Aile sadece oglum/kizim calis diyor.
Bazi o&gretmenler hizmet igi egitim sonrasinda elestirel dislinmeyi Israrla

denemelerine ragmen gelismenin ¢ok yavas oldugunu belirtmislerdir.

027: Ogrenciler benim anlatmama alismisti o yiizden. Bir de bizim égrencinin
seviyesi vasat olunca kuguk bir soruya bile cevap alamayinca; ne bir tartisma, ... O
yuzden ¢ok sey olmadi ama bazi siniflarda gidiyor onuncu sinif ama o sinifta 6grenci
profili iyi o sinifta. O isleyis iyi gidiyor. Ogrenciler agik. (Aragtirmaci: Fark ne?). Cok degil
ama. Ornek derse gore ufak tefek denemeler yapiyorum. Mesela 6nceki dersle ilgili pes
pese sorular soruyorum vs. yani sapkali distinme vs. yapamadim ama. Onun da sebebi

dgrenci alismis simdi. Birdenbire yapinca hocam nereden ¢ikti simdi bu diyor.

Ogrencilerin ilgi ve hazir bulunusluklariyla ilgili kendilerine olan glivensizlikleri ve agiri
guvenleri ile ilgili gorusler gelmistir. Bu gorusler farkh okul tirlerinin 6grenci profillerine gore
sekillenmis gibi goriinmektedir. Ogrencilerin bilingsiz olmasi ve bir birey olarak
inisiyatiflerinin yeterli olmamasi 6grenci ilgisi ile ilgili durumu ortaya konan diger goruslerdir.

Ogretmenlerin Ust diizey disiinmeyi gelistirmeyi hedeflemedigi en sik belirtilen
ogretmen kaynakh engelidir (05 ve 022). Ogretmenlerin Ust dizey disinmeyi

onemsememesinin sebebini egitim aldiklari donemle iliskilendiren bir 6gretmen olmustur:

09 Yeni dgretmenler Ust diizey disiinmeyi gelistirmeye daha gok énem veriyor.
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Ailelerin yanhs tutumlarini sistemin yetersizligi ile iliskilendiren ve bu kisir dénglye

dikkat ceken égretmenler olmustur.

016: Aileler cocuklari yerine distiniiyor ve gocuklar sorumluluk gelistiremiyorlar.
Bu sebeple her seyi hazir olarak en alt dizeyde algilamaya alisiyorlar.

025: Ailenin gelecek konusunda kaygisi yok. Hazirci bir sisteme uygun
yapidalar.

4 .5. Ozet

Hizmet ici egitim; muilakat, elestirel disinme kavram testi ve arastirmacinin
gbzlemleri ile degerlendirilmistir. Katilimci 6gretmenler tarafindan hizmet igi egitim igerigi
genel olarak ilgili ve faydali bulunmustur. Hizmet igi egitimin farkli seviyelerde daha yaygin
olarak uygulanmasinin uygun olacagi belirtiimistir. Hizmet i¢i egitimde verilen kavramlar
fazla, yogun ve anlasiimasi zordur. Hizmet ici egitimdeki pratik etkinlikler arttiriimalidir.
Elestirel disinmeyi esas alan drnek biyoloji tnitesi dgretmenler tarafindan uygun bulunmus
ve Ogretmenlerin Onerileriyle gelistirilmigtir. Hizmet ici egitim icerik kitapcgigr hizmet ici
egitimin kendisi gibi faydal fakat kuramsal yuki fazla olarak degerlendirilmistir. Ders
sunulari ve dersin sunumunda sonucu etkileyecek diizeyde bir olumsuzluk yoktur. Hizmet
ici egitim sonrasinda bazi égretmenlerin sinif ici uygulamalarinda degisiklikler olmustur.
Ogretmenler genel olarak hizmet ici egitim ve érnek Unitenin faydall oldugunu fakat zaman,
ogretim programinin yogunlugu, merkezi sinav hazirhigi baskisi gibi sebeplerden dolayi
uygulama firsati bulamadiklarini belirtmislerdir. Birgok 6gretmen farkli elestirel disinmeyi
dikkate alan etkinlik denemeleri yapmistir. Ogretmenlerin bircogu elestirel diisiinme
konusunda yeterliliklerinin arttigini  diisinmektedir. Ogretmenler milakatlarda ayni
zamanda elestirel diisinme kavramlarini tanimlama konusunda yeterliliklerinin arttigini da
belitmistir. Fakat yapilan Elestirel DUslinme Kavram Testi sonuglarina gore 6gretmenler bu
kavramlari tanimlayabilme konusunda anlamli bir gelisme géstermemistir. Ogretmenlerin
hizmet i¢i egitim sonunda “Yaratici Diisiinme”, “Yansitici Diislinme”, “Performans
Degerlendirme” ve “Elestirel Diisiinme Egilimleri” kavramlarini tanimlayabilme konusunda
yeterlilikleri gok az gelisim gostermistir. Ogretmenler somut érnekleri verilen ve birgok
katihmci tarafindan uygulanabilir bulunan “Sokratik Sorgulama Teknigi” konusunda en
blyuk gelisimi gostermigtir. Hizmet igi egitim sonucunda sadece belirli sayida dgretmen
elestirel dusunmenin 0olgme degerlendirmesi konusunda ilgili donutler vermigtir.
Ogretmenlerin birgogu 6grencilerinin elestirel diisginmeyi temele alan bir 6gretime hazir
olmadigini belitmektedir. Ogretmenlere gére akademik basarisi géreli disiik olan okul
turlerinde 6grencilerin ilgisizligi ve bilgi eksiklikleri, diger okul turlerinde ise ozellikle sinava

yonelik ders islenmesi yonundeki baski elestirel disinmeyi gerektigince dikkate alan
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sekilde ders islenmesini 6nlemektedir. Hizmet i¢i egitim sonucunda 6gretmenlerin elestirel
distinmenin 6gretiimesinin dnemi konusunda farkindaliklari artmistir. Bazi égretmenler
elestirel disinmeye uygun dlgme degerlendirme ve yapilandirmaci 6grenme teorisinin 5E
kurami gibi konularda da bilgi sahibi olmustur. Sonug olarak hizmet i¢i egitim uygulamasiyla
katilimci 6gretmenlerin elestirel disiinme kavramlarini tanimlama durumlari beklenen
diizeye ulagsmamistir. Ogretmenler elestirel diisiinme farkindaligi gelistirmis ve kavramlari
islevsel olarak kullanma konusunda gelisim kaydetmiglerdir. Hizmet ici egitimin en énemli
kazanimlarindan biri ¢aligmanin bir sonraki uygulamasinin temelini olusturacak elestirel
dugslinmeyi esas alan biyoloji dersi 6rnek uUnitesinin katilimci biyoloji 6gretmenlerinin
gOrisleri dogrultusunda gelistiriimesidir.

Ornek Unitenin etkililiginin degerlendirmesi icin gergeklestirilen gevre (nitesinin
uygulamalarinda; deney grubuna (DG) elestirel disinme unsurlarini destekleyecek sekilde
tasarlanan 6rnek ders uygulanirken kontrol grubuyla (KG) Unite, ders kitabi takip edilerek
islenmistir. Yontem boéliminde acgiklandigi Gzere deney grubunda yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayali ve elestirel disinmeyi gelistirme potansiyeli oldugu distnulen etkinliklerle
desteklenmis bir ders islenirken, kontrol grubu ile ders kitabi ve etkinlikleri (Akkaya vd.,
2010) takip edilmistir. Deney grubunda oran daha ylksek olsa da, kontrol grubunda da
bircok 6grenci dersi eglenceli ve faydali bulmustur. Ayni sekilde deney grubunda oran daha
yuksek olsa da, her iki gruptaki 6grenciler de islenen dersin diger Biyoloji derslerden farkli
oldugunu disinmektedir. Son mulakatlarda deney grubundaki 6drencilerin dersi sevme ve
faydali olup olmadigi konusundaki disunceleri ile ilgili sorulara verdikleri cevaplar biyolojik
olaylarin glnlik hayatla ilgili olan kisimlariyla ilgili bilgiler icerirken, kontrol grubundaki
ogrencilerin yazili cevaplari deney grubuna oranla oldukga az ve kisadir. Deney grubunda
Ozellikle elestirel disiinmeyi gelistirmek maksadiyla yapilan etkinliklerde ya da dersin seyri
sirasinda ortaya cikan tartismalarda gergeklesen karsilikli bilgi paylasimi ve mantik
yaratme sonucunda ders gunlik hayatla iligkili, ders disi mecralara c¢ikmistir. Deney
grubunda dgrenciler cevabini 6gretmenin de tam olarak bilmedigi sorular sormus ve dersle
ilgili bilgi iceren ve sorgulamayi gerektiren yorumlar yapmislardir. Kontrol grubunda ise
ogrenciler konuyu deney grubunda oldugu dizeyde sorgulamamisg, yorumlamamis ve
benzer sonuglara ulasmamigtir.

Bulgularin son bdéliumunde belirlenen elestirel digiinmeyi esas alan biyoloji dersi
modelinin 6zellikleri verilere iliskili olarak listelenmistir. Bu baslik altinda elestirel disiinmeyi
esas alan biyoloji dersi modelinin 6grenme ortamnin Ozellikleri, 6gretmenlere yonelik
dizenlenecek hizmet igi egitimin Ozellikleri ve elegtirel disunmeyi olumsuz etkileyen
unsurlar incelenmistir. Bir sonraki bolim olan tartisma bdliminde bu model ve galismanin

diger bulgulari literaturle karsilastirilarak tartigilacaktir.



5. TARTISMA

Bu bdlimde calismanin hedeflenen sonuclara ulasma derecesi problem durumlari da
tekrar gdézden gecirilerek incelenmigtir. Problem durumunun ¢éziime ulasma derecesi, bu
durumun mevcut literatirle értistaga ve ayristigi noktalar belilenmeye ¢alisiimistir. Bu
anlamda bulgularin bilimsel dayanaklarla giglendiriimeye ¢alisildigi séylenebilir. Tartisma
bélimunun alt basliklarinda sirasiyla hizmet ici egitim, érnek biyoloji Gnitesi, drnek etkinlikler

ve elestirel dislinmeyi esas alan model tartisiimistir.

5. 1. Hizmet igi Egitim

Hizmet igi egitimin amaci biyoloji derslerinde 0&grencilerin elestirel dustnme
durumlarini ve yeteneklerini gelistirmek amaciyla katilimci 6gretmenlerin elestirel disinme
gelistirme yeteneklerini, bu konudaki farkindaliklari ve kavramsal bilgilerini gelistirmektir.
Hizmet igi egitimin diger dnemli bir amaci da ders tecrubesi olan ve temel elestirel disinme
olgulariyla tanistirlmis 6égretmenlerin gorusleri dogrultusunda hazirlanan 6érnek biyoloiji
Unitesini gelistirmektir.

Batincul bir bakis agisiyla hizmet ici egitim 6gretmenlere birgcok alanda kazanimlar
saglamistir. Elestirel distinme gibi yenilik¢gi bir konudaki hizmet ici egitime istekli olarak
katilan bu grup sunulan etkinlikleri kendi bakigla agisiyla yorumlamis ve dogrudan kendi
uygulamalarina bitiinlestirecek sekilde faydalanmistir. Ogretmenler farkindalik konusunda
blylk gelisim gostermistir. Bahsedilen cercevede hizmet ici egitim o6gretmenlere
derslerinde elestirel distinme ve Ust diizey dlisinmeye dogru bir yonelim saglamistir. Bu
farkindalik gelisimi belirlenen birtakim elestirel disiinme engelleri ¢cercevesinde olmustur.
Baska bir deyisle, 6gretmenler farkli uygulamalar denemistir. Fakat 6gretim programinin
yogunlugu, ders sayisinin azhgi, ogrencilerin bu tlr bir ders isleme yordamina aligkin
olmamasi ve merkezi sinav baskisi gibi engeller sebebiyle 6gretmenlerin derslerinde kokli
degisiklikler olusmamistir.

Hizmet ici egitimin énemli diger bir sonucu da bazi 6gretmenlerin kendi 6grencilerinin
elestirel diuslinmeyi gerceklestirebileceklerine yonelik dlsuncelerin olusmasidir. Birgok
durumda 6gretmenler neden elestirel diuginmeye uygun bir ders islemedikleri soruldugunda
ogrencilerinin seviyesinin uygun olmadigi gerekgesini ileri sirmustir. Bu 6nyargi elegtirel
distinmenin en buyuk engellerinden biridir. Calisma kapsaminda 6rnek ders ve etkinlikleri
uygulayan ya da bu etkinliklerden esinlenerek elestirel digunme etkinlikleri uygulayan
ogretmenler; bu sekilde ders islemenin ¢cok daha verimli oldugu ya da Ogrencilerinin

kendilerini olumlu performanslariyla sasirttigini belirtmistir. Hizmet ici egitim sonunda



112

katimci 6gretmenler elegtirel dusunme kavramlarini ayirt etme, kavramlari siniflandirma,
belirli kavramlara 6rnekler verme konularinda alistirmalari basariyla yapmalarina ve
yorumlamalarina ragmen Elestirel Disinme Kavram Testinde tanimlamalarn istenen
kavramlari oldukga dugik bir duzeyde tanimlayabilmigtir. Bu anlamda o6gretmenlerin
kavramsal gelisimlerinin istendik dizeyin altinda kaldigi sdylenebilir. Bu durumun
ogretmenlerin de acikga ifade ettigi gibi kavramsal ayrintilari 6grenmek konusunda istekli
olmamalarindan kaynaklanmis oldugu dusinllmektedir. Ogretmenler sadece derste
uygulayabilecekleri etkinlik ve kavramlara ilgi gdstermektedir.

Hizmet ici egitim; hizmet ici egitimin basarisi, elestirel disinme etkinliklerinin
uygulanma durumlari, 6gretmenlerin bilissel gelisimi, 6gretmenlerin farkindalik gelisimi ve

ornek Unitenin hizmet i¢i egitim slrecinde gelistiriimesi basliklariyla degerlendirilmigtir.

5. 1. 1. Uygulanan Hizmet igi Egitimin Basarisi

Katilimcilara galisma slresince elestirel dlisinme gelistirme stratejileri, elestirel
distinmeyi destekleyen unsurlar, elestirel diistinmenin engelleri gibi konularda kuramsal
bilgiler verilmistir. Hizmet ici egitim igerigi genel olarak ilgili ve faydali bulunmustur. Hizmet
ici egitim cercevesinde verilen 6rnekler ve drnek uygulamalar begenilmistir. Katilimcilar
ornek ders ile elestirel diisinme, Ust dlzey distinme, yapilandirmaci 6grenme kurami
konularindaki bilgi eksikliklerini giderdiklerini, uygulama konusunda bakis agilarinin
genisledigini ve ders isleyislerinin gunlik hayatla daha ¢ok yoénlu iligkiler kuracak sekilde
gelistigini belirtmistir. Elestirel disinmeyi esas alan érnek biyoloji Gnitesi konusuna yeterli
zaman ayiriimadigi ve hizmet i¢i egitim uygulamasinin katihmci égretmenlerle birlikte
planlanip uygulanmasinin uygun olacagi yéninde gorusler vardir. Tablo 12’de katihmcilarin
hizmet ici egitim ile ilgili en sik degindikleri konu on dokuz tekrarla, uygulamada yeterince
ornek ve pratik etkinliklere yer verilmedigi ile ilgili UYG kodudur. Benzer sekilde konunun
kuramsal islendigi 6gretmenler tarafindan dokuz kez tekrarlanmistir (TEO kodu). Gergekten
de bu durum pilot calismadan itibaren, hizmet ici egitim slreci icinde de gelistiriimeye
calisilan bir konudur. UYG* koduyla gorUsleri bir araya getirilen 6gretmenler yedi sefer
hizmet ici egitimin tamamiyla uygulamaya donik olmasi yonunde beklenti iginde olduklarini
vurgulamislardir. Bu beklenti 6gretmenlere belirli bir dizeyde kavramsal yeterlilik
kazandirmak olan arastirmanin amaclariyla celismektedir. Mevcut ¢alismada bir ara yol
bulunmus gibidir. Ogretmenler yeterli olmamakla birlikte belirli bir kavramsal geligim
gostermistir. Aragtirmaci ise sureci mumkun oldugunca uygulamaya dayali olarak surekili
geligtirmistir. Elestirel disinme konusundaki hizmet ici editimlerin kuramsal bulundugu
calismalara literatirde de rastlanmaktadir (Yesilpinar, 2011). Sonug olarak, hizmet igi

egitimde verilen kavramlar fazla, yogun ve anlasiilmasi zordur. Hizmet ici egitimdeki pratik
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etkinlikler arttinimali, dersi cazip hale getirecek yontem, teknik, uygulama, deney vb. érnek
sunumlar yapilmahdir. Katiimcilar hizmet igi egitimin igeriginin ve uygulanisinin
belirlenmesi konusunda inisiyatif sahibi olmalidir. Hatta bazi 6gretmenlere goére hizmet igi
egitim tamamiyla uygulamaya yonelik olmaldir. Katihmcilara gore ddretmenlerin baska
ogretmenlerin derslerini izleme ve derslerini izletme imkani bulabilecekleri uygulamalar gibi
cok sayida eftkili takip etkinliginin organize edilmesi gerekmektedir. Bu etkinlikler etkinin
devamhhgdini saglayacaktir. Katilimci égretmenler hizmet ici egitimlerde Universitelerin
egitim fakultelerinden alan uzmanlarinin gérev almasi gerektigi konusunda goruslerini dile
getirmislerdir. Bu durum benzer ¢galismalarda siklikla karsilasilan hakli bir beklentidir (Akar,
2010; Ozavci ve Celikten, 2017).

Katiimci 6gretmenler tarafindan hizmet ici egitimin gelistiriimesine yénelik bir dneri
de ZAMAN kodu bashgi altinda 17 kez tekrarlanan igerigi yetistirmek icin zamanin yeterli
olmadigidir. Egitimi faydah bulan bazi 6gretmenler bu egitime daha fazla zaman
ayirlmasini hatta bir dizi hizmet ici egitim seklinde sunulmasini 6nermiglerdir. Fakat
orneklemin suarekliliginin saglanmasi ve érneklemin durumunu etkileyecek kosullarin sabit
tutulmasi icin kisa uygulama surelerinin belirlenmesi ve drneklemin yodun olarak igerige
maruz kalmasi benzer ¢alismalar igin de bir dezavantaj olmustur (Yesilpinar, 2011; Zohar
ve Nemet, 2002). Elestirel diisinme kavramlarinin érneklerle ve birer birer sunulmasinin
gerekliligi 6gretmenlerin ifadelerinde de yer almistir.

Bazi 6gretmenler hizmet ici egitim slresince yeterli tartisma ortami olusmadigini
ve/veya kendilerini istedikleri sekilde ifade etme firsati bulamadiklarini belirtmistir fakat
bircok 6gretmene gore hizmet ici egitim ¢cercevesinde verimli bir tartisma ortami olusmustur.
Durum kisisel 6zelliklerden kaynaklaniyor gibi gériinse de hizmet ici egitimin tim bireysel
gereksinimleri karsilayacak sekilde gelistiriimesi hedeflenmelidir. Bu sorunlari engellemenin
bir yolu da uygulama etkinliklerini arttirmaktir. Ogretmenlerin énerdigi gibi, birbirlerini daha
iyi tanityan gruplarla calismak gibi yontemlerle psikolojik bariyerler azaltilabilir.

Hizmet ici egitimin dlUzenlendigi ilin tim bdlgelerinden katilan 6gretmenler olmasi ve
tim oOgretmenlere uygun bir zaman bulunmasinin zorlugu géz onune alindiginda
devamsizlik, bazi 6gretmenlerin sinirli sayida oturumda gergeklestirlen Hizmet igi egitimden
faydalanma durumlarini olumsuz yonde etkilemistir. Akar (2010) benzer sorunlarla
yuzlesmis ve Ustesinden gelmek amaciyla; etkinliklerin surekliligini ve takip calismalarinin
yapilmasini saglayacak okul merkezli olugsumlara yonelmeyi dnermektedir. Bu ¢alismada
U¢ calisma gununun ikisine katilmayan 6gretmenlerin verileri dikkate alinmamistir.

Ozellikle 6n milakatlarin ve kavram testinin uygulanmasi sirasinda yogun bir siirece
ve icerige maruz kalan dgretmenlerden bazilari ¢galismanin tim amacinin arastirmacinin

veri toplamasi oldugu yoninde olumsuz bir kani geligtirmistir. Daha sonra katihmcilarin
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hizmet igi egitimin vyararlihidr konusunda ikna olmasiyla daha olumlu katkilar
sunabilmislerdir. Calismada bu sekilde veri toplanmasi tercihi bir kavram testi uygulanmasi
sebebiyle olmustur. Ogretmenlerden farkli kaynaklara basvurmadan kavramlari
tanimlamalari gerekmistir. Benzer durumlarin etkisinin azaltiimasinin en iyi yolu arastirma
probleminin sinirlarinin ve hedef kavramlarin belirlenmesi ve sadece gerekli olan verilerin
toplanmasi olacaktir.

Cahsma suresince kendilerine geri bildirim saglamasi amaciyla sunulan Urdn
dosyasini 6gretmenler beklendigi dl¢clide kullanmamis olmasina ragmen genel olarak
faydal bulunmustur. Urlin dosyasinin gelistirilmesine yonelik dneriler vardir. Bu dosya hem
o6gretmenlerin  kavramsal gelisimlerini  pekistirmek, hem de &gretmenlerin  kisisel
izlenimlerini kaydetmeleri icin uygun bir ortam olmasi igin planlanmistir. Fakat dosyaya
alinan notlar blytk Ol¢ide 6gretmenlere esli ve gruplar halinde yaptirilan etkinliklerde
tutulan kisa notlarin kaydediimesinden ileri gidememistir. Ogretmenlerin hizmet igi egitim
kavramlarina beklenen sekilde ilgi gdstermemesi Griin dosyasinda da kendisini géstermistir.

Ogretmenler hizmet igi egitim slresince tartismayi egitimin genel sorunlari gibi farkli
konulara tasimistir. Arastirmaci hizmet igi egitimin igerigi konusunda hatirlatmalarda
bulundugunda ise dgretmenler bir arada olduklari bir ortamda bu tir tartismalarin olmasi
gerektigini sdylemislerdir. Bunun yani sira katihmcilar kurs suresi disinda kendilerinden
hazirlamalari istenen etkinlikleri; kendilerini hazir hissetmemeleri, yorgun olmalar ve
zaman bulamamalari gibi sebeplerle hazirlamamistir. Bu iki sorunun ¢dézimleri (zerine
disunildigiande; grup calismalariyla 6gretmenler tarafindan materyal hazirlanmasi hizmet
ici egitimleri daha verimli kilabilecek gibi gériinmektedir. Yapilacak grup calismalariyla hem
daha fazla 6gretmen, daha kisa slirede goérislerini sunma imkani bulacaktir. Bu goérusler
Ozet ya da grup karari olarak daha kisa strede tim katilimcilarla paylasilacaktir. Teorik
temeller sunulduktan sonra, 6gretmenlerin grup olarak materyaller hazirlamalari; hem
ogretmenlerin deneyimlerini hizmet ici egitime yansitip paylasmalarini saglayacak, hem de
egitimin hedeflerine daha iyi odaklanmalarini saglayacaktir. Materyaller gruplar tarafindan
sunulup, tartisilarak, diger gruplar tarafindan degerlendirilebilir.

Benzer caligmalarin sonuglari gézden gegirildiginde, Dolapg¢r'nin (2009) duzenledigi
hizmet i¢i egitimin sonuglari mevcut ¢alisma ile belirli bir paralellik gostermektedir. Mevcut
calismada ogretmenlerin elestirel disunme kavramlarini tanimlama bilgi dizeylerinde
anlamh bir artis olmamasina ragmen, anilan galismada 6gretmenlerin elestirel disinme
bilgi diizeylerinde belirli bir artis olmustur (Dolapgi, 2009). Her iki calisma da 6gretmenlere
elestirel diginme ve egitimi konusunda farkindalik ve 6nem anlaminda katki saglamigtir.
Benzer sekilde Dolapgr’nin (2009) galismasi sonrasinda 6gretmenlerin elestirel disunme

tekniklerini kullanma ve elestirel digsiinmenin 6gretilebilecedine inanma orani artmigtir.
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Sonug olarak, hizmet igi egitim genel anlamda basarili olsa da sonuglarinin tam olarak
beklenen sekilde ve dlizeyde oldugu sdylenemez. Hizmet ici egitim uygulamasi faydal
bulunmustur. Hizmet ici egitim iceriginin ve kuramsal yukinin agir olmasi yonunden
elestiriimigtir. Ogretmenler kavram testinde elestirel disinme kavramlarini beklenen
dizeyde tanimlayamamis fakat 6grencilerinin elestirel distinme durumlarini gelistirmek igin

¢caba gosterilmesi gerektigi kanisina varmistir.

5. 1. 2. Elestirel Dugtiinme Etkinliklerinin Uygulanma Durumlan

Katilimci 6gretmenlerin  sinif i¢i uygulamalarindaki olumlu degisim hizmet igi
egitimlerin énemli bir amaci olmalidir. Bu anlamda bu basglik altinda elde edilen bulgular
o6gretmenin yeterliliginin artmasinin bunun sonucu olarak égrencilerin biligssel ve duyussal
anlamda daha ust dizey hedeflere ulagsmasinin ve tim bunlarin sonucu olarak egitimin
kalitesinin artirlmasinin énemli géstergeleridir.

Bircok o6gretmen tarafindan hizmet ici egitim ile ilgili sorulara cevap verilmemesi
ogretmenlerin elestirel disunme uygulamalarinin ylzeysel ve yetersiz oldugu izlenimi
vermektedir. Tablo 13’te goruldigu gibi 6gretmenler hizmet ici egitim éncesinde kontroll
ellerinde tutabilecekleri soru cevap ve anlatim gibi yontem/teknikleri tercih etmektedir.
Ozellikle akademik olarak ¢ok basarili olmayan okullarin égretmenleri égrencilerinin daha
Ust seviyedeki etkinliklere hazir olmadiklarini disinmektedir ve bu disinceyle siklikla
dogrudan not tutturmaktadir. Bu &gretmenler goOsteri, animasyon ve sunu gibi
yontem/tekniklerler derse ilgiyi artirmak ve &égrenilenleri somutlastirmayi denemektedir.
Ogrencilerle daha (st diizeyde etkinlikler yapma cesaretini bulan ya da égrencilerinin
seviyeleri konusunda kendilerini daha glvende hisseden &gretmenler: grup calismasi,
proje, performans, arastirma 6devi, laboratuar etkinlikleri ve tartisma yontem/tekniklerini
uygulamaktadir. Katilimci 6gretmenler Kisisel yatkinlik ve ilgilerine gore zaman zaman;
drama, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, bilimsel gelisime uygun etkinlikler,
oyun, bulus yoluyla égrenme gibi metot/teknikleri denemektedir. Ozellikle sinavla 6grenci
kabul eden okullardaki 6gretmenler bu etkinliklerin 6grencilerin farkli distinme yeteneklerini
sergilemelerine imkan verdigini belirtse de bunlar sirekli bir sekilde uygulamaya yeterli
zaman ve altyapilarinin olmadigini sdylemiglerdir.

Katilimci 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim sonrasinda en sik kullanilanlarini belirttikleri
elestirel diistinme etkinlik ve stratejileri; Ornek Unite (6 tekrar), Guduleyici Sorular (5 tekrar),
Urlin Dosyasi (5), Alti Sapkali Ogrenme (4), Elestirel Disiinme Destek Stratejileri (4) ve
Gergek Hayat Problemleridir (Tablo 14, s.71). Ogretmenlerin hizmet igi egitim 6n
mulakatlarindaki ifadelerle karsilastirildiginda, bu stratejilerin  kullaniimasi  6nemli

kazanimlardir. Ornek Uniteyi derslerinde kullanip kullanmayacaklari ydéniindeki soruya on



116

o6gretmenden cevap alinamamistir. Bunun sebebi sorunun sorulus sirasiyla sonlarda
olmasi ve bazi katilimcilarin hizmet igi egitimi batincil olarak degerlendirerek “ayni sekilde”
turinde cevaplar vermesidir. Bazi 6gretmenler ise konu hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmayip olumsuz cevap vermekten ¢ekindikleri icin bu soruyu cevapsiz birakmigtir.

Mevcut ¢alisma cgergcevesinde katilimci 6gretmenlerin siniflarinda yapilan gézlemler
mulakatlardan edinilen bilgileri destekler niteliktedir. Ogretmenler gerek dgrencilerinin tst
dizey distinmeyi gerceklestiremeyecekleri yoénindeki 6n yargilari gerekse zaman,
program ve merkezi sinava hazirlik konusunda hissettikleri baski sebebiyle soru cevap ve
anlatim tekniklerine yonelmektedir. Bazi 6gretmenler kavramlara tam olarak hakim olmasa
da verilen hizmet ici egitimi butincul olarak yorumlayip daha gayretli bir sekilde 6grenci
merkezli bir dgretime yonelmistir. Tam olarak bu sekliyle dngoérilmemis olan bu etki hizmet
ici egitimin dolayh bir etkisi olarak degerlendirilebilir. 018 dgrencilere ginliik hayatla ilgili
birgcok ddev vermistir. Bu 6gretmenin uygulamalari oldukga degismis ve bu etki sinif disina
da tasmistir. O25 hizmet ici egitim sonrasinda 6grencilerine yaratici dusinmelerini
etkileyebilecek drnekler vermeye basladigini ve bunun égrencilerin ilgisi agisindan oldukga
faydal oldugunu belirtmistir. 024 daha fazla 6grenci goérusiine yer verecegini, 027 hizmet
ici egitimin uygulamalarini etkiledigini belirtmistir.

Ogretmen miulakatlarr ve go6zlemlere dayanarak, hizmet ici egitimin tim
ogretmenlerin uygulamalarina ve benzer sekilde bir etkisi oldugunu sdylemek gli¢ olsa da
tim ogretmenlerin ders isleyisini Ozellikle Gst dizey disinme ve elestirel dislinme
konusundaki farkindaliklarini arttirarak etkilemistir. Birgok 6gretmen dgdrencilerin elestirel
dustinmelerini desteklemek konusunda denemelerde bulunmus 6rnek ders ve etkinliklerden
faydalanmistir. Cevabini tam bilmedikleri sorulari, tek bir dogru cevabi olmayan sorulari ve
onerme argiman gibi kavramlar derse katarak 6grencilerini kendi dlisunmeleri Gzerine
distiinmeye yénlendirmistir. Ogrencilerini diistinmeye yonlendirerek elestirel diisiinmeye
daha uygun bir sinif ortaminin denemelerini yapmiglardir. Bu uygulamalarini da ilgili
terminolojiyi yeterli diizeyde kullanarak ifade etmislerdir. Ogretmenler bu denemeleri firsat
bulduk¢a uygun konularda yaptiklarini ve bazi 6gretmenler benzer uygulamalari ileride
deneyeceklerini sdylemistir. Mulakatlarin hizmet ici egitim uygulanmasini takip eden bir ay
icinde yapildigi duasindldigunde, oOgretmenlerin  gelecekde daha fazla uygulama
denemesinin muhtemel oldugu dugunulebilir.

Winn (2004) dgretmenlerin 6grencilerin dusinme tembelliklerinden yakindigini fakat
genis 6rneklemli calismalarin 6gretmenlerin ¢ok ¢esitli pedagojik segenekler icinden sadece
cevap aramay! ve Ogretilenleri hatirlamayi saglayanlari tercih ettiklerini sdylemektedir. Bu
durumda ise oOgrencilerin bilgiyi olusturmalari ve meraklarini kullanmalart mdmkuin

olmamaktadir. Turkiye’de vyapimis olan lisansustl c¢alismalarda; d6gretmenlerin
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ogrencilerinin elestirel distunme yeteneklerini gelistirme, kendi ddslinmeleri Uzerine
diginmeye yonlendirme ve elestirel dusinmenin gelistirmesine yonelik materyaller
kullanma konularinda sorunlar oldugu sonucuna varilmistir (irffaner, 2002; Kurnaz, 2007;
Senturk, 2009). Mevcut calisma ¢ercevesinde 6gretmenlerle yapilan mulakatlar, uygulanan
kavram testi ve hizmet i¢i egitim gdzlemleri 6gretmenlerin égrencilerin elestirel disinme
yeteneklerini gelistirme konusunda ve elestirel disinmenin gelistiriimesine yonelik materyal
kullanma konusunda yeterli olmadiklarini gdstermistir. irez ve Yavuz'un da (2009) belirttigi
sekilde ders saatlerinin yetersizligi, 6gretim programinin yogunlugu ve merkezi sinav
baskisi gibi sebeplerden dolayi bu etkinliklerle sirekli bir ders isleme imkani olmadigini
pesinen beyan eden dgretmenlerin tim derslerini tamamen elestirel distinme modeline
dayanarak gergeklestirmeleri zor gibi gézliikmektedir. Merkezi sinavlarin olusturdugu baski
egitimin daha ¢agdas, 6grenci merkezli, bireysellestiriimis olmasi gibi bircok gerekli egitim
yeniligi igin engel teskil etmektedir. Sonu¢ olarak bu sinav baskisinin saglanan egitimin
kazanimlarinin taksonominin alt basamaklarinda kalmasina ve dolayisiyla égdretimin Ust
dizey dusunme ve elestirel distinme gibi gerekli hedeflere ulagsmasini zorlastirmaktadir
(Bastirk ve Dogan, 2010; Dindar ve Demir 2006). Ogretmenlerin dgrencilerin elestirel
dustinmeyi gerceklestireceklerine dair gliveni olmamasi baska bir deyigle &grencilerin
elestirel distinmeyi kullanabileceklerine dair olumsuz yargilari da bu durumla bir geri
besleme iliskisi icinde gibidir. Nitekim mevcut ¢calismanin ardindan katilimci 6gretmenler
elestirel distinmeyi esas alan dersler islediginde, 6grencilerinin basardiklari 6gretmenlerini
sasirtmistir. Ogretmenlerin zaman ve sinav baskisiyla, tekdiize ve sinava ydnelik ders
islemesi dgrencilerinin distinsel ve bireysel 6zelliklerini belirlemelerini engellemektedir.
Tileston (2005) oOgretmenlerin  basarisiz  6grencilerin st dizey dustnmeyi
gerceklestiremeyecegdi konusunda bir yanilgi icinde oldugunu bildirmistir. Ogrencilerin
seviyelerinin elestirel disinme uygulamak icin yetersiz oldugu Ustesinden gelinmeye
calisilan bir onyargidir. Ayni sekilde ogrencilerin elestirel disinme konusundaki
yetersizlikleri elestirel disinmeyi destekleyen bir ders islememe konusunda sebep
olmamaldir. Kanik (2010), 6gretmenlerin yaygin olarak elestirel disiinme yetenegi ve zeka
arasinda iliski oldugu dusuncesine sahip oldugunu belirlemis ve 6gretmenlerin elestirel
dusunmeyi gelistirme konusundaki algilariyla ilgili mevcut ¢alismada siklikla karsilagilan bir
durumun altini gizmistir. Ogretmenler elestirel diisinmeyi sadece dogustan sahip olunan
bir yetenek olarak gérmemektedir. Fakat birgok 6gretmene goére gabuk ve kolay anlayabilme
yetenegi seklinde tanimlanabilecek zeka ve ice kapaniklik gibi diger kalitsal 6zellikler bireyin
elestirel diusiinme durumunu olumlu ya da olumsuz etkileyebilmektedir. Buna bagh olarak
bazi &gretmenlerin bazi 6grencilerinin  dogustan getirdikleri faktorler sebebiyle bu

ogrencilere yonelik olarak dusuk beklentiye sahip olduklari belirlenmistir.
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Mevcut calismada, 6grencilerinin akademik basari profili yiksek olmayan bir okul
turinde katihmci bir 6gretmen dgrencilerine sorumluluk vererek sunularla ders anlattirmig
farkl disinme alanlarinda etkinlikler gerceklestirmistir. Bu 6gretmene goére bu sekilde ders
islenmesi 6grencinin ilgisini gekmis, verimli olmus ve daha az zaman almistir. Ogretmen
Ogrencilerin daha 6grenci merkezli bir dersi basardigini ve daha énce bdyle bir sistem
denemedigi icin pisman oldugunu belirtmistir. Gergcekten de literatlirde uygulanan egitim
yeniliklerinin basari seviyesi disuk 6grencilere daha faydali oldugu ifade edilmistir. Zohar
ve Dori (2003) elestirel disinme konusunda daha dnce gergeklestirdikleri dort ayri
kapsamh ¢alismanin sonuglarini degerlendirmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gére basarili
ogrencilerin son seviyeleri daha ylksek olmasina ragmen, 6n ve son degerlendirmeler
dikkate alindiginda dislk basari dlizeyine sahip 6grencilerin kaydettigi Gst diizey disiinme
dizeyindeki artig, basarili 6grencilerin kaydettigi artisa gére daha ylksektir. Calisma
sonuclarina dayall olarak arastirmacilar her dizeyde Ust duzey disunmeyi gerektiren
gorevler konusunda dgrencileri 1srarla cesaretlendirmeyi 6nermektedir. Willingham (2007)
elestirel dusinmenin  her vyasta ve her basan profilindeki &grencilerle
gerceklestirilebileceginden bahsetmektedir.

Ote yandan sinifta bir elestirel diistinme kultiir( olugsmasi igin belirli bir zamana ihtiyag
vardir. Ogretmenler ve arastirmacilar dégrencilerin elestirel disinme yetenek, yeterlilik ve
egilimlerinin birdenbire degismeyeceginin farkinda olmak zorundadir (Kuhn, 1991; Zohar ve
Nemet, 2002). Zohar ve Nemet (2002) dgrencilere ahlaki ikilem durumlarinda biyoloiji
bilgilerini kullanarak argiman olusturma yeteneklerini gelistirmeyi hedefledikleri
calismalarinda égrencilerin birinci ve ikinci tartisma arasindaki argiman kalitesindeki blyuk
degisimi su sekilde agiklamiglardir: argiman olusturma yetenekleri hi¢ yoktan, birdenbire
olusmamaktadir. Argiiman olusturma yetenekleri kisilerde tam gelismemis bir halde olsa da
mevcuttur. Uzerine diisiilmeyen ve tam olarak gésteriimeyen bu yetenekler gizli kalmakta,
gordukleri destekle hizli bir sekilde ortaya cikmaktadir. Buna dayanarak elestirel
distnmenin sinifta bir kiltlr haline gelmesi ve 6gretmenlerin 6nyargilarindan kurtulmasi
sonucu ust diizey disunme adina daha basarili sonuglar alinabilecektir.

Hizmet igi egitim sirecinde kullanilacak verilerin belirlenmesi ile ilgili bir takim
diizenlemeler yapiimistir. Oncelikle hizmet ici egitim uygulamasinin {ig is giiniinin ikisine
katiimayan 6gretmenlerin verileri galismaya dahil edilmemistir. Bunun yani sira hizmet igi
egitim izinlerinin alinmasina muteakip, faaliyete katilan 6dretmelere ve okul idarelerine
danigilarak biyoloji derslerinde sinif i¢i gdzlemler yapiimigtir. Bu gézlemler literatlr taramasi
ve hizmet igi egitim igerigine dayali olarak geligtirilen Hizmet ici Egitim Ogretmenlerin
Dersleri Yari-Yapilandirimis Gozlem Formu’na (Ek 8) dayali olarak yapilmistir. Gézlemler

grup icinden gonulli alti 6gretmenle alti saat 6n gézlem, yine bu 6gretmenlerle hizmet igi
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egitim uygulamasi sonrasi, hizmet ici egitim ¢ergevesinde sunulan érnek Unitenin igslenmesi
sirasinda on alti saat sureyle asil gézlem olarak planlanmistir. Fakat uygulamadaki birtakim
problemler sebebiyle hedeflenen 6gretmen ve ders sayisina ulagilamamistir. Yapilan
gbzlemler 6gretmenlerin hizmet igi egitim 6ncesi ve hizmet igi egitim sonrasi uygulamalari
arasindaki farkliliklar belileme konusunda yetersizdir. Nitekim bircok 6gretmen elestirel
disinme konusunda bilgilerinin artmig olmasina ragmen mevcut kosullar, 6grenci seviyesi,
zaman yetersizligi, sinav kaygisi, muifredati yetistirme c¢abasi gibi birgok gerekgeye
dayanarak uygulamalarinda blyuk degisiklikler olmadidini belirtmistir. Buna ek olarak
hazirlanan yapilandiriimig formlardaki farkli elestirel dlistinme destekleme stratejilerinin ¢ok
azi derslerde gindeme gelmistir. Buna dayanarak bu gbézlemlerden gelen veriler sadece
elestirel diistinmeyi esas alan biyoloji dersi érnek Unitesinin dzelliklerini belirlemek Gzere
kodlanarak modelin olusturulmasinda kullanilimistir.

Sonug olarak bazi katilimci 6gretmenlerin sinif ici uygulamalari degisim gostermigtir.
Bu degisim temelde &gretmenlerin farkindaliklarindaki degisime dayanmaktadir.
Ogretmenlerin elestirel diisiinme 6Jretiminin ve elestirel diisiinmeyi destekleyecek sekilde
ders islemenin gerekliligi konusunda farkindaliklari ayri bir bélim olarak tartisiimistir. Bir
sonraki bélumde hizmet ici egitimin 6gretmenler lizerinde ne tir bilissel degdisikliklere sebep

oldugu tartisilacaktir.

5. 1. 3. Hizmet igi Egitimin Ogretmenlerin Bilissel Gelisimine Etkisi

Konu hakkinda goérus bildiren katihmci 6gretmenlerin cogunlugu elestirel diistiinmenin
gelistirimesi yontemleri konusunda yeterliliginin gelistigini diisinmektedir. Ogretmenler
Ozellikle genel ders isleyisini, gludileme, ders plani hazirlarken elestirel disinme
unsurlarini derse katma ve etkinlikler olusturma konularinda fikirler edindiklerini
belirtmislerdir.

Sekil 7. Hizmet ici egitimin dgretmenlerin yeterliliklerini etkileme durumu (s. 76)
incelendiginde ilk gb6ze carpan Ogretmenlerin bu soruyu cevaplamaktan kacindigi
durumudur. Bunun sebebi Uzerine farkli tahminler yapilabilir. Sekil 8'de (s. 77)
ogretmenlerin elestirel distinme etkinlikleri gelistirmek konusunda kendilerini yeterli
hissetmektedir. Bunun yani sira o6gretmenlerin hizmet i¢i egitim igerisindeki
yapilandiriimamis sorular konusundaki kafa karigikliklari bize bir fikir vermektedir.
Ogretmenler konuya ilgi duymakta, belirli oranda érnek ders ve gelistirilen elestirel diisiinme
modeline uygun ders igleyebileceklerini dugunmekte, belirli etkinlikler hazirlayabileceklerini
distinmekte fakat anilan sebeplerle kendilerini tam olarak yeterli hissetmemektedir. Bu
sonucu doguran diger bir unsur ise o6gretmenlerin 6grenci seviyesi ve mufredatin

yetistiriimesi gibi elestirel disinme uygulamalarini engelleyen sebepler olabilir.
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Ogretmenlerin yeterlilik ve uygulamalarindaki degisiklikler (4. 1. 2. Katiimci Ogretmenlerin
Sinif igi Uygulamalarindaki Degisiklikler, 4. 1. 3. Katilimci Ogretmenlerin Elestirel Disiinme
Bilgi Seviyesindeki Artis) ile sunulan 6gretmen beyanlann da bu durumu destekler
niteliktedir. Bazi 6gretmenler yeterliliklerinin arttigini fakat etkinlik hazirlamak konusunda
kendilerini tam olarak yeterli hissetmediklerini ve hazir etkinlikleri kullanmay dtsinduklerini
belirtmigtir. Bu 6gretmenler etkinliklerin profesyoneller tarafindan hazirlanmasi gerektigini,
etkinlikleri kullanmaya firsat bulamadiklarini ve seminer slresinin kisaligindan dolayi
kendilerini yeterli hissetmediklerini belitmislerdir. Kendini yeterli hissetmeyen égretmenler
hizmet ici egitimin uygulamaya donik olmamasi ve slrenin yetersizligi faktorlerine dikkat
cekmistir.

Huitt (1998) bir¢ok elestirel digsinme taniminin ortak eksikligini tim iyi disinme
cesitlerini elestirel disinme olarak etiketleyerek elestirel distnmeye odaklanmanin
gerekliligini unutturmak ve elestirel diisinmeye ydnelik tutum ve davranislarn distinme
suregleriyle karistirmak olarak belirlemistir. Bu durum distinme ile ilgili ¢alismalarda
oncelikli olarak degerlendiriimesi gereken bir durumdur. Yapilacak ¢alismalarin hemen
basinda arastirmacilar kavramlarla ilgili kabullerini, bakis acilarini belirleyen literatiir(
somut olarak; kazanim, yeterlilik gibi temel 6zelliklerle belirlemelidir. Bu noktadan hareketle
mevcut calismadaki katihmci 6gretmenlerin basta elestirel diistinme tanimi olmak lzere
kavramlari ayirt edebilmeleri 6nemlidir. Ogretmenler hizmet ici egitim siresince elestirel
disinme ve Ust dlzey dusinme kavramlari ile ilgili etkinliklerde belirli bir dizeyde
kavramsal gelisim gdstermis, bu farkindali§i sergilemistir. Fakat uygulanan kavram testinde
hizmet ici egitim ile ilgili kavramlari tanimlama konusunda hedeflenen basariyi
gOsterememistir.  Kanik (2010) benzer sekilde kisith sayida o6gretmenin, sinif
uygulamalarindan o6rnekler vererek kendilerine sunulan elestirel distinme boyutlarini
aciklayabildiklerini, diger 6gretmenlerinse elestirel diUsinme kavramsal bilgi ve algilarinin
cok az gelisim gosterdigini belirlemistir. Benzer bir durum olarak Dolapgi (2009)
gercgeklestirdigi seminer ¢alismasinda 20 6gretmene 40 kavram sunmus ve bunlardan
hangilerinin elestirel diisinme ile ilgili oldugunu belirlemelerini istemistir. Seminer ¢calismasi
Oncesi 6gretmenler ortalama 8,28 kavrami belirlerken ¢alismadan sonra bu ortalama
11,88’e yiikselmistir. Ogretmenler cok derin olmamakla birlikte bitincil bir gelisme ve
elestirel dusinmeye yonelim saglayan bir kavramsal gelisim gostermigstir. Anilan ¢alismanin
sonuglari katilimci 6gretmenlerin beklenenden farkli kavramsal ve duyussal gelisim
gostermesiyle mevcut ¢aligmaya benzer 6zellikler gosterdigi kanaati olugsmustur. Mevcut
calismada bu durumun bir sebebi de katilimci 6gretmenlerin kavram testinin sorularini
yanitlamaktan kaginmis olma ihtimalidir. Ust bilis taniminda 16 katiimci, énerme

tanimindalb, argiman taniminda 12, Sokratik sorgulama taniminda 10, elestirel disinme
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yetenekleri sorusunda 17, elestirel disiinme edilimleri sorusunda 17 katimci hem 6n test
hem de son testte yanit verememigtir (Tablo 18, s. 82).

Zohar (1999) uyguladigi hizmet ici egitimlerde 6gretmenlerin kavramlari tanimlamakta
zorlandiklari benzer bir durumla karsilasmis ve bunu uygun sekilde kavramsallastirmigtir.
Durumu hizmet ici egitimi alan 6gretmenlerin yontemsel bilgi ya da yordam bilgisi
(procedural knowledge) ve bildiime dayali bilgi (declarative knowledge) seviyeleri
arasindaki farkhlik olarak agiklamigtir. Arastirmacinin ¢alismasinda 6gretmenler bazi
distinme yetenekleri ile ilgili yordam bilgisi gerektiren problemleri ¢ézmede oldukga
basarihdir. Fakat 6gretmenler siklikla problemleri ¢dzerken kullandiklari dislinme yollarini
ifade etmekte giglik ¢cekmistir. Mevcut calismada da ayni sekilde katiimci 6gretmenlerin
elestirel dislinme ve Ust dizey dislnme kavramlari konusunda kavramsal bilgilerinin
hedeflendigi dizeyde artmadidi sdylenebilir. Acar, Tola, Karagam ve Bilgin (2016) altinci
sinif fen bilgisi dersinde gercgeklestirdikleri caismada argimantasyon destekli 6gretimin
dgrencilerin bilimsel dusinme becerilerini ve bilimin dogasi anlayiglarina olumlu yénde
etkiledigini fakat 6grencilerin kavramlari tanimlamalarini olumlu dizeyde etkilemedigini
belirlemistir. Bu durum mevcut calismada égretmenlerin kavramlardan ¢ok uygulamaya
donik distiinmeleri ile benzestirilebilir ve uygulamalarin kavramlardan daha etkili 6greniliyor
olmasinin égretmenlere 6zgu olmadigi fikrini verebilir.

Ogretmenlerin hizmet igi egitim sonunda “Yaratici Diisiinme”, “Yansitici Diisinme”,
“Performans Degerlendirme” ve “Elestirel Distinme Egilimleri” kavramlarini tanimlayabilme
konusunda yeterlilikleri cok az gelisim gdstermistir. Ogretmenler somut drnekleri verilen ve
bircok katihmci tarafindan uygulanabilir bulunan “Sokratik Sorgulama Teknigini” tanimlama
konusunda en bulyuk gelisimi kaydetmis gibi gérinmektedir (Tablo 18, s. 82). “Elestirel
Diisinme”, “Safsata”, “Onerme”, “Ust bilis”, “Elestirel Disiinme Yetenekleri” ve “Ust Diizey
Dusinme” kavramlari Sokratik Sorgulamayi takip etmektedir. Sonug olarak Zohar'in (1999)
ifade ettigi sekilde, mevcut calismada da 6gretmenlerin stre¢ bilgisi bildirime dayal
bilgilerinden daha Ust diizeyde bir gelisim gostermistir. Ogretmenler bilgileri arttigi ve
kavrayislan farklilastigi icin ayrica énceden sahip olduklari bilgi ve deneyimleri icindeki
hangilerinin konuyla ilgili oldugunu daha iyi belirleyebildiginden elestirel disinme ve Ust
dizey digtnme ile ilgili sorulari cevaplarken 6n mulakatlarla kargilastirildiginda daha uzun
ve kapsamli cevaplar verebilmistir. Ogretmenler elestirel diisiinmeyi gok daha fazla kavram
kullanarak ¢ok daha kapsamli olarak ifade edebilmistir. Bazi 6dretmenler hizmet igi
egitimden genel konulari 6grenerek dersleri konusunda duzenlemeye gitmigtir. Bazi
ogretmenler ogrencilerinin Ust duzey dusunmeye uygun etkinliklere hazir olmadiklarini

yinelemigtir.
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Ogretmenlerin kavramsal bilgilerini gelistirmeleri beklenen farkl bir alan da elestirel
dustinmenin ortaya ¢ikmasi ve bir grup kalttirl olarak surdirilmesinde 6nemli bir etkisi olan
Olcme degerlendirme alanidir. Elestirel distinmenin o6lgme degerlendiriimesini 6n
mulakatlarda kabul edilebilir sekilde tanimlayamayan &6gdretmenlerden bir kismi son
milakatlarda 6grencilerin tim davraniglarinin degerlendiriimesi, performans degerlendirme
ve rubriklerle ilgili géruslerini sunmuglardir.

Hizmet i¢i egitim kapsaminda elestirel distinme edilimlerinden bahsedilmis fakat
herhangi bir aligtirma ile derinlegtiriime firsati olmamistir. Tamamen uygulamaya donuk
beklentileri olan katilimci édretmenler kavram testindeki elestirel disinme egilimleri
sorularina son testte de doyurucu cevaplar verememigtir. Bu durum benzer uygulamalar
icin kavramin sunumunun yeniden degerlendirilmesini gereken bir durum olusturmustur.

Sonug olarak, hizmet i¢i egitim sonucunda 6gretmenlerin kavramlarla ilgili streg
bilgisi, bildirime dayal bilgilerinden daha blyuk bir gelisme gostermistir. Baska bir deyisle,
ogretmenler kavramlarla ilgili strecleri uygulamada ya da uygulamalari ifade etmede daha

basarili olmus fakat kavramlar tanimlama konusunda beklenen gelismeyi géstermemisgtir.

5. 1. 4. Katiimci Ogretmenlerin Elestirel Diisiinme Farkindalik Geligimi

Ogretmenlerin duyussal gelisimi; 6gretmenlerin dgrencilerin elestirel diisiinme ve (st
dizey distnme yeteneklerinin gelistiriimesine verdikleri dnem, 6gretmenlerin elestirel
dustinme ve ilgili kavramlari algilama ve kavramsallastirma durumlari, 6gretmenlerin egitim
programlari, ders kitabi (Akkaya vd., 2010), sistem, o&grenciler ile ilgili dustnceleri
irdelenerek belirlenmeye calisiimisgtir.

Ogretmenlerin bahsettigi biyoloji ders saati sayisinin azligi ve 6gretim programinin
yogunlugu ders islenmesinde distinmenin alt diizeylerde kalmasina sebep olan bir baski
olusturmaktadir. Merkezi sinavlar ve bu sinavlara eksik konu kalmadan, test sinavlarina
yonelik hazirlanmak zorunlulugu o6gretmenler agisindan bu baskiyl pekistirmektedir.
Ogretmenler genellikle siniflarinda anlatim, soru-cevap ve test sorusu ¢ézme gibi yéntem /
tekniklerle ders islemektedir. Dersi zenginlestirmek ve monotonluktan kurtarmak
konusunda genellikle ilk akla gelen bilgisayar ve projeksiyon cihaziyla gorselligi arttirmaktir.
Elestirel disinmenin olusabilmesi icin 6gretmenin dersi gunlik hayatla iligkilendirerek,
dusunmeye yonlendirerek dgrencilere belirli bir sire tanimasi gerekmektedir. Uygun bir
elestirel disinme temelli derste 6grenciler tartigtirilmali, 6grencilerin disunceleri ve nasil
dusundukleri Gzerine konusulmali ve onlarin distncelerinden yeni konulara variimaldir.
Temel sorun bu zamani bulmakta gibidir. Akademik basari profili yuksek okullarda zaman
zaman test sorular Gzerine olan tartigsmalar belirli bir disunsel derinlige ulagsmaktadir fakat

bunu genellemeye zaman olmamaktadir. Akademik basari profili daha disik olan okul
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turlerinde belirli 6grenciler harig digerleri dersle ilgili gérinmemektedir. Ogretmenler de en
azindan igerigi bir sekilde aktarmis olmak amaciyla not tutturmaktadir. Neredeyse tim
o6gretmenler zaman zaman 6grencileri harekete gecirecek, drama, laboratuar uygulamalart,
sinif/okul gezileri gibi etkinlikler dizenlemeye calismaktadir fakat belirlenen problemler
cercevesinde bunlarin bircogu dizenli ve etkili bir sinif kiltlrd olmaktan uzaktir.

Karadeniz (2006) &gretim programlari ile 6gretmen tutumlari arasinda bir iligki
oldugunu belirtmistir. Benzer bir kabul ile mevcut calismada 6gretmenlerin uygulama
tarihindeki 6gretim programi hakkindaki digtinceleri sorgulanmistir. Farkli gérusler olsa da
ogretmenlerin bir kismi yeni sistemle ilgili iyimser degildir. Bu diglincede olan bes
o6gretmen; “programin teoride degisik olsa da bunun uygulamaya yansimadigini, programin
6lcme degerlendirme konusunda yeterli olmadigini, sinif seviyesine gbre konu dagiliminda
sorunlar oldugunu bazi siniflarin (9 ve 10. sinif) programinin gereginden fazla agir oldugunu
belirtmiglerdir. OJretmenlerin bazilar sistemin dist diizey diisiinmeye uygun olmadidini ve
hala bilgi aktarmayi ve ezberlemeyi dikkate alan bir diizen devam ettigini” belirtmistir. Sonug
olarak 6gretmenler degdismis olsa da sistem ve yenilenen 6gretim programinin gercekgi
olarak elestirel diistinmeyi talep etmedigini, sistemin ve 6gdretim programinin buna uygun
olmadigini distinmektedir. Bu duslinceler 6gretmenlerin elestirel distinmeyi gelistirme
temelli ders islemekten kagcinmasina sebep olmaktadir.

Ogretmenlerin ders kitabi (Akkaya vd., 2010) hakkindaki dustinceleri de sistemi
degerlendirme acgisindan bitiinleyici bir anlama sahiptir. Ogretmenler kitabin ézellikle 9 ve
10. sinif seviyeleri igcin ¢ok yogun ve ayrintili oldugunu ders saatlerinin yetersiz oldugunu
dustinmektedir. Bazi 6gretmenler Ust dizey distnme etkinliklerini nitelikli ve glncel
bulurken, kitabin ¢ok yenilik¢i olmadigini da dislinen égretmenler vardir. Bir 6gretmenin
“Sistemler arasi gegis ara formu gibi” yorumu oldukca dikkate degerdir. Nitekim Brooks ve
Brooks’un (1993) belirttigi gibi yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali bir sistemin
uygulanmasi “ya hep ya hi¢” bir surectir; bitlin distince, uygulama, materyaller, etkinlikler
ve Olcme degerlendirme bu sisteme yoénelik olmaldir. Sonug olarak 6gretmen odakli bir
sistemden odagini 6grenci oldugu bir sisteme gecilmektedir. Bu durum teme/ diiglincenin
kbékten degismesini; paradigma kaymas: (paradigm shift) gerektirir (Kuhn, 1962). 5. 1. 2.
Elestirel Diglinme Etkinliklerinin Uygulanma Durumlari (s.115) bashgi altinda tartisilan
ogretmenlerin  6grencilerin  elestirel disunmeyi basarabileceklerine olan olumsuz
dusunceleri ve 6gretmenlerin sisteme, 6gretim programina ve ders kitabina yonelik olumsuz
egilimleri karsihkli birbirini besleyen unsurlar olarak gérinmektedir. Siniflarin kalabalik
olmasi diger bir fiziki guglik olarak gindeme gelebilmektedir. Gergekten de Karabacak

(2011) lisansustu galismasinda sinif mevcudu 20-30 kisilik olan siniflarda 6grenim géren
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ogrencilerin elestirel disinme yetenegi dizeylerinin daha kalabalik siniflara oranla anlaml
dlzeyde daha ylksek oldugunu tespit etmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde hizmet ici egitimin en énemli etkisi 6gretmenlerin
elestirel diisinmenin 6nemini taktir etmeleri konusundadir. Ogretmenler hizmet igi egitim
sonrasinda elestirel didslinmenin geligtiriimesine yodnelik c¢aba gdstermenin &énemini
kavramistir. Bu cergcevede 6gretmenler; bakis acilarinin degistigini, bu konuda yeterli
olmadiklarini, benzer egitimlerin farkl dizeylerde, daha sistemli ve genis kapsamli olarak
uygulanmasi gerektigini fark etmistir. Bazi édretmenlerin elestirel distinmeyi gelistirme
uygulamalari sonucunda kendi 6grencilerine bakiglari olumlu yénde degismistir.

Ogretmenlerin birgok ifadesi farkindaliklarindaki degisimin yani sira bir degisim
surecinin de basladigini gdstermistir. “Mutlak dogru olmamasi”, “Tek cevabi olmayan
sorular” ve “kendi dlistinme streglerinin Gzerine disiinmek” gibi konularda bazi 6gretmenler
kendi kendilerine bir sorgulama slrecine girmistir.

Ogretmenler son miilakatlar dncesinde belirli bir siire ders islemis ve son miilakatlar
genellikle 6gretmenlerin  g¢alistiklari  okullarda, uygulamanin 7-30 gin sonrasinda
yapilmistir. Bircok ddretmen hizmet igi egitim etkisiyle edindikleri yenilikleri uygulamis,
bazilarini uygulamak igin uygun zaman beklemektedir. Bu durumun hizmet igi egitim sonucu
ogretmenlerden alinacak geri bildirimin niteligini arttirdigi disinilmektedir .

Sonug olarak, hizmet ici egitimin en somut faydasi 6gretmenlerin égrencilerinin
elestirel disiinme yeteneklerini takip etmeleri ve bu yetenekleri gelistirmeye calismalarinin
onemini kavramis olmalaridir. Bu farkindalik 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda da

kendisini belirli oranda gostermistir.

5. 1. 5. Ornek Unitenin Hizmet igi Egitim Siirecinde Gelistirilmesi

Hizmet ici egitimde ogretmenlere elestirel diusinme temel kavramlari, elestirel
dusinme destekleme stratejileri konusunda bilgi sunulmustur. Daha sonra elestirel
dusinmeyi esas alan biyoloji dersi modeli kapsaminda gelistirilen 6rnek Unite katilimci
dgretmenlerle —6grencilerle islenir gibi- islenmistir. Ornek Unite égretmen gorisleri ile
gelistirilmistir ve sekillendirilmistir (4. 1. 5. Ornek Unite ve Etkinliklerin Hizmet igi Egitim
Surecinde Gelistiriimesi). Bulgular boliminde belirlendigi sekilde 6gretmenlerin gorusleri
derse eklenmis ayrintilar, etkinlikler ve o6rnek Unitenin uygulama ilkeleri, sorularin
belirlenmesi, érnek Uniteye dahil edilecek ve edilmeyecek etkinliklerin belirlenmesi gibi
bircok alanda uygulamalari geligtirmigtir. Bir anlamda ogretmenlerin tecrubeleri etkili bir
sekilde 6rnek Unite ve etkinliklere yansitiimistir. Elestirel okuma etkinlikleri (Etkinlik 5, 6, 7
ve 8) ve elestirel distiinme temel kavramlarini 6greten etkinlikler (Ornek Etkinlik 9, 10, 11

ve 12) 6gretmen goérisleri dogrultusunda 6érnek Unitenin disinda birakilmistir. Ogretmenler
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elestirel dUsiinme metinleri ile ilgili etkinliklerde sorularin tnite kazanimlarina paralel olmasi
gerektigini aksi takdirde etkinligin gereksiz gibi gorinecegdi yoninde énemli bir yonlendirme
yapmiglaridir. Farkli tecribelere sahip é3retmen goérisleri uygulama ile ilgili birgok ipucu

saglamis ve drnek Unitenin sekillenmesini saglamistir.

5. 2. Ornek Biyoloji Unitesinin Uygulamasi ile ilgili Tartigma

Literatire dayali olarak geligtirilen, farkli okullardaki elestirel disinme etkinlikleri
uygulamalari ve hizmet ici egitim slrecinde 6gretmenlerin goérlsleri ve 6gretmenlerle
yapilan uygulamalar dogrultusunda gelistirilen 6rnek ders daha sonra 6grencilere
uygulanmistir.

Cevre Unitesi deney ve kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan belirlenen ilkelerle
uygulanmistir. Uygunlugun yani sira uygulama i¢in meslek lisesi segilmesinin bagka bir
sebebi de genel basari ve biyoloji dersi basarisinin gok yuksek diuzeyde olmadigi bir okul
turinde uygulamalarin etkisinin daha net gézlemlenebilecegdi distincesidir.

Ornek ders uygulamasinda, deney grubu ve kontrol grubunda ders gérsel égelerle
desteklenmistir ve 6n ve son basar testlerinin uygulamasinda égrencilerin renkli resimler
cizmelerine olanak saglanmigstir. Bu kontrol grubunda islenen dersin de kendi 6gretim
yontemi cercevesinde zengin bir 6grenme ortaminda ve etkili olarak gergeklestiriimesi ile
ilgili gabalarin bir parcasidir.

Dersin 6grenciler tarafindan eglenceli bulunmasi icerigin 6grenilmesi acgisindan
onemlidir. Biyoloji 6grenmeyi zorlastiran ve kolaylastiran unsurlari inceledigi calismasinda
Cimer (2012) biyoloji 6grenmenin daha etkili kilinmasi igin éneriler veren 163 6grenciden
44°( dersin ilging kilnmasindan bahsetmistir. Ayni 6nerilerde dersin eglenceli kilinmasi da
yer almaktadir. Kontrol grubunda islenen ders, ders kitabinin (Akkaya vd., 2010) sunumu
cercevesinde en uygun sekilde desteklenmeye calisiimistir; Hirosima videosu, kuresel
Isinma canlandirmasi ve konu ile ilgili resimler deney grubuyla ayni sekilde 6grencilerle
paylasilmistir. Her iki gruptaki ogrencilerin materyal kullanimi ve ders islenmesi
konusundaki olumlu gérusleri kontrol grubunda dersin verimli bir sekilde islendigini
gOstermesi agisindan dnemlidir.

Yapilan karsilastirma deney grubunun 6n ve son testleri puanlarinin birbirinden
anlamli dizeyde farkh oldugunu gdstermistir. Bu deney grubunda uygulanan o6gretim
yeniliginin anlaml diizeyde etkili oldugunun ifadesidir. Ayni sekilde kontrol grubunda da 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamh bir farklilik olusmustur. Bu kontrol grubunda da
dersin igleniginin basari testinde anlamh dizeyde bir puan artisina sebep oldugu anlamina
gelmektedir. Mevcut ¢caligmanin etkisinin gostergesi olan deney grubu ve kontrol grubunun

son testlerini kargilastiran testte de iki grup arasinda anlamh bir farklilik olusmustur. Bu



126

durum elestirel diginme unsurlarini dikkate alarak deney grubuyla islenen dersin, kontrol
grubuyla igslenen dersten basariy! arttirma konusunda anlamli dizeyde daha etkili oldugu
yénindeki varsayimin ispati anlamina gelmektedir. Gergekten de Tablo 21 (s. 91) gdzden
gegcirildiginde baslangi¢ ortalamalari yakin olan deney ve kontrol grubunda karbon ayak izi
ile ilgili olan soru haricinde tiim sorularda deney grubu farkli bir sekilde ytksek puan almistir.

Elestirel disinmenin dlgme ve degerlendirilmesi mevcut ¢alismanin uygulamalari igin
bir yéntem belirlemek durumunda oldugu hem de hizmet igi egitim ile 6gretmenlere
aktarmasi gereken bir 6zelliktir. Elestirel dusinme yetenek, yeterlilik ve egilimleri birdenbire
degismez (Zohar ve Nemet, 2002). Buna ek olarak Stein vd., (2003) tarafindan olusturulan
elestirel disiinme 6lgme araclari tablosu kabul géren élgme araclarinin dezavantajlarini
tablolastirmigtir. Bu araclarin belirli dezavantajlari géz 6nlne alindiginda égretmenlere
ogrencilerinin elestirel disiinme durumlarini kendi hazirladiklari, hedefledikleri konuya 6zel
rubriklerle degerlendirmeleri Onerilmistir (Ennis 1993; Kuhn, 1999; Stein vd., 2003;
Willingham, 2007). Gergekten de elestirel disinmeyi degerlendirmenin en uygun yolu
ogretmenlerin kendi durumlarina uygun ribrikler (dereceli performans degerlendirme
tablosu) hazirlamalan gibi goérinmektedir. Elestirel disinme temelli d6gdretim
uygulamalarinin 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin elestirel distinme ders basarisini
(Tomag, 2012; Yoldas, 2009) olumlu etkiledigini bildiren ¢calismalar yapiimistir. Bu sebeple
mevcut calismada elestirel disinme modelinin etkisi daha dogrudan gdzlemlenebilecegi
diustnilen 6grenci basarisi ile degerlendirilmistir.

Dersin diger biyoloji derslerinden farkli olmasinin sebebini deney grubundaki
ogrenciler genel olarak; tartismalarina, gunlik hayattan oOrnekler verilmesine, farkli
etkinlikler ve gorseller kullaniimasina baglamistir. Kontrol grubunda 6égrenciler uygulama
kapsamindaki derste daha az yazdiklarini belirtmistir. Kontrol grubundaki bazi 6grenciler
uygulama dersinde daha ¢ok yazmak yerine video izlediklerini, okuduklarini, boyadiklarini
ve bunun sonucu olarak da daha az canlarinin sikildigini ve daha c¢ok 6gdrendiklerini
belitmislerdir. Kontrol grubunda uzun ve derinlemesine 6grenci-ogrenci tartisma ortamlari
olusturma yonunde 06zel bir caba goOsteriimemis olsa bile 06grencilerin sorulari
cevaplandirilmigtir. Kontrol grubundaki 6grenciler genel olarak derste bir tartisma ortami
olustugunu dusunmektedir ve karsilikh konusma firsati bulmus olmaktan memnundur.
Kontrol grubundaki birgok 6grenci islenen dersi normalde isledikleri dersten farkli ve 6grenci
merkezli bulmustur. Kontrol grubunda da &grencilerin sorulan sorulara kendi fikirleriyle,
renkli gizimler yaparak cevap vermesi, teknoloji destegiyle gorsel, esgudumlu materyaller
kullanma imkani bulmalari ve nasil dusunmeleri gerektigi Uzerine basit konugmalar
yapilmasi gibi farkli uygulamalar dersin normal biyoloji dersinden farkli oldugunu

diisiinmelerine sebep olmustur. Deney grubunda ders BMO semalari, diisiinme sistemleri



127

ve konu uzerine tartigmalar, fikirlerini sorgulayan yazili uygulamalar ve elestirel disunmeyi
destekleyen aktif 6grenme etkinlikleriyle farkhlagtiriimistir.

Deney grubunda o6zellikle elestirel disinmeyi desteklemek maksadiyla yapilan
etkinliklerde ya da dersin seyri sirasinda ortaya g¢ikan tartismalarla gergeklestirilen karsilikh
bilgi paylasimi ve mantik yiritme sonucunda ders gunlik hayatla iligkili ders digi mecralara
¢cikmig, konu digi ve yanitlanmasi zor sorular ortaya ¢ikmis ve égrencilerden ilging yorumlar
gelmistir (4. 2. 2. Ogrencilerin Derse Katihmi). Tonus (2012) benzer sekilde dgrencilere
ahlaki kararlar iceren gunluk hayat problemlerin yoneltildigi ilkdgretim duzeyindeki
calismasinda 6grencilerin yapilan tartismalar sonrasinda konulari sebepleriyle anladiklarini
gosteren ifadeler sunmalarini elegtirel disinme temelli 6gretim yeniliginin olumlu bir sonucu
olarak belirlemistir. Sonu¢ olarak 6rnek Unitenin uygulamasinin deney grubu Uzerine
anlamh derecede farkl bir etkisi olmustur. Bu durum miuilakat ve basari testi puan gibi birgcok
veri kaynagiyla desteklenmektedir. Bu durumun Ornek Unite’nin (Ek 10) belirlenen ilkelerle
uygulanmasinin bir sonucu oldugu dusundlmektedir. Mevcut calisma ile sunulan 6rnek

Unitenin gelistiriimesi ya da farkli konular i¢in hazirlanmasi mimkunddir.

5. 3. Ornek Etkinliklerin Farkh Okul Tiirlerinde Uygulanmasi ile ilgili

Tartisma

Degisik akademik basari profillerine sahip okullarda uygulanan etkinlikler elestirel
distinme uygulamalari ve kullanilabilecek etkinlikler konusunda dnemli bilgiler saglamistir.
Genel etki distnuldaginde 6grenciler elestirel distinme/lst dizey disinme kavramlarini
ilk defa karsilastiklarinda bir tepki géstermektedir. Bu nedenle kavramlar mimkin
oldugunca birer birer sunulmalidir. Bu kavramlarin gerekliligi uygulayici tarafindan
orneklerle, tekrarli bir sekilde anlatiimahdir.

Gunlik hayat problemleri ve akil yirtitme etkinlikleri (aktif 6grenme etkinlikleri) genel
olarak tim profildeki 6grencilerin ilgisini cekmektedir ve elestirel distinmel/ist dizey
distinme kavramlari bu icerigin icinde verilmelidir. Tim akademik profilden égrenciler akil
yurutme etkinliklerini istekle yapabilmektedir fakat dnemli olan nokta bu etkinliklerin 6grenci
bilgi seviyesine uygun olarak tasarlanmasidir. Ozellikle kendine gliven konusunda sorunlari
olan dusuk akademik profildeki 6grenciler kendileri i¢in anlagilmasi zor olan terimlerle
karsilastiklarinda ya etkinlikten kopmakta ya da bilimsel olmaktan olduk¢a uzak argimanlar
olusturmaya baslamaktadir. Bu ylizden disuk akademik profile sahip égrencilerle galigirken
biyoloji ve Ust dizey dusinme terimlerinin oldukga seyrek olmasina dikkat edilmelidir.
Terimler ve etkinlikteki ornekler belirli bir mantik sirasini takip ettigi ve ogrenciler yapilan
etkinligi takip edebildigi strece akil yuritmenin karmasikhgi dusik akademik profildeki

ogrencileri farkl etkilememektedir. Baska bir deyisle, terimleri ve yordami anladiklari sirece
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bu d&grenciler akil ydritmeyi basarabilmektedir. Arastirmalar basarn dizeyi disuk
ogrencilerin de elegtirel diginmeyi basgarabileceklerini belirlemistir (Willingham, 2007;
Zohar ve Dori, 2003).

Yuksek akademik profile sahip égrencilerin bildikleri terimleri hatirlayip kullanmasi,
yeni terimlerle bas etmesi ve biyolojiyi glnlik hayatla iliskilendirmesi daha kolay ve hizli
olmaktadir. Bu noktada deginilmesi gereken bir konu olarak Mahapoonyanont’a (2010) gére
okuma yetenegdi 6grenciyle ilgili faktdrler arasinda elestirel dlistinme yetenegini en ¢ok
etkileyen faktordir. Akademik basarisi yiuksek olan 6grencilerin okuma aligkanligi ve
yetenekleriyle farklilagmalari akla yakin gorinmektedir. Ornek etkinlik uygulamalarindaki
arastirmaci gozlemlerine dayanarak; akademik profili yiksek égrencilerin 6zellikle tartisma
etkinliklerinde sergiledikleri kavram yanilgilari ve hatalarin diger 6gdrenciler tarafindan
dizeltilme olasilhigi daha yuksek oldugu sdylenebilir.

Kdse etkinliginin 6zellikle 6grencilerin argiman olusturacak kadar bilgili olduklar
durumlarda oldukg¢a basarili oldugu gézlemlenmistir. Etkinlik 6grencilerin istekli bir sekilde
gecmis bilgilerini sorgulamalarini, yorumlamalarini, ginlik hayata uygulayarak argimanlar
olusturmalarini saglamistir. Ogrenciler birbirlerinin argiimanlarini ve dolayisiyla bilgilerini
analiz etmis, dogrulamis ve c¢luratmuslerdir. Etkinlik 6grencilerin mevcut bilgilerinin, kavram
yanilgilarinin gézlemlenmesi i¢cin de énemli bir firsattir. Kése etkinliginde de terimlerin
O6grencinin seviyesine uygun secilmesi hayati 6neme sahiptir. Dlsuk akademik basari
dizeyine sahip okullarda ise bu etkinlikte 6grenciler argimanlarini olustururken ¢ok daha
yuksek oranda bilimsel olmaktan uzak énermeleri kullanmaktadir. Bu nedenle etkinlikteki
tartisma konulari 6grencilerin biyoloji bilgi seviyelerine gére verilmelidir. iigili olabilecek
onermeler etkinligin hemen 6ncesinde tekrar edilebilir ya da hazir olarak verilebilir.

Altt Sapkali Dislnme ydntemi her seviyede kullaniimaya olduk¢a uygun ve
ogrencilerin kendi disunmeleri Uzerine disunmelerini saglayan bir etkinliktir. Mantigi basit
olmasina ragmen ozellikle 6grencilere tekrarli bir sekilde benimsetildiginde ve icerik dogru
secildiginde 6grencilere bir Gst dizey disinme aliskanligi kazandirabilir. Altl Sapkal
Dusunme etkililiginin gézlemlenmesi maksadiyla basit bir 6rnek etkinlik farkh okul tirlerinde
uygulanmistir. Tum seviyelerdeki 6grenciler bir metni yorumlarken kendi yorumlarini
katmalarini gerektiren yesil ve mavi sapka ile ilgili drnekler verirken zorluk gcekmiglerdir.

Elestirel okuma pargalari ve 6zet etkinlikleri gibi fazla terimin oldugu metinleri elestirel
okumay ve biligsel alanlar taksonomisinin Ust diizeylerine ¢ikilmasini gerektirmektedir. Bu
etkinlikler zamana yayillmis bir dizi elestirel diginme/ust duzey dusunme etkinliginin
ardindan seviyenin uygun oldugu, biyoloji bilgisi ile kolayca bas edebilen siniflarda
uygulanmalidir. Bu etkinlikler bir fen lisesinde uygulanmis ve 6grenciler tarafindan sikici

olarak nitelendiriimistir. Ornek etkinlik 1 (Ek 12) bir katilimci &dretmen tarafindan
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derslerinde uygulanmistir. Ogretmen etkinligin ginlik hayatla biyoloji ierigini pekistiren,
etik degerleri giindeme getiren tartismalara sebep oldugunu belirtmigstir. Bir 8grenci organik
urun yetigtirmenin hem etik hem de kazangli olabilecedini sOyleyerek 6gretmeninin dikkatini

¢ceken bir argiman 6ne surmustar.

5. 4. Elestirel Duslinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modelinin Ozellikleri

ile ligili Tartisma

Calismanin odaklandigi 6nemli noktalardan biri elestirel digiinmeyi esas alan 6rnek
biyoloji Unitesinin &zelliklerini belirlemektedir. Modelin 6zellikleri ¢alismanin basindan
itibaren siliren doéngusel sireglerle belirlenmistir. Oncelikli olarak literatiir taramasi ile
belirlenen kavramsal c¢erceve, mevcut c¢alismanin uygulamalarinda kullanilacak hale
getirilmigtir (2. 1. 4. 1. Elestirel Disiinme Ogretim Stratejileri, 3. 2. 1. 2. 1. Ornek Etkinliklerin
Gelistirilmesi, Tablo 4. Ornek Elestirel Diisiinme Etkinlikleri, Ek 10 Ornek Unite, Ek 12
Ornek Etkinlikler). Hizmet igi egitim, drnek Unitenin uygulanmasi ve érnek etkinliklerin
uygulanmasindan elde edilen veriler alintilarla analiz edilmis sonuglar Bulgular béliminde
liste halinde sunulmustur. Ogrenci, 6gretmen mulakat ve basari testlerinden gelen veriler
arastirmacinin gézlemleriyle sekillenerek elestirel dislinmeyi esas alan biyoloji dersi
modelinin 6zelliklerine yansitiimistir. Modelin 6zellikleri; uygulama 6zellikleri, elestirel
distinme temelli 6zellikleri, elestirel disinmenin kavramsallastiriimasi ile ilgili 6zellikleri ve
Olcme degerlendirmeyle ilgili 6zellikleri baslklar altinda tartisilmistir.  Modelin
belirlenmesinin ardindan modele uygun hizmet ici egitimin 6zellikleri ve elestirel disiinmeyi
etkileyen faktorler degerlendirilmistir.

Bulgular boliminde modelin 6zelligini belirleyen maddelerden a maddesi modelin
yapilandirmaci 6grenme kurami ve diger ¢cagdas kuramlarla iligkisini ortaya koymaktadir
(Tablo 33, s. 103). Flores ve digerleri (2012) elestirel distinme ve yapilandirmaci egitimin
iliskisini kuramsal boyutta ele almistir. Aslinda cagdas 6grenme ve 6gretim kuramlari
elestirel disunme ve diger Ust duzey dusunme yeteneklerini birinci derecede dikkate
almaktadir. Bu anlamda, Ust duzey dusunme yetenekleri cagdas 6grenme kuramlari
tarafindan tanimlanir ve desteklenirler (Amineh ve Asl, 2015). Ornek Unitenin birgok
Ozelliginin saglanmasi igin 6grenci merkezli, 6grencilere demokratik bir ortamda sorumluluk
saglayan bir 6gretim ortami gerekmektedir.

B maddesinde bahsedilen muamkin oldugunca duyu organina hitap etmek literatiirde
bir elestirel disiinme gelistirme stratejisi olarak yer almaktadir. Schrag, (1992, s.30,31)
Elestirel disinme destekleme stratejileri arasinda ortami zenginlestirmek bashgi altinda
“elestirel diigiinme meydana gelebilmesi igin sinif ortami fiziksel ve zihinsel agidan

ogrenciye kesfetme ruhu ilham edecek sekilde diizenlenmelidir’ agiklamalarini
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yapmiglardir. Cimer (2012) o6grencilerin blyluk bir ylzde ile biyoloji 6grenmeyi
kolaylagtirmak igin gorsellerin kullaniimasini 6nerdigini belirtmistir. Mimkun oldugunca
fazla duyu organina hitap etmek elestirel disinmeyi esas alan érnek biyoloji Gnitesinin diger
Ozelliklerinin birgoguyla da karsilikli iligkilidir.

C maddesinde gergek hayat ve laboratuvarin mimkdn oldugunca kullaniimasinin
gerekliligini isaret eden sonucunda deginilmistir. Bu ¢alismada &6gretmenler laboratuvar
kullanimini dogrudan &nerirken, dersi gercek hayatla iligkilendirme konusuna farkh
sekillerde deginmiglerdir. Mahapoonyanont (2010), egitim faktorleri arasinda elestirel
disinme dluzeyine en bluyuk etkinin egitim materyali ve egitim atmosferinin 6ninde 6gretim
yontemi oldugunu belirlemigtir. Cimer (2012) &grencilerin  biyoloji 6grenmenin
kolaylasabilmesi i¢in dersin gunlik hayatla iliskilendiriimesini 6nerilebilecegini belirtmistir.
Gergek hayat problemlerinin ve laboratuvar uygulamalarinin elestirel disinme ile iligkili
olacagi duslincesi mevcut ¢alismada birgcok 6gretmen tarafindan dile getirilmistir.

Biyoloji dersinin gercek hayatla iliskilendirilmesinin tamamlayicisi olarak, gercek
hayatin elestirel diistinme ile iliskilendiriimesinden bahsedilebilir. Ust diizey diisinmenin ve
bunun bir pargasi olarak elestirel disinmenin hayatin icinde olmasi gerektigi yaygin olarak
kabul gbérmektedir. Sadece bilim adamlari ya da egitim paydaslari degil bitin toplum
hayatlarini elestirel distinmeyi destekleyecek sekilde sekillendirmeye gayret gdstermelidir
(Paul vd., 1990; Schleicher, 2008; Sector, 2004). Elestirel distinme halihazirda gunlik
hayatimizin icindedir. Yerli ve yabanci yapimcilar 6zellikle ¢izgi filmlerde elestirel diisinme
kavram ve slreclerini islemektedir. Bazi ¢izgi filmlerin bir bolimde birden fazla olmamak
Uzere elestirel disinme kavramlari verilmektedir (Dinazor Treni, URL-10, 2019). Benzer
sekilde ortaya bir problem durumu konup film karakterlerine varsayimlar yaptiriimaktadir ve
bu slrecte birtakim elestirel disiinme kavramlari kullaniimaktadir. Farkli boélimlerde
distinme sistemini dizenlemeye yonelik degisik durumlara yer verilmektedir (Rafadan
Tayfa (URL-11, 2019), ibi (URL-12, 2019), Bulmaca Kulesi (URL-6, 2019), Momo (URL-7,
2019). Ulkemizde ¢ocuklari sistemli ve Ust diizey disiinmeye yénlendiren bircok yapim
olmasi sevindiricidir. Tumevarim, varsayim, secenekleri eleyerek sonuca ulagsma gibi
yontemleri sergileyen disiunme sistemi ve mantik kavramlarinin siklikla kullanildigi diziler
de yapilmaktadir ve ilgi gekmektedir (URL-8, 2019; URL-13, 2019). Bu tir diziler belki de
elestirel disinme tarihgesi iginde anilmaya deger bir nitelikte olan Arthur Conan Doyle’un
Sherlock Holmes adli eserini bir duayen olarak kabul etmekte bu esere gondermeler
yapmaktadir (Doyle, 2007; Willingham, 2007).

C maddesi dgrencilerin 6n bilgilerinin dikkate alinmasi ile ilgilidir. Elestirel disinme
becerilerinin geligtiriimesi icin ogrencilerin ilgi, gereksinim ve duzeylerinin géz onunde

bulundurulmasinin édnemi vurgulanmistir (Sensekerci ve Bilgin, 2008). Bir anlamda dersin
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ogrenci merkezli olmasinin geregi budur. Yapilandirmaci 6grenme kurami gibi cagdas
egitim kuramlari 6grencilerin hazir bulunusluklarn ve bireysel farkhliklarini géz énine
almaktadir. Dersle ilgili kararlar verme konusunda o6grencinin sorumluluk alabilmesi
yapilandirmaci 6grenme kuraminin bir geredi oldugu gibi (Brooks ve Brooks 1993; Ogduz,
2013), elestirel distinmenin desteklenmesinin de geregidir (Paul vd., 1990; Potts, 1994).

D maddesinde derse 6grencilerin dikkatini cekecek 6n guduleyiciler ile baslanmasi.
Konularin 6grencilerin ilgisini ¢ekecek ydnlerinin 6ne c¢ikarilmasi ve o6grencilerin
onbilgilerinin durumuna goére yeniden sekillendiriimesine deginilmigtir. Alkin (2012),
envanterinin Ust dizey sorular sorma boyutunda &dretmenin derslerinde &grencilerin
islenen konularla ilgili sorular olusturmalarina olanak saglayacak sézll, yazili ya da goérsel
materyaller kullanmasini elestirel disinmeyi destekleyen bir 6gretmen davranisi olarak
belirlemistir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin degisik modellerinin ilk asamasi olan Girig
(Enter/Engage) bdyle bir baslangici dnermektedir (Bybee vd., 2006). Bu calismada
ogretmenlerin hizmet ici egitim sonrasinda en siklikla kullandigi/ kullanacagini sdyledigi
elestirel dusinme destek stratejisi gldulleyici sorular olmustur. Mevcut calismanin
uygulamalarinda kavramlarla iligkili karikatirler kullanilmistir. Ogretmenler ve dgrenciler
tarafindan bu karikattrlere olumu donttler verilmistir.

Calisma uygulamalarina dayali bir diger bulgu da e maddesinde deginilen 6grencilerin
cevrelerindeki olaylari biyoloji dersinin bakis acisiyla yorumlama konusunda tesvik
edilmeleri durumudur. Ertas (2012) fizik dersinde uygulanan okul disi bilimsel etkinliklerle
desteklenen elestirel disinme 6gretiminin, sinif ici elestirel disinme 6gretiminin ve okul
digi 6gretimin, 6grencilerin elestirel distinme egilimlerini arttirmada, mevcut 6gretim
yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu ¢alismanin sonuglarina goére
sadece sinif icinde elestirel disinme Ogretiimesi ya da sadece okul disi 6gretim
uygulamanin elestirel disinme egilimleri ve fizik dersine yonelik olumlu tutumlar
gelistiriimesi GUzerinde anlaml bir etkisi yoktur. Ancak ikisi birlikte yapildiginda bahsedilen
gelismeler kaydedilmektedir. Bu sonug bize verilecek elestirel diusiinme egitiminin okul disi
bilimsel etkinlikler ya da gunlik hayatin bilimsel bir dille agiklanmasinin elestirel disunme
egitiminin ne denli énemli bir pargasi oldugunu isaret etmektedir. Alkin (2012) elestirel
dusunmeyi destekleyen 6gretmen davranislarini belirlemeye yodnelik envanterin agiklik
boyutunda “Ogrencilerin tanimlari ya da kavramlar, somut &rneklerle acik hale
getirmelerine yardimci olurum.” ve bilginin dogrulugunun-givenirliginin sorgulanmasi
boyutunda “Ogrencilere gozlemlerinin dogrulugunu sinayacaklari 6devler/galigmalar
veririm” maddelerini kullanarak ginlik hayattaki olaylarin biyoloji biliminin bakig agisindan
yorumlamanin istendik bir 6gretmen davranigi oldugunu isaret etmistir. Cimer (2007a) fen

egitimi alanindaki arastirmalari de@erlendirdigi literatir taramasinda o6grencilerin
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ogrendikleri kavram ve becerileri farkli durumlara uygulamasini cesaretlendirmeyi
o6gretmenlerin etkinli fen 6gretimi gerceklestirmesinin bir geredi olarak belirlemistir. Delphi
Raporunun (Facione, 1990a) 14. 6nerisi sunulan 6gretimin ders ile 6grencinin kendi
deneyimleri arasindaki farklliklari gidermesi, boslugu doldurmasi gerektigini sdylemektedir.
Gergekten de gunlik hayattaki olaylari biyoloji ya da diger bilimler agisindan yorumlamak
analiz ya da sentez duzeyinde bir kavrayisa ulasmak anlamina gelmektedir. Bu durumu
ogrendigi bilgileri i¢sellestirmenin tam karsiligi olarak disinmek yanlis olmayacaktir.
Bilimin hayattaki igleyigini gorebilmek, olaylarin i¢ yuzina anlayip, yorumlayip ezber bilgiye
sahip olmaktan uzaklagsmak anlamina gelmektedir. Mevcut ¢alisma kapsaminda hazirlanan
ornek unitede konu her firsatta gunluk hayatla iligkilendirilmigtir.

Modelin elestirel disinme ve elestirel distnmenin gelistiriimesine dogrudan
odaklanan o&zelliklerinin ilki olan f maddesinde seviyeye ve duruma uygun elestirel
dustinmeyi destekleyici cesitli etkinlikler kullaniimasinin gerekliligi belirlenmistir. Ek 12’de
sunulan 6rnek elestirel dugiinme etkinlikleri sinif ve 6grenci seviyesine gore uyarlanarak
kullanilabilir. Bu ¢cercevede ayri bir elestirel disinme dersinde ve her dersin kendi iginde
ogrencilere elestirel diisinme kavramlari anlatiimali, uygun elestirel diisinme etkinlikleri
sunulmalidir. Bu kavramlar ve etkinlikler icin belki de en uygun baslangi¢ noktasi
Ogrencilerin  6nermeler olusturmalarina ve bu &nermeleri kullanarak arglimanlar
kurmalarina, onlarin uygun akil yirttmeleri yapmalarina izin vermek olabilir (Ek 12, Etkinlik
9 ve 10). Bu konudaki etkinlikler farkli okullarda uygulanmis ve bu uygulamalardan elde
edilen bulgular 5. 3. Ornek Etkinliklerin Farkli Okul Turlerinde Uygulanmasi ile ilgili
Tartisma, (s. 127) béluminde yorumlanmistir. Benzer etkinliklerin biyoloji ile ilgili ya da farkl
iceriklerle uygulanmasi sonucu 6grencilerin elestirel dlisinme kavramlarini uygulama
konusunda gelistiriimesi mumkinduir. Elestirel disinmeyi esas alan 6rnek biyoloji
Unitesinde birgok elestirel disinme etkinligi sunulmustur. Bu etkinlikler icerikle birlikte
zaman zaman elestirel dusinme kavramlarini da icermektedir. Mevcut ¢alismada kullanilan
baslica elestirel distinme etkinlik tlrl olan elestirel dusiinme metinlerine temel olan Watson
Glacer Critical Thinking Appraisal (WGCTA) 0&lgcegi, Stein ve digerlerinin (2003)
calismalarinda degindikleri gibi coktan se¢meli bir test olmasi sebebiyle capraz gecerlik
calismalarinin yapilmamis olmasi ve alt bolim puanlan arasindaki uyumsuzluk gibi
sorunlari barindirmaktadir. Fakat yine de bizce sundugu elestirel dusinme metinleri
ogretmenler tarafindan incelenmeli, imkanlar gergcevesinde 6grencilere uygulanmali ve
benzer sorularin hem yazili hem de sdzlu olarak olusturulmasi icin model olmahdir. Bu
testteki sorulara benzer sorular sadece 6grenciler igin degil, 6gretmenler igin de ilgi gekici,
dusunmeyi sistemlestirici ve dusinme surecleri Gzerine diusinmeye yonlendiricidir. Test

ogrencilere uygulandiginda toplam puanlar bir motif olusturmasa bile 6grencilerin her
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soruda neler dusunduklerini belilemek ve belki de onlarla bunu tartismak, 6gretmenlerin
ogrencilerinin disinme sistemileri ile ilgili bakis agilarini genigletecektir.

Bu konudaki literatirde, Driver, Newton ve Osborne (2000), bilimin argimanlar
temelinde yuradagana ve fen egitiminde de argimanlarin etkin olarak kullaniimasinin
gerekliligini belirlemislerdir. Alkin (2012) envanterinin Neden-Kanit arama boyutunda
ogrencilerin gegerli ve gecgersiz genellemeleri fark edip etmediklerini belirleyecek sorular
sormayi ve taraf olunan bir gértisiin gecgerli kanitlara dayandirilarak savunulmasina olanak
saglayan sozll, yazili ya da gérsel materyaller segmeyi elestirel distinmeyi destekleyici
o6gretmen davraniglari olarak belirlemistir.

Tartisma etkinliklerinin ve 6grencinin gdruslerini ifade etmesinin elestirel disinme
agisindan énemi arastimanin bulgulari arasinda kendine yer bulmustur ve g maddesinde
ifade edilmistir. Calismada kdse etkinligi (Ek 12, Etkinlik 3) farkli okul tlrlerinde
uygulanmistir. Ogrenciler tim okul tiirlerinde etkinligi ilgi ile strdiirmislerdir. Potts (1994)
ogrencilerin goruslerini ifade etmesinin elestirel distinme acisindan énemini belirtmistir.
Gokhale (1995) 6grencilerin akademik bir amag ¢cergevesinde grup ve esler halinde igbirlikgi
ogrenmeyi gergeklestirmesinin elestirel disinme Uzerinde olumlu etkisi oldugunu
belirtmistir. Alkin (2012) envanterinin Agiklik boyutunda elestirel diisinmeyi destekleyen
o6gretmen davraniglari arasinda: “Sinifta paylasilan goérislerin, bilgilerin, tartismalarin buttin
dgrenciler tarafindan anlasiip anlasilmadigini  kontrol ederim” ve “Ogrencilerin
anlasiilmayan goruslerle ilgili birbirlerine soru sormalarini tesvik ederim.” maddeleri yer
almaktadir. Cimer (2007a) alandaki arastirmalari degerlendirdigi literatir taramasinda
ogrencilerin derse katilmaya, soru sormaya cesaretlendiriimesinin ve égrenciler arasinda
isbirlikci 6grenmenin tesvik edilmesinin 6gretmenlerin etkili fen egitimi gerceklestirebilmesi
icin gerekli oldugunu belirlemistir. Delphi Raporunun (Facione, 1990a) 14. dnerisinde
elestirel dustinme ile ilgili ders sirasinda egitimcinin elestirel disinme becerilerinin uygun
bir sekilde kullaniimasi ve elestirel disinme egilimlerinin sergilenmesi konusunda model
olmasi durumunda en etkili bir sekilde elestirel dusiinme 6gretiminin uygulanmis olacagini
belitmektedir. Ayni 6neride hangi alanda olursa olsun 6grencilerin merakli olmak, gorus
farkliliklarini dile getirmek, soru sormak, kendini 6gretmenin yerine koyarak karsilastigi
guglikleri anlamak konusunda cesaretlendiriimesi gerektigi vurgulanmaktadir. Rapora gore
gorus farkhhklar ve sorular uygun ve dogru bir bicimde agiklanmali, yorumlanmali ve
degerlendiriimelidir. Pulat (2014) performans goérevleri kullaniminin  besinci sinif
ogrencilerin sosyal bilgiler dersi basarilarini ve elegtirel dusunme egilimlerini olumlu gekilde
degistirmis oldugunu belirlemigtir.

Derste karar, tercih, etik, matematiksel hesaplama gibi unsurlari iceren ¢ok yonlu

gunlik hayat problemlerine ve gercek olaylara yer verilmesinin gerekliligi ile ilgili bulgular §
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maddesinde sunulmustur. Potts (1994) yapilandiriimamis (ill-structured) gergcek hayat
problemlerini tanimlamis ve elestirel dusinmenin gelistirimesi acgisindan dnemini
belirtmigtir. Zohar ve Nemet (2002) insan genetigi konusundaki ahlaki ikilemlerin 6grenci
bilgi ve argiman olusturma yetenekleri tUzerindeki olumlu etkisini rapor etmiglerdir. Dori, Tal
ve Tsaushu (2003) yaptiklari galismada biyoteknoloji durum ¢alismalarinin fen bélimunden
olmayan o6grencilerin Ust dizey duglinme yeteneklerini gelistirdigini belirlemistir. Bayir
(2010) guncel olaylarin derste kullaniimasinin olumlu yonleriyle ilgili ayrintili bir liste
olusturmustur. Ayni galismada (Bayir, 2010) 6grencilerin glincel olaylari sosyal bilgiler, fen
ve teknoloji, Tiirkge, matematik ve ingilizce derslerinde kullanilabilecegini dile getirmistir.
Delphi Raporu’nun (Facione, 1990a) elestirel dusinme egitimi ile ilgili on ddrdinci
Onerisinin baska bir kisminda ise tartisma konularinin bariz gerceklere dayall ya da
akademik konularla sinirlandiriimamasi gerektigini aksine ahlaki, etik ve toplumsal kararlar
ve normlari ilgilendiren boyutlarinin da olmasi gerektidi belirtiimektedir. Yapilandirimis
problemler ¢ogu zaman 6gdrencinin gidis yolunu kolayca takip edebildigi, konunun 6ziine
nifuz etme imkani vermeyen, ylizeysel ve ezberci bir bilgi saglamaktadir. Ogrencileri
gercek hayattan problemlerle karsi karsiya getirip kendilerine 6zgi ¢dézlmler gelistirmelerini
saglamak ve onlarin kendilerine 6zgu yollarla kendi bilgilerini yapilandirmalarini, olayi
yorumlamalarini saglamak daha kalici bir 6grenme saglamaktadir. Ogrenciler bu tir durum
/ problemlerle yliz ylze birakildiginda égretmen birden fazla dogru cevaba hazirlikli
olmahdir. Bu tir problemlerde 6grenciler etik kararlar vermek durumunda da kalabilir
(Arslan, 2011; Cheak, 1999; Ergin, 2013; Tonus, 2012; Zohar ve Dori, 2002). Bu
problemlerin uygulamalari mevcut ¢alismada da 6gdretmenler tarafindan oldukg¢a olumlu
degerlendirilmistir. Hazirlanmis olan érnek derste de bu tir etkinliklere yer verilmistir.
Hizmet ici egitim sonrasinda bir katihmci égretmen (O17) dersinde Ornek Etkinlik 1’i (Ek
12) uygulamis ve ust dizey distinmenin dnemli diizeyde basarildigini “gercekten bir seyler
yakaladik” seklinde ifade etmistir.

Bu ozelligin devami olarak disunulebilecek h maddesinde bulgulara dayanarak
derste ¢ok yonli distinmenin esas alinmasi, bunun sonucu olarak 6grencilerin 6gretmenin
de cevabini 6nceden hazirlamadigi sorular sorabilmesi, sinifta konugsulan problemlerin
birden fazla cevabi olabilmesi durumlarinin elestirel disinme acgisindan énemi ortaya
konmustur. Alkin (2012) daha onceki arastirmalara dayanarak elestirel dusinmeyi
destekleyen bir sinifin vazgecilmez 6zelliklerinden birini gatismali konulara yer verilmesi
olarak belirlemis ve tartismali konularda guncel etkinlikler kullaniimasinin gerekliligini
vurgulamistir (Frager 1984; Johnson ve Johnson, 1979; Se¢gin, 2009; Walsh, 1998). Alkin
(2012) gelistirdigi envanterin bilginin dogrulugu-gecerliligini sorgulama boyutunda ders

kitaplarindaki ya da 6grenciler tarafindan sunulan bilgilerin dogrulugunun sorgulandigi sinif
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ortami yaratmayi elestirel disinme acisindan gerekli bir 6gretmen davranisi olarak
belirlemigtir. Facione (1990, s.5) dgretimde yapilan bir yanligi belirlemek Gzere: “Sanki
ogrenciniz dogru cevabi tahmin edemezmis gibi tiim cevaplari siz yazin.” ifadesini
kullanmigtir. Tehlikeli olduklarn sebebiyle gorig farkhliklari Uzerine tartisilmasina izin
verilmemesini, tehlikeli oldugu gerekgesiyle yanici ve patlayici maddeleri hi¢ kullanmamaya
benzeten Winn (2004) &gretmenlerin gorias farkhliklarinin nimetlerinden yararlanarak,
aciklama yapmaktan ¢ok problem ¢ézmeye dayali dersler isleyip, 6grencilere elestirel
distinme yeteneklerinin kazandirilmasini tavsiye etmekte ve aksi taktirde toplumun agir bir
bedel 6deyecegini sdylemektedir. Ulkkemizde de birgok konu tabu olarak kabul ediimektedir.
Fakat 6gretmenler gercekten konunun anlasiimasi ve 6zu ile ilgili oldugunda, saygi kurallar
icinde sirmekte olan tartismalarin bir siire daha uzamasi konusunda biraz daha fazla risk
almahdir. Model kapsaminda hazirlanan érnek derste de tartismalara zaman ayiriimis ve
ogretmenlere 6grencileri dislincelerini sunma ve savunmalari yoninde cesaretlendirme
tavsiye edilmistir. NUkleer kirlenme ve GDO konularinda da gercek hayattan ve birbirinin
karsiti dislnceleri yansitan materyaller kullaniimis ve &grenciler etik kararlar verme
durumunda birakilmistir.  Ornek etkinliklerin uygulandigi  siniflar ve 6émek (Unite
uygulamasinda tartisma etkinlikleri 6grenci ve 6gretmenler tarafindan olumlu karsilanmistir.

Ogretmenlerin siniflarinda yapilan gézlemler ve rnek etkinlik uygulamalarindan elde
edilen bulgular 1 maddesinde sunulan mizahin uygun sekilde kullanilmasinin égrencilerin
ilgisi ve degisik bakis agisi gelistirmesine, dolayisiyla Ust diizey distinme Uzerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Costa ve Kallick (2005) calismalarinda
distinmenin 16 temel 6gesinin yapi ve 6zelliklerini belirlemis ve bunlarla ilgili 6lcme araglari
geligtirmislerdir. Mizah1 bulmak, “Ara sira gil’ aciklamasiyla bu aliskanliklar arasinda
sayllmistir. Powell ve Andresen (1985) mizahin egitim Uzerinde iddia edilen olumlu, istendik
etkilerini bir literatir taramasi yaparak incelemis ve asiriya kagmamak kaydiyla mizahi
kullanmanin ilgi ve dikkati arttirdigi, 6gretilen konunun anlasiimasini ve kavranmasini
kolaylastirdigini  belirtmistir. Ozsevge¢ ve Erdodan (2012) kavram Kkarikatirlerinin
ogrencilerin sera etkisi ve kuresel 1sinma konularinda kavram yanilgilarini azalttigi,
ogrenmelerini  kolaylastirdigini  belirtmistir. Torok, McMorris ve Lin (2004) mizahin
okullardaki durumu, o6grencilerin 6gretmenlerinin kullandigi mizah unsurlarini nasil
degerlendirdigini degerlendiren calismalarinda, uygun olarak kullanildiginda mizahin
anlasilir kilma, gosterme, sakinlestirme, cesaretlendirme, endiseyi azaltma ve dikkati
surdirme potansiyeli oldugunu belirlemigtir. Mizah ve elestirel digsinme iligkisinin altini
cizen yerel bir 6rnek de Nasrettin Hoca fikralarinin mizah ve elestirel disinme igermesidir
(Ozdemir, 2010). Mora, Weaver ve Lindo (2015) mizahtan gagdas siniflar igin elestirel ve

sosyal farkindalik araci olarak bahsetmislerdir. Mevcut calismada mizahin elestirel
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disinmeye sagladigl destek arastirmacinin gdézlemlerine ve katilimci dgretmen ve
dgrencilerin beyanina dayanmaktadir. Ornek (inite kapsaminda sunulan kavramlarla ilgili
karikaturler de 6gretmenler tarafindan begenilmistir. Mizahin dikkat Gizerinde ya da 6grenme
Uzerinde olumlu etkisi olmasi elestirel disinme Uzerinde olumlu etkisi olmasini garanti
etmez. Bu cercevede mizah ve elestirel disinme arasinda iligki olduguna dair daha
kapsaml arastirmalar yapilmasi 6nerilebilir.

i maddesinde sunulan bulgulara dayanarak elestirel yazma etkinliklerinin elestirel
distinme Uzerindeki olumlu etkisine isaret edildigi sdylenebilir. Farkli 6grenme ihtiyaclarina
sahip dgrenciler distinllerek zaman zaman alt dizey disinmeyi ¢cagristirsa da yazma gibi
farkl etkinlikler de yapiimahdir. Tartisma etkinliklerinden sonra 6zet ¢ikartma, yazma
etkinliklerinden sonra anlatma, tartisma etkinlikleri pekistirme etkinlikleri olarak kullanilabilir.
Kanik (2010) calismasinda farkli okul tiirlerinde etkinlikler uygulanmistir. Ozellikle akademik
basarisi yuksek okul tirlerinde uygulanan yazma etkinliklerinin ve daha sonra yazilanlar
Uzerine yapilan tartismalarin édrencilerinin kavrayisini derinlestirdigi kanaati olusmustur.
Mevcut ¢galismada da uygulanan elestirel yazma etkinliklerinin égrenciler tarafindan sinifa
okunmasi sonrasinda kendiliginden olusan tartisma ortaminda &grenciler dersle ilgili
kavramlari kullanarak Ust dizey dislinmeyi gerceklestirmislerdir. Serbest yazmanin yani
sira argimanlarin dnermelerini belirleme gibi akil yliritme égelerini konu alan etkinliklerde
ise hem biyoloji konulari acisindan daha Ust dlizey disinme gerceklesebilmekte hem de
elestirel disinme kavramlari pekismektedir.

L maddesinde deginildigi gibi bu kavramlarin ilk kez kullanildigi durumlarda ders
ogrenciler agisindan sikici olabilmektedir. Quitadamo ve Kurtz (2007) genel biyoloji dersi
kapsaminda yaptiklari ¢calismada yazmanin 6grencilerin elestirel diisinme performansini
olumlu yénde etkiledigini belirlemislerdir. Paul ve digerleri (1990) elestirel distinme sinif
ortaminin zenginlestiriimesi icin 6gretmenin elestirel okuma, yazma, konusma ve dinlemeyi
gelistirme konusunda 6zel stratejiler gelistirmesinin geregine dikkat cekerek dizenli olarak
yazma etkinliklerinin yapilmasinin elestirel disinme U(zerindeki olumlu etkisinden
bahsetmistir. Gercekten de yazmak, sahip olunan bilginin diizenli bir sekilde aktariimasidir.
Planh bir yazma yontemi takip eden 6grencinin dnermelerini belirleyip belirli argimanlar
olusturacak sekilde sunmasi beklenir. Yazan kisi varsayimlarini kurup bunlarin dogrulugunu
ve gucunu degerlendirecektir. Sonug olarak yazmak 6gretici olabilecegi gibi, sahip olunan
bilgileri dizenlemek, akil yuritmelerle yeni sonuglara varmak igin uygun bir firsattir (Paul,
1990; Quitadamo ve Kurtz, 2007). Erkan (2008) biyoloji dersinde yazarak 6grenmenin
elestirel dusiinme Uzerine olumlu etkisini belirlemistir. Ogrencilerin bitiin bir metni kendi
baslarina kurgulayamayacaklari endigesi oldugunda kilavuzlu, esli ya da eglemeli yazma

etkinlikleri yapilabilir. Mevcut ¢alisma cergevesinde belirlendigi Uzere ¢ok yogun, ¢ok agir
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ve/veya cok sik planlanan yazma etkinlikleri 6grenciyi biktirabilir. Bu sebeple dogrudan
konunun en dnemli noktalarina odaklanan, uygun uzunluk ve formattaki yazma etkinlikleri
dogru zamanda uygulanmalidir.

J maddesinden m maddesine kadar olan maddeler modelin édrenci elestirel distinme
farkindaligina odaklanan &zellikleridir. J maddesi 6grencilere stre¢ icinde bilgilerinin
degisimini kargilastirabilecekleri ve kendi distinme ve o6grenme sirecleri hakkinda
farkindaliklarini arttirabilecekleri firsatlar verilmesi hakkindadir. Alkin (2012) envanterinin
neden-kanit arama boyutunda “Ogrencilere, tartismaya acgik bir konuda gorislerini
gerekgeler sunarak savunmalarina olanak saglayan calismalar yaptiririm.” maddesi yer
almaktadir. Delphi Raporu’nun (Facione, 1990a) yedinci Onerisi elestirel disinme
editiminin elestirel dusinme becerileri ve egilimlerini gelistirmeyi hedeflemesi gerektigini
belitmektedir. Elestirel distinmenin en sik tekrarlanan &6zelliklerinden biri bireyin kendi
disiinme sureglerinin farkinda olmasi ve bunlan dizenlemesidir. Bu durumda elestirel
distinmeyi dikkate alan bir derste 6gretmen 6grencilerinin kendi disinme ve é3renme
suregleri hakkindaki bilgilerini arttiracak firsatlar olusturmalidir. Sokratik sorgulama, Alti
Sapkali Distinme, temel elestirel disinme kavramlari ile ilgili ahstirmalar gibi birgok
elestirel distiinme etkinligi de bu distinceye temellenmistir. Bu disince kabul edilmedigi
durumlarda adi gegen etkinliklerin anlamsiz bulunmasi gibi bir sonu¢ dogabilir nitekim
mevcut ¢calismada bazi katilimci 6gretmenler benzer gortsler dile getirmiglerdir. Hazirlanan
ornek dersin bu tarz bir 6grenmeye yonlendirebilecegi distintlmektedir. Fakat bu noktada
unutulmamasi gereken diger bir nokta da sinifta elestirel diisinme kilttirinin olusmasinin
belirli bir zaman alacagi konusudur.

K maddesi ders iglenirken 6grencilerle nasil disundukleri Gizerine konusulmasi ve
dustinme tirlerini degerlendirecek tartismalar ve etkinlikler yapiimasinin geregine dikkat
cekmektedir. Kanik (2010) 6gretmenlerin 6gdrencilerinin elestirel disinme becerilerini
gelistirmek icin Uslendikleri baslica rolleri; 6gretmenin 6grencilere elestirel disunme
konusunda 6rnek olmasi, 6grencilere kesfederek 6grenme, arastirma ve olaylara farkl
acllardan bakabilme firsatlari vermesi olarak belirlemistir. Alkin (2012) 6gretmenlerin
elestirel dusunmeyi destekleyen davraniglari belilemeye yonelik hazirladigi envanterinin
neden-kanit arama boyutunda “Ogrencilerden gériislerini gerekgelendirerek agiklamalarini
isterim” ve “Ogrencilere géruglerinin altinda yatan nedenleri agiklamalar igin sorular
sorarim” maddeleri yer almaktadir. Cimer (2007a) meta-analizi tarzinda yaptigi kapsamli
literatir taramasinda o6grencilerin  mevcut fikirleri ve dusunceleriyle ilgilenmeyi
o6gretmenlerin etkili fen Agretiminin birinci geredi olarak belirlemistir. Facione (1990b)
ogrencilere bir konuyu nasil anlayacaklarini ve yorumlayacaklarini sormamayi elestirel

dusinme &gretimindeki yanlhslar arasinda saymaktadir. Mevcut calismada hizmet igi
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egitimde 6gretmenler tarafindan olumlu degerlendirilen etkinliklerden biri diisinme tirlerine
ornekler verilerek bunlarin ne tur disinme oldugu tartisilan alistirma olmustur. Bu alistirma
sayesinde hizmet igi egitim birgok 6gretmen i¢in bir mantik zemine oturmustur (Ek 3 Hizmet
igi Egitim Uriin Dosyasl, Etkinlik 3).

L maddesi 6grencilerin kendi dusunmelerini duzenleyebilmeleri i¢in gerekli olan

elestirel disinme kavramlari adim adim anlatilmasinin  dnemini belirlemektedir.
Ogrencilerin bilgileri yapilandirip, yorumlamalarina imkan saglayabilmek igin kavramlar bir
seferde mUmkin oldugunca az hatta birer birer, zamana yayilarak, érnek uygulamalar
yapilarak ve gunlik hayattan &rnekler verilerek sunulmalidir. Bireyin belirli kavramlar
kullanarak disinme sirecleri hakkinda distinmesi onlari diizenlemesini saglamaktadir. Bu
sure¢ glnlik hayat drnekleri ile pekistirildiginde 6grenci ya da bu tir bir egitime maruz kalan
bireylerin dlsinmesi rastgele olmaktan uzaklagsmaktadir. Dusinme sulreglerini
kavramsallastirmasi bireye bu distinme kaliplarini kullanma imkani vermektedir.
Fakat bu calismada da zaman zaman bu kavramlarin 6grenci ve katilimci 6gretmenleri
yoracak derecede yogun olarak verildigi olmustur (hizmet ici egitim, érnek etkinliklerin ve
ornek Unitenin uygulanmasi). Bu kavramlarin édrenci seviyesine uygun bir sekilde adim
adim verilmesi 6nemlidir. Literatlirde de bu konuya dikkat ¢ekilmistir. Zohar ve Nemet
(2002) genetik konusundaki ahlaki ikilemleri inceledigi ¢alismada katiimci égretmen ve
ogrencilerin genel olarak istekli olmalarina ragmen 12 saat boyunca ahlaki ikilemlerden
bahsetmekten yorulduklarini belirtmis. Uygulamanin ve ikilem etkinliklerinin daha genis
zamana yayilmasini énermistir. Delphi Raporu’nun (APA, 199) on birinci 6nerisi her sinif
seviyesi icin azami bir elestirel disinme seviyesi tespit edilerek bu hedefe ulasmak igin
caba gosterilmesini 6nermektedir. Schrag (1992) birgok kavrami ylizeysel olarak sunmak
yerine, belirli sayidaki kavrami derinlemesine sunmanin elestirel disinme agisindan daha
faydali oldugunu belirtmigtir. Beyer (1997) elestirel disinme kavramlarinin bir seferde
ogretilmeye uygun olmadigini, bu 6gretimin bir sirece yayilmasi gerektigini belirtmistir.

M maddesi egitimcinin mantik ve elestirel disinme ile ilgili kavramlari 6grenmenin ve
kullanmanin gerekliligini agiklamak konusunda hazirlikli olmasi, disinme terminolojisi ve
sisteminin gerekliligini orneklerle, gerektiginde tekrar tekrar 6grencilere anlatabilmesinin
onemi hakkindadir. Facione (1990b) bir 6gretmenin kafasinda elestirel digiinmenin ne
oldugunu tam olarak belirlemeden derse baslamasini elestirel diginme testlerinde ve
ogretimindeki yanhslar arasinda saymaktadir. Delphi Raporunun (Facione, 1990a) ikinci
onerisi elestirel duginmeyi egitim ortamina uygulayacak kisinin her yonuyle iyi bir elestirel
dasundr olmanin ne anlama geldigini bilerek davranmasinin gerektigini belirtmektedir. Ayni
raporun onuncu Onerisinde ise elestirel dusinme edgilimlerini gelistirmenin, sebepleri

aciklama ve degerlendirmenin ilkokul egitiminin ayrilmaz bir par¢asi olmasi gerektigi; orta
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dereceli okullar ve yiksekokullarda ise elestirel disinmenin cesitli 6zellik ve uygulamalari
tum derslere entegre edilmesi gerektiginden bahsedilmektedir (Facione, 1990a). Mevcut
calismada da elestirel disinme tanimlarinin 6gretilmesinin gerekliligi ile ilgili tartismalar
olmus, bazi 6gretmenler bunlarin gerekliligini 1srarli bir sekilde sorgulamistir. Bir dnceki
maddede yer alan elestirel diisinmenin ve kavramlarinin gerekliligiyle ilgili agiklamalar,
elestirel disinme tlrlerine drnekler verilen alistirmalar ve diger 6rnek elestirel disliinme
etkinliklerinin sinifta uygulanmasi ve tartisilmasi sonrasinda 6gdretmenlerden buyuk bir
kismi elestirel dusinmenin bu sekilde o6gretiimesinin gerekliligi konusunda hemfikir
olmustur. Bu sekilde ders islemenin gergekg¢i olmadigini dislinen bazi 6gretmenler de en
azindan bu sekilde ders islemenin amaclarinin farkina varmistir. Baglangicta konuyu en
sert sekilde elestiren bazi 6gretmenlerin ikna olduktan sonra bu gesit bir egitimin gerekliligini
siklikla dile getirmistir. Buna ek olarak dgdretmenler siniflarinda elestirel distinme
kavramlarinin 6grencilere anlattiklarinda 6égrencilerin buna tepki gdsterdigini belirtmistir
(O27’nin naklettikleri). Benzer yorumlar érnek etkinliklerin uygulanmasi sirasinda elestirel
distinme kavramlarini igeren uygulamalarda da dgrenciler tarafindan dile getirilmistir.

Bu bélimde anilan modelin son iki 6zelligi hizmet ici egitimin planlandigi ilk halinde
Uzerine daha fazla zaman ayirilmasi disindlen bigimlendirici 6lgme degerlendirmenin
Ozellikleri ile ilgilidir. Katilimci gérusleriyle de belirlenen mevcut arastirmanin sonuglarina
g6re de uygulanan hizmet ici egitimin bir dizi hizmet ici egitime doénustirlilmesi ve daha
derinlemesine islenmesi uygun olacaktir. Boyle bir durumda elestirel distinmenin dlgme
degerlendirmesi ayri bir egitimin konusu olabilecek gibi gdéziikmektedir. Hizmet ici egitimin
uygulamasinda o6lcme degerlendirme bdélimine hedeflenen zaman ayirilamasa da
mulakatlarda asagidaki maddeleri isaret eden ifadeler yer almistir.

N maddesi sinav sorulari ve oOlgme degerlendirme Ust dizey dusinmeyi
destekleyecek sekilde dizenlenmesi ile ilgilidir. Elestirel distinmeyi destekleyici;
bicimlendirici bir 6lgme degerlendirme kullaniimali, 6grencinin sadece sinavlari degil tim
davraniglari (performansi) degerlendirilmelidir. Facione (1990b) “Bir Elestirel Disinme
Testini Mahvetmenin 30 Yolu” adli calismasinda esprili bir dille “bir g¢esit 6lcme
degerlendirme fazla bile” diyerek farkli 6lgme degerlendirme araglari kullanmanin énemini
vurgulamistir. Delphi Raporunun (Facione, 1990a) bes numarali tavsiyesi elestirel diginme
egitimi ve dlgme degerlendirme planlanirken elestirel diginmenin biligsel boyutunun yani
sira egitimi alanlarin duyussal egilimlerini dikkate alan etkili ve adil materyaller, yaklagimlar
ve Olcme degerlendirme araclarini gelistirmenin yollarint aramanin  6neminden
bahsetmektedir. Ayni maddede egilimleri de dikkate alan bir egitim alan kiginin
ogrendiklerini gergek hayatta uygulama ihtimalinin daha yuksek oldugu belirtimektedir.

Ayni raporun 13. dnerisinde ise elegtirel disinmenin dlgme degerlendirmesinin surekli ve
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sorunlari ortaya koyan (diagnostic) bir yapida da olmasindan, édgrenci seviyeleri ve elestirel
distinmenin o6gretilmek istenen &zelligine goére c¢esitli aracglar kullaniimasindan
bahsetmektedir.

Bu ¢alismada farkli 6lgme degerlendirme araclarinin derinlik kazandirdigi disindlen
baska bir durum da 6érnek ders uygulamasi sirasinda égrencilerin gizimler de yapmasidir.
Bu cizimlerin 6grencilere kendilerini ve bildiklerini farkli bir sekilde ifade etme imkani
sagladigi distnilmektedir.

O maddesi 6gretmenlerin 6gretim programinin gereklerini yerine getirme / yetistirme
kaygisiyla Ust dizey dusunmenin gereklerini yerine getirmekten kaginmamasinin
gerekliligiyle ilgilidir. Gergekten de calismanin tim veri kaynaklari tarafindan isaret edildigi
gibi merkezi sinavlar, ders saatinin yetersizligi ve 6gretim programinin yogunlugu égrenci,
Ogretmen ve hatta veliler Uzerinde bir baski olusturmaktadir. Bu durum 6élgme
degerlendirmenin de elestirel disinmeyi destekler nitelikte olmasini engellemektedir.
Olgme degerlendirmenin 6gretimin kalitesini etkileme potansiyeli vardir. Bu nedenle bu
kaygilarla Ust dizey dusinmenin gereklerinin yerine getirmekten kacginiimamalidir.
Ogretmenler bu gérusleri yansitan ifadeler dile getirmistir (07, 020, 026). Delphi
Raporunun (Facione, 1990a) dokuzuncu Onerisi elestirel distinme dersinin sadece
Universiteye gitmeyi hedefleyen 6grencileri basari  kilmak (zere planlanmamasi
gerektigini, tim egitim seviyelerinde 6nemsenmesi gerektigini aksi takdirde faydal

olmayacagini belirtmigtir.

5.4.1. Elestirel Dugtinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modeline Uygun

Hizmet I¢i Egitimin 6zellikleri

Bu bélimde calismanin uygulamalarinin bulgularina dayanarak modele uygun olarak
olusturulan hizmet ici egitimin o6zellikleri belirlenmeye calisiimistir (Tablo 35, s.105).
Tartisilan modele uygun ders ve modele uygun hizmet ici egitimi bayUk oranda paraleldir.
Uygulanacak hizmet ici egitimin 6zellikleri belirlenirken, ders uygulamasiyla benzerlik
goOsteren noktalar tekrarlari dnlemek amaciyla her iki uygulama icin ayri ayri listelenmis
fakat sadece Elestirel Dusinmeyi Esas Alan Biyoloji Dersi Modelinin Uygulama 6zellikleri
boluminde tartisiimistir.

A maddesi hedef kitlenin ihtiyaglari gozetilerek dersin uygulamal kismi kuramsal
kisimla dengeli planlanmasi ve b maddesi de igerigin katilimci merkezli elestirel digtinmeyi
dikkate alan yapilandirmaci 6grenme kurami ya da benzer gagdas 6grenme kuramlari temel
alinarak sunulmasi ile ilgilidir. Delphi Raporunun 6gretmen egitimiyle ilgili 15. Onerisi
(Facione, 1990a, s. 18) bu madde ile paralellik gostermektedir. Bu rapora gore

ogretmenlere verilecek hizmet ici egitim odretmenleri “egitmekten ¢ok onlara elestirel
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dustinme ile yasamayi 6gretmeyi hedeflemelidir, bir kurumun tiim kademelerini elegtirel
diustiinmeye gére dlizenlemelidir.”

C maddesi igerik icin makul bir zaman ayriimasi, gerektiginde igerigin uygulama
surecine yayilarak hatta bir dizi hizmet ici egitim ile sunulmasidir. Kanik'in (2010)
calismasinda égretmenler elestirel diisinmeyi amagclayan bir programin daha az konunun
daha derinlemesine islenmesi yonunde firsatlar vermesi gerektigini vurgulamaktadir.

C maddesi egitimin 6gretmenlerin yogunluk, yorgunluk ve isteksizlik gibi durumlarini
bertaraf edecek sekilde planlanmasi ve gereksiz uygulamalardan kaginiimasi hakkindadir.

D maddesi hizmet ici egitimin uygun boélumlere ayrip her bir bolimin o konunun
uzmani bir kisi tarafindan sunulmasi hakkindadir. Universitelerle is birligi yapilmasi hizmet
ici egitimlerde siklikla dile getirilen bir katiimci beklentisidir (Ozavci ve Celikten, 2017).

E maddesi sinifta uygulanabilecek, profesyoneller tarafindan hazirlanmis c¢ok
miktarda etkinlik sunulmasi ve bu etkinliklerden olusan kaynaklarin 6gretmen egitiminden
sorumlu olan kurumlar tarafindan saglanmasi hakkindadir. Fakat unutulmamalidir ki
o6gretmen kendi grubunun ihtiyaglarini en iyi bilen kisidir bu nedenle kendisinin elestirel
dustinme unsurlarini dikkate alan etkinlikler hazirlayabilmesi, en azindan hazir etkinlikleri
kendi dégrencilerinin ihtiyaglarina gbre yeniden diizenleyebilmesi son derece dnemlidir.

F maddesi hizmet ici egitimde 6gretmenlerin mevcut uygulamalarindan Gst dizey
distinmeye uygun uygulamalarinin ortaya c¢ikartilip 6gretmenler arasinda paylasima
olanak taninmasi ve hizmet ici egitimin etkisinin uygulama stresiyle kisith kalmamasi igin
Onlemler alinmasi ile ilgilidir. Bu konuda en etkili yontem 6gretmenlerin interneti kullanarak
materyal ya da benzer paylasimlari yapabilecekleri internet ortamlari olusturmalari olabilir.

G maddesi katihmci 6gretmenlere hizmet ici egitimlerden sonra uygulamalari
konusunda geri bildirim verilmesinin ve diger 6gretmenlerin uygulamalarini degerlendirme
konusunda firsat taninmasinin 6nemi hakkindadir. Bunu yapmanin en iyi yolu 6gretmenlerin
aktif sunumlar yapabilecegi elestirel diisinme hizmet ici egitimleri dizenlemektir.

G maddesi demokratik bir sinif ortami olusturulmasi ve tim katimcilarin kendilerini
ifade etmesine firsat verilmesi konusundadir. Literatlirde Kanik (2010) demokratik sinif
ortaminin elestirel disinmeyi olumlu etkileyen unsurlardan biri olarak belirlemistir. Alkin
(2012) envanterinin agiklik boyutunda “Ogrencilerin, anlagilmayan kavramlarin ya da
tanimlarin aciklanmasini isteyebilecekleri bir sinif ortami yaratmanin” elestirel distinmeyi
destekleyen bir 6gretmen davranigi olarak belirlemistir. Ayni envanterin acgik fikirlilik
boyutundaki hemen tum maddeler bu konuyla ilgilidir. Ayni madde elegtirel dugunme
unsurlarina uygun bir ders planlamanin da dnemli gereklerinden biridir. Ogrenci merkezli,

6grencinin dusunmesine firsat verecek bir ortamin demokratik olmasi bir gerekliliktir.
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H maddesinde ele alinana elestirel distinme kavramlarinin adim adim anlatiimasi
model ac¢iklanirken tartigiimistir.

I maddesi Ust dizey disinme ve alt dizey disinme gibi kavramlarin kolaylikla
anlasiimasi icin konu 6gretmenlerin Bloom’un Bilissel Hedefler Taksonomisi (Bloom vd.,
1956) gibi 6n bilgileriyle iliskilendirilmesi ile ilgilidir. Bu ¢calisma gercevesinde 6gretmenlere
Bloom Taksonomisi (Bloom vd., 1956) ile Ust duzey dusunme iligskisi ayrintili olarak
aciklanmig, tartisiimis ve égretmenlerin bunu ilging bulduguna dair dénutler alinmistir.
Ogretmenler miilakatlarinda daha Ust dizey dlgme degerlendirme araglari kullandiklarini
gerek taksonomiyle dogrudan iligkilendirerek gerekse sadece uyguladiklari etkinlikleri
aciklayarak belirtmistir. Bu noktada bu iliskiden bahsederken taksonomi ve Ust dizey
digsinme yeteneklerinin bire bir eslenmesi dogru degildir. Taksonominin Ust duzey
distinme Urdnlerinin sinirlarinin belilenmesi i¢in bir sire, bir sablon olarak kullaniimasi
kabul edilebilirdir ve Bloom’un Taksonomisinde Ust basamaklara dogru gidildikge, Ust dizey
distinme yetenekleriyle olan iligkinin arttigi agiktir. Taksonominin Ust dizeylerindeki
kazanimlara ulagsmak belirli Ust dizey dusunme vyeterliliklerine sahip olup bunlari
uygulamayi gerektirir. Ote yandan elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme gibi st diizey
distinme stratejilerinin uygulanmasi taksonominin Ust basamaklarindaki kazanimlara
ulasma intimalini arttirmaktadir. Literatiirde arastirmacilar gerekcelendirerek ya da herhangi
bir gerekgelendirmeye gerek duymadan Bloom taksonomisinin Ust basamaklarini 6zellikle
de Ust G¢ basamagini (analiz, sentez, degerlendirme) Ust dizey distinme yetenekleriyle
iliskilendirmistir (Collier, 2017; Zohar ve Dori, 2003). Huitt (1998) taksonominin ilk doért
basamagi (bilme, anlama, uygulama, analiz) konusundaki uzun sireli konsensus ve son iki
basamagi sentez ve degerlendirme konusundaki goris ayriliklarindan yola ¢ikarak bu iki
basamagin bir cok ortak yoni oldugunu fakat amaclarinin ¢ok farkh oldugunu belirtmistir.
Huitt'e (1998) gore elestirel dislinmeye 6zdes oldugu distnulebilecek degerlendirme
basamagi bir ifade ya da 6nermeye dayali olarak yargida bulunmaya odaklanir. Huitt’'e
(1998) gore yaratici disinme ile 6zdes olarak disunulmeye daha uygun olan sentez
basmagi ise bireyin parcalari ve iliskileri analiz ederek yeni ve orijinal bir sekilde
birlestirmesini gerektirmektedir (akt. Springer ve Deutsch, 1998). Fakat taksonominin
basamaklari sadece 0Ogretim hedeflerinin ya da kazanimlarin siniflandirilmasi igin
belirlenmig olgutlerken, elestirel dUsinme ya da yaratici dusinme gibi Ust diizey disunme
yetenekleri belki de hayatin butiinine yayilabilecek, birgok davranig, yetenek, egilimi icinde
barindiran kapsamli sureclerdir. Ote yandan, Paul (1985) egitim ortamindaki her faaliyetin
analiz, sentez ve degerlendirme gerektirdigini ve Bloom’un Taksonomisi'nin elestirel
dustinmenin karmasik yapisini zedeleyen tek yanli bir hiyerarsi olusturdugunu belirtmigtir.

Paul'a goére bu durum aslinda egitim alaninda oldukga faydali olan Bloom taksonomisinin
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elestirel dusunmeyi Ust duzeyde destekleyici 6gretim programlari geligtirirken kisitlayici bir
etkisi oldugundan bahsetmektedir.

Ogretmenler elestirel diisinmeyi anlamaya calisirken konuyu gesitili modeller
kullanarak, daha 6nceden bildikleri modellere benzeterek somutlastirmayi denemektedir.
Bloom Taksonomisinin yanisira bir 6gretmen elestirel disliinmeyi bilimsel ¢alismanin
basamaklarina benzetmistir. Elestirel dusiunme kavramini yeni 6grenen gruplarda bazi
katilimcilarin kavramlari somutlastirmalari icin Bloom taksonomisi ya da bilimsel ¢alisma
basamaklari gibi bir sablon ya da benzetme kullanmaya c¢alismalari bir ihtiya¢ gibi
g6zikmektedir. Ogretmenlerin milakatlardaki beyanlar ve arastirmacinin gézlemlerine
dayanarak gergekten de bu tir sablon ve benzetmeleri kullanmanin elestirel dislinme
olgusunun kavranmasi i¢in faydali oldugu kanati olusmustur.

I maddesinde sunulan derste karar, tercih, etik, matematiksel hesaplama gibi
unsurlari iceren ¢ok yonli gunlik hayat problemlerine yer verilmesi, “j” maddesindeki
distinme turlerini birbirlerinden ayirt etmeyi saglayacak ornekleri iceren alistirmalar
sunulmasi “k” maddesindeki 6gretmenlerin ders isleyisinde ¢ok yonli disiinme konusunda

“I”

cesaretlendiriimesi ve maddesindeki 6gretmenlerin glnlik hayattan olaylari biyoloji
biliminin bakis acisindan yorumlamalari ve bu konudaki bilgilerini paylasmalari igin firsat

verilmesi modelde ayni sekilde yer almaktadir ve dnceki bélimlerde tartisiimistir.

5. 4. 2. Elestirel Duslinmeyi Etkileyen Unsurlar

Elestirel distinmeyi etkileyen unsurlari belirlemek ¢alismanin temel amaglarindan biri
olmasa da bulgular icinde bu unsurlarla ilgili kisimlarin kisaca irdelenmesi ¢alismaya farkl
bir bakis acisi saglayacaktir. Bu noktada belirtiimesi gereken anilan unsurlarin sadece
mevcut calisma sonucu ortaya cikan unsurlar oldugudur. Model elestirel disinmeyi
desteklemek Uzerine kurulu oldugundan elestirel distinmeyi olumlu etkileyen unsurlar ile
ilgili veriler ayrica ifade edilmemistir. Calismanin literatlir taramasinda Elestirel Distinme
Ogretim Stratejileri (Bolim 2. 1. 4. 1, s. 25) sunulmus ve modeli literatiir kaynagi olarak
belirgin bir bicimde etkilemistir. Literatlirde stratejilerin yani sira elestirel distinmeyi
etkileyen faktorler de tartigiimigtir. Elestirel disunme stratejileri ve elestirel digstinmeyi
olumlu etkileyen etkenler arasinda paralellik oldugu dusundlebilir. Calismalar baglam
temelli 6grenmenin (Bustami vd., 2018) grup temelli 6grenmenin (Collier, 2017) etik unsurlar
iceren gunluk hayat problemlerinin elestirel disinme yetenek ve egilimleri izerinde olumlu
etkisi oldugunu gostermistir. Kanik'in (2010) caligmasinda Ogretmenlere gore elestirel
dusunmeyi olumlu etkileyen unsurlar: 6grenci sayisi, acik fikirliligi destekleyen bir 6gretmen,
uyum, farkl gériglere saygi, nezaket ve samimiyeti Snemseyen sinif ortami, sinif tasarim

ve Ogretmenler arasinda elestirel disunmenin gelisimi ile ilgili ortak tavir olarak
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belirlenmigtir. Bazi galismalar cinsiyet, yas, egitim durumu, ailenin gelir seviyesi gibi diger
faktorlerin elestirel distinme Uzerine etkisini incelemiglerdir (Buranapatana, 2006; Kariim,
2002). Kuhn (1999) elestirel diginme yeteneklerinin bireyin gelisim surecini de dikkate
alarak degerlendiriimesi gerektigini sdylemistir. Bloom’un ¢alismalari (1976) 6égretmenlerin
derste gereksiz ayrintilardan uzaklasip konunun 6zu ve Ust dizey O6zellikler konusuna
odaklandidinda o6grencilerin daha Ust dizey performans g&sterebildiklerini ortaya
koymustur. Urlin dosyalari, grup sunumlari, durum c¢alismalari, gercek olay analizleri,
igbirlikci 6grenme, 6grenci degerlendirmeleri ve klinige ve hemsirelige 6zgu bazi etkinliklerle
yuruttikleri calismada Youngblood ve Beitz (2001) aktif 6grenme stratejilerinin bilissel
suregleri tetikleyerek elestirel diistiinmeyi destekledigini bildirmistir. Benzer ézellikler mevcut
¢alismada olusturulan modele yansimis ve modelin 6zellikleri olarak tartisiimistir.

Literatiirde elestirel dislinmeyi olumsuz etkileyen faktérler ise Bassham, Irwin,
Nardone ve Wallace (2011) tarafindan listelenmistir. En énemli gérulen dért tanesi konuyla
ilgili bilgilerin eksikligi, yetersiz okuma yetenekleri, saplantilar ve &nyargilar olarak
aciklanmistir. Ogretmenler elestirel diisinme egitimini zorlagtiran en énemli unsuru 6gretim
programlari olarak gérmektedir (Karadeniz, 2006). Mevcut ¢alismada da birgok 6gretmen
on milakatlarda bu goérisu dile getirmistir. Yesilpinar (2011) elestirel disinme 6gretiminde
karsilasilan gugcliklerin daha ¢ok programin égrenci diizeyine uygun olmamasi, kilavuz
kitaplardaki yonlendirici bilgilerin eksikligi, programin yogun olmasi, arag-gereg yetersizligi,
sinif mevcutlarinin fazlah@r gibi sorunlar oldugunu belirtmistir. Elestirel disinmenin
engelleri mevcut calismada da benzer basliklar altinda kimelenmistir. Calismanin
bulgularina dayali olarak belirlenen elestirel distinmeyi olumsuz etkileyen faktérler Tablo
36'da egitim sisteminden kaynaklanan unsurlar, 6grenciden kaynaklanan unsurlar,
ogretmenden kaynaklanan unsurlar, aileden kaynaklanan unsurlar basliklari altinda
sunulmustur. Yesilpinar'in (2011) belirledigi programin yogunlugu ve sinif mevcudu gibi
sorunlar benzer sekilde Tablo 36’ya yansimistir.

Ozetle mevcut calismada temel alinan literatir ve arastirmanin bulgulari
cercevesinde elestirel dusunmeyi olumlu etkileyen baslica unsurlar: demokratik 6grenme
ortami olusturma ve 6grencileri sistemli dusunmeye tegvik etme gibi 6gretmen davraniglari,
Ogretim ortamini zenginlestirme, aktif 6grenme etkinlikleri, tartisma, yapilandiriimamis
gunlik hayat problemlerini derse katma olarak sayilabilir. Elestirel distinmeyi olumsuz
etkileyen baslica unsurlar ise 6gretim programinin yodunlugu, égrencilerin derse olan
ilgisinin azhdr ve buna bagli olarak o6gretmenlerin 6grencilerden beklentilerinin dusuk
olmasina bagh gérinmektedir (Alkin, 2012). Mevcut g¢alismanin bulgulari ¢ercevesinde

elestirel dusinmeyi olumsuz etkileyen unsurlar; egitim sisteminden kaynaklanan,
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O6grenciden kaynaklanan, dgretmenden kaynaklanan ve aileden kaynaklanan unsurlar

basliklari altinda incelenmistir (Tablo 36).

5. 5. Modelin Degerlendirilmesi

Mevcut calisma lise birinci sinif biyoloji dersi, ¢cevre konusunda elestirel distinmeyi
esas alan etkinlikler ve 6rnek bir Unite olusturmak, bu Uniteyi duzenlenecek hizmet igi
egitimde 6gdretmen gorugleriyle gelistirmek, derslerde uygulayarak bu Unitenin etkililigini
belirlemek ve bu uygulamalarin sonuglarini dikkate alarak bir elestirel dugiinmeyi esas alan
biyoloji dersi modeli sunmayi hedeflemektedir. Bu gergevede diizenlenen hizmet ici egitimin
ve ornek ders uygulamasinin etkiligi degerlendiriimis ve dokuzuncu sinif biyoloji dersi igin
bir elestirel distinmeyi esas alan model olusturulmustur.

Arastirmanin sinif i¢ci uygulamalar gelisimsel donem olarak soyut disinmenin
dolayisiyla elestirel dusunmenin godzlemlenebilecedi dokuzuncu sinif 6grencileriyle
yapilmistir (Piaget, 1964). Asil uygulama icin segilen grup akademik basarisi ¢ok ylksek
olan bir grup degildir. Bu anlamda g¢alisma egitim sisteminin kli¢lik bir kesitinin gergekgi
tasviridir. Secilen Bilingli Birey ve Yasanabilir Cevre Unitesi yorumlamaya, akil ylritmenin
adimlarini uygulamaya, tartismaya, gunlik hayatla iligkilendiriimeye, yapilandirimamis
gunlik hayat problemleri olusturmaya uygun bir tnite oldugu gibi Gnitenin kavramlari ile ilgili
literatlirde birgok kavram vyanilgisi belirlenmistir. Bununla birlikte hazirlanan model
arastirmaci ve 6gretmenler igin ayrintili bir format ve bir rnek nite plani sunmaktadir.

Literatiirdeki calismalarda farkli alanlara odaklanmistir. Farkh gruplarin elestirel
distiinme dizeylerinin tespiti ve yapilan 6gretim yeniliginin elestirel disinme seviyesi
Uzerindeki etkisi sikilikla ¢aligilan alanlar olmustur. Mevcut arastirma literatirdeki, 6zellikle
Tarkiye baglamindaki nicel ¢alismalarin aksine bir egitim durumun derinlemesine tasvirini
saglamaktadir (Akbiyik, 2002; Derelioglu, 2004; Dil, 2003; Kirim, 2002; Tokyurek, 2001).

Mevcut calismanin Urunleri sadece bir degiskenin etkisinin bilimsel olarak ortaya
konmasi degil 6gretmenler ve arastirmacilar basta olmak Uzere birgok egitim paydasi
tarafindan uygulanabilecek, tartisilabilecek, yorumlanabilecek bir egitim 6gretim kesitidir.
Bu kesitin sinirlari bir biyoloji Unitesi olarak net bir sekilde belirlenmistir. Bu Unitenin elegtirel
dusunme unsurlarini dikkate alarak igslemenin yolu mimkin oldugunca ayrintili bir sekilde
aciklanmigtir. Bu kapsamda iglenecek dersin sunular ve ilgili gorseller, yapilandirmaci
yaklagimin 5E modeline uygun ders planlari, érnek elestirel disinme etkinlikleri ve modelin
ogrenme ortami Ozellikleri ve modele uygun hizmet ici egitimin 6zelliklerinden olugan
elestirel dusunmeyi esas alan biyoloji dersi modeli sunulmustur.

Farkli 6gretim yeniliklerinin farkli 6grenci gruplarinin elestirel distinme yeterlilikleri

Uzerindeki etkisini inceleyen ¢ok sayida c¢alisma yapilmistir (Aybek, 2006; Bayir, 2010;
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Birinci, 2008; Békeoglu, 2004; Giiltepe, 2011; Giinesdogdu, 2015; Kog, 2007; Oner, 1999;
Ozcan, 2007; Ozdemir, 2005; Ozer, 2007; Oziiberk, 2002; Sahinel, 2001; Tok, 2008). Bu
calismalarin bir cogu dgrencilerin elestirel distiinme yeterliliklerini etkileyecek dizeyde
kapsamli egitim yenilikleri ve ders materyalleri sunmaktadir. Fakat bu yenilikler dogrudan
elestirel disinme unsurlari dikkate alinarak hazirlanmamistir. Bu calismalar 6gretim
yontem ve tekniklerinin tek ya da birlikte uygulamalaridir. Fen bilgisi ve biyoloji alanlarinda
kisith sayida yapilan bu tir ¢alismalarin uyguladiklari yenilikler arasinda: grup temelli
6grenme (Collier, 2017), baglam temelli 6grenme (Bustami vd., 2018), beyin temelli
ogrenme (Aydin, 2008), oyun temelli 6grenme (Gazeteci, 2014), farklilastirimig bilimsel
sorgulama ve zihin haritalarinin birlikte kullanimi (Fuad vd., 2017) yer almaktadir. Benzer
sekilde elestirel dusunme temelli 6gretim yeniliklerinin 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme beceri ve egilimlerini (Arisoy, 2017; Bodur, 2010; Collier, 2017; Oner,
1999; Yildirrm, 2010), ders basarisini (Tomag, 2012; Yoldas, 2009), dersteki 6grenme
drtnlerini (Alkaya, 2006) olumlu etkiledigini bildiren ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar
elestirel dusinme temelli etkinliklerin uygulanmasinin 6grencilerin elestirel diusunme
yeterlilik ve konuyu kavrama gibi durumlari Gzerinde olumlu etkisini géstermektedir.

Calisma dokuzuncu sinif icin elestirel diisinmeyi esas alan bir biyoloji dersi modeli
onermektedir. Tlrkge gerceklestirilen literatlir taramasinda elestirel distinme konusunda
her hangi bir model olusturma calismasina rastlanmamistir. ingilizce dilinde yapilan tarama
sonucunda teorik alanlar da dahil olmak Uzere birgok alanda farkh elestirel disinme
modellerine rastlanmis fakat ortadgretim dizeyinde herhangi bir model olusturma
c¢alismasina rastlanmamistir.

Akinoglu (2001) ilkogretim 4. sinif fen bilgisi dersinde elestirel diisiinme becerileri
temelli 6gretimin, 6grenme Urtnlerine etkisini arastirmistir. Kontrol grubunda 6gretim
geleneksel yontemlerle gergeklestiriimis, deney grubunda ise elestirel dislinme becerileri
temelli fen bilgisi 6@retimi, calisma yapraklan, ders materyalleri ve arac-gerecleriyle, sinif
ve laboratuar ortaminda surdurtlmustar. Arastirma sonucunda: deney grubunun bilgi ve
kavrama dlzeyindeki basarisi, kontrol grubun basarisindan anlamli derecede yuksektir.
Akinoglu’nun (2001) ders igerigi 6zellikle calisma tarihi distnuldiginde oldukga zengindir.
Elestirel disunme metinleri, kavram karikaturleri, bulmacalar, gunlik hayattan érneklerle
desteklenmistir. Calisma 6grencilerin gegerli olan genellemeleri farketme, analiz yapma,
benzerlik ve farkliliklari tespit etme, disiplinler arasi iliski kurma, derinlestirme gibi birgok
elestirel disinme yetenegdini degerlendirmeyi hedeflemigtir. Arastirmaci elestirel diisinme
yetenekleri konusunda mevcut ¢alismada oldugu gibi Paul (1989) tarafindan olusturulan
elestirel dislinme stratejilerini elestirel dUsiinme yetenekleri olarak degerlendirerek temel

almistir. Uniteyle ilgili bir Sokratik Sorular Listesi ve Kavram Haritasi olusturmustur.
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Calismanin literatir taramasi olduk¢ca kapsamli ve ilgilidir. Akinoglu (2001), elestirel
dustinme etkinliklerini “Building Thinking Skills” Black ve Black (1984) ve Main ve Eggen’e
(1991) dayanarak gergeklestirmistir. Akinoglu (2001) uyguladigi elestirel disiinme beceri
temelli egitimi bir model olarak sunmamis olsa da elestirel distinme stratejilerini bir dgretim
yeniligine kapsamli bir sekilde uygulamis ve mevcut c¢alisma ile karsilastirilabilir bir
uygulama gergeklestirmigtir. Ertag (2012) icerik temelli elestirel dislinme dgretimine gore
hazirlanan ders plani 6rnedi kapsaminda basarili elestirel disiinme etkinlik 6érnekleri
sunmasiyla dikkate degerdir. Bu ders plani iginde kavram karikattrleri, alanla ilgili gercek
ve tasarlanmis elestirel disinme metinleri bulunmaktadir.

Zohar ve Nemet (2002) mevcut calisma gibi dokuzuncu sinif biyoloji dersinde etik
unsurlar da derse katan ve 6grencilerin gunluk hayattan 6rnekler Uzerine argumanlar
gelistirme yeteneklerini dikkate alan bir calismadir. Benzer etkinlikler fen bilgisi dersinde
Tonus (2012) tarafindan da uygulanmig ve etkileri belirlenmistir. Benzer sekilde mevcut
calismada ahlaki kararlari da iceren gunluk hayat problemlerine yer verilmigtir (Ek 12,
Etkinlik 1). Akinoglu (2001), Bayir (2010) ve Ertas (2012) elestirel disinme metinleri, ve
gunliik hayattan érneklere dayali etkinlikler gelistirmigtir. Tip alaninda doktor ve hemsire
egitimi alaninda o6rnekleri olan gercek hayat senaryolarinin biyoloji ve fen alaninda
uygulamalari da vardir (Arslan, 2011; Cheak, 1999; Ergin, 2013; Tonus, 2012; Zohar ve
Dori, 2002). Bu etkinliklerin elestirel distinme egilimleri tGzerinde de olumlu etkisi vardir
(Ergin, 2013). Mevcut calismada Nukleer Enerji ve GDO konularinda 6grencilere gercek
hayattan okuma pargalari sunulmus ve bu hassas konularda birbirleriyle tartisarak karar
vermeleri beklenmistir. Ozellikle niikleer enerjinin kullaniip kullaniimamasi konusunda
karar vermek etik boyutlari ve belirli bir sorumlulugu olan bir gergek hayat durumudur. Ornek
Unite icindeki Kyoto Protokolli konusu, Alti Sapkali Distinme ile islenmistir. Ogrencilerin
farkli sapka ve dustinme turlerini farkinda olarak kullanmalari saglanmistir.

Elestirel distinme ile ilgili olarak hizmet ici egitimler dizenleyen ¢alismalar yapilmistir
(Aybek, 2006; Dolapgi, 2009; Zohar, 1999; Zohar vd., 1994). Fakat biyoloji alaninda
Tuarkiye’'de 6gretmenlerin elestirel distinme yeterliliklerini gelistirmeye yonelik herhangi bir
hizmet igi egitim calismasinda rastlanmamistir.

Bir gok kaynak (Alatli, 2001; Bowell ve Kemp, 2002) elestirel distinmeyi oncll ve
sonug¢ 6nermeleri Uzerinden akil yuritme ile olusan argiman olusturma surecini temel
alarak sunmaktadir. Bu ¢alismadaki biyoloji ile ilgili 6nermelere ve argiman olusturma
surecine dayali olarak hazirlanan érneklerle 6nerme, argiman ve safsata gibi kavramlari
aciklayan etkinliklerin (Ek 12, Etkinlik 9, 10, 11 ve 12) 6gretim alaninda bir yenilik
olusturdugu diistinilmektedir. Ogrencilerin argiiman olusturma gibi elestirel digiinme

yeteneklerinin acik uc¢lu sorulara verdikleri cevaplarla degerlendirilip dn-son testlerin



148

karsilagtirildigi galismalar yapilmistir (Zohar ve Nemet, 2002). Zohar ve Nemet (2002)
biyoloji dersinde dgrencilerin bilgi ve argimanlarla disiinme yeteneklerini insan genetigi
konusunda ahlaki ikilemler sunarak gelistirmeyi amaglamislardir. Acar ve digerleri (2016)
altinci sinif fen bilgisi dersinde gerceklestirdikleri ¢alismada argimantasyon destekli
Ogretimin égrencilerin bilimsel distinme becerilerini ve bilimin dogasi anlayislarina olumiu
yonde etkiledigini belirlemistir. Acar ve digerleri (2016) fen alanlarinda argiman temelinde
yurtttlen Alti Sapkali Dislinme teknigi ve diger elestirel tartisma etkinliklerinin kullanildigi
bir calismadir. Lazarou (2010) tarafindan aktarilan Toulmin (1958) argiman modeli
ornegine goére hazirlanan derste iddia, veri, gerekce ve destekleyicilerden olusan basit
argimanlar ve niteleyici ve clruticlleri olan karmasik argimanlar temelinde ders
islenmistir. Madde ve IsI konusunda yapilan ¢calismada 6grencilere kuramlar sunulmus ve
bunlari desteklemek ya da c¢uratmek Uzere verileri kullanarak hipoteze dayali duginme
gerceklestirmeleri beklenmigtir. Benzer sekilde Tonus (2012) argimantasyona dayali
ogretimin ilkdgretim o6grencilerinin elestirel dugsinme ve karar verme becerileri Uzerine
etkisini incelemigtir. Acar ve digerleri (2016) ve Zohar ve Nemet (2002) calismalarinda
ogrencilerin argiimanlari bir bitin halinde olusturmalari ve ders slrecinde kullanmalari
beklenmistir. Bu uygulama mevcut ¢alismada kullanilan ¢ikarim yapma ve varsayimlarin
farkina varma etkinlikleriyle (Ek 12, Etkinlik 15 ve 16) karsilastirilabilir. Fakat mevcut
calismada uygulanan argimanlarin énermelerden olusan yapisi ve énermeleri bir araya
getirerek argimanlari olusturma ¢alismada yer almamaktadir. Mevcut ¢calismadaki 6nerme,
argiman ve safsata gibi elestirel distinme kavramlarinin aciklanmasini dogrudan
hedefleyen etkinliklerin (Ek 12, Etkinlik 9, 10, 11 ve 12) egitim alanlarinda benzerine
rastlanamamistir. Ulu (2018) yedinci sinif 6grencileriyle fen bilgisi dersi, Enerji konusunda
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimini temel alan laboratuvar uygulamalari
gercgeklestirmistir. Argiman temelli sorgulamanin biyoloji kavram ve uygulamalarini anlama
konusundaki 6nemi Uzerine arastirmalar yuritiimistar (Sampson, 2014; Sampson ve
Gleim, 2009). Bu uygulamalarda da o6grencilerden arastirma sorulari, iddia, kanit ve
yansitma asamalarini kullanarak tamamladiklar etkinli§i raporlayarak argumanlar
olusturulmalarn beklenmistir. Bu c¢alismada da &grencilerin olusturduklari argimanin
asamalar dgrencilere yapilandirimis olarak verilmistir. Ogrenciler akil yuritmeyi ve
tartismalari iceren suregleri gerceklestirseler de mevcut calismada oldugu gibi bagimsiz
olarak 6nermeleri bir araya getirerek argimanlar olusturduklari bir uygulama degildir.
Argimanlarin alt birimleri olan 6nermelerle ilgili anahtar kelimeler de taranmistir.
Biyoloji 6gretiminde dnermeler anlamina gelen “Propositions in biology instruction” anahtar
kelimeleri ile 4 Kasim 2019 tarihinde yapilan literatir taramasinda; Novak’in (Novak, 1980

ve 1981) biyoloji teorisi, felsefe ve psikolojinin biyoloji 6gretimine uygulanmasi olan
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calismalarina, Wallace ve Mintzes (1990) tarafindan gelistirilen kavram haritalari ile ilgili
calismalara ve Amir ve Tamir (1994) tarafindan gergeklestirilen kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik bilimsel temelli 6grenme ile ilgili calismaya ulasiimaktadir. Bunlarin
disindaki ¢calismalar genellikle kavram haritalari ile ilgili olup dnerme kelimesi ayni anlamda
kullanilsa da kavram farkli bir 6gretim yoéntem ya da tekniginin uygulamasi baglaminda ya
da bilimsel galisma basamaklarinin iginde kullaniimaktadir. Arama “propositions biology” ve
“proposition biology” kelimelerine daraltildiginda da yukaridakine benzer sekilde biyoloji
egitiminde argiman ve o&nermelerin dogrudan uygulayan herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Tlrkce “Onerme biyoloji” kelimeleri ile yapilan taramada bilimsel ¢alisma
basamaklari (Berkant, 2002) ve kavram haritalari (Akay, 2010) ile ilgili calismalarda 6nerme
kavrami mevcut ¢alismadakinden farkli sekilde kullanilmigtir.  Sonug olarak literatirde
Onerme, argiman ve safsatalarin tanimlanmasi ve bu kavramlarla ilgili biyolojiye dayal
etkinliklerin hazirlanmasina yénelik ¢alismalara rastlanmamistir.

Mevcut calisma 6gretmenlere derslerinde 6grencilerinin elestirel diistinme becerilerini
gelistirmek amaciyla kullanabilecekleri drnek biyoloji 6gretim etkinlikleri ve materyalleri
sunmustur. Bu etkinlikler dogrudan kullanilabilecekleri gibi farkli konulara ve farkli derslere
uyarlanarak benzer sekilde uygulanabilir. Calisma kagidi ve drnek etkinlikleri sergileyen
calismalar yapilmistir (Bahge, 2012; Bayir, 2010; Bodur, 2010; Ertas, 2012; Kanik, 2010;
Yesilpinar, 2011). Literatirde 6zellikle tip alaninda elestirel disliinme yeteneklerine yénelik
durumlar olusturarak ilgili personelin karar verme yeteneklerini degerlendiren ¢alismalar
yapilmistir (Dil, 2001; Dirimese, 2006; Kaya, 1997; Senturan, 2006). Fakat yapilan literattr
taramasi sonucunda biyoloji alaninda elestirel distinmeye uygun bir érnek Uniteye ve alan
icerigini elestirel disiinme esaslariyla birlikte sunan etkinliklere rastlanmamistir.

Mevcut calismada érnek elestirel distinme etkinlikleri farkli akademik profillere sahip
okul tirlerinde uygulanmis ve elde edilen bulgular ¢cergevesinde gelistirilmistir. (Tablo 11, s.
56). Ayni sekilde farkh okul tlrlerinde calisan 6gretmenlerin 6rnek Unite ve etkinlikler
hakkindaki gorisleri olumlu katki saglamistir (Tablo 6, s. 47).

Sonug olarak galisma biyoloji alaninda elestirel distiinme temelli bir model ve 6érmek
bir Gnite sunmasi, Turkiye’'de, biyoloji dersi 6gretmenlerine yonelik elestirel diuginme konulu
hizmet i¢i egitim sunmasi konularinda ilktir. Calisma kapsaminda olusturulan modelin belirli
kisimlari farkli aragtirmalarda bolim bolum uygulanmis olsa da gok yonlu elestirel disinme
stratejilerini 6rnek Unite, etkinlikler ve ilkeleriyle sunarak bir buatunlik olusturarak
sistemlestirmesi anlaminda orijinaldir. Calisma 6rnek ders ve 6rnek etkinlikler gergevesinde
bircok orijinal biyoloji elestirel digiinme materyali ve bu kapsamda gergek hayat kesitleri
sunmaktadir. Biyoloji icerigiyle, 5nerme, argiman ve safsatalarla ilgili hazirlanan etkinlikler

de literaturde ilktir.



6. SONUGLAR ve ONERILER

Bu bélimde mevcut arastirma slrecinde ulasilan sonuglar listelenmis ve bu sonuclara

dayali olarak dnerilerde bulunulmustur.

6. 1. Sonuglar

Mevcut arastirmada hedeflenen dokuzuncu sinif biyoloji derslerinde elestirel
distinmeyi esas alan model olusturulmustur. Bu model érnek Unite, bu Untenin uygulama
ilkeleri, uygulanan 6rnek hizmet igi egitim ve bu egitimin uygulama ilkelerini icermektedir.

Ogretmenlere elestirel distinme etkinlikleri ve égrencilerinin elestirel digtinmelerini
gelistirmeleri konusunda bir hizmet ici egitim verilmis ve bu egitim sonucunda égretmenlerin
siniflarindaki uygulamalari imkanlar ol¢lstiinde degismistir. Uygulama sonunda
ogretmenlerin islemsel kavramsal bilgileri bildirime dayali kavramsal bilgilerine oranla daha
cok gelismistir. Baska bir deyisle, 6gretmenler hizmet ici egitim ¢ergevesinde kendilerine
sunulan elestirel distinme kavramlarinin énemini kavramig, uygulanmasi konusunda fikir

sahibi olmus fakat beklenen 6él¢iide tanimlayamamistir.

6. 1. 1. Olusturulan Elestirel Digslinme Modeli

Model biyoloji 6gretmenlerine yénelik olarak diizenlenen hizmet ici egitimden gelen
verilerle sekillenmeye baslamistir. Daha sonra hizmet ici egitim 6ncesi ve suresince
geligtirilen 6rnek Unite olusturulmus ve bu 6rnek Unitenin uygulanmasindan elde edilen
verilerle hazirlanan ders plani, elestirel distinme etkinliklerini iceren materyalleri ile bir
drnek bir biyoloji Ginitesi (Dokuzuncu Sinif Biyoloji 3.Unitesi Bilingli Birey Yasanabilir Cevre)
olusturulmustur. Belirlenen elestirel disiinmeyi esas alan biyoloji dersi modelinin uygulama
ilkeleriyle birlikte elestirel disinmeyi esas alan 6rnek biyoloji Unitesi uygulanmis ve modelin
etkililigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak bu bélimde mevcut calismanin amagclariyla en
dogrudan iliskili oldugu kabul edilen elestirel diisinme modelinin ders uygulama ilkeleri
sunulmusgtur. Daha sonra sirasiyla gerceklestirilen hizmet ici egitim ve 6rnek Unitenin

uygulamalari ile ilgili sonuglar sunulmusgtur.

6.1.1.1. Elestirel Diiginmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi
Modelinin Uygulama Ozellikleri

Elestirel Digtinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Dersi Modelinin Genel Ozellikleri

a. Dersin iglenisi yapilandirmaci 6grenme kurami ya da benzer 6grenci merkezli,

elestirel disinme unsurlarini dikkate alan gagdas 6grenme kuramlarina dayandiriimalidir.
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b. Uygulama mimkin oldugunca fazla duyu organina hitap etmelidir.

c. Konunun 6zelligine gore farkh yontemler kullaniimalidir. MUmkuan oldugunca gergek
dinya ve laboratuvar kullaniimalidir.

¢. Ders icerigi ve etkinlikler 6grencilerin 6n bilgileri kontrol edilerek buna uygun olarak
sunulmalidir, gerekli géruldiginde 6grenci beklentilerine gore degistiriimelidir.

d. Derse 6grencilerin dikkatini gekecek soru, gorsel vb. ile baslanmalidir. Konularin
dgrencilerin ilgisini gekecek yonleri 6ne gikariimali. Ogrenme ihtiyag haline getirilmelidir. Bu
on guduleyiciler 6grencilerin onbilgilerini ortaya ¢ikartmali ve dgretmen dersi 6grencilerin
mevcut durumuna gore yeniden sekillendirmelidir.

e. Ogrenciler cevrelerindeki olaylari biyoloji dersinin bakis agisiyla yorumlama
konusunda tesvik edilmelidir.

Ornek Biyoloji Dersi Modelinin Elestirel Diisiinme Odakli Ozellikleri

f. Seviyeye ve duruma uygun elestirel dislinmeyi destekleyici cesitli etkinlikler
(elestirel dUgunme temel kavramlari ve dusunme tirleri ile ilgili etkinlikler, yapilandiriimamis
gercek hayat problemleri, elestirel diisinme metinleri ve yazma aligtirmalari) kullaniimahdir.
Bu calismada sunulan érnek ders ve érnek etkinlikler tartisma boéliminde sunulan unsurlar
g6z 6niine alinarak, 6grenci seviyesine uygun olarak segilerek kullanilabilir.

g. Ogrencilere goruslerini ifade etmeleri igin firsat verilmelidir. Bu amagla farkli
sekillerde tartismalar ve tartisma etkinlikleri dizenlenmelidir.

g. Derste karar, tercih, etik, matematiksel hesaplama gibi unsurlari iceren ¢ok yonlu
gunlik hayat problemlerine, gercek olaylara yer verilmelidir.

h. Derste c¢ok yonli disinme esas alinmali. Bunu sonucu olarak &grenciler
o6gretmenin de cevabini bilmedigi sorular sorabilmeli sinifta konusulan problemlerin birden
fazla cevabi olabilmeli. Ogrencilere kendi yorumlari igin alan birakiimalidir.

I. Mizahin uygun sekilde kullaniimasi o6grencilerin ilgi ve degisik bakis agisi
gelistirmeleri tGzerinde, dolayisiyla Ust dlizey distinme Uzerinde olumlu bir etkiye sahiptir.

i. Yazma etkinlikleri de yapilmalidir.

Ornek Biyoloji Dersi Modelinin Elestirel Disiinme Farkindahd ve Elestirel
Diisinmenin Kavramsallastiriimasina Odaklanan Ozellikleri:

j. Ogrencilere siire¢ icinde bilgilerinin degisimini kargilastirabilecekleri ve kendi
disinme ve Ogrenme surecgleri hakkinda farkindaliklarini arttirabilecekleri firsatlar
verilmelidir.

k. Ogrencilerle nasil dislndikleri Gzerine konusulmali ve disiinme tirlerini

degerlendirecek tartismalar ve etkinlikler yapiimalidir.
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l. Ogrencilerin diisiinmelerini diizenleyebilmeleri icin gerekli olan elestirel diisiinme
kavramlari adim adim anlatilmali. Kavramlar bir seferde mimkin oldugunca az, dérnek
uygulamalar yapilarak ve gunlik hayattan érnekler verilerek sunulmalidir.

m. Egitimci mantik ve elestirel disinme ile ilgili kavramlari égrenmenin ve
kullanmanin gerekliligini agciklamak konusunda hazirlikli olmalidir.

Ornek Biyoloji Dersi Modelinin Elestirel Diisiinmenin Olgme Degerlendirimesiyle ilgili
Ozellikleri:

n. Sinav sorulari ve dlgme degerlendirme Ust dizey distnmeyi destekleyecek;
bicimlendirici bir sekilde diizenlenmelidir.

0. Ogretim programinin gereklerini yerine getirme / yetistirme kaygisiyla st diizey

distinmenin gereklerini yerine getirmekten kacinilimamalidir.

6. 1. 1. 2. Model Gergevesinde Gelistirilen Hizmet ici Egitim

Uygulanan hizmet ici egitim teorik olmasi ile elestiriimis ve daha uygulamaya dénik
olmasinin geregi vurgulanmistir. igerik begenilmis fakat fazla yodun olarak
degerlendirilmistir. Ogretmenlerin biyiik cogunlugunun hizmet igi egitim sonucunda sinif igi
uygulamalarinda degisikler olmustur. Hizmet ici egitim slrecinde 6rnek biyoloji Unitesi
ogretmenler tarafindan uygun bulunmus ve o6gretmenlerin &nerileriyle gelistiriimistir.
Katilimci 6gretmenlerin ¢ogunun elestirel distinmenin gelistiriimesi yontemleri konusunda
yeterliligi gelismistir. Ogretmenler hizmet ici egitim sonrasinda elestirel dusiinmenin
gelistirimesine yénelik caba géstermenin énemini kavramistir. Ogretmenler 6zellikle ders
isleyisi, gudileme, ders plani hazirlarken elestirel disinme unsurlarini derse katma ve
etkinlikler olusturma konularinda fikirler edinmistir. Ogretmenlerin elestirel diisinme ve
elestirel disliinme kavramlari konusundaki islemsel (procedural) bilgisi, bildirime dayal
(declarative) bilgilerinden daha Ust diizeyde bir gelisim géstermistir. Ogretmenler somut
ornekleri verilen ve birgok katiimci tarafindan uygulanabilir bulunan “Sokratik Sorgulama

Teknigi” konusunda en blyuk kavramsal gelisimi kaydetmistir. “Elestirel Distinme”,
“Safsata”, “Onerme”, “Ustbilis”, “Elestirel Diisiinme Yetenekleri” ve “Ust Diizey Diisinme”
kavramlari Sokratik Sorgulamayi takip etmektedir. Ogretmenlerin hizmet ici egitim sonunda
“Yaratici Dusinme”, “Yansitici Dusunme”, “Performans Degerlendirme” ve “Elestirel
Disunme Egilimleri” kavramlarini tanimlayabilme konusunda yeterlilikleri gok az geligsmistir.
“Mutlak dogru olmamasi”, “Tek cevabi olmayan sorular” ve “Kendi diistinme slireglerinin
tizerine distinmek” gibi konularda ogretmenler kendi kendilerine bir sorgulama surecine
girmistir. Elestirel disinmenin kavranmasi konusunda (Bloom Taksonomisi ve bilimsel
galismanin  basamaklari  gibi) modeller kullanilmasi  konunun  anlasiimasini

kolaylastirmaktadir.



153

Hizmet igi egitim sonrasinda geligtirilen modele uygun bir hizmet igi egitimin 6zellikleri
belirlenmigtir. Modelin elestirel disinmeyi destekleyen ders isleme ilkelerine benzeyen bu
Ozellikler asagida siralanmistir.

Ornek Biyoloji Dersi Modeli Cergevesinde Ogretmenlere Uygulanacak Hizmet ici
Egitimin Ozellikleri:

a. Hedef kitlenin ihtiyaclar gozetilerek dersin uygulamali kismi kuramsal kisimla
dengeli planlanmalidir.

b. icerik katilimci merkezli elestirel diisiinmeyi dikkate alan yapilandirmaci égrenme
kurami ya da benzer ¢cagdas 6grenme kuramlari temel alinarak sunulmalidir.

c. Igerik igin makul bir zaman ayrilmasi, gerektiginde uygulama siirecine yayilarak
hatta bir dizi hizmet igi egitim ile sunulmaldir.

¢. Hizmet ici eg@itim 6gretmenlerin yogunluk, yorgunluk ve isteksizlik gibi durumlarini
bertaraf edecek sekilde planlanmalidir. Gereksiz uygulamalardan kaginiimalidir.

d. Hizmet ici egitim uygun bdlimlere ayrilip her bir bolim o konunun uzmani bir kisi
tarafindan sunulmalidir. Bu konuda Universitelerle is birligi yapiimalidir.

e. Uygulamada sinifta uygulanabilecek, profesyoneller tarafindan hazirlanmis ¢ok
miktarda etkinlik sunulmalidir.

f. Hizmet ici egitimin 6gretmenlerin mevcut uygulamalarindan st diizey distinmeye
uygun uygulamalari ortaya cikartip 6gretmenler arasinda paylasima olanak tanimalhdir.

g. Katilimci oOgretmenlere elestirel disinme uygulamalar yaptiktan sonra
uygulamalari konusunda geri bildirim verilmelidir.

g. Demokratik bir sinif ortami olusturulmalidir ve tim katilimcilarin kendilerini ifade
etmesine firsat verilmelidir.

h. Elestirel disinme kavramlar adim adim anlatiimahdir. Kavramlar bir seferde
mumkun oldugunca az hatta birer birer, zamana yayilarak, érneklerle sunulmalidir.

I. Elestirel distinme gibi kavramlar Bloom’un Bilissel Hedefler Taksonomisi gibi 6n
bilgilerle karsilastinimalidir. Bunun icin model, sema ya da benzetmeler sunulmalidir.

i. Egitimde karar, tercih, etik, matematiksel hesaplama gibi unsurlari iceren ¢ok yonlu
gunlik hayat problemlerine yer verilmelidir.

j- Disunme turlerini birbirlerinden ayirt etmeyi saglayacak érnekleri iceren aligtirmalar
sunulmaldir.

k. Uygulayicilar katilimcilari gok yonli distinme konusunda cesaretlendirilmelidir,
kesin cevabi olmayan sorular ve birden fazla cevabi olan problemlere hazir olmahdir.

I.  Uygulayicilar gunluk hayattan olaylari biyoloji biliminin bakis acgisindan

yorumlamalhdir ve katilimcilarin bu konudaki bilgilerini paylasmalari igin firsat vermelidir.
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6. 1. 1. 3. Ornek Unitenin ve Etkinliklerin Uygulanmasi ile ilgili Sonuglar

Deney grubunda islenen ders ve kontrol grubunda islenen ders Cevre Unitesi Basari
Testi puanlari Gzerinde anlamli artisa sebep olmustur. Her iki grupta da islenen ders anlamli
dizeyde etkilidir. Deney grubuyla elestirel disinme unsurlarini dikkate alarak
gergeklestirilen dersin, kontrol grubuyla islenen dersten anlamli diizeyde daha etkili oldugu
yénindeki varsayim ispatlanmistir. Deney grubunda islenen érnek Unite, kontrol grubuna
oranla anlaml dizeyde daha buylk basari artigi saglamigtir.

Tum akademik profilden 6gdrenciler akil yarutme etkinliklerini istekle yapabilmektedir
fakat bu etkinlikler 6grenci seviyesine uygun olarak tasarlanmalidir. Diglk akademik profile
sahip 6grencilerle calisirken biyoloji ve elestirel dlisinme terimlerinin oldukca seyrek
olmasina dikkat edilmelidir. Akademik basarn profili yiksek olan &grenciler elestirel
digsinme etkinliklerinde daha fazla ilgili kavram kullanabilmekte ve arguman

olusturabilmektedir.

6. 2. Oneriler

Toplumsal o6lcekte duslnildiglinde sadece bilim adamlar ya da egitim paydaslari
degil batin toplum hayatlarini elestirel distiinmeyi destekleyecek sekilde sekillendirmeye
gayret gostermelidir. Bu anlamda her ortam ve diizeyde elestirel disinme desteklenmeli
ve hayatin bir parcasi kilinmahldir. Bir ana plan gergevesinde kurumlar arasinda ve
kurumlarla bireyler arasinda bu ¢aba bir sureklilik géstermelidir. Kademeli olarak elestirel
distiinme dgretilmeli ve icsellestiriimelidir (Facione, 1990a; Willingham, 2007). Ozellikle
cocuklara yonelik elestirel dislinme esaslarini iceren yayinlar ¢ogaltiimali ve tim medya
turlerinde sistemli bir sekilde kullaniimahdir. Okullarda elestirel distinme ya da disinme
dersleri hayata gegirilmeli ve her ders icin elestirel disinmenin desteklenmesi konusunda
ogretmenlere destek olunmaldir.

Ogretim programlari gelistirilirken ve ders kitaplari hazirlanirken ginlik hayattan,
yapilandiriimamis sorulari igeren érnekler secilmeli, ders igerigi konusundaki tartismalarda
etik unsurlara uygun sekilde yer verilmelidir. Akil yaritme, sonu¢ c¢ikarma, varsayimlari
degerlendirme, guglu ve zayif yargilari degerlendirme, c¢eliskileri bulma, safsatalari tespit
etme konularinda elestirel disinme metinleri 6grencilerin disinme yeteneklerine sekil
verdigi gibi konunun daha iyi kavranmasini da saglayacaktir. Elestirel diginme temel
kavramlari olan dnerme, argumanlar; énermelerin dogrulugu, argimanlarin ise gecerliligi,
safsatalar gibi disinmenin temel elemanlarn diger ders icerikleri icinde ve/veya ayri bir
diginme dersinde Ogrencilere Ogretilmeli ve gunluk hayatlarinda uygulamalar
saglanmalidir. Ogrencilere dislncelerini sebepleriyle, delilleriyle agiklayan ve duygu ve

sezgilerini de sunma imkani veren yazma etkinlikleri ve alistirmalar hazirlanmaldir.
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Ogrencilerin diisiinme siiregleri etkinliklerle ve tartismalarla ortaya konmali ve diizenleme
konusunda yonlendiriimelidir. Rol alma, drama gibi gunluk hayati modelleyen, 6grencilerin
kisisel farkhliklarini ortaya koyabilecekleri aktif tartisma etkinlikleri dizenlenmelidir.

Kavramlarla ilgili ¢cizim ve karikaturlerin 6grenci ilgisini arttirma potansiyeli vardir.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayal Oneriler

Bu Oneriler arastirmanin dogasinin belirlenmesine yonelik dneriler, hizmet igi egitim
ile ilgili oneriler, o6gretmenler ve sinif uygulamalari igin Oneriler bagliklari altinda

sunulmustur.

6. 2. 1. 1. Arastirmanin Dogasinin Belirlenmesine Yénelik Oneriler

Mevcut arastirmanin sonugclari nitel dogasi geregdi temelde arastirmacilarinin bakis
acislyla sekillenmistir. Ayni veri kimesinin farkli kodlanmasi, farkli iligkiler ortaya ¢ikariimasi
ve farkli sonucglara ulasiilmasi mumkdndur. Benzer arastirmalar yapacak olan
arastirmacilarin verileri ve iglenisini gdézden gecirmeleri kendi c¢alisma dizeneklerini

sekillendirmeleri agisindan faydal olacaktir.

6. 2. 1. 2. Hizmet igi Egitim ile ilgili Oneriler

Bu g¢alismada hizmet ici egitim kisa sireli bir kurs olarak distnilmustir. Daha uzun
sureli etkinlikler merkezi bir planlama olmadiginda 6gretmenlerin okuldaki goérevlerinde
aksamalara sebep olabilimekte ve ydneticiler tarafindan tercih edilmemektedir. O6 bu
konuda hizmet ici egitim dénemleri belirlenip, bu sirede tim o6gretmenlerin hizmet igi
egitimlere katilmasini énermistir. Nitekim 2019 yili itibariyle uygulamada olan ilk ve orta
dereceli okullarda okulun agilmasindan bir hafta 6nce baslayan ve kapanmasindan sonra
bir hafta stiren seminer dénemleri ve ara seminer dénemleri bir anlamda bu ihtiyaca
yoneliktir ve daha verimli bir planlama ile degerlendirilebilirler. Yapilacak planlamalar ile
seminer donemleri 6gretmenlerin kisisel birikimleri ve Universitelerdeki alan uzmanlarindan
ust diizeyde faydalanmayi saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

Hizmet ici egitimlerin ardindan belirli periyotlarla takip calismalari yapilip, etkinin
devamlih@: takip edilmelidir. Ozellikle belirli konulardaki hizmet igi egitimlerin ardindan
ogretmenlerin farkli 6gretmenlerin derslerini izlemelerine olanak saglayacak bir sistem
olusturmanin faydali olacagi disuncesi vardir.

Ogretmenler elestirel diisinme konusundaki yetersizliklerini bu konuda yeterli egitim
almamis olmalarina ve verilen ders ve egitimlerin agir kuramsal yukune baglamaktadir
(Yesilpinar, 2011). Duzenlenecek hizmet ici egitim turu etkinliklerin neredeyse tamamiyla

uygulamaya doniik olmasi genel olarak ddretmenlerin beklentileridir. Ogretmenlerin én
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bilgilerini/beklentilerini sorgulayan ve icerigi buna gore sekillendiren uygulamaya donuk
editimler daha verimli olacaktir. Farkl birikimleri olan 6gretmenlerle ¢agdas egitim
kuramlarina dayali, 6grenci merkezli dersler islemek paylasimi arttiracaktir. Kuramsal
altyapinin bahsedilen igcerige yogunluk yaratmadan gomuli olmasi dgdretmenlere
aktarilmasini kolaylastiracaktir.

Ogretmenlere elestirel diisiinme materyalleri gelistirme konusunda grup calismalari
yaptirimasi hem sunumlar yaparak deneyimlerini dogrudan uygulamalar (zerinden
paylasmalarini saglayacak hem de 6gretmenlere konu Gzerine daha fazla konusma firsati
saglayacaktir. Bu uygulamanin bir faydasi da tartismanin konu disina ¢ikmasi ya da belirli
kisilerin tartismayi tek yanlh olarak sirdirmesinin tim gruplarn etkilemeyecek olmasidir.
Grubun somut bir materyal olusturmayi hedeflemesi konu digi tartismalari azaltabilecektir.

Ozellikle distinme ile ilgili kavramlarin biribirine karistirlmasi énemli kavram
yanilgilarina sebep olabilmektedir. Elestirel disinme kavramini yeni 6grenen gruplarin
kavrami somutlastirmak igin Bloom Taksonomisi ya da Bilimsel Calisma Basamaklari gibi
sablon ya da benzetmeleri kullanmaya caligmalari bir intiyag gibi gézukmektedir. Yapilacak
benzer calismalarda elestirel dislinmenin belirli sema, algoritma ve/veya benzetmelerle
aciklanmasi uygun olacaktir. Bu tir 6gretim desteklerinin elestirel diisinme kavramini

anlama, kullanma gibi degiskenlere etkisi ileriki calismalar icin konu olarak énerilebilir.

6. 2. 1. 3. Simif Uygulamalarina Yénelik Oneriler

Elestirel distinme ve Ust dizey disunme kavramlar tim seviyelerdeki dgrenicilere
sunulurken ilging o6rneklerle bir baglam icinde ve mimkin oldugunca birer birer
sunulmaldir.

Ogretmenler elestirel dusinme materyalleri konusunda kendi vyeterliliklerini
gelistirmeli ve ayni zamanda Ogretmenlere profesyoneller tarafindan hazirlanmis
materyaller sunulmalidir. Ogdretmenler ve uzmanlar etkinlik havuzlar olusturmali ve
ogretmenler bu etkinlikleri kendi 6grencilerinin gereksinimlerine goére uyarlama yeterliligine
sahip olmaldir.

Zaman yoklugu, mufredatin yodunlugu ve merkezi sinav baskisi elestirel
dusunmeden vazgecmek icin gerekge olmamalidir. Mevcut ¢calismada 6gretmenlerin beyan
ettigi gibi baslangicta zaman kaybi gibi goriinse de 6grencilere elestirel disunmeyi ortaya
cikarabilecek ortamlar saglandijinda ¢ok daha kisa surede, daha nitelikli bir 6grenme
gerceklesebilmektedir. Elestirel digsinme sistemli olarak desteklendiginde bundan daha
fazlasi beklenebilir. Ogrencilerin seviyesinin elestirel diisinme ve ilgili etkinliklere yeterli
olmadigi dusuncesi oldukg¢a yaygindir. Fakat diger calismalar gibi mevcut calisma da farkl

basar seviyelerindeki 6grencilerin benzer etkinlikleri gerceklestirilebilecegini gdstermigtir.
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Duguk akademik profildeki 6grenciler mantigini anladiginda etkinliklerin akil yGrutme
kismindan ziyade, ilgili kavramlari bilme ve kullanma konusunda zorluk gekmektedir. Bu
yuzden tim akademik profildeki dgrencilerle elestirel distinme etkinlikleri ve elestirel
distinmeye uygun bir ders i1srarla denenmeli fakat etkinliklerin kavramsal yiki seviyeye
uygun olarak belirlenmelidir.

Elestirel disinme sadece 6gretiimeye calisiimamali ayni zamanda bu konuda
ogretmenler tarafindan 6rnek olunmalidir. Tim 6gretmenler elestirel distinmeyi yasam
tarzi haline getirmeli kendilerinin ve 6grencilerinin hayatlarinin tim alanlarina yaymaya
calismalidir. Bu noktadan hareketle genis bir sinif seviyesi yelpazesinde disinme, Ust
dizey dusinme ve elestirel disinme derslerinin dgretim programlarina kazandirilmasi ve
tum dersler icin elestirel disinme unsurlarinin agik bir sekilde kavramsallastirilarak 6gretim

programlarina kazanimlar olarak yerlestiriimesi énerilebilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

Bu boélimde mevcut g¢alisma bulgu ve sonuclari cercevesinde ileride yapilacak
calismalara yonelik dneriler sunulmustur. ilk olarak benzer calismalarin daha verimli
kilinabilmesi icin alinabilecek ©nlemler sunulmustur. ikinci bélimde ise mevcut

arastirmanin bulgularina dayanarak arastiriimasi énerilebilecek konular sunulmustur.

6. 2. 2. 1. Benzer Galigsmalarda Dikkate Alinmasi Onerilen Konular

Elestirel distinmenin dogasiyla ilgili ilk dikkate alinmasi gereken nokta elestirel
distinme yeteneklerinin birdenbire ortaya ¢cikmayacaklaridir. Sinifta bir elestirel disinme
kultiri olusmasi icin zamana ihtiyag vardir. Ogretmenler ve arastirmacilar égrencilerin
elestirel distinme yeterlilik ve egilimlerinin birdenbire degismeyeceginin bilmelidir (Kuhn,
1991; Zohar ve Nemet, 2002).

Benzer calismalarin temel gergevesi ve ¢ikis noktasi 6gretim programlaridir. Bu tar
calismalara o6gretim programlari ve programlarin temel kabullerini dikkate alarak
baslanmasi ve bu cergevede arastirma probleminin uygun ve kesin olarak belirlenmesi
konunun 6ziine daha iyi odaklanilmasini saglayacak ve zaman kazandiracaktir. Bir adim
sonrasinda hazirlanan egitim yeniliklerinin 6gretim programi tarafindan belirlenen
kazanimlarla sunulmasi da uygun olacaktir. Bu kazanimlarin elestirel distinme ile ilgili
temel yeterlilikler cergevesinde belirlenmesi ya da gruplanmasi ¢alismanin ve geligtirilen
yeniligin kapsam gecerliligini olumlu yonde etkileyecektir (Yoldas, 2009). Bu yeterlilikler
uzerinden de@erlendirme yapilmasi egitim paydaslarinin hangi alanlarda geligtiriimesi

gerektigini ortaya ¢ikaracak ve grup hakkinda karsilastirilabilir bilgi saglayacaktir.
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Elestirel disinme, Ust dizey dusinme ve duaslinme ile ilgili kavramlarda farkli
arastirmacilar farkli tanim ve gergeveleri benimsemektedir. Yapilacak ¢alismalarin basinda
bu kavramlarin ne sekilde algilandiginin arastirmaci tarafindan belirlenmesi gereklidir.
Tanim cgergevesinde elestirel dlisinme beceri, yeterlilik, edilim ve diger alt bilesenler
¢alisma boyunca bir tutarlilik iginde olmalidir. Tim iyi distinme ¢esitlerini elestirel disinme
olarak kabul etmek de ¢alismanin sonugclarinin gegerliligini etkileyebilecek énemli bir hata
olacagindan, elestirel dislinmeyi kapsayan Ust dizey dusinme yeteneklerinin
tanimlanmasi elestirel dislinmenin ne olmadiginin belilenmesi anlaminda énemlidir.
Mevcut calisma yapilacak ¢alismalara yonelik olarak tanimlar ve kabuller konusunda bir
kavramsal gerceve 6nermektedir.

Benzer sekilde, distinme yetenekleri ile ilgili yapilan ¢alismalarin sadece bir Ust
dizey distinme yetenegdini dedil sinirlari arasinda kesin bir ayirim olmayan tim Ust dizey
distinme yeteneklerini degerlendirmeyi hedeflemesi daha butincil bir bakis agisi
saglayacaktir. Elestirel disiinme, yaratici disinme gibi yeteneklerinin birlikte sunulmasi,
gerektiginde bu yeteneklerin bir batin olarak Ust diizey dislinme olarak degerlendirilmesi
daha eksiksiz bir bakis agisi saglayacaktir. Bu sekilde bir sunum uygulanan égdretim yeniligi
sonucunda gelismesi beklenen yeterliliklerin daha kesin bir sekilde ifade edilmesine de
yardimci olacaktir.

Ogrenci dizeyi fark etmeksizin yapilan elestirel diistinme uygulamalarinda igerik
adim adim, bir seferde sadece bir veya birka¢ kavramin aciklanmasi ile 6rneklerle
pekistirilerek aciklanmalidir. Elestirel diisinme kavramlari islenirken tim katilimci gruplara
ornek sunumlar yapma imkani verilmelidir. Bu tir ders islenmesi dersin ¢agdas kuramlara
daha uygun olmasini, diisinmenin daha st diizeylere gikmasini saglayacaktir. Ozellikle
akademik bilgisi yeterli 6grenci gruplari, aday o6gretmenler ve 6gretmenlerle yapilan
ders/calismalarda anlatilacak konular sunulmak tzere dogrudan katilimcilara verilebilir.

Yapilacak benzer calismalarda g¢alisma grubuna uygulamadan dnce uygulanacak
test, mulakat, anket, 6lgek vb. veri toplama araclarinin internet Gzerinden sunulmasi hem
hizmet ici egitimin sinif zamanindan tasarruf saglayacak, hem 6rmeklemin daha rahat bir
ortamda zaman kisitlamasi olmadan bilgi saglamasina olanak verecektir. Fakat 6zellikle
basar testleri gibi seviye belirlemeye yonelik uygulamalar bahsedilen sekilde yapildiginda
baglangi¢ seviyelerini dogru olarak belirlemekle ilgili sorunlar olabilecedi unutulmamahdir.
Ozellikle 6n miilakatlarda toplanacak veri yeterince sade ifade edilebilirse internet ve mobil
telefon uygulamalari gibi teknolojiler kullanilarak, ¢alisma grubu yorulmadan aninda internet
ortamina kaydedilen veriler elde edilebilir. YUz yuze yapilacak mulakatlar igcin mulakatlardan

once katilimcilar agisindan eglenceli olabilecek drama gibi bir tanigma etkinligi onerilebilir.
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Ogretmenlerin kullanabilecekleri Griin dosyalari hem 6gretmenlerin  kavramsal
gelisimlerini pekistirmek hem de 6gretmenlerin kisisel izlenimlerini kaydetmeleri igcin uygun
bir ortamdir. Bu dosyalar ayrica birer veri toplama araci olarak da degerlendirilebilirler.

Uygulanan hizmet ici egitimlerde benzer Urdn dosyalarinin kullaniimasi uygun olacaktir.

6. 2. 2. 2. Onerilen Arastirma Konulari

Egitim ortamlarinda farkli yenilikler uygulanip bunlarin elestirel disinme ve diger tst
dizey duslinme Uzerindeki etkilerinin ayri ayri incelenmesi acgik ve belirleyici sonuglara
ulagiimasini saglayacaktir.

Elestirel dlisinmeyi hayatin geneline yaymaya ydnelik Grlnler, sistemler ya da
egitimler olusturmak bilimsel galismalar ve projelerle desteklenerek bir yandan toplumun
gelismesine yon verecek, 6te yandan da literatire nitelikli katki saglayacaktir. Tartisma
béliminde bahsedilen c¢izgi film ve dizilerin yanisira Cengiz’'in (2004) Universite
ogrencilerine yonelik hazirlanan elestirel distinme etkinliklerini degerlendirdigi calisma,
Unal’in (2007) bir Giniversitenin bilgi ydnetimi programini elestirel disiinme perspektifinden
degerlendirdigi calisma, Munzir'in (1999) Tlrkge kitaplarini elestirel distinme ydninden
degerlendirdigi calisma ve Cihaner (2007) toplumsal boyutu olan ¢alismalara érnek olarak
gOsterilebilir.

Literatlrdeki calismalar genellikle egitim paydaslarinin elestirel diisinme seviyelerini
tespit etmek lizerine yogunlasmaktadir. Ogretmen yeterliliklerini 6grenme ortaminin diger
Ozellikleriyle birlikte inceleyen ve siniftaki elestirel disinme durumunu etkisi olan tim
paydaslar ve faktorlerin etkisiyle birlikte belirleyen ¢calismalar elestirel disinme durumunun
daha net belirlenmesini saglayacaktir. Yapilacak calismalarin bu tir bir bakis agisina
yonelmesi onerilebilir. Alkin (2012) ile Cimer ve digerleri (2013) bu tir ¢alismalara érnek
gOsterilebilir.

Benzer ve uygun nitelikli hizmet ici egitimlerin daha genis kitlelere daha genis zamana
ve bir dizi hizmet ici egitime yayilarak uygulanmasi etki ve katihmcilarin rahati agilarindan
daha uygun olacaktir. “Distnme turleri”, “6grencilerin elestirel dislinme yeteneklerini

destekleyen unsurlar”, “6grencilerin elestirel disunme yeteneklerini destekleyici materyaller

”

gelistirme”, “elestirel disinmenin dlgme degerlendiriimesi” konularinin basli basina birer
hizmet igi egitim konusu oldugu soylenebilir.

Elestirel disinme terimlerini 6greten, disinme turleri, akil yuritme ve safsatalari
sergileyen gunluk hayat ornekleriyle sunulan ahstirmalar iceren, 6grencilere gunluk hayat
problemleri yonelten ve bunlar cevaplanirken etik 6gesine de dikkati ceken, 6grencilerin
kendi digsinmeleri Uzerine dusunmelerini ve bu konuda belirli sistemler gelistirmelerini

saglayan etkinlikleri sunan 6grenme ortamlari ve mifredatlar tasarlanmasi Onerilebilir.
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Arslan (2011), Ergin (2013), Cheak (1999), Tonus (2012), Zohar ve Dori (2002) tarafindan
kullanilan ahlaki ikilemlerin etkinliklere yansitiimasi elestirel disinmenin derslere
yansitiimasinin en elit yollarindan biridir. Belirli gruplara yonelik, seviyeye uygun gergek
hayat senaryolariyla birgok farkli calisma diizenlenebilir.

Alkin (2012) ve Yesilpinar (2011) 6gretmenlerin elestirel disunme yetenek ve
algilarini literattirdeki siniflandirmaya gore gruplamistir. Elestirel disinmenin alt bilesenleri
olarak entelektiel siphecilik, bilgiyi anlamlandirma ve yargilama, ¢oklu bakis agisi ve
bagdimsiz disinme ya da elestirel disinmenin boyutlar olarak agiklik, tst dizey soru
sorma, bilginin dogrulugunun guvenilirliginin sorgulanmasi, neden kanit arama, acik fikirlilik
gibi kavramlarin kullaniimasi elestirel disinmenin daha kolay anlamlandiriimasi yéninde
katki saglayacaktir. Bu durum literatire de daha ayrintili bilgi saglayacaktir. Buna ek olarak
basta 6gretmenler olmak lzere tim egitim paydaslarinin elestirel disliinme algi, kavrayis
ve egilimlerini érneklerle, cizimlerle, drama yoluyla ya da farkh sekillerde sergileyecek
calismalar literattire katki saglayan ilging calismalar olabilir.

Egitimcilerde  rastlanmasi  muhtemel  6grencilerinin  elestirel  dusunmeyi
basaramayacaklari yonlindeki ényargilarin ortadan kalkmasi ve 6gretmenlerin bu konudaki
fikirlerinin degismesi 6nemli bir egitim sorununu ¢ézecektir. Bu degisikligi hedef alan ve
ogretmenlerin bu konudaki dustncelerindeki degdisimi belirleyecek ve bu durumun
ogrencilerin bilissel ve duyussal durumlarina muhtemel olumlu etkilerini inceleyecek
calismalar hem ilging hem de faydali olacaktir.

Sinifta bir elestirel distinme kultliri olusmasi icin zamana ihtiyag vardir (Kuhn, 1991;
Zohar ve Nemet, 2002). Bu calisma kapsaminda yapilan érnek uygulamalarda belirli bir
orneklem grubuyla belirli zaman kisitlamalariyla calisiimak zorunda kalinmistir. Yapilacak
arastirmalarda belirlenecek elestirel disinme yeniliginin genis 6rneklem gruplarina
mufredatin dog@al bir pargasi olarak, multidisipliner bir sekilde ve uzun bir zamana yayilarak
uygulanmasi ve goézlemlenmesi, daha kapsamli bilgi saglayip, daha genellenebilir sonuglar
saglayacaktir. Mevcut calismada 6nerilen elestirel duUstinmeyi esas alan biyoloji dersi 6rnek
Unitesi modeli oldugu gibi ya da uyarlanarak 6grencilere uygulanabilir. Bu 6gretim yeniliginin
ogrencilerin elestirel disinme yetenek ve egilimleri gibi farkh olgulara etkisi belirlenebilir.
Bu cesit arastirmalarla modeller geligtirilebilir.

Galismada mizahin biyoloji siniflarinda elestirel disinmenin gergeklesme ihtimalini
arttirdigl yonunde bir kanaat olusmustur. Mizahin, ilgiyi, dikkati arttirdigi ve 6grencilerin
disinmeye devam etmesine etkisi belirtiimistir (Powell ve Andresen, 1985; Torok vd.,
2004). Fakat elestirel duginme ile mizahi dogrudan iligkilendiren bir ¢calismaya daha dnce
rastlanmamistir. Bu konunun nicel ve nitel ydnuyle arastiriimasi sonraki arastirmalar igin

onerilebilir.
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EK 3. Hizmet igi Egitim Ogretmen Uriin Dosyasi
Degerli Biyoloji Ogretmeni:

Bu kitapgik/defter hizmet igi egitim kursu siiresince ve belki daha sonrasinda akliniza kurs
ya da kursun konusu ile ilgili tim gelenleri not etmeniz igin hazirlanmig bir iriin dosyasidir
(portfélyo). Bazi kisimlari ders sirasinda birlikte doldurulacaktir. Bu kisimlar unutulsa bile

istediginiz zaman istediginiz alana yazabilir, istediginiz sekilde tamamlayabilirsiniz.

Unutmayiniz, paylastiginiz bilgiler hizmet igi egitim kursunun gelistirilmesi igin gok snemlidir.

censee ae

kaydetmeniz bu bilgileri hatirlamanizi kolaylastiracaktir.
1.Sunu. Ust Diizey Disiinme Yetenekleri

Etkinlik 1

Ust Diizey Diigiinmeye neden ihtiyag duyariz? Neden ist diizey diigiinmeyi
ogretmeliyiz?

Konu oncesinde diisiincelerinizi kisaca not aliniz:

Etkinlik 2

Geleneksel sinif ve yapilandirmact 6grenme kuramina dayal sinifin birkag
farkini yaziniz?
Geleneksel Sinif Yapilandirmact  Ogrenme  Kuramina
Dayali Sinif
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Etkinlik 3

Asagida bir kavram listesi (1-6) ve tanimlar (a-n) verilmigtir. Tanimlarin 6nine agikladigi ve/veya

dogrudan iliskili oldugu kavram/kavramlarin numarasini yaziniz.

1. Elestirel DlUsinme 2. Yaraticl Dusinme 3. Ust Diizey Diisiinme
4. Alt Dizey Dusinme 5. Problem Cézme 6. Yansitici Diuslinme
a. Bir grup insanin temsilcisi olarak, belediye bagkanina sehirlerarasi yollarin durumunun Kkoétu

> @

oldugunu ve dizeltmesini sdylemek.

Gerceklerin, ilkelerin, yetenek ya da kavramlarin degerini, sebepleri, gerekceleri ve kanitlari
arayarak 6grenmek.

Ogrenciler “Neden bodyle oldu?”, “Bunun daha &énce bildiklerimle iligkisi nedir?”, “Bunun diger
derslerde 6grendiklerimle iligkisi nedir?” diye sorarlar.

Ogrenci kendisine sorulan tiim tarihi olaylarin tarihlerini duraksamadan séylemektedir.

Ogrenci kendisine sorulan tarihi olaylarin tarihlerini belirli bir siire sonra yaklasik olarak
sOylemektedir.

Verdigim kararlarin dogrulugunu degerlendirir, beni yanlis kararlara goétliren sebepleri ortaya
cikartmaya ¢aligirim. Bir dahaki sefer bu sebeplerin etkisini azaltmaya c¢alisirim.

Ne yaptigimiz, nasil ve nigin yaptigimiz konusunda agik ve elestirel bir sekilde disiinme seklidir.
Daha 6nce kurulmamis iliskiler arasinda iliskileri kurabilme, bdylece yeni bir dislince semasi iginde,
yeni yasantilar, deneyimler, yeni fikirler ve yeni Urlnler ortaya koyabilme becerisidir

Belirli bir algoritmayi uygulayarak ya da kendine has yéntemler gelistirerek sonuglara ulagsmak.
insanlarin agiklarini arar, onlara nasil isteklerimi yaptirabilecegimi planlarim.

Ogretmen égrencilerin karistirilmis kiigiik taslar ve tuzu ayirmalarini ister. Ogrencilerden biri
kalemiyle kagida delikler agar ve bunu elek olarak kullanir.

‘Bir gobanin 10 ine@i 15 koyunu vardir. Bu coban kag yasindadir?’ sorusuna 6grenciler 25 cevabini
verir.

Deneyim, sorgulama, elestirel disinme ve gelecek igin atilacak adimlari planlama asamalarini
icerir.

Giinliik yasaminda kullandigi her tirlii tiketim mallarina iliskin olarak fayda, kalite ve

maliyet anlayisi gelistirir. BTTC 33.

Babanin anneye; “Bu doktorun tek amaci para kazanmak, ¢ocugumuza faydali olacagina

inanmiyorum.” demesi.

m. Babanin anneye; “Bu ilacin oglumuza faydali olduguna inanmiyorum.” demesi.

n.

Ogrencinin égretmene: “Senin yerinde olsaydim, kendime daha ¢ok kizardim.” demesi.

Etkinlik 4

Ozet ve tartisma:

1. Sunu Ust Diizey Diiginme Yetenekleri ile ilgili her tiirli digiincenizi not ediniz.

(6nemli noktalar, giinlik hayattan ornekler, akliniza takilanlar, konusulmayanlar, daha
sonraki seminerler igin oneriler, )
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2. Sunu. Elegtirel Dislinme: Yetenekler, Egilimler, Engeller
Etkinlik 5

Sizce Elestirel Diisiinme nedir? Sizce Elestirel Diisiinme yetenek ve egilimleri neler
olabilir? Hangi unsurlar Elestirel Diigsiinmenin gelismesini engeller?

Etkinlik 6: Asagida baslica Elestirel Diisiinme yetenekleri verilmistir. Grup
arkadasinizla tartisarak en 6nemli 5 tanesini 6nem sirasina gére belirleyip sebeplerinizi

bir sonraki sayfaya not alin ve sinifin geri kalaniyla tartisiniz.
Bilissel Stratejiler Makro Yetiler
S-10 genellemeleri ¢cok dikkatli yapmak ve fazla basitlestirmekten kaginmak
S-11 benzer durumlari karsilastirmak: edinimleri yeni durumlara uygulamak
S-12 bakis agisini genisletmek inang, 6nerme ya da kuram Uretmek bagkalarininkileri kesfetmek (insanlarin
distindiklerini ve nedenlerini dinlemeliyim, anlamaliyim)
S-13 olaylari sonuglari ya da inanglar agikliga kavusturmak (“Ne demek istedigini agiklar misin?” diye sormaliyim.)
S-14 kelimelerin ve ifadelerin anlamlarinin analiz etmek ve agikhiga kavusturmak (anlamini bildigim bazi kelimelerin
anlamini gergekte bilmiyor olabilirim)
S-15 degerlendirme oOlgutleri belirlemek: degerleri ve standartlari belirlemek (bir seyin iyi ya da kétt olduguna karar
veririz fakat neden Oyle soyledigimizi bilmeyiz)
S-16 bilgi kaynaklarinin gtivenilirligini degerlendirmek (Birbirimizden, televizyondan bir seyler 6greniriz. Gergekten
biliyorlar mi?)
S-17 derinlemesine sorgulamak: konunun 6zini ya da 6nemli noktalari 6ne stirmek ya da bulmaya galismak (Bazen basit
gibi gelen sorular cevaplamak kolay degildir.)
S-18 6nermeleri, yorumlari, inanglari veya kuramlari analiz etmek ve degerlendirmek (Din kardesimle bulasigi kimin
ytkamasi gerektigini tartistik, birlikte yikamamiz gerektigine karar verdik)
S-19 ¢oztmler tretmek ve Uretilen ¢oztimleri degerlendirmek (problem ¢ozmek ilgingtir, bazen farkh yollardan ¢6ziime
ulasilabilir)
S-20 eylem ve davranis tarzlarinin analiz edip degerlendirmek (Ailem agabeyimin yapmasina izin verdikleri bazi seyleri
benim yapmama izin vermiyor)
S-21 elestirel okuma: metini agik bir sekilde anlamak ve kritik etmek (okumak dedektiflik gibidir; sorular sorup yanitlar
bulmalisiniz)
S-22 elestirel dinleme sessiz diyalog sanati (birisini dinlerken anlattiklarini bir baskasina anlatip anlatmayacagimi
distnirim. Basimdan benzer bir olay gecti mi diye disunlrim.)
S-23 alanlar arasi baglantilari kurabilmek (bircok géris baska alanlarda da is goriir.)
S-24 Sokratik tartisma alistirmalan yapmak: inanglari, kuramlari ya da bakis agilarini sorgulayip anlamlandirmak (Sorular
sorarak iyi 6grenebilecegini gorursun. Farkli sorularla farkl bilgilere ulasabilecegini 6grenirsin)
S-25 soylemsel muhakeme yapmak: bakis agilarini, yorumlar ya da kuramlari karsilagtirmak (bir seyi 6grenmeye caligirken
diger ¢ocuklarla konusmak bana yardimci oluyor. Bazen iyi goriislere sahip oluyorlar bazen de dustindiklerimi diger
gocuklara anlatmama yardimci oluyorlar)
S-26 diyalektik muhakeme yapmak: bakis agilarini, yorumlari ya da kuramlari degerlendirmek (diyalektik distinmek
gocuklarla konusmak gibidir. Bazen biliyorum sandiginiz seyleri bilmediginizi fark etmenizi saglar)
Biligsel Stratejiler Mikro Yetiler
S-27 gergek hayatla idealleri karsilastinip farkhhklarinin bulmak (Herkesin esit oldugunu soyleriz fakat herkese esit
davranmayiz. Olaylari iyi ayrit etmeliyiz boylece neyi kastettigimizi tam olarak anlatabiliriz)
S-28 diistinme eylemi hakkinda hassas bir sekilde diisinmek: kelimeleri Gizerine distnerek kullanmak (Zihnimizde olanlan
aciklayabilen kelimeler vardir. Ogrenirken ya da bir konuya dayanarak baska bir konuya karar verirken gikarimlar yapariz.
Derinlemesine dislinmeden inandigimizda ise varsayimlar olusur. Dusintrken bunlar dikkate alirim)
S-29 6nemli benzerlik ve farkliliklara dikkat etmek. (Bazen farkl olan seylerin nasil birbirlerine benzediklerini gérmek
6nemlidir)
S-30 varsayimlari ve sorgulamak ve degerlendirmek (lyi bir diisiinme sistemi olusturabilmek igin diisiinmeden inandigimiz
seyler hakkinda dikkatli olmaliyim.)
S-31 ilgili ve ilgisiz gergekleri aynit etmek (Karar verirken bir noktaya odaklanmaliyim)
S-32 akla yakin gikarimlar, tahminler ve yorumlar yapmak (Ustiinkérii kararlar verdigimde bir kez daha ayni konu Ustiine
disindigimde niye dyle yaptigimi hatirlayamam)
S-33 delilleri ve iddia edilen gergekleri degerlendirmek (Okurken, konusurken ve dinlerken dedektifler gibi kanit
aramaliyiz)
S-34 karsitliklar fark etmek (Bazen farkli zamanlarda sdylediklerimiz birbiriyle gelisir. Ne diisindtgimiize dikkatli bir
sekilde karar verip bu dogrultuda hareket etmeliyiz)
S-35 belirtileri ve sonuglara dikkat etmek (yaptiklarimizin tim sonuglarini bilemeyecegimizi bilmek énemlidir.)
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EK 3. Hizmet igi Egitim Ogretmen Uriin Dosyasi
Etkinlik 7

Onemli maddeler ve sebepleri:

Etkinlik 8

Yazdiginiz 6nemli maddelerden yola ¢ikarak kendi Elestirel Dislinme taniminizi
yaziniz.

Etkinlik 9

Tim dokimanlarinizi kapatarak aklinizda kalan Elestirel Diisiinme yeteneklerini
yaziniz. Tamamladiktan sonra grup arkadasinizla degisip bir birbirinizin yazdiklarina
100 iizerinden not veriniz.

2. Sunu Elestirel Digiinme: Yetenekler, Egilimler, Engeller ile ilgili her tiirli
diisiincenizi not ediniz. (6nemli noktalar, giinlik hayattan ornekler, akliniza
takilanlar, konusulmayanlar, daha sonraki seminerler igin 6neriler, )

3. Sunu. Elestirel Disiinme: Tanimlar ve Siireg.

Etkinlik 10

Elestirel Disinme tanimlarini  bilmenin bize ya da d&grencilerimize ne
kazandirabilecegini sinifga tartisip, kendi goriislerinizi kisaca not ediniz.

3. Sunu Elestirel Diisiinme: Tanimlar ve Siireg ile ilgili her tirli dislincenizi
not ediniz. (6nemli noktalar, giinlik hayattan érnekler, akliniza takilanlar,
konusulmayanlar, daha sonraki seminerler igin oneriler,)

4 Sunu. Elestirel Diisinme Ogretim Stratejileri

Etkinlik 11
Konu tartisiimaya baslamadan once elestirel diigiinmenin 6gretilmesine katkisi olabilecegini

PN T

Etkinlik 12

Elestirel Diigiinme Ogretim Stratejileri sunusunun ilk sayfasindaki resimlerden yola gikarak

tahmin ettiginiz stratejiler varsa buraya yaziniz.
Etkinlik 13

Sunu ve notlariniza bakmadan aklinizda kalan ve en énemli buldugunuz 5 tane stratejiyi ONEM

SIRASINA gore yaziniz (sunudan sonra).

I IT.

IIT. Iv.

V. Ekleyebilirsiniz...
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EK 3. Hizmet igi Egitim Ogretmen Uriin Dosyasi
Etkinlik 14

Sunuda listelenen stratejiler iginde bu giine kadar sinifta uyguladiginiz stratejileri kisaca

agiklayarak yaziniz (Istediginiz zaman ekleme yapabilirsiniz).

Etkinlik 15

Sizin uyguladiginiz fakat sunuda yer almadigini diisiindiigiiniiz stratejiler varsa bunlar
agiklayiniz (Istediginiz zaman ekleme yapabilirsiniz).

4. Sunu Elegtirel Diigiinme Ogretim Stratejileri ile ilgili her tiirli digiincenizi
not ediniz. (6nemli noktalar, giinlik hayattan ornekler, akliniza takilanlar,
konusulmayanlar, daha sonraki seminerler igin 6neriler, )

5.Sunu. Elestirel Diisinmeyi Etkileyebilecek Etkinlik Ornekleri

Etkinlik 16

Kullandiginiz hangi etkinliklerin Elestirel Disiinmeyi etkileyebilecegini sinifga
tartigsiniz. Kendi gorislerinizi kisaca not aliniz.

Etkinlik 17

Sinifta  bahsedilmeyen etkinlikleri okuyarak: begenip  kullanmay!
disiindiklerinizi not aliniz.

Etkinlik 18 ODEV

Biyoloji konularindan herhangi biri (Tercihan 9. Sinif Biyoloji ve Unite 3:
Bilingli Birey Yasanabilir Cevre) igin Elestirel Dislinme Unsurlarini igeren bir
Etkinlik gelistiriniz. Elestirel diisinme unsurlarini sorgulayana metinleri
etkinliginiz iginde kullanmaya galiginiz. Baska kagit ve materyaller kullaniniz.

5. Sunu Elegtirel Diigiinmeyi Etkileyebilecek Etkinlik Ornekleri ile ilgili her
tirll dislincenizi not ediniz. (6nemli noktalar, giinlik hayattan 6rnekler, akliniza
takilanlar, konusulmayanlar, daha sonraki seminerler igin 6neriler)

6.Sunu. Elestirel Diisinmeyi Olgme/Degerlendirme

Etkinlik 19 ODEV
Diger 6gretmenlerin 18. Etkinlikte geligtirdikleri etkinlikleri sunarken onlari
olgme/degerlendirmeye yarayacak bir riibrik gelistiriniz.
6.Sunu. Elestirel Diiginmeyi Olgme/Degerlendirme ile ilgili her tiirli
digiincenizi not ediniz. (6nemli noktalar, giinlik hayattan ornekler, akliniza
takilanlar, konusulmayanlar, daha sonraki seminerler igin 6neriler vb.)
Tesekkiirler.



190

Ek 4. Hizmetigi Egitim On Miilakat Sorulari

Ogretmenlerin Ust Diizey Distinmeyi Destekleme ve Belirleme Aligkanliklari Milakati

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mezun oldugunuz okul? Tecribeniz?

Ogretmenlik meslegini nasil tercih ettiniz su an neler diisiiniiyorsunuz?

Katildiginiz hizmet ici egitimler yil, konular ve sireleri? (Sadece: Yeni sistem,
Olcme dederlendirme, cagdas 6gretim kuramlari hakkinda olanlari) Faydali oldugunu

distindyor musunuz?

Bu Hizmet-igi Egitim Seminerine katiimak isteme sebebiniz nedir? Hangi konularda
bilgi ve yeterlilik edinmeyi bekliyorsunuz? Merak ettiginiz konular var mi?

Ust diizey dusiinme yetenekleri ve bu yeteneklerin dgretimi ile ilgili bilgi sahibi
olmanin ders igleyisinize, 6grenci basarisi ve ilgisine katkisi olacagini distntyor
musunuz? Aciklar misiniz?

Yeni 6gretim programlarini ayrintili incelediniz mi? Nasil degerlendiriyorsunuz?

Eski ve yeni sistemi kuram ve uygulamalariniz agisindan karsilastirir misiniz? En
onemli farklari nelerdir?

Yenilenen 9. sinif Biyoloji kitaplari konusunda kisaca dustinceleriniz nelerdir? Kitaplar
yeni sisteme uygun mudur? Ogrencileri Ust Dizey Dislinmeye yonlendirme
konusunda yeterli midir?

Agirlikli olarak nasil ve hangi yéntemlerle ders isliyorsunuz?

Elestirel dislinme ve yaratici disinme yetenek ve egilimlerinin nasil dlguldigin
biliyor musunuz? Bu konuda herhangi bir test kullandiniz mi/gerek duydunuz mu?
(Evet ise) Hangisi? (Hayir ise) Tahminleriniz var mi?

Ogrencilerimizde diisiinme yeteneklerinin gelismesini engelleyen sebepler nelerdir?

Ailelerden kaynaklanan sorunlar var midir?

Egitim sistemimiz elestirel duslnceyi verimli bir sekilde kullanan &grenciler
yetistirmeye uygun mudur?

Ogretmenler bu konuya gereken énemi veriyor mu?
Ogrencilerin bu konuda yanhsliklari var midir?
Ogrencilerinizin bilgilerini degil tutum, egilim ve vyeteneklerini degerlendiriyor

musunuz? Hangi 6grencinizin bu konularda ne durumda oldugunu belirlemek igin
somut dlgutleriniz var midir?
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Ek 5. Hizmetigi Egitim Son Mulakat Sorulari
Soru 1. Hizmet igi egitimden 6nce bir hazirhiginiz oldu mu?

Soru 2. Genel olarak disindigunizde, Ust duzey disinme yetenekleri ve bu
yeteneklerin dgretimi ile ilgili bilgi sahibi olmanin ders isleyisinize, 6grenci basarisi ve
ilgisine katkisi olacagini diaginiyor musunuz? Agiklar misiniz?

Soru 3. Aldiginiz Hizmet igi Egitim (HIE); Ogrencilerinizin elestirel ve yaratici
distinme gibi Ust dizey dusunmelerini gelistirmek igin uyguladiginiz yéntemler konusunda
yeterliliginizi etkiledi mi? Ne sekilde?

Soru 4. Hizmet igi egitim ilgili kavramlar konusunda yeterliliginizi arttirdi mi? Ozellikle

faydali buldugunuz kavramlar nelerdir?

Soru 5. Elestirel Dislinme unsurlar igeren etkinlikler gelistirme konusunda
yeterliliginiz artti mi?

Soru 6. Hizmet ici egitimin etkisiyle sinif i¢i uygulamalarinizda degisiklikler olacak m1?
Olacak ise 6rnek verebilir misiniz? Olmayacagini disindyorsaniz kisaca agiklar misiniz?

Soru 7. Hizmet ici egitim sonucu 6grendiginiz (ya da) olusturdugunuz etkinliklerden
siniflarinizda kullanmayi distndukleriniz var mi? Hangileri?

Soru 8. Ornek dersi ve etkinlikleri kullanacak misiniz?

Soru 9. Hizmet ici egitimin gelistiriimesi icin yapilmasi gerekenler (Genel olarak hizmet

ici egitimin durumuyla ilgili diger cevaplar bu kisma eklenmistir.)

Soru 10. Size sunulan érmek ders hakkinda distincelerinizi belirtir misiniz?

Soru 11. Kitapcgiginizin arkasindaki Uriin Dosyasi ve ilgili uygulamalarla ilgili
diustnceleriniz. Bu Urin dosyasini saklamanin size ileride faydasi olacagini distntyor
musunuz?

Soru 12. Hizmet-igi Egitim cercevesinde verilen bilgisayar sunulari ve ilgili konular
konusunda belirtmek istedikleriniz?

Soru 13. Hizmet ici Egitim igerik Kitapcigi hakkindaki distinceleriniz:
Soru 14. Ogretim gérevlisi hakkindaki dislinceleriniz? (konu hakkindaki yeterlilik,

hazirlik, iletisim, anlasilirlik, dizen, kilik kiyafet, materyal kullanimi gibi konulardan énemli
bulduklariniz agisindan)

Soru 15. Hizmet igi egitimin uygulandigi salon ve fiziki imkéanlar konusundaki
gorusleriniz?



Ek 6. Hizmetigi Egitim On-Son Kavram Testi Sorulari
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1. Asagidaki kavramlari tanimlayabilir misiniz? Bu kavramlarla ilgili olarak ne sekilde bilgi

edindiginizi sdyleyebilir misiniz? (lisans, yuksek lisans, hizmet igi egitim sirasinda,

kitaplardan, internetten, meslektaglarimdan vs.)

a.

b.

Sizce Ust dlzey dislinme nedir érnek verir misiniz?

Elestirel distinme nedir, érnek verir misiniz?

Yaratici disinme nedir, drnek verir misiniz?

Yansitici disinme nedir, érnek verir misiniz?

Performans dederlendirme nedir? Nasil uyguladiginizi anlatir misiniz?
Bicimlendirici (formative) dlgme/degerlendirme nedir?

Sonugclandirici (summative) 6lgme/degerlendirme nedir?

Rubrik (Dereceli Puanlama Anahtari) nedir, basit bir tane gizer misiniz?
Ustbilis (Meta bilis, Metacognition) nedir?

Argiman

Onerme (Onciil, Sonug)

Varsayim

. Akil yurutme

Muhakeme
Safsata

Sokratik sorgulama

2. Elestirel distinmenin becerileri/alt becerileri nelerdir? Tahminleriniz var mi?

3. Elestirel diuginme egilimleri nelerdir? Tahminleriniz var mi?
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Ek 7. Hizmet igi Egitim Kavram Testi Derecelendirme Tablosu

Puan Aciklama Ornek Cevap

5 Yeterli ve dogru bilgi. Gereksiz ve Ust Diizey Disiinme Tanimi: Olaylara farkli
yanlis 6rnek ve ayrintilar agidan bakabilme. Olaylari neden sonug
barindirmiyor. iliskisinde daha derinlemesine dislnme.

Normal distiinmekten daha farkli derinlemesine
birgok yonlyle dislinme.

4 Basit yanligliklar ve yanhg Ust Dizey Dusiinme Tanimi: Tartisma genel
ornekler de igceren dogru bilgi. olarak Ust dizey disinme o anda herkesin
Ya da eksik fakat genel olarak bakigi agisindan biraz daha farkli bir bakis agisi
dogru bilgi. getirmek farkh bir agidan yorumlamak farkl bir

¢6zum Onerisi getirmek.

3 Onemli yanhsliklari ya da hatali Elestirel Diisinme Tanimi:  Adi ustiinde
ornekleri de iceren dogru bilgi. Uretken olma. Ama asil bilginin degeri
Ya da dogru fakat o6nemli hakkinda konustuktan sonra asil ve dogru
dizeyde eksik bilgi. sentezler yapilabilir.

2 Kisith dogruluk payi olan yanlis Yansitici Dusinme Tanim; Adindan
bilgi. Ya da 6nemli hata, eksiklik, anladigimiz kadariyla, fikir Grin vb. ortaya
kavram vyanilgilari ve vyanls c¢ikarabilme verileri sunabilmeye yoénelik
drnekler iceren cok az dogruluk disinme becerisi. Omegin 6zgin bir resim
pay! olan bilgi. yapma sunu hazirlama.

1 Yanlis bilgi, hatali érnek ya da Yaratici Dusunme Tanimi: Empati diyoruz ona.
bariz kavram yanilgisi.

0 Cevap yok -
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Ek 8. Hizmet igi Egitim Ogretmenlerin Dersleri Yari-Yapilandirilmig Gézlem
Formu

Okul: Tarih: Ders:

Alan Notlar

Ogrenciler dgrenirken 6grenciler arasi
etkilesimi desteklemek

“Tek bir dogru cevap” beklentisinde
olmadan acik uclu sorular sormak —
Ogrencilere kendilerine sorulan soru ya da
¢6zmeleri istenen problemi iyice anlamalari
icin yeterli zaman tanimak

Aktarma amacli 6gretmek

Kategoriler Olusturmak

Problemleri Belirlemek ve yi-
yapilandiriimamis problemler yéneltmek
Ortami zenginlestirmek

Konunun kapsamini ayarlama

Ogrenci Konusma Zamani /Ogretmen
Konugma Zamani

Ogrencinin 6grenme sorumlulugunu
Ustlenmesi

icerik yogunlugu

Kavram- Problem ¢oézme iliskisi

Elestirel okuma, yazma, konusma ve
dinlemeyi gelistirme :

Ogrencilerin ~ éniinde  yliksek  sesle
distinme.

Sokratik sorular

Aktif  dinlemeyi uyarma (6grencilere
birbirlerinin sdylediklerini tekrarlatma vb. )
Somut érnekler:

Yazma 0Odevleri:

Hedefleri ve oOlcltleri paylasma

Grup calismasi

Ogrencinin kendi yolunu bulmasi

Ustbilis

Elestirel duginme kultart (karar verme,
tahmin/yorum yapma muhakeme ve akil
yuratme)

Temel kavram ve oOnbilgilerle iliskilendirme




Ek 9.

Hizmet igi Egitim Kavram Testi Sonuglarina Gére Ogretmenlerin
Tanimlamayi Basardigi Kavram Sayisindaki Degisim.
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EK 10 Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi

MARRE RN
f SELEN RN

‘

_i”l ;

Melih Timugin



197

EK 10. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi

Cevre Sorunlan Ogrenci Galisma Yapragi
Ders saati 12
Bil-Merak Et- Ogren (BMO) SEMASI

Bil-Merak Et- Ogren semalari dersteki faydaliligi bilim adamlari tarafindan kabul edilen etkinliklerin
basinda gelmektedir. Sema “Konu hakkinda ne biliyorsun?” sorusuyla baglar. Ogrenci konu hakkinda
bildiklerini dogrudan ya da sinifca tartistiktan sonra semanin “Bil” kismina yazar. “Konu hakkinda ne
6grenmek istiyorsun?” sorusunun cevaplari “Merak Et” kismina yazilir. Konu iglendikten sonra ise “Konu
hakkinda ne d3rendin?” sorusunun cevaplari “Ogren” boliimine yazilir.

Asagida Cevre Problemleri konusu ile ilgili rnek bir BMO semasi verilmistir.

Bil E Merak Et Ogren 3
J

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? Konu hakkinda ne 6grendin?
(Konu sonundal)

!

Giiniimiizde cevre problemleri | Insanlar ¢evre konusunda Cevre problemlerinden
artmistir. neden bu kadar duyarsizlar? bazilar:: hava, su, ses kirliligi,
kiiresel 1sinma, asit yagmurlari

Sular, havamiz kirlenmektedir. | Denizlerimizin kirlenmesini T :
ve radyoakftif kirlenmedir.

_ . o
Gelecekteki savaslar su hasil nleyebiliriz:

yliziinden gikacaktir.

TUm konularin girisinde BMO semalari verilmistir. Konu baslamadan énce bu semalarin ilk 2
bolimini dersin sonunda ise son bolimini doldurmaya zaman ayiriniz ve 6gretmeninize hatirlatiniz.

Bil E Merak Et Ogren %
|

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? Konu hakkinda ne 6grendin?

L]

!
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EK 10. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi

Giris:

Ogretmeninizin gdsterecegi fotograflara bakarak bugiin hangi konudan bahsedecegimizi tahmin
ediniz.

Bashk:
Alt baslklar:
1

2.
3.
4.

Kegfetme:

insanlar bu problemlerde ne sekilde etkili olur?

Yukaridaki listedeki ¢cevre problemlerinde insanin etkisini grup arkadaslarinizla birlikte 5 dakika
tartisip notlar aliniz. Grubunuzda bir sézci belirleyerek sonuglari sinifla tartisin. En énemli etkilere
sinifca karar vererek tahtaya not alin.

Aciklama:

Derinlestirme:

Degerlendirme:
Sizce en 6nemli gevre problemi hangisidir? Sinif¢a tartisiniz.
Konu bagindaki BMO semasinin Ogren bolimiini doldurup sinifla paylasiniz.

Bir sonraki derse hazirlik:

Kis aylarinda yasadiginiz bdélgede hava kirliligi sorunu var mi? Bu durum canli ve cansiz varliklar
Uzerinde ne gibi olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Arastiriniz ve yaziniz.
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EK 10. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi

Hava Kirliligi: Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma Ogrenci Calisma Yapragi
Ders saati 14

Bil Merak Et Ogren
|

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? Konu hakkinda ne 6grendin?

Giris:

Hava Kirliligi (Benim tanimim):

Hava kirliligi (Sinifin tanimi):

Hava kirliliginin kaynaklari:

Kesfetme:
KURESEL SICAKLIK ve KARBONDIOKSIT MIKTART ILISKISI
1.0 : 380
Fahrenayt
derece sicaklik karbon
dioksit
0.5 4 + 355
kiiresel sicaklik
0.0 1 + 330
| mibyon |
0.5 sargacikih 305
co2
pargacik
ZFacts miktars
-1 -D T I T T I I 23D
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Yukaridaki grafik Gzerine tartisginiz?
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EK 10. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi

Aciklama:
Sera Etkisi: ‘ § ¢ (i i  q
\ { |: | { ,-/
. ) (
\ { 1 \;
=\ ]
Kegfetme:

Sera etkisini aciklayan bir sekil giziniz:

Kiresel 1sinmanin sonuglari konusunda tartisip notlar aliniz.

Aciklama:

Tartisma:

Sera efkisi ile ilgili olarak agagida verilen durumlarin dogru olup olmadigini tartisiniz.

Sera etkisi ile,

..... diinya isinacak

..... cogu insan
zehirlenmeleri yasayacak
..... biyuk seller olacak
..... baliklarin
zehirlenecek

..... cok fazla insan deri kanseri
olacak

..... icme sularimiz kirlenecek

besin

cogu

..... tahil UrUnlerindeki bocek
ilaci orani artacak
..... dunyanin havasi

degdismeye baslayacak

..... kalp krizlerinden ¢ok fazla
kisi hayatini kaybedecek
....dunyada c¢ollesme orani
artacak

Sera etkisinin kaynagi,
..... nehir ve denizlere
atiklardir

..... diinyaya ulasan guines isinlaridir.
..... havadaki asiri CO2 gazidir.
...... dinya yuzeyindeki asiri
birikimidir.

..... sehirlerdeki ¢oplerdir.
atiklarin  gurimesiyle olusan
gazlardir.

..... nikleer enerji santrallerinin Urettigi
radyoaktifatiklardir

..... asit yagmurlaridir.

..... spreylerde  bulunan
(kloroflorokarbon) gazidir.
....yapay gubrelerin Urettigi gazlardir.
..... ozon tabakasindaki deliklerdir.

birakilan

ozon

CFC

Sera etkisinin tesirini azaltmak

icin,

...... kémurle glg Ureten santraller
yerine nikleer santraller
kurulmalidir.

...... saglikli besinler yenmelidir.
...... sahiller temiz tutulmahdir.
.kursunsuz petrol
kullaniimahdir.
..... dinyadaki nikleer bombalarin
sayisi azaltiimahdir.

. dinyadaki yesil alan orani
arttinimaldir.
..... elektrik enerjisi gelgit,akinti ve

rizgar gibi dogalyollarla
karsilanmalidir.
...... geri  dénusume  ugrayan

kagitlar kullanilmalidir.
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Derinlestirme:

e Toplu tagim araciyla 10-12 km, 6zel aragla 6km
ucakla 2,2km yol gitmek.

e 32 saat bilgisayar kullanmak,
e 5 plastik poset, 2 plastik sise kullanmak,

CO Q e 1/3 hamburger yemek (neden bu kadar ¢ok tartisiniz)

Degerlendirme:

1. Gelismis ulkeler Kiresel Isinmada buyik pay sahibi olmalarina ragmen sorunun ¢ézimiine ¢ok
fazla duyarliik gdstermemektedir. Bu Ulkelerin hesaplarina gore bazi kullanamadiklarn topraklari
kullanihir hale gelecek, su an ulagilamayan yer alti kaynaklarina ulasilabilecek ve deniz ulagimi
kolaylasacaktir.

Bu ulkelerin hangi tlkeler olabilecegini ve bu olaylarin nasil mimkin olabilecegdini sinif¢a tartisiniz.

2. Bazi Havayolu Firmalari yolcularina ucgak bileti satarken o ugus boyunca kisi basina atmosfere
salinacak CO; miktarini (CO, Ayak izi) bildirip ayni miktar CO. i atmosferden uzaklastirmak icin ajac
dikmek Uzere belirli bir miktar parayi vermek isteyen yolculardan tahsil etmektedir (Yaklasik 3-10 TL gibi
bir miktar). Bu uygulamayi nasil

o J 400 1400
degerlendiriyorsunuz? Atmospheric Carbon Dioxide
3 Yandaki grafikte Havai'de Mauna Loa, Hawaii
havadaki karbon dioksit miktarinin 380 -

yillara gore artigi verilmistir. Grafigin i
genel durumunu ve olusan

zikzaklarin sebeplerini tartisiniz. 360 |-

(ppm)

4, Bazi tlrlerin yok olmasi e
kiresel iIsinmayi etkileyebilir mi? Ne =~ 340}
sekilde? -
5. Karbon ayak izimizi
kigultmek icin neler yapabiliriz?
Kuresel i1sinmada asagidakilerden - .

320 -

hangisinin en son go6zlenmesi 300 1 I ' | 1 L |
beklenir? 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year

A) Buzullarda erime

B) Kiyi ekosistemlerinde degisme

C) Deniz suyu seviyesinde yukselme

D) Hava sicakligi ortalamalarinda artma

E) Atmosferdeki karbondioksit miktarinda artma (2008 fen 1)

6. insan etkinliklerinden kaynaklanan ve sera etkisi yapan gazlarin atmosferdeki oraninin artmasiyla
ortaya cikan kuresel isinmanin iklimi etkileyecegdi dusunulmektedir. Son yillarda, kutuplardaki buzullarda
gozlenen erimeler, catlamalar ve kopmalar kiresel isinmanin birer sonucu olarak gorulmektedir. Bu
durumun agagidakilerden hangisine neden olmasi beklenmez? (2007 OSS)

A) Kurak bélgelerin genislemesi

B) Deniz ve okyanuslarda su seviyesinin yukselmesi

380

360

340

320
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C) Yeralti sularinin azalmasi

D) Volkanik etkinliklerin artmasi

E) Bitki ortusunun degigsmesi

7. Bir ekosistemde 50 yil dncesine gore

e Dbitkilerin yaklasik 1 hafta erken giceklendigi.

e kuslarin ortalama 9 glin erken kulugkaya yattigi.

e kurbagalarin yaklasik 7 hafta erken ciftlestigi gozleniyor.

Ekosistemde gerceklesen bu durumun temel nedeni agsagidakilerden hangisi olabilir?

A Iklim degisikligi

D) Ciftlesme rekabeti E) Populasyonun biylimesi

B) Besin rekabeti

C) Avci tirlerin baskisi
(2010 YGS a)

8. Konu basindaki BMO semasindaki “Ogren” bélumuni tamamlayiniz.

Alti Sapkali Diisiinme Etkinligi:

&

BEYAZ SAPKA: Tarafsiz, objektif.
Nesnel durumlar ve sayilarla ilgilidir.

Bilgileri degerlendirmeyi, gerekli bilgileri
ortaya c¢ikarmaylr ve ilgili sorular
sormay!i saglar.

Bu sapka, dikkatimizi elde olan bilgiler
ve eksik bilgiler Gzerinde toplamak igin
kullanihr. Bu sapkada distinmenin
amac pratik olmaktir. Bu sebeple her
turlii bilgiyi ortaya koymaliyiz. Onemli
olan  bilginin  kesinlik  derecesini
belitmektir. Bu sapkayl takinca su
sorulari sorariz: Hangi bilgilere sahibim.
Baska hangi bilgiler gerekiyor? Gerekli

KIRMIZI SAPKA: ofke, tutku ve

duygu. Duygusal bir bakis agisi
verir. Kirmizi, atesi ve sicakhgi
cagristirir. Kirmizi sapkayi
taktiginizda, acgiklama yapmaksizin
duygularinizi ve sezgilerinizi
soylersiniz.  Kirmizi  sapka ile

disinmenin amaci, aklimizin arka
planindaki ofke, korku sevgi gibi
duygulari ortaya cikartip bunlarin
etkisinin g6zlemlenmesini
saglamaktir.

Bu sapka sapkayl takana “Konu
hakkinda duygularim  bunlardir’
deme imkani verir. Bu sapka
duygular  dusinmenin etkili bir
pargasi Kkilar.

SIYAH SAPKA: Karamsar
olumsuz.

En sik kullanilan sapkadir. Riskleri ve
uygulanacak yontemin etkili olmama
sebeplerini ortaya serer. Bu sapka
aslinda izi dertlerden kurtarir. Fakat
bu sapkanin ¢ok fazla kullaniimasi da
tehlikeli olabilir. Bu sapka elestiri
sapkasidir. Tarafli olmak zorunda
degildir. Olumsuz durumlari
engellemek icin goOsterilen nesnel
cabadir.

ve

bilgilere nasil ulasiriz? Nasil sorular
sormaliyiz?

Lo

SARI SAPKA: lyimser

Guines gibi parlak, iyimser ve
olumludur. Bu sapkayla disunince
begenmesek bile 6nerilen bir seyin
faydasini  ve olumlu  o&zelliklerini
anlamaya c¢alisiriz. Daha sonra bu
o6nemli ve faydali seyler igcin mantik
destekleri arariz. Bu sapka mantikli bir
iyimserligi ortaya koymaya calisir. Bu
disinme, yapici ve Ureticidir. Somut
teklif, plan ve oneriler Uretir. Bunun iyi
tarafl, yararlann ne? Bundan kim
yararlanacak? Sorularini sorar.

YESIL SAPKA: Yaraticilik ve yeni

fikirler.
Enerji sapkasidir. Bu sapkayla
dusundiginizde, Onerilerde
bulunur, farkli bakis acgisi ve
secenekleri ortaya  koyarsiniz,
degisiklikler dnerebilirsiniz.

Bu sapka farkh ihtimalleri

bulma imkéni saglar. Bu sapkayi
takarken vyaratici fikirler Uretmeye
gaba gosterirsiniz. insani daha
yaratici yapamasa da dusunurken
daha yaratici olmamiz i¢in gereken
zaman ve dikkati saglayabilir.

MAVI SAPKA: Serinkanllik, genel
degerlendirme Uzerimizdeki
gokylzinin  rengidir.  Duslince
slirecinin diizenlenmesi ve
kontroluyle ilgilenir. Mavi sapkayi
dusuineceklerimizi agiklamak ve neyi
elde etmek istedigimize karar vermek
icin yapacagimiz tartismanin
basinda kullaninz. Kullanacagimiz
sapkalari siraya koymak, elde
ettiklerimizi 6zetlemekte kullanilabilir.
Tartismay! durdurur ve disiplini
saglar: Simdi ne yapmaliyiz? Neleri
basardik?" diye sorar.

Yukarida agiklanan sapkalari takarak asagidaki okuma pargasinda islenen konudan bahsediniz.
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OKUMA PARCASI:

Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolu, Birlesmis milletler iklim degisikligi Cerceve /é-r
= Sy

Soézlesmesine ek olarak hazirlanmis uluslararasi bir anlagmadir. ' g
‘

e o
1997 vyilinda BM tarafindan Japonya’nin Kyoto kentinde “q _z'-' F:
._"“1'0? 7
duzenlenen gevre toplantisinda katiimci dlkeler arasinda kabul w = z"
4
>
edilmistir. R

Bu anlasma kuiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile mucadele Kyoto PrOtOCOI

icin bir protokol olarak imzalanmistir. Bu protokol isiy1 diinyanin atmosferine hapseden sera

gazlarini azaltiimasina 6n gérmektedir.

Dunya Uzerindeki 160 Ulkede bu protokole uyarsa sera gazlari salinim oraninin 2008-2012

yillari arasinda %5 dusurilmesi hedeflenmektedir.

Protokole imza atmayan énemli Ulkeler arasinda ABD ve
Avustralya gibi gelismis Ulkeler haricinde, gelismekte olan Tirkiye
gibi Glkeler de yer almaktadir. (Subat 2009 itibari ve meclis karari
ile Turkiye 2013 yilina kadar Ek 2 Ulkeleri icinde yer almak ve
karbon salim azaltimina bu tarihe kadar gitmemek kaydi ile Kyoto
Protokolini imzalamistir). Cin ve Hindistan gibi bazi Ulkeler ise

anlagsmaya imza atsalar bile karbon salinimlarini azaltmak

zorunda degillerdir.
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Hava Kirliligi: Ozon Kirliligi ve Ozon Tabakasindaki incelme Ogrenci Galigma Yaprag:
Ders saati 12

Bil \ B Merak Et Ogren %

=

!

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? Konu hakkinda ne 6grendin?

Oct 115 1979 Oct 1415 1984

Oce 115 1960

= e & %
2 o

A

Yukaridaki sekil sizce neyi gostermektedir?

Baslangigta gdsterilen sekilde ozon tabakasindaki deligin 1989 yilindan sonra geniglemedigi
gorulmektedir. Bunun sebebi ne olabilir. Ozon deligini kiigiltmek mimkin mudir? Nasil?

Degerlendirme:

Alistirma ve tartisma: “Ozon tabakasinin incelmesi de yerytzindeki canlilari olumsuz yénde
etkilemektedir, drnegin, bitki yapraklarina, bitkisel planktonlara zarar verir.” Sizce bu énemli bir olay
midir? Aciklayiniz.
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Asit Yagmurlari ve Hava Kirliliginin Sebep Oldugu Hastaliklar Ogrenci Galisma Yaprag:
Ders saati 12

Bil Merak Et Ogren %

!

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? Konu hakkinda ne 6grendin?

Yukaridaki resimler arasindaki iliski nedir? Tartisiniz.

Yagmur havada aside nasil donusebilir? Tartiginiz?

Asit yagmurlari ne tur sorunlara sebep olabilir? Tartisiniz.
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Degerlendirme:

Alistirma: Asit Yagmurlari konusunda verilen bilgileri dikkate alarak asagidaki sonuclarin ¢ikartilip
cikartilamayacagina karar veriniz. Cevaplarinizi tartisiniz.

Asit yagmurlari, fosil yakit atiklarinin dogal su déngiistine karigmasiyla olugur. Kémar ve petrol gibi fosil
yakitlarin yakilmas| sonucu atmosferde kikirt ve azot iceren gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla
tepkimeye girer. Glines 151§ da bu tepkimelerin hizini artirir. Bunun sonucunda da salfarik asit, nitrik asit
damlalari olusur ve pH"I 5,6'dan distk olan asit yagmurlarina déndsir. Yagmurlarin diginda yadis, asit orani
dls0k kar ya da sis seklinde de olabilir.

Yogun oranda hidrojen iyonu iceren yagislar topraga ulastiginda kalsiyum, potasyum ve magnezyum gibi
elementler ile tepkimeye girer. Bu olay sonucunda da bitkilerin kullandigi bu elementlerin topraktaki miktar
azalr.

Dogal ortamdaki bitkilerin gelisimi olumsuz yénde etkilenir. Asit yagmurlari ormanlarin yok olmasina, sulari
asitlesen gollerde canlihgin sona ermesine sebep olabilir.

Yorumlama: Sonug Gikar | Sonug Gikmaz
1. Asit yagmurlari heykellere yapisip onlari kirletirler. 0 0
2. Motorlu tagitlarin kullaniimasinin asit yagmurlarinin olusmasinda etkisi vardir. 0 0
3. pH degerinin dismesi asit 6zelligin artmasi anlamina gelmektedir. 0 0
4. Gollerdeki bazi canlilar asidi sevmektedir. 0 0
5. Normalde topraktaki aliminyum ve civa zararsiz bir formda ve miktardadir. 0 0
6. Balik ve midyeler besin bulamadiklari i¢in agir metalleri yemektedir. 0 0
7. Asit yagmurlari dogal ortamda en ¢ok insanlara zarar verir. 0 0

Hava kirliliginin sebep oldugu hastaliklar nelerdir?

Hava kirliligine karsi alinacak énlemler nelerdir?

Odev: BMO semalarina yazdiklarinizi gdzden gegirerek Cevre Kirliligi konusunda kendi
diistincelerinizi yansitan bir kompozisyon yaziniz.
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Radyasyon Kirliligi Ogrenci Caligma Yapragi

Ders saati 12
il ME k Sgren
Bi ‘w5 Merak Et Ogren %
Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne 6grenmek istiyorsun? Konu hakkinda ne 6grendin?

Asagidaki resimlerin ortak noktasinin ne oldugu Utzerine sinif¢a tartisin.

. 2

£

Gosterilen videolar dikkatlice izleyip, ilginizi ceken noktalari not aliniz.
OKUMA PARGCASI 1 Japonya Depremi, Tsunami ve Nukleer Reaktdr Kazasi

(Nukleer Karsiti Platform)

http://www.nukleerkarsitiplatform.org/index.php?option=com_content&view=article&id=68:japonya-deprem-ve-tsunam-
uezerne-yaanan-nuekleer-felaket-son-olsun-nuekleer-santraller-kapatilsin&catid=26:duenyadan-nuekleer-haberler
sitesinden uyarlanmistir.

Bilindigi Uzere Japonya'da 11 Mart 2011 tarihinde 8,9 biyikliiginde deprem meydan gelmis ve
sonrasinda olugan tsunami nedeniyle de on binlerce kisi yasamini yitirmig, yine on binlerce Kkisi
yaralanmig, ylzbinlerce insan glvenli yerlere tahliye edilmigtir. Halen milyonlarca insan saglikli
beslenme, barinma, su, elektrik hizmeti alamamaktadir

Depremin neden oldugu tsunaminin yol a¢tigi felaketin ardindan simdi de niikleer bir felaket sadece
Japonya'yl degil tim c¢evre (lkelerini tehdit etmeye bagladl Diger nlkleer santrallerde meydana gelen
ancak sonucu bilinemeyen hasarlardan sonra Fukusima Daigi nikleer santralinde meydana gelen
patlama ve radyoaktif tehlikenin boyutlari giderek biydyor.



http://www.nukleerkarsitiplatform.org/index.php?option=com_content&view=article&id=68:japonya-deprem-ve-tsunam-uezerne-yaanan-nuekleer-felaket-son-olsun-nuekleer-santraller-kapatilsin&catid=26:duenyadan-nuekleer-haberler
http://www.nukleerkarsitiplatform.org/index.php?option=com_content&view=article&id=68:japonya-deprem-ve-tsunam-uezerne-yaanan-nuekleer-felaket-son-olsun-nuekleer-santraller-kapatilsin&catid=26:duenyadan-nuekleer-haberler
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Aciga cikan radyasyon nedeni ile milyonlarca insan radyasyon tehdidi altindadir. Hatta éyle ki
atmosferik kosullar nedeni ile radyasyon saciiminin ABD, Kanada ve Rusya‘ya kadar yayilacagi (zerine
tahminler séz konusudur.

Ne yazik ki diinyanin ilk nikleer felaketini yagsayan Japonya bu konuda diinyaya liderlik yapma
hevesinden bir tiirli vaz gecmemis, felakete adeta davetiye cikarmistir. Dinyanin en aktif tektonik
kusaklarindan birinde yer alan bu ada iilkesi teknolojinin her zaman dogaya stiin gelecedini kanitlamak
istercesine dogaya meydan okumaya devam etmekte ancak felakete u§rayan esas aciyi ¢eken Japonya
halki olmaktadir.

Yasanan bu niikleer felaket hakh olarak niikleer santrallerin insanlik igin ne kadar biiyiik bir tehlike
kaynag oldugunu bir kez daha gozler 6niine serdi ve tim dinyada "en glvenli enerji kaynag oldugu
iddia edilen nikleer enerji ciddi olarak tekrar sorgulanir oldu. Niikleer santrale karsi alan bizlerin bu giine
kadar igaret ettikleri tehlikenin fark edilmesi ve sorgulanmasi icin maalesef yine bir felaketin yasanmasi
gerekti.

"Japonya gibi niikleer santral yapiminda diinyanin en gelismis teknolojilerini kullanan ve her an
depreme hazir bir Ulke"de yasanan deprem sonrasi Fukusima Santrali‘'nde meydana gelen patlama tim
diinyanin gézind korkuttu. Almanya, Japonya‘ da yasananlar, tamamen imkansiz oldugu disinilen
risklerin g6z ardi edilemeyecegini ifade ederek 7 niikleer santralini gegici olarak kapatti, isvicre 3 niikleer
santral projesini askiya aldi. AB ve Rusya mevcut nikleer santrallerini givenlik denetimden gecirmeye
basladu.

Mersin Akkuyu'ya yapilmasi planlanan santraller icin, "Japonya‘daki santraller, 1.nesil, bizdekiler
3.nesil" deniyor; Bazilar "Riski olmayan hicbir yatirim yoktur. Yani evinize tip de koymamak mi gerekir”
diyerek niikleer santral yapiminin askiya alinmayacagini sdyliyor. Bazi niikleer mihendisi bilim insanlar
ise; 1. nesil 3. nesil santrallerin artik fark etmedidini teknik olarak Akkuyu‘ya nikleer santral
yapilamayacagini ifade ediyor.

Tiam bu yasanan gercgeklikler, ‘Nikleer Rénesans'in bittigi yerde ne Akkuyu'da, ne de llkenin baska
+bir yerinde nukleer santral kurulmasindan vazgecilmesi gerektidini ortaya koyuyor.

OKUMA PARCASI 2_Cernobil Reakior Kazas:

http://tr.wikipedia.ora/wikl/9%C3%87ernobil_reakt%C3%B6r_kazas%C4%B adresinden
uyarfanmisti
Asagidaki haritada gbsterilen A noktasinda bir nikleer kaza oldugunda bunun hangi bolgeleri ne
sekilde etkileyecegini tahmin etmeye c¢alisiniz, Sinifga tartisiniz.
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20. yazyihn ilk biytk nikleer kazasidir. Ukrayna'nin Kiev iline bagh Cemnobil kentindeki Nikleer
Gl¢ Reaktdérinde 26 Nisan 1986 ginl erken saatlerde meydana gelen nikleer kaza sonrasinda
atmosfere biiyiik miktarda radyasyon salindig) 30 Nisan 1986 gini tiim dinya tarafindan 6grenildi.

Kazanin etkileri

Ingiltere’'nin Galler bélgesinde kazadan iki hafta sonra saptanan yilksek radyoaktivite nedeniyle
yesil alanlara koyun ve sigirlann girigi engellenmigtir.
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L

En yilksek radyasyon dozlarina, sayilar bini bulan acil durum ¢alisanlan ve Cernobil personeli
maruz kaldi. Calisanlarin bazilar i¢in maruz kaldiklar dozlar éldarica oldu. Zaman iginde Cernobil'de
calisan kurtarma personelinin sayisi 600 bini buldu. Bunlarin bazilarn, calismalari boyunca yuksek dizeyli
radyasyona maruz kaldilar. Coken radyoakiif iyottan kaynaklanan g¢ocukluk tircit kanseri, kazanin en
onemli sadlik sorunlarindan birisidir. Kazadan sonraki ilk aylarda, radyoakiif iyot dlizeyi ylksek siitlerden
icen ¢ocuklar yiksek radyasyon dozlan aldilar. 2002 yilina kadar bu grup iginde 4000’den fazla tiroit
kanseri teshis edildi. Bu tiroit kanserlerinin buytk b&limindn radyo iyot alimindan kaynaklanmig olmasi
cok muhtemeldir.

Bagimsiz kaynaklar yuzlerce yil boyunca kaza bdlgesi ve yakin bélgelerde yerlesimin gtvenli
olmadigini stylemektedirler. Ayrica bélgeye giris ¢ikislar hala polis kontroliinde olup bazi bélgelere giris
yapilamamaktadir.

Cernobil nukleer reaktériindeki patlama sonucunda c¢evre ilkelere yayilan radyoaktif parcaciklarin
bayaklagu ve etkileri dzerine kazanin Gzerinden gegen yillarda ciddi bilimsel arastirmalarin yapilmamisg
ve radyasyon seviyesini gbésteren sayisal degerlerin acgiklanmamis olmasi, patlamanin hemen
sonrasinda Turkiye Gzerindeki etkilerle ilgili yeterli veriye ulasmayi imkansizlastirmistir. Ancak Cernobil
kazasinin Avrupa dzerindeki etkilerini gosteren harita ve gizelgeler, radyoaktif serpintinin gok genis bir
alanda yayildigi ve Avrupa'daki pek ¢ok uUlkeyi dogrudan etkiledigini gosterdigi gibi; tlkedeki kanser
vakalarinin artisinin nedeninin Cernobil kazasi olduguna iliskin kuskular h&ld devam etmektedir.

OKUMA PARCASI 3
iste ‘Nilkleer Enerji’ Gergegi
http:/fwww_buyuyenturkiyve com/haber/iste_nukleer _enerji_gercegi?gclid=CPvanb2b3agCFVeMzAodriab9g

Tarkiye, 60 yilik hayali nikleer santral yapimi konusunda somut adimlar atiyor. Mersin Akkuyu'da
Ruslarin yapacad niikleer santral konusundaki calismalar tim hiziyla siriiyor. Ote yandan yasanan
felaketler nedeniyle Japonya'daki nukleer santrallerde ortaya ¢ikan radyasyon tehlikesi, nikleer enerjinin
gavenligini yeniden tartismaya acti.

Yasganan slrecte hiikimet, Akkuyu'daki santralle ilgili geri adim atilmayacagini acikladi. Zihinlerde
ortaya ¢ikan sorulara cevap ise konunun tek otoritesi Tlrkiye Atom Enerjisi Kurumu'ndan(TAEK) geldi.

iste bugiinlerde sikga sorulan o sorularin cevabi;

Niikleer reaktorler enerji disinda bir sey iretir mi?

Degerlendirme:

1. Sinif¢a iki gruba ayrilarak tlkemizde nikleer santraller yapilmasinin mi yoksa yapiimamasinin
mi daha iyi olacagini tartisiniz.

© Onginal Antist
Reproduction nghts obtainable from
www CantconStack com
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Bilingli Birey Yasanabilir Cevre Ogretmen Kilavuzu
G.UNITE KAZANIMLARI VE AGIKLAMALAR
3.0NITE: BILINGLI BIREY- YASANABILIR GEVRE

Unite

1. Cevre sorunlari ile ilgili olarak 1.2. Glncel ¢evre sorunlari
ogrenciler; hava, su, toprak, radyasyon, ses ve
besin kirliligi, erozyon, asit
yagmurlari, kiresel 1Isinma, yaban
hayatinin tahribi, dogal yasam
alanlari Uzerindeki tehditler, orman

1.1. insan faaliyetlerinin gevre lzerindeki
olumsuz etkilerini yakin cevreden érneklerle
degerlendirir (BAS 3,4, 7; BTTC

23, 25, 29;ITD 1, 17). yanginlari vb. olarak verilir.
1.2.Gincel gevre sorunlarinin Bu Unite, Cografya dersi 9.
sebeplerini ve olasi sonuclarini érneklerle sinif
aciklar (BAS 7,12; BTTC 25).

“Cevre ve Toplum” Ogrenme
1.3.Birey olarak guncel ¢cevre Alani ile iligkilendirilir.
sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki rolinu [ 1.2. Ki
. r 11 1.2. Kiresel 1sinmanin
aoV'ar g, 3. MBFTC 288D 20, biyolojik cesitlilik tizerine olasi etkileri

1.4.GUncel gevre sorunlarinin insan de vurgulanir.
saghgi Gzerindeki etkilerini 6rneklerle ortaya
koyar (BAS 3, 7; BTTC 1, 9, 12, 13).

1.5.Gincel ¢evre sorunlarinin ¢ézimine
iliskin 6neriler sunar(BAS 3, 4, 13; BTTC 1, 23,
24, 25,26, 27;1TD 6, 7, 8, 11).

1.6.Cevre sorunlarinin ¢6zimune
yonelik ¢calismalara aktif olarak katilir ( ITD 1,
3,4,6,8,9, 16; BTTC 23).

['] 1.3. Ekolojik ayak izi ve
karbon ayak izi vurgulanir.

['] 1.4. Alerji de vurgulanir.

BILINGLI BIREY- YASANABILIR GEVRE

Bil-Merak Et- Ogren (BMO) SEMASI

Asagida Cevre Problemleri konusu ile ilgili 6rnek bir BMO semasi verilmistir. Her
konunun girisinde bu sema 6grencilere sunulmaktadir. Ogretmen égrencileri ilk bélimi
dersten once, ikinci bolumu dersten once ve ders sirasinda, son boliumu ise dersten sonra
doldurmalari konusunda yonlendirir.

Bil . Merak Et Ogren 9

I -

"-..

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne &grenmek | Konu hakkinda ne 6grendin?
istiyorsun?

Giinlimiizde cevre | Insanlar cevre konusunda | Cevre problemlerinden

problemleri artmistir. neden bu kadar duyarsizlar? | bazilar:: hava, su, ses kirliligi,

Sular, havamiz | Denizlerimizin kirlenmesini | kiiresel 1sinma, asit

kirlenmektedir. nasil énleyebiliriz? yagmurlari  ve  radyoaktif

kirlenmedir.
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Asagidaki resimler bir sunum programi ile ya da kartlar hazirlanarak ogrencilere
gosterilir. Ogrencilerin tahminler yapmasi beklenir.

(Al 8 A,

Baslk:

Alt basgliklar:
1 2. 3
4 5. 6
7 8. 9

10. 11. 12.
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Aciklama:

Ogretmen égrencilere sorular sorarak ve agiklamalar yaparak gruplarin sundugu
bilgileri toparlar. Ogrenciler anlatirken aldigi notlara dayanan genellikle olumlu geri
bildirimler verir, énemli buldugu noktalarin altini gizer. Unite boyunca hangi konularin
islenecegi ve 6grenciden neler beklenildigi 6grencilerle paylagilir.

Derinlestirme:

Ogrencilere kendilerinin etraflarindaki (sehirleri/ilgeleri) kisi ve kuruluglarin ¢evreye ne
sekilde zarar verdigi sorulur ve acgiklamasi istenir. Sondalayici Sokratik sorularla; giinliik
hayatinda yaptiklarinin etkisi sorgulanir.

Ogrenciler ézellikle kendilerinin gevreyi ne sekilde kirlettikleri belirlediklerinde (naylon
posetler, pet siseler, kullandiklari/israf efttikleri kagit, iIsinma amaciyla yakitlar, atik yaglar
ve daha yaratici O6rnekler), yerel ya da ilk anda akla gelmeyecek 6nemli 6mekler
verdiklerinde pozitif geri bildirimler verilir ve konu derinlemesine tartisilarak not alinir.

Degerlendirme:

1. Sizce en 6nemli ¢cevre problemi hangisidir? Sinif¢a tartisiniz.
2. Konu bagindaki BMO semasinin Ogren bélimiini doldurup sinifla paylaginiz.

Bir sonraki derse hazirlik:

1. Kis aylarinda yasadiginiz bélgede hava kirliligi sorunu var mi? Bu durum canl ve
cansiz varliklar tzerinde ne gibi olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Arastiriniz ve
defterinize yaziniz.

Hava Kirliligi Ozon Tabakasindaki incelme
Ders Saati :’

Bil | Merak Ogren 4
| Et '

Konu hakkinda ne biliyorsun? Konu hakkinda ne o6grenmek | Konu hakkinda ne 6grendin?
istiyorsun?

~r

Giris (Engage):

Bir dnceki dersin sonunda verilen 6devin cevaplari égdrenciler tarafindan verilir ve
tahtaya not alinir: Trabzon sehir merkezi 6zellikle kisin 1sinma maksath yakilan kémur
sebebiyle pus altinda kalmaktadir. Bu insan ve hayvanlarin solunum sistemlerine zarar
vermektedir. Bu gazlar ve motorlu araclari egzoz gazlarindaki zehirli maddeler solunum
yoluyla vucuda alinmakta ve kalp damar hastaliklari, kanser gibi bircok hastaliga sebep
olmaktadir. Bitkiler kararmakta, solmakta dogal yapilari degismektedir vb...

Ogrenciye “Hava Kirliliginin” ne oldugu sorulur. Gérlgleri tahtaya not alinir ve
asagidaki tanima benzer bir tanim olusturulur:
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Hava kirliligi kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canli
hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktarda atmosferde bulunmasidir.

Bir dnceki derste muhtemelen konusulmus olan hava kirliligi kaynaklari hatirlatilir:

Motorlu Tasitlar, Isinma Amagcl Yakitlar, Sanayi Tesisleri

Kesfetme:

Ogrenciye grafik gdsterilir ve yorumlamasi istenir. Boyle bir sicaklik artisinin

sonugclarini tartigmalari istenir.

KURESEL SICAKLIK ve KARBOMDIOKSIT MIKTARI ILISKISI

380

Fahrenayt
derece sicaklik karban
dioksit
0.5 + - 355
kiiresel sicaklik
0.0 r 330
nil
0.5 :ﬂ:’;’;‘kﬁ 305
o2
parcacik
zFacts mui ketars
-1.0 + T T T T T T 280
1880 1200 1220 1240 1960 1980 2000
Aciklama:
Sera Etkisi: L

Dogal sera gazlarn (CO., metan, su buhari) atmosferde bir katman
olusturur ve yerylziinden yansiyan kizilétesi isinlari tutar ve bir seradaki
camlarin ya da naylonlarin serayi sicak tuttugu gibi diinyamizi sicak tutar
buna Dogal Sera Etkisi denir. Bu etki olmasaydi Dunya’nin ortalama
sicakliginin bu ginkinden 30 ° C daha az olacagi tahmin edilmektedir.

Fosil yakitlardan aciga cikan diger Sera Gazlarinin artmasi sonucu

(metan, ozon, azot oksitleri, kloroflorokarbonlar) Sera Etkisi artmakta ve

dunyanin ortalama sicakligi artmaktadir. Bu olaya kuresel isinma denir.

|

http://esminfo.prenha||.com/science/BioIogyArchive/Iectureanimations/closerlook/gIobaIW
arming.html! sitesindeki Sera Etkisi Simlilasyonu gdésterilebilir. Internet baglantisi yoksa

Ek’teki Sera Etkisi Animasyonu kullanilabilir.

Kesfetme:

Ogrencilere Kiiresel Isinmanin sonuglari sorulur ve neler olacagi ile ilgili
bilgi/tahminleri tahtaya ve defterlerine not alinir. Gerekli gbrdiigl takdirde égretmen su

bilgilere ulagiimasi i¢in sorular ve belki dogrudan eklemeler yapar:

Aciklama:

iklimler degisir: bazi bélgeler isinirken, bazi bolgelerde asin yagis ve afetler

gOrilebilir.



http://esminfo.prenhall.com/science/BiologyArchive/lectureanimations/closerlook/globalwarming.html
http://esminfo.prenhall.com/science/BiologyArchive/lectureanimations/closerlook/globalwarming.html
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Nehir, dere ve goller kurur, yeralti sulari ¢ekilir.

Sicaklik artigi fark edilir derecededir. Son yuzyilin en kurak yazlari son 10 yil icinde
yasanmistir. Giiney kutbundan biiyiik buz kiitleleri kopmakta, izlanda, Himalaya daglari ve
Alp daglarindaki buzullarin erimesi kuresel 1sinmanin kanitidir. Daha ¢ok buzul erimesi
felaketlere sebep olacaktir.

Bu iklim degisiklikleri bir¢ok tliriin yok olmasina sebep olabilecektir.

Birlesmis Milletler raporuna goére (2007) sicaklik 2 ° C daha artarsa: su sikintisi
baslayacak, 5 ° C den fazla olursa denizler 5m ylkselecek ve yiyecek ¢ok azalacak, 6 °C
den fazla olursa goég¢lerin baslayacagi tahmin edilmektedir.

Akdeniz gibi tarima uygun bdlgeler ¢ollegebilir, Sibirya gibi soduk bdlgeler tarim ve
turizme elverigli hale gelebilir.

Klresel i1sinmadan en olumsuz etkilenecek bdlgeler: Giney Avrupa, Orta Asya ve
Orta Afrika.

http://ekosistem.blogcu.com/doganin-ekstremleri/4590269 internet sitesinde kliresel
1sinmanin etkilerini ve 6rneklerini asagidaki gibi siralamistir (Benzer bir metinden 2010 YGS
sorusu sorulmustur. Bkz Degerlendirme).

Bazi bitki ve hayvan turlerinde asir artis veya azalislar olabilir.
Hayvanlarin gé¢ dénemleri dedismesine neden olmaktadir.
Yasam alanlari farklilagiyor.

Kuslar erken yuva yapiyor.

ilkbahar erken geliyor. Sonbahar gecikiyor.

Bitkiler erken cgicek agiyor.

Derinlestirme:

Bilgisayarda Ekteki Karbon Ayak izi
logosu acilir. Bir ugak bir ugus boyunca ne
i kadar CO. ve diger zararl gazlar acgiga cikarir?
- 4 Bu ucaga bindigimizde yaratilan bu kirlilikte
bizim de payimiz var midir? Baska ne sekilde
atmosfere CO; salinimina sebep oluyoruz?

* CO Q Isinma, elektrik, otomobil ve toplu tagim

araglarini  kullanmak. Bazi malzemelerin
uretimi  sonucu da  atmosfere CO:
salindigindan bu malzemeleri kullandigimizda
da atmosfere CO; salinmasina sebep oluruz.

Yaptigimiz tim olaylar sebebiyle atmosfere salinan CO, miktari bizim karbon ayak
izimizdir. Ton ya da kg cinsinden o6lgulir. Asagidaki etkinlikler karbon ayak izinize 1kg CO-
eklenmesine sebep olur.

o Toplu tagsim araciyla 10-12 km, 6zel aragla 6km ucakla 2,2km yol gitmek.
. 32 saat bilgisayar kullanmak,

o 5 plastik poset, 2 plastik sise kullanmak,


http://ekosistem.blogcu.com/doganin-ekstremleri/4590269
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) 1/3 hamburger yemek (neden bu kadar c¢ok tartisiniz) eti yenilen hayvan tonlarca
yesillik ve suyla besleniyor, kizartma yagi kullaniliyor vs.

Degerlendirme:

9. Gelismis Ulkeler Kiresel Isinmada blyik pay sahibi olmalarina ragmen sorunun
¢6zimine c¢ok fazla duyarliik goéstermemektedir. Bu Ulkelerin hesaplarina gére bazi
kullanamadiklar topraklari kullanilir hale gelecek, su an ulasilamayan yer alti
kaynaklarina ulasilabilecek ve deniz ulagimi kolaylagacaktir.

Bu ulkelerin hangi Ulkeler olabilecedini ve bu olaylarin nasil mimkin olabilecegini
sinifca tartisiniz ve bireysel olarak konuyla ilgili bir paragraf yaziniz.

10. Bazi Havayolu Firmalari yolcularina ugak bileti satarken bu ugus boyunca kisi basina
atmosfere salinacak CO_ miktarini (CO. Ayak izi) bildirip ayni miktar CO; i atmosferden
uzaklastirmak icin agag¢ dikmek uzere belirli bir miktar paray! vermek isteyen yolculardan
tahsil etmektedir (Yaklagik 3-10 TL gibi bir miktar). Bu uygulamayi nasil
degerlendiriyorsunuz?

11. Karbon Ayak izimizi kiiglltmek igin neler yapabiliriz? (Atik yaglar, elektrikli aletlerin
fislerini gekmek vs.)

12. Asagida grafikte Havai'de havadaki karbon dioksit miktarinin yillara gére artisi

verilmistir. Grafigin genel durumunu ve olusan zikzaklarin sebeplerini tartisiniz.
400

Grafigin ~ ylUkseligi, atmosferdeki Atmospheric Carbon Dioxide
karbon dioksitin genel artisini Mauna Loa, Hawaii

fazla fotosentez yaparak karbon dioksiti ;M/ﬂ
oksijene donustlrir. Kisin ise yapraklarini 360 /WM"
dokerler ve atmosferdeki karbon dioksit W

kis mevsiminde oransal olarak artar.

CO, (ppm)

-
i
=

Bahar geldiginde glines acar, dallar - Nw'f’vw
yeserir ve bunun sonucu olarak havadaki 320 |- WWW"VM'
oksijen miktari da artar. Baslangicta bir :

bahar yorgunlugu hissetsek de baharda 300 pl g ¢ g g 'y

YL -

gOstermektedir. Yesil bitkiler yazin daha 0 y

4 360

340

4320

kendimizi daha ding ve enerji dolu e o ) R .
hissetmemizin sebeplerinden bir de Year
budur.

13. Bazi turlerin yok olmasi kiiresel isinmay etkileyebilir mi? Ne sekilde?

14. Kiresel iIsinmada asagidakilerden hangisinin en son gézlenmesi beklenir?
A) Buzullarda erime
B) Kiyi ekosistemlerinde degisme
C) Deniz suyu seviyesinde ylkselme
D) Hava sicakligi ortalamalarinda artma
E) Atmosferdeki karbondioksit miktarinda artma (2008 fen 1)

2010
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15. insan etkinliklerinden kaynaklanan ve sera etkisi yapan gazlarin atmosferdeki
oraninin artmasiyla ortaya gikan kuresel isinmanin iklimi etkileyecegi digunulmektedir. Son
yillarda, kutuplardaki buzullarda gozlenen erimeler, catlamalar ve kopmalar kuresel
Isinmanin birer sonucu olarak gértlmektedir. Bu durumun asagidakilerden hangisine neden
olmasi beklenmez? ( 2007 OSS)

A) Kurak bolgelerin genislemesi
B) Deniz ve okyanuslarda su seviyesinin yukselmesi
C) Yeralti sularinin azalmasi
D) Volkanik etkinliklerin artmasi
E) Bitki értiistinin degismesi
16. Bir ekosistemde 50 yil éncesine goére
e Dbitkilerin yaklasik 1 hafta erken giceklendigi.
e kuslarin ortalama 9 glin erken kulugkaya yattigi.
e kurbagalarin yaklasik 7 hafta erken ciftlestigi gbzleniyor.

Ekosistemde gerceklesen bu durumun temel nedeni asagidakilerden hangisi
olabilir?

B) iklim degisikligi B) Besin rekabeti C) Avci turlerin baskisi
D) Ciftlesme rekabeti E) Populasyonun biylimesi (2010 YGS a)

Dersin bu kisminda Alti Sapkali Disinme Yontemi ile yapilan Kyoto Protokoll adli okuma
parcasi yapilmistir.

Hava Kirliligi ve Ozon Tabakasindaki incelme
Ders saati P2

Giris (Engage):

Sekil Ozon Tabakasindaki Delik

Yukaridaki sekil sizce neyi géstermektedir. Ogrenci Sokratik sorularla Giiney Kutbu
lizerinde renk degisimi oldugunu kesfetmeye daha sonra mavi bblgenin ozon deligi
oldugunu séylemeye ybnlendirilir.

Kesfetme:

Ogrencilerin konu hakkinda bildikleri tahtaya not alinir. Birbirlerinin verdikleri bilgileri
degerlendirmelerine izin verilir.

Aciklama:

Ozon tabakasi atmosferin stratosfer tabakasindadir. Bu katman guinesin canlilar igin
zararli olan mor 6tesi (ultraviyole) i1sinlari stuzer. Atmosfer sicakhiginin belirli bir aralikta
kalmasina yardimci olur.

Gezegenimizi saran ve zararli 1ginlardan koruyan ozon tabakasi bazi zararli gazlarin
(kloroflorokarbonlar CFC) etkisiyle incelmesi sonucu ultraviyole isinlar yerytziine ulasir.

Kloroflorokarbon gazlar buzdolaplarinda, klimalarda, deodorantlarda
kullaniimaktadir. Bu gazlar ozon ile tepkimeye girerek bu tabakanin incelmesine yol agar.
Ozon tabakasinin incelmesi yerylzindeki canhlari olumsuz yonde etkilemektedir, 6rnegin,
bitki yapraklarina, bitkisel planktonlara zarar verir, insanda deri kanserlerine, katarakta yol
acar. Bagisiklik sisteminin direncini azaltir. (Akkaya vd., 2010. 9. Sinif Biyoloji Ders
Kitabr’'ndan uyarlanmigtir).
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Derinlestirme:

Baslangicta gdsterilen sekilde ozon tabakasindaki deliin 1989 yilindan sonra
genislemedigi gorilmektedir. Bunun sebebi ne olabilir. Ozon deligini kiciltmek mimkin
madar? Nasil?

Degerlendirme:
Aligtirma ve tartisma:

1. “Ozon tabakasinin incelmesi de yerylzindeki canlilar olumsuz yonde etkilemektedir,
Ornegin, bitki yapraklarina, bitkisel planktonlara zarar verir.” Sizce bu dnemli bir olay midir?
Aciklayiniz.

2. Ozon faydal bir madde midir? Tartiginiz.
Bir sonraki derse hazirlik:
Asit 6zellik gésteren madde ve besinlerin neler oldugunu arastiriniz.
Hava Kirliligi Asit yagmurlari ve Hava Kirliliginin Sebep Oldugu Hastaliklar
Ders saati P 2
Girig (Engage):

Ogrencilerden resimlerle ilgili yorum yapmalari istenir. Agagclari Gnitenin basinda
gbérmis olan 6grenciler, gerekirse Sokratik sorularla yénlendirilir.

Kesfetme:

Havada yagmur nasil aside donusebilir? Tartisiniz? Ogrenciler bir siire tartistirilir.
Bilesiklerin kimyasal adlarini bilmelerine gerek yoktur fakat bilgilerine dayanarak dogru
séyleyen égrenciler olursa tahtaya not alinir. Odrenciler havada yagmura birtakim havayi
kirletici nitelikte, insanlar tarafindan olusturulmus kimyasallarin karismasi sonucunda asit
yagmurlarinin olustugunu sonucuna varmalidir.

Aciklama:

Fosil yakitlarin (kémur, petrol vb.) kullaniimasi atmosferde kikurt ve azotlu gazlarin
atmosferde birikmesine sebep olur. Biriken gazlar havadaki su buhariyla reaksiyona girer.
Gunes 1sinlari bu tepkimelerin gerceklesmesini kolaylastirir. Sonugta sulflrik ve nitrik asit
damlalari olusur. Bunlarin pH'i 5,6’'nin altina dustiginde asit 6zelligi gdéstermeye baslar. Bu
damlalar yagmur, asit orani duslk kar ya da sis seklinde yerylziine doner.

Asitli yagmur H+ iyonlarina sahiptir. Bu iyonlar topraktaki Ca, K, ve Mg gibi
elementlerle tepkime gerceklestirir ve toprak bu elementleri kaybeder. Bu durum bitkilerin
gelismesini olumsuz olarak etkiler. Asit yagmuru ormanlari yok edebilir, géllerdeki canlihgini
sonlandirabilir. (Akkaya vd., 2010. 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabr’ndan uyarlanmistir)

Derinlestirme:

10 dakika iginde asit yagmurlari sebebiyle meydana gelen bir felaket senaryosu
yazmalari istenir. Or: Cok diisiik pH'lI asit yagmurlari niikleer tesisin sogutma sistemlerini
eritip bozar. Sogutma g¢abalari sonu¢ vermez ve reaktbér patlar. Ya da asit yagmuru
boélgedeki agacglari, yaban ve c¢iftlik hayvanlarini telef eder. Disarida kalan insanlarin
ciltlerinde hasarlar olusur.

Degerlendirme:
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1. Sinif¢ca asit yaniklarina ne sekilde ilk yardim yapilmasi ve yapilmamasi gerektigini
tartisiniz.
2. Alstirma: Asit Yagmurlari konusunda verilen bilgileri dikkate alarak asagidaki

sonuglarin gikartilip ¢ikartilamayacagina karar veriniz.

Yorumlama sorulari.

Aciklama:

Hava kirligi hangi hastaliklara sebep olur? Ogrenci cevaplari dinlenir tahtaya not edilir
ve sonunda &gretmen listeyi asagidaki sekilde tamamlar:

Hava kirliligi insanlar ve diger canlilar Gzerinde gesitli etkiler yapar, 6érnegin karbon
monoksit (CO.)'in kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen tasinmasini engelledigi, kikuirt
dioksit (SO2)'in Ust solunum yollarini tahris ederek solunum yolu hastaliklarinin artmasina
neden oldugu bilinmektedir.

Daha 6nce sodylendigi gibi (Ozon Kirlenmesi) Ozon gazi bakimindan yodun olan
havayi soludugumuzda géz, burun ve bogaz dokusu tahris olur.

Hava kirliligi etkenlerinin ¢ogunlukla fosil yakitlar olduguna deginildi. Bu yakitlarin
yanmasi sonucunda kukurt dioksit, karbon dioksit, karbon monoksit, azot monoksit, azot
dioksit ve kursun gibi kirleticiler atmosfere karngir. Bu kirleticiler sera etkisi ve asit
yagmurlarina neden olmanin yani sira insan sagligini da dogrudan etkiler, érnegin, Kirli
havanin solunmasi akcigerlerin i¢ ylzeyini etkileyerek alerjik astim, bronsit vb. hastaliklara
yol acgabilir. Kiikirt ve azot oksitleri géziin saydam tabakasinda tahrise neden olabilir.

Bu durumda hava kirliligine karsi alinacak onlemler nelerdir? Ogrenciye sorularla
kirlilik kaynaklar hatirlatilir ve asagidaki listeye ulasilir:

o Fosil yakit kullanimi yerine enerji kaynagi olarak, giines enerijisi, riizgar enerjisi ve
jeotermal enerji kaynaklarina 6nem verilmelidir.

o Sanayi tesisleri kurulurken yesil alanlarin arttirlmasi planlanmali, sanayi atiklarinin
yeterince filtre edilmeden havaya verilmesi 6nlenmelidir.

o Motorlu tasit egzoz gazlarindan azaltiimalidir (Toplu tasim, LPG). Bu kirleticiler kis
aylarinda ozon olusmasina neden oldugu icin canlilarin solunumunu guglestirir.

o Ormanlarin tahribati dnlenmeli, agaclandirma galismalarina hiz verilmelidir.

o Kloroflorokarbon gibi maddelerin etkileri ile ozon tabakasi zarar gérmektedir. Bu
maddelerin

yerine kullanilabilecek kimyasallar arastiriimaldir.

Radyasyon Kirliligi

Ders saati 22
Giris (Engage):

Yukaridaki resimlerin ortak noktasinin ne oldugu tzerine sinifga tartisin.
Kesfetme:

Radyasyon kirliligi nedir? Nasil olusur? Sonugclari nelerdir? Nasil korunabiliriz?

Ogrenci gériisleri gerekli gériiliirse not edilir.

Aciklama:
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EK 10. Elestirel Diisiinmeyi Esas Alan Ornek Biyoloji Unitesi

Radyasyon Kirliligi

Radyasyona maruz kalmis canlilarda ortaya ¢ikan sorunlarin basinda kanser ve sakat
dogumlar gelir. Radyasyon doku hasarlarina da neden olabilir.

Radyasyon etkisi canlilarda mutasyona neden olabilir. Yandaki resimde goérdiguniz
iki bash buzagi mutasyon sonucu sakat dogmus bir canli drnegidir.

Radyasyon insan ve hayvanlari etkiledigi gibi bitkilerde de anormal blylimelere neden
olmaktadir. GUnUmizde radyasyon Kkirliligi olusturan sorunlarin basinda nlkleer
arastirmalar sonucu ortaya c¢ikan radyoaktif atiklar gelir. Televizyon ve gazetedeki
haberlerde radyoaktif atiklardan bahsedildigini gérmigsiunidzdir. Nikleer arastirmalar so-
nucu ortaya ¢ikan radyoaktif atiklari zararsiz hale getirmek gunumuz teknolojisi ile muimkun
degildir. Bu atiklar eger uygun sekilde saklanmazsa etrafa radyasyon yayar.

Peki, radyasyon nedir, nasil olusur?

Radyasyon elektromanyetik dalgalar ve pargaciklar bicimindeki enerji yayilimi ya da
aktarimidir. Radyoaktif maddeler parcalanarak cevreye alfa (a), beta (B) ve gama (y) gibi
ISInlar yayar.

Bu 1sinlardan gama butlin viicuda zarar verirken alfa isinlari derinin dis ylzeyine etki
eder. Beta isinlari ise deri ve deri alti dokusuna zarar verir.

Teknolojik gelismeler sonucu Uretilen elektronik cihazlar (televizyon, radyo, bilgisayar,
réntgen, tomografi gibi tibbi cihazlar), nikleer santrallerin yayginlagsmasi, nikleer denemeler
vb. sonucunda radyasyon kirliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Gegmiste yapilan nikleer silah denemelerinden dolayl radyoaktif maddelerle
yuklenmis toz bulutlari, atmosferin ylksek tabakalarina ve stratosfere yerleserek radyoaktif
yadislar halinde yavas yavas yerylzine inmekte ve c¢evrenin, 6zellikle ylzey sularinin
kirlenmesine sebep olmaktadir.

Radyasyondan korunmak icin neler yapilmasi gerekir? Nikleer santrallerde kazalara
karsi gerekli 6nlemler alinmali, bu santrallerden ¢ikan atiklar gtivenli bir yerde depolanmali.

Yurt digi kaynakli niikleer atiklarin denizlerimize atilmasi énlenmeli.
Dunyada nukleer silah denemeleri yasaklanmali.

Universite, hastane, tibbi teshis ve tedavi laboratuvarlarinda, arastirma merkezlerinde
radyasyon yayan makinelerin kullanimi standartlara uygun yuaratalmeli, burada calisanlar
Ozel giysiler (kursun onluk, Ozel maske) giymeli. Riskli alanlar icin uyari isaretleri olmall.

Radyasyonlu cihazlarla yapilan teshis ve tedaviye sik bagvurulmamal..

Bizi glunesin ultraviyole isinlarindan koruyan ozon tabakasi korunmalidir.

Derinlestirme:

Asagida 3 okuma pargasi verilmistir. Ug kisilik gruplar olusturun. Gruptaki her égrenci
bir pargayi secip okusun ve dnemli noktalarini not alarak arkadaslarina 6zetlesin. Son
olarak tim 6grenciler tum pargalar okusun ve Turkiye’de nukleer enerji santrali/santralleri
yapilmasi konusunda tartisin. Ogrenciler ortaya c¢ikartmadi§i takdirde ogretmen
ogrencilerin hayatlarinda enerjiden vazgecemeyeceklerini elektrik, araba vb. érneklerle
ortaya c¢ikartir. Alteratif enerji kaynaklarindan bahseder.
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Ek 11. Gevre Unitesi Uygulama Sonrasi Ogrencilerle Miilakat Sorulari

Sinif: Ad ve soyad: Rumuz:

Elestirel Dusinme Unsurlarini Destekleyen Ornek Unite (Bilingli Birey
Yasanabilir Cevre) Ogrenci Miilakat Sorulari

islenen drnek ders ile ilgili olarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. islenen ders/etkinlikler hakkinda diisiinceleriniz nelerdir? (olumlu ve olumsuz
yanlari)
a. Sikici mi, edlenceli mi, faydali mi, gerekli mi, ilginizi gekti mi? Agiklayiniz.
b. Diger Biyoloji derslerinizden farkli mi? Farkli ise ne sekilde? Bu ders sonrasinda
Biyoloji dersine bakisinizda bir degisiklik oldu mu?
c. Ogretmeniniz ek materyaller kullandi mi? Kullandiysa sizce faydali oldu mu?
d. Derste kullanilan BMO semalari faydali oldu mu? Aciklayiniz?
e. Ders dgrenci merkezli miydi? Ogrenciler gorislerini sdyleme imkani buldu mu?
f.  Ogretmeninizin 6grenciye karsi davranislarini nasil degerlendiriyorsunuz?
g. Derste nasil distinmeniz gerektigi ve diisinme yetenekleriniz ile ilgili konusuldu
mu?

h. Ders ve islenisi hakkinda eklemek istedikleriniz var mi?

2. Sizce 6grencilerin gerektigi gibi yorum yapmasini ve distinerek konunun mantigini

kavramasini saglayan bir ders nasil olmalidir.

Tesekkirler. M. Timugin
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Ek 12. Ornek Elestirel Diisiinme Etkinlikleri

Etkinlik 1. Arazi Problemi

20m
30m
http://www.art-reproductions.net/kinkade-thomas/foxglove-
cottage-1999

1. Yukaridaki araziyi satin aldiginizi varsayalim.
X Evinizin ihtiyaglariniza yetecek kadar blyluk olmasini
istiyorsunuz fakat 6te yandan bahg¢enizden mimkiin oldugunca ¢ok para kazanmak istiyorsunuz,
X Domates metrekare basina yilda 6 kilo, salatalik ise 10 kilo Grtin veriyor,
X Domatesin kilosunu ortalama 2 liradan, salataligi ise ortalama 1 liradan satabiliyorsunuz,
X Hormon kullandiginizda domates ve salatalik tretimi 1.5 katina ¢ikiyor fakat hormonlu Grinler

daha lezzetsiz oluyor Yilda 200 kilo salatalik ve 200 kilo domates tiketiyorsunuz ve bunu bahgenizden
karsilamak istiyorsunuz,

X Bahgenize diktiginiz her agag igin 3m? yer ayirmak zorundasiniz.

Arazinizin yukaridaki planina; evinizi, salatalik fideleri, domates fideleri ve agaclari size en uygun
gelen sekilde yerlestiriniz. Yerlesimin tercihlerinizi; kisisel sebepler, Gretim miktarlari ve kazanacaginiz
parayi da belirterek aciklayin.

Ogrencilerden gelen degisik diisiinceler éviiliir ve nasil béyle bir sonuca vardiklari sorulur, tim
Sinifa agiklamalari istenir.

Ogrenciler organik tarimin daha kérli oldugunu séylerse acgiklama istenir ve édrenci desteklenir.
Eger bu diisiince 6grencilerin aklina gelmezse, Sokratik sorularla 6grencilerin organik tarim yapmanin
daha kazangli olabilecegi sonucuna varmalari saglanir.

Etkinlik 6grenci seviyesine gbre degistirilebilir, sonunda égrenciler diistincelerini ve tasarimlarini
tartisabilir.

Etkinlik 2. Tartigma ve Yazma

Cevre konusunda verilecek egitim ve bilinglendirme Ulke
ekonomisine nasil katkida bulunabilir? Sinif¢a tartisiniz ve daha sonra
bireysel olarak kompozisyon yaziniz.

Israfi 6nleme (Elektrik, su, ¢amasir yikarken dogru miktarda
deterjan kullanma), yenilenebilen enerji kaynaklarini kullanma, ormanlar
ve cesitliligi koruma, geri déniigiim, bilingli tarim ve zararlilarla bilingli
miicadele vb. birgok konudan bahsedilebilir.

http://avangardyayinlari.blogspot.com/2010/12/yeni-bir-dunya-yaratmak.html


http://www.art-reproductions.net/kinkade-thomas/foxglove-cottage-1999
http://www.art-reproductions.net/kinkade-thomas/foxglove-cottage-1999
http://avangardyayinlari.blogspot.com/2010/12/yeni-bir-dunya-yaratmak.html
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Etkinlik 3. Koge Etkinligi

Ug koseye birer disiince verilir. Ogrenciler dustincesine uygun kdseye gider ve dislncelerini
savunurlar. Eger égrenciler emin olamiyorsa 4. késeye gider ve bunun sebebini agiklarlar. Arkadaslarinin
aciklamalarini dinleyen 6grenciler ikna olduklarinda kése degistirebilirler:

1. Tur: Hangisi daha kapsamli ve tehlikeli bir
problemdir:

1. kdse: Asit yagmuru,
2. kése Otrofikasyon

3. kdse Biyolojik birikme.
4. Kése Bos,

2. Tur: tird daha

korkutucudur?

Hangi c¢evre problemi

1. kése: Radyasyon kirlilidi,

2. kdse Erozyon

3. kdse Yaban Hayatin Tahribi.
4. Kdse Bos,

3. Tur: Hangi c¢evre probleminin sizi en
dogrudan bir sekilde etkiledigini disintyorsunuz?

1. kése: Hava Kirliligi,
2. koge Besin Kirliligi

3. kose Kiresel Isinma.

4. Kése Bos,

4. Tur: Hangi ¢evre probleminin durdurulmasi ve
iyilegtiriimesi en zordur?

1. kése: Ozon Deligi,
2. kdse Kiresel Isinma
3. kdse Yaban Hayatin Tahribi.

4. Kdse Bos,

Etkinlik 4. Tartisma ve Rol oynama

) Sinif tice ayrilir. Bir grup degerlendirici ve diger ikisi tartisacak gruplardir. iki grup birer sézcii secer.
Ogrencilerden biri yéredeki bir sanayi tesisinin sahibi digeri civarda yasayan insanlarin kurdugu yerel bir

¢cevre koruma derneginin temsilcisidir.

Cevre koruma dernegdinin temsilcileri: tesisin havayi, suyu ve topradi ne sekilde Kkirlettigini

delilleriyle iddia ederler.

Sanayi tesisinin sahibi ise ne tir 6nlemler aldigini ve tesisin yoreye sagladidi avantajlari siralar.

So6zcl 6grenciler tartisirlar. Her grubun 3’er defa tartismay1 dondurup grup icerinde degerlendirme
yapma molasi hakki vardir. Tartisma esnasinda grup arkadaslarinin ufak midahalelerine géz yumulur.

Degerlendirici grup her iki grubu da asagida oOnerilen ribrige benzer bir ribrikle degerlendirir.
Rubrigin maddeleri ya da bu maddelerin puan agirligi 6grenciyle beraber degerlendirilebilir.

Olgiitler

ilgili terimleri kullanma ve bilgili olma.

Dusuncesini agik bir sekilde ifade etme.

Guclu distnceler 6ne stirme.

Kuvvetli deliller sunma.

Uygun davraniglar sergileme (sakin, terbiyeli vb.)

Ses tonu, mimik ve el hareketleri.

Kararlilk.

vb.

Etkinlik sonunda bir degerlendirme tartismasi yapilabilir.

Etkinlik hormon kullanan sebze (ireticisi ve tiiketici haklari dernegi temsilcileri ile tekrarlanabilir.
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Asagidaki parcada BOLUM 1’i okuyarak sorular cevaplayiniz ve asagidaki

bosluklar doldurunuz.
GDO nedir?

GDO'larin pargada gegen ekonomik avantaji nedir? Bu 6zellik nigin bir avantaj olarak

kabul edilebilir?

sebep olur —_—

I T T
yaratir sebep olur

¢ ' '

........................ Tek tip besin

GDO  genleri

...................................................... ve damak geleneksel
e e R T T T e tadi arlnlere geger
|
sonucunda |
sonucunda

Zaman icinde uzak
bolgelerde bile etkileri
ortaya cikabilir.

BOLUM 1
GDO’ya Hayir Platformu http://gdoyahayir.org/
Yasam Patentlenemez

Uzunca bir zamandir sofralarimizi, saghgimizi, gelecegimizi tehdit eden bir hayalet
dolasiyor etrafta. Cok uluslu sirketlerin, gézi doymaz girisimcilerin basimiza
sardidi bu belanin adi: Genetigi degistiriimis organizmalar; kisa adiyla GDO. GDO,
uluslararasi literatirde kisaltiimis sekliyle “GM” veya “GMO” olarak gegen
“Genetically Modified Organism’in Turkge karsihigi. GDO’nun kapsami igine
genetik olarak degistiriimis butin organizmalar giriyor. Bu yazida kastedilen



http://gdoyahayir.org/
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GDO’nun tarifi su: “Modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilmig yeni bir genetik
materyal kombinasyonuna sahip olan herhangi bir canli organizma.”

Biyolojik “zenginlik”

GDO'yla ilgili en 6nemli kaygilardan biri; aktarilmis genlerin dogal bitki tirine
atlayarak, bulunduklari gevredeki dogal turlerde genetik gesitliligin kaybina neden
olmalari, yabani turlerin dogal vyapilarinda sapmalara neden olmalari,
ekosistemdeki tur dagilimini ve dengeleri bozmalari.

Tarkiye’de GDO konusunda en fazla dikkat edilmesi gereken konulardan biri bu.
Turkiye, biyolojik zenginlik bakimindan ¢ok sansli bir tlke: Ornegin Avrupa ile
karsilastirilacak olursa, Turkiye tur sayisi bakimindan oldukga zengin. 11 bin bitki
turimdzden 2 bin kadari, baska higbir yerde bulunmayan endemik tirler.

Bir Ulkenin bitki ve hayvan turleri agisindan sahip oldugu zenginlik, ayni yeralti
kaynaklari ya da tarihi eserler gibi o Ulkenin en 6nemli zenginliklerden biridir.

Ekolog Barry Commoner’e gore, ekolojik sistemler asiri stres altinda birakilirsa,
ani, sasirtici felaketler yasanabilir. Yapisinda kimyasal ilagtan hayvan genlerine
kadar pek ¢ok yabanci madde barindiran GDO’nun bdyle bir strese yol agacagi
stphe goturmez. Commoner’e gore; “ekolojik sistem bir yukseltectir, dyle ki bir
yerdeki kiiguk bir calkantinin baska bir yerde blyuk, uzak, uzun sure ertelenmis
etkileri olabilir.”

Modern tarimda kullanilan ve birbirlerinin genetik yonden kopyasi olan cesitler,
genis alanlarda tek tip olarak yetistiriliyor. Bu yetistirme yontemi, yani monokaultar,
cesitli ekonomik avantajlar sagliyor, ancak dogada her kazancin bir de bedeli var.
Ornegin, monokiiltirdeki tek tip bireyler hastaliklardan da ayni derecede
etkileniyor. Ortaya c¢ikan bir hastalik tim drina etkileyecek sekilde hizla
yayilabiliyor.

Monokultur yayildikga, yedigimiz urtnlerden aldigimiz besin ve damak tadi da tek
tiplesiyor. Modern tarim yontemlerinin yol acgtigi etkiler ylzunden zaten yeteri
kadar azalmis olan turler de GDO’nun tehdidi altina giriyor. Clinki GDO’larin
aktarilmis genleri ¢gevresinde bulunan, geleneksel yontemlerle Uretilen Grdnlere de
gecebiliyor.

Arilar ve rizgarlar GDO’lu polenleri alip, komsunun geleneksel ekiminin tzerine
birakiyor. Boylece civardaki, bitkiler genetik olarak degistiriimis bitkilerin icerdigi
genlerle bocek ve ot ilaglarina karsi direngli hale geliyorlar. GDO karsitlarinca
Frankestayn Gida olarak nitelenen, kolera bakterisinin genini tagiyan yonca, tavuk
geni tasiyan patates, akrep geni tasiyan pamuk, balik genli domates gibi gidalarin
dogal gesitlilige verdikleri zarar sonucunda yeni Frankestaynlarin ortaya ¢ikmasina
olanak saglaniyor.
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Etkinlik 6. Elestirel Okuma Il

BOLUM 2’yi okuyarak sorularn cevaplayiniz ve kavram haritasindaki bosluklari doldurunuz.

Yabanci DNA’larin hicrelerimize ulasmasinin sonuglarini tartisiniz?

GDOlarin Saglik Uzerine Etkileri

sebep olur
Y] ¥ W
.................................... Toksik ve Alerjik GDO Genlerinin insan ve Hayvan
........................... Etki Vicudundaki Mikro-
.................................... i organizmalarla birlesme ihtimali
I ornek I
sonui:unda v sonucunda
v ¥
(Kendi dUsUnceniz) T (Kend| dl'_]sl'_]nceniz)
e 2civiiennnnnns ||

BOLUM 2
GDO iiriinleri saghgimizi nasil etkiler?

GDO'’lu Urinlerin temel sakincalarindan biri de insan sagligina karsi olumsuz etkileri. Uzmanlara
gore, saglik riskleri sunlar; antibiyotiklere karsi dayanikllik olusmasi, gida olarak kullanimda insan ve
hayvanda toksik ya da alerjik etki yapmasi, dogrudan alim durumunda insan ve hayvan bunyesindeki
mikroorganizmalarla birlesme ihtimali.

GDOQO'’lu drdnlerin olusturdugu saglik risklerini dogrulayan bilimsel arastirmalara her gegen gun bir
yenisi daha ekleniyor. Ornegin, Brezilya findiginin bir genine sahip olan transgenik soya fasulyesi, findija
alerjisi olanlarda alerjiye neden oluyor.

Rowett Enstitisti’nde ¢alisan Arpad Pusztaria’nin son deneyleri GDO’larla ilgili yeni kuskular ortaya
cikardi. S6ziU edilen calismada, genetik yapisi degistiriimis patateslerin fareler igin toksik oldugu,
bagisiklik sisteminde bozukluklar, viral enfeksiyonlar gibi bircok etkileri oldugu ortaya c¢ikti. Genetigi
degistiriimemis patateslerle beslenen fareler gayet saglkliydi. Sonraki deneyler toksikligin gen transferi
yontemiyle ilgili oldugunu ortaya cikardi.

Bir baska deney, besinler yoluyla aldigimiz yabanci DNA’nin hlcrelerimize taginabilecegini ortaya
cikardi. Yakin zamana kadar DNA'nin bagirsaklarimizda sindirilebilecegi dugtnuliyordu. Ancak deneyler
durumun aksini kanitladi. Bakteriyel bir virusin DNA’laryla beslenen farelerde bagirsak boyunca
yasayabilen ve kana karisabilen blyuk viris DNA’sI pargalari bulundu. Alinan DNA’lar I6kositlerde, dalak
ve karaciger hucrelerinde de goérildi ve viris DNA’sinin fare genomuna yerlestigi kanitlandi. Hamile
farelere yedirilen viris DNA’sI, ceninin ve yeni dogmus yavrularin hicrelerine gegtigi de belirlendi.
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Etkinlik 7. Elestirel Okuma Il
Bolum 3’0 bir kere okuyun. Okurken yorumlar bdéliumine konu hakkindaki kendi

dusuncelerinizi not alin. Pargayi asagidaki bosluga kendi ifadelerinizle, kendi dustncelerinizi de
katarak Ozetleyiniz.

OZET:

BOLUM 3 Yorumlar

GDO verimi gergekten artirir mi?

GDO sayesinde tarimsal Uretimde buytuk artislar saglanabilir mi? Ekoloji ve doga
bilimleri alaninda ¢alisan her bilimcinin tstline basa basa belirttigi gibi; dogada bedelsiz
kazang olmaz! Tarimsal tretimin artirilmasiyla saglanan kazancin bedeli de artan ¢evre
kirliligi, kiiresel 1Isinma, yok olan tlrler ve daha sayilabilecek onlarca ¢evre sorunu.

GDO urinleri ile yapilan tarim ¢ok yeni oldugu igin bu konuda rakam vermek ¢ok
zor. Ancak s6zu edilen kurallari bu alanda da gecerli sayabiliriz. Bu yeni uygulamayla
bir stre verim artisi saglamak mumkuan, ancak bu artisi kalici kilmak olanakl degil.
Tabii bu arada ddeyecegimiz bedeli de unutmamak gerekiyor.

GDO'lu gesitlerden elde edilen verim, geleneksel tarimla elde edilenin altindadir
ve bu durum bu isin patentini alan ticari sirketlerin séylemlerini tamamen yalanlayan bir
olgudur. GDO’nun randimani geleneksel tarima oranla daha az, ustelik tohum basina
daha yuksek fiyata, bakim Grtnlerinde de esit masrafa sahip.

Genetigi degistirilmis organizmalar aghga ¢are olur mu?

GDO’yu savunan goruslerin dayandiklari en dnemli noktalardan biri, diinyada
giderek artan besin ihtiyacini karsilamak ve aglik sorununa gare bulmak igin GDO’nun
zorunlu oldugu.

Gogu cevrebilimci, Gglncl dinya Ulkelerinde goérilen aghk sorununun, Uretim
potansiyelinin eksikliginden degil, uretim kapasitesinin plansiz kullanimindan ve
dagihmin adil olmayigindan kaynaklandigi gorusunu savunuyor. Uzmanlar, mevcut
tarim kapasitesinin dinya nufusunun ihtiyaglarini karsilamak igin yeterli oldugunu
dislnuyor. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiti FAO’nun 1990 tarihli raporuna
gore, tahil Uretimindeki artis, nifus artigindan yluzde 50 daha fazla. Tabii bu rakamlar
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BOLUM 3

Yorumlar

dinyada aglik sorunu olmadigi anlamina gelmiyor. Ancak sorun Uretimden degil,
dagihmin adil olmayigindan kaynaklaniyor.

Aclik sorununun yasandigi Ulkelere bakacak olursak, bu ulkelerin hemen
hepsinin batili Ulkelerin eski somurgeleri oldugunu goéruriz. Bu Ulkelerin tarim
ekonomileri bagka Ulkelerin yararina kurulmug durumda. Cogu ulke bagimsizliklarini
kazandiktan sonra dahi, dis bor¢ vb. ekonomik sorunlarla bogustuklari icin ihracata
yonelik tarim politikalari uygulamiglar. Yani halki doyuracak besinler Gretmek yerine
doviz saglayacak besinler Uretilmeye g¢alisiimis. Aclik sorunu yasanan bir¢ok Ulkede,
eskiden besin yetistirmek i¢in kullanilan topraklarda kahve, pamuk, muz, kakao gibi
gelismis Ulkelere satilan Urinler yetistiriliyor. Ornegin, Etiyopya'da aghgin kol gezdigi
doénemlerde bile kahve Uretimi ve ihracati strduraltyordu.

Diger taraftan, konunun bir de israf ve tuketim ¢ilginhgi boyutu var. ABD Tarim
Bakanhgrnin verilerine gore, ABD’liler her yil Uretilen gidanin ylizde 25’inden fazlasini
israf ediyor. Arastirmaya gore, sadece 1995 yilinda ¢dpe atilan gida miktari 43 milyon
ton civarinda. Bir kisinin ginde ortalama 1.5 kilo gida tukettigini varsayarsak, israf
edilen gidanin sadece yuzde 5’i bile geri kazanilsa 4 milyon insanin doymasi
saglanabilir.

Tarimda modern tekniklerin, kimyasal ilaglarin, hormonlarin vb. kullaniimaya
basladigi “yesil devrim” olarak nitelendirilen sire¢ de kamuoyuna dinyadaki agliga
care bulmak siariyla sunulmustu. Ancak veriler iddianin tam tersini gésteriyor: Dunya
Bankasr’'nin 1993’te yayinladigi Dinya Kalkinma Raporu verilerine gore, 1976'da
dustk gelirli olarak siniflanan ulkelerde kisi basina diisen ortalama gelir, yiksek gelirli
Ulkelerdekinin ylizde 2.4°G kadardi. 1982’de bu oran ylizde 2.3’e, 1988'de ylzde 1.9’a
disti. 1980'den 1990’a kadar, dislk ve orta gelir grubundaki llkelerde kisi basina
gayri safi milli hasiladaki bluyime, gelismis Ulkelerdekinin yliizde 52’si kadardi.

Artan besin ihtiyacina yanit vermek ya da ag¢hgin hikim strdigi yerlere yiyecek
gétirebilmek icin GDOQO’ya ihtiyacimizin olmadigi acgik¢a ortada. Dinyadaki acligin
nedeni yeterli besin olmamasi degil, besinin adil dagiimamasi ve plansiz tarim
politikalari. Ugtincli diinya Ulkelerinin tarim politikalariyla ilgili zaten yeteri kadar derdi
varken, bu ulkelerin tarimina bir de GDO (reticisi ¢ok uluslu sirketlerin sokulmaya
calisiimasinin pek de iyi niyetle ilgisi olmasa gerek.

GDO iireticisi firmalarin niyeti ne?

Ekolog Pimentel’in verdigi rakamlara gore, tarla icin harcanan toplam enerijinin
%32’si azotlu glbre Uretimine, %28’i tarim makineleri yakitina, %15’i bu makinelerin
yapimi ve bakimina, %11’i gesitli isler icin kullanilan elektrik enerjisine, %4’G Grinu
kurutmaya harcaniyor. Bunlardan sonra gelen girdiler %2’ser degerle tasima ve
dagitim, potasyumlu gubre, fosforlu glibre ve tohum. %2’den az olan girdiler de, otilacli,
bdcek ilaci, sulama ve iscilik. Gorildigu gibi sanayilesmis tarimda kol giiciniin toplam
girdiler icindeki payi oldukca az.

Tabloyu dikkatle inceledigimizde yukarida s6z konusu olan olayin bildigimiz
anlamda ciftgilik degil, tarim sanayii oldugunu gériiyoruz. isin pUf noktasi da zaten
burada. Ciftci tarlasindaki Grlint elde etmek igin buytk oranda bu konuda Uretim yapan
cesitli sanayi kuruluslarina baglh. Bu sanayi kuruluglarinin bayuk bir kisminin ¢ok uluslu
sirketler oldugunu tahmin etmek zor degil.

Dunyada genetigi dedistiriimis tarim ve yem Uurlnlerinin tohum piyasasi 8-10
firmanin elinde. Bu firmalarin ana hedefi; dinyadaki tim Ulkelerin tarim ve
hayvanciligini, tohum aliminda kendilerine baglanacak sekilde bicimlendirmek.

GDO lizerindeki patent uygulamalar

GDO’lar bir hakim olma teknigidir. Patent hakki da bu hakimiyeti saglayan en
onemli aragtir. Glinimuzde GDO'’lar, 6zellikle teknigi 6n plana gikarilarak, hem teknik,
hem de Urin olarak patent kapsaminda korunabiliyor. Genetik yapisi degistirilen
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BOLUM 3 Yorumlar

drtinler patentleniyor. Clinkl bu calismalari yapan sirketlerin temel kazan¢ modeli,
patent bedeli tahsil etme Ustiine kurulu. Ornegin sadece mikroorganizmayi bile patent
kapsaminda koruyabiliyorsunuz, bunlarla ilgili blylk saklama kuruluslari var. Halbuki
dogada o mikroorganizma milyonlarca yildir yasiyor, fakat siz onu dogal ortamindan
yahttiginiz ve belirli 6zelliklerini gdsterdiginiz, ispatlayabildiginiz i¢in bir tekel hakki,
korunma hakkini almak istiyorsunuz ve bu istisna size taniniyor.

Gen bulunmasi ve tanimlanmasi ¢ok zor oldugu ve buyuk yatirnmlar gerektigi icin
(Avrupa Patent Sézlesmesi'ne gore); bunun islevini gdstermek sartiyla, érnegin hangi
proteini kodladidi, ne gibi islevlerinin bulundugunu ispat etmek sartiyla bir bagvuru
yapilip, bu konuyla ilgili patent alinabiliyor. Oysa patent sadece yenilik 6zelligi tasiyan
ve sanayide uygulanabilirligi olan buluglari korumak igindir. Genetik degisikliklerde,
ancak degisikligin gerceklestirildigi teknigin patenti ahinmalhdir. Dogada bulunan genler
icin verilen diger tim patentler mesru degildir. Bunun adi biyolojik korsanlktir.

Patent alinmasi halinde de genetik olarak degistiriimis pamuk, misir ya da titin
tohumunu eken ¢iftgi, hasattan sonra elinde kalan tohumlari ekinde yeniden kullanirsa,
patent sahibine bir bedel 6demek zorunda kaliyor... Tarimsal Uretimin en temel ve en
eski yontemlerinden olan, kendi Grininden gelecek yil icin tohumluk ayirma gelenegi
ve hakki, bu sekilde ortadan timuyle kaldirilmis oluyor.

Zengin gen kaynaklarina sahip Ugunclu dinya Uulkelerinin sahip olduklari
kaynaklar Gzerindeki patent haklari gelismis birkag Ulkenin, hatta birka¢ ¢ok uluslu
sirketin elinde toplaniyor.

Bat’'da c¢evreci akimlarin micadeleleri sonucunda, GDO’lu Urtnlerin ekimi ve
Ulkeye sokulmasi, ciddi engellerle karsilasiyor. AB mevzuati ile karsilastirildiginda bu
drtinlerin Gretimi, ihracati, ithalati bakimindan Turkiye'de herhangi bir hukuksal gelisme
olmadigi gortliyor. Ayrica her sey kapali kapilar ardinda cereyan ediyor. Ne tiketici,
ne de Uretici bu konuda bilinglendirilmis degil. Oysa GDO’larin dogal gesitlilige ve insan
sagligina zararlari gok agik.

Etkinlik 8. Elestirel Okuma IV

Asagidaki pargayi! dikkatlice okuyun. Pargcanin dnemli buldugunuz bdlimleriyle ilgili 5 soru
hazirlayin. Uglii gruplar olusturun, iki kisi birbirine birer birer hazirladigi sorulari sorsun ve tglinci kisi

cevaplari degerlendirsin. Son olarak pargada verilen en 6nemli bilgileri not alin.

Onemli noktalar:

Organik tarim, bitki nébetlesmesi, yesil gubre, kompost, biyolojik zararli kontrolinU igeren
ve toprak uretkenligini saglamak igin mekanik islemeye dayanan; sentetik gubre ve pestisit,
hormon, hayvan yem katkilari ve genetigi degistiriimis organizmalarin kullanimini reddeden
veya sinirlayan tarim yontemidir.
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1990'dan beri, organik aruin pazari hizl bir artig gostermis ve 2007 yilinda 46 milyar dolara
ulasmigtir.

Organik tarim yontemleri bircok Ulkede yasa ve kurallarla gergevesinde yonetilmekle
beraber, standartlarin bayuk bolimu bir semsiye organizasyonu olan 1972'de kurulan IFOAM
(International Federation of Organic Agriculture Movements - Uluslararasi Organik Tarim
Hareketleri Federasyonu) tarafindan olusturulmustur. IFOAM, organik tarimin amacini soyle
tanimlamigtir:

« "Organik tarim topraklarin, ekosistemin ve insanlarin saghginin surdurtlmesini saglayan bir
Uretim sistemidir. Olumsuz etkilere yol agan girdilerin kullanimina karsi ekolojik stireg, biyogesitlilik ve
bdlgesel kosullara adapte olmus déngiye dayanmaktadir. Organik tarimin hedefi gelenek, yenilik ve
bilimi birlestirerek paylastigimiz ¢cevreye faydada bulunmak ve adil iligkilerle yasamin icinde yer alan
herkes icin iyi bir hayat saglamaktir." »

Uluslararasi Organik Tarim Hareketleri Federasyonu

Organik Tarimin Ozellikleri

Bu ydntemde kimyasal gibre, ilaglama, hormon gibi dig etkenler kullaniimaz. Tamamen
atalarimizin dogal uretim yontemlerinin ginumuz agronomik bilgiler 1si1ginda yapilmasidir.
Ekolojik (organik) uretim yapan bir c¢iftci, uluslararasi bir denetleme sirketi tarafindan verilen
sertifikayr almak zorundadir. Bu sertifikayi alabilmesi igin UGrlnlerini gerekli kosullarda tretmelidir.
Gerekli kogullar saglandiginda bu denetgi firmalar tUrlinu denetleyerek sertifika verirler. "Ekolojik
tarim" ismi Uzerinde 6nemli anlagsmazliklar vardir. Bu yontem ile Uretilen Urdnlerin ekolojik
kelimesi ile bir bagi olmamasi sebebiyle "organik tarim" daha dogru bir isim olarak kabul
edilmektedir."Igdir Universitesi Ziraat Fakiltesi Dekani Prof. Dr. Hiiseyin Zengin, tarim
ilaglarinin yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanimi sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada
ilacin kendisi ya da donusuim urtnlerinin kalabildigini sdyledi. Bunun sonucu ilaglarin hedef
olmayan diger organizmalar ve insanlar Uzerinde olumsuz etkileri goérildigund ifade eden
Zengin, Tarim ilaglarinin bazilari toksikolojik agidan bir zarar olusturmazken, bazilarinin
kanserojen, sinir sistemini etkileyici ve hatta mutasyon olusturucu etkileri saptanmigtir dedi.”

Sehirlerde Organik Tarim

o Bir bahgesi olmanin en o6nemli zorluklarindan birisi, ¢ok pahali olan arazi ve altyapi
harcamalandir. Bugln, sehre yakin bir araziyi elde ettiginizi varsaysak bile, buraya elektrik, su, yol,
guvenligi saglayacak cit, bekgi, bakici masraflari gibi harcamalar oldukga buyuk bir hacim tutabilir.

Bu harcamalardan uzaklasabilmek igin kiralik hobi bahgeleri kullanilabilir. Hobi bahgeleri
oncelikle “toprakla, bahge ile ugrasmak” zevkini oldukga ekonomik seviyelere indirmektedir.
Traktorun calistirdigi rotavatorle hazirlanmig, yanina su getirilmis, drenaj ¢calismasi yapiimis,
bekgiler tarafindan korunan bahgeler, katilimcilarin bir gcok ylkinud almaktadir.

Bolgede dogal tarim uygulamalari yapiliyor olmasi, yani zirai ilag ve kimyasal gubre ve
hormon kullaniimamasi, bahge sahiplerine zehirsiz sebze ve bitkiler Uretebilmeleri igin olanak
saglar. Bu cok dnemli bir konudur. Bahge sahipleri, bahgelerinden, 2-3 haneye yetecek domates,
biber, fasulye, brokoli, kabak, havug, turp, maydanoz, roka, lavanta, adacayi vb. elde edebilirler.
Ozellikle bebek sahibi ailelerin bunlara dikkat etmesi 6nerilir. Hamilelerin kesinlikle hormonlu
yemesi sakincalidir.

Vikipedi, 6zgur ansiklopedi http://tr.wikipedia.org/wiki/Organik_tar%C4%B1m


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kimyasal_g%C3%BCbre&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0la%C3%A7lama
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hormon
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sertifika&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Organik_tar%C4%B1m
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Etkinlik 9. Onerme ve Argiimanlar: Tanimlar

Asagidaki cimlelerin hangileri dogru ya da yanlis olabilir hangileri olamaz?
«  2+2=5 Onerme
«  Kim kedilerin disiinebilecegini diistiniir ki? Onerme degil (Soru)
«  Burada olmani isterdim. Onerme degil (Dilek)
«  Onine bak Onerme degil (Emir)
«  Kopekler memelidir. Onerme.

Onerme:

Kabul ya da reddedilebilen bir iddiadir. Sadece haber ciimleleri Gnermedir.

SORU, EMIR ve DILEK ciimleleri 6nerme degildir.

Dogru akil yiiritme 6nerme ve tanimlari belirleyebilme ve yapabilmeyle baslar. Onerme dogru
ya da yanlis olabilecek (ama ikisi birden degil) aciklayici, yargi bildiren cimlelerdir.

Asagida verilen iki ayri drnekte dnermeler arasindaki iliski nedir yorumlayiniz.

Ornek 1 Ornek 2

insanlar olimludur. Batun insanlar yalancidir.
Farabi insandir. Sokrat bir insandir.
Farabi élumladar. Sokrat valancidir. (sonuc)

Sizce bu sekilde birbirini takip eden ve bir sonuca ulasan dnerme gruplarina ne isim verilir.

Argiman:
Argiman énermelerden birinin dogrulugunu ispata ¢alisan bir dizi Gnermedir.
Dogrulugu ispatlanmaya calisilan 6nermeye sonug denir.

Asagidaki argiimanlara uygun énermeler yaziniz. Bazilari igin birgok uygun dnerme olabilir.

Ve N

Argiiman 1
Onerme 1 : Bu gunlerde satin aldigimiz sebzelerin birgogu tohumlari buyuk sirketler tarafindan monokailtir
olarak uretilmis Grtnlerdir.
Onerme 2 : Monokaultur trtinler ekonomik anlamda daha verimlidirler.
Sonu D
o J
( . N\
Argiiman 2
Onerme 1 : Orman yanginlari atmosfere ¢ok miktarda karbondioksit salinmasina neden olmaktadir.
Onerme 2 D
Sonug : Orman yanginlari kiiresel isinmayi artirmaktadir. )
a . )
Argiiman 3
Onerme 1 : Yirmi yil dnce blyik sehirlerde gok daha az gurdlta kirliligi vardi.
Onerme 2 : Son yirmi yil iginde teknoloji gok gelisti.
Sonug : ...
\ )
6 Argiiman 4 D
Onerme 1
Onerme 2 . Elektrikli arabalar 8 saat ya da 150 km araliksiz kullanilabilmektedir.
Onerme 3 : Elektrikli arabalar karbon salimi sifira yakindir.

Sonug : Elektrikli arabalar sehir i¢i kullanim igin ¢evre dostu alternatiflerdir.
\ J

§iyo|ojiyle ilgili konularda argumanlar yaziniz.



231
Etkinlik 10. Onermelerin Dogrulugunu ve Argiimanlarin Gegerliligini Belirleme

Asagidaki dnermelerin dogrulugunu énerme gruplarinin mantikliligini tartiginiz.
r oo — )
1. Butun insanlar gok hucrelidir. 2.Biittin insanlar tek hticrelidir (yanlig)
Melih bir insandir. Melih bir insandir.
Melih ¢ok hiicrelidir. (sonug) Melih tek htcrelidir. (sonug)
L GECERLj ve DOGRU GECERLI fakat SONUC YANLIS

3. Btitiin insanlar tek hticrelidir (yanls)
Melih bir insandir.

Melih ¢ok hiicrelidir. (sonug)

L GECERSIZ fakat SONUC DOGRU

4. Bittin insanlar ¢ok hicrelidir.
Melih bir insandir.

Melih tek hdcrelidir. (sonug)
\ GECERSIZ ve SONUC YANLIS

4
S\

a

Gegerlilik: akil yaratmenin mantik kurallarina uygunlugu
Dogruluk: énermelerin icerigiyle ilgilidir.

Bu bilgileri dikkate alarak yukaridaki argiimanlari degerlendiriniz.
N\ >4
Asagidaki parcalarda 6nermeleri ve sonugclari en kisa halleriyle belirleyerek temel argiimani ortaya
cikartin. Argimanlarin gecerliligini belirleyip, dnermelerin dogrulugunu tartisiniz. Argimanlarin daha
glcli olmasi icin yapilabilecek degisiklikleri tartisiniz.

(

Fransa ve ABD gibi Ulkeler kendi Ulkelerinde nikleer santralleri yogun bir sekilde kullanmaktayken bazi
orgutler UGlkemizde nulkleer santrallerin yapilmasini engellemek istemektedir. Bunlara dayanarak nikleer
santrallerin TUrkiye icin gerekh oldugunu soyleyebilirim.

Onerme 1

Onerme 2

Sonug

/ Su ve kara ekosistemlerindeki toksik madde ve agir metaller besin zincirinin daha st basamagmdaki\{
tirlerde daha buytk miktarlarda birikir. Fitoplanktonlar zincirin en altindaki Ureticilerdir. Zooplanktonlar
fitoplanktonlarla beslenir. Hamsi fitoplankton ve zooplanktonlari tiketir. Levrekler hamsi ve diger planktonla
beslenen baliklar yer. Bu durumda agir metaller levreklerin yapisinda yogun olarak birikir. Bu olaya biyolojik

birikme denir.

Onerme 1 Onerme 2

Onerme 3 Onerme 4
Sonug

Onerme 5
>

Atmosfere birakilan kikirt ve azotlu gazlar su buhariyla birleserek dusuk pH’li ¢gézeltiler olusturur. Fabrika
bacalarina takilan filtreler kikurtlii ve azotlu gazlarin salinimini azaltir. Bu durumda fabrika bacalarina takilan
filtrelerin orman yanglnlarml azaltmasi beklenir.

Onerme 1

Onerme 2

,/' Sonug

Atmosferdeki karbondioksit ve diger sera gazlari giines isinlarini yansitirlar. Sanayilesme ve teknolojik
gelismeler atmosfere birakilan sera gazi miktarinin artmasina sebep olur. Bu durum ise dinyanin ortama
sicakliginin artmasiyla sonug:lamr

Onerme 1

Onerme 2

Sonug

\

Y,

Argumanlarin gegerlilik ve glcunu belirlemenin, gegerli ve guclu argumanlar olusturmanin
gunlik hayatimizda ve biyoloji derslerinde bize ne sekilde faydali olabilecegini tartiginiz.
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Etkinlik 11. Safsatalarn Eslestirme

J

/ Yanhgs Sebep Safsatasi:
iki olayda, yeterli delil olmaksizin birinin digerinin meydana gelisine neden oldugu
seklindeki akil yarutme.

Ornek 1: Televizyon seyretmek siddete neden olmaktadir. Clinkii televizyonun evlere
girmesinden sonra toplumdaki siddet orani artmigtir.

Ornek 2:  Torun sahibi olmak kalp krizi olasihgini arttirir. Ciinkii torun sahibi kisilerde
kalp krizi gecirme orani yuksektir.

Yanlis Benzetme Safsatasi
A ve B arasina bir benzerlik kurulmasi, A’nin 06zelliklerinin B’'de de olmasi
gerektigi seklindeki yanhs g¢ikarim durumu.
Ornek :  Yunanlilarla benzer yemekleri yiyoruz. Neden biz de onlar gibi Noel
kutlamasi yapmayalim?

Ya Siyah ya Beyaz Safsatasi
Gergekte ¢ok segenek olmasina ragmen, karsidakini iki segcenek arasinda birakmak
suretiyle yapilan hata.
Ornek 1:  Beni sevmiyorsan, benden nefret ediyorsun demektir.
Ornek 2: Yabana karsisin ya da benim yanimdasin.

I I I\

Alakasiz Amag Safsatasi
Bir seye karsi, dyle bir amaci olmadigi halde, amaca ulasiimadigina dayanarak ¢ikarim
yapmak.
Ornek 1: llahiyatgilara givenmiyorum. Binlerce yildir Allah’in varligini ispatlayamadilar.
Ornek 2: Basindan hayir ¢cikmaz, kendi aralarindaki hirsizlari bile temizleyemediler.

N/

Yok Sayma Safsatasi
istatiksel verilerle ile elde edilen sonucun muhatabinin aleyhinde olmasi nedeniyle yok
sayllmasi.
Ornek: Ali son 6 ayda 12 kaza yapti ve halen bunlarin bir hata degil tesadiif oldugunda
|srar ediyor. (Deliller onun hatali oldugunu goésterdigi halde.)

Genellestirme Safsatasi \
Ozel durumlardan, 6zelligi olan istisnai haller igin gegerli olan kurallardan genel ilkelere
ve ifadelere sigrama yanlisi.
Ornek 1: “Nefsi miidafaa igin adam éldiirmek yanhs degildir.” O halde “adam 6ldiirmek
yanlis degildir.”
Ornek 2: Ameliyatlarda hastalara uyusturucu verildigine gére bitiin insanlara

uyusturucu kullanma izni verilmelidir.
\ J

Tanimlar ve érnekler Safsata Kilavuzu (http://www.safsatakilavuzu.com/) adll internet sitesinden alinmistir.



http://www.safsatakilavuzu.com/
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Etkinlik 11. Safsatalar Eslestirme

Asagidaki karikaturleri ve afisi bir dnceki sayfadaki safsata cesitleriyle eslestiriniz. Bu gesit
safsatalara siz de birer 6rnek yaziniz.

- )

Bir duslnceyi ortaya koyarken ya da anlamaya calisirken yapilan yanhis ¢ikarsamalarin
tamamina safsata denir.

Safsatalar, ilk anda gecerli ve ikna edici gibi géziken ancak yakindan bakildiginda kendilerini
ele veren sahte argimanlardir.

Gunumuz Turkge'sinde safsata kelimesi kusurlu akil yuritme anlamini kaybetmis, yanhs
inan¢ manasinda kullanilir olmustur. Oysa safsata, insanin muhakeme yetisinin yanlis yénde
kullanimidir ve ¢ogu kez: onyargi, eksik bilgi, batil inancglar, duygusallik, yersiz géndermeler,
acelecilik, 6zensizlik, genelleme, duygu somurusu, Turkceyi kotu kullanma gibi sebeplerden
kaynaklanir. Birgok farkli safsata tlri vardir. Yukarida 6 cgesit safsata acgiklanmistir. Bunlari
asagidaki safsata tlrleri isimleriyle eslestiriniz:

1. Yanlis Sebep Safsatasi, 2. Yanlis Benzetme Safsatasl, 3. Ya Siyah ya Beyaz Safsatasi,
4. Alakasiz Amac Safsatasi, | 5. Yok, Sayma Safsatasi, 6. Genellestirme Safsatasi.

-Ispanak yemegini, pazer glind
severek yemigtin, pozartesi,
sah, carsamba, persemebe,

YA BENIMSIN
YA TOPRAGIN

BAMAR UYEAL

ECRYY 2t ey

VALLA BEN
: UZAYLILARA PEK
N INANMIYORUM ..

sirsirimize
genziyoz dii mi

Hiraohito
oL
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Asagidaki metinlerde yukarida bahsedilen safsata turlerinden hangilerinin oldugunu

tartisiniz. Safsatayi igeren cumlenin altini giziniz.

Okuma Pargasi

Safsatalar

Bir gevre drgiitii temsilcisi (COT) ve bir altin madenini isleten sirketin temsilcisi (MST) bir televizyon
programinda tartismaktadir. Konu madende altini ayristirmak igin kullanilan siyanlrli suyun
depolandidi gdletten sizintilar olup olmadigi ve bu sizintilarin ydéredeki yerlesim birimlerinde
yasayan insanlar ve dogadaki diger canlilar Gzerinde olumsuz etkileri olup olmadigidir.

COT: Sayin vyetkili, Saglik Bakanhg tarafindan degisik zamanlarda degisik su
kaynaklarindan alinan numuneler Uzerinde yapilan 10 dlgimin ikisinde igme suyundaki
siyaniir miktari Diinya Saglhk Orgiitii ve Tirk Saglik Kodeksi limitlerinin tstiindedir. Hatta
icme suyundaki siyandr miktari Avrupa Birligi tarafindan belirlenen sinir dederin 3 katindan
fazladir. SiyanlrlG su havuzunun 4.5 (dért buguk) km uzagindaki kuyu sularinda bile siyanir
miktari kabul edilebilir limitlerin Ustlindedir. Bu bilgiler 1siginda havuzlardan sizma oldugu
kesindir.

MST: Saglik érgitleri tarafindan belirlenen miktarlarda insan sagligina zararlidir ifadesi ‘Bu
su bir kez icilmesi durumunda insan sagligina zarar verir.’ degil, ‘Bu su bir yil boyunca surekli
icilmesi durumunda insan sagligina zarar verir.” anlamindadir. Yani igme suyunda surekli
siyanir olmamasi durumunda bu limitlerin yeniden gézden geciriimesi gerekebilir. Ayrica
bdlgede havuzlarin etrafini gezen muihendislerimiz_herhangi bir sizmaya rastlamamistir:
havuzlarimizdan sizinti olmamaktadir.

COT: Orneklem toplama siireci yeterince dikkatli yapiimamistir. Bu sebeple sudaki siyaniir
miktar1 belirlenenden ylksek de olabilir. Ayrica, bu tir isletmelerin faaliyete gegmesinden
once baslanarak gevredeki sadece siyanir degil, diger agir metallerin miktarlarinin strekli
olarak takip edilmesi gerekmektedir. Dogaya birakilan bu maddelerin miktarlari ortamda ¢ok
az dahi olsa canlilarin biyo-kiitlesi icindeki Biyolojik Birikme ile gizli gizli zararlar verebilir ve
ekosistemin kirlilik kaynagindan uzak bir noktasinda bile etkilerini bir anda gosterebilir.

MST: Sizi temin ederim ki bu is buttin diinyada bu sekilde yapilmaktadir. Evinizdeki kivetleri
dusunun. Kuvetteki suyun mutfak muslugundan akan suya karismasi ne kadar uzak bir
ihtimalse bizim depolama havuzumuzdaki suyun icme sularina karismasi da o kadar ihtimal
disidir.

COT: Samimiyetinize inanmiyorum. Hepimizi siyaniirle zehirleyip bizden kurtulmak ve rahat
rahat isinize devam etmek istiyorsunuz.

Yok Sayma
COT’ln verdigi
sayilari dikkate
almiyor

Yanhs
Benzetme

Alakasiz
Amag
Boyle bir
niyetleri yok.

Orta Doguda bir tilkede yapilan bir deneyde elmanin bozulmasina sebep olan bir gen X iginlari ile
tahrip edildi. Bu soydan Uretilen elma agaclarindan elde edilen elmalar normalden 3 kat daha fazla
slire ¢curimeden saklanabiliyor. Teknoloji boyle nimetler sunuyorken neden kendimizi X isinlarina
maruz birakmiyoruz? Bence X-isinlari hayatimizi iki katina cikartmasa bile 10 — 15 yil uzatir.

Genellestirme

Motorlu tasitlarin ¢evreye verdigi zarar ¢ok buyuktur. Dogayi koruyabilmek icin tim motorlu
tasitlarin _kullanimi _kademeli olarak yasaklanmalidir. Motorlu tagitlarin yarattigi kirliligin sadece
insanlari etkiledigini disinmek yanhstir. Bu kirlilik birgok hayvan ve bitki tiriinin dogal ortamlarini
kirletmis, bu hayvanlarin go¢ etmelerine, hatta nesillerinin tikenmesine sebep olmustur. Anadolu
Panteri (Gri Leopar) 20. yiizylin baglarinda i¢ Anadolu'nun daglik kesimlerinde hayatini
slrdirmekte olan bir tirda. Tirkiye'de motorlu tasitlarin kullaniimaya baslanmasindan kisa bir sire
sonra Anadolu Panteri'nin nesli tukenmistir.

Ya Hep Ya Hig

Yanhs Sebep
Olaylarin
birbiriyle
alakasi yok

Safsatalari belirlemenin gunlik hayatimizda ve biyoloji derslerinde bize ne sekilde faydali

olabilecegini tartisiniz.

Safsatalar kasten ya da bilgi eksikliginden dolayi insanlari yanlis ydnlendiren sahte
argmanlardir. Glinliik hayatimizda kandiriimamak igin, sadece bilimsel ve gergek olan bilgileri

o6grenip mantigini  kavrayarak ve yorumlayarak aktarabilmek
¢cikartabilmemiz gerekir.

icin safsatalari

ortaya
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Etkinlik 13 Alti Sapkali Disinme
Bkz. Ornek Unite

Etkinlik 14. Yorumlama

Saglikh 10 farenin karacigerlerinin yariya yakini kesilmis, belirli bir sire sonra karacigerlerin
kendilerini yeniledigi ve normal blyUklUklerine ulastiktan sonra daha fazla bulyumedikleri
gozlenmistir. Aragtirmaci 10 tane bagka saglikli farenin karacigerlerinin yarisini kesmis ve bu
farelerin her birini karacigeri kesilmemis baska farelerle vicutlarinin yan tarafindan birbirlerine
dikerek, farelerin kanlarinin birbirine karismasini saglayacak sekilde yasatmayi basarmigtir.
Karacigeri kesilen farelerin karacigerleri bir sire kendilerini yenilemis ve karacigerleri normal
blyUkligine tekrar erisince blylimeyi birakmistir. Bu farelerin karacigerlerinin blyudigu stre
icinde, kan dolasimlari bu farelerinkiyle karisan, karacigerleri kesilmemis farelerin de karacigerleri
normalin Ustlinde blytmus ve bitisik farelerin karacigerlerinin biylimesi ayni zamanda durmustur.

SONUGC SONUGC
CIKAR CIKMAZ
Karaciger hicreleri baska organ ya da doku hicrelerine 0 0
dokundugunda buyumeyi birakir.
Karaciger hucrelerinin boliunmesini uyaran faktor kan yoluyla 0 0
tasinmaktadir.
Farelerin tim i¢ organlari kendini yenileyebilir. 0 0

Etkinlik 15. Cikarim Yapma

Blyuk cevre sorunlari ilk defa ikinci Diinya savasinin ardindan goérilmeye basladiginda bunlarin
yalnizca endustrilesmenin bir neticesi oldugu ve sadece bulunuklar bélgeleri ilgilendirdigi
distntsiyordu. Bu sebeple, bu sorunlarla ilgili gdziimler ve farkindalik da yerel olarak kabul ediliyordu.
Cevre problemlerinin meydana ciktigi yerlerden uzakta yasayan insanlar bu problemlerle ilgilenmedikleri
gibi, ¢cézunleriyle ilgili de endise tasimiyorlardi.

Fakat, cevre problemlerinin bir takim sonuglarinin tim dinyayi etkiledigi fark edildikten sonra
kiresel bir cevre farkindalii uyanmaya basladi. Bu noktada tek bir diinyamizin oldugu anlasildi. Bir
yazarinda belirttigi gibi; “Ayni gemide yolculuk ediyoruz gemi batarsa hepimiz batacagiz.”

“Cevre problemlerinin” insan yasami Uzerindeki sonuglarinin tam olarak fark edilmesi son yirmi
yilda oldu. Onceden su ve hava kirliligi olarak gdzlemlenen ve gogunlukla sanayi bolgelerini etkileyen
cevresel problemlerinin, zehirli atiklardan, ozon katmanin delinmesine, dogadaki biyolojik gesitliligin yok
olmasina, yani bir takim tarlerin yok olmasina, iklimlerin degismesinden, denizlerin hatta okyanuslarin

kirlenmesine uzandigi géruldu. (URL-9, 2011’den uyarlanmistir.)

CIKARIMLAR D ™MD VY MYy Y
Tdm insanlar gemiye binmektedir. 0 0 0 0 *)
Cevresel sorunlar Il. Dinya Savasindan bu gune kadar surekli () * 0 0 0
artmistir.

Teknolojinin ilerlemesi sonucunda yeni ¢evre problemi turleri  (*) 0 0 0 0
ortaya gikmistir.

Tarkiye'ye yakin bir yerde meydana gelen nikleer santral () 0 *) 0 0
kazasina Avustralya’da yasayanlar hig ilgi gostermemigtir.

Okyanuslar o kadar buyuktur ki her tarld kirligi yok edebilirler. 0 0 0 0 *)
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Etkinlik 16. Varsayimlarin Farkina Varma / Varsayimlari Belirleme

Ifade: Kimse sigara icmeseydi, kanser vakalari %90 azalirdi.

ONERILEN VARSAYIMLAR VARSAYIM VARSAYIM
_ YAPILMIS  YAPILMAMIS
Kanser vakalarinin artmasinin sebebi sigaradir. (Insanlar sigara ™* 0

icmediginde kanser buylk oranda azaliyorsa yukaridaki ifadeyi

beliten kisi sigara igilmesinin kansere sebep oldugunu

varsaymaktadir.)

Sigara sebep oldugu tek hastalik kanserdir. (ifadeyi kullanan kigi 0 *
sadece kanserden bahsediyor. Bu kisi sigarayl bagka hastalilarla

da iligkilendirebilir. Bdyle bir varsayim yapmamigtir.)

Sigara icmeyen birisi kanser olmaz (Eger kisi bu varsayimi yapmis 0 *)
olsaydi; kimsenin sigara igmedigi durumda, kimse kanser olmazdi.

Kimsenin sigara icmedigi durumda hala kanser hastalari olacaksa

(geriye kalan %10) kanserin tek sebebi sigara degildir. Béyle bir

varsayim yapiimamistir).

Asagidaki metinleri okuyarak, bunlari sdyleyen kisinin hangi varsayimlari yapmis oldugunu

belirleyiniz.
a. ifade: Cevrenin dogal dengesini bozan sebeplerden biri de yerli tohumlarin liretiimemesi, disaridan genetigi
degistiriimis tohum getirilerek tarim yapilmasidir. Bu ise triin zenginligi ile 6vindigimuiz tlkemizin fakirlesmesine
neden olmaktadir.

Onerilen varsayimlar Varsayim yapilmis Varsayim yapilmamis

Digaridan getirilen tohumlar zararhdir.

Turkiye’de daha onceleri birgok ¢esit dogal tohum vardi.

Tdurkiye fakir bir ulkedir.

b. ifade: Maalesef kurallara uygun sekilde yapilan ava tahammiil etmek zorundayiz. Fakat herkesin 6zgiirl(igii
diger insanlarin burnunun ucunda biter. Yani demek istiyorum ki; eger birisi nesli tikenmekte olan hayvanlari
avlayacak, hayvanlarin tGreme ve yumurtlama doénemlerinde avlanacak, dinamitle balik ya da siyanurle tilki
avlayacak kadar insanliktan ¢ikarsa, sorumlulugumu yerine getirmek igin ilgili bir kanun c¢ikmasini ya da
jandarmanin gelmesini beklemem.
Onerilen varsayimlar Varsayim yapilmig Varsayim yapilmamis

Insanlarin hayvanlar éldirmeye hakki yoktur.

Insanlarin avlanmasi hos degildir.

Dinamitle balik avlamak yasal olabilir.

Insanlar her zaman kanunlar gergevesinde hareket etmelidir.

C. ifade: Erozyon toplumsal sorunlarin artmasina da yol acar. Yanhs arazi kullanimi, tarim alanlarinin verimini
azaltmaktadir. Dogdugu ve blyudigu yerde gecim sansi ortadan kalkan insanlarin kentlere go¢ etmekten bagka
secenegi kalmaz. Kdyden kente gog, alt yapinin yetersiz oldugu kentlerdeki ekonomik ve toplumsal sorunlari daha
da agirlastirmaktadir.
Onerilen varsayimlar Varsayim yapilmig Varsayim yapilmamis
Erozyonun en c¢ok toplumsal konularda problem olmaktadir.
Erozyon olmasaydi daha az go¢ olacakii.
Bircok insanin dogdugu yerdeki gecimi tarima baghdir.

d. Genetik mihendisligi, canlilarin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek, onlara yeni islevler kazandiriimasina
yonelik arastirmalar yapan bilim alanidir. Bu uygulamalarla ugrasan bilim insanlarina "genetik mihendisi" denir.
Genetik mihendisleri, genlerin yalitiimasi, gogaltiimasi, farkli canlilarin genlerinin birlestiriimesi ya da genlerin bir
canlidan baska bir canliya aktariimasi gibi ¢calismalarla ugrasirlar. Genetik mihendisligi igin, rekombinant DNA
teknolojisi, gen klonlamasi, DNA klonlamasi, genetik maniplasyon/modifikasyon veya gen ekleme (splays) birgok
bilim insaninca es anlamli olarak kullanilabilmektedir.

Onerilen varsayimlar Varsayim yapilmis Varsayim yapilmamis

Genetik mihendisleri genleri goruntileyebilir.

Genetik mihendisleri belirli bir geni DNA’dan ayirabilir.

Farkli tiirlerden DNA’lan bir araya getirmek tehlikeli olabilir.

Bazi insanlar canlilarin 6zelliklerini degistirebilir.

e. ifade: Kiiresel 1sinma sebebiyle on yil iginde deniz seviyesi 5 m yiikselecek ve yiizlerce tiir yok olacaktir.
Onerilen varsayimlar Varsayim yapilmis Varsayim yapilmamis
ileriki yillarda kiiresel 1sinma artarak devam edecektir.
Kiresel isinma igilebilir su kaynaklarini arttiracaktir.
Kutup ayilari soguk yerlerde yasarlar.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Canl%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kal%C4%B1tsal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gen_aktar%C4%B1m%C4%B1
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Ek 13. Gevre Unitesi On ve Son Basar Testi Sorulari

Sinif: Ad ve soyad: Rumuz:
BILINCLI BIREY YASANABILIR CEVRE UNITESiI BASARI TESTI

A. Asagidaki sorulari belirtilen sekilde cevaplayiniz.
1.
a. Sera etkisi nedir? Sekil ¢izerek aciklayiniz ve kisaca tanimlayiniz.
b. Sera etkisine sebep olan etkenler nelerdir? Nasil sebep olurlar?
c. Sera etkisinin sonuglari nelerdir? Agiklayiniz.
d. Ulkemiz Tirkiye Sera etkisinden etkilenmekte midir? Etkileniyorsa ne diizeyde
etkilenmektedir?
e. Sera etkisi ile ilgili dgrendiklerinizi hangi kaynaklardan égrendiniz? %100IUk bir buttind
paylastirarak belirtiniz.
Ornek: %20 televizyondan + %30 internetten + %40 okuldan + %10 gazete ve dergilerden
2.
a. Kuresel isinma nedir? Sekil gizerek aciklayiniz ve kisaca tanimlayiniz.
b. Kiiresel isinmaya sebep olan etkenler nelerdir? Nasil sebep olurlar?
c. Kuresel isinmanin sonuglari nelerdir? Aciklayiniz.
d. Ulkemiz Tirkiye Kiiresel isinmadan etkilenmekte midir? Etkileniyorsa ne diizeyde
etkilenmektedir?
e. Kiiresel isinmayi engellemek igin neler yapabiliriz?
f.Kuresel 1sinma ile ilgili dgrendiklerinizi hangi kaynaklardan 6gdrendiniz? %100ldk bir
bitinu paylastirarak belirtiniz.

a. Ozon tabakasindaki incelme nedir? Sekil gizerek agiklayiniz ve kisaca tanimlayiniz.
b. Ozon tabakasindaki incelmeye sebep olan etkenler nelerdir? Nasil sebep olurlar?
c. Ozon tabakasindaki incelmenin sonuglari nelerdir? Agiklayiniz.
d. Ulkemiz Tirkiye Ozon tabakasindaki incelmeden etkilenmekte midir? Etkileniyorsa ne
diizeyde etkilenmektedir?
e. Ozon tabakasindaki incelme ile ilgili 6grendiklerinizi hangi kaynaklardan 6drendiniz?
%100IlUk bir bltunu paylastirarak belirtiniz.
4,
a. Asit yagmuru nedir? Sekil gizerek agiklayiniz ve kisaca tanimlayiniz.
b. Asit yagmuruna sebep olan etkenler nelerdir? Nasil sebep olurlar?
c. Asit yagmurunun sonuglari nelerdir? Aciklayiniz.
d. Ulkemiz Tirkiye Asit yagmurlarindan etkilenmekte midir? Etkileniyorsa ne diizeyde
etkilenmektedir?
e. Asit yagmurlarini engellemek icin neler yapabiliriz?
f. Asit yagmuru ile ilgili 6grendiklerinizi hangi kaynaklardan 6grendiniz? %100IUk bir battnd
paylastirarak belirtiniz.
Karbon ayak izi nedir? Agiklayiniz.(Gerekiyorsa sekille)
Nukleer Enerji’nin kullanimi konusunda neler distiniyorsunuz? Agiklayiniz.
Cevre sorunlarini Gnem sirasina gore yaziniz ve yaptiginiz siralamanin sebeplerini anlatiniz.
Bazi hayvan ve bitki tirlerinin yok olmasi kiresel isinmay:i etkileyebilir mi? Ne sekilde?
. Sizce en 6nemli ¢cevre problemi hangisidir? Neden? Sonra?
10. Kiresel 1sinma sebebiyle diinyadaki bazi bélgelerde hayatin sona erecegi, bazi bolgelerin
ise daha avantajh bir duruma gecgecegi sdylenmektedir. Bu cimleden ne anliyorsunuz?

©E~N®

Tesekkurler. M. Timugin



Ek 14. Cevre Unitesi Basari Testi Basari Derecelendirme Tablosu

Basari Testi Durum Ornekler
Degerlendirme
Puani
0 Cevap yok, Soru: Ozon tabakasindaki incelmenin
derin kavram sonuglari nelerdir?
yanilgisi var. Cevap: Ozon Tabakasindaki incelme
sonucunda Kiresel Isinma olur.
Soru: Asit Yagmuru nedir?
Cevap: Yeryuzundeki zehirli gazlarin
etrafa yayilip kirletmesidir
1 Yetersiz, ilgisiz ~ Soru: Kiresel Isinma nedir?
ve zayif bilgi. Cevap: Kiresel Isinma glnesin zararli
Bilgileri Isinlarinin dinyaya gelip atmosferde
karistirmis. kalarak atmosferin delinmesine denir.
Bariz kavram Soru: Ozon Tabakasinin incelmesi nedir?
yanilgisi var. Cevap: incelmeye insanlar sebep oluyor.
Bunlar parfum sigara, atiklar vb. seyler
2 Yetersiz ama Soru: Kiresel Isinma nedir?
icinde dogrulari  Cevap: Sicaktan dolayi buzlarin erimesiyle
barindiran bilgi  ortaya gelen bir olaydir.
Soru: Kiresel Isinma nedir?
Cevap: Buzullarin eriyerek diinyanin
Isinmasi sonucu olusan sicaklardir
3 Dogru bilgi fakat  Soru: Kiresel Isinma nedir?
tam anlamiyla Cevap: Havadaki CO2 gazlarinin
yeterli degil artmasiyla olur.
Soru: Kiresel Isinmanin sonuglari
nelerdir?
Cevap: Kiresel Isinma sonucunda
kuraklik olur. Kuraklik oldugu igin
beslenemeyiz ve hayat kaynagimiz olan
suyu igemeyiz
4 Dogru ve yeterli  Soru: Sera Etkisinin sebepleri nelerdir?
bilgi Cevap: Dinyadan gelip atmosfere ¢arpan
Isinlar sayesinde. Karbondioksit etkisi
sonugta Sera Etkisi ortaya ¢ikmistir.
5 Dogru, yeterli ve  Soru: Kuresel Isinmanin sonuglari

kapsamli bilgi

nelerdir?

Cevap: iklimler degisir, Akdeniz gibi
bdlgeler ¢ollesir. Bazi bitki ve hayvan
turlerinde asin artig ve azahg gorulir. Su
sikintisi baslar.

Soru: Sera Etkisinin sebepleri nelerdir?
Cevap: CO2 ve CFC gazlan Sera Etkisini
olusturuyor. Bundan dolayi CFC ve CO2
salan arac gerecleri az kullanmaliyiz
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Ek 15. Ornek Unite Uygulama Ogrenci Cizim Ornekleri
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Ek 15. Ornek Unite Uygulama Ogrenci Cizim Ornekler
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