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ONSOz

Hidrolik preslerde Is Saghg ve Givenligi (iISG) konusunu
secmemin en blyiik sebebi istanbul Yeni Havalimani insaatinda galisirken
hidrolik presli makinelerde calisiyor olmaktan kaynaklanmaktadir. Is hayatim
boyunca en ¢ok is kazalari hidrolik preslerde meydana gelmistir. Bu sebepten

vy

dolay: “Hidrolik Preslerde is Sagligi ve Glvenligi” konusunu segtim.

Bu tezi yazarken hidrolik presli makinelerde c¢alisirken is
kazasini ve is kaybini en aza ¢gekmeyi disunuyorum. Daha glvenli ve daha

verimli bir is ortami olusmasina katki saglamasini temenni ediyorum.

Yuksek lisans o6grenimim sirasinda ve tez calismalarim
boyunca bana yapmis oldugu desteklerinden dolayi ¢ok degerli Danigsman

Hocam Prof. Dr. Hafiz Hulusi ACAR’a en icten dileklerimle tesekkur ederim.

vii



1. GIRIS

Ulkemizdeki calisma kosullari incelendiginde, her yil saglikli ve
guvenli calisma ortamlari olusturmak icin gerekli duyarlilik ve 0Onem
veriimemesi nedeniyle birgok galisanin is kazalarina ve meslek hastaliklarina
maruz kaldigi gorulmektedir. Calisanlarimizin ¢odu, is hayatindaki olumsuz
kosullarin ve kisisel hatalarin neden oldugu is kazalari ve meslek hastaliklari
nedeniyle yetersiz kalmaktadir. Bu durumdan kaynaklanan is gucu kayiplari
Ulke ekonomisine buyuk zarar verirken, engelli ¢alisanlar i¢in ekonomik,

sosyal ve ailevi sorunlara neden olmaktadir.*

Bu tdr sikintih olaylardan kag¢inmak igin ¢alisma kosullarini
iyilestirmek, mevcut mevzuata uymak ve tUm personelin egitimine buyuk
onem vermek gerekir. Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) raporuna gore,
savaslar nedeniyle her yil 650.000 kisi hayatini kaybetmis ve is kazalari
nedeniyle 2 milyon kisi hayatini kaybetmistir. En olumcll kazalar tarim,
insaat, madencilik ve imalat sektorlerinde rapor edilmektedir. Ayrica, ILO
raporu, igyerinde gerekli guvenlik dnlemlerinin alinmasi durumunda olumlerin

en az yarisinin énlenmesinin miimkiin oldugunu belirtmektedir.?

Hidrolik pres islerinde ortaya ¢ikan is kazalari incelendiginde,
Avrupa Birligi Ulkelerinde ve Turkiye'de is kazalarinin ¢cogunun metal esya
imalatinda, metalik olmayan mineral Urunlerin imalatinda, temel metal
sanayinde makine imalat ve onariminin meydana geldigi gorulmektedir.
Turkiye'deki diger sektorlerle ve mevcut Avrupa Birligi istatistikleriyle
karsilastirildiginda, kaza orani, makine imalat sanayindeki diger sektorlerden
daha yuUksektir, makinenin mihendisler tarafindan incelenmesini zorunlu

kilar.



Is kazalari (lkemizde teknik kazalar ve yasal kazalar olarak
gruplandiriimaktadir. Teknik bir kaza, is sirasindaki yaralanma veya uretim
sirasindaki maddi hasarla ilgili duraklamalarin ve bazen de yaralanmalarin
oldugu istenmeyen bir durum olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim ayni
zamanda tehlike ve/veya maddi hasar unsurlarini da icermelidir. Bireysel
hasarlarin yani sira, Uretim ve is akigsina mudahale eden herhangi bir olay is

kazalari kapsaminda degerlendirilir.>*

Bir olayin is kazasi olarak kabul edilebilmesi i¢in, olusumunda
istemsiz olmasi ve maddi veya manevi bir kayip yaratmasi gerekir. Ayni

veya zihinsel olarak etkilemelidir.*

Bu arastirma ile hidrolik preslerle ilgili tehlikelerin belirlenmesi,
alinabilecek 6nlemlerin dederlendiriimesi ve pratik ve yol gosterici ¢ozlimler
olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu baglamda, tlkemizin sektérel durumunu
ve hidrolik presler hakkinda genel bilgiler 1siginda gormek igin, hidrolik
preslerdeki asamalar hakkinda bilgi verilerek arastirmalar yapilmisg ve
mevzuat ile is sagligi ve guvenligi agisindan incelenmistir. Tez kapsaminda,
hidrolik preslerle iki farkli risk degerlendirme ¢alismasi yapilmis ve sonugclar
karsilastirlmigtir. Literatirde yurutulen calismalar desteklenmis ve elde

edilen sonuglara gore degerlendirme ve ¢6zUm onerileri sunulmustur.



2. GENEL BILGILER

2.1. is Saghg ve Giivenligi

ISG anlamak adina ilk adim calisan tanimlamasini
yapabilmektir. Calisma, Kkisilerin hayatlarini sUrdurmelerini saglayip
beden ve zihin wugraslaridir. Ayrica calisma kigilerin kendine ait
gayretleriyle baskalari icin hizmet etmesidir. ISG calisanlarin sagliklarini
isleyip yani is ortaminda saghgin korunup korunmamasini igcermektedir.
Bu konudaki calismalarin kapsamina bakildiginda kisilerin c¢alisma
hayatindaki tehlikeler icin bilincinin fazlalasip, saglk ile ilgili problemlerin
en az seviyelere indirgenmesi ve ¢ézumlerin olusturulmasi gibi noktalar

vardir.®

Bu sekilde isin sahibi g¢alisan kisilerin saglik, guvenlik ve
huzurunu olusturmakla sorumludur. Bu sorumluluk iISG kapsaminda isin
sahibine sorumluluk yiiklemektedir. ilgili sorumluluklar tirli ulusal ve
uluslararasi hedefler ile olusturulmaktadir.1950’de Uluslararasi Calisma
Orguitii ve Diinya Saglik Orgitiiniin faaliyetleriyle ekip olusturularak iSG

hedefleri tizlUk seklinde Uyelere sunulmustur.

ISG’nin icerigiyle lilkemizde Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligrnca (CSGB) 2012de vyirirlige giren 6331 sayili iSG
olusturulmustur. ilgili kanun her calisan kisinin saglik icersinde
calismasini ve vyasanacak problemlere Kkarsi kontrolde olmasini

gerektirmektedir.®



2.2. Guvenlik Kapsami

Turk Standartlar Enstitist tarafinca guvenlik tanimi kabul
gorulmeyen hasar ve risklerden bertaraf olmaktir. Ek tanim olarak
guvenlik i¢cin emniyetli olma halidir denilebilmektedir. Calisma ortaminin
ve galisan kigilerinin guvenliklerinin olusturulmasinda isin sahibi yakimlU
olmakla beraber ISG agisindan irdelendiginde olmasi gerekenler bazen
saglanmamigtir. Bunun nedeni kuresel ekonomik faaliyetlerle gelen
degisiklikler ve bunun vyaninda ortaya c¢lkan guvensiz ortam

sayilabilmektedir.®

Son zamanlarda, imalatgilarin fazlalagsmasi ve denetimsiz
faaliyetlerle ISG olumsuz vyaralar almaktadir. Calisanlarin saghgi
dusunulmeden olusturulan ortamlarda meydana gelen calisma kazalari
Uglinct dinya Ulkelerinde 6zelliklede temel iISG problemlerindendir. Bu
problemler iISG ®6nemsenmeden yasanan mali ve maddi kayiplari
sunmaktadir. Bu yuzden de bu kayiplarin en az seviyelere indirgenmesi
ve yasanmak istenmeyen durumlar icin guvenlik ¢alisma ortamlarinda

olmazsa olmaz olmaktadir.®

2.3. Calisma Glvenligi

Calisma guvenligi icin ¢alisanlarin ¢alisma alanlarinda ve
calismalari esnasinda kendileri icin ya da imalatinda bulunduklari
malzemeler i¢cin meydana gelecek hasarin sonlanmasi hedefiyle
olusturulan planlara bagli c¢alismalarin timudur denilebilmektedir. Ek
olarak, calisma guvenliginin calisanlarin guvenligiyle c¢alismanin

malzemesindeki guvenligi butun olarak i¢cerdigini dogrudur.



Calisma guvenligi bagka yonden bakildiginda galisanlarin
calisma esnasinda yasayabilecegi kaza ve mesleki rahatsizliklarda
ortaya c¢ikan riskleri 6nden tahmin ederek en asgari seviyelerde
tutabilmek ya da mumkuinse hi¢ yasanmamasina sebep olmak igin gesitli
tedbirlerin alinip aragtirmalarin yapilmasina imkan saglamaktir. Genel
anlamda c¢alismadaki guvenlik c¢alismayl ortaya koyan sirketlerle.
calisanlar ya da hizmetin meydana getirdigi risk ve tehlikeleri kontrolde

tutup korunmak ve sonuclarinda giivencede olmaktir.’

Calisma guvenligi adina ilk olarak énemsenen, galisanlarin
saghginin korunabilmesidir. Kiginin yasami degeri bicilmezdir o yluzden
de onceligi vardir. Bu sekilde Grindn hizmetinde ve isletmesinde guvenin
saglanmasi ikincidir. Konuyla ilgili hem uluslararasi hem de ulusal olan

giindemlerde kisilerin hayatlari en temel giindemdir.’

Calisma guvenligi icin sadece fiziki degerler degil ruh da
korunmalidir. Bu korumayla guven duyma, Kkigilerin verimliligini de
artirmaktadir. Bu sekilde calisanlar sagliklariyla iyi bir ortamda varlik

gostermektedir.®

Uluslararasi Calisma Orgiti tarafindan yapilan arastirmalar
dunyada her yida 2.2 milyon c¢alisanin c¢alisma kazalarl ve
rahatsizliklariyla hayatlarini kaybettiklerini sdylemektedir. 270 milyon
calisma kazalari ve 160 milyon mesleki rahatsizliklarin gértilmekte oldugu

aciklanmaktadir.

Eldeki bilgilerle iglenen tablolar her yil meydana gelen

kazalar ve mesleki rahatsizliklarin fazlalastigini isaret etmektedir.
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Uluslararasi Calisma Orgiti bilgileriyle, ¢alisma kazalarinda en fazla
artis Ulkesi Cin olmaktadir. Meydana gelen ve olumcul olan cgalisma
kazalarinda 1998’de 73.500 sayiyken 2001’de sayi 90.500’e ¢cikmaktadir.
Cin ile birlikte cesitli Ulkeler benzer artiglara sahne olmaktadir. Bu

durumda konunun énemini géstermektedir.®

Dinya meydana gelen calisma kazalarinda ve mesleki
rahatsizliklarinda artigi sonlandirmak hedefiyle gesitli sistemler sunulmus
ve bu sistemlerle ISG yénetim sistemi dogmustur. Hedef firmalarin ilgili
hedeflerini saptamak ve firmaya uyan var olan c¢alisma sartlarini
sureklilikle iyilestirmelere yonelmektir. Yonetim sistemlerinin ilk olanlar
BS 8800, 1996’da ingiliz Standartlari Enstitiisii'nce sunulmustur. Sistem
orneklik tasimasi adina da énemli olup ardindan gelen standartlar igin

temel olmaktadir.®

Bu sistem sonrasinda diinya capinda iSG calismalarini
standartlarla bulusturmak icin ingiliz Standartlari Enstitiisi 1999'da
Occupational Health and Safety Assesment Series (OSHAS) 18001
sunmustur. Ulkemizdeyse 2001’de Tirk Standartlari Enstitisi’nce
sunulan iISG kapsaminda TS 18001, TS 18002 sistemleri vardir. Bu
sistemlerin hedefi, iISG kapsaminda yapilacaklari yapmak ve bu sekilde
risklerden en az seviyelerde etkilenip firma calisanlari verimliliklerini
artirmaktir. Bu sekilde calisma guvenligi sistemlerini bes adimda islemek

olasidir. Bu adimlar:

*

K/
*

ilkadim: Tehlikeleri saptamaktir.

ikinci olan adim: Riskleri ele almaktir.

K/
L X4

RS

% Ucglincl olan adim: Denetim ve tedbirlere kararlardir.

K/
°e

Dorduncu olan adim: Denetim ve tedbirleri uygulamaktir.



% Son olan adim: Devamlilikla sirecin takibi ve tekrarliligidir.

Bu sistem Turkiye ve tum dunya Ulkelerinde taninmaktadir.
ISG agisindan en ¢ok kullanilan standarttir.  Kuruluslara getirdigi

yararlarindan bazilari:

= Calisanlari calisma alanlarinda yasayacaklari kazalar ve
olumsuzluklar icin korumada tutmaktir.

= Calisanlar adina rahat ¢alisma alanlari sunabilmektir.

= Calisma kazalarn ve mesleki rahatsizliklari en asgari seviyelere
indirmektir.

= Uluslararasi ve ulusal resmi kosullar meydana getirmektir.

= Firmanin rekabette bulundugu diger firmalara karsi glcunu
artirabilmektir.

= Calisanlarla firmalar arasindaki bagi giiglendirmektir.®

2.4. Presler

Preslerde yapilacak islemler genellikle soguk sekillendirme ve
sicak sekillendirme islemleri olmak Gzere iki sekilde gerceklestirilebilir. Genel

olarak, pres, ¢eneler arasinda kuvvet Ureten ve uygulayan bir makinedir.

Preslerle yapilabilecek islemlerin listesi sunlardir;

e Kesme



e Damga veya bosluk

e Sikistirma delme, ince bosluk alma
e Delme, delme, delme

e Ylzey tesviye, duzlestirme, planlama
e Bikme

e Kenar bukme

e Kivirma

e Presleme

o Katlama

o Agiz

¢ Yeniden gizim

e Aclk kalip dovme

e Kapali kalip dévme vb. islemler yapllir.

Preslerde guvenlik 6nlemi almadan 6nce nasil galistiklarinin

bilinmesi gerekir.®

2.4.1. Preslerin Calisma Sekilleri

Presle tahrik sistemlerine gore mekanik ve hidrolik olmak tzere

2’'ye ayrilir.



MECHANICAL HYDRAULIC
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Sekil 1 : Mekanik ve Hidrolik Presler®

2.4.1.1. Mekanik Presler

Mekanik preslerde, koga gug¢ aktarimi igin cesitli yontemler
vardir. Eksantrik presler en sik kullanilan mekanik preslerdir.



~leksantrik mill

Eksantrik
Tahrikli
Mekanik Pres

Eksantrik Presin Kisimlari
1. Govde

2. Motor

3. Volan(disli)

4. Hareket iletme sistemi
5. Kavrama ve frenler

6. Eksantrik mili(krank mili)
7. Kog basligi

8. Tabla

Sekil 2 : Mekanik Pres®

2.4.1. 2. Hidrolik Pres

Hidrolik presler, bir hidrolik silindiri ileri geri hareket ettirerek
silindirin glculyle calisabilen hidrolik devre pres makineleridir. Calisma sekli
yaglari elektrik enerjisiyle sikistirmak igin pompalari dondurerek, elektrik
motorundaki sisteme basingli yag puskurtultr. Bu preslenmis yag silindirlere
uygulanir. Boylece, silindirler mekanik enerjiyi olusturmak igin ileri ve geri

(dogrusal) hareket eder. Ve bagl hareketli kafa yukari ve asagdi hareket eder.

10



Hidrolik preslerin diger preslere gore avantajlari vardir. Bunlar asagidaki
gibidir.®

Carpma kafasini hareket ettiren pistonu durdurma ve hareket
ettirme kabiliyeti sayesinde, istenen strok uzunlugunu ayarlamak ve kalibi

baglamak cok kolaydir.

e Hidrolik devredeki emniyet valfi sayesinde, baski tezgahi ve kalip asiri
yuklenmelere karsi emniyete alinir.

e Calisma hizi, cgalisma basincina ve kaliplanacak malzemenin
Ozelliklerine bagli olarak ayarlanabilir.

e Pistonun her noktada basinci, seyir uzunlugu boyunca sabittir.

11
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Sekil 3 : Hidrolik Pres®

2.5. Preslerde iISG

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Kosullari
Yonetmeligi isverenlere; isyerinde kullanilacak is ekipmaninin ise uygun

olmasini ve bu ekipmanin g¢alisanlara saglik ve guvenlik agisindan zarar
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vermemesini saglamak igin alinmasi gereken uygun organizasyon ve teknik

onlemlere getirdigi yukumlulukleri getirir.

is ekipmaninda alinacak teknik énlemler, Ek-I: is Ekipmaninda
Bulunan Asgari Gereksinimler, Ek-1I: is Ekipmani ve Ek-IlI: Bakim, Onarim ve
Periyodik Kontrollerin hukumleri géz onune alindiginda; dikkat edilmesi

gerekenler.

Preslerde alinacak is sagligi ve guvenligi onlemleri ile ilgili
olarak, Ek-I: is Ekipmanlarinda Bulunan Asgari Kosullar agsadidaki bashklar

altinda degerlendirilebilir:

1- Kontrol sistemlerinin tespitinde, s6z konusu dizenlemenin Ek-I'inin 2.1 ve
2.2.
2- Calisma noktasi veya hareketli parcalarla fiziksel temasin belirlenmesinde,

bu Yonetmeligin Ek-I1 maddesinin 2.8.

Yukarida yapilan tespitlere yonelik teftisler sonucu yazilacak
raporlarda, bunlarla belirtilen ilgili Yonetmelik hukumleri bu tespitler i¢in yasal
dayanak olarak kullanilir. Preslerde meydana gelebilecek is kazalarina karsi

alinacak énlemler ile ilgili detaylar asagidaki basliklarda agiklanmistir.™®

2.5.1. Preslerde Hareketli Kisimlara Temas

is ekipmaninin hareketli pargalari ile ilgili olarak, Yénetmeligin
Ek I, 2.8. maddesinde haller ig ekipmaninin hareketli pargalariyla mekanik

temas riskinin kazaya neden olabilecegi durumlarda; is ekipmani, tehlikeli
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bolgelere erigsimi Onleyen veya ulasiimadan oOnce hareketli pargalarin
durmasini saglayacak koruyucu veya koruyucu donanimlarla donatilmigtir.
Bu maddeye ek olarak, Turk Standartlari Enstitist'nun ilgili standartlarindan

alinan asagidaki hususlar da dahil edilebilir.

Pres frenlerinde ve hidrolik preslerde, tahrik sistemi genellikle
sabit bir koruyucunun arkasinda bulunur. Ancak, is yerlerinde is saghgi ve
guvenligi acisindan yapilan denetimlerde volan muhafazasinin bulunmadigi

ya da mevcut konutun eksantrik preslerde kullaniimadig sikga gorulmektedir.

Bu durumda, vardiya basina bir erigsimin gerekli oldugu veya
tahrik ve iletme makinelerinin ve baski makinesinin bir parcasi olan pres ile
birlikte verilen yardimci cihazlara erisim gerekmedigi yerlerde, sabit
korumalarla guvenligi saglanmalidir. Eksantrik preslerdeki volan tahriki
motordur. Bu durumda, hareketli transfer parcgalarinin (6rn. Kasnaklar,
kayiglar, digliler, saftlar vb.) Neden oldugu tehlikelere kargi koruma, ya sabit

korumali ya da kenetli hareketli korumali olmalidir.°

Ek olarak, sadeligi ve guvenilirligi nedeniyle, bu gl¢ aktarma
elemanlarinin  kullanim sirasinda ulagilmasi gerekmediginden sabit
koruyucularin kullanilmasi gerektigi not edilebilir. Bununla birlikte, bazi
durumlarda, bu pargalarda makine ayari, duzeltme veya bakim yapiimasi da

gereklidir.

Tahmin edilebilir erisim frekansi ¢ok ylksekse (6rnegin, vardiya
basina birden fazla) ve sabit korumanin tasinmasi veya c¢ikarilmasi zorsa,
hareketli koruma kullaniimalidir. Hareketli korumalar, bir kilitteme cihazi veya

koruyucu Kkilitli bir kilitteme cihazi ile saglanabilir. Ongdrilebilir erisim
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kugukse, koruyucu montaji kolaydir ve koruyucu is guvenligi sistemi altinda

koruyucu sokiiliir ve degistirilirse, sabit bir koruyucu kullanilmalidir.*®

2.5.2. Preslerde Operasyon Noktasina Temas

is ekipmaninin ¢alisma noktalarina iligkin olarak, Yénetmeligin
Ek I, 2.8. bélimlnde, is ekipmaninin hareketli parcalariyla mekanik temas
riskinin kazaya neden olabilece@i durumlarda; is ekipmani, tehlikeli bolgeye
erisimi onleyen veya bu bdlgeye ulagsmadan once hareketli pargalarin
durmasini engelleyen uygun koruyucu veya donanim ile donatiimigtir. Bu
maddeye ek olarak, Turk Standartlari Enstitusi'nin ilgili standartlarindan

alinan asagidaki hususlar da eklenebilir.*

2.5.2.1. Eksantrik Presler

Eksantrik preslerde, islem noktasi, ram flansi ile zimbanin
hareketini tamamladi§i masa/ped arasindaki alandir. iscileri, séz konusu
alanda hareket eden zimba hareketinden kaynaklanan tehlikelerden korumak

icin ¢esitli onlemler alinmalidir.

Eksantrik presler, debriyaj tipine gore iki tiptir: tam hizli debriya;j
ve kismi hizli debriyaj presleri. Glinimiuzde endustride en yaygin kullanilan
presler, tam hiz debriyaj prensibine gore c¢alisan preslerdir. Tam hizda bir
kavrama, ko¢ serbest birakildiginda veya harekete gegcirildiginde tam bir

strok gerceklestirene kadar aralikli olarak calismadigi bir kavrama tipidir.
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Bagka bir deyisle, operator eksantrik presin kontrol panelinden caligmasini

talimat verdiginde, Kog, calisma dongusunu tek bir dongude tamamlar.

Bu prensiple galisan presler, operatdor komut verdiginde kogun
alt 6lu nokta ile Ust OlU nokta arasinda hareket etmesini durdurmak igin ek
guvenlik onlemlerine sahip degildir. Bu nedenle, bu baski noktalarinda
AOKC'leri calisma noktasinin tehlikelerinden korumak icin kullanmak
mimkin degildir. Is Ekipmanlarinin  Kullaniminda Saghk ve Guvenlik
Yonetmeliginin  Ek-I'inin  2.8. maddesine ek olarak, Turk Standartlari
Enstitisd'nan ilgili standartlarindan alinan asagidaki hususlar da dahil

edilebilir.

TS EN 692 + Al Takim Tezgahlari-Mekanik Presler-Guvenlik
standardinda genel olarak hareketli kalip pedleri ve is pargasi rampalari gibi
parcalarin guvenlik kasasina alinmasi gerektigi belirtimektedir. Kapali
kaliplarla ¢alisan eksantrik preslerde, kapali kaliplarin kendinden emniyetli

olmasi gerekir.

TS EN 349 + Af1'in Tablo 1'i ile ilgili detaylar asagidaki
bolimlerde verilmistir. Sabit koruyucular kullanilacaksa, bu koruyucular
makineye, baska bir sert yapiya veya zemine sabitlenmelidir. Kilitteme
korumalari kullanilacaksa, herhangi bir tehlikeli hareket sirasinda, sabit
korumalarla birlikte tokmak, ko¢ uygun bir durma pozisyonuna gelinceye
kadar kufun calistigi alandaki tehlikeli bolgeye erisimi engellemelidir. Bekgi

kapanana kadar tekme engellenmelidir.

Calisma noktasina erisimi kisitlamak icin sabit veya Kkilitli bir

koruyucunun kullanimina ek olarak, operasyon sirasinda operatorun ellerini
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isgal ederek operatorin bu alana erismesini 6nlemek de mumkundur. Agik
kalipli eksantrik preslerde, iki elli kontrol cihazlarinin kullanimi denetimler
sirasinda dikkate alinmasi gereken bir konudur. Iki elle kullanilan kum
montajlari, TS EN 574 + A1'deki Tablo 1'in TIP Il C'sine uygun olacaktir.
Calisma sirasinda, iki elli kontrol cihazlarinin sayisi, segilen sistemde
belirtilen operator sayisina karsilik gelmelidir. Cikis sinyallerinin baslangici,
ayni kol, el ve vicudun diger kisimlarinin bir elinin, dirseginin, on kollarinin
veya dirseklerinin kullaniimasiyla mimkin olmamalidir. Iki elli kontrol

cihazlariigin TS EN 574 + A1'in detaylari agagidaki bolumlerde verilmektedir.

2.5.2.2. Hidrolik Presler

Hidrolik preslerde galisma noktasi, hidrolik silindir ile delginin
hareketini tamamladigi masa/ped arasindaki alandir. is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Kosullari Yénetmeliginin Ek I, 2.8. Turk
Standartlari Enstitist'ntn ilgili standartlarindan alinan asagidaki noktalar
dahil edilehbilir.

1. Kapali kalipli hidrolik preslerde, kapali kaliplar kendinden emniyetli
olmalidir. TS EN 349 + A1'in Tablo 1'i takip edilerek, kapali kaliplar
disinda herhangi bir ezilme tehlikesinden kaginiimalidir.

2. TS EN 349 + A1'in Tablo 1'i ile ilgili detaylar asadidaki bdlimlerde
verilmistir.

3. Sabit korumalar kullanilacaksa, “bu korumalarin makineye, baska bir
rijit yaplya veya topraga saglam bir sekilde sabitlenmesi gerektigi”

dikkate alinmalidir.
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4. Larda Kilitteme korumalari veya koruyucu kilitteme korumalari sabit
korumalarla birlikte kullanildiginda, tehlikeli alana erisim ko¢ uygun bir
pozisyona gelinceye kadar engellenmelidir ™.

5. Calisma noktasina erigimin birden fazla yonde gerekli oldugu hidrolik
preslerde, operatore esit koruma saglamak icin her iki tarafta bir
koruyucu cihaz bulunmalidir.

6. Hidrolik presin yastigina gelince, yastigin operatdérin ayagindan
minimum yuksekligi 750 mm'dir, eder bu elde edilemezse, kaynak vb.
Presin yastigina kalici olacaktir. Bir yontemle sabitlenmis ek
koruyucular. Calisma noktasini korumak igin i1sik perdesi seklinde bir
AOKC kullaniliyorsa,

a. Calisma noktasina erisim sadece AOKC'nin tespit bdlgesinde
olmalidir. Ek bir koruyucuyla, c¢alisma alanina erisim baska
bakimlardan da 6nlenmelidir.

b. Operatérin presin g¢alisma noktasi ile AOKC arasinda durmasi
mUmkuln ise, bu operatorin ek guvenlik dnlemleri (6rnedin baska
bir 1sik perdesi) ile tespit edilmesi saglanmalidir. izin verilen
maksimum saptanamayan aralikk 75 mm'ye esit veya daha az
olmalidir.

c. Operatorin bir Uyesi AOKC'yi engelliyorsa, basin tehlikeli
calismaya baslamamalidir.

d. AOKC, secici anahtar kullanilarak kapatildiginda, gdsterge

lambalari da kapatiimalidir.
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Sekil 4 : Hidrolik Preste Guvenlik®

e Calisma noktasi siniri
e AOKC - Calisma noktasi arasindaki minimum mesafe
e AOKC (i1s1k perdesi)

Sekil 4, “2” ve AOKC'den g¢alisma noktasina minimum mesafe

hakkinda ayrintili bilgi vermektedir.

Sabit korumalara ek olarak, eksantrik preslerde oldugu gibi
calisma noktasina erisimi kisitlamak icin kullanilan AOKC'ler, operatorlerin
operasyon sirasinda ellerini isgal ederek bu alana erigsmelerini engellemek de

mumkundur.
iki el kumanda cihazi ile calisan hidrolik preslerde;

e ki elle kullanilan kum montajlari, TS EN 574 + A1'deki Tablo 1'in TiP

[II C'sine uygun olacaktir.
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e Hidrolik pres, presi galistiran operator sayisi kadar iki elli kontrol
cihazlari ile donatilmis olmahdir.

e Calisma noktasina erigsimin 650 mm'den daha genis oldugu hidrolik
preslerde, iki el kontrol cihazlar tek bir koruyucu oOnlem olarak

disinilmemelidir.*°

1
: 2

g
P
A = A
7 24 PP
A1 _ 6

i — =

< 650 mm L

Sekil 5 : Hidrolik Preste Operasyon Noktasina Erisimin 650 mm'ye Esit veya

Fazla Oldugu Durum®®

iki elle kontrol cihazlari icin TS EN 574+A1'in detaylari

asagidaki bolumlerde verilmigtir.

2.5.2.3. Abkant Presler

Pres frenlerinde, islem noktasi, takim ile yatak arasindaki diz
bir cizgi boyunca, kocun hareketi tamamladi§i alandir. is Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Kosullari Yonetmeliginin Ek |, 2.8. Tirk
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Standartlar Enstitisd'nan ilgili standartlarindan alinan asagidaki noktalar
dahil edilebilir.

e Sabit calisma noktasina erisimi kisittamak icin sabit korumalar
kullanilacaksa, bu korumalar makineye, bagka bir sert yapiya veya
zemine saglam bir sekilde sabitlenmelidir ”.

o Kilitteme korumalari veya koruyucu kilitteme korumalari, sabit
korumalarla birlikte kullanildiginda, tehlikeli alana erisim ko¢ uygun bir
konuma gelinceye kadar engellenmelidir.

e Calisma noktasini korumak icin 1sik perdesi seklinde bir AOKC
kullaniliyorsa,

e Calisma noktasina erisim sadece AOKC'nin tespit bdlgesinde
olmalidir. Ek bir koruyucuyla, c¢alisma alanina erisim baska
bakimlardan da énlenmelidir.

e Operatorin presin c¢alisma noktasi ile AOKC arasinda durmasi
mUmkuln ise, bu operatdriin ek glvenlik onlemleri (6rnegin baska bir
1sik perdesi) ile tespit edilmesi saglanmalidir. izin verilen maksimum
saptanamayan aralik 75 mm'ye esit veya daha az olmalidir.
Operatorin bir Gyesi AOKC'yi engelliyorsa, basin tehlikeli ¢calismaya
baslamamalidir.

e AOKC, segici anahtar ile kapatildiginda, goésterge lambalari da
kapatiimalidir.

e Pres freninin calisma noktasina makinenin arkasindan erisilebildigi
durumlarda,

e Calisma noktasina erisim, kiliteme korumalari veya sabit korumalara
sahip koruyucu kilitteme korumalari kullanilarak sinirlandiriimalidir.

e |Isik perdesi seklinde bir veya daha fazla AOKC, abkant presin

arkasindaki bosluga yerlestirilmelidir.*°
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2.6. Hidrolik Preslerdeki Tehlikeler ve Giivenlik Onlemleri

Preslerdeki tehlikeleri ve temel emniyet tedbirlerini genel olarak
iki sinifa ayirabilir:

e Mekanik Esasli Onlemler

e Guvenlik Sistemli Onlemler*!

2.6.1. Mekanik Esasli Onlemler

Preslerde alinmasi gerekli tedbirlerin en basinda mekanik
olarak alinan, c¢alisani koruma amaci ile saglanan guvenlik onlemleri
gelmektedir. Bu mekanik temel tedbirler toplu koruma 6nlemlerinin arasinda

sayilabilir.**

2.6.1.1 Koruma Kapaklari

Sekil 6 : Kapilar igin Kilitli Sivig
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Makinelerdeki surekli donen volan ve kayislar tehlikelere
sebebiyet vermektedir. Bundan dolayl dénen sistemlerin etraflarinin tehlike
olusturmayacak sekilde kapatiimalidir. Tehlike olusturacak her bolim ulagimi
engelleyecek ve kontrolsuz girislere misaade etmeyecek sekilde kontrol

altina alinmalidir. Bunun igin kapak Uzerine yerlestirilecek kontrol sivigleri ile

istem disi kapak aciimasindan dogacak riskler dnlenmis olacaktir.**

o -

Sekil 7 : Hidrolik Pres Koruyucu Kapaklari

Hidrolik preslerde galismalarda, yUksekte calismalarin tehlike
olusturmamasi ile ilgili ¢alisma alani etrafina korkuluklarin yapilmasi
saglanmalidir. Bu korkuluklar yuksekte calismalarda caligsanlarin ¢aligsmasini
guvenli hale getirecek sekilde presin Ust tarafinda komple c¢evresini

kapatacak sekilde olmasi saglanmalidir.

Presin Uzerinde bulunan korkuluklarin; en az bir metre
mesafeden ve herhangi bir ydnden gelebilecek en az 125 kg’lik ylke
dayanacak sekilde yapilmis olmasina dikkat edilmelidir. Alt tarafa bitisik, en
az 15 santimetre yuksekliginde sac tabaka olmasi saglanmalidir. Ust
korkuluk ile alt kisim arasinda acikliklar en fazla 47 santim olacak sekilde ara
korkuluk konulmalidir. Bu korkuluklar Ust platformda ¢alismalarda ortamdaki

yag kacgaklarindan kaynakli kaymalarin sonucu vyuksekte c¢alisanlarin
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dusmesini  engellemelidir.  Parca  dusmelerine  karsinda  koruma

saglamaldir.**

Sekil 8 : Hidrolik Pres Ust Korkuluklar

Hidrolik preslerde acik bolgelerin tehlike olusturmamasini
saglamak ve tehlikeli bolgelere girisin engellenmesi icin tehlikeli bolgelerin
etrafl sa¢ kapaklar ile kapatiimasi saglanmalidir. Mekanik koruma tertibati ile
¢alisanlarin hidrolik pressin galisma sahasina istem disi girmelerinin 6énune
gecilmis olunacaktir. Koruma kapaklari parga firlamalarinin tehlikeli durum
olugturmasinin da onune gecgecektir. Firlama riski olan pargalarin
buyuklugune gore delikli sa¢ ve komple kapali olarak yapila bilinir. Ama Her
durumda da muhakkak iceriyi gorebilecek gozlem pencerelerinin olmasi

faydalidir.

Koruma kapak tertibatlarinda, acilir kapi ve kapaklarda
kesinlikle elektrikli sivig tertibati olmali ve hidrolik presin kapi veya kapaklari
acildiginda cgalisma sistemini tamamen durdurmalidir. Calisma alanina ve
tehlikeli bolgelere izinsiz girmeler engellenmelidir. MUmkun ise bu sistemler
kilith olmali kontrolimuz ve yetkili kigilerdeki anahtarlar ile kontrollu olarak

girilmesi saglanmalidir.
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Sekil 10 : Kaplilar icin Elektronik Kontrollii Kitleme Sivicleri*

Hidrolik presler herhangi bir sebep ile durduruldugunda,
kontrolimuzde resetleme yapilmadan tekrar presin galismasi engellenmesi
saglanmalidir. Kiguk pargalarin firlama riskinin oldugu hidrolik preslerde ise
pres isleme baglamadan kapanip islem bitmeden agilmayan otomatik kapilar

kullaniimalidir.
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Sekil 11 : Hidrolik Pres On Hareketli Koruyucu Kapak™!

Hidrolik preslerde parcalarin girdigi kisimlardan elin
girmemesini saglayacak ama bunun yaninda parganin girmesine izin verecek

sekilde minimum acikligi olan sag veya tel koruma kapaklari yapiimalidir.

e =

- e

Sekil 12 : Koruyucu Tel Kafes Kapaklar'

2.6.1.2. Cember Korkuluk/Platform Korkulugu

Hidrolik preslerde uUst kisimlara c¢ikmakta kullanilan
merdivenlerden kayma ve dusme tehlikesinin olugsmamasi igin merdiven

etrafinin kapatilmasi uygun olmaktadir. Hidrolik preslerde yukari g¢ikmayi
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saglayan merdiven ile ilgili olarak zeminden 2200 mm-3000 mm ve etrafinda
korumasi olacak sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir. Hidrolik presin
ustindeki bolgede calismalarda dusmeyi engelleyici korkuluk olmalidir.
Hidrolik preslerde genellikle yagli ortamlar olusabilmektedir. Bu ortamlar
disme risklerinin ¢ok oldugu yerlerdir ve toplu koruma icin merdivenlerde ve

ust bolgede koruma korkuluklarinin olmasi uygun olacaktir.

= - r—

Sekil 13 : Merdiven Cember Korkulugu™*

2.6.1.3. Emniyet Takozlari

Bakim esnasinda hidrolik preslerde presin tonajina uygun,
mekanik dayanima sahip emniyet takozlari kullaniimalidir. Presler yapilacak
herhangi bir tadilat galismasindan Once saglam ve emniyetli guvenilir
saglamliktaki takozlar, presin hareketli bolgelerinin arasina konularak kog¢

tablasinin kontrol dis1 asagiya inmesinin onune gegcilmelidir.

islemler bittikten sonra emniyet takozlari presten alindiginda
emniyet devresi, hareketli parcalarin asagl inmesini engelleyici yapida
olmalidir. Bakimlar sirasinda kullanilacak emniyet takozlari presin kuvvetini

kargilaya bilmelidir. Presin altinda calismalarda risk olusturmayacak kesitte
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saglam metal malzemeden secilmesi saglanmalidir. Dayaniksiz veya metal
olmayan malzemeden segilen takozlar kirllma, kopma sonucu kog tabla ile alt

govde arasinda sikisma riski olusturacaktir.**

2.6.1.4 Ergonomi

Hidrolik pres tasarimlarinda, prese malzeme konmasi ve
alinmasi igslemlerinde calisan operatorler hareketlerin de zorlanmamalidiriar.
Calisacak  operatdr uzun calisma saatlerinde ayakta durmasi
gerekebilecedinden, parcayl alma ve prese koyma ve presten geri alma
islemlerinde operator icin ergonomi riskler olusturmamasina dikkat
edilmelidir. MUmkUn ise parganin alindigi kasalar ve islem bitiminde tekrar
konuldugu kasalar ergonomik olmali parganin alinma ve geri konma
yuksekligi ayni kalacak sekilde kasa yuksekligi ayarlanmalidir. Ayni zamanda

one dogru egimli olmasi operatdrin pargalari almasini kolaylastiracaktir.

Sekil 14 : Kasadan Parga Aima, Yiikseklik Ayarli*
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3. GEREG VE YONTEM

“Hidrolik Preslerde Is Saghigi ve Glvenligi” konulu bitirme
projesinde, ulusal ve uluslararasi yonetmelikler, akademik c¢alismalar
ayrintilariyla olarak irdelenmigtir.  Ayrica bu c¢alismada Ornek risk

degerlendirme ¢alismasi da yapilmigtir.

Tez calismasinin yapildigi yer Istanbul Aravutkdy’de bulunan
3. havalimani (istanbul Havalimani) santiyesinde bulunan alt isveren

pozisyonunda iggoren bir isletmedir.

isletmede; 1 tane igveren, bir tane B sinifi is glvenligi uzmani,
1 tane C sinifi is glvenligi uzmani, 1 tane santiye sefi, 1 tane proje mudura,
bir tane insaat mihendisi ile birlikte toplamda 70 calisandan gdzlemlenen
tehlikeler ve riskler sonucunda risk degerlendirme c¢alismasinin yapilabilmesi

icin gorus ve Oneriler alinmigtir.

Sekil 15 : isletmede Ornek Calisma ve KKD Kullanimi
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Sekil 17 : Ornek Hidrolik Pres Il

Tez c¢alismasinda yapilan risk degerlendirmesi, isyerinde

bulunan hidrolik presle yapilan ¢alismalarda saptanan tum tehlike ve riskleri
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kapsayacak sekilde yapilmigtir. Bu tehlike ve riskler yapilan Matris ve Hata

Tard ve Etki Analizi (HTEA) risk degerlendirme g¢alismalarinda verilmigtir.

Bu risk degerlendirmesinin amaci, ig yeri sureglerinin mevcut
tehlikelerini ve risklerin ve o6nceliklerin belirlenmesinin bir sonucu olarak
gerekli Onleyici, duzeltici ve kontrol Onlemlerinin nasil belirlenecegini
belirlemektir. Temel amag, is kazalarini, meslek hastaliklarini ve olasi acil

durumlari 6nlemek igin gerekli planlamayi yapmaktir. Bu kapsamda;
e s yeri dizeni, calisma sartlari, is ekipmani (hidrolik pres), elektrik ve
kullanilan ana ve yardimci malzemeler kaynakli olasi ig kazalari,
e s yerindeki tiim tehlike kaynaklarinin risklerini degerlendirebilmek,

e Olasi is kazalar hakkinda dnceden obijektif bilgiye sahip olmak,

Kayiplari ortadan kaldirmak igin potansiyel risklerle iligkili riskleri gz énlne

bunlarla alakali tabloyu olusturarak bu tablo 6éncultgutnde;

> s yerindeki glvenligi gdzlemleme, tanimlanan bu risklerin hepsini
veya birgogunu yok etme, olmayanlari kabul edilebilir bir risk
seviyesine gekme,

> s kazalarini, hidrolik preslerdeki meydana gelen hasarlari ve zarari
minimuma indirmek, isgiicii kaybina veya ISGyi etkilemeyecek bir
seviyeye dusurmek,

» Gerekli bakim-onarim isi ve egitim planlarinin yapilandiriimasina

rehberlik etmek.
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3.1. L Tipi Matris Metodu Risk Degerlendirme Caligmasi

Caligmada 5x5 L-tipi Matris uygulanmistir. Proaktif bir yol

izlendigi yontemde hatalarin ve kazalarin tekrarlanmamasi icin gereken

onlem geligtirilmigtir.

5x5 L-tipi Analiz Matris metodu dogrultusunda tehlikelerin degerlendiriimesi

ve risk analizlerinin yapilmasi siralamasi su sekilde yapilmaktadir:

Faaliyet alanini belirlemek

Faaliyetleri belirlemek

Tehlikeleri belirlemek

Zararlari belirlemek

Mevcut durumu tespit etmek

Risk Analizi tarihini belirlemek

Tehlike, olasilik ve mevcut durumu belirlemek

Tehlike siddetini duruma gore belirlemek

Tehlikeli ve kazalardan yola ¢ikarak risk duzeylerinin belirlemek

Risk Degerlendirmesinin sonucu 6 puan ve altinda ise duzenleyici-
Onleyici faaliyet baslatmanin gerek olmadidi, 8 puan ve Uzerindeyse
gerekli aksiyonlarin belirlenmesi ve bunlarin sonucunda yapilan
duzenlemelere 6 puanin altina dugup dusmediginin kontrol edilmesi
Kalan riskler oldugu durumlarin tespit edilmesi ile risk analizi

tamamlanmis olacaktir.

3.1.1. Tehlike ve Olabilecek Kazaya Uygun Risk Seviyesini Belirlemek

Organizasyondaki iglere bakilarak is saghgr ve guvenligi

ekibince olasi ve mevcut riskler belirlenip, risklerin seviyesine gore listeler
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olusturulur. Gegmis yasanan kazalarin incelenmesi ve ramak kala olaylarin
belirlenmesi yoluyla zararin siddeti, maruziyet derecesi ve nedenleri

belirlenmelidir

Degerlendirmede 5x5 L-tipi matris analizi kullanilmaktadir. 5x5
L-tipi matris analizi igin “L-tipi 5x5 Matris” olusturulmustur. Bu matriste
tehlikelerin 5 degisik parametreyle baglantilari incelenip riskler “Cok Ciddi,
Ciddi, Orta, Hafif, Cok Hafif olarak” gruplandiriimaktadir. Buna goére tablo

olusturulmaktadir.*?

Asagida Tablo 1 ve Tablo 2'de verildigi gibi matris risk
degerlendirme kriterlerinde siddet ve olasilik de@erleri 1, 2, 3, 4 ve 5 skalalari
verilmigtir. Risk deg@eri yukarida verildigi gibi belirlenen Siddet () ile Olasilik
(O) skalalarinin carpimiyla elde edilmektedir. Risk degerinin tanimlari Tablo
3’'de verilmigtir. Buna gore: 1, énemsiz riskler; 2, 3, 4, 5 ve 6, katlanabilir
riskler; 8, 9, 10 ve 12, orta duzeydeki riskler; 15, 16 ve 20, dnemli riskler; 25,
katlanamaz risk olarak tanimlanmistir. Tablo 4’te risk skalasi derecelendirme
tablosu verilmigtir. Ayrica derecesine gore renklendiriimesi yapilmaktadir.
Buna gore: 1, anlamsiz (yesil); 2, 3, 4, 5 ve 6, dusuk (mavi); 8, 9, 10 ve 12,
orta (sar1); 15, 16 ve 20, ylksek (kirmizi) ve 25 tolerans edilemez (kirmizi),

risk olarak derecelendirilmistir.

Tehlikenin karsiliginda deger puan verilir. Degerlendirme

tablolari asagida gdsterilen Tablo 1, 2, 3 ve 4’de gdsterilmistir.*
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Tablo 1 : 5x5 L-Tipi Risk Matrisi Tablosu

Oxs

SIDDET

OLASILIK

T [Cok Kucuk)

Z (Kiiguk)

3 {Orta Derece)

Tablo 2 : Risk Seviyesi Degerlendirme Tablosu

Sonug

Eylem

Katlanilamaz
Riskler (25)

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye disirilinceye
kadar is basglatilmamali eger devam eden bir faaliyet varsa
derhal durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen
riski distirmek mumkun olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Onemli Riskler

(12.16.20)

Belirlenen risk azaltiincaya kadar is baslatimamall eger
devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin
devam etmesi ile ilgiliyse acil dnlem alinmali ve bu énlemler
sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir

Orta Duzeydeki
Riskler

Belirlenen riskleri dUslrmek icin faaliyetler baslatiimalidir. Bu
faaliyetler yapilacak plana gére gergeklestiriimelidir.

(8.9.10.12)

Katlanilabilir Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol prosesleri
Riskler planlamaya ve gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini
(2.3.4.2.6) saklamaya gerek olmayabilir.

. i Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in kontrol prosesleri
Onemsiz . . .

Riskler (1) planlamaya ve gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini

saklamaya gerek olmayabilir.
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Tablo 3 : Olasilik (Ihtimal) Derecelendirme Basamaklari

OLASILIK(IHTIMAL) DERECELENDIRME BASAMAKLARI
CGok KuguKk. Risk beklenmiyor, olma olasiligi ¢ok zayif, hig yok gibi.

(1)

Kigcik. Risk olasihgi ¢ok az. Yilda bir kez tekrarlanabilir. Mevcut kontrol
(2) | sistemini strdrin.

Orta Derece. Risk az da olsa mevcut. Yilda birkag kez veya altl ayda
(3) birtekrarlanabilir.

Yuksek. Risk mevcut. Ayda, haftada bir siklikta tekraranabilir. Acil risk
(4) ydénetimi gerekir.

(5) Gok Yiksek. Risk her gtin olabilir, her an olabilir.

Tablo 4 : Risk Degerlendirme Aksiyon Kriterleri

a

SONUC EYLEM

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye distmilinceye kadar is

Katlanilamaz Riskler baslatlmamali efer devam eden bir faaliyet wvarsa derhal

(25) durdurulmahdir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski distrmek
moOmkan olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamal eder devam |

Onemli Riskler eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmahdir. Risk isin devam
(15,16,20) etmesi ile ilgiliyse acil onlem alinmali ve bu dnlemler sonucunda

faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta Diizeydeki Belirlenen risklern dasarmek icin faaliyetler baslatiimaldir. Bu
Riskler faaliyetler yapilacak plana giéire gerceklestirilmelidir.
(8,9,10,12)

. Belirlenen rnisklen ortadan kaldirmak icin ilave kontrol proseslerine
Katlanilabilir Riskler | . o X
ihtivac olmayabilir. Ancak mevcut kontroller strdamilmeli ve bu
(2,3,4,5,6)

kontrollerin strdaraldOgd denetlenmelidir.

Onemsiz Riskler Belirlenen risklen ortadan kaldirmak icin  kontrol proseslen
(1) planlamaya ve gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlanni saklamaya

gerek olmayabilir.
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3.2. Hata Turi ve Etkileri Analizi Risk Degerlendirme Caligmasi

Hata turd ve etkileri analizinde, Oncelikle PRA yontemi
kullanilarak olasi riskler belirlenip HTEA yodntemiyle belirlenen olasi riskler
derecelendirilerek ROS (Risk Oncelik Katsayisi) hesaplamasi yapilir. ROS
yuksek olan riskten digsuk olan riske dogru alinacak onlemler sirasiyla

belirlenerek risk derecesi dgriilir.™

P, S, D, ROS, harfleriyle gésterilen sembollerin anlamlari asagida
verilmigtir:

e P: Her bir zarar turinin olugsma olasilik degeri;

S: Zararin ne kadar énemli oldugunun degeri, siddet,

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk

derecelendirilmesi,
e ROS: Risk dncelik sayisi
e ROS degeri P, S ve D degerlerinin carpimiyla elde edilir.

e ROS= P (olasilik) x S (siddet) x D (fark edilebilirlik)

Tablo 5: S degeri-zararin siddeti derecelendirme tablosu, Tablo
6: P degeri-zararin olugsma olasiligi derecelendirme tablosu, Tablo 7: D

degeri-fark edilebilirlik derecelendirme tablosu asagida verilmektedir.

Olasi risk yapisina goére standart degerler bu tablolardan
secilmektedir. Analizler bu Onlemlere gore yapilmakta ve sonuglar risk

tablosuna kaydedilmektedir.
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Tablo 5 : Siddet Skalasi

Etki Diizeyi Hatanin Tanim Ve Kapsam Puam
Havati tohlike Insanlarin hayatlarini kaybetmelerine neden olabilir. 10
Y Kisinin hayatim kaybetmesine neden olabilir. 9
Ciddi Insanlarin  saghgini/giivenligini 6nemli olciide olumsuz
g N— n 8
saghk/giivenlik etkiler.
sorunu Kisinin saghgmni/giivenligini 6nemli 6l¢iide olumsuz etkiler. 7
Saghga/giivenlige | Insanlarin saghgini/giivenligini olumsuz etkilemesi olasidir. 6
olast olumsuz etki | Kisinin saghgini/giivenligini olumsuz etkilemesi olasidir. 5
Saglik/gitvenlik 1-S’ga)illlrk/guvenl11( riski olusturmaz; fakat siirecin isleyisini 4
aigh istenmeyen Saglik/giivenlik riski olusturmaz; fakat siirecin isleyisini
durum 3
aksatir.
Goz ardi N SRR S :
edilebilir Goz ard: edilebilir diizeyde, olumsuz etki yaratir. 2
Zararsiz Herhangi bir olumsuz etki yaratmaz. 1
Tablo 6 : Olasilik Skalasi
Hata Olasihg: Atfedilen Sikhik Puam
’ Saatte | veya daha sik 10
ok yakick Giinde 5-10 kez 9
" Giinde 1-2 kez 8
¥ikeck Haftada 3-5 kez 7
Olixi Haftada 1-2 kez 6
Ayda 1-2 kez 5
Diisiik Yilda 3-5 kez -4
¥ Yilda 1-2 kez 3
e S yilda | 2
ok daghic 10 y1lda | veya daha seyrek 1
Tablo 7 : Fark Edilebilirlik Skalasi
Hatanmn ve/veya Nedeninin Belirlenimi... Puam
Neredeyse imkénsiz Siirecten sonra bile belirlenemeyebilir. 10
Pek miimkiin goriinmiiyor Siire¢ sonuna kadar belirlenemez. 9
Olasihig zayif Siire¢ sonuna kadar belirlenemeyebilir. 8
Cok zor Birkac adim siiresince belirlenemez. 7
Zor Sonraki adimin sonlarinda belirlenebilir. 6
Zor degil Sonraki adimin baslarinda belirlenir. 5
Beklenir Sonraki adima gecilmeden belirlenir. -
Kolay Sonraki islem sirasinda belirlenir. 3
Cok kolay Sonraki islemden dnce belirlenir. 2
Neredeyse kesin Aninda belirlenir. 1
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HTEA metoduyla yapilan c¢alismanin faydasi; sistemdeki
aksakliklar ve sistem calismasi hakkinda bilgi saglamaktadir. Onlemlerin
alinmasindan sonra yeniden ROS degerleri hesaplanarak, hesaplanan bu
degerlerin kabul edilebilir seviyede olmasi gerekmektedir. En buyik ROS
degeri 1000 (bin), en disiik ROS degeri ise 1’dir. Kabul edilebilir ROS siniri;
isin yapisi, ¢alisan tecrubeleri, butce, ¢alisilan Ulkeye ait yasalar ve benzeri
kriterler gz 6nunde bulundurulup analiz edilerek Ust yonetimce onaylanip
kabul edilmektedir.*®

Kabul edilebilir ROS degerinin hesaplanmasi:
Kabul edilebilir (ROS)= Kabul edilebilir (P) x Kabul edilebilir (S) x Kabul
edilebilir (D)

Calismada;
e Kabul edilebilir olasilik, ara sira olan hata = 1/2000 alinir; bu durumda
KE (P) =4,

e Kabul edilebilir siddet, kiiglk siddet = sistemin ¢calismasini yavaslatan
hata alinir; bu durumda KE (S) = 3,

e Kabul edilebilir kesfedilebilirlik, ylksek ortalama = potansiyel hatanin
nedeninin ve takip eden hatanin kesfedilebilirligi yUksek ortalama
alinir; bu durumda KE (D)= 4 olur.

e Son durumda KE (ROS)=4 x 3 x 4 ise,

e Kabul Edilebilir ROS = 48 olarak hesaplanir.™

ROS degerlerine gore énlem durumlari Tablo 8'de verilmistir.™
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Tablo 8 : ROS

ROS DEGERI

ONLEM

ROS <48 Onlem almaya gerek yok.
48<ROS<100 Onlem alinabilir.
ROS =100 Onlem alinmas: gereklidir.

39



4. BULGULAR

“Hidrolik Preslerde Is Saghgi ve Guvenligi” konulu tezine dair
risk ve tehlikeler belirlenmigtir. Bu dogrultuda ¢aligsmalar sonucunda L tipi
Matris Yontemi ile Hata Turu ve Etki Analizi risk degerlendirme yontemleriyle
kullanilarak risk degerlendirme c¢alismasi yapilmistir. Ayni zamanda bu iki

risk degerlendirme yontemi karsilastiriimis olup sonuclari asagida verilmistir.
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Tablo 9 : L Tipi Matris Yontemi ile Hidrolik Preslerle ilgili Ornek Risk Analizi Calismasi

c .
<‘—(° Mevcut Risk DOF sonrasi
- Degerlendirme Risk Degerlendirme
=
©
©
- Diizenleyici Onleyici Faaliyetler
. ) _ uzenleyici Onle
Risk Tehlike S B (DOF) S
18| 2% = L
gl 22|45 8 s | 9
(@) 24 ) x o o w
04 bos 12
g Elektrik tesisati hem zeminden veya ekipmanin
N Ustlinden sarkilatarak kullaniimamalidir. Atolye
N . A )
Atdlye elektrik tesisati 5 5 o5 g gal|_§ma_lar|na_ ozel el_ektr_lk teSIS?tI olusturulmalidir. 1 5 5
S Hidrolik kesim presi atolye tesisatina sarkma ve
S takilmalara neden olmayacak sekilde kontrolll olarak
= baglanti yapiimaldir.
N4
b
g [v4
< N .
o . . .. . © Muhtemel kagak olusumlarina karsi gévde topraklamasi
= I\/.I.agldl Kaylp_, Yaralanma, Makine govde (Sasi) 5 5 25 % yetkili  elektrikgiler  tarafindan  kontrolli  olarak 1 5 5
© Olim, Is Gucu Kayiplari | topraklamasi olmamasi o o L
5 c gerceklestiriimelidir.
4
X
®0
[vd
3
Koruyucu muhafazalarin £ Koruyucu muhafazalarin her giin kontroli saglanmalidir.
el . 5 5 25 S . ; 1 5 5
sokilmesi ) Yerinde olmadan makine ¢aligtiriimamalidir.
3
T
4
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Katlanabilir Risk
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Deneyimsiz, bilgisiz ve okur
yazar olmayan ¢aligsanin
makine operatorii  olarak
calistiriimasi

20

Katlanilamaz Risk

Makine operatorleri okuryazar, tecriibeli ve bilgili
olanlardan  segilmelidir.  Operatérler  kullandiklari
makinelerin Ozelliklerini ve galisma prensiplerini iyi
bilmelidir.

Makine kapatilmadan,
temizlik/bakim yapilmasi

20

X
K]
o
N
@
IS
o
c
K
=
@
X

Makineye gelen eneriji kesilmeli temizlik/bakim islemleri
operator tarafindan ancak bu sekilde
gerceklestirilebilinir, egitimlerde vurgulanmigtir.

Arizali pargalarin
degisimi/tamiri yetkisiz,
bilgisiz calisanlarca

giderilmeye c¢alisiimasi

20

Katlanilamaz Risk

Bakim, tamir ve degisim silregleri yetkili servisler
tarafindan gerceklestiriimelidir. Veya isletme icerisinde
yetkinligi bulunan teknik personel
olmalidir/bulundurulmalidir.
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Koruyucu muhafaza, acil
durdurma butonu ve diger
koruyucu sistemleri
olmayan makinelerin
kullaniimasi/tercih edilmesi

20

Katlanilamaz Risk

Is saghg ve givenligi standartlarini saglamayan ve
kullanima uygun olmayan kumas ezme presi hidrolik
kesim presi tespit edilmistir. Bu makineler kullanima
uygun degildir.  Teknolojik gelismelere adapte
olunmalidir. Calisanin ve galisma ortaminin givenligi
oncelikli olmalidir. is sadlig ve giivenligi agisindan
standartlari  saglayan makineler ile g¢aligsmalar
yapilmalidir.

Calisma ortaminin
daginikhg  ve  operatér
hareket zorlugu

16

X
K]
o
N
@
IS
o
c
K
=
@
X

Makine alani her yénden 80 cm agiklik olacak sekilde
dizenlenmelidir. Her yénden rahat gecilebilecek sekilde
dizenlemeler gercgeklestiriimelidir.

Acil durdurma butonu
olmamasi

15

Katlanilamaz Risk

isletmede calisan makinelerin acil durdurma butonu
olmalidir. Acil durdurma butonu makine ile galismaya
baslamadan 6nce operatér tarafindan islerligi kontrol
edilmelidir.
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Kumasi  sekili  kesmek
amagh kullanilan aparatin
firlamasi veya pres baskisi
sonucu alt zemin parga
firlamasi

15

X
80
[vd
N
©
£
o}
c
o
=
T
X

Teknolojik gelismelere adapte olunmalidir. Calisanin ve
galisma ortaminin giivenligi éncelikli olmalidir.is saghg:
ve guvenlidi agisindan standartlari saglayan makineler
ile galigmalar yapilmalidir.

Operator hatalari

15

Katlanilamaz Risk

Tehlike bolgelerinde koruyucu muhafaza olmadan
makine calistirilamaz. Operasyon bolgesine
mudahaleler ancak makineye gelen enerji Kkesildikten
sonra yapllabilinir.

X

(2]
) I . L . .
imalati yapilan islem digi -] Ekipman (zerinde el aletleri, kumas pargva'lgrl vb. |§.Ier'n.

h o | disi malzemeler bulundurulmamalidir, egitimlerde ilgili

yabanci malzemelerin 12 N R L

= | konular vurgulanmustir.  Surekli  kontrollerle etkinligi
bulunmasi o

« | arttinimahdir.

€

(e}

X

@

o
Personelin uygun olmayan % | Bol kiyafet ve takilarla calisma yapilmamalidir.
kiyafet ve takilar ile 12 N [ Egitimlerde ilgili konular vurgulanmigtir. Kontrollerle
calismasi 0O | surekli takip edilmelidir.

g

o

44

Katlanabilir Ris

92
14
=
=
]
c
S
3
N4

Katlanabilir Risk

Katlanabilir Risk




Makinelerin Periyodik
Kontroliin Yapiimamasi

16

X
2
o
N
@
£
5
c
o
=
@
X

Makineler diizenli olarak periyodik kontrol edilmelidir.

X

L

x
Pres makinelerin yad 3 Makineler ile ¢alismadan ©6nce yagd sizintisi olup
kontrolU yapillmadan 9 % olmadigina ve makinede yeterli seviyede yag bulunup
calisiimasi T bulunmadigi kontrol edilmelidir.

o

T

N4

X

@

o

3
Cift el buton renginin 9 IS Cift el butonlarinin rengi kirmizi olmahdir ve ikiside ayni
renkleri uygun olmamasi & [ renkte olmalidir.

8

©

4
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Makinede calisan
operatdriin oturma koltugu
uygun olmamasi

Orta Diizey Risk

Makinede calisan operatoriin oturma koltugu ayaklan
saglam ve dik konumda olmalidir.

Presin yere sabitlenmemesi

20

X
K]
o
N
@
IS
o
c
K
=
@
X

Pres makineleri yere sabitlenmelidir.

Pres zemininde islaklik, Kkir,
yag bulunmasi

Katlanilamaz Risk

Pres zemininde kesinlikle calisma yapmadan o&nce
islaklik, kir ve yad bulunmamalidir. Eger bulunuyorsa
temizlenmelidir.

Makine bakim kitapgiginin
bulunmamasi

12

Orta Diizey Risk

Makinelerin  bakim  kitap¢idi  bulunmalidir.  Acil
durumlarda kitapgiga bakip makineyi kontrol etmelidir.
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Yukarida Tablo 9'da goruldugu gibi hidrolik presle ilgili | tipi
matris risk degerlendirme yontemi kullanilarak 20 farkl tehlike ve risk tespit
edilmigtir. Bu tehlikelerden ilki atdlye elektrik tesisatidir. Risk faktorlerinin
baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum ve is glcu kayiplaridir. Risk
degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek
5x5=25 olarak saptanmistir. Risk seviyesine/ tanimina goére “Katlanamaz

Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle elektrik tesisati hem
zeminden veya ekipmanin Ustinden sarkilatarak  kullaniimamasi
saglanmigtir. Atdlye calismalarina 06zel elektrik tesisati olusturulmustur.
Hidrolik kesim presi atdlye tesisatina sarkma ve takilmalara neden
olmayacak sekilde kontrolli olarak baglanti yapilmasi yapilarak olasilik
degeri 1’e indirilip siddet dederi sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x5=5 olarak
risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine

indirgenmigtir.

ikinci tehlike olarak makine gévde (sasi) topraklamasi olmamasi
olarak belirlenmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, olum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet
ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmigtir.

Risk seviyesine/ tanimina goére “Katlanamaz Risk” olarak goérulmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle muhtemel kacgak
olusumlarina kargi govde topraklamasi yetkili elektrikciler tarafindan kontrollt
olarak gerceklestiriimesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri
sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk

seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmisgtir.
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Uclincli tehlike olarak koruyucu muhafazalarin sékilmesi olarak
belirlenmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum
ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik
degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmigtir. Risk

seviyesine/ tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan dizenleyici Onleyici faaliyetlerle koruyucu
muhafazalarin her gin kontroll saglanmasi ve yerinde olmadan makine
calistinrimamasi konusunda oOnlemler alinarak olasilik degeri 1’e indirilip
siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde

edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Doérdincl tehlike olarak deneyimsiz, bilgisiz ve okuryazar
olmayan c¢alisanin makine operatoért olarak calistirimasi saptanmistir. Risk
faktorlerinin baglicalar ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum ve is gucl
kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik degerleri
sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmistir. Risk seviyesine/

tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici 6nleyici faaliyetlerle makine operatérleri
okuryazar, tecrubeli ve bilgili olanlardan secilmis ve operatorler kullandiklari
makinelerin Ozelliklerini ve c¢alisma prensiplerini iyi bilmeleri konusunda
gerekli egitimler verilerek olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit
birakilmistir. Sonug olarak 1x5=>5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi

“Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Besinci tehlike olarak makine kapatiimadan, temizlik/bakim

yapillmasi olarak tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi
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kayip, yaralanma, 6lum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak
saptanmistir. Risk seviyesine/tanimina goére “Katlanamaz Risk” olarak

gorilmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle makineye gelen eneriji
kesilmeli temizlik/bakim islemleri operator tarafindan ancak bu sekilde
gergeklestirilebilinir, egitimlerde vurgulanarak olasilik degeri 1’e indirilip
siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde

edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Altinci tehlikede ise arizali pargalarin degisimi/tamiri yetkisiz,
bilgisiz c¢aliganlarca giderilmeye caligilmasi olarak saptanmistir. Risk
faktorlerinin baglicalar ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum ve is gucl
kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik degerleri
sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmistir. Risk seviyesine/

tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle bakim, tamir ve
degisim surecleri yetkili servisler tarafindan gergeklestirmesi saglanmis olup
olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak
1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmigtir.

Yedinci tehlike olarak koruyucu muhafaza, acil durdurma
butonu ve diger koruyucu sistemleri olmayan makinelerin kullaniimasi/tercih
edilmesi oldugu tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi

kayip, yaralanma, 6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
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siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak
saptanmistir. Risk seviyesine/tanimina goére “Katlanamaz Risk” olarak

gorilmektedir.

Yapilan diizenleyici 6nleyici faaliyetlerle Is saghgi ve givenligi
acgisindan standartlari saglayan makineler ile ¢alismalar yapilmasi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug
olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmistir.

Sekizinci tehlike ise g¢alisma ortaminin daginikhigi ve operator
hareket zorlugu olarak tespit edilmigtir. Risk faktorlerinin baglicalari ise;
maddi kayip, yaralanma, 6lium ve is gucl kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25
olarak saptanmistir. Risk seviyesine/ tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak

g6rilmektedir.

Yapilan dizenleyici o6nleyici faaliyetlerle makine alani her
yonden 80 cm aciklik olacak sekilde duzenlenmesi saglanmistir. Bununla
birlikte her ydonden rahat gecilebilecek sekilde dizenlemeler gerceklestirilerek
olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak
1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmigtir.

Dokuzuncu tehlikede ise acil durdurma butonu olmamasi olarak
tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma,

olum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik
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degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmigtir. Risk

seviyesine/ tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle isletmede calisan
makinelerin acil durdurma butonu omlari saglanmigtir. Ayrica acil durdurma
butonu makine ile galismaya baslamadan once operator tarafindan iglerligi
kontrol edilmesi hakkinda bilgilendirme egitimi verilerek olasilik degeri 1’e
indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x5=5 olarak risk skoru

elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmigtir.

Onuncu tehlike ise kumasi sekilli kesmek amagl kullanilan
aparatin firlamasi veya pres baskisi sonucu alt zemin parga filamasi olarak
belirlenmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lim
ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik
degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmistir. Risk

seviyesine/ tanimina goére “Katlanamaz Risk” olarak goriimektedir.

Yapilan duizenleyici onleyici faaliyetlerle teknolojik gelismelere
adapte olarak iglerin yurGtilmesi adina gerekli islemler yapilmistir. Calisanin
ve g¢alisma ortaminin guvenligi oncelikli konularin basinda yer almaktadir.
ISG acisindan standartlari saglayan makineler ile calismalar yapilmasi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢
olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmigtir.

Onbirinci tehlike olarak operator hatalari tespit edilmistir. Risk
faktorlerinin baslicalarl ise; maddi kayip, yaralanma, 6lim ve is gucl

kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik degerleri
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sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak saptanmistir. Risk seviyesine/

tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle tehlike bdlgelerinde
koruyucu muhafaza olmadan makine calistirlmamasi ve operasyon
bolgesine mudahaleler ancak makineye gelen enerji kesildikten sonra
yapilmasi konusunda gerekli egditimler verilerek olasilik degeri 1’e indirilip
siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde

edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Onikinci tehlike ise imalati yapilan islem disi yabanci
malzemelerin bulunmasi olarak tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari
ise; maddi kayip, yaralanma, 6lim ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25
olarak saptanmistir. Risk seviyesine/ tanimina gore “Katlanamaz Risk” olarak

g6rilmektedir.

Yapilan dizenleyici 6nleyici faaliyetlerle ekipman Uzerinde el
aletleri, kumasg pargalari vb. iglem disi malzemeler bulundurulmamasi ve
egitimlerde ilgili konular vurgulanarak surekli kontrollerle etkinligi arttiriimasi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug
olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmigtir.

Onuglncu tehlike olarak personelin uygun olmayan kiyafet ve
takilar ile calismasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalar ise; maddi
kayip, yaralanma, 6lum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda

siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 5 ve 5 verilerek 5x5=25 olarak
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saptanmistir. Risk seviyesine/ tanimina goére “Katlanamaz Risk” olarak

gorilmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle bol kiyafet ve takilarla
calisma yapilmamasi ve egitimlerde ilgili konular vurgulanmigtir. Kontrollerle
surekli takip edilmesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit
birakilmistir. Sonug olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi

“Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Ondorduncu tehlike olarak makinelerin  periyodik kontrolin
yapillmamasi tespit edilmigtir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, 6lum ve is gucl kayiplaridir. Risk dederlerine bakildiginda siddet
ve olasilik degerleri sirasiyla; 4 ve 4 verilerek 4x4=16 olarak saptanmistir.

Risk seviyesine/ tanimina gére “Onemli Risk” olarak goriilmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle makineler dizenli
olarak periyodik kontrol edilmesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet
degeri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x4=4 olarak risk skoru elde edilerek

risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmigtir.

Onbesinci tehlike olarak pres makinelerin yag kontroll
yapllmadan calisiimasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalar ise;
maddi kayip, yaralanma, OlUm ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 3 ve 3 verilerek 3x3=9
olarak saptanmistir. Risk seviyesine/ tanimina goére “Orta Diuzeydeki Risk”

olarak gorulmektedir.
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Yapilan dizenleyici Onleyici faaliyetlerle makineler ile
calismadan once yag sizintisi olup olmadigina ve makinede yeterli seviyede
yad bulunup bulunmadigi kontrol edilmesi saglanarak olasilik degeri 1’e
indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x3=3 olarak risk skoru

elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Onaltinci tehlike olarak c¢ift el buton renginin renkleri uygun
olmamasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, 6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet
ve olasilik degerleri sirasiyla; 3 ve 3 verilerek 3x3=9 olarak saptanmistir.

Risk seviyesine/tanimina gore “Orta Dlzeydeki Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici dnleyici faaliyetlerle ¢ift el butonlarinin rengi
kirmizi olmalisi ve ikisi de ayni renkte olmalisi sadlanarak olasilik degeri 1’e
indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x3=3 olarak risk skoru

elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmigtir.

Onyedinci tehlike olarak makinede calisan operatorin oturma
koltugu uygun olmamasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise;
maddi kayip, yaralanma, o6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda siddet ve olasilik degerleri sirasiyla; 3 ve 3 verilerek 3x3=9
olarak saptanmistir. Risk seviyesine/tanimina goére “Orta Dlzeydeki Risk”

olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici makinede calisan operatorin
oturma koltugu ayaklari saglam ve dik konumda olmalisi I1sI saglanarak

olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak
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1x3=3 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmistir.

Onsekizinci tehlike olarak presin yere sabitlenmemesi tespit
edilmigtir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip, yaralanma, dlum ve
is$ gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik degerleri
sirasiyla; 4 ve 5  verilerek 4x5=20 olarak saptanmistir. Risk

seviyesine/tanimina gére “Onemli Risk” olarak gérilmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici olarak pres makineleri yere
sabitlenmesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit
birakilmistir. Sonug olarak 1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi

“Katlanabilir Risk” seviyesine indirgenmistir.

Ondokuzuncu tehlike olarak pres zemininde islaklik, kir, yag
bulunmasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin bagslicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, 6lum ve is gucl kayiplaridir. Risk dederlerine bakildiginda siddet
ve olasilik degerleri sirasiyla; 3 ve 3 verilerek 3x3=9 olarak saptanmigtir.

Risk seviyesine/tanimina gore “Orta Dizeydeki Risk” olarak goértlmektedir.

Yapilan duzenleyici onleyici pres zemininde kesinlikle calisma
yapmadan once islaklik, kir ve yag bulunmamasi ve temizlenmesi saglanarak
olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak
1x5=5 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmigtir.
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Yirminci tehlike olarak makine bakim kitapgiginin bulunmamasi
tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip, yaralanma,
olum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda siddet ve olasilik
degerleri sirasiyla; 4 ve 3 verilerek 4x3=12 olarak saptanmistir. Risk

seviyesine/tanimina gore “Orta DUzeydeki Risk” olarak gorulmektedir.

Yapilan duzenleyici Onleyici makinelerin bakim kitapgigi
bulunmahdir. Acil durumlarda kitapgiga bakip makineyi kontrol etmesi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmigtir. Sonug¢
olarak 1x3=3 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi “Katlanabilir Risk”

seviyesine indirgenmigtir.
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Tablo 10 : Hata Turl ve Etkileri Analizi Yontemi ile Hidrolik Preslerle llgili Ornek Risk Analizi Calismasi

Mevcut Risk
Degerlendirme

DOF sonrasi

Risk Degerlendirme

= .. o . . 2
Faaliyet Alani Risk Tehlike if S Duzenleyici OnI__ey|C| Faaliyetler % S
o £ » (DOF) o £ %)
= @ x = © x
2 | 3| 2] 3 % 3 213
g1318] 8 g1 3|88
©) o x O © @ x O
i i
14 14
Elektrik tesisati hem zeminden veya ekipmanin
Ustinden  sargilatarak  kullaniimamalidir.  Atélye
Atélye elektrik tesisat 5 7 3 105 gahsmalarma_ ozel _elekt(_lk teS|s§t| olusturulmalidir. 1 7 3 21
Hidrolik kesim presi atdlye tesisatina sarkma ve
takilmalara neden olmayacak sekilde kontrolli olarak
§ baglanti yapiimahdir.
o Maddi Kayip,
% Yaralanma, Olim, Is
5 Glcu Kayiplari
T
. . . Muhtemel kagak olusumlarina karsi gbvde
Makine govde (Sasi) 4 7 4 112 | topraklamasi vyetkili elektrikgiler tarafindan kontrolll 1 7 4 28
topraklamasi olmamasi . o
olarak gergeklestiriimelidir.
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Koruyucu muhafazalarin
sokilmesi

105

Koruyucu muhafazalarin her glin kontroli
saglanmalidir. Yerinde olmadan makine
calistinimamaldir.

15

Deneyimsiz, bilgisiz ve
okuryazar olmayan
calisanin makine operatori
olarak c¢aligtiriimasi

84

Makine operatorleri okuryazar, tecribeli ve bilgili
olanlardan segilmelidir.  Operatérler  kullandiklari
makinelerin Ozelliklerini ve ¢alisma prensiplerini iyi
bilmelidir.

28

Makine kapatiimadan,
temizlik/bakim yapilmasi

105

Makineye gelen enerii kesilmeli temizlik/bakim islemleri
operator tarafindan ancak bu sekilde
gerceklestirilebilinir, egitimlerde vurgulanmistir.

21

Arizall pargalarin
degisimi/tamiri yetkisiz,
bilgisiz ¢alisanlarca
giderilmeye c¢alisiimasi

112

Bakim, tamir ve degdisim suregleri yetkili servisler
tarafindan gercgeklestiriimelidir. Veya isletme icerisinde
yetkinligi bulunan teknik personel
olmalidir/bulundurulmalidir.

28

Koruyucu muhafaza, acil
durdurma butonu ve diger
koruyucu sistemleri
olmayan makinelerin
kullaniimasi/tercih edilmesi

105

is saghg ve givenligi standartlarini saglamayan ve
kullanima uygun olmayan kumas ezme presi ve
Hidrolik kesim presi tespit edilmistir. Bu makineler
kullanima uygun degildir. Teknolojik gelismelere adapte
olunmalidir. Caliganin ve galisma ortaminin guvenligi
dncelikli olmalidir. Is saghgi ve giivenligi agisindan
standartlari  saglayan makineler ile galismalar
yapilmalidir.

15
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Calisma ortaminin
daginikhidi ve operator
hareket zorlugu

84

Makine alani her yonden 80 cm agiklik olacak sekilde
diuzenlenmelidir. Her ydnden rahat gegilebilecek
sekilde diizenlemeler gergeklestiriimelidir.

28

Acil durdurma butonu
olmamasi

105

Isletmede calisan makinelerin acil durdurma butonu
olmahdir. Acil durdurma butonu makine ile galismaya
baslamadan 6nce operator tarafindan islerligi kontrol
edilmelidir.

21

Kumas! sekilli kesmek
amagli kullanilan aparatin
firlamasi veya pres baskisi
sonucu alt zemin parca
firlamasi

112

Teknolojik gelismelere adapte olunmalidir. Calisanin ve
calisma ortaminin givenligi  6ncelikli olmalidir. s
saghg ve glvenligi agisindan standartlari saglayan
makineler ile calismalar yapilmalidir.

28

Operator hatalari

105

Tehlike bodlgelerinde koruyucu muhafaza olmadan
makine calistinlamaz. Operasyon bolgesine
mudahaleler ancak makineye gelen enerji kesildikten
sonra yapllabilinir.

15

imalati yapilan islem disi
yabanci malzemelerin
bulunmasi

84

Ekipman Uzerinde el aletleri, kumas pargalari vb. islem
disi malzemeler bulundurulmamalidir, egitimlerde ilgili
konular vurgulanmigtir. Surekli kontrollerle etkinligi
arttinimalidir.

28

Personelin uygun olmayan
kiyafet ve takilar ile
calismasi

105

Bol kiyafet ve takilarla c¢alisma yapilmamalidir.
Egitimlerde ilgili konular vurgulanmigtir. Kontrollerle
sirekli takip edilmelidir.

21

59




Makinelerin Periyodik
Kontrol Yapiimamasi

112

Makineler diizenli olarak periyodik kontrol edilmelidir.

21

Pres Makinelerin yag
kontroll yapilmadan
calisiimasi

105

Makineler ile calismadan o©nce yag sizintisi olup
olmadigina ve makinede yeterli seviyede yad bulunup
bulunmadigi kontrol edilmelidir.

21

Cift el buton renginin
renkleri uygun olmamasi

105

Cift el butonlarinin rengi kirmizi olmalidir ve ikisi de
ayni renkte olmahdir.

15

Makinede calisan
operatoérin oturma koltugu
uygun olmamasi

84

Makinede calisan operatériin oturma koltugu ayaklari
saglam ve dik konumda olmalidir.

21

Presin yere sabitlenmemesi

105

Pres makineleri yere sabitlenmelidir.

21

Pres zemininde islaklik, kir,
yag bulunmasi

105

Pres zemininde kesinlikle c¢alisma yapmadan o6nce
islaklik, kir ve yag bulunmamalidir. Eger bulunuyorsa
temizlenmelidir.

21

Makine bakim kitap¢iginin
bulunmamasi

84

Makinelerin  bakim  kitapgigi  bulunmalidir.  Acil
durumlarda kitapgiga bakip makineyi kontrol etmelidir.

21
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Yukarida Tablo 10’da goruldugu gibi hidrolik presle ilgili hata
turleri ve etki analizi yontemi kullanilarak 20 farkli tehlike ve risk tespit
edilmigtir. Bu tehlikelerden ilki atolye elektrik tesisatidir. Risk faktorlerinin
baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk
degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark edebilirlik degerleri sirasiyla;
5, 7 ve 3 verilerek 5x7x3=105 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk

seviyesinin oldukca yuksek oldugu goralmastar.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle elektrik tesisati hem
zeminden veya ekipmanin Ustinden sarkilatarak  kullaniimamasi
saglanmigtir. Atdlye calismalarina 06zel elektrik tesisati olusturulmustur.
Hidrolik kesim presi atdlye tesisatina sarkma ve takilmalara neden
olmayacak sekilde kontrolli olarak baglanti yapilmasi yapilarak olasilik
degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir.
Sonug olarak 1x7x3=21 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul

seviyeye indirgenmigtir.

ikinci tehlike olarak makine gévde (sasi) topraklamasi olmamasi
olarak belirlenmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, olum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 4, 7 ve 4 verilerek
4x7x4=112 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga

yuksek oldugu gorulmustar.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle muhtemel kacgak
olusumlarina kargi govde topraklamasi yetkili elektrikgiler tarafindan kontrollt
olarak gercgeklestiriimesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark
edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir. Sonu¢ olarak 1x7x4=21 olarak risk

skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.
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Uclincli tehlike olarak koruyucu muhafazalarin sékilmesi olarak
belirlenmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum
ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark
edilebilirik degerleri sirasiyla; 7, 5 ve 3 verilerek 7x5x3=105 olarak
saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga yUksek oldugu

goruimustar.

Yapilan dizenleyici Onleyici faaliyetlerle koruyucu
muhafazalarin her gun kontrolu saglanmasi ve yerinde olmadan makine
calistirimamasi konusunda Onlemler alinarak olasilik degeri 1’e indirilip
siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x5x3=15
olarak risk skoru elde edilerek risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul

seviyeye indirgenmistir.

Doérdincl tehlike olarak deneyimsiz, bilgisiz ve okuryazar
olmayan ¢alisanin makine operatoért olarak ¢alistirimasi saptanmistir. Risk
faktorlerinin baslicalar ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum ve is gucl
kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark edilebilirlik
degerlerleri sirasiyla; 3, 7 ve 4 verilerek 3x7x4=84 olarak saptanmistir. Bu

dogrultuda risk seviyesinin oldukga yuksek oldugu gorulmustar.

Yapilan duzenleyici 6nleyici faaliyetlerle makine operatérieri
okuryazar, tecribeli ve bilgili olanlardan secilmis ve operatdrler kullandiklari
makinelerin Ozelliklerini ve c¢alisma prensiplerini iyi bilmeleri konusunda
gerekli egitimler verilerek olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik
degerleri sabit birakilmistir. Sonu¢ olarak 1x7x4=28 olarak risk skoru elde

edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmigtir.

62



Besinci tehlike olarak makine kapatiimadan, temizlik/bakim
yapilmasi olarak tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi
kayip, yaralanma, 6lum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 5, 7 ve 3 verilerek

5x7x3=105 olarak saptanmistir.

Yapilan diuzenleyici Onleyici faaliyetlerle makineye gelen eneriji
kesilmeli temizlik/bakim islemleri operator tarafindan ancak bu sekilde
gergeklestirilebilinir, egitimlerde vurgulanarak olasilik ve fark edilebilirlik
degerleri 1’e indirilip siddet degeri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x7x3=21

olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Altinci tehlikede ise arizall parcalarin degisimi/tamiri yetkisiz,
bilgisiz ¢aliganlarca giderilmeye caligilmasi olarak saptanmistir. Risk
faktorlerinin baglicalar ise; maddi kayip, yaralanma, 6lum ve is gucl
kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark edilebilirlik
degerleri sirasiyla; 4, 7 ve 4 verilerek 4x7x4=112 olarak saptanmistir. Bu

dogrultuda risk seviyesinin oldukga yuksek oldugu gorulmustar.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle bakim, tamir ve
degisim surecleri yetkili servisler tarafindan gerceklestirmesi saglanmis olup
olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit
birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x7x4=21 olarak risk seviyesi makul seviyeye

indirgenmigtir.

Yedinci tehlike olarak koruyucu muhafaza, acil durdurma
butonu ve diger koruyucu sistemleri olmayan makinelerin kullaniimasi/tercih

edilmesi oldugu tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi
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kayip, yaralanma, 6lum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 7x5x3 verilerek
7x5x3=105 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga

yuksek oldugu goruimustar.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle is saghgi ve guvenligi
acgisindan standartlari saglayan makineler ile ¢alismalar yapilmasi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit
birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x5x3=15 olarak risk seviyesi makul seviyeye

indirgenmigtir.

Sekizinci tehlike ise g¢alisma ortaminin daginikhigi ve operator
hareket zorlugu olarak tespit edilmigtir. Risk faktorlerinin baglicalari ise;
maddi kayip, yaralanma, 6lium ve is gucU kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda olasilik, siddet ve fark edebilirlik degerleri sirasiyla; 3, 7 ve 4
verilerek 3x4x7=84 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin

oldukga yuksek oldugu gorulmustuar.

Yapilan dizenleyici o6nleyici faaliyetlerle makine alani her
yonden 80 cm aciklik olacak sekilde duzenlenmesi saglanmistir. Bununla
birlikte her ydnden rahat gecilebilecek sekilde dizenlemeler gerceklestirilerek
olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degeri sabit birakilmistir.

Sonug olarak 1x7x4=28 olarak risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Dokuzuncu tehlikede ise acil durdurma butonu olmamasi olarak
tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma,
olum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve

fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 5, 7 ve 3 verilerek 5x7x3=105 olarak
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saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin olduk¢a yuksek oldugu

gordimustar.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle isletmede calisan
makinelerin acil durdurma butonu omlari saglanmigtir. Ayrica acil durdurma
butonu makine ile galismaya baslamadan 6nce operator tarafindan iglerligi
kontrol edilmesi hakkinda bilgilendirme egitimi verilerek olasilik degeri 1’e
indirilip siddet ve fark edebilirlik degerleri sabit birakilmigtir. Sonug olarak

1x7x3=21 olarak risk seviyesi makul seviyeye indirgenmigtir

Onuncu tehlike ise kumasi sekilli kesmek amagl kullanilan
aparatin firlamasi veya pres baskisi sonucu alt zemin parga filamasi olarak
belirlenmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lim
ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark
edebilirlik degerleri sirasiyla; 4, 7 ve 4 verilerek 4x7x4=112 olarak
saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga ylksek oldugu

gorulmastar.

Yapilan duizenleyici onleyici faaliyetlerle teknolojik gelismelere
adapte olarak iglerin yuritilmesi adina gerekli islemler yapilmistir. Calisanin
ve galisma ortaminin giivenligi éncelikli konularin basinda yer almaktadir. is
sagligi ve guvenligi agisindan standartlari saglayan makineler ile galismalar
yapillmasi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik
degerleri sabit birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x7x4=5 olarak risk skoru elde

edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir

Onbirinci tehlike olarak operator hatalar tespit edilmistir. Risk

faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip, yaralanma, 6lim ve is gucl
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kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark edilebilirlik
degerleri sirasiyla; 7, 5 ve 3 verilerek 7x5x3=105 olarak saptanmistir. Bu

dogrultuda risk seviyesinin oldukga ylksek oldugu gorulmustar.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle tehlike bdlgelerinde
koruyucu muhafaza olmadan makine calistirlmamasi ve operasyon
bdlgesine mudahaleler ancak makineye gelen enerji kesildikten sonra
yapilmasi konusunda gerekli egitimler verilerek olasilik degeri 1’e indirilip
siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit birakilmigtir. Sonug olarak 1x5x3=15

olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmigtir.

Onikinci tehlike ise imalati yapilan islem disi yabanci
malzemelerin bulunmasi olarak tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari
ise; maddi kayip, yaralanma, 6lim ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 3, 7 ve 4
verilerek 3x7x4=84 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin

oldukga yuksek oldugu gorulmustuar.

Yapilan dizenleyici 6nleyici faaliyetlerle ekipman Uzerinde el
aletleri, kumasg parcalari vb. iglem disi malzemeler bulundurulmamasi ve
egitimlerde ilgili konular vurgulanarak strekli kontrollerle etkinligi arttirilmasi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit
birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x7x4=5 olarak risk skoru elde edilerek risk

seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Onucglncu tehlike olarak personelin uygun olmayan kiyafet ve
takilar ile calismasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalar ise; maddi

kayip, yaralanma, 6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
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olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 5, 7 ve 3 verilerek
5x7x3=105 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga

yuksek oldugu goruimustar.

Yapilan duzenleyici onleyici faaliyetlerle bol kiyafet ve takilarla
calisma yapilmamasi ve egitimlerde ilgili konular vurgulanmigtir. Kontrollerle
surekli takip edilmesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark
edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir. Sonu¢ olarak 1x7x3=21 olarak risk

skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Ondorduncu tehlike olarak makinelerin  periyodik kontrolin
yapilmamasi tespit edilmigtir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, o6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
olasilik, siddet ve fark edilebilirik degerleri sirasiyla; 4, 7 ve 4 verilerek
4x7x4=16 olarak saptanmigstir. Bu dogrultuda risk seviyesinin olduk¢a yluksek

oldugu gorualmastur.

Yapilan duzenleyici Onleyici faaliyetlerle makineler dizenli
olarak periyodik kontrol edilmesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet
ve fark edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x7x4=28 olarak

risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir

Onbesinci tehlike olarak pres makinelerin yagd kontroll
yapllmadan calisiimasi tespit edilmigtir. Risk faktorlerinin baslicalar ise;
maddi kayip, yaralanma, OlUm ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 5, 7 ve 3
verilerek 5x7x3=105 olarak saptanmigtir. Bu dogrultuda risk seviyesinin

oldukga yuksek oldugu gorulmustdar.
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Yapilan dizenleyici Onleyici faaliyetlerle makineler ile
calismadan once yag sizintisi olup olmadigina ve makinede yeterli seviyede
yad bulunup bulunmadigi kontrol edilmesi saglanarak olasilik degeri 1’e
indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir. Sonug olarak
1x7x3=21 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye

indirgenmistir.

Onaltinci tehlike olarak cift el buton renginin renkleri uygun
olmamasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, 6lum ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildijinda ve
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik dederleri sirasiyla; 5, 7 ve 3 verilerek
5x7x3=105 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukca

yuksek oldugu goruimustar.

Yapilan duzenleyici dnleyici faaliyetlerle ¢ift el butonlarinin rengi
kirmizi olmalisi ve ikisi de ayni renkte olmalisi sadlanarak olasilik degeri 1’e
indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit birakilmistir. Sonug olarak
1x7x3=21 olarak risk skoru elde edilerek risk seviyesi makul seviyeye

indirgenmigtir.

Onyedinci tehlike olarak makinede calisan operatoriin oturma
koltugu uygun olmamasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise;
maddi kayip, yaralanma, OlUm ve is gucu kayiplaridir. Risk degerlerine
bakildiginda olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 3, 7 ve4d
verilerek 3x7x4=84 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin

oldukga yuksek oldugu gorulmustuar.
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Yapilan duzenleyici Onleyici makinede c¢alisan operatorin
oturma koltugu ayaklari saglam ve dik konumda olmalisi 1sI saglanarak
olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri sabit
birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x7x4=28 olarak risk skoru elde edilerek risk

seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Onsekizinci tehlike olarak presin yere sabitlenmemesi tespit
edilmigtir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip, yaralanma, dlum ve
is gucu kayiplandir. Risk degerlerine bakildiginda olasilik, siddet ve fark
edilebilirik degerleri sirasiyla; 5, 7 ve 3 verilerek 5x7x3=105 olarak
saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga yUksek oldugu

goraimustar.

Yapilan duzenleyici Onleyici olarak pres makineleri yere
sabitlenmesi saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik
degerleri sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x7x3=21 olarak risk skoru elde

edilerek risk seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Ondokuzuncu tehlike olarak pres zemininde islaklik, kir, yag
bulunmasi tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baslicalari ise; maddi kayip,
yaralanma, olum ve ig gucu kayiplaridir. Risk degerlerine bakildiginda
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 5, 7 ve 3 verilerek
5x7x3=105 olarak saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga

yuksek oldugu gorulmustar.

Yapilan duzenleyici onleyici pres zemininde kesinlikle ¢alisma
yapmadan once islaklik, kir ve yag bulunmamasi ve temizlenmesi saglanarak

olasilik degeri olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik degerleri
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sabit birakilmistir. Sonug olarak 1x7x3=21 olarak risk skoru elde edilerek risk

seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.

Yirminci tehlike olarak makine bakim kitapgiginin bulunmamasi
tespit edilmistir. Risk faktorlerinin baglicalari ise; maddi kayip, yaralanma,
olum ve is gucu kayiplaridir. Risk de@erlerine bakildiginda olasilik, siddet ve
fark edilebilirlik degerleri sirasiyla; 3, 7 ve 4 verilerek 3x7x4=12 olarak
saptanmistir. Bu dogrultuda risk seviyesinin oldukga yuUksek oldugu

gordimustar.

Yapilan duzenleyici o6nleyici makinelerin bakim kitapgigi
bulunmalidir. Acil durumlarda kitapg¢iga bakip makineyi kontrol etmesi
saglanarak olasilik degeri 1’e indirilip siddet ve fark edilebilirlik dederleri sabit
birakilmistir. Sonug¢ olarak 1x7x3=21 olarak risk skoru elde edilerek risk

seviyesi makul seviyeye indirgenmistir.
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5. TARTISMA

is glivenligi, dncelikle iscilere sonrasinda isletmelere ve lilkelere
glvenligin yani sira ciddi boyutlarda ekonomik yarar saglar. iSG sistemi
olusturulmasi igin dogacak maliyetler, aksi durumda ortaya c¢ikabilecek
kazalarin ve hasatliklarin sebebiyle dolayli ya da dolaysiz maliyetlerden ¢ok

daha az duzeydedir.

Tez kapsamindaki riskleri degerlendirirken gurultiye maruz
kalma en énemli risklerden biri olarak belirlenmistir. is yerinde o6zellikle
calisanlarin akrabalarini bile duyamadiklari guarultili ¢alisma ortamlari
gozlemlenmistir. Buna gore, gurultu azaltma igin 6nerilerde bulunulmus ve
sonuglara gore ses yalitimi veya KKD gibi Olgimlerin alinmasi gerektigi

vurgulanmigtir.

Hidrolik presler bircok farkli sektérde kullaniimaktadir ve kazalar
yaygin is ekipmanidir. Bu is ekipmanlarinda ¢aligsanlarin sagligi ve guvenligi
ile ilgili gerekli onlemleri almak, c¢alisanlarin daha insani sartlarda
calisabilmesi igin ekipman uUzerinde asgari guvenlik onlemlerinin alinmasi ve
calisma noktalarina erisim dahil olmak Uzere tasinma noktalari parcalar

tamamen mumkun oldugunca engellenmeli veya kisitlanmalidir.

ISG acisindan cgalisan kisi olmasi gereken koruma asilarini
yapmali, koruma malzemelerini kullanmada aligkanlik edinmelidir. Ayrica
calisma alaninda gerekli uyarma levhalari bulunmahdir. ilk yardim ve iSG
egitimleri verilmeli gerekli tatbikatlar uygulanmalidir. Calismadaki kazalari
bertaraf etmek ve cgalisan saghginin korunmasi kisilere birakilacak konular

olmamalidir.  Calisma tanimlarinin yapilip kisilerin kendilerine ait olan
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gorevleri kendilerine sunulmalidir. Bu sekilde her calisan kendi ¢alismasini

yaparak herkesin her

calismay!

yaptigi

ortamlar

birakilmalidir.

Risk

degerlendirme caligmasi sonrasinda alinan ve alinmasi gereken duzenleyici

etmenler asagida verilmigtir.

Tablo 11 : 5x5 Matrisi ve FMEA/HTEA Risk Degerlendirme Yontemlerinin

Karsilagtirmasi

Faaliyet/

5x5 Matris
Mevcut Durum
Risk
Degerlendirme

5x5 Matris DOF
sonrasil
Risk
Degerlendirme

FMEA/HTEA
Mevcut Durum
Risk
Degerlendirme

FMEA/HTEA
DOF Sonrasi
Risk
Degerlendirme

Atolye elektrik
tesisati

25

5

126

21

Makine gbvde
(Sasi)
topraklamasi
olmamasi

25

112

28

Koruyucu
muhafazalarin
sokllmesi

25

105

15

Deneyimsiz,
bilgisiz ve
okuryazar

olmayan
¢alisanin makine
operatoéri olarak
calistiriimasi

20

84

28

Makine
kapatilmadan,
temizlik/bakim

yapilmasi

20

126

21

Arizal pargalarin
degisimi/tamiri
yetkisiz, bilgisiz
calisanlarca
gideriimeye
calisiimasi

20

112

28

Koruyucu
muhafaza, acil
durdurma butonu
ve diger koruyucu
sistemleri
olmayan
makinelerin
kullaniimasi/tercih
edilmesi

20

105

15

Calisma
ortaminin
daginikligi ve
operator hareket

16

84

28
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zorlugu

Acil durdurma

15 5 126 21
butonu olmamasi

Kumasi sekilli
kesmek amagli
kullanilan
aparatin firlamasi 15 4 112 28
veya pres baskisi
sonucu alt zemin
parca firlamasi

Operator hatalari 15 5 105 15

imalati yapilan
islem digl yabanci
malzemelerin
bulunmasi

12 4 84 28

Personelin uygun
olmayan kiyafet
ve takilar ile
calismasi

12 4 105 21

Makinelerin
Periyodik Kontrol 16 4 112 21
Yapilmamasi

Pres Makinelerin
yag kontroll
yapilmadan
caligiimasi

9 3 105 21

Cift el buton
renginin  renkleri 9 3 105 15
uygun olmamasi

Makinede calisan
operatorin
oturma  koltugu
uygun olmamasi

Presin yere

; - 20 5 105 21
sabitlenmemesi

Pres zemininde
islakhk, kir, yag 9 3 105 21
bulunmasi

Makine bakim
kitapgiginin 12 3 84 21
bulunmamasi

Bu calisma iginde yapilmis olan ornek risk analizlerinde
bulunan cesitli ortam ve faaliyetlerin risk degerlendirmeleri, bahsedilen iki
yontemin karsilastiriimasinda arag¢ olarak kullaniimasi saglanmistir. Tablo
11’de verilen karsilastirma sonucunda, iki yontemin benzer dinamikleri
barindirmalarina karsin, FMEA/HTEA ydnteminin daha hassas sonuglar

verdigi gorulmastar.
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5x5 analiz matrisi yontemi yapilan islerin genel olarak risk
seviyeleri ve hidrolik preslerin mevcut durumda aldigi 6nlemler sonucunda
indirgenmis risk seviyeleri saptanmakta ve eger risk hala yeteri kadar
azaltlamamigssa  yapilmasi  gereken iyilestirmeler  Dbelirtiimektedir.
FMEA/HTEA yonteminde ise; hidrolik preslerin mevcut durumda aldigi
Oonlemler sonucunda indirgenmis risk seviyeleri tekrar saptanmakta ve
yapilmasi Onerilen iyilestirmeler uygulandiktan sonraki risk seviyesi tahmin

edilmektedir.

Mevcut durum degerlendirmesi icin kullanilan iki yontemden,
FMEA/HTEA yonteminin, gecmis kazalari da g6z 6nune aldigindan daha iyi
sonu¢ verdigi soOylenebilir. Kullanilan ydntemlerin  birbiriyle yakinhgi
acisindan, eger kullanilacaksa, FMEA/HTEA yonteminin kullaniimasi
onerilmektedir. Hidrolik preslerde calismalarda herkeste ISG kiltiiriinin
tamamen oturmasi amaciyla siki kontrollerin yapilarak, her kusurlu harekette

uyarida bulunulmasi gerekliliginin oldugu distnulmektedir.

Bilimsel literatiurde hidrolik preslerle Matris ve FMEA
yontemlerinin iISG agisindan karsilastiriimasi dair bu kapsamda bir calismaya
rastlanmadigindan bu g¢alismanin hidrolik preslerde iSG alaninda bir boslugu
dolduracagi disinilmektedir. Buna ek olarak bu calismanin, iSG risk
degerlendirmesinde ¢ok sik kullanilan bu risk degerlendirmesi yontemlerinin
uygulayicilarina da yol gosterici nitelikte bir kilavuz olacagi tahmin

edilmektedir.

Altan (2013), hidrolik pres calisanlarinin saglik ve givenligi ile
ilgili gerekli onlemleri almak igin, calisanlarin ekipman Uzerinde en az

glvenlik 6nlemlerine ek olarak, 6zellikle de ekipmana erisimde daha fazla
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insan sartlarinda calisabilmesi i¢cin Hareketli pargalarla temas dahil ¢alisma

noktalari tamamen veya miimkiin oldugu kadar énlenmelidir.*

Ergur'e (2017) gore, iki elli kontrol sistemi ile insan yagsamini ve
i$ kazalarini buyuk oranda oOnlerken daha guvenli bir c¢alisma ortami
yaratiimasi planlanmaktadir. Kurulumu da ¢ok kolay olan bu sistem, guvenli
olmayan ¢alisma ortaminin neden oldugu zarar ve ziyandan ¢ok daha dusuk
bir maliyete sahiptir. iki el kumandasi kullanan tim hidrolik kontrol makineleri

icin onerilen iyilestirmelerle toplam kalite konsepti tam olarak uygulanabilir.

iki elli kontrol sistemleri kullanan sirketler, bu ¢alismada verilen
dort yontemden herhangi birini ortamlarina uyacak sekilde tercih edilmelidir.
Rekabet¢i ortamda, calisma alanlarinin guvenligi, oncelikle is kazalarini
azaltmayl amagcladigdi igin ¢cok énemlidir. Hidrolik preslerdeki buylk kazalar
kisisel kalici hasarlara neden olabilir. iki elle basma isleminin yapilmasi, kaza
riskini azaltarak operator guvenligini arttirdigindan, Uretimdeki olasi kazalar

icin tazminat da azalacaktir.®

Ugurlu’'ya goére (2017), takim tezgahlariyla imalat yapan
firmalarda teknolojiyi entegre edebilen firmalar her zaman daha az is kazasi
riskine sahiptir. Ozellikle seri imalat yapan firmalar igin otomasyon sistemleri
kacinilmazdir. 4. endustri devrimiyle birlikte sanayilerdeki makinelerin akill
hale gelmesinin ig guvenligi acisindan da buyuk etkisi olacaktir.
Tezgahlardan operatérler ne kadar uzak tutabiliyorsa kaza riski de o kadar
azalacaktir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte fabrikalardaki is¢i kavrami da
degisecek ve yerine “gozlemleyiciler” gelecektir. Bu durum, is gucunde
azalma riskini ortaya c¢ikarsa da calisanlarin guvenligi acgisindan buyuk

avantajlar saglayacaktir.'’
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6. SONUG

Bu arastirmadan elde edilen bulgular tekrarlanan ge¢gmis veriler
irdelenerek hem olasi riskler kontrol altina alinmis hem de 6ngérilemeyen
kazalarin da onune gecilmistir. Bu dogrultuda Uglncu havalimaninda bir
isletmede; 20 faaliyet alaninda oOrnek risk degerlendirme c¢alismasi

yapilmistir.

Risk degerlendirmesi sonuncunda bazi faaliyetlerle ilgili daha
onceden gerekli onlemler alindigi tespit edilmis, bazilarinda ise risk
degerlendirmesi sonrasinda gerekli dizenleyici 6nleyici faaliyetler yapiimistir.
Risk degerlendirme sonucu degerlenecek olursa; isletmede cgalisanlara 20
faaliyet ile ilgili karsilasilabilecek tim tehlike ve risklere karsin mutlaka egitim
verilmesi gerekliligi ortaya cikmistir. Egitimlerin slrekli olarak her gin ise
baslamadan 6nce verilmesi, farkindalik ve glvenlik kiltarinin olusturulmasi

noktasinda galisanlara buyulk katki saglayacaktir.

Dolayisiyla egitimlerinde hafta da belirli bir ginde 1 saat yerine,
her ise baslamadan 5-10 dakika olarak verilmesi daha 6nemlidir. Bunlarin
yani sira risk analizleri isletmede guvenlik kaltirintn geligtiriimesinde buyuk
katki saglar. Risk degerlendiriimesinde saptanan tehlike ve risklerin

iyilestiriimesi galisanlara kendilerini daha rahat hissetmelerini saglayacaktir.

Hidrolik preslerde calisma etkenlerinin ISG acisindan
hedeflenen durumu alanda kisilerin glvende ve uyumlu calismalarinin
yaninda calisma kaza ve kayiplarinin en az seviyelerde tutabilmektir. 6331

sayili ISG Kanunu ile hidrolik preslerde calismalarda isin sahibi ve calisan
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kisilerin sorumluluklari gOsterilerek imalatta yasanacak tehlikeler ve ilgili

olduklari risklerin yok edilmesi amaclanir.

Etkenlerin denetimi adina tavsiye edilen Onlemlere uyulup
uyulmamasi ve yeterliligi anlasiimasi igin ¢alisma tesisinin periyodik risk
degerlendirme galisma tekrari yapmasi gereklidir. Bunun adina da kisilere ve
isin sahibine yonelik yapilmasi gereklilikler egitimi aksaklik olmadan
sunulmahdir. iSG tedbirleri ardindan bile yeniden tehlike olusma olasili§i géz

onunde tutulmalidir.

is ortamindaki kazalarin ve rahatsizliklarin azalmasinda
tekniksel, yonetimsel ve sosyal olarak c¢ok tarafli c¢alismalar gerekli
olmaktadir. Bu durum igin kurullar yardimci olmaktadir. Arastirmalar uzun
sureli ve kararli uygulamalarda ilgili kurullarin ¢alisma kazalarini
indirgeyebildigi, ¢calismadaki barista faydali olabildigi, calisma alaninda etkin

kontrol sistemi kurabilecegini islemektedir.

Hidrolik preslerde operasyon noktasi, hidrolik silindir ile
tabla/yastik arasinda kalan ve zimbanin hareketini tamamladigi boélgedir.
Kapali kalipla ¢aligilan hidrolik preslerde, kapali kaliplar kendiliginden guvenli
olmalidir. Kapali kaliplar digindaki herhangi bir ezilme tehlikesine karsin

dikkatli olunmalidir.

Sabit koruyucular kullanilacaksa, makineye, baska bir sert
yaplya veya zemine saglam sekilde tutturulmalidir. Kilitteme korumalarinin

veya koruyucu kilitteme korumalarinin sabit korumalarla birlikte kullaniimasi
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durumunda, tehlikeli alanlara erigsim ko¢ uygun bir konuma gelinceye kadar

engellenmelidir.

Hidrolik pres Uzerinde yapilan is nedeniyle ¢alisma noktasina
birden fazla yonde erisim gerektiginde, operatdre esit koruma saglamak igin
her iki tarafta bir koruyucu cihaz bulunmalidir. Hidrolik presin yastigina
gelince, yastigin operatérin durdugu yerden minimum yuksekligi 750 mm'dir,
eder bu elde edilemezse, kaynak vb. bir ydntemle sabitlenmis ek

koruyuculardir.

Hidrolik pres Uzerinde calisan operator sayisi kadar iki el
kontrol cihazi bulunmalidir. Calisma noktasina erisimin 650 mm'den daha
genis oldugu hidrolik preslerde, iki el kontrol cihazlari tek bir koruyucu énlem
olarak dusunilmemelidir. Operatérin arka, yanlari ve én agikliklari da uygun

korumalarla kapatiimalidir.

Bu dogrultuda risk degerlendirme c¢aligmasinda sonunca
alinmasi gerekli Diizenleyici Onleyici Faaliyetler (DOF) sunlardir;

e Elektrik tesisati hem zeminden veya ekipmanin Ustunden sargilatarak
kullaniimamalidir.  Atolye calismalarina 0zel elektrik tesisati
olusturulmalhidir. Hidrolik kesim presi atdlye tesisatina sarkma ve
takilmalara neden olmayacak sekilde kontrolli olarak baglant
yapilmalidir.

e Muhtemel kagak olusumlarina karsi govde topraklamasi yetkili
elektrikciler tarafindan kontrolli olarak gergeklestirilmelidir.

e Koruyucu muhafazalarin her gun kontroli saglanmalidir. Yerinde

olmadan makine ¢aligtirlmamalhdir.
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Makine operatorleri okuryazar, tecribeli ve bilgili olanlardan
secilmelidir. Operatorler kullandiklari makinelerin  6zelliklerini  ve
calisma prensiplerini iyi bilmelidir.

Makineye gelen enerji kesilmeli temizlik/bakim iglemleri operator
tarafindan ancak bu sekilde gergeklestirilebilinir, egitimlerde
vurgulanmigtir.

Bakim, tamir ve degisim surecleri yetkili servisler tarafindan
gergeklestiriimelidir. Veya isletme icerisinde yetkinligi bulunan teknik
personel olmalidir/bulundurulmalidir.

is saghg ve guvenligi standartlarini saglamayan ve kullanima uygun
olmayan kumas ezme presi ve hidrolik kesim presi tespit edilmistir. Bu
makineler kullanima uygun degildir. Teknolojik gelismelere adapte
olunmalidir. Calisanin ve g¢alisma ortaminin guvenligi oncelikli
olmalidir. is saghgi ve givenligi agisindan standartlari saglayan
makineler ile ¢galismalar yapilmalidir.

Makine alani her ydonden 80 cm aciklik olacak sekilde dlizenlenmelidir.
Her  ydnden rahat  gecilebilecek  sekilde dizenlemeler
gerceklestiriimelidir.

isletmede cgalisan makinelerin acil durdurma butonu olmalidir. Acil
durdurma butonu makine ile calismaya baslamadan Once operator
tarafindan iglerligi kontrol edilmelidir.

Teknolojik gelismelere adapte olunmalidir. Calisanin ve c¢alisma
ortaminin givenligi oncelikli olmalidir. is saghigi ve giivenligi agisindan
standartlari saglayan makineler ile ¢aligsmalar yapilmalidir.

Tehlike bdlgelerinde  koruyucu muhafaza olmadan makine
calistirlamaz. Operasyon bdlgesine midahaleler ancak makineye
gelen enerji kesildikten sonra yapilabilinir.

Ekipman Uzerinde el aletleri, kumas parcalari vb. iglem disi
malzemeler  bulundurulmamalidir,  egitimlerde ilgili  konular

vurgulanmigtir. Surekli kontrollerle etkinligi arttirlimalidir.
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e Bol kiyafet ve takilarla c¢alisma yapilmamalidir. Egitimlerde ilgili

konular vurgulanmistir. Kontrollerle surekli takip edilmelidir.

Hidrolik presle galismalarda potansiyel tehlikeleri hidrolik presin
olusturdugu tespit edilmistir. Hidrolik preslerle yapilan c¢alismalarda is
guvenliginin  yeterince uygulanmadigi  goézlemlenmistir. Yasanan s
kazalarinin buydk c¢ogunlugu c¢alisanlarin dikkatsizligi, yeterli egitimin
verimemesi ve verilen egitimlere de katlimin tam  olarak

saglanamamasindan kaynaklandigi tespit edilmigtir.

Hidrolik preslerle calismalarda is gulvenliginin  6nemi
arttinlmalidir. Yapilan 6rnek risk analizinde tehlike ve riskler ele alinigtir.
Calismay! yapan ekibin is glvenligi alaninda bilinglenmesi ve is guvenligine
uygun olarak calismasi saglanmalidir. Yapilan dizeltme ve iyilestirmeler
yeniden degerlendirilerek yeni risk seviyeleri tespit edilmigtir. Tespit
sonucunda hidrolik preslerle calismalarda is kazasi oraninin az oldugu ve
olasi ig kazalarinin tehlikeli durum, tehlikeli davranis ve egitimsizlikten

kaynakli oldugu tespit edilmistir.

is yerlerinde calisma kosullarindan kaynaklanan risklerden
calisanlarin korunmasini saglamak, sagliklarinin bozulmasini énlemek, isin
insana ve insanin igse uyumunu saglamak konusunda alinmasi gereken
tedbirler saptanmistir. Yapilan bu ¢alisma ile hidrolik preslerde karsilasiimasi
muhtemel tehlikelerin ortadan kaldiriimasina yonelik alinmasi gereken
onlemler konusunda bir model sunulmus ve is yerlerinde is saghgr ve
guvenliginin iyilestiriimesinde kullanilabilecek bilimsel bir yaklasim ortaya

konulmustur.
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7. OZET

HIDROLIK PRESLERDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

isletmelerde is saghg: ve glivenligini etkileyen birgok risk etmeni
bulunmaktadir. Meslek hastaliklari ve is kazalari is yasaminda karsilasilan en
onemli sorunlarin baginda gelmektedir. Calisma ortamindan kaynaklanan
olumsuzluklar velveya kisisel hatalar nedeniyle yasanan is kazalari ve
meslek hastaliklari is saghidr ve guvenligi kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep
olan faktorlerden birisidir. isletmelerde ¢alisma ortaminin is saghgi ve
guvenligine uygun olmayigi, ¢alisanlarin yeterli egitimi almamasi ve Kisilik
yapilarindan kaynaklanan sorunlar is sagligi ve guvenligi acisindan tehdit
unsurlaridir. Calisanlar ya da cgalisma kosullarindan kaynaklanan hatalar

onlenebilirdir.

Hidrolik presle yapilan faaliyetlere bakildiginda uygulanilan is
saghg! ve guvenligi dizenlemelerinin yani sira yapilan iglerin niteligi geregi
kendine 6zgl ¢6zUm Onerileri ve galisma tedbirlerini gerekli kilmaktadir. Bu
calismada muhtemel tehlike basliklari ortaya konularak bu tehlikelerin neden
oldu@u riskler belirlenmistir. 5x5 L tipi Matris ile Hata Turl ve Etki Analizi risk
degerlendirme yontemleri kargilastinlmistir.  Yapilan degerlendirmeler
sonucunda Hata Turu ve Etki Analizi Yonteminde daha hassas degerler elde

edildigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: is Saghg ve Guvenligi, Hidrolik Pres, Risk

Degerlendirme.
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8. SUMMARY

OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN HYDRAULIC PRESSES

There are many risk factors that affect occupational health and
safety in enterprises. Occupational diseases and work accidents are among
the most important problems encountered in business life. Occupational
accidents and occupational diseases caused by negativities and / or personal
errors caused by the working environment are one of the factors that cause
the concept of occupational health and safety. The fact that the working
environment is not suitable for the occupational health and safety in the
enterprises, the lack of adequate training of the employees and the problems
arising from the personality structures are threats to the occupational health
and safety. Mistakes caused by employees or working conditions are

preventable.

When we look at the activities carried out with hydraulic press,
besides the occupational health and safety regulations applied, due to the
nature of the works performed, it requires specific solutions and working
measures. In this study, possible hazard topics are identified and the risks
caused by these hazards are determined. 5x5 L type Matrix and Error Type
and Impact Analysis risk assessment methods were compared. As a result of
the evaluations, it was determined that more sensitive values were obtained

in Error Type and Impact Analysis Method.

Key Words: Occupational Health and Safety, Hydraulic Press, Risk

Assessment.
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