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ONSOZ

Bilindigi gibi fen bilimleri egitimi, bireyi hayata hazirlamada ve olaylar
sorgulamada ¢ok Onemli bir aragtirma alanidir. Bireyler fen egitimi ile c¢evresindeki
olaylar1 sorgular ve bu yolla anlamlandirirlar. Fen bilimleri egitiminde bir konunun
kavratilabilesi ve bireyin onu anlamlandirabilmesi i¢in oncelikle o konu ile ilgili
kavramlarin dogru bir bicimde 6gretilmesinin 6nem tasidigi bilinmektedir. Bu alanda
yapilan bir¢ok ¢alismada ise kavram 6gretiminde bazi zorluklarin ortaya ¢iktigi tespit
edilmistir. Kavramlarin dogru o6grenilmesi kadar, kavramlar arasi iliskilerin dogru
anlamlandirilmas1 da olduk¢a Onemlidir. Bu noktada kullanilan 6nemli Ogretim
yontemlerinden biri de, benzesim yontemi olarak da bilinen analojilerdir. Analojiler
ozellikle soyut kavramlarin 6gretiminde ¢cok onemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismanin
amaglarindan biri fen O6gretiminde kullanilmak iizere hazirlanmis analoji orneklerini
literatiire kazandirmaktir. Bu c¢alisma tespit edilen eksiklikten yola ortaokul 7. smif
seviyesinde literatiirde yer almayan konular se¢ilmistir. Hazirlanan analojiler resimli ve
hikaye i¢ermektedir. Analojilerde benzer durumlarin disinda aykir1 yonlerde
belirtilmistir. Bu calismada dikkat c¢ekilmek istenen diger bir husus ise Ogrenme
ortamlarinda bu ve benzeri yontemler kullanmanin bireyin problem ¢dézme, giinliik
hayatla iliskilendirebilme ve {ist diizey diisiinme becerilerini kullanmadaki etkisini
arastirmaktir. Bu amagla, tez kapsaminda hazirlanan analojilerin uygulanmasinin
ogrencilerin argiiman gelistirmelerinde ne denli etkili oldugu da degerlendirilmeye
calisilmistir. Calismada hazirlanan analojiler, 6grencilerin anlamli 6grenmesine katki
sunan st diizey diisiinme yeteneklerinin bir gostergesi olmasi baglaminda
arglimantasyon degerlendirmesine tabi tutulmus, analojilerin argliman olusturma
diizeylerini anlaml1 derecede iist seviyelere tasidig1 tespit edilmistir.
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OZET

RESIMLI HIKAYE TiPi ANALOJILERE DAYALI FEN OGRETIiMIi UYGULANAN 7.
SINIF OGRENCILERININ ARGUMAN OLUSTURMA BECERILERILERININ
INCELENMESI

Sibel KORUCU

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Dog. Dr. Halis Tiirker BALAYDIN

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore fen bilimleri egitiminde kullanilabilecek gesitli yontem
ve teknikler bulunmaktadir. Bu tekniklerden biri de analojidir. Son yillarda analojiler, fenle
ilgili 6gretme-6grenme siirecindeki en onemli 6gelerden biri olarak goriilmektedir. Bu teze konu
olan ¢alismada 7. simf kazanimlarina iliskin hazirlanan resimli hikaye tipi analoji etkinlikleri
kullanilarak 7. smif Ogrencilerinin argiiman tiiretme seviyeleri belirlenmistir. Uygulama
stirecinde Ogrencilerin argiiman seviyelerindeki degisim de degerlendirilmis olup 6grencilerin
etkinliklere yonelik gortigleri goriis formu esliginde belirlenmistir. Caligmada nitel analiz
yontemlerinden olan durum calismast kullanilmistir. Arastirma Rize imam —Hatip Ortaokulu 7.
simifa devam eden 28 6grenci ile fen bilimleri dersi kapsaminda yiritiilmiistir. Atom modeli,
gozeltiler, kiitlenin korunumu, maddenin halleri konularinda ilkdgretim 7. sinif kazanimlarina
yonelik analojiler gelistirilmig, her bir analoji uygulamasi i¢in 4 ders saati kullanilmigtir.
Caligmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan lawshe tekniginde belirtilen sekilde
kapsam gegerlilik oranlar1 tespit edilen esdeger soru formlari uygulama Oncesi ve sonrasi
degerlendirme amaci ile kullanilmigtir. Bu noktada degerlendirme seviye 2 argiiman basamagi
revize edilmis Toulmin Argiiman Modeline gore yapilmistir. Arastirma sonucu, dgrencilerin
argiiman olusturma becerilerin de pozitif yonde anlamli gelisme saglandigi, uyulama oncesine
gore argiiman seviyelerinin daha iist basamaklara tagindigi belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin
analoji etkinliklere yonelik gortslerini almak i¢in uygulanan goriis formu igerik analizine tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler, adaylarin etkinliklere yonelik olumlu goriislere sahip

olduklarim gdstermistir.

2019, 107 sayfa
Anahtar Kelimeler: Analoji, Argiimantasyon, Fen Egitimi, Kimya Egitimi, TWA



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE ARGUMENT BUILDING SKILLS OF 7TH
GRADE STUDENTS APPLIED FOR SCIENCE TEACHING BASED ON PAINTED
STORY TYPE ANALOGIES

Sibel KORUCU

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Science Education
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Halis Tiirker BALAYDIN

According to constructivist learning theory, there are various methods and techniques that can
be used in science education. One of these techniques is analogy. Inrecent years,analogies have
been seen in the science-teaching process. In thestudy subject to this thesis, the level of
producing argumnts of 7th grade students was determined by using Picture story type analogy
activities prepared for 7th grade gains. The changes in the argument levels of the students were
also evaluated during the application process and the opinions of the students about the
activities were determined by the help of the pinion form.Case study, whichis one of the
qualitative analysis methods, was used in the study. The research was carried out within the
scope of science course with 28 students attending 7th grade in Rize Imam-Hatip Secondary
School. Analogies were developed for atomic model, solutions, conservation of mass and states
of matter for elementary school 7th grade and 4 lesson hours were used for each analogy
application. In the study, equivalent questionnairres with scope validity rates determined by the
researcher as specified in the lawshe technique were used for data collection before and after the
application. At this point, the evaluation level was mae according to the revised Toulmin
Argument Model. As a result of the research it hs been determined that the students ability to
form arguments has improved positively and the levels of arguments have been moved to higher
level compared top re-implementation. In addition, the opinion form applied to the students to
get their views on analogy activities was subjected to content analysis. The data showed that the

candidates hadpositiveopinions about the activities .

2019, 107 page
Keywords: Analogy, Argumentation, Science Education, Chemistry Education, TWA



ICINDEKILER

ON SOZ....oi |

TEZ ETIK BEYANNAMESI ....oiiiiiiiiitiieecs et I
OZET oottt ettt Il
ABSTRACT bbbttt bt v
ICINDEKILER ..ottt ste et es sttt s ettt en et en et ss s e \Y,
SEKILLER DIZINT ..ottt VII
TABLOLAR DIZINI...oooiiiiiiiiiiiiiicerssses s IX
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINI.......cocociiiiiiiiiiiiiccicsescne XI
1. GENEL BILGILER .....cooouuiiiiiiicisinsies i 1
00 € 5 1 £ PSP OTR PP 1
1.1.1. Problem DUFUMU........ccoiiiiiiiieine e 2
1.1.2. Arastirmanin AINACI.........c.uuuuereeeeeiiiiiutrrereeeeesssasitnrereeeeeeesssnisrnreseeesesssannsrsseeereeesaans 4
1.1.3. Arastirmanin Gerekgesi Ve ONeMi.......c.cueveueueuereveueieieieeeseieeeieeesee e e sese e, 4
1.1.4. Arastirmanin Varsayimmlart ve Stnirlari.........ccocooviiiiiiiiiii 6
1.2, ANAIOJE NI .ottt ste e be e nre s 6
1.3, Siiregler ve ANalOji ..ooovceiiiiiiiiiiiciie 7
1.4, ANAIOJE MOUEIHEIT....cuiiiiiiiicee e 7
1.4.1. Koprii Analojileri (Bridging Analogies “BA”)......cccoviiiiiiiiiiiiicie 8
1.4.2. Yap1 Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory,” SMT”) .....cccccevvvviininnnns 8
1.4.3. Genel Analoji Ogretim Modeli (General Model of Analogy Teaching “GMAT”)8
1.4.4. Analojilerle Ogretim Modeli (Teaching With Analogies, “TWA”) ...........ccceuu.... 9
1.5.  Fen Ogretiminde ANAlOji .........coceveviiieieereriiiiieeieie e, 9
1.6.  Bilim Ve ArglimantaSyOn ........cccoceiiriiiiieieieriesiesie s 10
1.7.  Fen Ogretiminde ArglimantasyOn...........ccccevrireverererseserersssesesessessssssessssesssssenns 11
1.8.  Analoji ve ATrgUMANtaSYON .....ccueiuririieiieieiiiesieeie et se e ne e 13
1.9, Literatiirde ANALOJi ..oceeoviiiiiiieiiiiieiie e 14
2. YAPILAN CALISMALAR ..ottt 27
2.1, Arastirma Deseni Ve MOdeli........cocueiiiiiiiiiiiiieece e 27
2.2. Uygulanan Materyalleri (Analojiler) Gelistirmede Yapilan Calismalar.............. 28
2.3.  Hazirlanan Materyal Ornegi (Kovboy Analojisi) .......ccceeeveeererereereereieieieeeeennn, 30
2.3.1. Hedef ve Analog Kavram Arasindaki IliSKi .......ccceevevevereieeeeeeeeeee e, 30

\



2.3.2. Analog ve Hedef Kavramlarin Kazanimlarla Iliskilendirilmesi.............coeuue.... 32
2.3.3. Materyale Uygun Agik Uglu Soru Formunun Hazirlnmasi..........cccccoveveieiieenen 33
2.3.4. Hazirlanan Atom Modeli Konulu Resimli Hikaye Tarzi Analoji Resimleme

Calismast (Kovboy ANalojisi)......cccveiieririiiieiinieiieiieee e 35
2.3.5. Pilot Uygulama Yapilmasi......cccccccuieiiiiiiiiiiiiiiie e siee e 37
2.3.6. Pilot Uygulama ve Esdeger Soru Formlart Degerlendirmesi ..........cccoeveiveennnnns 37
2.4, OIMNEKIEIN ..ottt et n ettt s sttt an s eneeens 43
2.5. Arastirmada Kullanilan Analoji Etkinlik ve uygulamalart............c.cccovvvnnennne, 43
2.6. Degerlendirmenin Planlanmasi ve Geligtirilmesi ..........ccocovvviiiiiiiiiiininiicnnnn, 44
3. BULGULAR . .. 47
3.1.  Kovboy Analojising Ait BUIQUIAT ..o 47
3.1.1. Kovboy Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular............. 47
3.1.2. Dagcilik Analojisine Ait Bulgular ... 52
3.1.3. Dagcilik Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular............. 52
3.1.4. Lego ve Maket Analojisine Ait Bulgular............cccccoveiieiiiicieecc e 57
3.1.5. Lego ve Maket Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular

........................................................................................................................ 57

3.1.6 Ciftlik Analojisine Ait Bulgular ...........cccooviiiiiiiiiiiii 62
3.1.7. Ciftlik Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular ................ 62
3.1.8. Goriis Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi...........ccocovviiiiiniiiieiiiie e 67
4. TARTISMA ve SONUCLAR ..o 74
4.1.  Arastirma Siirecinde Uygulanan Her Bir Etkinligin On Test ve Son Test

Arasindaki Argiiman Degerlendirmesi ...........ccoviviiiiiiiiiiicic 74
4.1.1. Kovboy Analojisi Argliman Degerlendirmesi ............ccooveriirieniinieciecieenens 74
4.1.2. Dagcilik Analojisi Argliman Degerlendirmesi .........cccovveiiiiiiiciinicicciicee 75
4.1.3. Lego ve Maketler Analojisi Argliman DegerlendirmeSi............ccccoovrvrinnnennen, 75
4.1.4. Ciftlik Analojisi Argliman Degerlendirmesi.........ccccovvvviiiiiiiiiniiciiicseeecee 76
4.2.  Arastirma Siirecinde Uygulanan Tiim Etkinliklerin On Test ve Son Test

Toplam Puan Degerlendirmesi..........ccoeeereriiininieeeieec e 77
4.3. Ogrencilere Uygulanan Goriis Formuna iliskin Sonuglar ............cccccvveverennnne, 79
5. ONERILER........cooiititititicectete ettt 80
KAYNAKLAR .ot 81
EILER ... bbbttt 90
OZGECMIS ..ottt ettt ettt ettt 107

VI



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1. Ornek uzman goriisii ve ilgili analog-hedef diizeltmeleri ...........c.coceevevevennnee, 30
Sekil 2. Kovboy analojisinde kullanilan kovboy ve at resimleri..........ccccvvvieiiiieniinnns 35
Sekil 3. Kovboy Analojisinde Atlar1 Tutan Kementler ...........ccccoveiiiiiiiciinicicnnn, 35
Sekil 4. Kisa ve kalin kementlerle tutulan atlar ve konumu...........ccccoevveeiiieeiiiee i, 36
Sekil 5. Orta kalinlik ve uzunlukta kementlerle tutulan atlar ve konumlari.................. 36
Sekil 6. Ince ve en uzun kementlerle tutulan atlar ve konumlart.............c.cccccvvrvreennee. 36
Sekil 7. Pilot uygulamalara ait fotograflar............ccoooveiiiiiiiiiici 37
Sekil 8. Kovboy analojisi agik uglu soru formu soru 1’e ait argiiman seviye
AEGETIENAIITIESI. .. .. ceeetieiiiiiie e 38
Sekil 9. Kovboy analojisi agik uglu soru formu soru 2’ye ait argiiman seviye
deGerlendirilmMESsi ....c..veviiieiiiiiiec e 39
Sekil 10. Kovboy analojisi agik uglu soru formu soru 3’e ait argiiman seviye
AEGETIENAIITIEST ....vvevieieiiieeieee e 39
Sekil 11. Kovboy analojisi agik uglu soru formu soru 4’e ait argiiman seviye
degerlendirilmesi ........ccvviiiiiiie s 40
Sekil 12. Kovboy analojisi agik uglu soru formu soru 5’¢ ait argiiman seviye
degerlendirilmesi .......coovviiiiiie 41
Sekil 13. Kovboy analojisi agik uclu soru formu soru 6’ya ait argliman seviye
degerlendirilmesi .......ooovviiiiiiic 41
Sekil 14. Kovboy analojisi uygulamasina ait genel ylizdelik degerlendirme................ 42

Sekil 15. Kovboy analojisinde 6grencilerin 6n test argiiman ogelerine yonelik ifade
OTNEKICTT . 48

Sekil 16. Kovboy analojisinde dgrencilerin son test argiiman 6gelerine yonelik ifade
OTNEKICTT .. 51

Sekil 17. Dagcilik analojisinde 6grencilerin On test argiiman 6gelerine yonelik ifade
o) 41114 [ & PR 53

Sekil 18. Dagcilik Analojisinde 6grencilerin son test argiiman dgelerine yonelik

1fade OINEKIETT ...c.uviiiiiiie s 56
Sekil 19. Lego ve Maketler analojisinde 6grencilerin 6n test argiiman dgelerine
yonelik ifade OrnekIeri. ........oooooiiiiiiiiii 59

Sekil 20. Lego ve Maketler analojisinde 6grencilerin son test argiiman dgelerine
yonelik ifade OrneKIeri.........oooiiiiiiiiiiiie e 62

Sekil 21. Ciftlik analojisinde 6grencilerin On test argliman ogelerine yonelik ifade
o) 41114 [ & RPN 64

VI



Sekil 22. Ciftlik analojisinde 6grencilerin son test argiiman 6gelerine yonelik ifade

o) 4111 L5 & R USRS SPR 67
Sekil 23. Goriis formundaki sorulara iliskin 6grencilerin gorisleri........cooevveveieennenn 73

VIl



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. Analoji yontemine yonelik bazi yiiksek lisans tezleri .........cccocevvviveivinennn, 22
Tablo 2. Anoloji yontemine yonelik doktora tezIeri ..........oouuvverieieiiieniiiniiieeen 25
Tablo 3. Calismanin aki$ SEMASI.......ccvviiiriiiiieeireeiieeiree e e sreesreesreesbeesreesreessbeesreeas 29
Tablo 4. Kovboy analoji analog hedef kavram arasindaki iligki...........ccoovriveninnnnnn, 31
Tablo 5. Kazanimlara gore analog ve hedef arasindaki iliskiler.............ccccovvvereinennnn, 32
Tablo 6. Kovboy analoji uygulamasi 6n test ve son test sorular igin esdegerlik

kapsam gegerligi ¢alismasi (uzman degerlendirmesi).........cccocvvevveriveiiieeninenn 34
Tablo 7. Kullanilan FUDITK..........ccooiiieiiee et 38
Tablo 8. Uygulanan analojiler ve iligkili oldugu konular ............ccccooiviiiiiniiicnennn, 43
Tablo 9. Toulmin tarafindan gelistirilen argiimantasyon kalitesini degerlendirmede

kullanilan analitik ¢er¢ceve (Erduran ve ark. 2004). .....c.cccocovvvvivieiiiinniiennnn, 45
Tablo 10. Arastirma bulgularinin analizinde argiimantasyon kalitesini

degerlendirmede kullanilan analitik CErgeve.........ccovvviiiiiiieniiiiciiee 46
Tablo 11. Ogrencilerin analoji uygulamasi dncesi argiiman seviyeleri.............c.......... 47
Tablo 12. Kovboy analojisi uygulama dncesinde 6grencilerin agik uglu sorulara

1liskin cevap OIneKIETT ......ccccvviiiiiiiii e 48
Tablo 13. Ogrencilerin anoloji uygulamasi sonrasinda argiiman seviyeleri.................. 49
Tablo 14. Kovboy analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu sorulara

iliskin cevap OrnekICri ........ccoovvviiiiiiiiii 50
Tablo 15. Ogrencilerin analoji uygulamas: dncesi argiiman seviyeleri......................... 52
Tablo 16. Dagcilik analojisi uygulama dncesinde 6grencilerin agik uglu sorulara

1liskin cevap OrneKIErT ........cccvviiiiiiiii 53
Tablo 17. Ogrencilerin analoji uygulamasi sonrasi argiiman seviyeleri........................ 54
Tablo 18. Dagcilik analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu sorulara

iliskin cevap OrneKICTT ........ccooviiiiiiiiicii 55
Tablo 19. Ogrencilerin analoji uygulamasi éncesi argiiman seviyeleri............c.o......... 57
Tablo 20. Lego ve Maketler analojisi uygulama 6ncesinde dgrencilerin agik uclu

sorulara iliskin cevap OrnekIeri .........cccoovviiiiiiiiicie 58
Tablo 21. Ogrencilerin analoji uygulamasi sonrasi argiiman seviyeleri....................... 59
Tablo 22. Lego ve Maketler analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu

sorulara iligkin cevap OrnekIeri ...........cocoviiiiiiiiicii 61
Tablo 23. Ogrencilerin analoji uygulamasi éncesi argiiman seviyeleri............c.o........ 62
Tablo 24. Ciftlik analojisi uygulama dncesinde 6grencilerin agik uglu sorulara iligkin

CEVAP OTNCKICTT ..vviiiiiiiiiiiiiiiie e 63
Tablo 25. Ogrencilerin analoji uygulamasi sonrasi argiiman seviyeleri....................... 64

IX



Tablo 26. Ciftlik analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin a¢ik uglu sorulara

iliskin cevap OrNEKICTT .......cccoviviiiiiiiiic e 66
Tablo 27. Goriis formunun birinci sorusuna yonelik kodlar............ccccovevviveieciniiennnn, 68
Tablo 28. Goriis formunun ikinci sorusuna yonelik kodlar...........cccooeviiiiiniiiiennn 68
Tablo 29. Goriis formunun tiglincii sorusuna yonelik kodlar...........cccocveveiiieiieiieiiennn, 69
Tablo 30. Goriis formunun dordiincii sorusuna yonelik kodlar .............ccooovviviiniennn 70
Tablo 31. Goriis formunun besinci sorusuna yonelik kodlar...........c.ccccoocevvviiiiniennn, 70
Tablo 32. Goriis formunun altinct sorusuna yonelik kodlar ..........ccooeviiiniiiiiiennn 71
Tablo 33. Goriis formunda adaylar tarafindan sorulara verilen yanit 6rnekleri............. 72



SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

Mg Magnezyum

F Flor

@) Oksijen

Cl Klor

Na Sodyum

Ca Kalsiyum

p* Proton

e Elektron

TWA Teaching With Analogies (Analojilerle Ogretim Modeli)

Xl



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizde egitim cagindaki bireylere fen egitimi vermek, farkliliklar:
dogrultusunda en yiiksek diizeyde fen okuryazari olarak yetismesini saglamak Milli
Egitimin temel vizyonu iginde yer almaktadir. Fen bilimleri dersinin amaci; 6grencilerin
dogal diinyay1 anlamalar1, bilimsel siire¢ becerileri kazanmalar1 ve bu alanda kendilerini
gelistirmeleri, kisisel becerilerinin artirilmasi, ¢6ziim odakli bireyler olmalari ve
bilimsel gelismeleri merek edip haberdar olmalari olarak tanimlanmaktadir (MEB,
2013). Fen Ogretiminin amaglarina ulagilabilmesi ve fen okuryazari bireyler

yetistirmede kavramlarin 6gretilmesi ¢ok dnemlidir.

Bilginin en 6nemli yap1 tasi kavramlardir ve kavramlar arasi iligkiler kurulmasi
icin Oncelikle bilimsel ilkeler olusturulmaktadir (Cepni vd., 1997). Kavramlarin 6nemi,
egitim bilimleri alaninda farkli zamanlarda ve bu alana 151k tutan bilim insanlar
(Bruner, Gagne, Ausubel, Piaget vs.) tarafindan vurgulamistir (Ozmen, 2004). Fen

egitiminde bu kavramlarin 6grenciler arafindandan anlasilmasi ¢ok 6nemlidir.

Doga olaylarin1 agiklamada yardimci kavram ve ilkeler sunan fen bilimleri ile
hayatimizdaki olgu ve olaylar daha da anlam kazamr. Ornegin hava olaylar,
mayalanmalar, kimyasal tepkimeler, yasam i¢inde kullandigimiz ve yasamimizi
kolaylastiran pek ¢ok sey fen bilimleri ile agiklanir ve anlamlanir. Fen bilgisi egitimi ile
ilgili yapilan ulusal ve uluslararas1 ¢aligmalar ilkogretim seviyesindeki 6grencilerin
kavramlar1 algilamada zorlandiklarin1 ve fenle ilgili konularda cesitli kavram
yanilgilarma sahip olduklarimi ortaya koymaktadir (Kayhan, 2009; Bilgin ve Geban,
2001).

Giliniimiizde bu kadar 6nemli olan fen bilimlerinin amaglarina ulagsmak i¢in bu
alan1 6grenciye sevdirmek, hayatin bir pargast oldugunu anlamasini saglayarak zor ve
basarilamaz 6n yargisini kirmak, dgretmen ve 6grenci arasindaki iligkiyi giiglendirmek
gerekir. Ortaokul 6grencilerinin somut kavramlardan soyut kavrama ge¢cme donemi

oldugu disiiniildiigiinde fen bilimlerinin amaglarina ulasmada bu donemde verilen

1



egitim daha fazla 6nem kazanir. Fen 6gretiminde bir¢ok soyut kavram igeren konularin
oldugu da bilinen bir gerc¢ektir. Bu nedenle fen 6gretiminde var olan soyut kavramlarin
somutlastirilarak anlatilmasi 6grenmeyi kolaylastirir. Yapilandirict yaklasima gore
farkli ve degisik 6gretim yontem ve stratejileri kullanarak 6grenme kolaylastirilabilir.
Bunun icinde ge¢mis yasantilardan, on bilgilerden ve benzetmelerden yararlanmak
olduk¢a onemlidir (Kaptan ve Arslan, 2002). Bu noktada 6gretilmek istenen soyut
kavramlar analojik uygulamalarla 6grenme ortamlarinda sunulabilir. Analojiler ayrica
hikaye ve resimlerle bilinen kavramlardan yola ¢ikarak 6grenilmesi gereken kavramlar
arasinda kopriiler kurmayi1 saglar. Bu sekilde kavramlar somutlastirilir ve/veya kavram

Ogrenimi kolaylastirilir.

1.1.1. Problem Durumu

Bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi, problem ¢6zme yeteneginin
artirllmasi, bilgiye ulagsmak i¢in kullanilabilecek yol ve yontemlerin ogretilmesi,
bireylerin 6grenmeyi gergeklestirmesi, Tiirkiye’deki egitim siteminde temel amaglardan
biridir (Bage1, 2003). Fen kavramlarinin dgretiminde geleneksel 6gretim yontemler
disindaki yeni yaklagimlarin kullanilmasi, bu amaca ulagsmada stratejik 6neme sahiptir

(Koray vd., 2006).

Egitim aragtirmacilari, farkli alanlarda yeni arayislara yonelerek, bireylerde
kavramsal basariy1 artirmay1 amaglamiglardir (Kearney ve Treagust, 2001; Wu ve Tsai,
2005). Ogretim siirecinin etkili sekilde yiiriitiilebilmesi, anlamli ve kalic1 6grenmelerin
saglanmasi i¢in kullanilan yontemlerden biri de analojidir. Fakat analojilerin etkin
kullanimlar1 noktasinda ¢ok fazla uygulama 6rneginin olmamasi ve iyi 6rneklerin azlig
nedeniyle oOgreticiler bu yontemi kullanmada ¢ekimser kalmaktadirlar. Literatiir
taramas1 yapildiginda ¢ok fazla sayida (Insan gozii kameraya benzer, kalp bir pompaya
benzer, elektrik devresi su devresine benzer gibi birka¢ ornek disinda) analojilere
rastlanmamakla birlikte, hikaye tipi resimli analojilere iliskin bir g¢alismaya da
rastlanmamustir. Hikaye tipi analojilerin, analojik iliskilerin kurulmasinda daha da
kolaylastirdigi  sagladigt  ve bu sekilde analojilerin anlagilirh@inin  arttig

distiniilmektedir.



Analoji 6gretim ydntemi, dikkatli bir calisma siirecini gerektirir. Ogretmenler bu
yontemi kullanmak istediklerinde, 6grencilerin karmasik ya da yeni bir alan1 anlamaya
calismasini saglarken kullanacagi yiizeysel bir analoji onarilmasi zor yanlis 6grenmelere
yol acabilir. Bu baglamda analoji iki ucu keskin bicaga benzetmektedir, 1yi
incelenmeden hazirlanan analojiler kavram yanilgilarina yol acabilmektedir (Glynn,
1997). Bunun yani sira ideal sekilde hazirlanmis analojilerin uygulanmasi, 6grencilerin
ist diizey diisiinme becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi ya da sinanmasina imkan verebilir.
Sistematik bir benzerlik kurmak, yaratici ve ¢oziimleyici bir diisiinmenin trtiniidiir.
Ogrenciler analojilerdeki benzeyen ve benzetilen arasindaki baglantilar1 tam olarak ve
sorunsuz sekilde kavrayabilirse olaylar1 analiz etmede daha sorgulayici olacaklar ve
diisinme yeteneklerini de gelistirme sans1 yakalayacaklardir. Bu da, problem ¢6zme
yeteneklerini artirmis olacaktir. Ogrenci, analojideki iliskiyi kesfetmede argiimantasyon
temelli 6grenmenin temel yapi taslar: olan kritik diistinme, arastirma sorgulama, sonuca
varma ve vardigi sonucu delillerle destekleme basamaklarini kullanarak daha anlamli
o0grenme olusturabilir. Bu 6grenme yaklagiminda 6grenciler bilgiyi sorular sorduklari,
iddialar olusturduklar1 ve bu iddialarini delillerle destekledikleri arastirma-sorgulamaya
dayali bir 6grenme ortaminda yapilandirmaktadirlar. Gerek analojilerde iliskiler kurarak
ve gerekse anlamlandirmada karsilikli sorular sorarak analog ve hedef arasindaki iliski

daha iyi anlagilabilir.

Yukarida ifade edilen goriisler dogrultusunda bu tez ¢alismasinda asagidaki
sorularin yanitlar1 aranmaya calisilmaktadir:

- [Ikdgretim 7. simf konularina ydnelik gelistirilen hikdye ile zenginlestirilmis
resimli analojilerin ilkogretim dgrencilerinin basarisina etkisi nasildir?

- Hazirlanan resimli analojilerin ilkdgretim Ogrencilerinin argiiman olusturma
seviyelerine etkisi ne diizeydedir?

- Hazirlanan hikaye tipi analojilerine yonelik ilkdgretim 6grencilerinin goriisleri

nelerdir?



1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu teze konu olan ¢alisma ile ilkdgretim kazanimlari dogrultusunda hazirlanan
resimli hikaye tipi analojilerle sunulan derslerin 7. siif diizeyindeki 6grencilerin
akademik basar1 ve argiiman olusturma seviyelerini nasil etkileyecegi arastiriimak

istenmektedir.

Bu ¢aligmada 6ncelikle, ilk6gretim kazanimlar1 kapsamindaki konularda resimli ve
hikayelestirilmis analojiler hazirlanmistir. Analojilerin resimli olmasi1 yani sira hikaye
icerikli olmas1 ile ilkokul diizeyindeki bazi soyut kavramlar miimkiin oldugunca
somutlagtirllmaya calistlmistir. Gelistirilen analojilerin  kullanildig1 fen Ogretimi
sayesinde argiiman gelistirme ve argiiman olusturma seviyelerinin ne dlgiide gelistigi

tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Yukarida verilen temel hedef ¢er¢evesinde ulasilmak istenen ana amaclar su sekilde

siralanabilir:

- Farkli konularda ve ilkogretim kazanimlar1 dogrultusunda analojiler hazirlamak
ve pilot uygulama ile gegerlik, giivenirlik testi yapilarak literatiire kazandirmak.

- Fen bilimleri egitim miifredatinda yer alan dort degisik konu ile ilgili hazirlanan
resimli analojiler kullanilarak 7. sinif Ogrencilerinin argiiman olusturma
seviyelerine etkisini belirlemek.

- Geleneksel yontem c¢aligma ile analoji uygulamalari kullanilarak yapilan fen

Ogretimin kiyaslanmasi amaglanmistir.

1.1.3. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Bilindigi gibi, siirekli degisim gosteren gilinlimiiz diinyasinda egitimin en biiyiik
hedefi, 6grenilen bilgilerin kullanilabilmesi, giinliik hayatla iliskilendirebilmesi, bireyin
karsilastig1 gilinlilk veya diger sorunlar1 ¢ozerken bu bilgilerden yararlanabilmesidir.
Asil amag bu dzelliklere sahip bireyler yetistirmektir. Toplumlar istenilen ve hedeflenen
bu durumu, yenilenen ve gelisen 6gretim programlariyla ya da kullanilan yeni ve farkli

yontem ve tekniklerle saglamaya ¢alismaktadir.



Ulkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programinmn Vizyonunu Milli Egitim
Bakanligt (MEB, 2013); “Tiim dJgrencileri fen okuryazart bireyler olarak
yetistirmektir.” ifadesiyle agiklamistir. Ogrenciler fen okuryazari birey olarak
yetistirdiklerinde, fen konularina hakim olmalar1 ve sahip olduklar1 bilimsel bilgi
birikimini gercek hayata yaratici bir sekilde uygulamalari beklenir. Ogrencilerin fen
bilimlerine karst tutum ve davraniglari, onlarin ilgi diizeylerini etkiler, derse aktif
katilimlarin1 saglar ve fene karsi ilgilerini harekete gecirir. Bu agidan bakildiginda
bireylerin fen okuryazari olmalar1 i¢cin fen ve doga bilimlerine yonelik tutumlarini
gelistirmeye onem verilmelidir. Fen 6gretiminde direkt kavram 6gretmek yerine, biligsel
stireci aktif tutmali, anlamli ve kalici 6grenme noktasinda Ogrencilere destek
verilmelidir (Harlan ve Rivkin, 2004). Bu sebeple egitimde yapilandirmaci 6grenme
kuraminda oldugu gibi bireyin daha anlamli ve kalic1 6grenme amacina yonelik olarak
mantiksal iligkiler kurabilmesine, 6n bilgilerle 6grenecegi bilgiler arasinda baglantilar

kurarak daha kalic1 6grenmeler saglamasina odaklanilmalidir.

Mlgili literatiir incelendiginde analoji yonteminin fen bilimleri derslerinde ¢ok
siklikla kullanilmadig1 ve ders kitaplarinda ¢ok kapsamli ve acgiklayici analojilerin yer
almadigr gortilmiistiir. Bunun yani sira bazi kavram yanilgilarinin tespiti veya
diizeltilmesi amaci ile degisik orneklem gruplar {izerine c¢alismalara rastlanmigtir
(Yaman, 2012; Ozdemir, 2011; Yavuz ve Celik, 2013). Yukaridaki agiklamalara
ilaveten analoji ile ilgili ¢aligmalarda analojilerin argimantasyon siireciyle
iliskilendirilmedigi argiiman olusturma becerileri ve gelisimini konu alan herhangi bir

calismanin mevcut olmadigr anlagilmistir.

Yapilan bu tez kapsamindaki arastirma sorulari cevaplanirken literatiirde var
olan bu eksikligi giderme noktasinda alana oOnemli katkilar saglanacagi, ayrica
hazirlanan analoji Ornekleri ile de benzer materyaller olusturmada onemli bir kapi

aralanacag diisiiniilmektedir.



1.1.4. Arastirmanmin Varsayimlari ve Sinirlar:

Arastirmanin varsayimlart asagida siralanmistir:

- Bu calismada, arastirmaya katilan &grencilerin yas ve zeka acisindan
birbirlerine yakin olduklar1 ve 6grenciler arasinda arastirmanin sonucunu
degistirecek bir etkilesimin olmadig,

- Ogrenciler tarafindan doldurulan ilk ve son uygulamadaki sorulara verilen
cevaplarin onlarin argiiman olusturma becerilerini yansittigi,

- Ogrencilerin, uygulanan agik uclu sorulara samimi ve icten bir sekilde cevap
verdikleri varsayillmistir.

Arastirmanin sinirliliklar ise;

- Bu arastirma, 2017 — 2018 Egitim — Ogretim Y1ili Rize ili Merkez imam-

Hatip Ortaokulu 7. siif 6grencileri ile sinirlidir.

1.2. Analoji Nedir?

Analoji yeni 6grenilecek bir konunun daha 6nce bilinen ve tanidik olan bir konu
ile iligkilendirilerek agiklanmasidir (Kiigiikturan, 2003). Gentner ve Holyak’a gore
(1997) analoji ise bilinmeyen bir olguyu bilinen bir olgu {izerinden diisiinerek, iki olgu
arasinda iligkiler kurarak kiyaslama yapmak ve sonuglar ¢ikararak bilinmeyen olguyu
O0grenme siirecidir. Bilinen olay ile bilinmeyen olay arasinda sonuca ulasmak i¢in bir

model tasarlamaktir.

Bir ilke, kavram, benzer 6zellikler arasinda haritalama ve iliski kurma, analojidir
(Glynn ve ark, 1989). Analojiler 6grencilerin bilgileri zihinlerinde yararli ve etkili,
anlamli biitiinler halinde olusturmalarinda kullanilan araglardir (Asoko ve deBoo,
2001). Yapilan calismalarda elde edilen sonuglar, analojilerin 6grencilerde merak,
motivasyon ve ilgiyi artirdigin1 gostermistir (Keller, 1983). Giinliik hayatta kavramlar
arasi iliski kurma becerisini de arttirdigi sonucuna ulasilmistir (Stepich ve Newby,
1988). Analojiler son yillarda, fenle ilgili 6gretme-6grenme siirecindeki en Onemli
Ogelerden biri olarak goriilmektedir (Dagher, 1995; Duit, 1991; Thiele and Treagust,
1994; Vosniadou, 1989).



1.3. Siirecler ve Analoji

Bilim dallarinin bir¢ogu, diinya ve evrendeki temel doga olaylarini agiklamaya
calisir. Fen bilimleri de dogal olaylari ve dogayr sistemli sekilde inceler,
gozlemlenmemis olaylar1 ortaya ¢ikarmaya ve agilamaya yonelik calismalar yapar
(Kaptan,1999). Fen bilimlerinin agiklamaya g¢alistig1 bircok temel doga olayi vardir. Bu
olaylarin bircogu da soyut temel kavramlar icerir. Ogrenciler bu kavramlari soyut
olduklar1 i¢in 6grenmekte zorlanmaktadirlar. Analojiler daha 6nce bilinen bir kavrami
bilinmeyen ve yeni 6grenilecek kavramla iliski kurdugundan, bu yontem kullanilmak
suretiyle soyut kavramlar somut hale getirilerek 6gretimde daha kolay ve anlasilir bir
O0grenme saglanabilir. Bunun yaninda 6grenci kavramsal degisimleri daha kolay

gerceklestirebilir.

Analoji yonteminde bilinen, ilgi alanina giren konular yeni ilgi alani
olusturmada ve yeni ilgi alanindaki kavramlari agiklamada kaynak gorevi yapar
(Clement, 1993). Analoji bilimsel kavramlarin anlasilmasini kolaylastiran dinamik bir
olgudur. Insanlarin kavramlari 6grenmek oOgrendigi kavramlara gore karsilastigi
olaylardan sonuclar ¢ikarmak icin kullanacagi etkili mekanizmalardan biri de
analojilerdir. Analoji problem ¢6zme, olaylari aciklama ve anlamlandirma tartisma
ortami olusturma gibi ¢ok giiclii bir 6grenme araci olmasinin yaninda daha fazla
amaglara da hizmet edebilecek bir aragtir. Ogrencileri var olan bilgi birikimlerini
kullanmada yoniinde aktif hale getirmesi sebebi ile de yapilandirmaci yaklagim

kuraminda kullanilan 6nemli bir arag olarak sayilmaktadir (Newton, 2003).

1.4. Analoji Modelleri

Fen 6gretiminde yapilan calismalarda gesitli yontemler, modeller ve yaklasimlar
vardir. Analojilerle yapilan 6gretimde de kullanilan ¢esitli modeller vardir. Kullanilan

farkli analoji modelleri sunlardir.



1.4.1. Koprii Analojileri (Bridging Analogies “BA”)

Brown ve Clement“in (1989) Koprii Kuran Analojileri gelistirerek kavram
kargasasinin giderilmesine yardimci olmay1 amaglamislardir. Analog 6rnek ile orijinal
ornek arasindaki 6zellikleri kapsayan li¢iincii bir ara 6rnek bulma yontemi kopriileme
analojisi olarak adlandirilir (Clement,1993). K&prii kuran analojiler kdpriileme stratejisi
olarak adlandirilir. Ozel egitimde, bilgisayar siniflarinda ve dgretim amaci ile basarili

bir sekilde kullanildig: belirtilmistir (Brown ve Clement, 1989).

1.4.2. Yapi Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory,” SMT”)

Yap1 haritalama teorisine gore temel alan ile hedeflenen alan arasinda kurulan
iliskilerle analojiler olusturulur (Gentner,1998). Gentner’in Yapi1 Haritalama Teorisi
bilissel psikoloji alan yazininda en ¢ok dikkat ¢eken yontemlerden biridir (Little,2000).
Bu modelin 6zellikleri Falkenhainer ve ark.’na (1987) gore: “kaynak ile hedefte yer alan
nesnelerin benzerliklerinin gésterilmesi”, “nesnelerin kendine 6zgii tanimlarinin iligkisel
bir yapi icerisinde yer almadig: takdirde ¢ikarilmasi”, “kaynaktaki nesneler arasindaki
iliskilerin karsilikli haritalanmas1”, ‘“haritalanmis iliskilerin sistematik bir sekilde

saptanmasidir” seklinde belirtilebilir. Yap1 haritalama modelinde sistematiklik ilkesinin

ayr1 bir 6nemi vardir. Bu ilke haritalanacak 6zellikleri belirlemektedir (Gentner,1986).

1.4.3. Genel Analoji Ogretim Modeli (General Model of Analogy Teaching
“GMAT”)

Zeitoun (1984) tarafindan onerilmis bu model bilimsel analojilerin 6gretimi igin
kullanilmis modellerden biridir. Dokuz evreden olusan bu modelin ilk evresi istege
baghdir. Ikinci asamada 6grenme siirecinin planlamasi i¢in ¢ok Onemlidir. Ugiincii
asamada Ogretim materyalinin yeterli olup olmadigim1 yenisinin tasarlanip
tasarlanmayacaginin gerekliligini analiz etmede onemlidir. Diger evreler ise analojinin
uygulama agamalar1 ve sonuglarin elde edilip degerlendirilmesini igerir (Zeitoun,1984;

Duit,1991).



1.4.4. Analojilerle Ogretim Modeli (Teaching With Analogies, “TWA”)

Georgia Universitesinden bir grup arastirmaci ders kitabinda  yer alan
analojilerin 6nemini incelemistir (Glynn, 1989). Fen 6gretiminde analoji kullanimi igin
onemli bir yap1 gelistirmislerdir. Bu arastirmacilara gore bu modelde amag, kaynak
kavramdaki o6zelliklerin hedef kavrama tasinmasidir. Analoji modelleri arasinda fen
kavramlarinin 6grenilmesinde en ¢ok kullanilan modeldir (Bilaloglu, 2006). Bu modele
gore hedef ve kaynak benzer 6zellikleri paylasiyorsa, 0 zaman bu kavramlar arasinda
analoji kurulabilir (Glynn 1991).

Bu model Glynn’e (1989; 1991) gore alt1 asamada olusturulur:
1. Hedef kavram belirtilir.

2. Benzer kavram hatirlanir.

3. Kaynak ve hedef kavram arasinda benzerlikler belirlenir.

4. Benzer ozellikler eslestirilir.

5. Kavramlar hakkinda diistinceler resmedilir.

6. Analojilerin bozuldugu yerler (varsa) belirlenir.

Bu basamaklarin tiimiiniin uygulanmast onemlidir. Her hangi bir basamak
atlanirsa Ogrencilerde kavram yanilgisinin olusmasina sebep olabilir. Kavram

yanilgilarinin olusmamasi i¢in de analojilerde olusan simirliliklar yani paylagilmayan

ozellikler belirtilmelidir (Glynn,1995).

1.5. Fen Ogretiminde Analoji

Analoji yontemi fen Ogretiminde en c¢ok kullanilan Ogretim yontem ve
modellerinden biridir. Bu yonteme, gore amag¢ Ggrenilecek bilgideki temel 6zellik ve
kavramlarin kullanilacak hedef 6zellik ve kavramlar nakledilmesi ve benzer 6zelliklerin
paylasilmasidir. Ancak bu sekilde analojinin hazirlanarak kullanilmasi miimkiindiir.
Bunun yaninda analojilerde kavramlar arasi benzer 6zelliklerin yaninda benzemeyen
(farkl) 6zelliklerin de belirtilmesi ile daha etkin bir 6grenme saglanabilir (Sagirli 2002).
Fen 6gretiminde bir konu ve kavrami agiklarken hazirlanacak ve uygulanacak analojiler
asagidaki basamaklar1 mutlaka icermelidir:
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1. Ogrenilecek hedef kavram tanitilir. Ogretilecek olan kavramla ilgili agiklama
analojinin nasil ve ne sekilde kullanilacagina bagli olarak yiizeysel yapilacagi gibi,
detayli da yapilabilir. Eger analoji 6grencilerin 6grendikleri kavramlarin tekrar gézden
gecirilmesine olanak saglayacak ve daha i1yl anlamalarma yonelik olacak ise hedef
kavram ile ilgili detayl1 bilginin analojiden sonra verilmesinde yarar vardir.

2. Ogrencilerin analogu hatirlamasina yardimci olunur. Analog dgrencilere tanitilir ve
sorular sorularak 6grencilerin bu analoga asina olup olmadiklari agiga ¢ikartilir.

3. Hedef kavram ve analog arasindaki benzer 6zellikler belirlenir. Bu asamada, ikinci
basamakta Ogrencilerden alinan veriler dogrultusunda analogun benzer o6zellikleri
agiklanir.

4. Hedef kavram ve analog arasindaki benzerlikler ortaya ¢ikartilir. Hedef kavramin
ozellikleri ile analog arasinda baglant1 kurulur. Bu sirada benzerlikler ve farkliliklar
tizerinde 6grenciler ile birlikte calismalar yapilir.

5. Analojinin ¢alismadig1 yerler géz oniinde bulundurulur. Ayrica analojinin kullanimi
sirasinda, Ogrencilerin gelistirebilecekleri olast kavram yanilgilarina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ayni zamanda Ogretmenin, analog ve hedef kavramin birbiriyle
uyusmadigi ve iligskinin kurulmadig: alanlarda da bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir.

6. Hedef kavram konusunda sonuclar c¢ikarilir. Diger 6gretme stratejilerinde oldugu
gibi, 6grenmeyi kolaylastirmak icin hedef kavramin 6nemli yOnleri sonug¢ olarak
Ozetlenmelidir. Bu model 6gretmenlere analojilerin kullaniminda izlemeleri gereken
basamaklar1 agiklamada yardimci bir aragtir. Ayrica yeni analojilerin olusturulmasinda
O0gretmen ve Ogrencilere rehberlik eder. Bu model 6grencilerin ayni fikre farkli bakis
acilariyla bakmalarini saglar. Boylelikle 6grenciler verilen kavrami daha derinlemesine

anlamlandirarak, diger kavramlarla nasil iliskili oldugunu anlarlar (Glynn vd.,1996).

1.6. Bilim ve Argiimantasyon

Bilim insanlar1 bilimsel bilgilere ulasirken olaylar hakkinda iddialar 6ne siirer ve
bunlar1 kanitlamaya calisir. iddialarin1 desteklerken karsit iddialari ¢iiriitiicii kanitlar
tiretir ya da iddialarina gerekge sunarlar (McNeill ve Krajcik, 2008). Bu sekilde yapilan
iddialar ve elde edilen veriler arasinda gerekgeler sunmak ve elde edilen kanitlar
1s18inda bilgilerin degerlendirilmesi argiimantasyon olarak tanimlanmaktadir (Jiménez-

Aleixandre ve Erduran, 2008). Bilimsel argimantasyon bilimsel argiiman olusturma
10



stirecidir (Duschl ve Osborne, 2002). Arglimantasyon bilimde ¢cok dnemli yere sahip
olmasma ragmen arglimantasyon sadece bilime 0zgli degildir, bireylerin karar
vermelerinde, karsilastiklar1 problemleri ¢ozmede, fikir ve inang olusturmalarinda da rol
oynar (Kuhn,1991). Cocuklar ilgisini ¢eken bir islem oldugunda bununla ilgili degerler
ve inanglar gelistirirler. Bu inang ve degerleri olusturan ¢ocuklar gerekce ve iddia
arasindaki iliskiyi anlamlandirdiklarinda iddia ve kanit arasindaki baglantiyr da
Ogrenirler ve sonucunda bilimsel elestirel diisiinme yetenegi kazanirlar (Altun,2010).
Bilimsel diistinebilen bireyler argiiman kurabilir, bilimsel muhakemeler yapabilir, iddia,
kanit ve gerekgeleri kullanarak agiklama yapabilir (Nussbaum, Sinatra, ve Owens,

2012). Arglimantasyonun bu 6zelligi egitimde kullanilmasinda 6nemli bir etkendir.

1.7. Fen Ogretiminde Argiimantasyon

Fen ogretiminde kullanilan arglimantasyon &grencilerin zihinsel diisiincelerini
ortaya koyduklari, ortaya ¢ikan fikirleri sorguladiklari, 6ne siirdiikleri iddialarini
ispatlamak i¢in birtakim destek, gerekce ve delil kullandiklar1 gerektigi durumlarda
iddialara kars1 ciiritmelerle karsit iddialar1 gegersiz duruma diisiirdiikleri st diizey
diistinme, muhakeme etme, diisiincelerini ifade etme becerisi gerektiren ve bu beceriyi
gelistiren bir 0grenme yontemidir. Bu agidan degerlendirildiginde argiimantasyon
destekli fen dgretimi geleneksel 6grenme yontemlerinden iistiindiir (Demirci,2008). Fen
Ogretiminin amaclarindan biri olan fen okuryazarligi, bilimsel okuryazarligi da icine
almaktadir. Genel anlamda fen okuryazarlii; bireylerin hayat boyu sorgulayarak
arastirarak problem ¢dzme, elestirisel diistinme becerileri kazanarak, karar verebilme,
hayat boyu 6grenme ve doga olaylarini agiklayici beceri ve tutuma sahip olmalaridir
(Colak, 2005). Birgok iilkenin egitim programinda vizyon olarak bilimsel okuryazarlik
belirtilmektedir (Wilkinson, 1999). Ulkemizde de MEB Talim Terbiye Kurulu
Baskanli§inca, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin vizyonu, "Tiim 6grencileri
fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek" seklindedir (MEB, 2013). 2008 yilindan
itibaren {ilkemizde ortadgretim fen bilimleri dersinde kademeli olarak yapilan
degisiklikler bilimsel okuryazarlik temas: ile agiklanmaya calisilmistir. Bu agidan
bakildiginda argiimantasyonun fen oOgretiminde 6nemli bir yere sahip oldugunu
gostermektedir. Ciinkii bilimsel okuryazar bireyler argiiman olusturabilen, iddia, kanit

ve gerekceler iiretebilen hatta karsit gerekgelerle olaylar agiklayabilen kisilerdir
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(Nussbaum, Sinatra, ve Owens, 2012). Fen bilimlerinde kavramlarin ve konularin
Ogretimi argiimantasyonla daha kolay ve kalic1 hale gelir. Bu nedenle son yillarda fen
Ogretiminde argiimantasyona iliskin yapilan ¢alismalar artarak devam etmektedir (Kaya,

2012; Aslan, 2014; Demircioglu ve Ugar, 2014; Kutluca, 2012; Altinok, 2017).

Fen bilimlerine yonelik ogrenilen bilgilerin ¢ogunu &grenciler giinlikk
yasamlarinda uygulayamamaktadirlar. Ayn1 zamanda Ogrencilerin fikirlerini ifade
etmeleri i¢in sorgulama ve karar verme becerilerine de sahip olmas1 gerekmektedir. Bir
bakima Ogrenilen bilgilerin sorgulanmamasi, okuldaki ortamin giinliik yasantiyla
iliskilendirilememesi bunun ana nedenidir. Kavramlar arasinda iliski kurmada bu ¢ok
Oonemlidir. Argiimantasyon ise bu bakis acisin1 kazandirmada Onemli bir rol
oynamaktadir. (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Bu sebeple 6grencilere argiiman
olusturma becerileri kazandirilirsa analojiler arasindaki iliski daha anlamli hale
getirilmis olacak, kavram Ogretimi daha da kolaylasacak ayn1 zamanda fen okuryazari

bireyler de yetistirilmis olacaktir.

Egitim alaninda son yillarda yapilan ¢alismalarda, bilimsel bilginin edinilmesi,
bilimsel bilginin yapilandirilmast  ve zihinsel faaliyetlerin  gelistirilmesinde
arglimantasyonun Onemi lzerinde durulmaktadir. Egitimde yeni yaklasimlarda fen
Ogretimi siirecinde Ogrencilerin bilimsel fikirleri sorgulama neden, nigin gibi sorulara
yanit arama gibi kavramlar arasinda iligki kurma becerilerinin gelistirilmesinin gerekli
oldugu belirtilmektedir. Klasik fen &gretiminin benimsendigi dogrudan kavramlarin
ogretilmesi, kesin sonuglu problemlerin ¢6ziimii gibi konulara yeni yaklasimlarda yer
verilmemektedir. Yeni yaklagimlara gore feni 6grenmek, sorgulamak, dis diinya ile ilgili
kavramlari iliskilendirebilmek i¢in gerekli yapilanmay1 saglamak i¢in gerekli alternatif
yontemleri kullanmakla miimkiindiir. Boyle degerlendirildiginde arglimantasyon

bilimsel bilginin gelistirilmesinde de yardimci bir aragtir (Erduran vd., 2006).

Ogrenme, yasanti sonucu meydana gelen kalici, iz birakici davranis
degisikligidir (MEB, 2018). Fen bilimleri, &grencilere olaylart ve nesneleri
tanimlamaya, olaylara ve nesnelere iliskin soru sormaya, agiklama ve iligkilendirme

yapmaya ve agiklamalarin1 degisik yollarla deneyerek argiimanlarini bildirmeye olanak
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saglamaktadir. Bu siiregte Ogrencilerden bilgiyi anlamli bir sekilde ifade etmeleri

beklenir.

Fen 6gretiminde argiimantasyona dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmasi ile

ilgili yapilan aragtirmalarda:

- Ogrencilerin bilimsel tartisma becerilerinin gelisiminde argiimantasyona dayal1
ogretimin etkili oldugu (Deveci, 2009; Robertshaw ve Campbell, 2013).

- Arglimantasyona dayali 6grenim siirecinde Ogrencilerde sorumluluk duygusu
kazanma, kendine glivenmeyi saglama, elestirel gozle bakabilme ve kendi
degisiminin ve gelisiminin farkinda olma gibi istendik yonde degisimlerin
olustugu (Kabatas Memis, 2014).

- Fen 6gretimi yapilan siniflarda argiimantasyonun kavram 6grenimini gelistirdigi
(Driver vd., 2000; Yesiloglu, 2007; Tekeli, 2009; Aslan, 2010; Kingir, 2011;
Kaya, 2012; Okumus, 2012; Cinar ve Bayraktar, 2014).

- Argiimatasyona dayali ogretim siirecinde etkin olan bilimsel tartisma
etkinliklerinin akademik basar1y1 arttirdig1 (Ozkara, 2011; Kingir, 2011; Uluay,
2012; Yesildag Hasancebi ve Giinel, 2013; Ogreten ve Uluginar Sagir, 2014),

- Ogrencilerin verilere dayali anlam olusturmalarinda veri, iddia, kanit, karsit
iddia arasinda baglanti kurmalarinda ve {ist bilisle mesgul olmalarinda
argiimantasyonun kullaniminin 6nemli bir etkisi oldugu (Uluay, 2012), gibi
sonuclar elde edilmistir. Tiim bu sonuglara gore arglimantasyon fen 6gretiminde

etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir.

1.8. Analoji ve Argiimantasyon

Analoji bilinmeyen, yabancilik ¢ekilen bir olgunun bilinen, benzer olgularla
aciklanmasidir. Analoji ile yapilan 6grenmenin daha anlamli Olmasi i¢in bilinenler ve
bilinmeyenler arasinda karsilagtirma yapilirken nasil ve hangi amagla benzerliklerin
olusturuldugunun ortaya konmasi ¢ok onemlidir (Kii¢iikturan, 2003). Bu yontemin
benzetim asamasinda Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlarla ilgili var olan 6n
bilgilerine dayanarak, karsilastirma yaptiklar1 yeni bilgilere yonelik agiklama yaparken

iddialar sunduklari, iddialarim1 gerekce ve verilerle destekledikleri gozlemlenmistir.
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lliskilendirme asamasinda ise arasindaki iliskileri agiklarken argiimantasyon siirecine
basvurduklart diisiiniilmektedir. Ayrica olusturulan analoji arasinda olusan farkliliklar
da 6grenciyi argliman olusturmaya yonlendirmektedir. Analoglar arasindaki iliskiyi ya
da farklar gerek¢elendirmek gerekebilmektedir. Bu asamada olusturulan arglimanlar
seviye acisindan degiskenlik gosterebilir. Analoji ¢aligmalarina yonelik hazirlanan
uygun degerlendirme sorulari ile argiiman derecelerine bakilabilir ve bazi veriler elde
edilebilir. Aynm1 zamanda bu yoOntemle Ogrencinin daha etkin distinmesi
sorgulayabilmesi saglanarak bilgiler daha anlamli hale gelebilir ve yapilandirmaci

o6grenme kuramina hizmet etmis olur.

1.9. Literatiirde Analoji

Bu baslik altinda literatiirde var analoji yontemi kullanilarak yapilmis ¢alismalar

ve bunlarin neticesinde elde edilen sonuglar sunulmustur. Ornegin;

Kili¢ (2007), yaptig1 caligmada 6grencilerin kKimyasal baglar konusundaki yanlis
kavramalarmin giderilmesinde analojilerle 6gretim modeli ile geleneksel G6gretim
yaklagiminin etkilerinin karsilastirilmasini amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini Gazi
Universitesi Vakfi Ozel Lisesi 20052006 6gretim yilinda 9. siif 6grencilerinden
toplam 48 kisi olusturmaktadir. Siniflardan biri kontrol grubu digeri deney grubu olarak
belirlenmis, “bilimsel islem beceri testi”, “mantiksal diisiinme grup testi”, “kimyasal
baglar onbilgi testi” ve “kimyasal baglar kavram testi” uygulanmistir. Yapilan
degerlendirmelerin sonucunda, 9. smif Ogrencilerinin kimyasal baglar konusundaki
yanlis kavramalarinin giderilmesinde diger degiskenler kontrol altina alindiginda

analojilerle 6gretim modelinin geleneksel Ogretim yaklasimindan istatistiksel olarak

daha etkili oldugu sonucuna ulagilmas.

Kayhan (2009), tarafindan yapilan ¢alismada, sekizinci sinif fen bilgisi dersi,
“Maddedeki Degisim ve Enerji” {nitesinin Ogretiminde analoji kullaniminin
ogrencilerin akademik bagarilarina ve oOgrendikleri bilgilerin kaliciligina etkisini
arastirmasi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2007-2008 6gretim yilinda Adana
ilindeki bir ilkdgretim okulunda deney ve kontrol grubu olarak toplam 90 6grenci

olusturmustur. Dersler deney grubunda analoji yontemi kullanimi ile kontrol grubunda
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ise Ogretmen merkezli geleneksel 6gretim ile islenmis. Deney ve kontrol gruplarina
“Fen Bilgisi Bagar: Testi” 6n test ve son test olarak kullanilmis. Analiz sonuclarinda ise
deney grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmis. Bu farkliliklar ile analoji yontemi
kullaniminin 6grencilerin fen bilgisi dersine iliskin basarilar1 {izerinde 6gretmen

merkezli geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kilig (2009), yaptigi calismada, Ogretmen ve Ogrenci merkezli analoji
kullantminin ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusundaki basarilarina, kavrama diizeylerine ve tutumlarina etkisini arastirmayi
amaglamistir. Arastirmada deney ve kontrol grubu olarak 6. sinif 6grencileri ile ¢aligmis
olup bir gruba 6grenci merkezli analoji kullanmis, diger gruba ise 6gretmen merkezli
analoji kullanarak dolagim sistemi konusunu islemistir. Arastirmanin sonuglarina gore
Ogrenci ve Ogretmen merkezli analoji tekniginin kullanildigt her iki gruptaki
ogrencilerin On test ve son test basar1 puanlari, kavramsal anlama diizey puanlari, tutum
6l¢egi puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Gruplarin son test
puanlart karsilagtirlldiginda ise basar1 ve tutum yoOniinden anlamli bir farlilik
goriilmezken kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik elde edilmistir.
Ayrica 0grenci ve Ogretmen merkezli analoji tekniginin kullanildig1 her iki gruptaki
ogrencilerin derse olan tutumlarinin cinsiyete gore degistigi ve kiz 6grenciler lehine

anlamli bir farklilik gdsterdigi sonucuna ulagmustir.

Ciray (2010), yaptig1 tez ¢alismasinda disiplinler arasi analoji tabanli 6gretimin
farkli seviyelerde akademik basariya sahip ilkdgretim Ogrencilerinin fen bilimleri
dersine ait O0grenme diizeylerinin ve niteliginin etkisini belirlemeyi amaglamigtir.
Arastirmada toplam 104 6grenci ve 8. sinif dort sube ile calismistir. Subelerin ikisini
deney grubu, diger ikisini ise kontrol grubu olusturmustur. Deney gruplarinda
disiplinler arasi analoji tabanli 6gretim yontemi, kontrol grubunda ise yapilandirmaci
yaklasima uygun Ogretim yapmistir. Uyguladigi ¢oktan se¢cmeli “Maddenin Yapis: ve
Ozellikleri Basar: Testi” analizi sonucunda deney grubu dgrencilerinin 6grenme diizeyi
tizerinde etkili sonuglarin ortaya ¢iktigr ve 6grenme diizeylerinin artisinda yontemin

etkin oldugu tespit edilmistir.
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Duymaz (2011), yaptig1 tez calismasinda Ogrenmeyi amacglayan yazma
calismalar1 i¢inde analoji tiretilmesinin hiicre konusunun Ogrenilmesinde etkili olup
olmadigin1 arastirmistir. Calismanin drneklemini 2009-2010 Egitim Ogretim Yilinin
giiz doneminde Sakarya ilindeki bir lisede Ogrenim goren 9.smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Calismada bir kontrol ve dort deney grubu ile ¢alisilmis ve deney
gruplarina mektup yazma etkinligi yaptirilmistir. Sadece bir grubun 6gretmene analoji
icerikli mektup yazmasi istenmis, diger gruplardan normal mektup yazmalar1 talep
edilmistir. Ayrica deney gruplan ile goriisme yapilarak veriler elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore yapilan 6grenme amagli yazma ¢alismalarinin 6grenme siirecini
olumlu etkiledigi, analoji igerikli mektup yazan grubun kontrol grubundan daha basarili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin analoji iiretme etkinliklerine katilmada

istekli olduklar1 belirtilmistir.

Kesercioglu ve arkadaglari (2004), yaptig1 ¢alismada fen bilgisi 6gretiminde
analojilerin nasil kullanilabilecegi hakkinda bilgiler vermek, fizik, kimya ve biyoloji
gibi fen bilimleri alaninda kullanilan 6rnek analojileri sunmay1 amaglamistir. Calisma
sonucunda bu alanla ilgili tilkemizde siirh sayida ¢alisma yapildigr belirtilirken, fen
bilgisi Ogretmenlerine hizmet i¢i ve benzeri egitimlerle bu alanlarda c¢alisma

yapmalarinin desteklenmesi gerektigini dnermistir.

Bilgin ve Geban (2001), yaptiklar1 ¢alismada analoji yontemini kullanarak lise
ikinci sinif 6grencilerinin kimyasal denge konusunu daha 1yi anlamalarini saglamay1 ve
kavram yanilgilarini gidermeyi amaglamistir. Yaptiklar1 ¢alismada deney ve kontrol
grubu olusturmus, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi kullanirken deney
grubuna ise analoji 6gretim yontemini uygulayarak 6n test ve son test puanlari agisindan
anlamliliga bakmistir. Sonuglara gore deney grubunda kavram basarisinin yiiksek
oldugu ve deney grubunda bulunan 6grencilerin belirlenen hedefler dogrultusunda
kavram yanilgilarinin kontrol grubuna goére daha az oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore analoji 6gretim yonteminin kavram yanilgilarint gidermede etkili oldugu
sonucu ortaya konulmustur. Yapilan calisma sonucunda lise diizeyindeki Ogrencilere
kavram Ogretimi yapilirken kiiclik Og8renci gruplarina analoji yontemi uygulamak
suretiyle aktif katilimm saglanacagi bu sekilde daha etkin Ogrenme yapilacagi
belirtilmistir
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Atav ve arkadaslar1 (2004), Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesinde okuyan
50 biyoloji 6gretmen adaymin orneklem grubunu olusturdugu c¢alismalarinda;
“enzimler” konusu ile ilgili analoji olusturma ¢alismasi yapmis ve analoji yonteminin
kavram yanilgilarini1 belirleme ya da anlamli 6grenmede etkili olup olmadiginin tespitini
amaglamiglardir. Uygulama yapilan 6gretmen adaylariin biiyiik ¢cogunlugunun analoji
olusturmada zorlandig1 sonucuna ulasilirken analoji yontemi kullanilan deney grubunda
verilen enzimler konusunun diiz anlatim yontemi kullanilan kontrol grubuna gore

anlama diizeyinde deney grubu lehine sonuglar tespit edilmistir.

Ekici ve Aydin (2007), yaptiklar1 calismada fen 6gretiminde kullanilan analoji
yonteminin avantaj ve dezavantajlarint vurgulamayr amaglamis. Caligmalarinda
Ogretmen adaylarma 8 haftalik bir siiregte tamamen kendilerinin hazirladig1 analoji
orneklerinin kapsam, kategori ve 6zellik bakimindan incelemesini yapmustir. inceleme
sonrast bir toplant1 yapilmis, konu etraflica tartisilmis ve beyin firtinasi yapilmistir.
Katilim 6ncesi ve sonrasi yapilan goriismeler degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin
analoji kullanimi konusunda oldukga bilinglendikleri ve olumlu tutum gelistirdikleri

sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu ¢alismada asagidaki 6neriler sunulmustur:

Analojiler hazirlanirken dezavantajlart  dikkate alinarak olabildigince

azaltilmalidir.

- Analoji hazirlanirken analojiye yonelik goriisler dikkate alinmalidir.

- Analoji olusturulurken konuya hakim olmak i¢in 6grencilerin 6zellikle giinliik
hayatta i¢ ice oldugu orneklerle somutlastirma yapilmali.

- Farkli gorsel materyal kullanilarak analoji zenginlestirilmeli.

- Analojilerin 6zellikle oOgrenciler tarafindan hazirlatilmasi saglanmali  ve

analojiler lizerinde eksiklerin giderilmesi amaciyla tartisilmali.

Demir, Onen ve Sahin (2011), yaptiklar1 calismada fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin analojilerin kullanimima dair goriiglerini ve aym1 zamanda analojileri
uygulama becerilerini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmaya, Marmara Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim gdrmekte olan {iciincii simf
Ogretmen adaylarindan toplam 31 kisi katilmistir. Uygulama siirecinde 6gretmen

adaylarina analojinin tanimi ve nasil uygulandigt konularinda bilgiler verilmis,
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sonrasinda ise analoji hazirlamalar1 istenmistir. Arastirmada nicel ve nitel olmak {izere
iki ayr1 veri toplama aract hazirlanmis ve uygulanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
analoji hazirlamalar1 istenmistir. Aragtirma sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin daha
etkili ve kolaylastirict olmasi sebebi ile analoji kullanarak ders islemenin yararli
olacagimi diisiindiikleri tespit edilmistir. Bunun yanmi sira bir kisim katilimcinin da
kavram kargasasi yaratma ve yanlis 6grenme gibi riskler nedeniyle analojilerin faydali
olmayacagimi belirtmislerdir. Bu sonuca goére analojilerin uygulanmasinda dikkatli
davranilmasi  gerektigi, yanlis uygulama durumunda istenmeyen sonuglar
dogurabilecegi belirtilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ise asagidaki bazi onerilerde

bulunulmustur.

1. Ogretmen adaylarinin saglikli ve faydali analojiler olusturabilmesi icin alan
bilgisi bakimindan donanima sahip olmalar1 gerekmektedir.

2. Analojilerin olusturulurken grup tartisma ve fikirlerinin 6nemi belirtilmelidir.

3. Analojilerin sadece teorik degil uygulamali olarak yapilabilecegi belirtilmistir.

4. Analojilerde kullanilan resim, hikaye, slayt vb. uygulamalarin analojini daha

etkin ve anlasilir olmasina katki saglayacagi belirtilmistir.

Azizoglu, Aslan ve Pekcan (2015), yaptiklar1 c¢alismada periyodik sistem
konusunun analojilerle 6gretiminin 8. sinif Ogrencileri tizerindeki fen motivasyon
diizeyinin, ve Ogrenci cinsiyetinin bagar1 iizerine etkisini arastirmayir amaclamistir.
Aragtirmacilar tarafindan analoji yOnteminin asamalarina dikkat edilerek periyodik
sistem konusu ile ilgili uygun bir analoji tasarlanmis ve hazirlanan analojik ¢alisma
kagitlar1 kullanilarak 6gretilmistir. Veri toplama araci olarak periyodik sistem basari
testi ve fen Ogretimine yoOnelik motivasyon ©Ol¢egi kullanilmistir. Bu arastirma
sonuglaria gore analoji 6gretim yonteminin dgrencilerin basarilarin1 olumlu etkiledigi
goriilmistir. Diger bir sonug¢ ise orta diizeyde motivasyona sahip 6grencilerin bu

Ogrenim yonteminden daha ¢ok yararlandigi sonucuna ulasilmistir.

Giler ve Yagbasan (2008), yaptiklar1 ¢calismada ilkdgretim fen bilimleri dersinde
kullanilan analojilerin neler oldugunu ve bu analojileri kullanirken olusan problemleri
arastirmay1 amaglamislardir. Arastirmalarinda kaynak olarak ortaokulda kullanilan fen

bilimlerine ait ders kitaplar1 kullanmiglardir. Arastirmada betimsel yontemi

18



kullanilmislardir. Calisma sonucunda toplamda fen bilimleri kitaplarinda sekiz, dokuz
adet analoji kullanildig1 ve kitaplarda tespit edilen bu analojilerin basit diizeyde
olduklar1 ve resimli ve s6zel olarak hazirlanmis olduklar tespit edilmistir. Problemlerin
tespit edilmesi ¢alismasinda ise analojilerin sinirliliklarina hi¢ yer verilmedigi ve
analojiler incelendiginde 6grenci biligsel seviyelerinin altinda ya da iistiinde oldugu ve
basit analojilerin kullanildiginin goriildiigii belirtilmistir. Bu sonuglara gore de kitapta
var olan analojileri kullanirken Ogretmenlerin bu kriterleri 6nemsemesi ve analoji

calismalarinin artirilmasi onerilmistir.

Gilinel, Memis ve Biiyiikkasap (2009), yaptiklar1 ¢aligmada 6grenme amaglh
yazma etkinlikleri igerikli analoji hazirlamanin fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
laboratuar uygulamalar1 dersindeki akademik basariya etkisinin arastirilmasi
amagclanmustir. Calisma 2007-2008 Ogretim Yilinda 3. smif fen bilimleri dgretmen
adaylar1 ile yapilmistir. Calismada rastgele se¢im yapilarak dort uygulama grubu
olusturulmustur. Birinci grup ortaokul 6. siif dgrencilerine mektup, ikinci grup yine
ayn1 seviyedeki 0grencilere analoji igeren mektup, liciincii grup ise dgretmene mektup
ve son grupta Ogretmene analoji iceren mektup yazma etkinligi yapmislardir. Bu
etkinlik toplam 3 konu olarak; yogunluk, basit makineler ve kuvveti kapsamaktadir.
Veri toplama araci olarak fen basari testi hazirlanmis ve On test ve son test olarak
uygulanmistir. Analiz sonuglarinda gruplar arasinda konu tabanli fen basarisi
bakimindan anlamli farklar bulunmustur. Gruplar aras1 performans farkin 6n goriilen
muhataba yazma yani alt akademik seviyedeki Ogrenciler mektup ve analoji iceren
mektup yazan grubun daha basarili oldugunun tespit edildigi sdylenmistir. Bu sonuglara
gore calismada sadece muhatap degistirilerek yapilan etkinliklerde farklarin oldugu

tespit edildiginden muhatabin 6grenmeyi etkiledigi goriisii belirtilmistir.

Akamca (2008), yaptig1 doktora tez calismasinda analojiler, kavram karikatiirleri
TGA etkinlikleri ile desteklenen fen bilimleri egitiminin §grenmeye etkisini aragtirmay1
amaglamistir. Arastirmasinda esitlenmemis kontrol gruplu model igeren yar1 deneysel
model kullanmistir. Elde edilen nitel veriler i¢cinde igerik analizi yapilmistir. Arastirma
sonuglarinda fen bilimleri basarisi, iist diizey diisiinme becerisi, akademik risk alma
becerisi ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu sonucuna

ulagsmistir. Elde edilen bu becerilerin de fen bilimleri basarisi ilizerine onemli bir
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yordayict etkisi oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerden alinan
goriiglerde de bu sekilde uygulamalarin oldugu dersten zevk aldiklar1 ve ders islemede
bu sekilde devamlilik olmasinmi istedikleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda fen bilimleri egitiminde bu sekilde yapilandirmaci uygulamalarin farkli
tinitelerde uygulanmasinin faydali olacagi Onerilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin
yaptiklar1 uygulama ve etkinlikleri ders kitaplarinda var olanlarla kisitlamamasi farkl
yaklasimlarla 6grencilerde var olan 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasinin énemli oldugu
belirtilmis ve bu sebeple 6gretmenlerin ¢esitli egitimlerle donanimli hale getirilmesi

Onerilmistir.

Ormanci ve digerleri (2011), yilinda yaptiklar1 calismada; fen bilimleri dersinde
madde ve degisim konusunda kullanilabilecek, temelinde analoji ve arastirmaya dayali
O0grenmeye dayanan rehber materyal hazirlamayr amacglamiglardir. Caligmalarinda
analoji teknigine yer vererek soyut konularin somutlagtirilmasini saglamaya
calismislardir. Caligmalarinda ortaokul 6, 7 ve 8. siif diizeyinde yer alan madde ve
degisim konusunu kapsayan bes farkli alt konuya kapsayan materyal hazirlamigslardir.
Yaptiklar1 ¢alismanin ve hazirladiklart materyallerin analojiye dayali 68renme
yaklasimimi kullanmak isteyen arastirmacilara, 6gretmen adaylarina ve &gretmenlere

faydali olacagini belirtmislerdir.

Aykutlu ve Sen (2012), yaptiklar1 ¢alismada 11. smif 6grencilerinin elektrik
akimi konusunda var olan kavram yanilgilari, kavram testleri, kavram haritalar1 ve
analojileri  kullanarak tespit etmeyi amaclamiglardir. Nitel aragtirma ydntemi
kullandiklar1 ¢aligmada 6rneklem olarak da ii¢ farkli okulda okuyan toplam 97 tane 11.
sif Ogrencisi olusturmustur. Calismalarinda kavram yanilgilarinin  tespitinde
kullandiklar1 kavram testleri yani sira kavram haritalar1 ve analojilerin de etkin oldugu

sonucuna ulagmiglardir.

Seyhan (2015), yaptig1 calismada fen ve doga etkinliklerinde okul Oncesi
Ogretmenlerinin kullanabilecekleri tekniklerden biri olan analoji yontemi ile ilgili nasil
kullanacaklar1 hakkinda bilgi verilmesini ve fen ve doga etkinliklerinde
kullanilabilecekleri bazi 6rneklerin sunulmasini amaglamistir. Okul 6ncesi donemde

Ogrencilerin soyut kavramlari anlamada sikinti1 yasadiklarini belirterek analojilerin bu
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anlamda etkili bir 6grenme saglayacaginin belirtmistir. Bu seviyedeki dgrencilerinde
analoji gibi soyut kavramlar1 somutlagtirarak anlamli 6grenmeyi saglayan yontemlerden
haberdar edilmesi gerektiginin Onemini belirtmistir. Yaptigi c¢alismanin ilerleyen
asamalarinda analoji yonteminin fen ve doga konularimin kavratilmasinda basariya

etkisinin arastirilabilecegi dnerisinde bulunmustur.

Garde (1986), yaptig1 calismada lisede okuyan oOgrencilerin sivi basincini
O0lcmede manometre kullanmakta zorlandiklarini ve manometreyi okuyamadiklarini
tespit etmis ve manometre okumay1 kolaylastiracak bir analoji hazirlanmigtir. Garde
yaptig1 caligmada analoji 6gretim yontemi kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin

basarisini ve anlama seviyelerini olumlu etkiledigi sonucuna ulagsmstir.

Glynn ve digerleri (1996), yaptiklari calismada 7. sinif 6grencilerinin anlamada
zorluk ¢ektikleri elektrik konusunda elektrik devresi ve su devresi arasindaki iliski ile
kurulan analojinin kullanilmas:1 ile elektrik konusunun daha 1iyi anlasildigim

belirtmislerdir.
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Tablo 1. Analoji yontemine yonelik bazi yiiksek lisans tezleri

Aragtirmaci  Konu/Kavram Orneklem Yontem Amag Analoji yontemine ait
Veri Uygulama sonuglar
toplama
araclar
Maddedeki Fen Bilimleri dersinde
Degisim ve analoji yontemi kullani-
Maddedeki 90 adet 8. Enerji Unitesi- minin §grencilerin aka-
degisim ve Sif nin 8.Smif Fen demik basariyr arttirdig
Enerji ogrencisi, On test-son Bilgisi  dersi, bulunmustur. Fen Bilim-
(Kimyasal Hazir test aruplu ogretiminde leri dersinde analoji
Baglar, Bulunusluk dener%e P analoji kullani- ydntemi  kullaniminin
Kayhan, E.  Kimyasal Testi, . minin  Ogrenci- Ogrencilerin  §grenilen
y A modeli 5 & g
(2009) Tepkimeler, Akademik lerin akademik  bilgilerin hatirda tutma-
Asitler Bazlar, Basari basarillarma ve larimi arttirdigi  bulun-
Tuzlar) Testi bilgilerin kalic1- mustur.
ligina  etkisini
arastirmaktir.
Genel olarak analo-
jilerin  basit diizeyde
oldugu daha ¢ok sozel
Ortaokul 6, 7 ve  analojilerin yer aldigi
Betimsel 8. simf Fen ve oOzelliklede analojilerin
6.7 ve 8 nitelikli Teknoloji kitap-  farklilik iligkisiz durum-
' ' larinda yer alan larmim hicbir  sekilde
- . Fen Nggighro-  Suflilita Ay mada analojilerin ye- kitaplarda yer almadigi
Ozen, G.I. loji kitaplarn- ait fen ve genel OJTErin y P y £
4 . - terliliklerinin sonucuna  ulagilmustir.
(2011) daki analoji  teknoloji tarama . . g o .
i . : incelenmesi Ogrencilerin  resimsel
iceren konular  kitaplari modeli e
amaglanmigtir. analojileri sozel anal-
ojilerden daha anlaml
buldugu sonucuna da
ulagilmstir.
7.Smif ders 7.Smif fen ve teknoloji
100 adet kitaplarinda yer miifredati ve konularin
Bosaltim farkl alan analojilerin ~ 6gretilmesinde,  Ggret-
Sistemi, okullarda tespit edilmesi menlerin bu kitaplarda
Cevresel Sinir Srev ders kitaplarm- yer alan  analojiler
Sistemi, Basit ga an 7 da bulunmayan diginda baz1 konularda
) Makineler, szffen Vﬁ; Kontrol Ozgiin analoji- da kendilerinin 6zgiin
Ogztiirk, Elektrik teknoloii gruplu yart lerin Orneklem analojiler olusturduklar
F.N. Devresi, o I deneysel kullanilarak tes- tespit edilmistir.
ogretment . . .
(2012) Elementler ve ' desen pit edilmesi
Sembolleri Atk Uclu miifredata  Kka-
Atom Mo’deli Ogretmen zandirilmasi
: " Anket .
Kimyasal Formu icin rehber ol-
Baglar mast amaglan-
migtir.
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Tablo 1 (devam). Analoji yontemine yonelik bazi yiiksek lisans tezleri

Aragtirmact  Konu/Kavram Orneklem Yéntem Amag Analoji yontemine ait
Veri Uygulama sonuglar
toplama
araclar
5. simf matema- TGA  etkinliklerinin,
5 smifia tik dersinde uy- adaylarin  kavramsal
élrenim gulanan analoji- basarilarina, hatirda
£ lerin 6grenci ba- tutmalarma,  bilimsel
goren 60 Karma . N oo
) 5. siuf S3renci metotta sarisina etkisinin  siire¢ becerileri ve fen
Ozcan, Z.F.  geometri Bga art ' aciklavict aragtirllmast  ve  bilimlerine yonelik
(2013) konular1 testsi d‘éseny analoji  uygula- tutumlarina  etkisinin
5 ru’ me malarina yonelik olumlu oldugu sonu-
%ormi Ogrenci goriisleri- cuna ulagilmustir.
' nin tespit edilme-
si amag¢lanmistir.
2010-2011 Arastirma  sonucunda,
Denizli ili Ogrenciler  uygulana
Civril son testte deney grubu
ilgesi ogrencileri lehine an-
6grenim flkogretim 7 laml‘l fa'rkla.lr' oldugu
goren 44 tespit edilmistir. Ayni
smif fen ve
adet 7. . ..~ zamanda deney grubu
teknoloji dersinin ., o
simif « . Ogrencilerinin  6n  test
e Jeri maddenin yapisi test lama-
grencilert. A zellikleri” ve son test uygulama
Kahraman Maddenin Madde ve  Deneysel |~ o 12 analo- @t arasinda da anlaml:
Gokharman, yapisi ve degisim aragtirma - vontemi kullan- fark tespit edilmistir.
H. (2013) ozellikleri Ogrenme yontemi 1Y e Deney grubu &grencile-
manin  §grenme . . "
alanina rinin fen ve teknoloji
5 nelik basarisina ve der- dersine k K I
yoneli ersine karsi, kontro
. se karsi tutumla- v o
basari testi, ... grubu dgrencilerin daha
f rina etkisini
en ve arastirmak olumlu tutum
teknoloji 3 ' gelistirdiklerine
dersine ulagilmus.
yonelik
tutum
Olgegi.
Ortadgretim 9, Belirlenen analojilerin
10, 11, 12. simf higbirinde analojilerin
kimya ders birebir ortiigmedigi hal-
kitaplarinda yer de siirhiliklar belirtil-
9 10. 11 analojilerin nasil memistir. Incelenen
Ortabgretim v,e 12’ smif  icerik yapilandirildigini, tiim analojilerin 6gren-
Kobak, R. kimya konular1 ~ kimya ders ~ Analizi sunuldugunu  ve ci katihmimnin saglaya-
(2013) Kitaplart analojilerin cak aktiflikte degil
P cesitlerini analiz  0gretme merkezli oldu-
etmek ve bu gu sonucuna ulagilmus.
incelemektir. Bir¢ok konuda analo-

jiye rastlamadigi belir-
tilmigtir.
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Tablo 1 (devam). Analoji yontemine yonelik bazi1 yiiksek lisans tezleri

Arastirmaci Konu/Kavram  Orneklem Yéntem Amag Analoji yontemine ait
Veri Uygulama sonuglar
toplama
araclar
Kitaplarda  analojilerin
sinirhiliklarma  rastlan-
madigi, 6grencilerin
kavram yanilgilart
Bu . f;a11§ma olasiligimin  kagimilmaz
ortaogretim - .
oldugu, kitaplarda en
12. sinif S
biyoloji ders fazla yapisal analojilerin
12 Sinif biyoloji 1.2' Sm.l.f Dokiiman kitabinda var k}lllamldlgl belirtilirken
konulari biyoloji inceleme olan analo- kltaplarda sadece
Adnan, Y.A. ders kitab1 tilerin ressimsel—sozel
(2015) jrienn - analojilere rastlandig1
WEUBIY VE belirtilmistir.  Yiizeysel
esitlerini LImg e Y
¢ analojilerin fazlaca
incelemek. = i
oldugu ogrencilerin
kafalarmin  daha  ¢ok
karigmasina sebep oldugu
belirtilmistir.
Fen bilgisi Ogretmen Ogretmen adaylarinin
e . adaylarmin olusturduklari analo-
ogretmenli - L. C
. N fen bilimleri jilerin analizleri sonug-
Viicudumuzdak  gi 3 ve 4. N .
i sisteraler Sinif 223 ko_nularlna larma” gore fonk51yon.e.l
L dair analoji, sozel analoji,
canlilar enerji, adet -
. Lo hazirladiklar ~ somut-soyut analoji,
. maddenin Ogretmen Igerik I . " .
Digilli, A. il 1 analojileri, basit analoji, strateji
yapisi, aday1. analizi -l .
(2014) . gy analojilerin taniml analoji, ve
yasamimizdaki ~ Ogretmenl . .
R - cesit ve sinirhiliklarinin belir-
elektrik, dimya  erin o ea " .
yapilarini tildigi analojiler gelis-
ve evren hazirladikl : . e
art dikkate tirme  egiliminde  ol-
.. alarak analiz  duklar1 bulunmustur.
analojiler
etmek
[Ikogretim 8. Analoji kullanilarak
St-nif islenen derslerdeki 6g-
ogrencilerini  renci grubunda hatirda
n  madenin tutma, basar1 ve derse
yapist ve karsi tutumlarinda an-
ozellikler lamli  farklar  oldugu
93 adet 8. ko-nusunda tespit edilmistir. Ogren-
siif analoji-lerin  ciler analoji kullanilan
ogrencisi. ve Ogrenci- derslerin daha eglenceli
. Basart leri ve isteklerini artirici et-Ki
I\ga?gen;n testi.Fen ve Karma hazirladiklar ~ yaptigin1  ifade etmis-
Kobal, S. gzzllik\lferi teknoloji yontem 1 analojilerin  lerdir.
(2011) dersine og-renci
yonelik basari, ha-
tutum tirda tutma
Olgegi ve fen
bilimleri
der-sine
yonelik  tu-
tumlarina
etkisi-ni
arastirmak
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Tablo 2. Anoloji yontemine yonelik doktora tezleri

Aragtirmaci  Konu/Kavram Orneklem Yontem Amag Analoji yontemine
Veri Uygulama ait sonuclar
toplama
araclar

Calismada  elektrik
akimi konusunda
tespit edilen o6n
bilgilerde  farklilik
80 Adet fen . olmadg uygula-
bilgisi Fen Bilgisi 6gret- madan sonra ise
daretmenligi men .adaylarmm deney grubu lehine
1 sif Betimsel elektrik _aklml anla_mh fark O!dugu
darencisi analiz konusundaki yan- tespit ) edilmis.
Elektrik ' bagmsiz lis _ kavramalarim AIl.aIQ]l tabanlt .6g-
akimi gruplar belirlemek ve retim yonteminin
kavram t-testi kavramlarda olu- etkili oldugu sonu-

Cibik,Sert, Elektrik akimi testi. fizik baglrr;h san _yanhshklarl cuna ulasilmistir.

A dersi wtum  gruplar analojilerle des- Uygulama sonunda

(2011) Slcedi t-testi teklenmis Ogren- deney grubu lehine
kavrarh kovar;/ans me yontemi ile fizik dersine yt')nel.ik
haritast analizi gidermede ge!e— o_lur_nlu tutum gelis-
teknigi (ANOVA) ngksel yontem ile tirdikleri sonucu
bili msél gldefrme arasin- ortaya cikmistir.
gl heceri daki farkliligt  Yapilan calisma so-
i aragtirmak nucunda yanilgilarin

deney grubunda
cogunlukla gideril-
digi kontrol gru-
bunda devam ettigi

tespit edildi.
Calismada  analoji
temelli Ogretimin
tarih derslerine karsi
Lise 2. . - titum, tarihse!
simfta An_aIOJl etkinlik- ~ dtsiinme 'becerllen
okuyan Karma leri kyllanara}k ve @’)grenCI. .basar1s1
toplam 51 yontem. Ortai')gr.etlm tarih iizer.me etklll.olqugu
r— Nicel d_ersl_erlnde 6grer_1- tespit . .edllmlstlr.
Tarih dersi veriler cilerin akademik Ogrencilerin oku!da
Lise 2. siif tutum SPSS. nitel basarlslm.n artiril-  sik sik basari testine

Erol,Sahin, tarih konulart dlgegi verile;’ masl, tarlhse.l .df{l— maruz kalmalar1

A.N. basarl’testi betims'el sﬁqm@ .becer'lsmln testlere karsi O!UIp-

(2014) Kisisel bilg’i analiz gel.lstmlmem ve suz tutum gelistir-
formu i(;erik’ tarih  derslerine dikleri sonucuna ula-
acik ué:lu analizi kars1 oliur.nlu tu-. silmustir. Bunun
SOFLL tum geligtirmeleri yaninda deney grubu

amaglanmistir.

Ogrencilerinin  tarih
derslerine kars1 tu-
tumlarinda artis ol-
dugu gozlemlen-
misgtir.
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Tablo 2. (devam). Analoji yontemine yonelik doktora tezleri

Arastirmaci Konu/Kavram Orneklem Yontem Amag Analoji yontemine
Veri Uygulama ait sonuclar
toplama
araclari
[kogretim Analoji  ydnteminin
4,5,6,7ve kullanima,

8. ders bilgilerinin  kalici-
kitaplari ligini,  Ogrencilerin
Kirsehir basarisint olumlu
- Fen ve tekno- .
ilinde loii  dersinde olarak etkilemekte,
Basin 2005-2006 3 nJalo'i kulla- tutumlart {izerine ise
Sasing, Ogretim i .. artan  bir etkisi
ilkogretim 4, 5, 6, niminin, i1kdg-
yilinda . bulunmamaktadir.
7 ve 8 siniflara Deneysel retim 7. smif .
NS . - . okuyan e o Ders kitaplarinin

Demirci,Guler, ait fen bilimleri ve ogrencilerinin, . . .

. ; 7.smif . - incelenmesinde  ise

M. P. kitaplarindaki e . . betimsel tutum, bilgile- "

s ogrencileri. .~ . - analojiler genel

(2007) analoji iceren yontem rinin kalicihgt .

Ya basing olarak resimlerle
konular ve basarilari- . N
olmasaydi, S desteklenmis, diizey
- nin  {izerine - :
tinitesi etkisini olarak ise  basit
basar testi, diizeyde olduklari,
aragtir-maktir. . i
fen ve sekteye ugradigi
teknoloji kisimilarin  belirtil-
dersi medigi tespit
tutum edilmistir.
anketi
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu bolimde iki asamadan olusan calismanin arastirma deseni, modeli, veri

toplama araci, yapilan analizler ve yontem hakkinda bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirma Deseni ve Modeli

Bu calismada fen bilimleri alaninda kavram 6gretiminde ¢ok fazla kullanilan
analojilerle 6gretim modeli “TWA” 6rnek alinmis ve analojilerle 6gretim yonteminin
temel ilkeleri g6z oniinde bulundurularak fen bilimleri dersi 7. sinif diizeyinde 6gretim
materyali gelistirilmeye ¢alisilmistir. Yapilan literatiir taramasi1 ve analojilerde var olan
eksiklikler dikkate alinarak baslanan arastirmada fen bilimleri 7. siif konu ve
kazanimlar hedefinde “Atom Modeli”, ”Cozeltiler”, "Maddenin Halleri”, ve “Kiitlenin
Korunumu” konularinda rehber materyaller hazirlanmistir. Calismaya konu olan
analojiler hazirlanirken alan yazinda kullanilmis olan ya da ders kitaplarinda var olan
analojiler incelenmis, mevcut eksiklikleri dikkate alinmistir. Bu baglamda ortaokul
diizeyindeki bazi kazanimlara uygun 7. Sinif diizeyinde resimli hikaye tarzi analojiler

tretilmistir.

Bu tez ¢alismasinda arastirmanin desenini, nitel arastirma desenlerinden durum
caligmas1 (6rnek olay) (Case study) yontemi olusturmaktadir. Bu yontem alan yazinda
olay incelemesi, durum g¢aligmasi, 6rnek olay inceleme ya da vaka calismasi gibi
isimlerle karsimiza c¢ikmaktadir. Nitel ya da nicel analize tabi olabilen durum
calismalari, durum tespiti, bir ortamla ilgili verileri toplama, toplanan verileri analiz
etme ve sonuclart degerlendirme seklinde ilerler. Arastirma yontemi olan durum
caligmas1 grupla, bireysel, orgiitsel, sosyal, politik gibi bir¢cok olaylar ile ilgili bilgi
toplamak i¢in bir mahallede, okulda sinifta ya da herhangi bir ¢evrede gergeklestirilir ve

birgok durumda kullanilabilir (Simsek, Yildirim, 2008).

Durum calismasinda genel Ozellikleri dikkate alinarak dort farkli desenden
bahsedilir. Bunlar:
1. Biitiinciil tek durum deseni,

2. I¢ ice gegmis tek durum deseni,
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3. Biitiinciil ¢oklu durum deseni,

4. I¢ ige geemis coklu durum deseni (Yin, 2003).

Bu durum ¢alismasindaki biitiinciil tek durum desen adindan da belli olabilecegi
gibi bir okul, bir kurum, bir birey vb. gibi sadece tek bir analiz birimi vardir. Bu agidan

bu ¢alismada biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir.

2.2. Uygulanan Materyalleri (Analojiler) Gelistirmede Yapilan Calismalar

- Analojilerle ilgili kaynak taramasi ve degerlendirilmesi

- Calisilacak sinif seviyesinin belirlenmesi

- Bu smif seviyesine ait fen bilgisi kazanim tespiti

- Secilen kazanimlara gore analojilerinin olusturulmasi

- Analoji ve hedef kavramlarin eslestirilmesi kazanimlarla iliskilendirilmesi
- Uzman goriisii ve degerlendirilmesi

- Diizeltilmis analojiler hazirlanmasi

- Uzman tarafindan dil incelemesinin yapilmasi

- Ders planinin hazirlanmasi uygulamanin nasil yapilacaginin planlanmasi
- Pilot uygulama yapilmasi

- Pilot uygulamadaki siire¢ ve hazir bulunuslugun degerlendirilmesi

- Diizenleme yapilmasi ve analojilerin son haline getirilmesi

28



Tablo 3. Calismanin Akis Semasi

Analoji Ogretim Yontemi ile Rehber Materyal Hazirlanmasi

=

Kaynak Taramasi, Hazirlanacak Materyalin Sinif Seviyesine Ait
Kazamimlarin Cikarilmasi ve Degerlendirme

=

Tespit Edilen Kazanimlara Gore Analojilerin Olusturulmasi

(o

Analojilerle Hedef Kavram Eslestirilmesi, Kazanimlarla iliskilendirilmesi.

=

Uzman Gériisii ve Degerlendirilmesi

=

Diizeltilmis Analojiler

=

Uzman Tarafindan Dil incelemesi

=

Analojilere Uygun Esdegere Sorularin Hazirlanmasi, Kapsam
Gegerliliginde uzman degerlendirmesi

=

Pilot Uygulama Yapilmasi Son seklinin Verilmesi

=

Arastirllmas1 Uygulamalar

Analojilerin 7. Simiflarda Argiiman Olusturma Diizeyine Etkisinin

L

Analizler, Degerlendirme ve Sonuclarin Cikarilmasi
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2.3. Hazirlanan Materyal Ornegi (Kovboy Analojisi)
2.3.1. Hedef ve Analog Kavram Arasindaki iliski

Calismanin akis semasinda belirtilen siralamaya uyularak 6ncelikle Atom Modeli
konu baslig1 kapsaminda ve kazanimlar dogrultusunda analojik materyal hazirlama
siirecinde analog ve hedef kavramlar arasindaki iligkiler kurulmaya calisilmistir. Bu
sekilde olusturulan analojide, uzman goriisii alinmak suretiyle gerekli diizeltmeler

yapilmistir (Sekil 1).

Analog: Legolar kullanilarak yapilmis Hedef Kavram: Kimyasal tepkimelerde kutlenln
maketlerden ayni Legolarla yeni korunumu kanunu A ,‘ il
ol D (' )
maketler tiiretmek -~ ded = >y
AA N o | «e \
Paylagilan Ozellikler (et g ac
ANCAE
1. Legolardan yapilmis maketler 1. kimyasal tepkimeye girenler (Degisim gegirecek
maddeler)
2. Maketlerde kullanilan Legolarin farkl 2. Kimyasal tepkimede ki bilesigi olusturan farklllatomlar
renklerde olmasi aing
3.Maketlerde kullanilan Legolar kullanarak 3. Tepkimevye giren bilegiklerin kimyasal reaksiyon sonucu
\_ yeni modeller olusturmak yeni Uriinler olugturulmas: Racda L
4Yeni materyaller (Olusan yeni sekiller) 4.UrGnler
Crhedalter i -. wa forgall e~
2le A o lSun
5. yeni olusturulan makotlordekl Legolarin 5. Kimyasal tepkimelerde girenler ve lriinlerdeki atom
bagtaki lego pargalarinin ayni olmas: sayilaninin egit olmas: kiitlenin korunumu kanunu
~ ’)
- /y ' le.
o tren /_,; ,’ i fod ~t /
ajv-'\M Lo~ -/:.'-"’/""" . -
7.Citin havalar ¢ok isindiginda agilmasi ve 7.maddenin gaz hali ve gaz atomlarinin bagimsiz hareketi yayilma
hayvanlarin it diginda otlamasi ozelligi, gazlarin hacminin artmas:
8. Citin igindeki hayvanlarin havalar yeterince 8. Maddelerin sogudukga serbest hareketten titresim hareketine
soffudugunda citin daraltilmasi ile sadece gegmesi ve giderek katilagmasi
yerlerinde tireme hareketi yapmasi birbirine cok
yakin olmasi
9. Citin ilkbahar mevsiminde havalar isininca 9.1s1 alan katt maddelerin sivi hale gegmesi
genigletilmesi ve igindeki hayvanlarin yerlerinde - 1 ~ g ™
dénmesi ve yanindaki ile yer degisifirebilmesi_~~ &~ torenle <o colia v Rl Re Rl b : 2
e\ v
10.Citin yaz aylaninda havalarin isinmasi ile iyice 10.1s1 alan sivi maddelerin gaz hale gegmesi
genisletilip hacminin artmasi ile hayvanlarin
bagimsiz hareketleri
11.Yazin asirt sicaklarda citin agilip hayvanlanin 11.Sivt halden gaz haline gegen atomlar yayillmasi ve bagimsiz
serbest kalmas: gitin digina gitkmasina-izin— harekct- belirli bir hacminin olmamasi
veritmest yo tabhotes otlamces )|
I \ /
( Bonrergs
d ; ole u\ v U )
H(,..'e,bf,ﬁ e [ A au get b =
J \ \
o\ a\l e olacall - 5

Sekil 1. Ornek uzman goriisii ve ilgili analog-hedef diizeltmeleri
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Uzman gortsleri alinip gerekli diizenlemelerden sonra analog ve hedef kavram
arasindaki iligkiler tablosu olusturulmustur. Analoji ¢alismalart merkezinde alan yazin
incelendiginde fark edilen onemli bir durum, hazirlanan analojilerde aykiriliklara

(paylasilmayan 6zelliklere) yer verilmemesidir. Bir problem olarak gériilen bu durumun

Oniine gegmek i¢in tablo 4’te belirtildigi sekilde analog-hedef iliskisi kurulmustur.

Tablo 4. Kovboy analoji analog hedef kavram arasindaki iliski

Analoji: Kovboy ve kement atarak tutugu atlar
Hedef Kavram: Atom modeli

Paylasilan Ozellikler

Analog
1. Ciftligin tam ortasinda bulunan kovboy
2. Kovboyun kementle belirli
uzakliktaki atlar
3. Kovboy un atlar1 yakalayip tuttugu kement
ipleri
4. Farkli boylarda 2 adet lacivert kisa ve kalin,
8 adet mavi ince ve daha uzun,8 adet agik mavi
daha da ince ve daha da uzun kement ipleri
5. Kement atilmis atlarin ancak kement
uzunlugunda ve kementlerde az da olsa var
olan esneme gerilme miktarin1 kullanip bir
daire cizerek hareket etmesi
6. Kovboyun elindeki kement sayisi

tuttugu

7. Kovboyun elinde bos kement sayisi

8. Kementlerin tutma yerlerinde bulunan ek
pargalarin ihtiya¢ halinde yeni kementler
olusturacak sekilde kullanilmasi, olusturulan
bu kementlerin yeni atlara atilarak daha ¢ok
atin kovboy tarafindan tutulabilmesi.

Hedef
1. Atomun c¢ekirdeginde bulunan protonlarin
toplami (¢ekirdegin ¢ekim giicii)
2. Atomun gekirdek etrafinda hareket eden
elektronlar
3. Proton ve elektronlar arasi olusan ¢ekimler

4. FElektronlarin atom etrafinda belirli
uzakliklarda (3 farkli uzaklikta) 2, 8, 8
seklinde katmanlara (yoriingelere) dizilisi

5. Elektronlarin atom etrafindaki katmanlarda
hareketi

6. Atomun cekirdeginin belirli uzakliklarda
notr durumda (elektron aligverisi
yapmamigken) baglayabilecegi elektron sayisi
7. Atomun elektron vermis (+) yiiklii iyon
durumunda olmasi ve kalan elektronlarin
tamami i¢in koparilmaya karsi ekstra giic
kullanabilmesi

8. Atomun elektron almis (-) yiikli iyon
durumunda olmast ve mevcut elektronlar
¢cekmekte normal duruma gore zorlanmasi

Paylasilmayan o6zellikler

Analog

Hedef

1. Kovboy yalmz olarak ¢ekirdegi temsil eder.
2. Kovboy atlar1 kement ipleriyle tutar.

3. Atlar farkl olabilir.

4. Atlar ipler sayesinde ¢ok az hareket eder.

5. Atlarin kiitlesi ¢ekirdek kiitlesinden ¢ok az
degildir.

6. Kovboy hareket edebilir.

1. Atomun ¢ekirdegi proton ve ndtron
taneciklerinden olusur.

2. Cekirdek elektronlar1 somut bir ip vs. bagla
degil enerji ile ¢eker.

3. Ttm elektronlar aynidir.

4. Elektronlar c¢ekirdek etrafinda hareket eder.
5. Elektronun kiitlesi atomun kiitle hesabina
katilamayacak kadar kiigiiktiir.

6. Cekirdekteki tanecikler hareket etmez.
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2.3.2. Analog ve Hedef Kavramlarin Kazanimlarla iliskilendirilmesi

Analog ve hedef kavram arasindaki iliskilerin karsilikli Ortiisme diizeyi

degerlendirmesi (Tablo 5), bes uzman tarafindan incelenerck Onerilen diizenlemeler

uzman goriisleri esliginde yapilmustir.

Tablo 5. Kazanimlara gore analog ve hedef arasindaki iliskiler

Kazanimlar

Analog

Hedef

Seviye Diizeyi

1 2 3 4 5

Atomun yapisini ve
yapisindaki temel
pargaciklari bilir.

Ciftligin tam ortasinda
bulunan kovboy

Atomun
¢ekirdeginde bulunan
protonlari toplami
(¢ekirdegin ¢ekim
glicti)

Kovboy un atlari
yakalayip tuttugu
kement ipleri

Proton ve elektronlar
arasi olusan ¢ekimler

Kovboyun kementle
tuttugu belirli
uzakliktaki atlar

Atomun ¢ekirdek
etrafinda hareket
eden elektronlar

Iyonlarin nasil
olustugunu kavrar,
anyon ve katyonlara
ornekler verir.

Kovboyun elinde bog
kement sayis1

Atomun elektron
vermis (+ yiklii
iyon) durumunda
olmasi ve kalan
elektronlarin tamami
i¢in koparilmaya
kars1 ekstra giic
kullanabilmesi

Iyonlarin nasil
olustugunu kavrar,
anyon ve katyonlara
ornekler verir.

Kementleri n tutma
yerlerinde bulunan ek
parcalarin ihtiyag

halinde yeni kementler

olusturacak sekilde

kullanilmasi, olusturulan

bu kementlerin yeni

atlara atilarak daha ¢ok

atin kovboy tarafindan
tutulabilmesi

Atomun elektron
almig (- yiiklii iyon)
durumunda olmasi
ve mevcut
elektronlar1
¢ekmekte normal
duruma gore
zorlanmasi
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2.3.3. Materyale Uygun Ac¢ik U¢lu Soru Formunun Hazirlanmasi

Olgeklerin  gelistirilmesinde gegerlilik ve giivenli§in saglanmasinda ve
kullanilmasinda bir¢ok kriter ve standarda uygun hareket edilmelidir. Gegerlilik ve
giivenirligi zayif olmasi dolayisiyla materyalin 6lgme boyutunda sikintilar yasanabilir
(Yurdagiil, 2005). Gegerlilik bir dlgme aracinin 6lgmeyi planladigi ozelligi diger
Ozelliklerden ayirarak dogru Olgebilme derecesidir. Giivenirlik ise 6lgme aracinin
Olgmek istedigi ozelligi ne olglide Ol¢tiiglinii belirtir ve en az hata yapilmis halidir.
Hazirlanan materyalin kullanilabilirligi hazirlanacak dlcegim kapsam ve gegerliligi ile
dogrudan iligkilidir. Hatali hazirlanmis 6lgme aracit ayni zamanda hatali ¢ikarimlara
sebep olabilir. Bu sebeple materyalin etkinliginin tespit edilmesi i¢in hazirlanan, 6n test
ve son test sorularin1 kapsayan 6lgegin kapsam ve gecerliligi i¢in aragtirmalar yapilmis
ve 1975 yilinda Lawshe tarafindan gelistirilen “Lawshe teknigi” kullanilmistir. Bu

teknik 6 yaklasimdan olusmaktadir.

- Uzman, alanlar grubunun olusturulmas,

- Aday olceklerin (formlarin) hazirlanmasi,

- Uzman goriislerinin alinmast,

- Maddelere iliskin kapsam gegerlilik oranlarinin elde edilmesi,

- Olgmeye iliskin kapsam gegerlilik indekslerinin elde edilmesi,

- Kapsam gecerlilik oranlar ve indeks Oolgiitlerine gore nihai formun

olusturulmasi.

Bu teknige gore en az 5 en ¢ok 40 uzman goriisiine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
baglamda ¢alismamizda 5 uzman goriisiine yer verilmistir. Uzman goriislerini almak
i¢in uygun kriterlerden olusturulan basliklarla tablo 6 olusturulmus ve alinan goriislerle

kapsam gegerlilik oranlar1 elde edilmis ve son sekli verilmistir.
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Tablo 6. Kovboy analoji uygulamasi basari testi sorulari igin esdegerlik kapsam
gecerligi ¢alismasi (Uzman Degerlendirmesi).

S e
3 s
= N = N
= g ) D)
Qo E H=] E
= = = A =
; S5 I ss T
Esdeger Sorular - E Esdeger Sorular - E
g = = g .- =
= > = >
s & = s = =
o 2. ) o 2. )
5 =N & = =N £
= 8% < = 3% =
s 84 3 5 £2 3
T s = 3 T oo 2
5] -5
I =5 T I =T

1-Elektron bagmna diisen c¢ekim
kuvveti bir atom igin hangi
durumlarda artar ya da azalir?
Gerekgelerinizi yaziniz

2-Sizce 12 Mg atomundan miu,
yoksa 20Ca atomundan mu
elektron koparmak daha zordur?

Neden?

3-Atomun kiitlesini hangi
tanecikler, hacmini hangi
tanecikler olusturur? Agiklar
misiniz?

4-Cekirdek ve yoriingedeki bir
elektronun  birbirine uyguladigi
¢ekim kuvvetini  kiyaslayiniz?
(Esit, biiyiik veya kii¢iik seklinde)
Litfen  disiincenizin  sebebini
belirtiniz.

5- OF 1 elektron alip, 11 Na 1
elektron verince elektron sayilar
esitleniyor. Bu degisim sonrasinda
caplarii (hacimleri) kiyaslayabilir
misiniz? Gerek¢eniz?

6-Elektron veren bir atomun;
v' Cekirdeginde;
v’ Yoriingelerinde

v' Cekirdeginin ¢ekim
giiciinde

v Elektron basina
uyguladigi ¢ekim

v Giiciinde nasil bir
degisiklik olur?
Agiklayiniz.

1-Bir atom elektron verdiginde,
elektron basmma diisen ¢ekim
kuvveti degisir mi?

Gerekgeniz nedir?

2- oF ve 17Cl atomlarindan
elektron koparma zorlugunu
kiyaslayiniz. Siralamadaki
gerekgeniz nedir?

3-Sizce bir atomun kiitlesini ve
hacmini ayr1 ayr aletlerle
6l¢meniz miimkiin olsaydi, her
iki islemde atomdaki hangi
tanecikler 6l¢iilmiis olurdu?

4-,,Na elementinde 3.
katmandaki elektronun
cekirdege uyguladigr cekim
kuvveti “A” harfiyle, ¢cekirdegin
bu elektrona uyguladigi ¢gekim
kuvveti “B” harfi ile
gosteriliyor. Cekim kuvvetlerini
kiyaslayarak nedeninizi
yazimz?

5- 80 2 elektron alip, 12Mg 2
elektron verince elektron
sayilar1 esitleniyor. Bu degisim
sonrasinda olusan iyonlarin
caplarini kryaslayabilir misiniz?
Cevaplarimizdaki gerekgeleriniz
nelerdir?

6-Bir atomun elektron almig
hali ile n6tr halinin;

Cekirdek ¢ekim giicleri
Y oriingeleri

Cekirdek yapilar
Elektron basina
uygulanan ¢ekim
giiclerinden hangileri,
nasil ve neden
farklidir?

AN NI NN
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2.3.4. Hazirlanan Atom Modeli Konulu Resimli Hikdye Tarz1 Analoji Resimleme
Cahsmas1 (Kovboy Analojisi)

Kovboy analojisi ve diger analojilere ait resimleme g¢alismasi analojilere uygun
sekilde ve uzman goriisii esliginde hazirlanmistir. Ornek resimlemeler sekil 2’ deki

gibidir.

Kisa kalin koyu renk kementler (Yakin Orta Kalinlik Ve Uzunlukta Kementler (orta

mesafe ¢cekim kuvvetlerine karsilik) mesafe ¢cekim kuvvetlerine karsilik).

ince ve en uzun kementler (uzak mesafe cekim kuvvetlerine karsilik).

Sekil 3. Kovboy Analojisinde Atlar1 Tutan Kementler
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Sekil 6. Ince ve en uzun kementlerle tutulan atlar ve konumlari
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2.3.5. Pilot Uygulama Yapilmasi

Pilot ¢aligmalar genis ¢apli bir arastirma yapmak isteyen bir arastirmaci igin
olusabilecek hatalarin ciddi ve diizeltilmesi zor duruma gelmeden 6nce miidahale igin
bir firsat olarak goériilmelidir (Gray, 2007). Egitim alaninda yapilan arasgtirmalarda, testi
asil uygulanacak gruba uygulamadan oOnce, segilen kiiclik bir gruba uygulayarak
eksiklikler, uygulamadaki zorluklar vb. bilgiler edinerek gerekli 6nlemlerin almak ve
yapilacak esas uygulamaya 151k tutmak amaglanir. Bu ¢aligmada da 2017-2018 Egitim -
Ogretim Yilinda Rize Merkez Imam-Hatip Ortaokulunda 6grenim géren ve farkli
subelerden cinsiyet aymrimi yapilmaksizin secilen 10 6grenci ile hazirlanmis ders
planlar1 dogrultusunda pilot uygulama yiiriitiilmiistir. Hazirlanan 4 farkli analoji
Ogretim yontemine ait materyale iliskin pilot uygulama sonuglari degerlendirilmis,

gerekli diizeltmeler yapilarak son sekli verilmistir.

Sekil 7. Pilot uygulamalara ait fotograflar

2.3.6. Pilot Uygulama ve Esdeger Soru Formlar: Degerlendirmesi

Bu calisma tek gruplu, 6n test ve son test uygulamasi yapilan bir durum
calismasidir. Testlerdeki esdeger sorular uygulama Oncesi ve sonrasi ogrencilere
cevaplandirilmis, Toulmin Argiiman Modeli’ne ait rubrik (Tablo 7) kullanilarak igerik

analizi yapilmistir. Rubrikte sifir iddiaya karsilik olarak “0” seviyesi eklenmistir.
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Tablo 7. Kullanilan Rubrik

Argiiman Seviye Degerlendirme Olcegi

Seviye 0 Iddia yok

Seviye 1 Iddia ya da kars1t iddia var
Seviye 2 Iddia yaninda veri ve gerekce var
Seviye 3 Zayif bir ¢lirlitme

Seviye 4 Bir ¢iiriitme ve bir iddia

Soru 1 (on test): Elektron basina diisen ¢ekim kuvveti hangi durumlarda artar ya da

azalir? Gerekgelerini yaziniz.

Soru 1 (son test): Bir atom elektron verildiginde, elektron basina diisen ¢ekim kuvveti

degisir mi? Gerekgeniz nedir?

a0
80
70
60
=0 M on test
40
M son test
30
20
10
0 T T T 1
seviyeO seviyel seviyel seviye3 seviyed

Sekil 8. Kovboy analojisi agik u¢lu soru formu, soru 1’e ait argiiman seviye
degerlendirmesi

Sekil 8’ de goriildiigii gibi, 6n test-1 ve son test-1 sorularinin argiimantasyon sonuglart,
ogrencilerin sadece seviye 1 ve seviye 2 de olan 6n test argiiman seviyelerinin, biiyiik

oranda 3. argiiman seviyesine tasindigini géstermektedir.

Soru 2 (0n test): Sizce 1, Mg atomundan mi yoksa o Ca atomundan mi elektron

koparmak m1 zordur? Neden?

Soru 2 (on test): jF ve _CIl atomlarindan elektron koparma zorlugunu kiyaslaymiz.

Siralamadaki gerekceniz nedir?
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B &ntest
B sontest
10
0 ]

seviyel seviyeld

Sekil 9. Kovboy analojisi agik uglusoru formu, soru 2’ye ait argiiman seviye
degerlendirilmesi

Sekil 9° da goriildiigii gibi, 6n test-2 ve son test-2 sorularinin argiimantasyon
sonuglari, 6grencilerin sadece seviye 0, seviye 1 ve seviye 2 de olan On test argiiman
seviyelerinin, biiyilk oranda 3. argiiman seviyesine tasindigini ve seviye 0 da hig

ogrenci kalmadigini géstermektedir.

Soru 3 (6n test): Atomun kiitlesini hangi tanecikler, hacmini hangi tanecikler olusturur?

Aciklar misiniz?

Soru 3 (son test): Sizce bir atomun kiitlesini ve hacmini ayr1 ayri aletlerle 6lgmeniz

miimkiin olsaydi, her iki islemde atomdaki hangi tanecikler 6l¢iilmiis olurdu?

' 60
50
40
30 M On test
B son test
20
10
(o] T
seviyeO seviyel seviye2 seviye3 seviyed

Sekil 10. Kovboy analojisi agik uglu soru formu, soru 3’e ait argiiman seviye
degerlendirmesi
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Sekil 10’ da goriildiigii gibi, On test-3 ve son test-3 sorularinin arglimantasyon
sonugclari, 6grencilerin, seviye 1 ve seviye 2 de olan 6n test argiiman seviyelerinin,

bliyiik oranda 3. argliman seviyesine tasindigini gostermektedir.

Soru 4 (on test): Cekirdek ve yoriingedeki bir elektronun birbirine uyguladigi ¢ekim
kuvvetini kiyaslayiniz? (Esit, biiyiik veya kiiciik seklinde) Liitfen diislincenizin sebebini

belirtiniz.

Soru 4 (son test): | Na elementinde 3. katmandaki elektronun ¢ekirdege uyguladig

cekim kuvveti “K” harfiyle, ¢ekirdegin bu elektrona uyguladigi ¢ekim kuvveti  “L”

harfi ile gosteriliyor. Cekim kuvvetlerini kiyaslayarak nedeninizi yaziniz?

£ 8 38

& 8

B onbest
H sontest
20
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o

seviyel ceviyel seniye? seviye3 sewiyed

Sekil 11. Kovboy analojisi agik uglu soru formu, soru 4’e ait argiiman seviye
degerlendirilmesi

Sekil 11° de goriildiigii gibi, 6n test-4 ve son test-4 sorularinin argiimantasyon
sonuglari, 6grencilerin sadece seviye 0, seviye 1 ve seviye 2 de olan On test argiiman
seviyelerinin, biiylik oranda 3. argiiman seviyesine tasindigini ve seviye 0 ve seviye 1

de hi¢ 6grenci kalmadigin1 gostermektedir.

Soru 5 (on test): Elektron veren bir atomun; c¢ekirdeginde, yoriingelerinde,
cekirdeginin c¢ekim giiclinde, elektron basma uyguladigi ¢ekim giiciinde nasil bir
degisiklik olur? Aciklayiniz.

Soru 5 (son test): Bir atomun elektron almis hali ile nétr halinin; c¢ekirdek ¢ekim
giicleri; yoriingeleri; cekirdek yapilar1 elektron basina uygulanan ¢ekim gii¢lerinden

hangileri, nasil ve neden farklidir?
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Sekil 12. Kovboy analojisi agik u(;lu soru formu, soru S’e ait argﬁman seviye
degerlendirilmesi

Sekil 12°de goriildiigli gibi, 6n test-5 ve son test-5 sorularinin argiimantasyon
sonuglari, Ogrencilerin sadece seviye 1 ve seviye 2 de olan 6n test argiiman
seviyelerinin biiyiik oranda 3. argiiman seviyesine tasindigini ve seviye 1°de hi¢ 6grenci

kalmadigini géstermektedir.

Soru 6 (6n test): oF 1 elektron alp, ;, Na 1 elektron verince elektron sayilari

esitleniyor. Bu degisim sonrasinda caplarin1 (hacimleri) kiyaslayabilir misiniz?

Gerekgeniz?

Soru 6 (son test): ;O 2 elektron alip ,Mg 2 elektron verince elektron sayilari

esitleniyor. Bu degisim sonrasinda olusan iyonlarin ¢aplarimi kiyaslayabilir misiniz?

Cevaplarmizdaki gerekgeleriniz nelerdir?

30
850
70
a0
50
B Sn test
40
™ son test
30
20
10
2 _:- .
saviyel saviyaed sEviyaed

Sekil 13. Kovboy analojisi a¢ik uglu soru formu, soru 6’ya ait argliman seviye
degerlendirilmesi
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Sekil 13’te goriildiigli gibi, on test-6 ve son test-6 sorularinin arglimantasyon
sonuglari, 6grencilerin sadece seviye 0, seviye 1 ve seviye 2 de olan On test argiiman
seviyelerinin, biiyiik oranda 3. argliman seviyesine tasindigini ve seviye 0, seviye 1’de

hi¢ 6grenci kalmadigini1 gostermektedir.

Genel olarak tablolara bakildiginda 6n test sorularinda seviye 0 ve seviye 2
arasinda bir y1gilma varken materyal uygulamasindan sonra seviye 0 hi¢ goziikmezken
seviye 3’e cikilmistir. Tiim sorulara ait 6n test ve son test ylizde seviyeleri tablo 14’te

gosterilmistir.
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60

40 B On test

W son test
20

0 -

seviye0 seviyel seviye2 seviye3 seviyed

Sekil 14. Kovboy analojisi uygulamasina ait genel yiizdelik degerlendirme

Sekil 14’te goriildiigii gibi, pilot uygulanmada 6n test toplam ve son test toplam
argliman seviye sonuglari; 6grencilerin argiimanlarmin 0, 1 ve 2 seviyeden, biyiik
oranda 3. argiiman seviyesine tasindigimni ve seviye 0’da hi¢ 6grenci kalmadigim

gostermektedir.

Yukaridaki sonuglardan hareketle resimli hikaye tipi analoji kullanilarak soyut
olan bir kavramin ve olayin 6gretilmesiyle argiiman seviyesinde kayda deger diizeyde
ilerleme tespit edildigi sOylenebilir. Arastirmadaki pilot uygulama verilerinin analizi
sonucu, orneklemi olusturan 7. smf Ogrencilerinin analoji yontemi kullanilarak
anlatilan atom modeli konusunda uygulama Oncesi ve sonrasina dair argiiman
seviyelerinde anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Yapilan bu pilot ¢aligma ile ayni

zamanda olusturulan materyalin etkinligi de kanitlanmstir.
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2.4. Orneklem

Bu arastirma 2017-2018 Egitim Ogretim Yilmin 2. déneminde (bahar
yariyilinda) Rize Imam Hatip Ortaokulunda 7. smifta 6grenimine devam eden 28
Ogrenci lizerinde gergeklestirilmistir. Bu baglamda oOrneklemimiz basit seckisiz
orneklem olarak nitelendirilebilir. Arastirmada degerlendirmenin daha saglikli
yapilabilmesi i¢in uygulamalarin yapildig1 derslerin ayni 6grencilerle yiiriitiilmesine
dikkat edilmistir. Ayrica arastirmanin degerlendirilmesine yonelik, arastirmanin 6ncesi
ve sonrasinda uygulanmak {izere, arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak
hazirlanan ve argiman belirlemede kullanilan 6n test ve son test agik uglu sorular

kullanilmistir.

2.5. Arastirmada Kullamlan Analojiler ve Uygulamalari

Calisma siiresince fen bilimleri dersi programimna uygun olarak arastirmact
tarafindan hazirlanan ve alanda uzman goriisii alinarak gerekli diizeltmeleri yapilan
analojiler kullanilmistir. Analojiler konu ile iliskilendirilerek isimlendirilmistir.
Uygulanan analojilerin hangi konularla iliskili oldugu tablo.15’te gdsterilmistir.
Hazirlanan analojilere analog hedef kavram ve kazanim arasindaki iligkiler ve ders

planlart EKLER baglig: altinda sunulmustur.

Tablo 8. Uygulanan analojiler ve iliskili oldugu konular

No  Analoji Adi Analojinin Ait Oldugu Konu
1 Kovboy Analojisi Atom Modeli

2 Dagcilik analojisi Cozeltiler

3 Lego Ve Maketler Analojisi Kiitlenin Korunumu

4 Ciftlik Analojisi Maddenin Halleri

Aragtirma siirecinde; hazirlanan analojiler uzman goriisii alinarak yapilan ders
planlart dogrultusunda 7. siniflara her bir analoji etkinligi i¢in 4 ders saati olmak iizere
toplam 16 ders saatinde bir donem boyunca belirli araliklarla uygulanmistir. Hazirlanan
analojiler 7. smif miifredatindaki konu ve kazanimlara uygun olarak hazirlandig: igin

Ogrencilere hazir bulunusluk testi uygulanmamaistir.
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2.6. Degerlendirmenin Planlanmasi ve Gelistirilmesi

Aragtirma siirecinde uygulanacak analojilerin Oncesinde analoji ile ilgili
etkinliklerin uygulanmasina yonelik ders planlar1 hazirlanmis (EK 1, EK 2, EK 3, EK 4)
ve konular bu plana gore uygulanmistir. Bu plan dogrultusunda konular oncelikle
geleneksel yontemle verilmis, daha sonra uzman goriisii ve pilot uygulama esliginde
hazirlanmis olan on testler uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve
uygulama kapsaminda sunulan slayt icinde gerekli agiklamalara da yer verilmis, agik
uclu 6n sorular ile esdeger olacak sekilde hazirlanan son sorular uygulanarak sonuglari

degerlendirilmistir. Bu sekilde 6grencilerin argliman seviyeleri dl¢tilmeye ¢alisiimistir.

Arastirmanin degerlendirilmesinde kullanilan veriler analoji etkinliklerinin her
biri i¢in 6n test ve son test olarak hazirlanan agik uglu esdeger sorularin uygulanmasi ile
elde edilmistir. Siireg¢ boyunca analoji uygulamalar1 oncesi ve sonrast esdeger
sorularindan elde edilen veriler igerik analizi yapilarak her bir soru i¢in ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Icerik analizinde elde edilen verilerin derinlemesine analizi gerekir.
Bu analizde amag elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ulasmak ve iligkileri
anlamlandirmaktir. Igerik analizinde verilerden birbirine benzeyenleri belirli temalar

gergevesinde bir araya getirilmeli ve anlasilacak bir bicimde yorumlamalidir.

1958 yilinda Toulmin tarafindan bir argiimantasyon modeli Onerilmistir.

Toulmin (2003), bir argiimanin yapisindaki bilesenleri asagidaki gibi tanimlamistir:

Veri (Data): Sahip oldugumuz goriise ait bilgiler.

Iddia (Claim): Bir diisiince ya da sonuc hakkinda 6ne siiriilen fikirler.

- Gerekge (Warrant): Veri ve iddia arasindaki baglanti. Temel kurallar.

- Destekleyiciler (Backings): Sunulan gerek¢enin kabul edilebilirligini
destekleyen varsayimlardir.

- Niteleyiciler (Qualifiers): Iddianin dogru kabul edildigi durumlari simirlandirir.

Veri ve iddia arasindaki baglantiyr giliglendirerek ikna edici bir argiiman

olusturulmasini saglar (kesinlikle, imkansiz gibi).
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Fen bilimleri egitimi aragtirmalarinda, egitimciler tarafindan siklikla Toulmin
Argiiman Modeli kullanilmistir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004; Sampson ve Clark,
2008; Zohar ve Nemet, 2002)). Toulmin Argiiman Modeli incelendiginde fen alani i¢in
bazi diizenlemeler ve degisiklikler yapilmasi gerektigi tespiti ile farkli degerlendirme
tipleri Onerilmistir (Mitchell, 1997; Mitchell ve Riddle,2000; Riddle,2000). Toulmin,
Argliman Modelini 6nerirken 6gelerin igerigini degerlendirilmede sabit kriterler ortaya
koymamistir. Bu noktada 6grenciler tarafindan olusturulan argiimanlar farkli igerikte
farki ve yanlis anlamalar igerebilir (Kelly ve Crawford, 1997). Aldag (2012), bir
calismasinda argiimanlarin  analizinde olusturulan Ggelerin  hangi  Olgiitlerle
degerlendirileceginin belirtilmedigini ifade etmistir. Altinok (2017), calismasinda
Toulmin Argiiman Modelinde sunulan gerekg¢enin dogruluk derecesi farklilagsa da
kategori ayrimi yapilmadigi i¢in degerlendirme hatasi olusturdugu noktasinda
elestirilebilecegini belirtmistir. Bu nedenle, ¢alismasinda ilave kategorileme / alt seviye
kullanmaya ihtiya¢ duydugunu ifade etmistir. Erduran ve arkadaslari (2004), Toulmin
tarafindan gelistirilen arglimantasyon kalitesini degerlendirmede kullanilan analitik

cerceveyi tablo 9°daki sekilde gostermislerdir (Tablo 9).

Tablo 9. Toulmin tarafindan gelistirilen argiimantasyon kalitesini degerlendirmede
kullanilan analitik ¢ergeve (Erduran vd.., 2004).

Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5
Bu seviyede Bir iddiaya Ya veri, Agikeca Birden fazla
arglimantasyon,  karsi veriler, gerekce yada  tanimlanabilen  cliriitiicti
basit bir gerekgeler veya destekleyici, clirlitiicii iceren  igeren
iddiadan veya destekleyiciler  ara sira da bir iddiaya kapsaml1 bir
bir iddiaya kars1  igeren bagka bir gii¢siiz sahip argiimani
baska bir iddiay1 iceren  glritiicii argiimanlari ifade eder.
iddiadan olugan  argiimanlardan  bulunan ifade eder.
argimanlardan  olusur. Ancak iddialar serisi Boyle bir
ibarettir. herhangi bir veya karsi argliman gesitli

clirtitiicii iddialar serisini  iddia ya da

bulunmaz. igeren karsit iddialar

argiimanlardir.  bulundurabilir.

Yapilan c¢alismanin analizinde degerlendirmenin dogru yapilabilmesi ve
uygulama siirecinde Ogrencilerdeki gelisimin net olarak gozlenebilmesi i¢in Toulmin

Argiliman Modeli iizerinde siklikla degisiklikler yapilarak kullanilmistir.
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Tablo 10. Arastirma bulgularinin analizinde argiimantasyon Kalitesini degerlendirmede

kullanilan analitik gergeve

Seviye 0  Seviye 1 Seviye 2a  Seviye 2b Seviye 2c  Seviye 3 Seviye 4
Iddia ve Sadece bir( Bir iddiayal Bir iddiaj Bir iddia | Birden Iddialar ve
gerckge  iddia ya da| karsilik bir| ile bir| ile bir |fazla iddia karsit
yok bir takim| yanlis bilimsel bilimsel ile bilimsel iddialar ile
iddialardan | gerekge veri ya da] veri ve bir |veriler ve a¢ik  bir
olusan veya kismen dogru dogru sekilde
argliman bilimsel dogru bir| gerekge gerekgeler, ¢iiriitmeler
seviyesi olmayan dogru iceren zay1f iceren
bir veri ile] gerekge argiman | ¢liritmeler argiiman
desteklenen| iceren seviyesi * [igeren seviyesi
argiman argiman arguman
seviyesi * | seviyesi * seviyesi
g AN Y

*(Altinok, 2017)

Bu calismanin analizinde Orneklemi olusturan Ogrencilerin  uygulamadaki

verileri, sunduklari gerekcelerin yukarida bahsedilen gerekcelendirme sathasinda

cesitlilik icerdigini, bu nedenle hem degerlendirmenin dogru yapilabilmesi, hem de

ogrencilerde uygulama siiresince gergeklesen degisimin dogru seviyelendirilmesi igin

Toulmin Argiiman Modeli, tizerinde tablo 10°daki degisimlerle kullaniimistir.
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3. BULGULAR

3.1. Kovboy Analojisine Ait Bulgular

Kovboy analojisine ait 6n sorular ve son sorulara ait bulgularin frekans ve

yiizde degerleri alinarak tablolar halinde asagida verilmistir.

3.1.1. Kovboy Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular

Tablo 11. Ogrencilerin analoji uygulama dncesi argiiman seviyeleri

Seviye 0 Seviyel Seviye Seviye Seviye  Seviye 3 Seviye 4

2a 2b 2C
Frekans 2 9 9 7 1 0 0
Yiizde 7 32 32 255 3,5 0 0

Tablo 11’de analojiye dayali olarak uygulanan ders oOncesinde Ogrencilere
sunulan agik uglu sorularin argiiman seviyesi analiz sonuglart yer almaktadir.
Analizde, ortalama 2 adayin (%7) argliman seviyesi olarak en alt diizey olan seviye 0’da
bulundugu ve hi¢ argiiman tiretmedigi goriilmektedir. Buna ilaveten 9 6grenci (%32) 1
seviyesinde argiiman olusturmustur. 9 Ogrenci (%32) seviye 2’nin 2a alt diizeyinde 7
ogrenci (%25,5), seviye 2’in 2b alt 2. seviyenin ara diizeyinde, 1 (3,5) aday ise bu
seviyenin 2c alt diizeyinde yer almistir. On seviye belirleme uygulamasi sonucu yapilan
analiz, orneklemi olusturan 6grencilerin iist diizey argliman seviyeleri olan 3. ve 4.

seviyelerde argiiman olusturamadiklarini ortaya koymustur.
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Tablo 12. Kovboy analojisi uygulama dncesinde 6grencilerin agik uglu sorulara iliskin
cevap ornekleri

Argiiman ogesi Ogrencilerin argiiman ogelerine yonelik 6rnek ciimleleri

. “Bilmiyorum”
Seviye 0 “Anlamadim™
“kiitlesini proton ,nétron ,hacmini elektron olugturur.” (S.3)
. “Ca’dan elektron koparmak daha zordur. ”(S.2)
Seviye 1

“11Na ve oF un ¢aplart ayni olur.” (S.6)
“Elektron veren bir atomun ¢ekirdeginde degisiklik olmaz.” (S.5)

“Proton ve nétronun agirliklart oldugu ve elektronun kiitlesi

neredeyse hi¢ olmadigi igin, proton ve notron atomun agirligini

olusturur.” (5.3)

“oF ve 11Na biri elektron alip digeri verince esit olurlar, ¢iinkii ayni
Seviye 2a sayidadiriar.” (S.6)

“oMg vexCa elektron koparmak esittir. Ciinkii ikisinde de iki

elektron verilmesi lazimdi. ” (5.2)

“Elektron sayisi artarsa ¢ekim artar. Elektron sayist azalirsa ¢ekim

azalir.” (s.1)

“cekirdegin kiitlesi fazla oldugu icin ¢ekim kuvveti fazladir.” (S.4)
Seviye 2b “Cekirdek elektrondan daha fazla ¢ekim kuvveti uygular ciinkii
cekirdegin kiitlesi daha fazla.” (s.4)

“Atom kararli hale gelirken elektron basina diisen ¢ekim kuvveti

Seviye 2c gy ’ Y .. .
y degisir ve p* ve € dengesi degismek zorunda kalir.” (5.5)
Seviye 3 -
Seviye 4 -
—" — - o A&l —
3) Atomun kdtlesini 7
hangi tanecikler, efomd AN e sms
hacmini hangi aeday peten el
tanecikler olusturur?
Aciklar misiniz?
A) CCenbirclustc soun — - 1
e r kA rvgrenclunicd Eaie O X . G i S AIAISS AL
s A e S N i N LS
ceansrert i i N SIS p VIS Vo s

iy mlaay armis > (nit,
Is sy ite vanyron beCaeg e e v - leenbdoe o mayr snemns b
estelirveten) LaatCarey

R e e e L )

B L L N P PR S

S) sF A elektron alip, a B e & B —
212 Na A elektron < s kU~ 12c BN sty Sl TR
verince elektron
sayilarn esitlenivor. Bu S b + o - X <l Eftraan
deiZisim sonrasinda = lo v o o e - 2> fecn e = Yo
caplarimn: (hacimileri)
kKiyaslayabilir miisini=z? Tt A S e | SRR
Gerckceniz? e S M A i — B P = S
Nt e s = ot o darny ==
2 IR e

Sekil 15. Kovboy analojisi uygulama oncesinde égrencilgrin acik uclu sorulara yonelik
ifade gorselleri
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Tablo 13. Ogrencilerin anoloji uygulama sonrasi argiiman seviyeleri

Seviye O Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye 4

2a 2b 2C
Erekans 1 5 6 3 13 0 0
Yiizde 3,5 17,5 21 11 47 0 0

Tablo 13’te analoji temelli uygulama sonrasinda 6grencilere sunulan argiiman
seviyesi belirleme ¢alismasina ait son testteki verilerin analiz sonuglart yer almaktadir.
Ogrencilerin 6n ve son sorulara verdikleri cevaplar tablo 14’de mevcuttur. Analizde, 6n
test sonuglar1 ile karsilastirildiginda son test sonuglart lehinde anlamli farklar
goriilmektedir. Ozellikle bir iddia ile bir bilimsel veri ve bir dogru gerekge igeren
argliman Seviyesi olarak belirtilen 2¢ argiiman seviyesinde %]1’den %47 ¢ikan anlaml

bir artig goriilmektedir.

Bu artisa goére analojiye dayali ders uygulamasi sonucunda adaylarin dogru
argiiman {iretme yoniinde etkili olmustur denilebilir. On test sonuglarinda sadece iddia
tireten %32’lik oran son testte %17,5 olarak tespit edilmis ve Ogrencilerin analoji
uygulamasi sonrasi argliman liretmede pozitif yonde anlamli bir fark oldugu sonucu

ortaya ¢ikmaistir.
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Tablo 14. Kovboy analojisi uygulama sonrasinda agik uglu sorulara iliskin ifade
ornekleri

Argiiman ogesi

Ogrencilerin argiiman ogelerine yonelik ornek ciimleleri

Seviye 0

“Anlamadim.”

Seviye 1

“9F dan koparmak daha zordur.” (s.2)

“Elektron 6l¢iilmiis olurdu.” (5.2)

“Kiitlesinde proton ve notronu oOlgerdik. Hacminde elektronu
Olgerdik.” (s. 3)

Seviye 2a

8O elektron alinca ve 12Mg elektron verince yoriingeler esit oluyor
caplarda esit olur.” (5.6)

“Hacmini (¢apini)elektron belirlediginden ve son durumda elektron
sayilari esit oldugundan hacimleri (gaplari) esit olur.” (5.6)
“Kiyaslayamayiz ¢iinkii elektronlart1 (son durumda) esit olur
hacimleri.” (5.6)

Seviye 2b

“Cekirdegin  ¢ekim kuvveti protonun  kiitlesinden  dolay1
fazladir.”(s.4)

“Cekirdek ¢ekim gii¢leri, yoriingeleri ve elektron basina diisen ¢ekim
kuvveti degisir. Hepsi artar. Ciinkii elektron sayisi artinca ¢ekim
giicii, yoriinge ve elektron basina diisen ¢ekim kuvveti artar.” (5.4)
“Cinkii kovboyun atlara uyguladigi kuvvet, atlarin kovboya
uyguladigi kuvvetten fazladir.” (s.4)

Seviye 2¢c

“9F un daha giiclii ¢ekim kuvveti vardir. Ciinkii daha az elektronu
vardir. 17Cl ¢ekim kuvveti daha azdir ¢linkii daha ¢ok elektronu
vardir.” (S.2)

“Evet artar. Ciinkii; diyelim ki 1o Mg 12 elektrona ¢ekim kuvveti
uygulamak zorundadir ve son katmanindaki elektronlarina daha az
elektron uygular ve Mg bir elektron verdiginde diger kalan
elektronlara biraz daha giiglii kuvvet uygular.” (S.6)

“Elektronlarin ¢ekirdegindeki protonlara gore ¢ekim giicli ¢ok ¢ok
daha kiiciiktiir. Protonlar asil olarak elektronlara ¢ekim giicli uygular.
Boylece A’nin ¢ekim giicii B’ye gore diisiiktiir. Yani ¢ekirdegin bu
elektrona uyguladigi ¢cekim kuvveti elektronun cekirdege uyguladigi
¢ekim kuvvetinden fazlasi ile yiiksektir.” (S.6)

Seviye 3

Seviye 4
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Sekil 16. Kovboy analojisi uygulama sonrasinda Eigrecilerin acik uclu sorulara yonelik
ifade gorselleri
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3.1.2. Dagcilik Analojisine Ait Bulgular

3.1.3. Dagcilik Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular

Tablo 15. Ogrencilerin analoji uygulamasi dncesi argiiman seviyeleri

Seviye 0 Seviyel Seviye Seviye Seviye  Seviye 3 Seviye 4

2a 2b 2C
Frekans D 17 2 4 0 0 0
Yiizde 18 61 7 14 0 0 0

Tablo 15’te Dagcilik Analoji uygulama oncesinde 6grencilere sunulan agik uglu
sorularina ait verilerin analizi ve 6grenci argiiman seviyeleri yer almaktadir. Analizde,
ortalama 5 adaym (%18) argiiman seviyesi olarak en alt diizey olan seviye 0 de
bulundugu ve hi¢ argiiman tiretmedigi goriilmektedir. Buna ilaveten 17 6grenci (%61) 1
seviyesinde argiiman olusturmustur. 2 dgrenci (%7) Seviye 2’nin alt diizeyinde (2a), 4
ogrenci (%14) ise 2. seviyenin ara diizeyinde, yer almistir. On seviye belirleme
caligmasinda Ogrenci cevaplart (tablo 16) kullanilarak yapilan analiz sonuglarinda,
orneklemi olusturan Ggrencilerin iist diizey argiiman seviyeleri olan 2c, 3. ve 4.

seviyelerinde argiiman olusturamadiklarini ortaya koymustur.
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Tablo 16. Dagcilik analojisi uygulama 6ncesinde 6grencilerin agik uglu sorulara iliskin
cevap ornekleri

Argiiman ogesi Ogrencilerin argiiman ogelerine yonelik 6rnek ciimleleri

“Bilmiyorum.”

“I¢inde ¢oziinen madde miktarina bagli olabilir.” (s.4)

Seviye 1 “ki su bardag igine, iki su bardag1 seker koymak.” (s.4)
“Asirt doymus ¢ozelti igindeki maddeyi ¢6zmez ve madde dibine
birikir, heterojen bir goriintii olusur.” (5.6)

“Seker kiigiik taneciklerden olustugu igin karigtirdigimizda seker
suyun i¢indeki bosluklara yerlesir.” (s.2)

Seviye 2a “Doymus ¢ozelti i¢ine koyulan maddeyi ¢ozmiis, ¢oziicliniin i¢inde
hi¢ bosluk kalmamis halidir.” (s.4)
“Sicak ¢ay, seker ¢linkii; ¢ay sicaktir 1sisin1 sekere verir ve seker 1s1
ile erir. Bu sekilde seker ¢oziinmiis olur.” (s.2)

“Sicak bir suda ¢oziinme daha fazla olur. Ciinkii sicaklik ¢ozeltide

etkilidir. Ayrica sicak sudan soguk su daha hizli ¢6ziiniir.” (s.5)

“Suyun i¢indeki olan bosluklart seker doldurur. Maddenin en kiigiik
Seviye 2b hali atom yardimiyla seker sudaki bosluklari doldurarak ¢ozelti

olusur.” (s.2)

“Doymus cozelti sivi i¢indeki bosluklarin ¢6zdiigiimiiz madde ile

tamamen dolmasidir.” (s.4)

Seviye 2¢c -

Seviye 3 -

Seviye 4 -

o3
5) F?rlih sicakhiklarda oo Xew s e e St
cOzUunmeler arasinda + w s - S o8
farkhlik olur mu? :;:;&u.c:‘:' c;\:’:.__)bdi.ﬁ.. hcg::\ca sscalk
Cevabinizi sivi =udon, sogll =u Aahe Lian
coziicller icin FSatredc
eserekgeleriyle aciklar
misimz? - %
2N
5) Asiri dovimius co=<Iti | —
SroaesSi verebilic
miisini==> ' ;
. =
7) Asin doymus | oy !
cozeltilerde Ru cloalivde o Szaoed Ioysac Ve tipden,
olusabilecek v e T ’JGQ“ gd‘? e ]
S el - S, SUNNG feu
degisikiikler nelerdir? [ @77 - Smwnaisiel ye do
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Ve bu degisiklikleri o e
neler tetikler? '

Sekil 17. Dagcilik analojisi uygulama oncesi 6grencilerin agik uclu sorulara yonelik
ifade gorselleri
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Tablo 17. Ogencilerin analoji uygulamasi sonrasi argiiman seviyeleri

Seviye 0 Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye 4

2a 2b 2C
Frekans 0 0 3 7 14 4 0
Yiizde 0 0 10,5 25,5 50 14 0

Tablo 17’de analoji uygulama sonrasinda 6grencilere sunulan agik uglu sorularin
analizi ve Ogrenci argiiman seviyeleri yer almaktadir. Ogrencilerin son sorulara
verdikleri cevaplarin (tablo 18) analizi, argiiman seviyelerinin son test lehine
farklilastigim1 gostermektedir. Ozellikle analoji uygulamasi sonrasi hi¢ iddia {iretmeyen
Ogrenci olmazken ayni1 zamanda iddialardan olusan argiiman iireten 6grencide olmamis
bu 6grenciler gerekge sunarak cevap vermislerdir. Bir iddia ile bir bilimsel veri ve bir
dogru gerekge igeren argiiman Seviyesi olarak belirtilen 2¢ argliman seviyesinde ise 6n
test analiz sonuglari ile kiyaslandiginda anlamli bir artig farki goriilmektedir. Son test
analiz sonuglart incelendiginde birden fazla iddia ile bilimsel veriler ve dogru
gerekgeler, On testte zayif ¢lirlitmeler igceren argiiman Seviyesi olan 3. seviyede 6grenci
bulunmazken son test analizlerinde %14 diizeyinde argiiman goriilmektedir. Bu artisa
gore analoji uygulamasi, 6grencilerin argiiman iiretme, dogru argiiman iiretme ve ilave

zay1f ¢liriitme ifadelerini kullanma yoniinde etkili olmustur denilebilir.

Analojiler argiiman seviyelerindeki gelisimin daha uzun bir siire¢ gerektirecegi
Ongoriisiiyle bir doneme yayilarak uygulanmistir. Bu noktada, 6grencilerin argiiman
iiretme ve argiiman gelistirme konusunda kisa siireli ya da az sayida etkinlikle basari
elde edilemeyecegi diisiiniilmiistiir. Bulgular, ikinci analoji etkinliginin birinciye gore

ogrencilerin argiiman tiretme becerisindeki artisa isaret etmektedir.
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Tablo 18. Dagcilik analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu sorulara iliskin
ifade ornekleri

Argiiman Ogrencilerin argiiman 6gelerine yonelik érnek ciimleleri
ogesi

Seviye 0 -

Seviye 1 -

“Maddeler birbirleri ile iyi karisamaz ise yapacagimiz sonuca ulasamayiz.
Cinkii o maddeler birbiri ile iyi karigmamis ise bir kasik yardimi ile
karistirabiliriz.” (s.1)

Seviye 2a “Evet soguk su ile sekeri eritmek oldukga zordur. Ciinkii sicak sekeri daha iyi
¢ozer. Soguk ise sekeri ¢ozemez ve seker ¢Oziinemez. Bu yiizden her madde
birbiri ile karigsamaz.” (s.1)
“Su ¢ok iyi bir ¢oziiclidlir. Suyun i¢ine konulan sekeri karigtirirsak seker
¢ozliniir. Peki, nasil m1? Molekiiller sayesinde seker suda ¢oziiniir.” (5.2)

“Mesela bir su icgine bir miktar seker attik ama yeterli gelmedi, hala seker

alabilir bu doymamus ¢dzeltidir Igerisine hala bir miktar kat1 alabilirler.” (s.4)
Seviye 2b “Seker ve sudaki bosluklar arasina girer. Yani bir dagcinin dagdaki oyuklara

girmesi gibi.”(s.2)

“Gaz ciinkii gazda daha fazla bosluk var ve gaz akiskan ve genlesen bir

maddedir. Gaz sicaktan daha fazla etkilenir.” (5.3)

“Degisir. .Daha sicak bir madde ¢dziineni daha hizli ¢ézer. Ciinkii sicak oldugu
icin genlesmistir. CoOziici maddedeki bosluklar artmistir. Buda ¢oziinen
maddenin daha kolay bosluk bulmasini saglar.” (s.5)

) “Bir kase serbet bekleme siirecindeyken seker seviyesi artar. Ciinkii zaten serbet

Seviye 2¢ “asir1 doymus” bir ¢ozeltidir. Daha fazlasi oldugu zaman disar1 atilir.” (S.7)

“Bir katinin bir sivida c¢oziinmesi o kati tanesi homojen ise karistirip
¢Oziinmesini izleyebiliriz ama gaz - gaz ¢oziinmesi ise gazin bosluklarinin daha
fazla olmasi nedeniyle gaz-gaz, sivi-katinin ¢6ziinmesinden daha hizhidir.
Ciinkii gazlarin bosluklar1 daha fazladir.” (s.3)

“Evet vardir. O ¢ozelti doymus ¢ozeltidir ve daha fazla yeri kalmamistir. Eger
azicik daha seker koyulsaydi, seker ya asagiya ¢okerdi. Eger azicik daha fazla
madde ¢Ozmek istiyorsaniz o suyu kaynatmalisiniz. Su kaynayinca sicaklikla
kiigtik oluklar agilir ve aralara da seker girebilir ama fazla kagirmamak sartiyla.
Eger sekeri fazla kagirirsaniz seker dibe ¢oker yada iiste ¢ikmisg olabilir.” (S.6)
“Degisir. Cilinkii ¢ozelti ne kadar sicak olursa igindeki tanecikler de o kadar
Seviye 3 hizli hareket eder ve ¢Oziiciiniin arasindaki bosluklar genisler. Boylelikle
¢oziiniirliikk kapasitesi artar. Ve ¢oziiniirliik kapasitesi artan ¢ozeltinin bosluklart
geniglendiginde i¢ine daha fazla tanecik girmesine yardimci olur. Ama en ufak
bir etki edebilecek seyde bu tanecikler disar1 atilabilir.(Yiizeye ya da
dibe).”(s.5)
“Gaz daha hizl1 ¢6ziiniir. Clinkii gazdaki bosluklar daha fazladir. Ayrica gaz ve
suyun sicaklig artiginda gaz daha fazla genlesir ve bosluklar1 daha fazla olur.”

(s.3)

Seviye 4 -
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Sekil 18. Dagcilik analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu sorulara yonelik
ifade gorselleri
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3.1.4. Lego ve Maket Analojisine Ait Bulgu

3.1.5. Lego ve Maket Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular

Tablo 19. Ogrencilerin analoji uygulama dncesi argiiman seviyeleri

Seviye 0 Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye 4

2a 2b 2C
Frekans O 17 4 7 0 0 0
Yiizde 0 61 14 25 0 0 0

Legolar ve Maketler analoji uygulama 6ncesinde 6grencilere sunulan argiiman
seviyesi belirleme ¢aligsmasina ait 6n testteki verilerin analiz sonuglarinin yer aldigi
tablo 26 incelendiginde, 17 adaymm (%61) argiiman seviyesi olarak seviye 1’de
bulundugu, sadece bir iddia ya da gerekge iirettigi goriilmektedir. Buna ilaveten 4
ogrenci (%14) 2a seviyesinde argiiman olusturmustur. 7 6grenci (%25) 2b diizeyinde
yer almistir. On seviye belirlemesi analiz sonuclari, rneklemi olusturan dgrencilerin iist
diizey argiiman seviyeleri olan seviye 2c, seviye 3 ve seviye 4’te argiiman

olusturamadiklari goriilmektedir.
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Tablo 20. Lego ve Maketler analojisi uygulama 6ncesinde 6grencilerin agik uglu
sorulara iligskin ifade 6rnekleri

Argiiman i R .. .. . P .. .
6§egsi Ogrencilerin argiiman égelerine yonelik 6rnek ciimleleri
Seviye 0 “Anlamadim.”

“Evet kiyaslayabiliriz.” (s.1)
Seviye 1 “Yine 55 gram olur. Ciinkii kiitle korunur.” (s.3)
“Yeni maddenin goriintiisii sekli ve kokusu farkli olabilir.” (s.4)

“Kimyasal tepkime (yanma tapkimesi9olmustur.55 gram olur. Ciinkii kimyasal
) tepkimede kiitle korunur.” (5.3)
Seviye 2a “Yine 50 gram olur. Clinki hicbir sey degismiyor ayn1 olur.” (S.2)
“Aymdir. Ciinkii oksijene higbir sey olmadi, sadece fiziksel olarak degisti.”
(s.1)

“55 Gram gelir madde yok edilmez. Kiitle degismez.”(s.3)
) “Kiitlesi esittir. Ciinkii bu bir hal degisimidir ve hal degisimlerinde fiziksel hali
Seviye 2b degisir, kiitlesi de ayn1 kalir.” (5.1)
“55 Gram gelir sonugta sadece pisti bir sey eksilmedi ya da artmadi.”(s.3)

Seviye 2¢ -

Seviye 3 -

Seviye 4 -
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Sekil 19. Lego ve Maketler analojisi uygulama dncesinde 6grencilerin agik uglu

Tablo 21. Ogrencilerin analoji uygulama sonrasi argiiman seviyeleri

Seviye 0 Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye 4
2a 2b 2C
Frekans 0 2 5 1 20 0 0
Yiizde 0 7 18 3,5 71,5 0 0

Tablo 21’de analoji uygulama sonrasinda 6grencilere sunulan argiiman seviyesi
belirleme ¢alismasina ait son testteki verilerin analiz sonuglari yer almaktadir. Analizde,
on test sonuglar ile karsilagtirildiginda son test sonuglari lehinde anlamli farklar

goriilmektedir. Ozellikle analoji uygulamasi sonrasi hi¢ iddia iiretmeyen &grenci
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olmazken ayni1 zamanda 1. seviyedeki sadece bir iddia ve gerekge iireten 6grenci sayisi
azalarak sadece bir iddia ya da bir takim iddialardan olugan argiiman yerine son testte 2.
seviyenin en {ist basamagi olan 2¢ de bir iddia ile bir bilimsel veri ve bir dogru gerekge
igeren argiiman lireten 6grenci sayisinda artis oldugu tespit edilmistir. Son test sonunda

Ogrencilerin dogru gerekce sunduklari yoniinde bir gelisme oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 22. Lego ve Maketler analojisi uygulama oncesinde 6grencilerin agik uglu
sorulara iligskin ifade 6rnekleri

Argiiman ogesi

Ogrencilerin argiiman ogelerine yonelik 6rnek ciimleleri

Seviye 0

Seviye 1

“Maddenin molekiilli, atom tiirii degismez. Fiziksel degisim
olur, goriiniisti degisebilir.” (s.1)

“Bu esnada atom tlirli ve maddenin fiziksel o6zellikleri
degismez.” (5.4)

Seviye 2a

“Kiitlesi artar. Cilinkii tizerine bir madde eklenir. Fakat sikisan
maddedeki kiitlesi maddede degisim olmaz. Ciinkii onlar
kimyasal degisim gegirir.” (S.1)

“Kiitlesi degisir. 1. Durumda 2 azot 3 oksijen atomu var.2.
durumda 1 azot 2 oksijen atomu var. Miktar azalmistir. Dolayist
ile kiitle degisir.” (5.2)

“Bag kirtlimi ve olusumu olur. Burada fiziksel degisim olur.
Cilinkii kimyasal bir tepkime oluyor.” (s.4)

Seviye 2b

“Kapali kabin oOncesi ve sonrasi esit kalir. Bu bir yanma
tepkimesidir. Nem ve oksijen ¢ivinin paslanmadan Onceki ve
paslandiktan sonraki esit olur.” (s.3)

Seviye 2¢c

“21 gram olur. Yani aym kalir. Cilinkii sikismaz sadece hacmi
artar. Kiitlenin degigmesi i¢in bir yerden bir sey almis ya da
vermis olmas1 gerekir. Oyle bir sey olmadifi igin kiitle
degismez. Bagka bir yerden madde gelseydi katilsaydi kiitle
degisirdi.” (s.1)

“Kimyasal olayda bir madde parcalara ayriliyor, sonra o
parcalarla yeni maddeler olusturuluyor. Atom tiirii degismez.
Ciinkii ayn1 maddeden baska madde olusturuluyor. Fiziksel
Ozellik degisir. Cilinkii atomun tiirii degismez.” (s.4)

“Kiitleleri aynidir. Ciinkii kiitlenin korunumu kanununa gore
giren maddeler ile ¢ikan driinlerin kiitlesi esit olmak
zorundadir.” (s.3)

Seviye 3

Seviye 4
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Sekil 20. Lego ve Maketler analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu
sorulara yonelik ifade gorselleri

3.1.6. Ciftlik Analojisine Ait Bulgular
3.1.7. Ciftlik Analojisi On Test ve Son Test Esdeger Sorulara Ait Bulgular

Tablo 23. Ogrencilerin analoji uygulama dncesi argiiman seviyeleri
Seviye 0 Seviyel Seviye Seviye Seviye  Seviye3 Seviye 4

2a 2b 2c
Frekans 6 14 4 4 0 0 0
Yiizde 21 50 14 14 0 0 0

Ciftlik analoji uygulama oOncesinde Ogrencilere sunulan ag¢ik ug¢lu sorularin
analizi ve 6grenci argiiman seviyeleri yer almaktadir. Analizde ortalama 6 6grencinin
(%21) argiiman seviyesi olarak seviye 0 da bulundugu, sadece bir iddia yada gerekge
tiretmedigi goriilmektedir. Buna ilaveten 14 6grencinin (%50) 1. seviyede sadece iddia

ve gerekee lirettigi, 2a seviyesinde argiiman olusturan 6grenci sayisinin 4 (%14) oldugu,
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2b seviyesinde de 14 6grenci (%50) oldugu tespit edilmistir. Bir iist seviye olan 2¢ ve
diger st seviyeler olan 3 ve 4. seviyede de argliman iireten hi¢ 6grenci olmadigi analiz
sonuglarinda goriilmektedir. Ogrencilerin 6n ve son sorulara verdikleri cevaplar tablo

24°de mevcuttur.

Tablo 24. Ciftlik analojisi uygulama dncesinde 6grencilerin ag¢ik uglu sorulara iliskin
ifade ornekleri

Argiiman ogesi Ogrencilerin argiiman égelerine yonelik 6rnek ciimleleri
Seviye 0 “Bilmiyorum.”

“Sivi haldeyken buharlasir.” (s.2)
Seviye 1 “Hayir. Ciinki esit enerjili degildir.” (s.4)

“Her yere dagilmak ister. Ciinkii sicaklikta tanecikler genisler ve
dagilmak ister.” (s.5)

“Giindiizken sicaklik geceye gore daha sicaktir. Ve gilindiizken

lastikle daha da gevser, mayisir. Ama gece daha soguk oldugu
Seviye 2a icin lastikler daha kat bir hale gelir.” (s.7)

“I¢indeki sular buharlasir ve igindeki su miktar1 giderek artar.”

(s.1)

“Isis1 artig1 igin tanecikler genlesir ve gaz olabilir.” (s.2)

“Bagka tarafa yayilmak ister. Bagimsiz olur.” (s.5)

Seviye 2b “Kat1 ya da s1vi maddelerin gaz hale gegebilmesi i¢in o maddeye
1s1 verilmesi gerekir.” (s.2)
“Evet, birinin enerjisi ¢coksa digerine enerji verir.” (S.4)

Seviye 2¢c -

Seviye 3 -

Seviye 4 -
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Sekil 21. Ciftlik analojisi uygulama dncesi 6grencilerin agik uglu sorulara yonelik ifade
gorseller

Tablo 25. Ogrencilerin analoji uygulama sonrasi argiiman sviyeleri

Seviye 0 Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye 4

2a 2b 2c
Frekans 1 8 5 8 5 0 1
Yiizde 3,5 29 18 28 18 0 3,5

Tablo 25’te analoji uygulama sonrasinda 6grencilere sunulan agik uglu sorularin
analizi ve 6grenci argiiman seviyeleri yer almaktadir. Analizde 6grencilerin son sorulara
verdikleri cevaplarin analizi, argiiman seviyelerinin son test lehine farklilastigini
gostermektedir. Ozellikle analoji uygulamasi sonrasi hi¢ iddia iiretmeyen ogrenci
sayisinda ciddi anlamda azalis olurken 1. seviyede Ogrenci sayisinda azalma (%29)
goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore 6n test uygulamasinda dogru argiiman lireten
ogrenci olmazken analoji uygulamasi sonrasi yapilan son test analizinde dogru argiiman
iretme seviyesi olan 2c¢ seviyesinde ortalama 5 6grenci (%18) tespit edilmistir.

Analiz sonuglarinda en dikkat ¢eken durum ise analoji uygulamalar1 sonucu 4. seviye
olan “iddialar ve karsit iddialar ile agik bir sekilde ciirlitmeler igeren argiiman
seviyesinde” ortalama 1 Ogrenci (%3,5) goriilmektedir. Bu analiz sonuglarina gore

analoji uygulamasi sonrasi Ogrencilerin argiiman iiretme, Ozellikle dogru argliman
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tiretme hatta zayif clriitmeler yapabilme konusunda gelismeler oldugu sonucu

¢ikarilabilir. Ogrencilerin 6n ve son sorulara verdikleri cevaplar tablo 26’da mevcuttur.
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Tablo 26. Ciftlik analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin ag¢ik uglu sorulara iliskin

ifade ornekleri

Argiiman
ogesi

Ogrencilerin argiiman 6gelerine yonelik 6rnek ciimleleri

Seviye 0

“Bilmiyorum.”

Seviye 1

“Sicakligr artar.” (s.4)
“Maddenin siiblimlesmesi birden bir katinin gaz olmasidir.” (5.2)
“Yakalayamayiz hemen kacarlar.” (S.6)

eviye 2a

“Evet degistirir. Clinkii ne kadar fazla kaynatirsak o kadar titresir ve o kadar enerji
depolar.” (s.4)

“Cok kaynatilarak olabilir ya da nemden olabilir.” (5.2)

“Evet, ¢iinkil i¢indeki tiim molekiiller ayn1 enerjide degildir. Maddeye gore enerjide
degisir.” (5.4)

“llk 1smnmaya baslayinca hareketi hizlamir. Kaynamaya baslayinca buharlasir.
Buharlaginca havaya doniisiir.” (S.5)

Seviye 2b

“Sicakliktan dolay1 genlesir. Siirtiinmeden de 1sinir.” (S.7)

“Sogutuldugunda biiziisiir tanecikler. O yiizden ilk olarak sivi sonra katiya
dontisebilir. Yani tanecikleri gitgide yaklagir.” (S.1)

“Maddenin siiblimlesmesi 1s1 alarak miimkiin olur. Ve buna 6rnek olarak naftalin.
Naftalin ¢ok hizli siiblimlesen bir maddedir. Tanecik boyutu azalir. Yani havaya
karigir ve etrafa yayilir.” (S.2)

Seviye 2¢

“Tanecikleri olduk¢a uzak konumlanan O, gaz1 yeterince sogutuldugunda tanecikler
birbirine gitgide yaklasir ve artik gaz veya sivi konumdaki gibi rahatga hareket
edemeyerek sadece titresim hareketi yaparlar. Sicak bir maddenin tanecikleri daha
hizli hareket eder. Eger madde biraz daha sogutulursa maddenin taneciklerinin
titresim hareketi azalir. Yani gaz halden yavasca kati hale geger.” (5.1)

“Carpigmalar ya da titresim hareketleri taneciklerin enerjilerini degistirir. Mesela
ocaga kat1 bir madde koyduk ve bu maddeyi 1sitmaya basladik, bu madde yavas yavas
kat1 halden gaz hale ge¢mesi ile maddenin tanecikleri daha fazla titresim hareketi
yapmaya baslar. Yani c¢arpismalar veya titresim hareketleri tanecigin enerjisini
titresim yoniinde artirir.” (5.4S)

“Uzun yola ¢iktigimiz zaman aracimizin yollarin sicaklifi ve siirtinme etkisi ile
tekerlegin basinci artar ve tekerlek 1simir, yani hareket enerjisi siirtiinme ile 1s1
enerjisine dontisiir.” (5.7)

Seviye 3

Seviye 4

“Tanecikleri pek titresemez. Ama 1sitildiginda daha hizli hareket eder. Hatta ¢ok
hareketlendiginde kaptan disar1 bile ¢ikabilir. Ama soguk oldugunda hareketini pek
hizl1 yapamaz. Bu yiizden birbirlerine biraz daha yaklasabilirler.” (s.1)

66



——

T

JdO N — ‘

uzak konumlanan O, |
222 yeterince Jcunclarialals oo ol vlmrx-n- bel‘am -
z & A - Or—|
Sogutuldu | J &
2o deg"'.‘"?unda nast | neagia Q\r;dm o Gl dla "":'s‘(_'?u"‘ LSRN "t‘—.
beklersiniz? Tanecik s 'Bﬂl”v"' b:k;. 5
hareketieri nasil Caneed Voarebod leas
(2 ,,1‘!‘5“.‘ T 6_50,_ koM izem) = n-\-‘-dclO?\;'

|

|
st otlorak -A:Siq.‘,. :
|
|
|
|
|
I

|
|
degisir? "
| y=xle DeCer - Gonte vsi aclmtder e Soneetlos
| oAk <) st nden v ancels walides - doba
.kon"vo‘((.'éhr e nm\mmda "’q&\x»n ,r.,,—,_’o \n--,
.' fay word\e. > -
| 5)Bir kaptaki s - e
Kk P u. _—t ﬁ_ — ‘l".\ COW A SV ey o“o' n‘mc we \0 |
aynatilmak tizere bir & o () e >
MRS papareg Laran Sabres boo

ocaga yerlestiriliyor. eoan N Sa \‘{m

Isinma strecini 3 N\-aﬂon,nf'dr kay 5 dere

asama da 2 ke et edeo 13; n i": d\:‘ dw’:‘
Las Ne danecdle adde dabu \D‘:\'h}\:o Pl

agiklamaniz istense
kisa cumilelerl (S e wtge Bl Fiwom

degisimi anlatler o'iqoﬁ':ﬂﬂc: a wal ubolasous™ aon holincale,d,,

()/ - B k'k lup‘d Nean “W\"("L "Q)‘ﬂb"'i'k'l

L Carks Voo cdhs cdo tse SR Jenocitlens

misiniz?

e —— | davmde <ok Wunlmdinmniy ve dea obnarer sdylon,
6) Havadaki gaz = W T
taneciklerini birer Shighamescdwnr - Gonks nwuo o

hey  hodet odae  Boim o

birer yakalayip hed Yookl
yiizlercesini iki d"‘dm"- Tk
parmaginizin arasina | ckopis Ao b chodt
sikistirsaydiniz, ne }":21 of @dapw Q-

olmasini beklerdiniz ?
L Y=

Neden?
Sekil 22. Ciftlik analojisi uygulama sonrasinda 6grencilerin agik uglu sorulara yonelik

ifade gorselleri
3.1.8. Goriis Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi

Yapilan ¢aligmanin egitim - 6gretim programina etkili olarak dahil edilebilecek
bir uygulama olarak 6nerilmesinde ¢alismaya katilan 6rneklem grubunun uygulamaya
dair goriisleri de olduk¢a Onemli bir parametredir. Bu nedenle arastirmaya katilan
ogrencilerin analoji etkinliklerine yonelik goriislerini almak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan ve uzman goriisii alinarak son hali verilen goriis formu, etkinlikler

sonrasinda uygulanmistir (Tablo 33). Goriis formunda agik uglu 6 soru, 28 6grenciye de

yoneltilmis, alinan cevaplar igerik analiziyle degerlendirilmistir.
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Soru 1: “Bu uygulamanin sizce ne gibi faydali yonleri vardir?”

Bu soru ile dgrencilere siire¢ boyunca uygulanan etkinliklerin kendilerine bir
katkisinin olup olmadigini, varsa ne yonde katki sagladigini ifade etmeleri istenmistir.
Inceleme ve kodlamay1 takiben icerik analizi yapilan veriler tablolastirilmistir (Tablo

27).

Tablo 27. Goriis formunun birinci sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Fen Bilimleri konularini daha iyi anladim. 12 43

Konuyu farkli bakis acis1 ile daha kalict ve kapsamli 6grendim 9 32,5
Fen dersini eglenerek 6grendim 3 10,5
Gorsel zekayr gelistirmistir. 1 3,5
Daha detayli diisinmemi hayati sorgulamami saglar. 1 3,5
Kendimi test etmemi artilarimi, eksilerimi gérmemi saglar 2 7

Birinci sorudan elde edilen goriislere gore oOgrencilerin %43’ analoji
uygulamalari ile fen bilimleri konularin1 daha iyi anladiklarini belirtmislerdir. % 9°u ise
konuyu farkli bakis acis1 ile daha kalict ve kapsamli 6grendiklerini belirtmislerdir.
%10,5 ile analoji uygulamasinin fen dersini daha eglenceli bir hale getirdigini

belirtilmistir.

Soru 2: “Bu uygulamada eksik ya da gereksiz gordiigiiniiz yerler var mi? Varsa

nelerdir?”

Goriis formundaki 2. soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak sonuglar

tablo 28’ de belirtilmistir.

Tablo 28. Goriis formunun ikinci sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Yok 26 93
Sadelestirilebilir. Cok fazla bilgi kafa karistirir. 1 3,5
Her seyi benzetmek gereksiz. Sadece Ogretmek istediklerinizi 1 3,5

benzetmek uygulamaya sadelik katar.
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Tablo 28 incelendiginde 6grencilerin 26’s1 (%93) analoji uygulamalarinda eksik
ve gereksiz yer olmadigi yoniinde goriis belirtmislerdir. 1 6grenci ise (%3,5) daha sade
olmasi gerektigini kafa karigtirmaya miisait bir uygulama oldugunu belirtmistir. 1
ogrenci de (%3,5) her seyi benzetmek yerine sadece dgrenilecek konu ile ilgili benzesim

yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Soru 3: “Bu uygulama sizce fen dgretimini nasil etkiler?”

Goriis formundaki 3. soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak sonuglar

tablo 29’da belirtilmistir.

Tablo 29. Goriis formunun ii¢lincii sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Olumlu yonde etkiler. 14 50
Daha fazla 6grenmeyi saglar 9 32,5
Bize s6z hakki verir. 2 7
Fen dersini sevdirir. 1 3,5
Soyut kavramlarda daha iyi olur. 1 3,5
Ogretmenin isini kolaylastirir. 1 3,5

Tablo 29 incelendiginde &grencilerin %50’si analoji uygulamalarinin olumlu
etkileyecegi yoniinde goriis belirmislerdir. 9 6grenci (%32,5) ise daha fazla 6grenmeyi
sagladigimi belirtmistir. %7 ile 2 dgrenci ise bu uygulamanin kendilerine s6z hakki
verilebilecegini belirtirken, 1 6grenci (%3,5) ise soyut kavram 6gretiminde daha etkili
olabilecegini, diger 1 Ogrenci de (%3,5) Ogretmenin isini kolaylastirdigi yoniinde

olumlu goriis belirtmistir.

Soru 4: “Bu uygulamanin daha da faydali ve etkin olmasi i¢in énerileriniz neler

olabilir?”

Goriis formundaki 4. soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak sonuglar

tablo 30’da belirtilmistir.
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Tablo 30. Goriis formunun dordiincii sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Giizel olmus herhangi bir sey eklemeye gerek yok 13 47
Deney, video ve etkinlik eklenebilir. 7 25
Ornekler ¢ogaltilabilir. 3 10,5
3D tasarlanabilir. 1 3,5
Oyunlagtirilabilir. 3 10,5
Sadelestirilebilir. 1 3,5

Dordiincii soruya ait cevaplarin analizinde, uygulamayr yeterli goren 6grenci
sayist 13 (%47) iken deney video ya da etkinlik eklenebilecegi yoniinde 7 6grenci
(%25) goriis belirtmistir. 3 6grenci (%10,5) ise drneklerin ¢ogaltilabilecegini yine ayni
sayida Ogrenci ise oyunlastirilabilecegini yoniinde goriis belirtmislerdir. 1 6grenci
(%3,5) uygulamanin 3D boyutunda tasarlanabilecegini belirtmistir. 1 6grenci ise (%3,5)

daha sade olabilecegi yoniinde goriis belirtmistir.

Soru 5: “Sizce bu uygulama baska hangi fen konularinda uygulanirsa

ogrenmeyi olumlu etkiler?”

Goriis formundaki 5. soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak sonuglar

tablo 31’ de belirtilmistir.

Tablo 31. Goriis formunun besinci sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Hepsi 11 40
Elektrik devreleri, elektrik enerji doniistimleri 3 10,5
Yergekimi, kiitle, agirlik ve yogunluk 6 21,5
Mayoz ve mitoz boliinme 1 3,5
Giines sistemi ve Otesi 1 3,5
Basit makineler 2 7
Viicudumuzdaki sistemler 2 7
Renkler 1 3,5
Kuvvet, enerji, basing 1 3,5

Tablo 31 incelendiginde 11 o&grenci (%40) analojinin biitiin  konulara
uygulanmasi gerektigi konusunda goriis belirtirken, 3 6grenci (%10,5) elektrik devreleri
ve elektrik enerji doniistimleri konusunda uygulanmasi gerektigini belirtmistir. Gorligme

formuna cevap veren 6grencilerden 6’s1 (%21,5) yercekimi, kiitle, agirlik ve yogunluk
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konularinda uygulanmast gerektigini belirtmistir. Basit makineler konusunda
hazirlanmasini isteyen 2 6grenci (%7) olurken, viicudumuzdaki sistemler konusunda da
2 ogrenci (%7) uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. bir 6grenci (%3,5) mayoz ve
mitoz boliinme konusunda, 1 &grenci (%3,5) renkler konusunda, 1 dgrenci de (%3,5)

kuvvet, enerji ve basing konusunda uygulanabilecegi seklinde goriis bildirmislerdir.

Soru 6: “Bu uygulama baska hangi derslerde uygulanabilir?”

Goriis formundaki 6. soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak sonuglar

tablo 32’de belirtilmistir.

Tablo 32. Goriis formunun altinci sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Tum dersler 16 39,5
Matematik 10 24,5
Ingilizce 6 14
Tiirkge 2 5
Sosyal Bilgiler ve Tarih 5 12
Arapga 1 2,5
Din Kiiltiirti Ve Ahlak Bilgisi 1 2,5

Tablo 32 incelendiginde toplam frekans 41 olarak goriilmektedir. 1 6grenci
birden fazla dersi sectigi ve dersler ayr1 basliklar altinda yazildig igin frekans bu
sekilde yazilarak yiizde hesaplari yapilarak tabloda belirtilmistir. Tablodaki analiz
sonuclar1 incelendiginde %39 ile 16 6grenci tiim dersler seklinde goriis bildirirken, %
24,5 oraninda 10 6grenci matematik dersi seklinde goriis bildirmistir. % 14 oraninda 6
ogrenci Ingilizce dersi, % 5 oraninda 2 &grenci Tiirkge dersi seklinde gbriis
belirtilmistir. % 12 oraninda 5 6grenci sosyal bilgiler ve tarih goriisiinii belirtirken, 1
ogrenci Arapca, 1 Ogrencide din kiiltiirii ve ahlak bilgisi dersi seklinde goriis

bildirmektedir.
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Tablo 33. Goriis formunda adaylar tarafindan sorulara verilen yanit 6rnekleri

Goriisme formunda ilgili soru

Adaylarn ilgili sorulara yonelik
ifadeleri

Bu uygulamanin sizce ne gibi faydali
yonleri vardir?

“Konuya  farklt  bir
kazandirtyor.”

“Bu uygulama ile insanlarin olaya farkl
bakis acisiyla bakmasini sagliyor. Bu
sekilde daha rahat ogrenebiliyoruz ve

daha kalict oluyor.”

bakis  acisi

“Yok.”
Bu uygulamada eksik ya da gereksiz “Cok fazla bilgi kafa karisikligina sebep
gordiigiiniiz yerler var m1? Varsa olur. Bu yiizden sadelestirilmesi iyi
nelerdir? olabilir.”
“Ogrenciler bunun  gibi somut ve
kavranabilir ornekler daha iyi
kavrayacagindan  bu uygulama fen

Bu uygulama sizce fen 6gretimini nasil
etkiler?

12

ogretimini olumlu etkiler.
“Feni sevdirir ve anlamadigimiz konulari
pekistirmemizi saglar. Ayrica benzetme
yontiyle de eglenceli olur.”

Bu uygulamanin daha da faydali ve etkin
olmasi i¢in Onerileriniz neler olabilir?

’

“Bunula ilgili degisik videolar olabilir.’
“Daha  faydali olmast i¢in  deney
vapilabilir veya etkinlikler.”

Sizce bu uygulama baska hangi fen
konularinda uygulanirsa 6grenmeyi
olumlu etkiler?

“Bence hepsi sadece bu konular degil.”
“Kiitle ve agirlik.”

Bu uygulama baska hangi derslerde
uygulanabilir?

’

“Tarih ve Tiirkge.’
“Ingilizce, matematik ve diger dersler.
(Ciinkii her derste daha iyi bir anlayis
olur.)”
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Sekil 23. Goriis formundaki sorulara iliskin 6grencilerin goriigleri
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda, bir egitim — Ogretim yariyilinda 4 hafta boyunca fen
bilimleri dersi kapsaminda 7. siif 6grencilerine uygulanan 6zgiin olarak hazirlanmis
analoji etkinlikleri ile argiiman seviyelerinde degisiklik gerceklesip gerceklesmeyecegi
sorusu aragtirtlmistir. Uygulamalar boyunca, analojilere uygun hazirlanmis agik uglu
sorular iceren On test son testler kullanilarak veriler alinmis, yapilan analizlerde
Toulmin Argiiman Modeli kismi degisikliklerle kullanilmistir. Burada modelin 2.
seviyesi, gerekcelendirme dogrulugu acisindan 3 alt basamaga (2a, 2b ve 2c¢) ayrilarak
degistirilmistir. On uygulama degerlendirmesi ve yapilan pilot uygulamalarda bu
seviyedeki yogunlagsma, ayirimi anlaml kilmistir. Boylece degistirilen modelle yapilan
degerlendirme, 6grencilere iligkin argiiman seviyelenmesini daha net bir sekilde goz

Oniine sermistir (Altinok, 2017).

Bu calismada resimli hikaye tipi analojisi ile dersler sunulmustur. Arastirma
verilerinin analizi sonucu O6rneklem grubunu olusturan 7. sif 6grencilerinin analoji
yontemi kullanilarak anlatilan konularda argiiman seviyelerinde dogru argliman liretme
yoniinde anlamli bir fark oldugu goriilmistiir. Analizler sonucunda 6grencilerin zayif
cliriitme yapabildigi 3. seviyede son sorular lehinde bir artis olmasina ragmen 4. seviye
olan bir den ¢ok ciiriitiicii yoniinde artisin olmadigi 6grencilerin ¢iiriitme yapabilme

konusunda yeterli gelisimi gostermedigi tespit edilmistir.

4.1. Arastirma Siirecinde Uygulanan Her Bir Etkinligin On Test ve Son Test
Arasindaki Argiiman Degerlendirmesi

4.1.1. Kovboy Analojisi Argiiman Degerlendirmesi

Kovboy analojisi 6n test ve son test sonuglart kendi arasinda
degerlendirildiginde ©on test uygulamasinda O&grenciler 1. seviyede (%32)
yogunlasmasma ve 2c seviyesinde 1 ogrenci (%3,5) olmasmna ragmen son test
uygulamasinda 13 6grenci (%47) 2c seviyesinde argliman iiretebilmislerdir. Burada
uygulanan 6gretim yontemi Ogrencilerin ilgili probleme karsi iddia iiretme ve hatta

dogru gerek¢e sunmada uygulama neticesinde daha etkin hale geldiklerini
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gostermektedir. Sayica orneklem diistiniildiigiinde, dogru ve bilimsel gerek¢e sunan
ogrencinin 1’den 13’e yiikselmesi, uygulamanin calisildigi kavramin uygun secimi

noktasinda isabetli hazirlandigina ve/veya etkili sunulduguna isaret etmektedir.
4.1.2. Dagciik Analojisi Argiiman Degerlendirmesi

Dagcilik analojisi 6n test ve son test sonuglart karsilagtirmali olarak
degerlendirildiginde, 6n test uygulamasinda seviye 0’da 5 6grenci (%18), seviye 1°de
17 dgrenci (%61) varken 2c seviyesinde hi¢ 6grenciye rastlanmamigtir. Bunun yani sira
son test analizinde seviye 0 ve seviye 1 de hi¢ Ogrenci goriilmemis olmasi ve
Ogrencilerin biiyiik oranda (%50) 2c seviyesine taginmis olmasi, hatta seviye 3’te 4
ogrenciye (%14) rastlanmas1 6grencilerin argiiman liretmede daha yeterli hale geldigini
diisiindiirmektedir. Bu verilere gore son test uygulamasinda dgrencilerin yarisinin, bu
analoji kapsaminda ders Oncesi a¢ik uclu sorularda ulasamadiklari 2c¢ seviyesine
taginarak argiiman {iretme kalitesinde pozitif yonde anlamli bir fark olusturdugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda uygulama sonrasi birka¢ dgrencinin seviye 3’te argliman
olusturmasi, daha Once yapilan uygulamayr da daha anlamli kilmakta, miiteakip
uygulamalar i¢in umut vaad etmektedir. Bu noktada heniiz asama olarak erken de olsa,
calismanin benzer etkinlikler uygulandik¢a 6grenci argiimanlarina pozitif etki sagladig

diistintilebilir

4.1.3. Lego ve Maketler Analojisi Argiiman Degerlendirmesi

Ugiincii uygulama olarak sunulan Lego ve maketler analojisine ait baslangig ve
uygulama sonras1 arglimanlar degerlendirildiginde her iki asamada da seviye 0 dgrenci
olmadig1 goriilmektedir. Uygulama dncesinde seviye 1’de 17 dgrenci (%61) bulundugu,
seviye 2a’da 4 6grenci (%14) bulundugu, seviye 2b’de ise 7 dgrenci (%25) bulundugu
goriilmektedir. Son test verilerine gore ise 2¢ seviyesinde (71,5) 20 dgrencinin olmasi
biiyiikk oranda dgrencilerin dogru argiiman iiretme konusunda artig gosterdigini agikca
ortaya koyarken, seviye 1’de (%7) 2 6grenci kalmasi olduk¢a anlamlidir. Bu sonuglara
bakildiginda analoji uygulamasi sonras1 6grencilerin argliman iiretmenin yaninda dogru
argiiman iiretme seviyesinde artis oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Ayni1 grupla

yapilan bu ¢aligmada ard arda uygulanan analojik etkinlik sayis1 artik¢a seviye 0 da hig
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Ogrenci olmamasi, argiiman iiretme konusunda daha gelismis becerileri kazanma
yolunda beklenen ilerlemenin kaydedildigi anlamina gelmektedir. Bu sekilde,
baslangicta amaglanan daha kaliteli diisiinme becerileri ve daha kaliteli argiiman sunma

noktasinda ¢alismanin arzu edilen sonuglar1 verdigi sdylenebilir.

4.1.4. Ciftlik Analojisi Argiiman Degerlendirmesi

Ciftlik analojisi ile sunulan ve ¢alismanin analoji temelli son ders uygulamasina
ait degerlendirmede, 6n test (uygulama Oncesi) seviye 0’ da 6 ogrenci (%21), seviye
1’de ise 14 dgrenci (%50) goriilmektedir. Bunun yani sira seviye 2a ve seviye 2b de
4’er 6grenci (%14) bulunurken, seviye 2¢ ve daha iist seviyelerde hi¢ 6grenci olmadigi
goriilmektedir. Uygulama sonrasi son test analiz sonuglarina gore seviye 0’da 1 dgrenci
(%3,5) varken, on test degerlendirmesinde seviye 1° deki O0grenci sayist 14’ten 8’e
diismiistiir. Buna ilaveten seviye 2a’da 5 (%18), seviye 2b’de 8 (%28) ve seviye 2¢’de 5
ogrenci (%18) yer almistir. Bunun yani sira ¢iftlik analojisi uygulama sonrasi son test
analizlerinde 1 68renci (%3,5), 4. seviyede (iddialar ve karsit iddialar ile agik bir sekilde

cliriitmeler igceren argliman seviyesine) argiiman iiretmis olmasi olduk¢a manidardir.

Yapilan tiim analoji uygulamalar1 birim bazda ele alindiginda 6n test ve son test
sonuclar1 arasinda son test lehine anlamli farklarin elde edilmis olmasi, 6grenme
ortamlarinda kavram oOgretimi ve kavramlari mantiksal tutarlilikla iliskilendirme
noktasinda analojik yaklasimlarin olduk¢a etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum literatiirde analojik yaklagimlara dair sunulan pozitif sonuglar ile de uyum

igerisindedir (Kayhan, 2009).

Calismanin aslinda en ¢arpici yanlarindan biri, analojilere dayali fen 6gretiminin
Ogrencilerin argliman seviyelerinde gergeklestirdigi ve gittikce artan sekilde
Ogrencilerin daha iist diizey argliman {retmeleri ile beliren degisimin, bu tip
uygulamalarla desteklenen ve yapilandirilan derslerin ne denli etkili olabilecegine ve

farkli alan ve kavramlarda sunuldugunda olusturabilecegi toplu degisime yaptig: atiftir.
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Yapilan uygulamalarin uygulama bazinda degerlendirmesine ilaveten, konu ya
da kavram degiskeninden bir miktar siyrilarak objektif degerlendirmeye yaklasmak

adina tiim etkinlikleri igerecek sekilde degerlendirmeye tabi tutulmasi anlamli olacaktir.

4.2. Arastirma Siirecinde Uygulanan Tiim Etkinliklerin On Test ve Son Test
Toplam Puan Degerlendirmesi

Tez calismast kapsaminda 6zgiin sekilde tasarlanan ve uygulanan etkinliklerin
argliman seviyelerine ayr1 ayri ne derece etki ettigi sorusu yani sira, ortalamada
durumun ne diizeyde oldugu ve uygulama sonrasi nasil bir degisim yasandig1 konusu da
onemli ve lizerinde hassas bir sekilde durulmasi gereken bir noktadir. Bu baglamda
biitiin etkinlikler g6z Oniine alinarak yapilan 6n test toplam argiiman seviye analizi,
Ogrencilerin seviye 0, 1 ve 2’de (seviye 2’nin oOzellikle 2a, 2b alt seviyelerinde)
yogunlagtigin1 gostermektedir. Sadece kovboy analojisi 6n test sonuglarinda 1 6grenci
(% 3,5) 2c seviyesinde yer almis ve Ogrenci argiimanlart genel olarak seviye 1’ de

yogunlagsmistir (Tablo 11, Tablo 15, Tablo 19, Tablo 23).

Benzer sekilde biitiin etkinlikler géz oniine alinarak yapilan uygulama sonrasi
son test toplam argiiman seviye analizi, seviye 0 ve seviye 1’deki ogrencilerin,
uygulama sonrasi seviye 2’nin 2a, 2b, 2c basamaklarinda yer alarak daha ileri diizey
argiiman olusturabildiklerini gostermektedir. Genel kapsamda pozitif yondeki en biiyiik
degisimin 2c¢ alt seviyesinde gozlenmesi, gerekcelendirme bakimindan Ogrencilerin
bilgileri daha kaliteli sekilde organize ettiklerini belirgin sekilde ortaya koymaktadir.
Biitlin bunlara ek olarak, birim bazinda dagcilik analojisinde 3. seviyedeki %14’ liik bir
atis ile ciftlik analojisindeki 4. seviyede Ogrenci tespiti (%3,5) oldukca kiymetlidir
(Tablo 13, Tablo 17, Tablo 21, Tablo 25). S6yle ki: uygulama siirecinde git gide daha
ileri argiiman seviyelerinden bahsedilebilmesi analoji temelli dizayn edilen ¢aligmanin
amaclandigr sekilde sonuglandigini ve bu 6gretim yonteminin uygulanabilirlik agisindan
anlamhiligmi bir kez daha vurgulanmistir. Bu analiz sonuglarina goére ayrica
ogrencilerin kaliteli argiiman liretme, 6zellikle dogru argiiman iiretme ve hatta zayif da

olsa ciirlitmeler yapabilme konusunda siirecte gelistikleri sdylenebilir.
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Bu teze konu olan aragtirmada Orneklemi olusturan 28 Ogrencinin arastirma
stirecinde uygulanan her etkinlige katilmasi uygulama agisindan olduk¢a anlamli tutum
acisindan son derece degerlidir. Bu sekilde etkin katilimin saglandigr analoji
etkinliklerini iceren derslere devam eden ve dikkat veren tiim Ogrencilerin argiiman
seviyelerindeki kayda deger ilerlemenin derse olan ilgi paralelinde saglandiginda

sOylenebilir.

Arastirma  sonuglart  incelendiginde  Ggrencilerin  argiiman  olusturma
becerilerinde gelisme olmasi yani sira seviye 4’te de bir Ogrencinin argiiman
tiretebilmesi umut vericidir. Sonuglar genel olarak dogru argliman {iretme seviyesi olan
2c’de yogunluk oldugunu, ayrica seviye 3’e ¢ok az O&grencinin ¢ikabildigini
gostermektedir. Ogrencilerin argiiman iiretme ydntemi olarak yazili argiimanlarin
alinmasi da ciiritiiciiler tiretme konusunda o6grencilerin yetersiz kalmalarinin sebebi
olabilir. Yapilan arastirmalarda &grencilerin kendilerine agik ve net bir sekilde
sorulmadig1 zaman argiiman iiretme siirecinde daha ileri seviyelere karsilik gelen karsit
iddia ve ¢iirlitmeleri yazili olarak ortaya koymakta zorlandiklarini gostermektedir
(Erduran vd., 2004). Bu calismada o6grenciler ilgili hususta yonlendirilmemis olup,
siire¢ dogasina kasitli miidahale yapilmamistir. Diger bir deyisle, 6grencilerin ¢iirlitme
yapmas1 diigsiinme tercihlerine birakilmistir. Biitiin bunlarin yan1 sira analoji
uygulamasinda dgrencilere verilen paylasilmayan 6zelliklerin argiimantasyon siirecinde
Ogrencinin c¢lrlitiicii olarak ifade edecegi climleleri kapsadigi disiiniildiigiinde bu
kismin uygulama siirecinde yeterli diizeyde islenme durumu da bir degisken olarak
clriitiici sunmada hesaba katilabilir. Uygulamada oncelikle paylasilan Ozellikler
tizerinde durulmasi, analojilerin paylasilmayan ozelliklerinde de daha fazla smif igi

etkilesimle sunulmasi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir (Oztiirk, 2012)

Alan yazinda yapilan caligmalar analoji etkinliklerinin fen bilimleri dersinde
ogrencilerin 6grenilen bilgileri hatirda tutma siirelerini ya da iligkilendirme diizeylerini
arttirdigi, 6grencilerin soyut kavramlarit anlamada sikint1 yagamalarinin 6niine gegmede
analojilerin etkili 6grenmeler sagladigi, analojilerin 6grenme diizeyini olumlu etkiledigi
belirtilmektedir (Kayhan, 2009; Seyhan, 2015; Ciray, 2010). Ayn1 zamanda alan

yazinda yapilan g¢aligmalar Ogrencilerin arastirma sorgulamaya dayali etkinliklere
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katildiginda argliman olusturma becerilerinin gelistigini de gostermektedir (Demircioglu
ve Ucar, 2012). Analoji ve argiimantasyon yontemlerine dair literatiiriin ar1 ayri
belirtildigi olumlu c¢akisan yonlerin ise ne derece iliski igerisinde oldugunu
degerlendiren ve analoji etkinliklerinin argliman olusturmaya etkisini problem olarak
arastiran bu tez calismasi, analojik 0gretimin argliiman olusturma ve anlamli 6grenme

noktasinda etkinligini oraya koymustur.

4.3. Ogrencilere Uygulanan Gériis Formuna iliskin Sonuclar

Calisma boyunca uygulanan analoji etkinliklerine yonelik 6grencilere verilen
goriis formunda sorulan 6 soru ile 6grencilerin siireci degerlendirmeleri ve uygulamaya
dair eksik yonler ve fen 6gretimine etkileri lizerine goriisleri alinmak istenmistir. Ayn
zamanda hangi fen konular1 ve hangi derslerde uygulanabilirligine dair fikirlerinin de
soruldugu goriis formu ile 6rneklemin uygulama gerekliligi ve uygulamaya kars1 tutumu

degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Ogrenci cevaplar1 degerlendirildiginde genel olarak analoji uygulamalarinin

olumlu ve etkili olduguna dair goriislerin baskin oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin goriis formunda dne ¢ikan hususlar kisaca su sekilde dzetlenebilir:

- Ogrencilerin soyut kavramlar1 6grenmede etkili olabilecegini belirttigi
etkinliklere kars1 olumlu goriis bildirmeleri degerli ve anlamlidir.

- Ogrenciler bu uygulamalarin bircok derste ve &zellikle fen konularinda
uygulanabilecegi yoniinde goriis belirterek analoji  etkinlikleri ile 1ilgili
yapilabilecek alanlar Onermislerdir. Bu bir bakima yontemin 6grenciler
tarafindan benimsendigi ve kabullendigi anlamina gelmektedir.

- Fen konularmi daha iyi anladigi yoniinde goriis belirtilmesi fen bilimleri

derslerine olan ilgi ve merakin artabilecegi seklinde degerlendirilebilir.
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5. ONERILER

Bu arastirma ile elde edilen sonuglar ve ogrenci goriisleri dogrultusunda

asagidaki onerilerde bulunulabilir.

1.

Bu sekilde hazirlanacak olan analojiler, soyut kavramlar1 somutlastirarak
anlaml 6grenmeyi saglamada kullanilabilir.

Ayrica gelistirilen resimli hikaye tiirii analoji etkinlikleri diger disiplinlere ve
kavramlara uygun sekilde hazirlanip kullanilabilir.

Analoji etkinliklerinin &grencilerin diisiinme siireglerindeki rolii detaylica
arastirilabilir.

Analojik materyaller, resimler, ¢ok boyutlu gorseller vs. kullanilarak
zenginlestirilebilir, materyal havuzu olusturulabilir.

Analojiler drama tiirii etkinliklerle birlestirilerek de kullanilabilir (Resim ve

hikayenin cezbedici yonii referans alinarak dnerilebilir).
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EKLER

EK 1. Kovboy Analoji Uygulamasina Ait Fen Bilimleri Ders Plani

I.BOLUM
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simf 7

Unite No-Ad1
Konu

7.3.1. Maddenin Tanecikli Yapisi
Atom (¢ekirdek, katman, proton, ndtron, elektron), iyon (katyon, anyon), molekiil

Ders Saati: 4 Saat
1ILBOLUM
7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari bilir.
Ogrenci 7.3.1.2. Gegmisten giliniimiize atom kavramu ile ilgili diislincelerin nasil degistigini
Kazammlary/He  sorgular.
def ve 7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara drnekler verir.
Davramslar 7.3.1.4. Ayni1 ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekdil olugturacagini kavrar.
7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.
Unite
Kavramlari ve Atom (gekirdek, katman, proton, nétron, elektron), iyon (katyon, anyon), molekiil
Sembolleri
Uygulanacak
Yontem ve Anlatim, Soru Cevap, Analoji uygulamast
Teknikler
Kullamlacak Konu anlatim slayt

Arag¢ — Gerecler

Yapilacak
Etkinlikler

Ozet:

Analoji 6rnegi

Olgme testi

Analoji uygulamasi

Ust Diizey Diisiinme beceri testi uygulanmasi

Ogretmen selam vererek derse baslar. Ogretmen elindeki demir parcasim ve demir
tozlarimi gostererek gocuklar bunlar nedir sizce diye soru yonelterek onlardan cevap
olarak demir pargasi ve demir in tozlari cevabini almaya ¢aligir.

Ogretmen ikisinin de aynm1 madde olup olmadigini sorar ve evet cevabim alinca peki
ayni madde olmalar1 hangi 6zelliklerinin ayni olmasidir diyerek en kiigiik pargalari
cevabini almaya galisir ve demirin en kii¢iik pargasi olan atomlarinin ayni oldugunu
belirtir. Bunun tizerine atom nasil bir seydir acaba bilen var m1 diye sorar ve
cevaplar1 degerlendirir. Ogrencilere bu derste atom modelini tanitacagim sdyler.
Atomun yapisint ve yapisindaki temel pargaciklar ¢izerek anlatir. Gegmisten
giiniimiize kadar atom kavramu ile ilgili var olan ¢alisma ve diigiincelerin {izerinde
durur. Atomlarin yapisindaki temel taneciklerin 6zelliklerinin anlatir ve elektronun
katmanlara nasil yerlestirildiginin agiklar. Atomlarin kararli olma ve olma istegi ile
ilgili agiklamalarda bulunarak iyon olma isteginin agiklar. Iyon olusumu katyon
anyon kavramlarini elektron alip verme ile agiklamaya ¢alisir. Konuyu geleneksel
yontemle anlattiktan sonra 6n test uygulanir ve analoji uygulamasina geger.

Atom Modeli Ile Iigili Analojinin Uygulanmasi

Atom modeli ile ilgili hazirlanan analojiyi agiklama yaparak hazirlanan slayttan
verilir. Resimlerle birlikte atom modeli iliskilendirmesi yapilarak konu aciklanir.
Analog ve hedef kavramlar arasindaki ilisiler agiklanir. Benzeyen yonler agiklanarak
konu verilmeye calisilir. Benzemeyen yonlerde agiklanarak ders tamamlanir.
Analojide kullanilan analogun tanitimi hedef kavramla iliskilendirilmesi yapilir son
test uygulanur.

IILBOLUM

Olcme ve
Degerlendirme

Argiiman seviyelerini 6l¢cen On test ve son testin uygulanmasi
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EK 2. Ciftlik Analoji Uygulamasina Ait Fen Bilimleri Ders Plani

L. BOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Simif 7
Unite Ad1 MADDE VE DEGISIM
Konu Maddenin Hal Degisimi
Onerilen Ders Saati 4 Saat
II. BOLUM
e Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi
deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢cikarimlarda bulunur.
e Isi1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak
deneylerin sonuglarini tartigir.
e Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.
Ogrenci e Hareketli yapi ile ilgili titresim, 6teleme ve donme kavramlarini bilir.
Kazammlari/Hedef e Hal degisimi esnasinda 1s1 ahgverisi oldugu sonucuna varir

ve Davramslar

Unite Kavramlar ve
Sembolleri

Uygulanacak
Yontem ve
Teknikler:

Kullanmilacak Aracg —
Geregler:

Yapilacak
Etkinlikler:

Ozet:

Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak
deneylerin sonuglarini tartigir.

e Giinlik yasamdan o&rnekleri genlesme ve biiziilme olaylar ile

iligkilendirir
e Giinlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini
iligkilendirir.
Hal degisimi

Is1 aligverisi,

Genlesme, biiziilme

Kati, sivi, gaz madde

Titresim, donme, 6teleme hareketi

Anlatim, Soru Cevap, Analoji uygulamasi

Konu anlatim slayt

Analoji 6rnegi

Olgme testi

Analoji uygulamasi

Argiiman olusturma seviyesini dl¢en i testi uygulanmasi

Ogretmen selam vererek derse baslar. Ogrencilere buz ve su arasinda nasil bir
fark ve benzerlik var sorusunu yonelterek aynt maddenin kati ve sivi hali
arasindaki fark ve benzerlikler {izerine diisiinmelerini saglar. Maddenin bagka ne
gibi halleri oldugunu ve bunlarin arasindaki farki da sorarak 6grencilerin konuya
dikkat ¢ekmesini saglar. Gelen cevaplarla birlikte 6gretmen Maddenin ii¢ hali
olan kat1 s1vi ve gaz halinin 6zelliklerini agiklar. Erime donma buharlasma ve
yogusma olaylarmi 1s1 aligverisi ve tanecik boyutunda slayt la birlikte
aciklamaya c¢alisir. Maddelerin hal degistirirken hacimlerindeki degisime de
deginir. Genlesme ve biiziilmeye gecerek bu kavramlarmi da verir. On test
uygular ve analoji uygulamasina geger.

Ciftlik analojisinin uygulanmasi

Hazirlanan slaytla ve resimlerle analoji iliskiler agiklanarak verilmeye baslar
ciftlik ve i¢inde barmnan hayvanlarin hava durumuna goére hareketleri maddenin
hallerine benzetilerek analog ve hedef kavram arasindaki iliskiyi agiklayarak
verir. Analog ve hedef kavram verilirken resimlerden faydalanilir. Benzemeyen
yonlerde agiklanarak uygulama sonlandirilir. Son test uygulanir.

III. BOLUM

Olcme ve
Degerlendirme

Argiliman seviyelerini 6lgen 6n test ve son testin uygulanmasi
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EK 3. Lego ve Maketler Analoji Uygulamasina Ait Fen Bilimleri Ders Plani

1.BOLUM

Dersin Adi Fen Bilimleri

Simf

Unite No-Ad1 Maddenin Yapis1 Ve Ozellikleri/ Madde Ve Degisim

Konu Kimyasal Tepkimeler (Kiitlenin Korunumu)

Onerilen Ders Saati 4 Saat

Il. BOLUM

Ogrenci . . . . .
Kazanmmlary/Hedef 8.3.5.1. Kimyasal tepkimeleri, bag olusumu ve bag kirilim1 temelinde agiklar.

ve Davramslar

Unite Kavramlari
ve Sembolleri

Uygulanacak

8.3.5.3. Kimyasal tepkimelerde kiitlenin korundugu sonucunu ¢ikarir.

Kimyasal Tepkime
Girenler ve {irlinler

Bag kirilimi-bag olusumu
Atom -bilesik

Yontem ve Anlatim, Soru Cevap, Analoji uygulamasi
Teknikler
Kullanmilacak Arag — goru g’n'l.atm} .slayt
Gerecler @nalop ornegi
Olgme testi
Yapilacak Analoji uygulamasi
Etkinlikler Argliman olusturma seviyesini 6l¢en testin uygulanmast
Ogretmen selam vererek derse baslar. Tahtaya kimyasal tepkime sonucu
olusan suyun ayrigsma denklemini yazar ogrencilerden denklemi yorumlamalari
istenir. Ogretmen &grencilere okun yoniine dikkat etmelerini isteyerek
tepkimenin hangi tarafa oldugunu ve olay1 acgiklamalarini ister. Soru ve cevap
yontem ile kimyasal tepkime tanimi yapar girenler ve iirlinleri tepkime
denkleminde gosterir. Kimyasal tepkimelerin 6zelliklerini agiklar. Kiitlenin
Korunumu &zelligi tizerin de durur. Bunun yaninda
®»  Atom cinsi ve sayist
»  Kiitle
® Toplam proton, nétron ve elektron sayilari
Korundugunu agiklar.
Bunun yaninda
»  Molekiil sayis1 korunmayabilir
» Hacim korunmayabilir
Ozet: » Kimyasal 6zelliklerin korunmadigim belirtir.
Kimyasal tepkimelerde girenlerdeki madde arasinda bulunan kimyasal baglarin
kopup iiriinler boliimiindeki madde olusacak sekilde yeni baglarin olustugunu
aciklar. Kimyasal Tepkimelerin Yazilmas: anlatilir.
Kimyasal  tepkimeler  yazilirken Kimyasal Denklem seklinde gosterilir.
Tepkimeye girenler sol tarafa, iiriinler ise sag tarafa yazilir, seklinde agiklar. On
testi uygular. Legolar Ve Maketler Analojisi ne gegilir.
Anoloji hazirlanan slaytla birlikte resimlerle agilanarak verilir. Legolarin atomu
temsil ettigi farkli renkteki Legolarin farkli atomlari temsil ettigi agiklanir.
Baslangigta olusturulan maketlerin kimyasal tepkimede iirlinleri temsil ettigi
daha sonra bu maketlerin bozulup tekrar ayn1 sayida ve gesitte Legolarla yeni
maketler olusturulmasmin da friinleri temsil ettigi belirtilir. Maketlerdeki
Legolarin bir arda durmasi ise kimyasal baglara benzetilir.
Analog ve hedef kavram arasindaki benzer yonler agiklanir. Benzemeyen yonler
de verilerek gerekli agiklamalar yapilir. Son test uygulanir.
111. BOLUM
gi%?:le‘: dirme Argiliman seviyelerini 6lgen On test ve son testin uygulanmasi
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EK 4. Dagcilik Analoji Uygulamasina Ait Fen Bilimleri Ders Plani

LBOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Simf 7
Unite No-Adi Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar
Konu Karisimlar (Cozeltiler)
Onerilen Ders Saati 4 ders Saat
IL.BOLUM
Homojen karigim, ¢6zelti (¢6ziinen, ¢6ziicii), ¢dziinme, ¢dziinme hizina etki
Ogrenci eden faktorler, heterojen karisimlar kavramlarinin bilir.
Kazamimlary/Hedef = Homojen karisimlarin ¢6zelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir

ve Davramslar

Unite Kavramlar:
ve Sembolleri

Uygulanacak

Giinliik yasamda karsilastigi ¢oziicii ve ¢ézlinenleri Coziinme hizina etki eden
faktorleri deney yaparak belirler.

Homojen karigim,

Cozelti (¢oziinen, ¢oziicii),

Cozilinme,

Cozlinme hizina etki eden faktorler,

Doymus ¢ozelti

Asirt doymus ¢ozelti

Yontem ve Anlatim, soru cevap, Analoji uygulamasi

Teknikler

Kullanmilacak Arag — g ?.n.l.atmj 'slayt

Gerecler Analoji ornegt
Olgme testi

Yapilacak Analoji uygulamasi

Etkinlikler Argliman olusturma seviyesini 6l¢en i testi uygulanmasi
Ogretmen selam vererek derse baslar. Ogrencilere * ¢ozelti, ¢oziicii, ¢oziinen,
homojen, heterojen, derisik, seyreltik “ gibi kavramlar hakkinda ne bildikleri
sorulur. Ogrencilerden bu kavramlar hakkindaki bildikleri istenir ve gelen
yorumlara miidahale yapilmaz. Bir bardak suya iki tane kesme sekeri atilarak
karistirtlir ve baska bir bardaga da bir miktar kum katilarak karistirilir ve
sonuglar1 degerlendirmeleri istenir olay1 agiklamalari beklenir. Gelen cevaplara
gore karigimlar siniflandirir  ve heterojen karigimlart  anlatir.  Homojen
karisimlarin ise ¢ozelti olarak adlandirildigini ifade eder. Homojen karigim,

8 ¢ozelti (¢Oziinen, ¢oziicii), ¢oziinme, ¢Oziinme hizina etki eden faktorler,

Ozet o
kavramlarini verir ¢ozelti tiplerini agiklar. Doymus asirt doymus ve doymamis
cozeltileri agiklar. Kavramlari iyice anlattiktan sonra 6n test uygulanir.
Dagcilik Analojisine gegilir. Analoji slayttaki resimlerle verilir, dagi ve
dagcilarimin  hareketlerinin  ¢dzeltilerle iliskilendirerek agiklamaya caligir.
Analojiler de benzeyen ve hedef kavram arasindaki iliskiyi agiklar. Benzemeyen
yonlerini de belirtir. Iliskilendirme yaparken resimli slayt kullanir. Konu
iliskilendirilerek agiklanir. Son test uygulanir

III. BOLUM

gg:ﬁ::f dirme Argiliman seviyelerini 6l¢en 6n test ve son testin uygulanmasi
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EK 5. Ciftlik Analojisi Analog Hedef Kavram Arasindaki iliski

Analoji: Etrafi citlerle sarili hayvan barmaklari

Hedef: Maddenin halleri

Paylasilan Ozellikler

Analoglar

1. Citlerle gevrili barinak

2. Citle cevrili barmaktaki hayvanlar

3.Soguk havalarda ¢itin daralmas1 ve hayvanlarin
sadece hava almalari

4. Havalarin 1sinmasi ile (ilkbahar ve yaz
mevsimlerin de) ¢itin genigletilmesi

5. Genislenen barinagin biiylimesi ile igindeki
hayvanlar daha ¢ok ve daha rahat hareket etmesi
6. Citin daraltilmasi ile i¢indeki hayvanlarin
hareketi

7.Citin havalar ¢ok 1sindiginda agilmasi ve
hayvanlarn ¢it diginda otlamasi

8. Citin icindeki hayvanlarin havalar yeterince
sogudugunda ¢itin daraltilmasi ile sadece
yerlerinde tireme hareketi yapmasi birbirine ¢ok
yakin olmast

9. Citin ilkbahar mevsiminde havalar 1sminca
genisletilmesi ve i¢indeki hayvanlarin yerlerinde
donmesi ve birbiri ile siirtiinerek, birbirini iterek
yer degistirebilmesi

10.Citin yaz aylarinda havalarin 1sinmasi ile iyice
genisletilip hacminin artmasi ile hayvanlarin
bagimsiz hareketleri

11.Yazin asir1 sicaklarda ¢itin agilip hayvanlarin
serbest kalmasi ¢itin disina ¢ikmasi ve rahatga
otlamasi

12.Yazin asir1 sicaklarda citin agilip hayvanlarin
¢ok daha genis ortama dagilmasi

Hedefler
1. Maddenin hacmi
2. Maddeyi olusturan tanecikler atomlar

3.Taneciklerin total alani, biizligmiis hacim

3. Ist alan maddenin hacminin artmast.(Sicak
ortamda madde tanecikleri birbirinden daha uzaga
konumlanmasi, hacminin artmasi)

4. 1s1 alan maddenin taneciklerinin hareketinin
artmast

6. Is1 kaybeden atomlarin hareketinin azalmasi

7.Maddenin gaz hali ve gaz atomlarinin bagimsiz
hareketi yayilma 6zelligi, gazlarin hacminin
artmasi

8. Maddelerin sogudukga serbest hareketten
titresim hareketine gegmesi ve giderek katilagmasi

9. Is1 alan kat1 maddelerin siv1 hale gegmesi

10.Is1 alan s1vi maddelerin gaz hale gecmesi

11.S1v1 halden gaz haline gegen atomlar1 yayilmasi
ve bagimsiz hareketi,

12.S1v1 halden gaz hale gegen atomlarin hacminin
artmasi, bulundugu ortamin hacmine sahip olmasi

Paylasilmayan Ozellikler (farkhliklar)

1.Koyunlar ayni ¢izilmistir. Maddenin tanecikleri
her zaman ayn1 izlenimi veriyor.

2.Cit hacimsel geniglemeyi siirltyor gibi
distintlebilir.

1.Madde saf degilse koyunlar farkli tip ve
biiytikliikte koyun olarak diigtiniilebilir.
2.Aslinda hacimsel biiyiimenin 6niindeki engel
tanecikler arasi ¢ekimdir.
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EK 6. Lego ve Maketler Analojisi Analog Hedef Kavram Arasidaki Iliski

Analoji: Legolar kullanilarak yapilmis maketlerden aym legolarla yeni maketler tiiretmek
Hedef: Kimyasal tepkimelerde Kiitlenin Korunumu kanunu

Paylasilan Ozellikler

Analoglar
1. Legolardan yapilmis maketler.

2. Maketlerde kullanilan legolarin farkli renklerde
olmasi.

3.Maketlerde kullanilan legolarin ayrilmasi.

4.Maketlerde kullanilan legolar la yeni maketler
olusturmak.
5.Yeni maketler (olusan yeni sekiller).

6. Yeni olusturulan maketlerdeki legolarin bagtaki
lego pargalarinin say1 ve ¢esit olarak ayni olmast

Hedefler

1. Kimyasal tepkimeye girenler (degisim gecirecek
maddeler).

2. Kimyasal tepkimedeki bilesigi olusturan farkli
cins atomlar.

3. Kimyasal tepkimeye giren maddelerin
arasindaki kimyasal baglarin kopmasi.

4. Kimyasal tepkimelerde yeni kimyasal baglarin
kurulmasi.

5. Uriinler

6. Kimyasal tepkimelerde girenler ve iiriinlerdeki
atom sayilarinin ¢esitlerinin esit olmasi, bu
esitlikten dolayi kiitlenin korunumu.

Paylagilmayan Ozellikler (farkhliklar)

1.Legolarin ge¢me yerleri vardir.
2.Lego pargalar1 ayni zorlukta takilir ve ayrilir.
3.Legolarda her tiirlii birlesim miimkiin goriiliiyor

1.Atomlarda bu baglanti manyetiktir.
2.0ysa farkli atomlar arasi bag kuvvetleri farklidir.
3.Atomlarin belirli bir bag kapasitesi vardir.
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EK 7. Dagcilik Analojisi Analog Hedef Kavram Arasindaki Iliski

Analoji: Dag ve daga tirmanan dagcilar
Hedef: Doymus ve asir1 doymus ¢ozeltiler

Paylasilan Ozellikler
Analoglar Hedefler
1. Dag 1. Coziicii

2. Dag i¢indeki oyuklar

3.Dag iginde oyuklarda yer kalmamasi ve
dagcilarla dolu olmas1

4. Daglarin dagci1 sigmayan oyuklarin sicaklikla
genlesmesi ve dagci sigabilecek duruma gelmesi

5. Dagin kenarindaki dagcilar

6. Dagn zirvesi ve etekleri
7.Seriivene heniiz baglamamis veya dag ile isi
bitmis (zirveye ulasmis) dagcilar

7. Dagin etegi

8. Dag zirvesi

9. Zamanla veya sarsint1 vs. ile kararsiz
pozisyondaki dagcilarin dibe ¢okmesi veya ¢ozelti
digina ¢ikmasi

2. Coziicliniin ¢dzebilecegi ¢dziinen miktar
(Coziiniirliik kapasitesi)

3. Coziicliniin ¢6zdiigi maksimum ¢6ziinen miktart
(Doymug Cozelti)

4 .Sicaklik artik¢a ¢oziintirliiglin artmasi

5. Coziiciiniin ¢dzebileceginden daha fazla ¢ozmiis
oldugu ¢oziinen miktari(Asirt Doymus
Cozeltilerdeki fazla madde)

6. Cozelti digindaki giivenli pozisyonlar
7.Cozelti disina ¢ikan ¢6zelti i¢indeki fazla
¢Oziinen madde

7. Cozelti dis1 pozisyonlar Dibe ¢oken ancak
¢ozeltide olmayan madde(¢ozliinmeyen ) madde
8. Kabin i¢ cidarinda herhangi bir yerinde ¢ozelti
disinda kalan ¢oziinmemis madde (asirt doymus
¢ozeltide fazla ¢6ziinen maddenin ¢dzeltinin
disinda kalacagi pozisyonlar(¢ozelti dist).

9. Asir1 doymus ¢ozeltideki doymusluk fazlasi
madde miktarinin ¢ézelti disina(dibe) atilarak
¢ozeltinin doymus (kararli) hale gelmesi

Paylasilmayan Ozellikler (farkhliklar)

1.Dagcilar yukar: hareket eder
2.Dagcilar istemezse oyuklara girmez

3.Dagin genlesmesi gergekte ¢ok kiiglik diizeyde ve
fark edilmeyecek sekildedir.

4.Dag statiktir.

1.Coziinen maddeler ¢dziiciiniin her bolgesine
yayilim egilimindedir.

2.Coziinen madde 6nce bosluklara girer
3.Maddenin 1s1 aldiginda olusan bosluk farki,
dagdaki hacim farkina gére daha da hissedilir
sekildedir.

4.Coziicii dinamik (akiskandir)
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EK 8. Ciftlik Analojisine Ait Resimler

Havanin durumuna gore degisen barinak resimleri
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EK 9. Lego ve Maketler Analojisine Ait Resimler
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EK 10. Dagcilik Analojisine Ait Resimler

Kararli ve gilivende bir dagci Kararsiz ve tehlikede bir dagci

Wil

Sarp dik egimli bir dag Guvenli ve giivensiz pozisyonlari Dik yamaglar

5

W g

Dagin giivenli yerleri dolu ~ Daga ¢ok fazla dagci tirmanirsa ~ Dagda c¢ok fazla dage1
Durumunda pozisyonlar

/
W

Her bosluga dage1 sigmayabilir Cok sicak havalarda dagdaki ~ Oyuklara daha fazla
oyuk kapasitesi artabilir. dagci sigabilir.
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EK 11. Ciftlik Analojisi Analog ve Hedef Kavramlarin Kazanimlarla

Mliskilendirilmesi

Kazanimlar

Analog

Hedef

Maddelerin; tanecikli,
bosluklu ve hareketli
yapida oldugunu kavrar.

Hareketli yapr ile ilgili
titresim, dteleme ve donme
kavramlarini bilir.

Hal degisimi esnasinda 1s1
aligverisi oldugu sonucuna
varir

Is1 etkisiyle maddelerin
genlesip biiziilecegine
yonelik deneyler yaparak
deneylerin sonuglarini
tartisir.

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal
degistirebilecegine yonelik
yaptig1 deneylerden elde
ettigi verilere dayali
¢ikarimlarda bulunur

Giinlik yasamdan
ornekleri genlesme ve
biizilme olaylar1 ile
iligkilendirir

Giinlik yasamda meydana
gelen hal degisimleri ile 1s1
aligverisini iliskilendirir.

Citle ¢evrili bariaktaki hayvanlar

Citin daraltilmasi ile i¢indeki
hayvanlarin hareketi

Citin i¢indeki hayvanlarin havalar
yeterince sogudugunda ¢itin
daraltilmasi ile sadece yerlerinde
tireme hareketi yapmasi birbirine
cok yakin olmast

Citin daraltilmasi ile i¢indeki
hayvanlarin hareketi

Soguk havalarda ¢itin daralmasi
ve hayvanlarin sadece hava
almalar1

Havalarin 1sinmasi ile (ilkbahar
ve yaz mevsimlerin de) ¢itin
genigletilmesi

Citin i¢indeki hayvanlarin havalar
yeterince sogudugunda ¢itin
daraltilmasi ile sadece yerlerinde
tireme hareketi yapmasi birbirine
¢ok yakin olmast

Citin yaz aylarinda havalarin
1sinmasit ile iyice genisletilip
hacminin artmasi ile hayvanlarin
bagimsiz hareketleri

TUM ANALOG

Citin ilkbahar mevsiminde
havalar 1sininca genisletilmesi ve
icindeki hayvanlarin yerlerinde
donmesi ve birbiri ile siirtiinerek
birbirini iterek yer
degistirebilmesi

Maddeyi olusturan tanecikler atomlar

Ist kaybeden atomlarin hareketinin
azalmasi

Maddelerin sogudukga serbest
hareketten titresim hareketine
geemesi ve giderek katilagmasi

Ist kaybeden atomlarin hareketinin
azalmast

Taneciklerin total alani, biiziismiis
hacim

Is1 alan maddenin hacminin
artmasi.(Sicak ortamda madde
tanecikleri birbirinden daha uzaga
konumlanmasi, hacminin artmasi)

Maddelerin sogudukga serbest

hareketten titresim hareketine
geemesi ve giderek katilagmasi

Ist alan s1vi maddelerin gaz hale
gegmesi

TUM HEDEFLER

Is1 alan kat1 maddelerin s1vi hale
gecmesi
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Ek 12. Lego ve Maketler Analojisi Analog ve Hedef Kavramlarin Kazanimlarla

Miskilendirilmesi

Kazanimlar

Analog

Hedef

Kimyasal tepkimelerde
kiitlenin korundugu sonucunu
¢ikarir.

Kimyasal tepkimeleri, bag
olusumu ve bag kirilimi
temelinde acgiklar

Ayni ya da farkli atomlarin bir
araya gelerek molekiil
olusturacagini kavrar.

Cesitli molekiil modelleri
olusturur ve sunar.

Yeni olusturulan
maketlerdeki Legolarin
bagstaki lego
pargalarinin say1 ve
cesit olarak ayni olmasi

Maketlerde kullanilan
Legolarin ayrilmasi

Maketlerde kullanilan
Legolar ile yeni
maketler olusturmak

Degisik renk ve
modeldeki legolardan
yapilmis maketler

Yeni maketler
(Olusan yeni sekiller)

Kimyasal tepkimelerde girenler ve
tirlinlerdeki atom sayilariin ve
¢esitlerinin esit olmasi, bu esitlikten
dolay1 kiitlenin korunumu

Kimyasal tepkimeye giren maddelerin
arasindaki kimyasal baglarin kopmasi

Kimyasal tepkimelerde yeni kimyasal
baglarin kurulmast

Kimyasal tepkimelerde girenler (degisim
gecirecek maddeler).

Uriinler

101



Ek 13. Dagcilik Analojisi Analog ve Hedef Kavramlarin Kazanimlarla

Miskilendirilmesi
Kazanimlar Analog Hedef

Homojen karisim, ¢6zelti (¢6ziinen, Das

A . ag e
¢oziicii), ¢ozlinme, ¢oziinme hizina Coziicti
etki eden faktorler, heterojen e e e o .
karisimlar kavramlari verilir Dag i¢indeki oyuklar Cozucunun g:ozeblllece'gl ¢oziinen miktart

(coztiniirliik kapasitesi).
Dag i¢inde oyuklarda

Homojen karisimlarin ¢6zelti olarak
da ifade edilebilecegini belirtir

Giinliik yagsamda karsilastigi ¢oziicti
ve ¢Oziinenleri kullanarak ¢6zelti
hazirlar

Coziinme hizina etki eden faktorleri
deney yaparak belirler.

Temas yiizeyi, karistirma ve sicaklik
faktorlerine deginilir.

yer kalmamasi ve
dagcilarla dolu
olmasi

Dag igindeki oyuklar

Daglarin dage1
sigmayan oyuklarin
sicaklikla genlesmesi
ve dagci sigabilecek
duruma gelmesi.

Coziicliniin ¢6zdiiglii maksimum ¢6ziinen
miktar1 (doymus ¢ozelti).

Coziiclinlin ¢ozebilecegi ¢oziinen miktari
(¢oziliniirlik kapasitesi).

Sicaklik artik¢a ¢oziiniirliigiin artmasi.
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Ek 14. Ciftlik Analojisine Ait Esdeger Sorular

Esdeger Sorular

On test

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Cok dayanikli kapali bir kap tamamen sivi
ile doludur. Bu kap siirekli 1sitiliyor. Nasil
bir degisim beklersiniz?

Sizce kat1 veya siv1 haldeki madde
tanecikleri gaz hale nasil gecer?

Bir stv1 heniiz kaynama noktasina
gelmemisken neden sadece yiizeyden
buharlagir?

Madde igerisindeki tiim tanecikler esit
enerjili midir? Cevabinizin gerekgesi
nedir?

Bir maddenin 1sitilmasi siirecinde
tanecikler ne yapmak ister? Neden?

Basinca dayanikli bos bir deodorant
sisesine disardan gaz eklenmeye devam
edilirse ne olmasini beklersiniz?

Gece ve giindiiz sicaklik farkinin olduk¢a
fazla oldugu bir sehirde arag
tekerleklerinin gece oldugunda basing ve
biiytikliikleri sizce nasil degisir? Neden?
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Son test

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Tanecikleri oldukca uzak konumlanan O,
gazl1 yeterince sogutuldugunda nasil bir
degisim beklersiniz? Tanecik hareketleri
nasil degigir?

Maddenin siiblimlesmesi nasil miimkiin
olur? Tanecik boyutunda Kisaca agiklar
misiniz?

Isitilan bir kapta buharlasan taneciklerden
daha yiiksek enerjili tanecik yok mudur?
Varsa neden onlar gaz hale ge¢cmiyor?

Carpigmalar veya titresim hareketleri
tanecik enerjilerini degistirir mi?
Cevabiniza gerekceniz nedir?

Bir kaptaki su kaynatilmak {izere bir ocaga
yerlestiriliyor. Isinma siirecini 3 agamada
acgtklamaniz istense kisa ciimlelerle
degisimi anlatir misiniz?

Havadaki gaz taneciklerini birer birer
yakalay1p yiizlercesini iki parmagimizin

arasina sikigtirsaydiniz, ne olmasini
beklerdiniz? Neden?

Uzun yola ¢iktiginiz aracinizin yollarin
sicakligi ve siirtiinme etkisi ile tekerlegin
basing ve nasil bir degisim beklersiniz?



Ek 15. Lego ve Maketeler Analojisine Ait Esdeger Sorular

Esdeger Sorular

On test

1)

2)

3)

4)

AN N NN

Bir miktar 1s1 kullanarak bir bardak su,
bulundugu odada tamamen gaz hale
getiriliyor. Dis ortama sizint1 olmadigina
gore odadaki su buhari kiitlesi ile (veya
miktart) 6nceden bardakta bulunan sivi
su miktarini kryaslayabilir misiniz?

Bir bardagin i¢indeki su molekdilleri eger

goriilebilseydi ',"9' ‘a benzerdi.
Bardakta ki 50 gram suyun tiim

goremedigimiz molekiillerini .

J 9 seklinde pargalasak,
sonugta ka¢ gram maddemiz olurdu?

Bazen maddeler geri dondiiriillemez
sekilde degisebilir. Bir yumurtanin
pismeden dnce tartim1 55 gram ise
pistikten sonra ka¢ gram gelir?
Gerekgeniz nedir? Maddedeki degisim
sizce nasil gergeklesmistir

Lego parcalarina benzer sekilde kiigiik
atomlardan olusan bir maddede, atomlari
birbirinden ayirip yeni ve farkl: bir
tasarim yapsaniz yeni maddenin
asagidaki 6zelliklerinden hangisi veya
hangileri farkl olabilir?

Atom ¢esidi (parga ¢esidi)

Yeni maddenin goriintiisii

Yeni maddenin sekli

Yeni maddenin kiitlesi

Yeni maddenin kokusu

Son test

1) Kiitlesi 15 gram olan bir balona 6 gram O,

gaz1 konuyor. Bu esnek balon basinca
oldukca dayaniklidir. Balon uygun bir
diizenekle silindirik bir kabin dibine
yeterince presleniyor. Sikisan bélmede ki
madde ve kiitlesinde nasil bir degisim
beklersiniz? Gerekgeniz?

—> 09 © Ob
N,O. ®
NO;

N204 NOZ

ONCE SONRA

2) Bir kaptaki tim N,O, ler parcalaniyor ve
NO; lere doniisiiyor.Kiitleleri kiyaslayiniz
? Neden blirtiniz?

3) Nem ve O, bulunan kapali bir kapta bir
miktar metal ¢ivi paslaniyor. Bu kapali
kaptaki degisimde toplam madde kiitlesini
baslangica gore kiyaslayiiz? Neden boyle
distindiigiiniizi agiklayimiz?

4) Kimyasal bir olayda maddeler nasil
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degisiyor? Bu esnada atom tiirii veya
maddelerin fiziksel 6zellikleri de degisir
mi? Gerekgeniz?



Ek 16. Dagcilik Analojisine Ait Esdeger Sorular

Esdeger Sorular

On test

1) Sizce hangi maddeler birbiri ile ¢ok iyi
karigir?

2) Cozict (6rnegin su) igerisinde bir madde
(6rnegin seker) sizce nasil ¢oziiniir?

3) Coziinmenin bir sinir1 var midir?

4) Sizce doymus ¢6zelti nedir?

5) Farkli sicakliklarda ¢oziinmeler arasinda
farklilik olur mu?
Cevabinizi gerekgeleriyle
aciklar misiniz?

6) Asir1 doymus ¢6zelti 6rnegi verebilir
misiniz?

7) Asirt doymus ¢ozeltilerde olusabilecek

degisiklikler nelerdir? Ve bu degisiklikleri
neler tetikler?

Ek 17. Tez izin belgesi
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Son test

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bazi1 maddeler birbiriyle iyi karigmaz!
Buna gerekge sunabilir misiniz?

Sekerin suda nasil dagildigini agiklar
misiniz?

Bir katinin bir sivida ¢dziinmesi ile bir
gazin baska bir gaza karigmasini ¢dziinme
sinirt agisindan kiyaslar misiniz?

a. Gerekgeleriniz?

Doymamis ¢6zeltiyi tanimlar misiniz?
Neden doymamus diyoruz agiklar misiniz?

Bir sivinin farkli sicakliklarda ¢6zme
kapasiteleri degisir mi? Neden?

Daha fazla ¢6zmiiyor dediginiz bir
¢ozeltide bir miktar daha ¢dziinen madde
¢O6zme sansimiz var midir? Neden?

Bir kase serbet bekleme siirecinden nasil
etkilenir? Siireci neler etkiler?
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