T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTIiTUSU
ZOOTEKNI ANABILIiM DALI

BILDIRCIN RASYONLARINA iLAVE EDILEN SIiTAKE
(SHIiITAKE) MANTARININ BESi PERFORMANSI VE KARKAS
OZELLIKLERIi UZERINE ETKIiSi

Hazirlayan

Cagatay AY

Damsman

Dog. Dr. ismail ULGER

Yiiksek Lisans Tezi

Eyliil 2019
KAYSERI



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTIiTUSU
ZOOTEKNI ANABILIiM DALI

BILDIRCIN RASYONLARINA iLAVE EDILEN SIiTAKE
(SHIiITAKE) MANTARININ BESi PERFORMANSI VE KARKAS
OZELLIKLERIi UZERINE ETKIiSi

(Yiiksek Lisans Tezi)

Hazirlayan

Cagatay AY

Damsman

Dog. Dr. ismail ULGER

Bu calisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi

Tarafindan FYL-2016 7030 no’lu proje ile desteklenmistir.

Eyliil 2019
KAYSERI



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu c¢ahsmadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni zamanda bu kural ve davranislarin gerektirdigi gibi, bu
caligmanin &ziinde olmayan tiim materyal ve sonuglar1 tam olarak aktardigimi ve

referans gosterdigimi belirtirim.

Gagatay AY

ComedD




YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI

“Bildircin  Rasyonlarma flave Edilen Sitake (Shiitake) Mantarinin Besi
Performansi ve Karkas Ozellikleri Uzerine Etkisi” adh Yiiksek Lisans tezi, Erciyes
Universitesi Lisansiistii Tez Onerisi ve Tez Yazma Yonergesi’ ne uygun olarak

hazirlanmistir.

.

Hazirlayan

(Cagatay AY

o

Zootekni Ana BilimDal Bagkam
Prof. Dr. Yusuf KONCA




Dog. Dr. ismail ULGER damismanhiginda Cagatay AY tarafindan hazirlanan “Bildircin
Rasyonlarina Ilave Edilen Sitake (Shiitake) Mantarimn Besi Performansi ve Karkas
Ozellikleri Uzerine Etkisi” adli bu ¢alisma jiirimiz tarafindan Erciyes Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisti Zootekni Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

20/09/2019

JURI: ' )
Damsman : Dog. Dr. Ismail ULGER

Uye . Dog. Dr. Cagn Ozgiir OZKAN
Uye . Dr. Ogr. Uyesi Selma BUYUKKILIC BEYZI
ONAY:

Bu tezin kabulii Enstitii Yonetim Kurulunun / ,%/6',/13(/:? tarih ve &/7/);?’_{)’ .sayil karan

ile onaylanmstir.

Prof. Dr. Mehmet AKKURT

Enstitii Miidirii

-




v

TESEKKUR

Yiiksek lisans tez caliymam siiresince bilgi ve deneyimlerini anlatan her konuda
yardimlarini ve destegini esirgemeyen Danmigsmanim Dog. Dr. ismail ULGER’ e, calisma
ve analiz asamalarinda yardimei olan Ars. Gér. Mahmut KALIBER’ e, Giil PARA’ ya
ve arastirma laboratuarindaki 2016 yilindaki calisan 6grenci arkadaslarima tesekkiir

ederim.

Bu tez calismasina maddi destek veren Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Birimi’ne (Proje No: FYL-2016 7030) tesekkiir ederim.

Ayrica; ¢alismalarim siiresince sabir gostererek beni daima destekleyen aileme en igten

tesekkiirlerimi sunarim.
Cagatay AY

Agustos 2019, KAYSERI



BILDIRCIN RASYONLARINA iLAVE EDILEN SITAKE (SHIITAKE)
MANTARININ BESi PERFORMANSI VE KARKAS OZELLIKLERIi
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Cagatay AY
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Yiiksek Lisans Tezi, Eyliil 2019
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OZET

Bu arastirma, bildircin rasyonlarina Sitake mantar1 (Lentinus edodes) (SM) ilavesi ile
yiiriitiilen bu ¢aligmada bildircimlarin canli agirlik, canli agirlik degisimi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani ve karkas verimi, i¢ organ agirliklar: ve kesim canli agirligina
oranlari, karkas renk parametreleri ve serum biyokimya parametreleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu calismada toplam 120 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Her grupta 30 civciv bulunan bir kontrol ve
dort deneme grubu, olusturulmustur. Kontrol grubu, temel rasyonla beslenmistir.
Deneme gruplar1 rasyonlarma swrasiyla %0.5, %1 ve %2 diizeylerinde Sitake
mantariilave edilmistir. Caligmada, rasyona sitake ilavesi deneme gruplarinda dort
haftalik canli agirliklarm onemli diizeyde (P<0.05) etkiledigi saptanmistir. Arastirma
sonunda, Canli Agirlik Degisimi (CAD), Yem Tiiketimi, Yemden Yararlanma Orani
(YYO), Karkas Parametreleri, Organ Agirliklar1 ve Kesim Canli Agirligina Oranlari,
kan serum parametreleri (P>0.05) acisindan istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
goriilmemistir. Calismanin4. haftasinda rasyona ilave edilen SM’nin canhi agirhik

degisimine(CAD) etki ettigi tespit edilmistir (P>0.05).

Denemenin son haftasinda YYO rasyona ilave edilen $M’nin etkisi tespit edilmistir
(P>0.05). Calismanimn sonunda karkas pH parametreleri ve i¢ organ agirliklarmin kesim
canli agirhigma oranlar1 bakiminda barsak oranlarmi etkiledigi gOriilmiistiir
(P<0.05).Japon bildircin1  yemlerine ilave edilen Sitake mantar1 karkas renk
parametreleri (L*),(a*) ilizerine etkisi goriilmiistiir(P>0.05).Rasyona SM ilavesinin

serumu glukoz degerlerini etkiledigi tespit edilmistir (P<0.05).



vi

Sonug olarak, japon bildircinlarinin (sitake) biiylime performans: ve karkas ozellikleri
izerine etkilerini belirlemek amaciyla beslenmesinde kullamilan farkli oranlarda

sitakenin kontrol gruplariyla birbirine benzer oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Sitake, Canli agirlik, Yem tiiketimi, Karkas 6zellikleri,

Kan parametreleri
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THE EFFECT OF SHIITAKE FUNGI ON FOOD PERFORMANCE AND
CARCAS PARAMETERS

Cagatay AY

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, August 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Ismail ULGER

ABSTRACT

This study was carried out with the addition of Shitake mushroom (Lentinus edodes)
(SM) to quail rations. The aim of this study was to determine the effects on serum
biochemistry parameters.A total of 120 Japanese quails (Coturnix coturnix japonica)
were used in this study. A control and four experimental groups, each containing 30
chicks, were formed. The control group was fed with the basic ration. 0.5%, 1% and 2%
levels of Shiitake mushrooms were added to the diets of the experimental groups.In the
study, it was found that adding shitake to the ration significantly affected the four-week
live weight (P <0.05) in the experimental groups. At the end of the study, no statistically
significant difference was observed in terms of Live Weight Change (CAD), Feed
Consumption, Feed Utilization Rate (YYO), Carcass Parameters, Organ Weights and
Ratio to Slaughter Weight, blood serum parameters (P> 0.05). In the 4th week of the
study, it was determined that the addition of M to the ration affected the live weight
change (CAD) (P> 0.05). In the last week of the trial, the effect of SM was added to the
dietary ration (P> 0.05).At the end of the study, it was observed that carcass pH
parameters and internal organ weights affected the intestine ratios in terms of cut live
weight ratios (P <0.05). ). It was determined that addition of SM to the ration affected

serum glucose levels (P <0.05).

As a result, it was found that different rates of chitaka used in feeding to determine the
effects of japanese quails (Shiitake) on growth performance and carcass characteristics

were similar to control groups.

Keywords:Quail, Shiitake, fattening performance, feeding, carcass yield, Blood

parameters
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GIRiS

Diinyada insan beslenmesinde hayvansal iiriinler esansiyel besin maddelerinin
kaynagmi olusturmakta ve dengeli beslenmeye katki saglamaktadir. Insanoglunun
beslenmesinde Onem arz eden hayvansal protein iiretimini artirmak amaciylahem
bilinmekte olan kaynaklar artirilmak isteniyor, hem de yeni hayvansal iiriinlerden elde
protein kaynaklarmnin arastirilmasma devam edilmektedir. Son zamanlarda alternatif
kanath yetistiriciligi hizla artmaktadir. Alternatif kanath hayvan tiiketimi diinya kanath

tikketiminin % 22’sini olusturmaktadir (Roenigk, 1999).

Alternatif kanath hayvan yetistiriciliginden biri de diger kanatlilara gore daha hizli ve

yiiksek iiretim hizina sahip olan bildircimlardir (Seker, 2003).

Bildircinlarin eti ve yumurtasinin iiretilmesi ile alternatif hayvansal protein kaynagi
saglanmasinin yani sira deney ve arastirma amach kullaniminin da son yillarda arttigi
gozlemlenmektedir. Ulkemizde bildircinin bilimsel ve ticari amach kullanilmasi i¢in
yurtdisindan getirilmesi ve yetistirilmesi, Japonya’da entansif amacli bildircin
yetistiriciliginin baslamasindan 50 yil sonrasma denk gelmektedir. Onceleri
tiniversitelerde deney hayvam olarak kullanilan bildircinlarin et ve yumurtast daha
sonralar1 tiiketicilerin ilgisini ¢cekmis ve bildircin isletmeleri kurulmasina yol agmustir.
[Ik baslarda az sayida arastirmacinin gerek deney hayvami gerekse iiretim amacli
ilgilendigi bildircin; az yem tiiketmesi, kisa jenerasyon araligi vb. nedenlerden dolay1
kisith arastirma imkanlarma sahip c¢ok sayida arastirmacinin ilgilesini ¢ekmis ve
bilimsel arastirmalar i¢in model hayvan haline gelmistir (Oguz ve ark., 2006; Shim ve

Vohra, 1984).

Bildircin yetistiriciligi tavuk yetistiriciligine gore onemli bir avantaj1 da bir ¢esit saf irk
ozelligi gostermesidir. Yani et ve yumurta tavuk¢ulugunda her tiretim donemi basinda
2 yeni hibrit civciv alinma zorunlulugu varken bildircin yetistiriciliginde buna gerek

kalmamaktadir. Bildircin yetistiriciliginde yerlesmis bir damizlik¢i sistem olmamasi



nedeniyle isletmeler mevcut hayvan materyaliyle elde ettikleri yumurtalar: kulugkaya
koyarak, civcivleri iiretimde kullanabilmektedir. Kulugkadan basarili bir ¢ikim elde
edebilmek i¢in kulucka Oncesi ve sonrasi optimum kosullarin saglanmasi gerekir

(Ersayin, 2000; Seker, 2003).

Bildircinlarla yapilan arastrma caligmalarinin bir kismi, ekonomik ©Onemi olan
ozelliklerin 1yilestirilmesi bakimindan yetistiricilikte faydalanilabilecek bilgilerin elde
edilmesine yonelik olmasina ragmen, 6nemli bir bolimii de diger evcil kanatlilar icin
de gecerli olacak temel konularin aydinlanmasma yonelik calismalar olmustur

(Yildirim ve Yetisir, 1998; Seker, 2003).

Giiniimiizde bildircin bir deneme hayvani olmaktan daha cok yumurtasi ve eti i¢in
yetistirilen bir ¢iftlik hayvanidir. Her ne kadar bildircin eti bir liiks tiiketim maddesi ise
de, karkas agirhig1 oldukca diisiiktiir. Bildircinlarin karkas agirliklarint — artirmaya
yonelik bircok arastirma yapilmistir. Ulkemizde her gegen giin yaygimlasan Japon
bildircimi yetistiriciligi konusunda da arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Boylece
Japon bildircinlarindan daha fazla faydalanma imkanlar: tizerinde teknik bilgi birikimi
saglanacaktir (Yildirirm ve Yetisir, 1998). Kanathlarda da besin maddesi ihtiyaglari
genelde yasama pay1 ve verim payi ihtiyaclarii kapsamaktadir. Yapilacak yemleme ile
hayvanm normal beden fonksiyonlarmin idamesi, yumurta verimi ve embriyo gelisimi
icin yumurtaya yeteri miktarda besin maddesi transferi olacak kadar besin maddesi
saglanmalidir (Seker, 2003). Hayvan beslemede amacg, hayvanlarda besin madde
ihtiyaglar1 karsilanirken yem girdilerinin miimkiin oldugunca diisiik seviyede tutmak
ve bununla beraber yiiksek verim elde etmektir. Kanath sektoriinde 6nemi her gecen
giin artan bildircin yetistiriciliginde de az maliyetle istenilen performans: saglamak

onemli hale gelmistir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde uygulanan yogun besleme programlari ile hayvanlarda kisa
siirede hizli bir canli agirhik artis1 amaglanmaktadir. Bu amagcla, rasyonlarin besin
madde icerikleri arttirildig1 gibi, rasyonlara gelismeyi hizlandiric1 biiyiitme faktorleri

de ilave edilebilmektedir (Kiiciikersan K,2002).

Kanatli hayvan yetistiriciliginde gelismeyi hizlandiric1 yem katki maddeleri arasinda

antibiyotiklerin rolii cok onemlidir. Baglangigta antibiyotiklerin anabolik etkiye sahip



olduklar1 1940’11 yillarda ABD’de civciv rasyonlarina belli miktarda katildiginda canli
agirlik artisinda hizlanma saglanmasiyla gozlendigi belirtilmistir (Gustafson RH,

Bowen RE,1997).

Biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotik ve buna benzer maddelerin etkileri
heniiz tam olarak acgiklanamasa da, bu etkilere iliskin cesitli hipotezler ileri

stiriilmiistiir. Bu goriislere gore;
1) Besin maddelerinin emilimini engelleyen toksik metabolit tiretimini inhibe ederek,

2) Gastrointestinal sistemde mevcut olan patojen mikroorganizmalarin gelisimlerini

engellemek,

3) Subklinik enfeksiyonlar1 azaltarak ya da onleyerek etkili olduklar1 diisiiniilmektedir
(Anadon A, Martinez-Larrafiaga MR,1999) , Butaye P, ve ark 2003).

Antibiyotiklerin cok fazla ve gereksiz kullanimlari ile bu maddelere dayanikli
bakterilerin olusmasi neticesinde, Avrupa Birligince antibiyotik kokenli biiylitme
faktorlerinin kanath hayvan yetistiriciliginde kullanilmasinin 1998-1999 yillarinda
biiyiik oranda yasaklandig: bildirilmistir (Anadén A, Martinez-Larrafiaga MR, 1999,
Casewell M, ve ark.,2003). Ge¢mis yakin zamanlarda arastirmacilar, bu konuda
antibiyotiklere muadil olabilecek dogal ve gelismeyi hizlandirici maddearayisina
girmiglerdir. Bu arayislar sonucunda probiyotikler, organik asitler ve enzimlerin
alternatif olarak kullanimi giincellik kazanmustir (Kiigiikersan K,2002). Bu nedenle,
hayvan beslemede dogal iiriinler ve alternatif yem katki maddeleri arastirma
caligmalar1 hizla devam etmektedir. Bunlardan biri olan mantarlar hayvan beslemede
kullanim1 hakkinda ¢ok fazla bir bilgi bulunmamaktadir.Mantarlarin antimikrobiyal
aktiviteleri, immun sistemini giiclendirmeleri ve stres azaltma etkenlerinin oldugu
bildirilmektedir. (Wang, R. ve ark. 1998). Bu acidan bakildiginda kanatlilarin
beslenmesinde mantarlarmm kanathh hayvanlarin  beslenmesinde antimikrobiyal
aktiviteleri, immun sistemini giiclendirmeleri ve stres azaltma etmenlerinden
yararlanilarak biiyiimeyi etkileyici yeni bir kaynak olarak kullanilabilecegini
gosterecek yeni caligmalarin yapilmast ve diger antibiyotiklere kiyaslamali olarak
kullanilacak seviyenin belirlemesine yonelik bildircinlarda bir ¢caligmanin yapilmasi bu

alana Onemli bir katki saglayacaktir. Bu amacla yapilmasi diisiiniilen bu projede



mantarlarin farkli seviyelerde bildircin rasyonlarma ilavesinin performans, et kalitesi,
karaciger ve plazma gibi dokulardaki gelismeler ve farkliliklar {izerine -etkisi

arastirilamstir.



1.BOLUM
GENEL BiLGILER ve LITERATUR CALISMASI
1.1.Lentinus edodes (Shiitake) Mantan ile Tlgili Genel Bilgiler

Sitake mantari, Japonya, Cin ve Kore gibi iilkelede gida olarak kullanilmaktadir.Ilik ve
nemli iklime sahip yerlerde ve sert dokulu agaclarda yetisirler. Yabani olarak ise,
Asya’nm tropikal bolgelerinde dogal olarak yetigmektedir. Agaglardan elde edilen
kiitiiklere, asilamadan meyvenin goriildiigii ilk ana kadar gecen siire, asilanan misel
kiiltiiriine, asilama yapilan agacimn tiiriine ve hava olaylarina baglh olarak, 6-18 ay
icerisnde degisiklik gostermektedir. Asilama yapilan kiitiiklerin verimli kullanim siiresi
ise 3-5 yildir (Stamets, 1993). Sitake’nin hem vejetatif hem de generatif olarak nispi
nem ihtiyact % 90-95 araligindadegismektedir. Misel gelisimi sirasinda 1s1ga ihtiyaci
olmamasma ragmen 50-100 liiks’liik 151k siddeti misel gelisimini arttirmaktadir.
Primordium olusumunun uyarilmas: ve sapkanin gelismesi i¢in 500-2000 liiks 11k
siddeti gerekmektedir. Misellerle dis ortam arasinda gaz alis-verisini saglamak icin
kiiltiir ortam1 giinde ortalama olarak 6 saat havalandirilmasi gerekmektedir (Chen,
2011). Tibbi mantar olarak bilinen sitake mantari, dogal bir saglik koruyucu ve uzun
yasamin iksiri kabul edilerek satilmakta, antiviral ve antitiimor reaksiyona sahip olmasi
ve cinsel giicli artirmasiyla her gecen giin popiilaritesi artan, degerli ve lezzetli bir
mantardir (Stamets, 1993). Bu mantarin bir takim ©Onemli bilesenleri; eritadenin,
biyoaktif polisakkarit (lentinan), B2, B12, vitamin D, mineraller ve yag asitleridir
(Chihara ve ark, 1970a). Bu mantarlar genellikle vitamin ve minerallerce zengin olup,
yag icerikleri diisiiktiir (Manzi ve ark., 2001). Sitake (Lentinula edodes) mantari,
diinyada en ¢ok iiretimi yapilan mantarlar arasinda ikinci sirada yer almaktadir. Bununla
birlikte sitake iizerinde son birka¢ yilda detayli arastirmalar yapilmamustir. Tibbi
mantarlar olarak adlandirilan shiitake dahil Basidiomycota iiyesi fungal maddelerin

meyvesinden veya misellerinden su ile kaynatilarak ekstrakte edilen bazi



polisakkaritlerin (glukanlar) immiin sistemini gii¢lendirici ve bazi kanserli dokular
istiinde antikanserojen etkiye sahip oldugu bilinmektedir. (Reshetnikov ve ark., 2001).
Bu polisakkaritler ¢cogu normal kosullarda kaynayan su ile ekstrakte edilmis, suda
coziinmeyen kesimlerin bir kismi ise %35 civarinda degisen derisimler de alkali
cozeltiler ile ekstrakte edilmislerdir (Chang, 1996). Basidiomcyetes grubunu kapsayan
mantarlarin biyolojik aktiviteleri vardir. Bir kistm mantarlar, immun sistemini artiric1 ve
anti timor gruplarma gore ayristirilmistir (Ikekawa, 2001). Terapik aktivitelere
kapsayan bilesenler; mantarlarin meyve boliimlerinde ya da misellerinden elde edilen
polisakkaritler, glukanlar, protein bagl  polisakkaritler (glukoprotein) ve
heterogalaktanlardir. Biyolojik aktiviteleri fazla olan B-Dglukanlar Grifola frandosa,
Ganoderma lucidum, Trametes versicolor, ve Lentinula edodes gibi mantarlardan
ekstrakte edilmektedirler (Wasser, 2001). B-D-glukanlarin biyolojik aktiviteleri ise
molekiil yapilarina ve konformasyonlaria baghdir (Bohn, 1995). Lentinus edodes basta
Cin ve Japonya olmak iizere, Kore, Vietnam, Tayland, Burma, Kuzey Borneo,
Filipinler, Tayvan ve Papua Yeni Guinea gibi Giineydogu Asya iilkelerinde dogal
olarak yetigsmektedir. Sitake diger besin kaynaklariyla karsilastirildiginda cok iyi besin
degerlerine sahip bulunmustur. Bunun taze bazidiokarpi; % 88-92 oraninda su, % 8- 12
oraninda da protein, yag, karbonhidrat, mineral maddeler ve vitaminleri icermektedir.
Kurutulmus Sitake bazidiokarpi; % 58-60 karbonhidrat, % 20-23 protein, % 9-10 lif, %
3-4 yag ve % 4-5 oraninda da kiil icermektedir (Wasser, 2011). Sitake’nin icerdigi
lipidlerin % 3.38’1 yag asitleri olusturmaktadir. Yag asidi bilesimi, linoleik asit % 72,8,
palmitik asit % 14,7, oleik asit % 3, tetradekanoik asit % 1,6, stearik asit % 0,9 ve
myristik asit % 0,1’den olusmaktadir. Sitake’nin yapisinda bulunan organik asitler;
malik asit, fumarik asit, a-keto glutarik asit, exolik asit, laktik asit, asetik asit, formik
asit ve glikolik asitten meydana gelmektedir (Minato, 1999). Bunun yani sira sitake’de
bagisiklik giiclendirici ve antioksidan o©zellikte olan fenolik asitlerden vanillin,
homogentisic asit, vanilic asit, sinnamik asit bulunmaktadir (Carneiro ve ark., 2013).
Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) 2010 yilinda, Lentinus edodes’ in batik
kiiltiirde yetistirilen misellerinden elde edilen Lentineks (LEM) adli iiriiniin, giinde
belirli bir miktar alinmasi sart1 ile besinlerde ilave gida olarak kullanilmasma izin
vermistir (EFSA, 2010). Lentinus edodes mantar1 sapkasinin, soguk su ile yapilan
ekstraksiyondan elde edilen heteropolisakkaritli kimyasal bilesigin, iltihap kurutucu

etkisi ve agr1 kesici 0zelligi belirlenmistir (Carbonero ve ark., 2008). LEM’den elde



edilen Lentinan ve L2-D Glukopiranoz ise cesitli kanser tiplerinde kanserli hiicrelerin
biiylimesini engelleyerek, kanserli dokularin gelismesini engellemesinden ve bagisiklik
sistemini diizenlemesinden dolay1; kanserli hastalarm tedavisi i¢in Onerilmektedir (Yang
ve ark., 2010). Lentinus edodes’ in suyla ekstrakte edilerek elde edilen bilesenlerinin
anti mutajenik etkiye sahip olmasindan dolayi, fareler iizerinde yapilan deneyler ile
DNA’da hasara neden olan mutajenik etkiye karsi koruyucu o6zelik sagladigi
belirlenmistir (Alves De Lima ve ark., 2003). Lentinus edodes misellerinden elde edilen
Eritadenin, kan basincmni ve kolesterol seviyesini diisiirerek kardiovaskiiler hastaliklar:
onlemekte ve dolasim sisteminden lipidlerin ¢ekilmesine yardim etmektedir. Ayrica bu
bir antikoagulant olarak da caligmaktadir (Enman ve ark., 2007). Sitake iiretiminde
substratin azot icerigi ve C/N orani 6nemlidir. C/N orani diisiik olan substrat, sporofor
olusumunun daha erken uyarilmasi icin daha avantajlidir (Philippoussis ve ark., 2007).
Genellikle C/N orami 25 ile 40 arasinda olmasi gerekmektedir. Ureme sathasinda bu
oran 40 ile 73 arasinda olmaktadir. Eger azot kaynagi iireme safhasinda ¢ok fazla ise,
iriin olugmayabilir ya da gelismeyebilir (APCAEM, 2012). 1.2. Lentinus edodes
Mantarinin  Taksonomi  Simiflandirilmas1  Sitake (Lentinus edodes) mantari
“Basidiomycetes” sinifina aittir. Basidiomycetes grubuna bagli olan mantarlarin sporlar
bazidyumlar iistiinde olusur. Bu grubun en belirgin 0zelligi, yasam dongiilerinde
hiicrelerin iki ¢ekirdek tasidigi bir evrenin goriilmesidir. Diger bir belirgin 6zelligi de,
hiicre duvarlarmin iki kath olmasidir. Bu gruba bagli mantarlarin yetismis fertlerinde
bircok bazidiyumlar olusum gostermektedir. Bazidiyum gruplarina bazidiokarp
denilmektedir. Esey organlar1 gelismemistir. Eseyli iireme somatogami ile gerceklesir.
Hiicrelerin birlesmesi farkli eseye ait (-) ve (+) haploit monokaryotik misellerin toprak
icinde birbirlerine yakimlagsmasi1 neticesinde olmaktadir. Niikleuslarda kaynasma
olmamaktadir. Niikleuslar birleserek gelip dikaryotik (iki cekirdekli) miseli meydana
getirirler. Iki ¢ekirdekli misel ¢ift yonlii olusur ve negatif geotropizma gosterir ve dik
olarak gelisme gosterir. Yukar: tarafinda miseller yogunlasip sapkay1 olusturmaktadir.
Eseysiz tireme bazidiosporlar ile gerceklesmektedir. Hiflerin bir kisminin ucu siser.
Igindeki dikaryotik cekirdekler birleserek diploit bir zigot cekirdegi olustururlar
(Agaoglu ve Ilbay, 1992). Fungi aleminin bir {iyesi olan Lentinus edodes, Japonya’da
Sitake, Cin’de Xiangu ve Fransa’da da Lentin ismi ile taninmaktadir (Stamets, 1993).
Bu mantarim siniflandirilmasi; Domain : Eukaryota Alem : Fungi Sube : Basidiomycota

Sinif : Agaricomycetes Takim : Agaricales Familya : Marasmiaceae Cins : Lentinus Tiir



: Lentinus edodes Giiniimiizde tanimlanmis onlarca Sitake miseli olmasina ragmen,
kiiltiirde mantarin elde edilebilmesi icin sicaklik isteklerine gore bunlar dort gruba
ayrilmaktadir (Stamets, 1993): a-) Diisiik sicaklik (10 °C) istegine sahip, b-) Orta
sicaklik (10-18 °C ) istegine sahip, c-) Yiiksek sicaklik (20 °C ve tizeri) istegine sahip,
d-) Genis sicaklik (5-35 °C) araligina sahip olanlardir.

1.1.1.Sitake (Lentinus edodes ) Mantarmin Bilesenleri
1.1.1.1.Polisakkaritler

Polisakkaritler olusturduklar1 bilesenler ile sodyle smiflandirilirlar; monosakkarit
bilesenleri, dizilim swalari, bagladiklar1 noktalari, baglantilarin  anomerik
konfigiirasyonlari, halka biiytiklikleri (furanoz ya da piranoz) , mutlak
konfigiirasyonlar1 (D- veya L-) varsa diger bilesenleri de 6nem arz ederek adlandirilir.
Molekiil i¢i etkilesimlerde zincir konformasyonlar1 polisakkaritlerin fiziksel
ozelliklerini belirlemede 6nem arz etmektedir. Belirli bir sisteme sahip polisakkaritlerin
konfarmasyon sayis1 ¢ok azdir ¢iinkii zincirdeki glikozit baglantilar1 etrafinda donme
hareketleri tizerinde faktorel kisitlamalar vardir.4C sandalye konfarmasyonun da seker
molekiillerinin iki degisik baglantida anomerik baglanti etrafinda donme agilari, , B-

(1—4) ve B-(1—06) olarak saptanmaktadir.
Metil, hidroksil grubu ile B-(1—6) baglantis1 yapan yap1 o agis1 ile bir fazla serbestlik

Derecesine sahip oldugundan daha esnek bir yapi arz eder. Molekiil i¢ci hidrojen
baglarmin olmas1 molekiillerin esnekligi ( anomerik baglanti etrafinda donebilmelerine)
sebep arz eder bu sebeple piranoz halkalarindan furonoz halkalar1 daha esnektir. Ancak,
polisakkarit molekiillerinin su ile etkilesim diizeyi, prosesin sicaklik ve basinci,
dolaysiyla su molekiillerinin polaritesi, hidronyum ve hidroksil iyonlarinin derisimi gibi
etkenler polisakkarit molekiilii ile hidrojen bag1 yapabilme etkinligini saptayacak, bu da
mevcut islem kosullarinda polisakkarit molekiillerinin alacaklar1 yeni konformasyonlar1

belirleyecektir. (Kirscher ve Woods, 2001).



1.1.1.2.p-glukanin bilesimi ve yapisi

B-Glukanlar, B-glikozidik baglarla birbirine baglanmig D-glukoz monomerlerinden
meydana gelen polisakkaritlerdir. B-Glukanlar, molekiiler kiitleleri, ¢oziiniirliikleri,
viskoziteleri ve iic boyutlu sekilleri farklilik gostermektedir. Genel olarak bitkilerde
seliiloz, tahil tohumlarinda kepek, ekmek mayasinin hiicre duvari, baz1 fungus, mantar
ve bakterilerde bulunmaktadirlar. B-Glukan bircok hastaligin miicadelesinde 6zellikle
kanser, deri hastaliklar1 ve frengi hastaligmin tedavisi olarak goriilmektedir. 19.
Yiizyilda Bursch (1868), sacroma tiimoriinde geriletme etkisinin oldugunu ortaya
cikarmigtir. Hastalarda 6nemli oranda tiimoriin kiigiildiigli bulgusuna varmislardir
(Bickels ve ark., 2002). B-Glukanlarin alg, bakteri gibi bircok dogal kaynaktan izole
edilmesine ragmen en Onemli kaynak olarak mantarlar goriilmektedir. Farkli
mantarlarin hiicre duvar1 polisakkaritleri, 6nemli bilesiklerden olugsmaktadir. B-Glukan
tireten en Onemli mantarlar, Ascomycetes ve Basidiomycetes sinifi makro mantarlardir
(Miroslav ve Vetvicka, 2011). Misaki ve ark. (1968), B-Glukan’in C-6 dallanmasiyla
birlikte B-1,3-Glukoz zincirinden olustugunu bulmuslardir. Manners ve ark. (1974),
mayadan elde edilen - Glukan’in az dalli, yiiksek molekiillii 1,3- B-D glukandan (DP
yaklasik 1500, Molekiil agirligi 240 kDa) olustugunu ve % 3’iiniin B-1,6 dall
oldugunu ortaya c¢ikarmiglardir.Mantar B-Glukan’nin  yapis1  Sekil 1’ de

gosterilmektedir.
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Sekil 1. Mantardaki -Glukan’nin yapist.
1.1.1.3. Lentinus edodes miselyum ekstrakti (LEM)

Lentinus edodes miselyum ekstrakti LEM (B-glukan-protein kompleksi), shiitake
mantarmin miselyumundan ayirt edilmistir. (Lo ve ark., 2007). Sicak su ayirtimi ile toz
halinde ki miselden alinmis 40-50 santim sicaklik araligin da 50-60 saat enzim ile
hidrolize edilerek inkiibe edilmistir. Kalint1 60 santigrat derecede su ile ayristirilarak
metot usuliince siiziiliip dondurularak kurutulur. LEM islemler sonucunda toz halinde
ortaya ¢ikan agik kahve renkteki maddedir. Ortalama 1 kilogramlik miselyumda 6 — 7
gram oldugu kronik hepatiti B ye karst anti viral etkisinin oldugu karaciger
fonksiyonlarin1 diizelttigi insan hiicresinde olusan HIV viriisiinii engelledigi tespit
edilmistir. (Suzuki, 1994). Ayrica LEM bir¢ok bulasici hastaliklarin hipertansiyonun,
kalp rahatsizliklarinin, kanser tiirlerinin tedavisinde kullanildigr belirlenmistir.

(Bensky ve Gamble, 1993).
1.1.1.4. Lentinan

Lentinan su ile ayristirilarak shiitake mantarindan suda ¢oziinebilen bir polisakkarittir.
Lentinula edodesin meyve Kisimindan sicak su ile ekstarte edilen lentina, anti timér
etkisi bilenen B-glukandan izole edilmistir. Lantinanin yapis1 B-1,3 ve B-1.6-D glukan
seklinde olmaktadir. Lentinanin molekiiler formiilii (C6H1005)n ’dir ve molekiiler

kiitlesi yaklasik 500 kDa’ dur. (Chihara ve ark., 1970b). Lentinan 3’lii sarmal yapida
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olup, Lentinus edodes mantarindaki polisakkaritlerin, ethanol c¢okeltmesi ile elde
edilmektedir. Lentinan polimerindeki seker icerigi orani, glukoz:galaktoz:mannoz
sirastyla 1:0 ve 1:0,3 olarak belirlenmistir. % 4 lentinan polimeri, % 66 serbest glukoz,
% 30 azot iceren maddeler (protein, amino asit) kuru mantar igerigini olusturmaktadir
(EFSA, 2010). Sekil 2’de Lentinan (1, 6):(1, 3)-B-D-glukan’in kimyasal yapisi

goriilmektedir.

Sekil 2. Lentinan (1, 6):(1, 3)-B-D-glukan’1in kimyasal yapis1

Lentinanin makrofaz fonksiyonlarmin aktivitesine karsi bagisiklik kazanilmig
faktoriiniin oldugu kanitlanmis ve mafsaldaki habis tiimorlerini yok ettigi veya
azaldig1 goriilmistiir. (Freunhauf ve ark., 1982). Fare derisinde ki 180 timor
hiicrelerine karsi etkili anti tiimor aktivitesinin oldugu saptanmistir. (Chihara ve ark.,
1969). Basta beyin kanamalar1 viriis fonksiyonlar1 gibi bir¢ok hastaligi iizerinde
Onleyici ve yavaslatict etkisi bulunmaktadir. Beyaz kan hiicrelerini sararak ve T
yardime1 hiicrelerini ve makrofazlar1 aktif hale getirerek viriislerin, bakterilerin ya
da parazitlerin sebep oldugu hastaliklara kars1 bagisiklik sistemini uyarir. Lentinan
kolon ve mide kanseri de ya da bagisiklik sistemi rahatsizliklarinda AIDS gibi
hastaliklarin tedavisinde kullamlir. (Jeong ve Birmingham, 1992). leri diizeydeki
mide, pankreas, kolorektal kanser ve epitel hiicre kanseri i¢in kemoterapiye
birlestirilerek kullanilmistir ve sonucunda kemoterepinin kotii etkisini azaltmistir.
Ayrica kanserli hastalarin hayatta kalma siiresini uzatmis ve yasam kalitelerini

arttirmistir (Yoshino ve ark., 2010).
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1.1.1.5. Proteinler
1.1.1.5.1. Eritadenin

Kanede ve Tokuda (1966) tarafindan shiitakenin kollestrolu diisiirdiigli ve
metabolizmayr hizlandirdigi kanitlanmustir. Shiitake bileseni aminoasit eridate’nin
plazma kollestrolunu azalttig1 tespit edilmistir. Eritadenin (2,3-dihidroksi—4-9) adenil-
butirik asittir ve eritadenin, Lentinus edodes mantarindan elde edilen hipokolesteromik
bir etki olup yag metabolizmas: iistiinde degisen oranlarda etkili oldugu tespit
edilmistir. Insan ve hayvanlarin tiim yag bilesiklerinde eridate bulunmaktadir ve serum

halinde ki lipoproteinleri azalttig1 tespit edilmistir.
1.2. ONCEKi CALISMALAR

1.2.1. Lentinus edodes Mantar1 Verim, Kalite ve Kullamlan Ortamlar Uzerinde

Yapilan Cahsmalar

Royse (1985), yaptig1 bir calismada Lentinus edodes’insapka hacmi ve iiriin 6zellikleri
izerinde besleyici substratin ve misel sarma siiresinin etkisini arastirmistir. Kayin
agac1 ve akca agac talasina; besleyici substrat olarak dari, bugday kepegi ya da her
ikisinin de eklendigi karisima Lentinus edodes’in(PSU 305) miseli inokiile edilmistir.
Sonu¢ olarak; daha biiylikk mantarlarin, daha uzun misel sarma siiresiyle elde
edilecegini ve besleyici substratin karisima eklenmesiyle Lentinus edodes’in
verimliliginde artis oldugunu tespit etmistir. Diehle ve Royse (1986) yaptiklar1 bir
calismada, Lentinus edodes’in 24 miselinin biyolojik etkinlik, meyve hacmi ve kalite
parametreleri acisindan degerlendirmislerdir. Calismanin sonucunda biyolojik etkinlik
% 124 ile WC 305 miseli en yiiksek, % 6,1 ile WC 295 miseli en diisiik biyolojik
etkinlik gostermistir. Meyve hacmi ve kalite, en diisiik % O ile en yiiksek % 88 olarak
bulunmustur. Sonug¢ olarak bu parametreler bakimindan en verimli Lentinus edodes
miselini se¢mislerdir. Khan ve ark. (1991) yaptiklar1 calismada, Lentinus edodes
mantarinin maksimum gelisimini 25 °C’de 5 pH’da elde etmislerdir. Akasya ve kavak
yongalarina ii¢ c¢esit katki maddesi (bugday samani, piring samani, pamuk atigi)
ekleyerek kompost hazirlamislardir. Katki maddesi olarak pamuk atig1, bugday samani
ve piring samant katilan ortamlar daha iyi verim sonucu verdigi bulunmustur.

Hiromoto (1991), yaptig1 calismada Lentinus edodesmantarmin aga¢ Kkiitiigii ve
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yongasi iizerindeki verimin karsilastirilmas: iizerine calisma yapmistir. Kiitiikler
tizerine asilanmis Lentinus edodes mantarinin inkiibasyon siiresi 6 ay ile 2 yil arasinda
degismis, iiriiniiniin elde edilmesi 5-6 yil arasinda siirmiis ve 1 yilda 2 flas iiriin elde
etmistir. Verim iizerinde kiitiikk boyutu, agac tiirii ve iklim sartlar1 gibi faktorler etki
edilmistir. 13 cm ¢apinda, 122 cm boyutundaki kiitiiklerden, 6 yildan fazla siirede 4 Kg
mantar elde etmistir. 6 yildan daha uzun siirede elde edilen mantarlarin bu siiredeki
biyolojik etkinligi % 10 ile % 30 arasinda degismistir. Yonga iizerine asilanmis
Lentinus edodes mantarinin inkiibasyon siiresi 60 ile 120 giin arasinda degismis ve
iriin, inkiibasyondan sonra 1 hafta icerisinde elde edilmistir. Yedi veya sekiz hafta

icerisinde 4 flas iiriin elde etmislerdir.

Deneysel ortamda % 140 biyolojik etkinlik saglamasmin yani sira ticari tiretimde de
biyolojik etkinlige % 100 ulagilmistir. Mayson ve Verachtert (1991), bugday sapinin
kimyasal bilesimine etkisi lizerine Lentinus edodes, Pleurotus pulmonarius ve
Pleurotus sajar-caju ‘nun gelisimlerini arastirmistir. Bugday sapinda % 30,3
hemiselilloz, % 39,1 seliloz ve % 12,1 lignin belirlemistir. On iki haftalik
inkiibasyonun sonunda bu degerler Lentinus edodes i¢in % 17,1, % 30,3 ve % 7,5
bulunmustur. Lentinus edodes’te toplam lignin konsantrasyonu ilk 4 haftada artig
gostermis, 6. haftada azalmis ve daha sonraki haftalarda bir degisiklik goriilmemistir.
Mantar tiirlerinin kat1 fermantasyonu swrasinda lignin, lignoseliillozik materyalden
selektif olarak uzaklastirilmig, oransal olarak parcalanmamis seliiloz degerlerinin
hayvanlar i¢in yeterli bir enerji kaynagi olabilecegini belirlemislerdir. Yapilan diger bir
caligmada kirmizi ve ak mese odunu yongalarma % 10 kepek, %10 arpa katilarak
hazirlanan kompostlarda, muamele sicakliginin etkisi, genotipi, misel sarma siiresi ve
suya daldirmanin etkisi arastirilmigtir. Kompostlara pastorizasyon ve otoklav
uygulanmis, pasterizasyonun ve sterilizasyonun mantar verimini etkilemedigi tespit
edilmistir. Genotip ve 1s1 muamelesi arasinda da onemli bir fark bulunmamug fakat
genotip ¢esitinin verimi etkiledigi tespit edilmistir. Misel sarma siiresinin 60 giinden
fazla olmasi tiretim miktarini etkilemedigi ortaya konmustur. Substratin toplam % azot
icerigi 0,44 ile 0,59 arasinda, % kiil miktari, 1,8 ile 3 arasinda, % pH 4,58 ile 5,34, %
rutubet, 59 ile 63,3 arasinda degistigi tespit edilmistir (Rinker, 1991). Lentinus edodes
mantarinin sivi kiiltiiriinden 25 ml, tanecik kiiltiiriinden % 2,5 eklenerek asilanan 2,5

Kg’lik bloklar, % 75 kaymn odunu yongas: ve % 25 musir unu kullanarak bloklar
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hazirlanmistir. Misel gelisiminin 105 giin siirdiigiinii ve misel gelisiminin ardindan
meyve olusumunun da 105 giin siirdiigiinii tespit etmislerdir. Lentinus edodes mantari
veriminin, sivi kiiltiirde asilanan bloklarda, tanecikle asilanan bloklara gore daha
yiikksek oldugu tespit edilmistir (Diehle ve Royse, 1991). Lentinus edodes mantarinin
lignoseliilozik aktiviteleri iizerine yapilan bir ¢aligmada, giiclii lignin bozucu mantar
Phanerochaete chrysosporium ile Lentinus edodes mantari, kayin odunu yongalarina
asilanarak, lignin degredasyonu iizerine etkisi arastirilmistir. Lentinus edodes mantari
(lignin bozunumu yaklasik %40) 1., 2. ve 3.ayin sonunda lignin degredasyonu
Phanerochaete chrysosporium (lignin bozunumu yaklasik % 20) mantarmin 2 kati fazla
bulunmustur. Seliilloz bozunumu Phanerochaete chrysosporium mantarinda, Lentinus
edodes mantarindan daha yiliksek bulunmustur (Babasaki ve Ohmasa, 1991). Worrall
ve Yang (1993), elma posasi ile talag karisimini Lentinus edodes, Pleurotus ostreatus
ve Pleurotus sajor-caju mantarinin kiiltiirasyonununda kullanmistir. Elma posasi iceren
ortamdaki misellerin gelisimi tek basina talas iceren ortama gore daha hizli ve yogun
bulunmustur. 5 Lentinus edodes izolat1 ve pleurotus tiirleri 1:1 oraninda elma posasi ve
talas iceren karigimda tek basina kullanilan ortamlara gore daha yiiksek verim
saglamistir. Yapilan bir c¢alismada Lentinus edodes, Ganoderma lucidium,
Schizophyllum commune, Trametes versicolor, Innonotus obliquus ve Flammulina
velutipes gibi cesitli mantarlarm miselleri ve meyve organlarmin birkag farkli
antitimor ozellik gosteren polisakkarit iirettikleri saptanmustir (Wasser ve Weis, 1999).
Ote yandan, Amerika Kanser Arastirma Enstitiisii mantarlarin ilag kaynagi
olabilecegine dikkat cekmektedir (Zhang ve ark., 1999a). Morais ve ark. (2000),
yaptiklar1 caligmada dort farkli substratta Lentinus edodes mantarinin 4 tiirliniin
gelisimini ¢alismislardir. Mantarlar, otoklavlanabilir plastik posete konulan testere
talag1 substratlarinda kiiltiire edilmistir. Biyolojik kiitlenin bu posetlerdeki iiretimi,
kiigiiltiilmiis tiretim dongiisiinii sunmaktadir. Mantarin meyve vermesi, 18 aydan 2 yila
kadar olan geleneksel metotlarla kiyaslandiginda 3 aylik misel sarma siiresinden sonra
10 giin icerisinde meydana gelmistir. Mantar iiretimi, % 12,5’dan % 15’e kadar ayrilan
misele bagli bulunmaktadir. Biyolojik etkinlik % 43,3 ile % 59,5 arasinda
olusmaktadir. Besinsel degeri belirlemek i¢in elde edilen mantar analiz edilmis ve
yiiksek protein igerigine ve karbonhidrata, diisiik yag ve niikleik asit icerigine sahip
oldugu anlasilmistir. Seliilloz degredasyonu tiim misellerde benzer bulunurken, lignin

degredasyonu % 40,7 ile % 59,10 arasinda degistigi goriilmiistiir. Yapilan calismada
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dort ticari yaprakli agac testere talasindan odun yongalari, 10 mm Amerikan standardi
eleklerle partikiil boyutu dagilimini degerlendirmek i¢in elenmistir. Odun yongalarmin
% 96-98°’1 4 mm’den Kkiiciik, % 99-95’1 0,21 mm’den biiyiiktiir. Odun yongalarmin
cogunlugu, 1,4 mm Amerikan standardi elek boyutundan ge¢mistir. Lentinus edodes,
mantar verimi iizerinde 4 partikiil boyutu (1=2,8-4 mm; 2=1,7-2,8 mm; 3=0,8-1,7 mm
ve 4=<0,85mm) smifinin etkisini belirlemek i¢in 3 ekimde gelistirilmistir. 4 smf
(<0,85mm) odun yongasiyla hazirlanan substratin verimi, kontrol oOrnekleri ile
kiyaslandiginda I., II. ve III. ekimler i¢in sirasiyla % 27,7, % 12,4 ve % 2 den daha az
bulunmustur (Royse ve Sanchez- Vazquez, 2001). Sentetik bloklar lizerinde yetistirilen
Lentinus edodes’in mantar hacmi ve iriinii iizerinde kire¢ (CaCO3) miktarinin
etkisinin belirlenmesi icin calisma yapilmistir. Uriin miktar1 ve biyolojik etkinlik
parametreleri bakimindan, kire¢ eklenmeyen substrat, % 0,2, % 0,4 ve % 0,6 kirec
eklenmis substratla karsilastirilmis ve kiregsiz substrat % 0,2’ye gore % 14,1, % 0,4’e
gore % 18,4 ve % 0,6 ya gore % 24,9 daha az iiriin ve biyolojik etkinlik gostermistir.
Mantar agirhgi, kiregsiz substrat (16,8 g), % 0,6 kirecli substrat (15,1 g) ile
karsilastirildiginda daha biiyiik mantar agirlig: elde edilmistir. Bununla birlikte % 0,6
kire¢ substrata eklendiginde mantar iiretiminin, {iriinlerde daha tutarli oldugu
goriilmiistiir (Royse ve Sanchez-Vazquez, 2003). Meulen ve ark. (2004), Pleurotus
ostreatus ve Lentinus edodes yetistiriciliginde farkli orandaki bugday kepegini ve
seker kamis1 posasini, bugday sapina ekleyerek insan beslenmesinde ve hayvan yemi
iiretiminde degerlendirmislerdir. Ogiitiilmiis bugday sap1 ve seker kamisi1 posasina %
5, % 10 ve % 15 oranminda bugday kepegi ile % 75 su ilave edilmistir. Bugday sap1
izerinde mantar gelisimi seker kamis1 posasina gore daha iyi bulmuslardir. Bugday
sap1 lizerinde Pleurotus ostreatus mantarinda Lentinus edodes mantarina gore organik
madde kayb1 ve lignin parcalanmasi daha hizli oldugunu belirlemislerdir. Ortamlara
bugday kepeginin eklenmesi mantar verimini arttrmig ve erkencilik saglamiglardir.
Gaitan — Hernandez ve ark. (2006), arpa sapi,asma budama artig1 ve bugday sapini,
Lentinus edodes’in 4 irkinin yetistiriciliginde degerlendirmislerdir. Caliyma sonucunda
erken mantar olusumu, en yiiksek verim (% 37,46) ve en yiiksek biyolojik etkinlik (%
93,25) asma budama artiklar1 iizerinde oldugu goriilmiistiir. Asma budama artiklari
izerinde gelisen mantarlarda yiiksek enerji degerine ve protein miktarma (% 12,37-%
17,19) fakat diisiik yag icerigine (% 1,82-2,15) sahip bulmuslardir. Hasattan sonra tiim

ortamlarda hemiseliiloz miktar1 azalmig, seliiloz miktar1 bugday sapinda artmug diger
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ortamlarda azaldigin1 saptamislardir. Lignin miktar1 bugday sap1 ve arpa sapi lizerinde
azalmig, ancak asma budama artiklar1 lizerinde artis gosterdigini belirlemislerdir.
Hemiseliiloz, seliiloz ve ligninin par¢alanma kapasitesindeki farkliliklar, ortamin dogal
yapisi, cevresel faktorler ve wklarin arasindaki genetik faktorlerden etkilenebilecegini
bildirmislerdir. Yapilan bir ¢calismada findik zurufundan hazirlanan farkli yetistirme
ortamlarinin Lentinus edodes mantarinin verim ve bazi mantar Ozellikleri iizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Calismada kayin talasi: bugday kepegi: dar1 ve kayin talasi:
bugday samani: bugday kepegi ortamlar1 kontrol olarak kullanmislardir. Findik zurufu:
bugday samani, findik talasi: bugday kepegi karigimlar: ve yalniz findik zurufundan
hazirlanmis olan yetistirme ortamlar1 kontrol ortamlar1 ile karistirmiglardir. Calismada
toplam verim ve biyolojik etkinlik orani ile elde edilen mantarin morfolojik 6zellikleri,
kuru madde ve protein oranlar: tespit edilmistir. En yiiksek verim ve biyolojik etkinlik
kayin talasi:bugday samani:bugday kepegi ortamindan elde edilmistir. Findik zurufu
tek basina kullanildiginda veya karisimdaki orami arttiginda verim, biyolojik etkinlik
ve elde edilen mantarin biiyiikliiklerinin azaldigi bildirilmistir (Ozcelik ve Pesken,
2006). Lentinula edodes mantarini, mese odunu tozu (OS), misir kogani ve bugday
samanmin farkl karigimlarini substrat olarak kullanarak kati fermantasyonla tiretimi
yapilmistir. Calismalar, yiizey kolonizasyonu, spor iiretiminin zamani, biyolojik
etkinlik, mantarin nitrojen icerigi ve buna ilaveten sapka sayis1 ve bilyiikliigiine gore
biyolojik doniisiim etkinligini degerlendirmek icin yiiriitiilmiistiir. Birincide, cam
tiipler icerisinde erken meyve olusumuna bakmak i¢in atik substrat potansiyeli
degerlendirmislerdir. Asilamadan sonra 50-60 giinde mantar olusumu goriilmiistiir.
Bugday samani (WS) ve musir kocaninda (CC)’nda mese odunu tozu’na gore daha
erken spor baslangici oldugu bildirilmistir. Ikinci deneyde, Lentinus edodes posetler
icerisinde kiiltiire edilmis, CC lizerinde yiiksek verimlilik elde edilmis ve OS esash
substrat lizerinde yiiksek protein icerikli mantarlar elde edilmistir. Ayrica, WS’de
erken meyve olusumu ve kaliteli mantar gelisimi goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, tiip ve
poset icerisindeki, mantar iiretim 6zellikleri, nitrojen icerigi ve substratin C/N orani ile
iliskilendirilmistir. Erken meyve verme olumlu yonde nitrojen igerigi ile ilgili oldugu
ve daha diisik C/N oranh substrat karisimlari, daha erken spor olusumuna neden
oldugu bildirilmistir (Philippoussis ve ark., 2007). Yapilan bir calismada Lentinus
edodes mantarinin kiiltiirasyonu i¢in findik zurufu arastirilmistir. Findik zurufu (HH)

kontrol 6rnegi olarak, findik zurufunun bugday samani (WS), kaym odunu yongasi
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(BWC) ve bugday kepeginin (WB) farkli oranlariyla kombinasyonlarinin misel sarma
stiresi, ilk hasat zamani, verim ve biyolojik etkinlik lizerine etkileri arastirilmistir.
Yalnizca findik zurufundan hazirlanan substratin azot igerigi cok yiiksek oldugu
bulunmus (% 0,82) ve ayrica C/N orani, karisimdaki findik zurufunun artmasiyla
azaldig: belirlenmistir. Yalniz findik zurufu substratindaki verim ve biyolojik etkinlik,
kontrolle (80 BWC:10 WS:10 Millet ve 60 BWC:20 WS:2 WB) kiyaslandiginda
oldukga diisiik bulunmus ve karisimdaki HH oraninin artmasiyla azaldigi saptanmustir.
Ayrica, karisgimdaki HH igerigi % 50 nin altinda tuttuklar1 zaman, verimin kismen
arttig1 bulunmustur. HH icerigi karisimda % 75 e arttir1ldig1 zaman bile, kontrole karsi
kiyaslanabilir biyolojik etkinlik ve verim, besin maddesine % 10 WB’nin eklenmesiyle
elde edilmistir. Sonuclardan, Lentinus edodes kiiltiirasyonunda substrat i¢cin yeni icerik
olarak HH ‘in kullanilabilecegi bulunmustur (Ozcelik ve Pesken, 2007). Pihilippoussis
ve ark. (2007) yaptig1 calismada, misir kogani, mese talasi ve bugday samaninin
substrat olarak kullanmiglardir. Calismanin sonucunda, misir kogani {izerinde
yetistirilen mantarlarda yiiksek verimlilik elde edildigi bulunmustur. Mese talasi
izerinde yetistirilen mantarlarin protein icerigi yiiksek, bugday samami {izerinde
yetistirilen mantarlarda ise kaliteli mantar ve erken meyve olusumunu belirlenmistir.
Sonug olarak; mantar liretimi substratin azot icerigi ve C/N oramn ile iligkili oldugunu
ve daha diisiik C/N oranli substrat karigimlari, sporoforlarin daha erken uyarilmasi i¢in
avantajli oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir calismada, cesitli ekim sekillerinde
islenmis cesitli iiriin atiklarinin tizerinde Lentinus edodes ve Pleurotus ostreatus’un
misel gelisimi arastirilmistir. Tek ekimde, tiim asilamalarda, meyve verme ve misel
gelisimi, patates ve reyhanda 6nemli oranda engelledigi belirlenmistir. Ayrica misel
gelisimi, patates ve reyhan atiklari, piring ve bugday samam ile birlikte kullanildigi
zaman iyilestigi bulunmustur. Pleurotus misel gelisimi, Lentinus edodes’e gore, tekli,
birlestirilmis veya karistirilmis ekim sekillerinde daha iyi gelistigi saptanmuistir.
Karigtirllmis ekimlerde, mantar gelisimi iizerine marul, reyhan ve patatesin dogal
engelleyici etkisi giderilmistir. Birlikte ekilen mantar tiirleri, mantar gelisim orani,
substratin kolonilesmesi ve meyve verme iizerinde sinerjik (karsilikli etkili olan) bir
etkiye sahip oldugu bulunmustur. Verimli ekim metotlarmin kullanimi, mantar
gelisimini, meyve olusumunu, ekin atiklarinin biyolojik bozunumunu ve biyolojik
kiitle geri doniistimiiniin etkinligini iyilestirebilecegi gosterilmistir (Nyochembeng ve

ark., 2008). Lee ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, Lentinus edodes misellerinin
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(LEM) yetistirilmesi i¢in yetisme ortami olarak, islenmis musir artiklar1 kullanilmias,
tizerinde Lentinus edodes misellerinin en iyi gelisim kosullar1 belirlemistir. Sonug
olarak misel gelismesini en yiiksek elde edilecek degerler elde edilmistir. Substrat
konsantrasyonu; 44,3 g/l, pH:4,7, sicaklik: 24,7 °C belirlenmis ve islenmis misir
artiklarmin Lentinus edodes misellerinin yetistirilmesi i¢in alternatif bir ortam olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir. Lentinus edodes mantari, babla, champa, garzon, ipil-
ipil, jackfruit, mango, segun, shimul, shisoo, rain agaci tozlarmin karigimi ve piring
sap1 lizerinde shitake mantariin meyve olusumu ve gelisimini test etmek i¢in kiiltiire
edilmistir. Diger besin maddeleri ile kiyaslandiginda jackfruit lizerindeki kiiltiirasyon
daha hizli misel gelisimi ile sonu¢lanmistir. Lentinus edodes mantarinin, jackfruit tozu
tizerindeki misel gelisimini tamamlamak i¢in 43 giin, diger besin maddelerinin misel
gelisimini tamamlamas1 i¢in 55 giinden daha fazlasmna ihtiyag duyuldugu
belirlenmigstir. Jackfruit diger besin icerikleri ile kiyaslandiginda erken meyve olusumu
gorilmiistiir. En fazla promordia sayist ve en verimli mantar jackfruit lizerinde
gelisenlerde bulunmustur. Lentinus edodes mantarmin sap uzunlugu, sap capi, sapka
cap1 ve sapka kalinlig1 gibi iirlin Ozellikleri en yiiksek jackfruit iizerinde gelisen
mantarlarda bulunmustur. Ik hasatta ve son hasatta biyolojik etkinlik verim yine en
yiikksek jackfruit iizerinde gelisen mantarlardan elde edilmistir. Piring samanimin
mantar iretkenligine ve verime herhangi bir katkis1 olmadigi goriilmiistiir
(Ashrafuzzaman ve ark., 2009). Bruhn ve Mihail (2009) yaptiklar1 caliymada, Lentinus
edodes’nin dogal kiitiikler tizerinde yetistirilmesi i¢in, 10-12 °C’ye kadar sogutulmus
suyun verim iizerine etkisini ii¢ y1l boyunca arastirilmis ve sonug olarak, secilmis olan
misel i¢in ¢evre sicakligi uygun oldugunda sogutulmus suyun mantar verimini 6nemli
Olciide artirdigy tespit edilmistir. Bruhn ve ark. (2009) yaptiklar1 caliymada, dogal
kiitiikler tizerinde genis sicaklik araligma sahip misel kiiltiirti, sicak iklim kiiltiirii ve
soguk iklim kiiltiirleri arasindaki verimi belirlemek i¢in caligma yapilmistir. Sonug
olarak, Lentinus edodes’ in genis sicaklik araligina sahip miselinin, diger iki misele
gore dnemli miktarda kaliteli iiriin verdigi ve inokiilasyonu takip eden ikinci ve li¢iincii
yillarda en fazla iiriin elde edildigi bulunmustur. Yapilan baska bir calismada, testere
tozunun (SD), bugday kepeginin (WB), piring kepeginin (MP) ve onlarin
kombinasyonlarinin (WP + RB + MP = 1: 1: 1) farkl seviyeleri (%10, 15, 20, 25, 30,
35 ve 40) lizerinde Lentinus edodes mantar1 kiiltiire edilmis ve mantarin gelisimi,

verimi ve kalitesi arastirdmistir. Mantarlar, katki maddelerinin farkli seviyeleri ile
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kiiltire edildigi zaman, gelisim, verim ve kalite parametrelerinin ¢ogu, Onemli
derecede degistigi bulunmustur. Mantarin verimi, belli bir seviyenin iistiine kadar her
bir katki maddesinin seviyesi ile artmis, sonrasinda azaldigi bulunmustur. SD katki
maddesiyle % 25 WB, en yiiksek meyve sayisimi (34,8/500 g paket), en yiiksek
biyolojik verim(153,3/500 g paket) ve en yiiksek biyolojik etkinlik (% 76,6)
saglanmustir. Ancak en kaliteli mantar, SD + % 40 WB iizerinde gdzlemlenmistir. SD
+ % 25 WB daha fazla verim icin ¢ok etkili olabilecegi, SD + % 40 WB daha kaliteli

Lentinus edodes mantar1 elde edilebilecegi sonucuna varilmistir (Moonmoon ve ark.,

2011).

1.2.2. Lentinus edodes Mantarinin Biyolojik Bilesenleri Uzerinde Yapilan

Cahsmalar

Yapilan bir ¢calismada, Lentinus edodes mantarindan lentinan, LC-11, LC-12, LC-13,
EC-11 ve EC-14 adinda 6 tane polisakkariti izole ederek antitiimor aktivitesini
arastirilmistir. Her polisakkariti farkli ekstraksiyon metotlariyla izole edilmis ve
Sacroma- 180 tiimorii tizerindeki engelleyici etkisi arastirilmistir. Caligmanin
sonucunda lentinan ve LC-11 yiikksek oranda engelleyici etkiye sahip oldugu
bulunmugtur. Lentinanin, 1 ve 5 mg.kg-1 x 10 (giin) dozunun % 95-97,5 engelleyici
etki gosterdigi tespit edilmistir ve LC- 11 ise 5 ve 25 mg.kg-1 x 10 (giin) dozunun %
91-93,6 engelleyici etkiye sahip oldugu bulunmustur (Chihara ve ark., 1970a). Royse
(1992), sitake (Lentinus edodes)’nin kiiltiiriinde kullanilmig 63 giinliik bir kiiltiir
donemi sonunda % 78 oraninda iiriin elde edildigi ve yapilan analizlerde
hemiseliilozun % 85, seliilozun % 44 ve ligninin % 77’sinin ayrismadig1 materyale, %
12 oraninda soya fasiilyesi kepegi % 1 oraninda da kire¢ katki maddesi olarak ilave
edilmis bu ortamda Pleurotus sajor-caju’ nun Kkiiltiirii yapilmistir. Burada % 79
oraninda biyolojik etkinlik elde edilmistir. Kanser iizerine yapilan bir arastirmada
antitimor, polisakkaritin bilesimindeki antitiimOr aktivitesini yani lentinan ve
interlokin, MBL-2 lymphoma ve S908.D2 sakroma tiimoriine kars1 degerlendirilmistir.
MBL-2 lymphoma tiimoriinii tasiyan farelere, lentinan ve interlokin, ile muamele
edilmis ve muamele sonucunda tiimoérde % 87,5 gerileme gozlemlenmistir. Muamele
de her birinin ayr1 ayr1 kullanilmasinin, tiimorlii farelerin yarisinda gecici engelleme
saglamasmna ragmen, tiimOriin tamamimmn engellemesinde etkisinin olmadig:

bulunmustur. Yapilan ¢alismanin sonucunda lentinan/interloékin MBL-2 lymphoma ve
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S908.D2 sakroma tiimoriine karsi etkinlik sagladigi tespit edilmistir (Suzuki ve
ark.,1994). Lelik ve ark. (1997), Lentinus edodes misellerinin misellerinin kiiltiire
edilmesinde ki minimum maliyetli kosullarin belirlenmesi ve Lentinus edodes
misellerinden biyoaktif bileseni olan eridate’nin temel bilesik olan lentinan
tanimlamak i¢in arastirma yapilmistir. Lentinus edodes submerged kiiltiiriinde basarili
bir sekilde iiretimi saglanmistir. Lentinus edodes misellerinde iiretilen lentinan, trithi
olan ve diyer aromatik bilesikleri tanimlanmis biyoaktif bilesik olan eritadenin GC-MS
Olciimleri yapilmistir. Tamura ve ark. (1997) yaptiklar1 bir c¢alismada, lentinanin
haftada 2 kere 0,1 veya 1 mg.kg-1 alinimi, tiimor kangren faktorii (TNF) niin, TNF’li
tavsanlardaki beden zayifligi iizerine etkisi analiz edilmistir. LNT’nin yiiksek
miktardaki  almimi, tiimoriin  biiylimesini  engelledigi  bulunmustur. TNF'li
tavsanlardaki beden zayifligin1 normallestirdigi tespit edilmistir. Jiang ve ark.
(1999)’nin yaptiklar1 calismada Flammulina velutipes, Lentinus edodes ve Agaricus
bisporus mantarlarindaki polisakkarit ekstraktlarmin insanlarda bulunan hepatoma
hiicreleri ve fare derisindeki Sarcoma 180 tiimOriiniin in vive iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Bu mantarin polisakkaritlerini mantar sapkasindan sirasiyla yiiksek
sicaklikta ki su eksrasyonu, sevak’la proteinlerin uzaklastirilmasi etanol ¢oktiiriillmesi
tripsin dinlendirilmesi ve etanolun ¢oktiiriilmesi gibi yontemler ile tatbik edilmesi ile
elde edilmistir. Insan hepatoma hiicreleri 50mg.I-2 polisakkarit ayirt edilmis ve mitoz
icerikleri mitokondri hareketleri degisik zaman dilimlerinde ikili kontoroller ile
deneysel grup calismalar ile tespit edilmistir Fare derisinde ki S-180 tiimorleri canli
agirhiginin  kilogram basma 24 mg uygulanacak sekilde dokuz giin siiresince
polisakkarit ekstrarlar1 enjekte edilmis tiimoriin agirligi Onbesinci giinde tartilmastir.
Mitozun, in vitro hepatoma hiicreleri ii¢ cesit yenilebilir mantarlar1 polisakkarit
ekstarlar1 ile muamele edilmis 6nemli Olgiide gerileme gosterdigi saptanmustir. Hiicre
numaralart ve mitokondri aktivitesine ait hepatoma hiicreleri, diger kontrol
gruplarminkinden oranla daha az sayida polisakkarit ile etkilesime girdigi tespit
edilmistir. Polisakkarit ekstratatlarinin farenin S-180 tiimoriine karst %52,8, %56,6,
9%351,9 oranlarinda 6nleme gosterdigi bulunmustur. Yenilebilir {i¢ cesit mantar cinsinin
polisakkarit ekstratlarmm S-180 tiimoriinii ve kotii huylu hiicreleri azalttig:
saptanmustir. Yapilan bir caligmada lentinanin tiimorii engelliyici etkisi arastirilmistir.
En iyl sonu¢ lentinanin 1 mgkg-1 ’1 8-10 giin ardi ardma kullanildig1 zaman

bulunmugtur. TiimOriin ortalama capr % 33 azaldigi tespit edilmistir (Moriyama,
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1999). Lentinus edodes mantarinin depolanmasinin lentinan icerigine etkisi arastirilan
bir calismada, 12,8 mg.g -1 lentinan icerigine sahip Lentinus edodes mantari, 20 °C’de
7 gilinden fazla depolanmasmin ardindan 3,7 mg.g-1 lentinan miktarma distigi
goriilmiistiir. 1 °C’de hafif bir azalma, 5 °C’de 9,3 mg.g-1 lentinan miktarina diistigii
saptanmustir. Diisiik sicaklik derecelerinde lentinan miktarindaki azalmanin daha diisiik
oldugu saptanmistir. Ayrica, sadece lentinandaki glukozun degrade iiriin olarak
belirlenmistir. Mantardaki tazeligin azalmasinin gostergesi olarak polifenol oksidaz
aktivitesi oldugu tespit edilmistir (Minato ve ark., 1999). Lentinanmn kimyasal yapisi
ve molekiiler agirlig1 tizerine yapilan bir calismada a- glucan (L-FV-II) ve B-glukan
(L-FV-I), 1200 g kuru Lentinus edodes mantarindan % 5 NaOH / % 0,05 NaBH4 ile
ekstrakte edilerek 1M asetik asitte ¢okeltilmesiyle elde edilmistir. a-glukan (L-FV-II)
ve B-glukan % 10 protein igerigine sahip bulunmustur. Ekstraksiyonun sonucunda o-
glukan’dan % 2,9 (35g) ve B-glukan % 3,2 (38 g) oldugu bulunmustur (Zhang ve ark.,
1999a). Yapilan calismada, Lentinus edodes mantarmnin yag asidi igeriginin linoleik
asitce zengin oldugu ve bunun miktarinin iizerinde yetistigi ortamin yag icerigine bagl
oldugu bildirilmistir (Shimada ve ark., 2002). Akamutsu ve ark. (2004), yenilebilir
mantarin miselini kiitilk iizerinde asilanmis ve mantar olgunlastiktan sonra iki
ekstraksiyon yontemi uygulanmistir. Bunlardan birincisi sicak-su ekstraksiyonu (LEM)
digeri ise etanol ekstraksiyonudur (ESMe). Farenin dimetilnitrozaminle
etkilestirilmesiyle LEM’in ve ESMe’nin hepatokorumaya etkisinin var olup olmadigi
arastirma konusu olmustur iki ekstraksiyonun da alain aminotransferaz ve kan aspartat
seviyelerinin diistiigi kollojen liflerin toplanmasini kismen 6nledigi gozlenlenmistir.
Her iki eksraksiyonun da morfolojik degisimleri ve ayristirilmis fare hepatatik
hiicrelerini Onleyici etkisinin oldugu goriilmiistiir. Tomati ve ark. (2004) yaptiklari
caligmada, zeytinyagi fabrikasi atik sular1 {izerinde gelisen Lentinus edodes
miselyumundan ekstrakte edilen polisakkariti, yiiksek alanli NMR calisilmigtir. Sirali
yayilimli NMR spektroskopisi, polisakkaritli kisma uygulanmistir. Sonuglar farkli
boyutlardaki iki polisakkaritin varligi gosterilmistir. Bu yapilar bir ve iki boyutlu NMR
teknigi kullanarak ortaya konmustur. Bulduklar1 iki polisakkariti ksilan ve lentinan
olarak tanimlanmistir. Zhang ve ark. (2005) yaptiklar1 bir calismada, p (1—3)-D
glukan dallanmasina sahip Lentinus edodes mantari, ultrassonic irradiasyonla farkli
molekiil agirliklarinda 7 fraksiyon icinde degrede edilmis, 3 kisimda damitilmis ve

sudan aseton icerisinde cokeltilmistir. Caligmanin sonucunda % 0,9 NaCl icgerisinde
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3’lii dallanmali zincir, dimetil siilfoksit icerisinde tekli kirilgan zincir olarak lentinanin
olustugu bulunmustur. Antitimor aktivitesini, 3’lii dallanmali zincir yapis1 gosteren
lentinanin % 49,5 engelledigini, tekli kirilgan zincir yapismin herhangi bir engelleyici
etki gostermedigi saptanmustir. Wasser (2005) yaptig1 caligmada, linoleik asit miktari
% 72,8, palmitik asit miktar1 % 14,7, oleik asit miktar1 % 3, tetradekanoik asit miktar1
% 1,6, stearik asit miktart % 0,9, myristik asit miktar1 % 0,1 olarak belirlenmistir.
Unursaikan ve ark. (2006) yaptiklari1 ¢calismada, Lentinus edodes mantarinin 4 cesit
tiiriniin sapka kisimlarindan 4 tane suda ¢oziilmeyen farkli molekiiler kiitlelere sahip
(1-3) oa-glukanlar elde edilmis ve bunlarn LII1, LII2, LII3, LII4 olarak
smiflandirilmigtir. Bu dort o-D glukant O-siilfolanmig tiirevlerine doniistiiriilme
dercelerine 0,9 ile 2.1 arasinda degismi ve O-siilfolanmig tiirevlerin ortalama
molekiiler kiitle degerleri, o- glukanlarinkinden daha diisiik oranda oldugu
belirlenmistir. Calismanin sonucuna gore O-siilfolanmig tiirevlerin etradindaki
gruplarin etkilesimleri veya molekiil i¢i hidrojen baglar1 sebebi ile sulu ¢ozeltide genis
biikiilgen zincir yapida oldugu ve ¢6ziinebilir oldugu anlasilmistir. a-D glukanlarin ve
O-siilfolanmus tiirevlerin antikanserojen etkileri sarkoma 180 hiicrelerine karsi canli ve
labaratuar ortaminda oldugu saptanmistir. . O-siilfolarin tiirevlerin sarkoma 180
hiicrelerine kars1 antikaserojen etkiliginin a- glukanlarma gore daha yiiksek oldugu
gozlenlenmigtir. Surenjav ve ark. (2006) yaptiklar1 bir calismada yiliksek molekiil
agirhigina sahip 4 tane lentinami (L-11, L-12, L-13, ve L-14) Lentinus edodes
mantarindan NaOH/NaBH4 ile ekstrakte edilmistir. Zhang ve ark. (1999b), yaptigi
ekstraksiyon metodunu kullanarak 4 farkli lentina izole edilmistir. Calismalarinin
sonucuna gore L-11 ‘den % 10, L-12’den % 3.5, L-13’den % 8,1, L-14’den % 3,6 verim
ve swrastyla 1050 ml.g -1 , 1123 ml.g-1 , 1162 mlg-1 , 1250 ml.g-1 lentinan elde
edilmistir. Calisma sonucunda % protein icerigi L-11 ‘den % 5,8, L-12’den % 5,5, L-
[3’den % 4,6, L-14°den % 15,2 oldugu belirlenmistir. Kitzberger ve ark. (2006),
Calismalarinda yiiksek basingli ekstraksiyon ve diisiik basinch ekstraksiyon olmak
tizere iki degisik ekstraksiyon yontemi kullanilarak Lentinus edodes mantar1 ekstrakte
edilmistir Ekstraksiyon islemi karbodioksit ve karbondioksit ile birlikte modifiye bir
¢oziicii kullanilarak (30MPa) basing uygulanmistir. Diisiik basingli ekstraksiyon
isleminde, dogal ayristirict olarak n-hekzan, etil asetat ve diklormetan kullanilmustur. .
Degisik ekstrasksiyon metotlarinda elde edilen ekstraklari, DPPH (2,2 difenil-1-pikril-

hidrozilhidrat) antioksidant hareketliligi degerlendirilme konusu olmustur. Ekstraklarin
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antimikrobiyal hareketliligi 4 cesit bakteri tizerinde gozlenlenmistir. Karbondioksit ve
modifiye ¢oziicii olarak %15 etanol kullanildiginda diisiik basingta diklometanin
kullanilarak yapilan metoda benzeyen antioksidant icerikli ekstaratlar elde edilmistir.
Sadece siiperkritk akigkan ekstarlarinin Micrococcusluteus ve Bacilliuscereus anti
mikrobiyal hareklerine sahip ¢6ziicii olarak kullanildig: diisiik basing ekraksiyonun da
ekraksiyon verimi %1,25 oraninda tespit edilmistir. Siiperkritik akigskanlarda
ekraksiyon da (CO2 ve Etanol modifiye) ekraksiyon verimini %3,81 ile %1,01
arasinda tespit edilmistir. Hong-qi ve ark.(2007) yaptiklar1 bir caligmada yerel
marketten aldiklar1 lentinus mantarim sicak suda ayir etmisler iki cesit ultra filtrasyon
zarindan gecirterek iic farkli (Lel, Le2, Le3) suda coziinen polisakkarit elde
etmislerdir. Polisakkaritlerin molekiiler agirliklarin1 jel kromotografi yOontemi
kullanarak belirlenmistir. Belirledikleri ii¢ cesit lentinan glukoz, arabinoz, ksiloz,
mannoz ve galaktozdan farkli molar oranlarinda olustuklar1 tespit edilmistir. Lentinan
ekstraksiyonunda, mantar1 4 saat dietil eter ve asetonla 4 saat damitmislardir. Ardindan
2 kez sicak suda ekstrakte etmisler ve sonra filtre ederek santrifiij etmislerdir.
Cokeltme islemini yaptiktan sonra tekrar suda ¢oziindiiriilmiistiir. Farkli filtrasyon
zarlarindan gegirerek lentinanlar elde edilmistir. Elde ettikleri sonuca gore, Lel’in %
polisakkarit verimi % 0,34 ve polisakkarit igerigi % 75,5, Le2’nin % polisakkarit
verimi % 0,57 ve polisakkarit icerigi % 43,9, Le3’iin % polisakkarit verimi % 3,08 ve
polisakkarit icerigi % 32 olarak bulunmustur. Lentinus edodes misellerinin
ekstraksiyonunun, insan kolon kanserinde bagisiklik yapma giiciinii arttiran bir ajan
olarak in vivo etkinligi yapilan bir caliyjmada degerlendirilmistir. Lentinus edodes
misellerinin roliinii hesaplamak icin, 5-FU ile LEM’nin birlesimi, kolon kanserinde
yeni bir kemoterapatik olarak sunulabilecegi ve antitiimor aktivitesindeki iliskide
onemli roller oynayabilecegi tespit edilmistir (Wu ve ark., 2007). Zhang ve arkadaslar1
(2007) yaptiklar1 bir calismada, mantarlarda dogal olarak bulunan polisakkaritlerin
antitimor aktivitesi, yapisal Ozellikleri ve izolasyon islemleri iizerine arastirma
yapilmistir.  Lentinus  edodes’in  antitimOr,  antibakteriyel, antiviral ve
immiinomadiilator 06zelliklerinin yaninda, bu etkileri gosteren polisakkaritlerin
ekstraksiyon yontemlerini de incelenmistir. Yapilan baska bir calismada farkli analiz
metotlar1 uygulanarak elde edilen Lentinus edodes mantar1 ekstraktlarinin HPLC
cihazinda flavanoid analizi yapilmig, sonucunda vanilin ve homogentisic asit

bulundugunu belirlemislerdir (Kim ve ark., 2008). Yang ve Zhang (2009) yaptiklar1
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caligmada, 950-1200 cm-1 dalga boylarinda glikozidik baglarin goriilecegi
bildirilmistir. Shen ve ark. (2009) yaptiklar1 bir calismada, kanserli hiicre cogalmasi
lizerine Lentinus edodes misel kiiltiirii ekstraktinin etkisi calisilmis ve calismanin
sonucunda, ekstraksiyonun kanserli hiicre cogalmasi iizerinde engelleyici etkiye sahip
oldugunu bulunmustur. Lentinus edodes mantarindan elde edilen B, 1-3 D glukan (iiclii
sarmal lentinan)’in % 95 saf suda, % 95 su + %5 DMSF (dimetil siilfoksit) icerisinde
ve DMSF icerisinde ¢Oziinen lentinan miktarlar1 ve molekiiler agirliklar: arastirilan bir
calismada, Cin’ den elde ettikleri ticari Lentinus edodes mantarindan elde ettikleri
lentinani, Zhang'mm ekstraksiyon metoduna gore gerceklestirmislerdir. Elde ettikleri
sonuca gore, su icerisinde ¢oziinen lentinan miktart 993 ml.g-1 , DMSF c¢o6zeltisi
icerisinde ¢oziinen lentinan miktary, 115 ml.g 1 , % 95 su+%5 DMSF c¢ozeltisinde
¢Oziinen lentinan miktar1 877 ml.g-1 olarak belirlenmistir (Xu ve ark., 2010). Bisen ve
ark. (2010) yaptiklar1 calismada, Lentinus edodes mantarmimn yag asidi icerigini
palmitik % 19,2, stearik % 2,7, arakhidik % 0,4, oleik % 8,3, linoleik % 68,8 ve
linoleonik % 0,6 olarak belirlenmistir. Yapilan bir calismada Lentinus edodes
mantarindan lentinan, konvensiyonel 1sitma ile ekstrakte edilerek siilfatlanmis lentinan
ve klasik mikrodalga 1siniyla ekstrakte edilerek siilfatlanmis lentinanin biyolojik
aktiviteleri degerlendirilmistir. Caligmalarmin sonucunda iki metot kullanilarak
siilfatlanmis lentinanmn benzer fizikokimyasal oOzellik ve spektroskopik profil
sergilemislerdir. Ayrica mikrodalga 1s1masiyla elde edilen lentinandan daha kisa islem
stiresiyle birlikte daha diisiik degredasyon ve daha yiiksek verim elde edilmistir (Feng
ve ark., 2010). Lentinus edodes misellerinden elde edilen glukan’in yapisi ve tibbi
degeri iizerine yapilan bir calismada, spektrofotometrik yontemler kullanilarak
polisakkaritin bircok dallanmaya sahip oldugu belirlenmistir. Tibbi olarak ta kansere
kars1 viicut direncini artirdigr ve bagisiklik sistemini gii¢lendirdigi tespit edilmistir
(Rasmy ve ark., 2010). Tomassen ve ark. (2011) yaptiklar1 bir caligmada, sorgum
bitkisi lizerinde yetistirilen Lentinus edodes mantarinin, 7 °C’de 4 giin soguk
depolamanin lentinan igerigi iizerine etkisi arastirilmistir. Lentinus edodes mantari
sap1, lentinan icerigini smirladigl i¢in lentinani Lentinus edodes sapkasindan elde
edilmistir. Ayn1 gelisim sartlarinda ekilen ve kiiltiire edilen Lentinus edodes mantari,
13 farkli miselin asilanmasiyla elde edilmistir. Yiiksek verime sahip 6 tanesinin
lentinan icerigi tespit edilmistir. Lentinan icerigini Yap (2001) tarafindan gelistirilen

saflagtirma metoduna gore tespit edilmistir. Elde ettikleri lentinan icerikleri sirasiyla
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824 mg.g -1, 727 mg.g-1, 260 mg.g-1 , 244+42 mg.g-1 , 332+16 mg.g-1 , 448 mg.g-1
ve 7 °C’de 4 giin soguk depolamanin ardindan lentinan igerigi sirastyla 229 mg.g-1,
1478 mg.g-1 , 226 mg.g-1 , 166+4 mg.g-1 , 229+18 mg.g-1 ve 385 mg.g-1 olarak
belirlenmistir. % Protein icerigi taze mantarda sirasiyla 0,75, 0,66, 0,75, 0,54, 0,86,
1,21 ve depolanmis mantarda ise sirasiyla 1,23, 0,77, 0,99, 0,61, 1,05 ve 1,64 olarak
belirlenmistir. Yapilan bir caligmada, cesitli tiirdeki mantarlarm misel ve mantar
sapkasindan iiclii heliks yapidaki B-1,3 ve 1,6 glukan miktarlar1 kaloritmetrik metot
kullanilarak karsilagtirilmistir. Calismanin sonucunda, B-1,3-1,6 glukan ve toplam [-
1,3 glukan miktarlar1 esit bulunmustur. Ayrica misel ile meyve sapkasi arasinda belirli
farklilik tespit edilmistir. Kuru agirlik tizerinden miselin % 3’iinde meyvenin % 8’inde
B-1,3-1,6 glukan belirlenmistir. Toplam B-1,3 glukan icerisinde B-1,3-1,6 glukan
arasinda yiizdelik farkliliklar bulunmustur. Miselin % 46’s1 B-1,3-1,6 glukan,
meyvenin % 87’si PB-1,3-1,6 glukan igerdigi bsaptanmistir. Lentinus edodes
mantarmdaki B-1,3-1,6 glukan miktar1 miselde kuru agirligina oranla 2.58 g/100 g,
sapkada, 9,54 g/100 g, toplam B-glukan miselde kuru agirliga oranla 4,23 g/100 g,
sapkada 9,57 g/100 g olarak tespit edilmistir (Nitschke ve ark., 2011). Yapilan bir
caligmada lentinanin FTiR analizi sonucunda, 1410-1310 cm-1 dalga boylarinda
fenolik OH gruplarini, 1200-900 parmak izi bolgesinde karbonhidratlari, 1080 cm-1
dalga boylarinda B-glukani, 1020 cm-1 dalga boylarinda C-O pikini, 920 cm-1 dalga
boylarinda a-glikozidik baglari, 890 cm-1 dalga boylarinda B-glikozidik baglarin
varlig1 bildirilmistir (Kozarski ve ark., 2012). Yapilan bir arastirmada, Agaricus blazei
(APF) ve Lentinus edodes (LPF) mantarinin kimyasal icerigine ve antioksidan
aktiviteleri arastirilmustir. Orneklerin rutubet, protein, yag, karbonhidrat ve kiil
miktarlar1 belirlenmistir. APF, yiiksek antioksidan aktivite ve fenolik bilesik (124 ve
770 mg/100 g), LPF 32 ve 690 mg/100 g antioksidan aktivite ve fenolik bilesik
gosterdigi saptanmistir. LPF nin kiil oranmi (g/100g) 4,29, protein oran1 (g/100g) 12,76,
yag orani (g/100g) 1,01, karbonhidrat oram (g/100g) 81,94 ve toplam seker orani
(g/100g), 38.31 olarak tespit edilmistir (Carneiro ve ark., 2013). Yapilan calismada
kurutulmus Lentinus edodes mantarinin yag asidi iceriginde, % 1,24 pentadekanoik
asit, % 11,78 palmitik asit, % 1,09 stearik asit, % 3,28 oleik asit, % 78,59 linoleik asit
ve % 1,29 lignoserik asit tespit edilmistir (Carneiro ve ark., 2013). Carneiro ve ark.
(2013) yaptiklar1 bir calismada, Lentinus edodes mantarm HPLC cihazinda flavanoid

analizi yapilmis ve sonucunda, p-hidroksibenzoik asit, vanilik asit ve sinamik asit
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bulundugu tespit edilmistir. Nandi (2013) yaptig1 calismada, farkli metotlar kullanarak
elde ettikleri lentinanin FTIR analizi sonucunda, 1041-1078 cm-1 dalga boyunda C-H
titresim pikini B-1,6 glikozidik bag ve B-1,3 glikozidik bag olarak, 850 cm-1 dalga
boyunda a-glikozidik bag olarak ve 890 cm-1 dalga boyunda B-D galaktoz olarak
tanimlanmugtir. Literatiirde Lentinus edodes mantarinin farkli atiklar {izerinde
kiiltiirasyonu ile caligma yapilmis ve mantarin, verim, biyolojik etkinlik, mantarin sap
uzunlugu, sap kalinligi, sapka genisligi, sapka kalinligi, kuru madde miktar1 ve protein
degeri ile ilgili caliyma yapilmig fakat calismamizda kullandigimiz atiklar ile ilgili
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Lentinus edodes mantarinin farkli izolasyon
metotlar1 ile lentinan eldesi ilizerine calisma yapilmis ancak Lentinus edodes
mantarmin yetistirme ortamlarmin Lentinus edodes mantariin lentinan eldesine etkisi
aragtirilmamustir. Ozellikle farkli endiistriyel atiklarm, Lentinus edodes mantarinin
yetistirilmesinde kullanilabilirliginin belirlenmesi ve kullanilan atiklarin anti-kanser

etkisi olan lentinan miktarina etkisinin belirlenmesi 6nemlidir.



2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL

2.1. Hayvan Materyali

Bu arastirmada hayvan materyali olarak kullanilan bildircinlar Kayseri Talas Mevki
Arastirma ve Uygulama Alanindaki Zootekni Boliimiine ait kiimeste bulunan damizlik
bildircinlardan elde edilen 200 adet dollii yumurtalanin Erciyes Universitesi Seyrani
Ziraat Fakiiltesindeki kulucka makinesine konulmas: ve kulugka cikismin yapilmasi

suretiyle elde edilmistir.

Bildirein civeivleri kulugkadan c¢iktiktan sonra yeterli 1s1 ve uygun 1siklandirma
saglanarak denemeye baslanilmistir. Civcivlere ilk 2 saat yem verilmemis sadece %5’lik
sekerli su verilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak yedi giinliik yasta esit
(erkek/disi) sayida 120 adet Japon bildircint (Coturnix coturnix japonica) civcivi
kullanilmistir. Bildircin civcivleri her birinde 30 civciv bulunan 4 ana gruba rastgele
ayrilmistir. Bildircinlar baslangi¢ (1-3. hafta) ve bitirme (4. hafta) ddoneminde NRC’nin
(Anonim 1994) bildircinlar i¢in 6nerdigi normlara gore hazirlanan, karma yemlerle
beslenmistir. Gruplardan biri kontrol karma yemle beslenirken (Kontrol) diger gruplar
aynt yemlere arastirma siiresince % 0,5 sitake mantar ekstrakti , %1 sitake mantar
ekstraktt ve %?2 sitake mantar ekstrakti ilave edilerek beslenmistir. Deneme siiresince
gerekli 1sitma ve aydmlatma yapilmis, yem ve su ad libitum olarak saglanmistir.

Arastirma kafes ortaminda yiiriitiilmiistiir.

Calismanm etik kurul onay1 Erciyes Universitesi Yerel Etik Kurul tarafindan 12.10.

2016 tarih ve16/126 kurul karar1 ile onaylanmigtir.
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Gruplar | Yem icerigi Hayvan | Toplam
sayisl

1 %0, Kontrol, katki olmayan grup 3x10 30

2 % 0.5 Sitake mantar ekstrakti1 (Shiitake) 3x10 30

3 % 1 Sitake mantar ekstrakti (Shiitake) 3x10 30

4 % 2 Sitake mantar ekstrakti ( Shiitake) 3 x10 30

Toplam 120

Sekil 3. Denemede Kullanilan Bildircin Civcivlerinin Goriintiisii.

Deneme sonu olan 42 giinliikk yasta bildircinarin son canh agirlik tartimi yapildiktan

sonra her gruptan, grup ortalamasini temsil eden 2 erkek ve 2 disi bildircin secilerek

kontrollii kesime tabi tutulmustur. Secilen bildircinlarm canli agirlik ortalamalarinin

gruplarin ortalamasimi temsil etmesine 6zen gosterilmis ve boylece kesimden sonra

Olciilen kriterlerin canli agirlik farkliliklar: ile etkilenmemesi saglanmistir. Kesimden

sonra her bir karkasin sicak agirliklart ve abdominal yag agirliklar1 tespit edildikten

sonra etiketlenerek paketlenmistir sonra +40C’deki buzdolabina alinmaistir.
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2.2. Deneme Yerinin Tanimi

Deneme Kayseri Talas Mevki Arastirma ve Uygulama Alaninda bulunan Zootekni
Boliimiine ait kiimeste yiriitiilmiistiir. Deneme 4 hafta (28 giin) siirmiis, civcivler
kulucka makinesinden ¢ikarildiklar: tarihten itibaren 35 giin boyunca elektrikli 1siticilar

yardimiyla kafesler 1sitilarak hayvanlar soguga kars1 korunmustur.

Kulugkadan ciktiktan sonra 33°C olarak ayarlanan sicaklik her hafta 3°C azaltilarak 3.
haftanin sonunda 24°C ye sabitlenmistir. Kiimes havalandirilmasi pencereler araciligiyla
yapilmistir. Hayvanlarin siirekli onlerinde bulundurulan yemlerden miimkiin oldugunca

faydalanabilmeleri amaciyla kiimeste 24 saat siirekli aydinlatma yapilmaistir.
2.3.Yem Analizleri Ve Karma Yemlerin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan karma yemlerin kuru madde, ham kiil, ham yag, ham protein ve
ham seliiloz analizleri Weende analiz yontemine, seker analizi Zoll kuralina ve nisasta
analizi Polarimetrik yonteme gore Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali laboratuarlarinda, Akyildiz
(1984)’tin  bildirisinden yararlanilarak yapilmistir. Arastirma karma yemlerinin
bilesiminde bulunan yaglarin ve karma yemlerin yag asidi kompozisyonlarinin
belirlenebilmesi i¢in gerekli metil esterlerin olusturulmasmda AOCS (1989)
bildirisinden yararlanilmis ve gaz kromatografi cihazinda belirlenmistir. Metabolik

Enerji degerleri ise WPSA yontemine gore hesaplanmistir (Vogt 1984).

ME (kcal/kg)= (3.69 x % ham protein + 8.18 x % ham yag + 3.99 x % nisasta + 3.17 x
% Seker) x 10

Arastirma karma yemleri hayvanlarin ihtiyaglarina gore izonitrojenik ve izokalorik
olarak hesaplanmis ve Arastirma ve Uygulama Ciftligi yem iinitesinde hazirlanmigtir.
Yem hammaddeleri gerekli miktarlarda tartilip 6giitiilmiis ve karistiriciya verilmistir.
Vitamin ve mineral 6n karigimlar, antikoksidial, DL-metionin, L-lizin, kirec¢ tasi,
dikalsiyum fosfat ve vitamin E On karigim olarak karistiriciya verilmis daha sonra

gerekli miktarlarda Sitake mantar ekstrakti ilavesi yapilmigtir.

Sitake mantar1 ticari bir firmadan alinarak yukarida 6zelligi belirtilen karma yeme azdan

coga dogru karistirma yontemiyle homojen bir karisim olacak sekilde karistirilarak
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hayvanlara serbest olarak sunulmustur. Hayvanlarda 7 giinliilk 6n yemleme siiresinden
sonra baglamak iizere yumurta verimleri takip edilerek her hafta toplanan yumurtalarda
asagida belirtilen analizler yapilmistir. Her 14 giinliik periyodun sonunda yem
tiketimleri ve deneme sonunda hayvanlarin canli agirliklar1 tartim yoluyla
belirlenmistir. Deneme siiresince kiimes i¢i sicaklik ve nem degerleri kayit edilmistir.

Cizelge 2.1. Denemede kullanilan Sitake Mantar1 tozunun analiz sonucu elde edilen
kimyasal kompozisyonu

Parametre Bilesimi

Kuru Madde, %

Ham Protein, % KM 20.33
Ham Kiil, % KM 5.53
Ham Yag, % KM 1.05

Ham Seliloz, % KM

KM: Kuru madde.

Cizelge 2.2. Denemede kullanilan konsantre yemin bilesimi ve hesaplanan kimyasal
kompozisyonu

Yem Maddeleri, % Bilesimi
Misir 53,32
Soya Fasulyesi Kiispesi 39,69
Misir Gluteni 3,07
Bitkisel Yag 1,00
Mermer Tozu 1,22
Dikalsiyum Fosfat 0,77
Lizin 0,06
Metiyonin 0,12
Vitamin-Mineral Premiksi* 0,50

Tuz 0,25
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Hesaplanan Besin Maddeleri** Icerik
Metabolik Enerji, Kcal’kg 2900
Kuru Madde, % 89,91
Ham Protein, % 24,00
Kalsiyum, % 0,81
Fosfor, % 0,30
Sodyum, % 0,12
Lizin, % 1,30
Metiyonin+Sistein, % 0,89

*: Vitamin-Mineral karigimi her 2,5 kg’daki miktarlar: vitamin A, 12.500.000 IU; vitamin D3, 3.000.000 IU; vitamin
E, 20.000 mg; vitamin K3, 3.000 mg; vitamin B1, 2.500 mg; vitamin B2, 7.000 mg; vitamin B6, 5.000 mg; vitamin
B12, 20 mg; niacin, 20.000 mg; Cal-D-Pan, 15.000 mg; folik asit, 1.000 mg; biotin, 20 mg; vitamin C, 50.000 mg;
cholincholoride, 300.000 mg; mangan, 80.000 mg; demir, 70.000 mg; ¢inko, 50.000 mg; bakir, 6.250 mg; iyot, 1.250
mg; kobalt, 200 mg; selenyum, 150 mg; canthaxanthin, 0 mg; apo-carotenoicacidest., 0 mg; lasolosidsodium, 90.000
mg. **: Kuru madde haric, degerler NRC (1994) tablolarindan hesaplanmustir.

2.4. Canh Agirhik ve Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda, 1., 2., 3. ve 4.. haftalarda tek tek tartilarak CA’lar1
belirlenmistir. Tartimlar 0,01 grama duyarl terazide yapilmistir. Tartimlar arasindaki

farktan canli agirlik artiglar1 (CAA) hesaplanmustir.
2.5.Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastirmanm 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda yemliklerde kalan yem miktari, o hafta
basimda her alt gruba verilen toplam yem miktarindan cikartilarak her alt grubun bir
hafta icerisinde tiikettiZi yem miktar1 bulunmustur. Her alt grubun bir hafta icerisinde
tiikkettigi yem miktar1 kendi alt grubundaki mevcut hayvan sayisina boliinerek haftalik
yem tiiketimleri, alt gruplar ve gruplarin ortalamalar1 olarak hesaplanmistir.
Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri ortalama
yem miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artigina

boliinerek yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.
2.6.Kesim Islemi

Kesim isleminden 9 saat Once hayvanlarin Oniinde bulunan yemler alinmustir.

Denemenin 42. giiniinde tiim hayvanlar tartilarak kesim icin her grubun ortalama
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agirhigi (erkek ve disiler ayr1 olarak) hesaplanmis ve ortalamayi temsil edecek sekilde
her gruptan ortalamaya en yakin 2 erkek ve 2 disi hayvan sec¢ilmistir. Kan ornekleri

kesim iglemi sirasinda alinmastir.
2.7.S1cak Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Karkaslar kesim islemi tamamlandiktan hemen sonra tartilarak sicak karkas agirhigi
belirlenmigstir. Sicak karkas agirligi kesim agirligina boliinerek sicak karkas randimani

asagidaki esitlikle hesaplanmustir :
Sicak karkas agirligi (g) Sicak karkas randimani, % = Kesim agirhigi (g) x100 2.2.9.
2.8.Karaciger, Kalp ve Karin Yag1 Agirhklarimin Belirlenmesi

Her hayvana ait karaciger, kalp ve karm yagi agirliklar1 0,01 grama hassas terazi ile

tartilarak belirlenmistir.
2.9.Serum Kolesterol, Trigliserid ve Magnezyum Diizeylerinin Belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde hayvanlarin kesimi esnasinda her deneme grubundan 24 adet
(12 adet erkek ve 12 adet disi hayvan) hayvandan kan alindiktan sonra kanlar santrifiij
edilerek serumlar1 ayrimustir. Serumlar analizler yapilana kadar -20 °C’da derin
dondurucuda bekletilmistir. Ticari kitler (Randox, Ca:CA590, iP:PH1016, Mg:MG531,
Zn:ZN2341, Ardmore, United Kingdom) kullanilarak kan serumundaki trigliserid,
kolesterol ve magnezyum diizeyleri spektrofotometrik (Shimadzu Corp. UV-1601,

Australia) olarak belirlenmistir.
2.10. statistiksel Analizler

Calismada kullanilan her bir bitki 6 diizey ve 10 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri
deneme planinda yiiriitiilmiistiir. Hayvanlarin kafese yerlesimleri tesadiif parselleri
deneme planinda olmustur. Arastirma tesadiif parselleri deneme planinda kuruldugu icin
analizler bu yonteme uygun sekilde SAS istatistik paket programinda yapilmis, gruplar
arasindaki farkliliklar1 belirlemek icin Duncan testi uygulanmustir. Onem seviyesi % 5

(P<0.05) olarak alinmustir.



3. BOLUM
BULGULAR

3.1 Canh Agirhik Parametreleri

Deneme gruplarinda CA degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii iizere
rasyona SM ilavesi calismanin 1. 2. 3. ve 4. Haftas1 deneme gruplarinin CA degerlerini
diistirmiistiir. Calismanin 1. 2. 3.ve 4. Haftasinda canli agirlik en yiiksek kontrol
grubunda tespit edilmistir. Denemenin 1. Haftasinda gruplar1 arasinda canli agirlik
farklar istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (P<0.001).Denemenin 2. Haftasinda en
yiiksek CA artis1 kontrol grubunda 112.38 g tespit edilirken en diisiik CA artisi1 rasyona
% 2 SM ilave edilen grupta 105.16 g olarak tespit edilmistir. Calismanim 3. Haftasinda
ise CA degeri en yiiksek kontrol gurubunda 149.69 g tespit edilirken en diisiik canli
agirlik degeri % 2 SM grubunda 142.14 g olarak bulunmustur. 3. Hafta CA gruplar
arasinda farklilik istatistiksel olarak énem arz etmistir (P=0.006).

Calismanm 4. Haftasinda ise CA degeri en yiiksek kontrol gurubunda 178.85 g tespit
edilirken en diisiik canli agirhik degeri % 2 SM grubunda 164.39 g olarak
bulunmustur. 4. Hafta CA gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak dnem arz etmistir

(P=0.001).
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Cizelge 3.1.1 Muamele gruplarina ait deneme bas1 ve haftalik ortalama canl agirlik
degerleri

Canh Agirhk, g
Donem Kontrol % 0.5 SM % 1 SM % 2 SM OSH P
DBCA 30.18 29.13 28.68 29.45 0.277 0.104
1. Hafta 74.59° 68.56" 67.20 67.13" 0.615  <0.001
2. Hafta 112.38° 106.26" 106.18° 105.16°  0.731 0.001

3. Hafta 149.69* 146.13% 142.88° 142.14° 0.864 0.006
4. Hafta 178.85% 175.03% 167.63° 164.39° 1.408 0.001

a b Ayni satirda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark onemlidir; DBCA:
Deneme basi canli agirhigi;; SM: Sitake mantari; OSH: Ortalama standart hata; P:
Olasilik degeri.

Muamele gruplarma ait haftalik ve deneme siiresince meydana gelen ortalama canli
agirlik degisimleri Cizelge 4.1.2° de verilmistir. Denemenin 1. Haftas1 gruplar arasinda
CAD bakimindan istatistiksel olarak ©Onem arz etmektedir (P<0.009). Muamele
gruplarinda CAD en yiiksek rasyona kontrol grubunda 44.41 g tespit edilirken en diisiik
%2 SM ilave edilen grupta 37.68g olarak tespit edilmistir. Caligmanin ikinci haftasinda
canli agirlik degisimleri en yiiksek rasyona %1 SM ilave edilen grupta tespit edilmistir.
Fakat calismanin 2. Haftasinda gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak onem arz
etmemektedir (P>0.05). Denemenin 3. haftasinda canli agirhik degisimleri kontrol
grubuna oranla rasyona % 0.5 SM ilave edilen grupta daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Fakat caligmanin 3. Haftasinda gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak
onem arz etmemektedir (P>0.05). Calismanin 4. Haftasinda ise CAD en yiiksek kontrol
gurubunda 29.16 g tespit edilmis ve en diisik % 2 SM grubunda 22.25 g olarak
bulunmustur. Muamele gruplarinda 4. Haftadaki CAD farkliliklar1 istatistiksel olarak

onem arz etmektedir (P=0.012).
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Cizelge 3.1.2. Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince meydana gelen
ortalama canli agirhik degisimleri

Canh Agirhik Degisimi (CAD), g

Donem Kontrol % 0.5 SM % 1 SM % 2 SM OSH P

1. Hafta 44.41° 39.43° 38.52° 37.68° 0.651 0.009
2. Hafta 37.79 37.7 38.98 38.03 0.849 0.773
3. Hafta 37.31 39.87 36.7 36.98 1.062 0327
4. Hafta 29.16" 28.9° 24.75" 22.25" 1.589 0.029
Genel 148.67° 145.9° 138.95" 134.94°  1.460 0.012

P Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkénemlidir; SM: Sitake
mantar1; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

3.2. Yem Tiiketim Parametreleri

Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince yem tiiketimleri Cizelge 4.2.1° de
verilmigtir. Cizelge de bildirildigi gibi, yem tiiketimleri bakimindan gerek haftalar
arasinda gerekse 1-4. haftalarda istatistiksel bakimdan farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05).Muamelenin 1. Haftasinda en yiiksek yem tiiketimi rasyona % 1 SM ilave
edilen grupta 91.76 g tespit edilirken en diisiikk yem tiiketimi rasyona % 2 SM ilave
edilen grupta 83.22 g olarak tespit edilmistir (P=0.310). Muamelenin 2. Haftasinda en
yiiksek yem tiiketimi rasyona % 0.5 SM ilave edilen grupta 119.16 g tespit edilirken en
diisik yem tiiketimi rasyona % 2 SM ilave edilen grupta 113.77 g olarak tespit
edilmistir (P=0.394). Calismanin 3. Haftasinda en yiiksek yem tiiketimi rasyona %
0.5SM ilave edilen grupta 146.06 g tespit edilirken en diisiik yem tiiketimi rasyona % 2
SM ilave edilen grupta 135.74 g olarak tespit edilmistir (P=0.537). Calismanm 4.
Haftasinda en yiiksek yem tiiketimi kontrol grubunda 174.24 g tespit edilirken en diisiik
yem tiikketimi rasyona % 0.5 SM ilave edilen grupta 157.08 g olarak tespit edilmistir
(P=0.239). Deneme siiresince gruplara ait haftalik ve deneme siiresince ortalama yem
tilketimlerigerek haftalar arasinda gerekse 1-4. Haftalarda istatistiksel olarak onemli bir

farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 3.2. Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince ortalama yem
tikketimleri

Yem Tiiketimi, g

Donem Kontrol % 0.5 SM % 1 SM % 2 SM OSH |
1. Hafta 85.56 91.49 91.76 83.22 2.726 0.310
2. Hafta 118.24 119.16 118.26 113.77 2.401 0.394
3. Hafta 137.75 146.06 142.17 135.74 3.374 0.537
4. Hafta 174.24 157.08 160.47 172.29 4.055 0.239
Genel 515.79 513.79 512.66 505.02 1.721 0.276
a, b

: Aymi satirda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Onemlidir; SM:
Sitake mantari; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

3.3. YEMDEN YARARLANMA ORANLARI

Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince ortalama yemden yararlanma
oranlar1 Cizelge 4.3.1° de verilmistir. Deneme gruplarinda yemden yararlanma oranlar1
bakimmdan gerek haftalar arasinda gerekse 2-3. haftalarda istatistiksel bakimdan
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Calismanin 1. Haftasinda en yiiksek yemden yaralanma orani rasyona ilave edilenSM
gruplarinda tespit edilirken en diisik 1.93 g ile kontrol grubunda tespit edilmistir
(P=0.029). Denemenin 2. Haftasinda en yiiksek YYO rasyona % 0.5 SM ilave edilen
grupta 3.16 g tespit edilirken en diisiik YYO rasyonlarina % 2 SM ilave edilen grupta
2.99 g olarak tespit edilmistir (P=0.113). Calismanin 3. Haftasinda en yiiksek YYO
rasyonlarina % 1 SM ilave edilen grupta 3.87 g en diisik YYO rasyona % 0.5 SM
ilave edilen grupta 3.66 g olarak tespit edilmistir (P=0.421). Caligmanin 4. Haftasinda
en yitkksek YYO rasyona % 2 SM ilave edilen grupta 7.74 g tespit edilirken 5.44 g ile
en diisik YYO rasyona % 0.5 SM ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.026).
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Cizelge 3.3. Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince ortalama yemden
yararlanma oranlar1

Yemden Yararlanma Orani, g/g

Donem Kontrol % 0.5 SM % 1 SM % 2 SM OSH P

1. Hafta 1.93 2.32° 2.38" 2.21° 0.061 0.029
2. Hafta 3.13 3.16 3.03 2.99 0.098 0.113
3. Hafta 3.69 3.66 3.87 3.67 0.147 0.421
4. Hafta 5.98° 5.44¢ 6.48" 7.74% 0.281 0.026
Genel 3.47° 3.52° 3.69° 3.74 0.037 0.040

¢ Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkonemlidir; SM: Sitake
mantar1; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

3.4. KARKAS PARAMETRELERI

Muamele gruplarina ait kesim ve karkas parametreleri Cizelge 4.4.1° de
verilmigstir.Rasyona ilave edilen SM genel olarak karkas parametrelerini etkilememistir
(P>0.05). Karma yeme katilan SM’nin kesim Oncesi canli agirliklarina etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir (P= 0.104). Kesim Oncesi agirliklarda oldugu gibi, karma yeme
katilanSM’nin karkas agirliklarina etkisi goriilmemistir (P= 0.265). Aym sekilde,
SM’nin karkas randimanina da herhangi bir etkisi tespit edilmemistir (P= 0.476).
Deneme gruplarina ait karkas pH parametreleri en yiiksek kontrol grubunda 6.11 olarak
tespit edilirken en diisiik karkas pH’s1 rasyona % 2 SM ilave edilen grupta tespit
edilmistir (P=0.001).Karkas pH parametreleri Istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir
(P=0.001).

Cizelge 3.4. Muamele gruplarima ait kesim ve karkas parametreleri

Muamele Gruplan

Parametre Kontrol % 05SM % 1SM % 2SM OSH P

Kesim Oncesi CA, g 174.80 173.20 165.58 161.14 2.287 0.104
Karkas Agirligi, g 122.78 121.04 118.76  116.85 1.138 0.265
Karkas Randimani, % 70.74 70.26 72.56 72.74 0.684 0.476
Karkas pH 6.11° 6.05% 5.96 5.82°  0.020 <0.001

¢ Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkonemlidir; SM: Sitake
mantar;;CA: Canli agirlik; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.
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3.5. ORGAN AGIRLIKLARI VE KESIiM CANLI AGIRLIGINA ORANLARI

Muamele gruplarina ait i¢ organ agirliklar1 ve kesim canli agirhigina oranlar1 Cizelge
4.5.1’ de verilmistir. Calismada kullanilan bildircinlara ait i¢ organlarin agirliklar:

istatistiksel olarak 6nem arz etmemektedir (P>0.05).

Bagirsak agirligi kontrol grubunda 5.55 g, %0.5SM verilen grupta 6.30 g, % 1SM
verilen grupta 6.06 g ve %2SM verilen grupta 5.48 g olarak tespit edilmistir. Gruplar
arasinda Onemli bir farklihk goriilmemistir (P>0.05).Mide agirlig1 kontrol grubunda
0.78 g, %0.5 SM verilen grupta 0.73 g, % 1 SM verilen grupta 0.71 g ve %2 SM verilen
grupta 0.69 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek mide agirligi kontrol grubunda tespit
edilmistir. Fakat gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik goriillmemistir
(P>0.05).Kalp agirligi en diisik % 2 SM verilen grupta 1.51 g tespit edilirken. En
yiiksek olarak kontrol grubunda 1.65 g olarak tespit edilmistir. Fakat gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Karaciger agirhigi en diisik % 2 SM verilen grupta 3.31 g tespit edilirken. En yiiksek
olarak kontrol grubunda 3.96 g olarak tespit edilmistir. Fakat gruplar arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik goriillmemistir (P>0.05).

Tasghk agirligi kontrol grubunda 3.84 g, %0.5 verilen grupta 3.68 g, %1 SM verilen
grupta 3.53 g ve %2 SM verilen grupta 3.50 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek tashk
agirhigi  kontrol grubunda tespit edilmistir. Fakat gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkhilik goriilmemistir (P>0.05).Deneme gruplarinda en yiiksek dalak
agirligi kontrol grubunda 0.13 g tespit edilirken. En diisiik dalak agirligi %2 SM verilen
grupta 0.10 g olarak bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir
farklilik goriilmemistir (P>0.05).Deneme gruplarinda Bursa agirlig1 kontrol grubunda
0.209 g, %0.5 SM verilen grupta 0.217 g, %1 SM verilen grupta 0.196 g ve %2SM
verilen grupta 0.190 g olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farklilhik goriilmemistir (P>0.05).Calisma grubu erkek hayvanlarda yapilan
testis agirhigi olctimii kontrol grubunda 4.42 g, %0.5 SM verilen grupta 4.47 g, %1SM
verilen grupta 4.52 g ve %2SM verilen grupta 3.86 g olarak tespit edilmistir. Gruplar
arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farkhilik goriilmemistir (P>0.05).Deneme
gruplarma ait i¢ organ agirliklarinin kesim canli agirhigmma oranlar1 Mide, Kalp,

karaciger, taslik ve testiste gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
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goriilmemistir (P>0.05). Deneme gruplarina ait Barsak gruplar arasinda istatistiksel
olarak Onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).Barsagin kesim i¢ organlarma orani
kontrol grubunda % 3.15, % 0.5 SM verilen grupta % 3.60 , %1 SM verilen grupta %
3.68 ve %2 SM verilen grupta %3.39 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda farklilik

istatistiksel olarak onem arz etmistir (P=0.043).

Cizelge 3.5. Muamele gruplarma ait i¢ organ agirliklar1 ve kesim canli agirligina

oranlar1
Muamele Gruplan
Parametre Kontrol % 0.5 % 1 % 2 OSH P
SM SM SM
Organ Agirhklan, g
Barsak  5.55 6.30 6.06 548 0.145 0.130
Mide 0.78 0.73 0.71 0.69 0.017 0.345
Kalp 1.65 1.52 1.53 1.51 0.224 0.211
Karaciger  3.96 3.86 3.66 331  0.104 0.116
Tashk  3.84 3.68 3.53 3.50 0.071 0.315
Dalak  0.13 0.12 0.11 0.10 0.006 0.402
Bursa  0.209 0.217 0.196 0.190 0.007 0.575
Testis* 4.42 4.47 4.52 3.86  0.240 0.727
Organ Agirhgi/Kesim CA,
%
Barsak  3.15" 3.60° 3.68° 339" 0.071 0.043
Mide 0.44 0.43 0.44 0.42  0.007 0.800
Kalp  0.95 0.89 0.94 093 0.015 0.515
Karaciger  2.25 2.20 2.21 2.04  0.044 0.353
Tashk  2.20 2.12 2.18 2.15 0.036 0.879

Dalak  0.075 0.068 0.061 0.069 0.005 0.612
Bursa  0.120 0.127 0.124  0.116 0.005 0.868
Testis*  2.88 2.80 2.73 253 0.151 0.873

a b Ayni satirda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farkonemlidir; *: Testis
agirliklar1 erkek hayvanlardan elde edilmistir; SM: Sitake mantari;CA: Canli agirlik;
OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

3.6. KARKAS RENK PARAMETRELERI

Muamele gruplarina ait karkas ve karaciger renk parametreleri Cizelge 4.6.1° de
verilmigtir. Japon bildircin1 yemlerine ilave edilen Sitake mantar1 karkas renk

parametreleri (La) iizerine etkisi istatistiksel olarak onem arz etmistir (P<0.05).

Calisma sonunda elde edilen karkas aydinlik (L) degeri en yiiksek 62.03 ile rasyona %.2
SM ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik L degeri 57.08 ile rasyona %.0.5 SM
ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.015). Karkas Kirmizilik(a) degeri en yiiksek
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7.41 ile rasyona %1SM ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiitk Kirmizilik(a) degeri
5.64 ile rasyona %.2 SM ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.027). Karkas Sarilik
(b) degeri en yiiksek 3.90 ile kontrol grubunda en diisiik Sarilik (b) degeri 2.66 ile
rasyona %0.5 SM ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.353). Karkas Sarilik (b)

degeri gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nem arz etmemistir (P>0.05).

Cizelge 3.6. Muamele gruplarina ait karkas renk parametreleri

Muamele Gruplan

Renk Parametreleri Kontrol % 0.5 %1SM % 2SM OSH P
SM

L* 59.84% 57.08° 58.31° 62.03*  0.571 0.015
a*t  6.39% 6.95° 7.41° 5.64° 0.220  0.027

b* 3.90 2.66 3.07 3.28 0.244 0.353

P Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkénemlidir; SM: Sitake
mantar;;L*: Aydmlik degeri; a*: Kirmizilik degeri; b*: Sarilik degeri; OSH: Ortalama
standart hata; P: Olasilik degeri.

3.7. BAZI SERUM PARAMETRELERI

Karma yeme katilan katilan SM’nin bazi serum biyokimya parametrelerine etkileri
Cizelge 4.7.1’ de gosterilmistir. Cizelge 4.7.1 incelendiginde, deneme gruplar1 elde
edilen kan serumu total kolestrol degeri en diisiik 219.85 mg/dL rasyona %.2 SM ilave

edilen grupta tespit edilirken

en yiiksek total kolestrol degeri rasyona % 0.5 SM ilave edilen grupta 242.00 mg/dL
olarak tespit edilmistir. Kan serumu total kolestrol degerleri rasyona SM ilavesi ile

etkilenmemistir. Total kolestrol degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak énem arz

etmemektedir (P=0.614).
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Calismada kullanilan hayvanlarin kan serumundan elde edilen glukoz degeri en
yiiksek328.90 mg/dL rasyona % 2 SM ilave edilen grupta tespit edilirken en
diisiikglukoz degeri 274.52 mg/dL kontrol grubunda tespit edilmistir (P<0.001). Kan
serumu glikoz degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak Onem arz etmistir

(P<0.001).

Deneme sonunda calismada kullanilan hayvanlardan elde edilen kan serumu total
proteindegeri endiisiik 1.72 g/dL rasyona % 2 SM 1ilave edilen grupta tespit edilirken
en yiiksek total protein degeri 2.02 g/dL kontrol grubunda tespit edilmistir. Gruplar

arasi total protein degeri istatistiksel olarak 6nem arz etmemektedir (P=0.092).

Calismada kullanilan hayvanlarin kan serumundan elde edilen Trigliserid degeri en
diisiikk 174.42 mg/dL kontrol grubunda analiz edilmigsken en yiiksek Trigliserid degeri
rasyona % 0.5 SM ilave edilen grupta 261.63 mg/dL olarak tespit edilmistir. Kan
serumu Trigliserid degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak onem arz etmemektedir

(P=0.668).

Deneme sonu deneme gruplarindan elde edilen kan serumu Total Kolesterol, , Total
protein ve Trigliserid degerleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik onemli olarak
tespit edilmemistir (P>0.05) . Fakat Deneme sonu deneme gruplarindan elde edilen kan
serumu Glukoz degerleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik 6nemli olarak tespit

edilmistir (P<0.05) .

Cizelge 3.7. Muamele gruplarina ait serum biyokimya parametreleri

Muamele Gruplan

Parametre Kontrol %05SM % 1SM % 2SM OSH P

Total Kolesterol, mg/dL. ~ 231.32 242.00 241.52  219.85 6.685 0.614
Glukoz, mg/dL 274.52°  308.17° 322.39® 328.90° 3.960 <0.001
Total Protein, g/dL 2.02 1.81 1.79 1.72 0.044  0.092
Trigliserid, mg/dL 174.42 261.63 24255 22343 23.870 0.668

P Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkénemlidir; SM: Sitake
mantar1; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Rasyona (%0.5,%1,%?2) ii¢ farkli oranda sitake mantar1 ilavesi ile bir kontrol grubu
olusturularak yiiriitiilen bu calismada bildircinlarin canli agirhik, degisimi, yem
tikketimi, yemden yararlanma oram ve karkas verimi, i¢ organ agirliklar: ve kesim canli
agirligina oranlari, karaciger renk parametreleri, gogiis eti ve kemik kimyasal

kompozisyonu ve serum biyokimya parametreleri gibi 6zellikleri tizerinde durulmustur.

Calismada, rasyona sitake mantari ilavesi deneme gruplarinda birinci hafta hari¢ sonraki
tic haftalik canli agirliklar1 onemli diizeyde (P<0.05) etkilendigi saptanmistir. Muamele
gruplarmin canh agirliklar1 kontrol grubuna oranla daha diisiik sonu¢ vermislerdir.
Willis ve ark., tarafindan Broiler tavuklarinda yaptiklar1 calisma ile benzerlik
gostermistir.  Yapilan c¢aligmalarda sitake mantarmin canli agirhigr  diistirdiigiinii
bildirmistirler (Willis ve ark., 2007; Handayani ve ark.,2012). Guo ve
ark., (2004) mantar ve bitki ekstraklarmin kullammmuyla piliclerde canli agirlik

kazancmin arttigini bildirmislerdir.

Deneme gruplarinin canli agirlik degisimleri birinci ve dordiincii haftalarinda yemlerine
sitake mantar1 ilave edilen gruplarda kontrol grubuna gore diisiik tespit edilmistir.
Denemenin birinci ve dordiincii haftalarinda gruplar arasinda canli agirhik degisimleri

bakimindan istatistiksel olarak 6nem arz ettigi tespit edilmistir(P<0.05).

Muamele gruplarmin yem tiiketimleri bakimindan gerek haftalar arasinda gerekse 1-4.

haftalarda istatistiksel bakimdan farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Deneme gruplarinda yemden yararlanma oranlar1 bakimmdan gerek haftalar arasinda

gerekse 2-3. haftalarda istatistiksel bakimdan farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Denemenin birinci ve dordiincii haftasinda en yiiksek yemden yaralanma orani rasyona

ilave edilen SM gruplarinda tespit edilmistir. Denemenin birinci ve dordiincii
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haftalarinda gruplar arasinda yemden yararlanma orani bakimindan istatistiksel olarak
Onem arz ettigi tespit edilmistir(P<0.05). Yapilan ¢aligma ile yemden yararlanma orani

ve ylim tiiketimi benzerlik gdstermistir (Guo ve ark., 2004).

Karma yeme katilan $M’nin kesim Oncesi canli agirliklarma, karkas randimanina
herhangi bir etkisi tespit edilmemistir. Gruplar arasi farkliliklar istatistiksel olarak
onemli tespit edilmemistir (P>0.05). Karkas pH parametreleri istatistiksel olarak dnemli

tespit edilmistir (P<0.05).

Muamelegruplarinda kullanilan bildircinlara ait i¢ organlarm agirhiklar: istatistiksel

olarak 6nem arz etmemektedir (P>0.05).

Japon bildircim1 yemlerine ilave edilen Sitake mantar: karkas renk parametreleri (L ve a)

lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nem arz etmistir (P<0.05).

Deneme sonu deneme gruplarindan elde edilen kan serumu Total Kolesterol, , Total
protein ve Trigliserid degerleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik onemli olarak
tespit edilmemistir (P>0.05) . Yapilan ¢calismalarda kan serumu Total Kolesterol, , Total
protein degerlerini etkilenmedigi tespit edilmistir (Handayani ve ark.,2012). Trigliserid
degerleri bakimmdan Sitake mantar1 ilavesinin yapilan caligmalarda diistirdiigii
bildirilmistir ( Kim ve ark., 2005; Xu ve ark.,2008; Jeong ve ark.,2010; Kabir ve
ark., 2002; Talpur ve ark.,2002). Fukushima ve ark.,(2000) tarafindan siganlarda yapilan
calismalada ise mantar ekstrakt1 ilavesinin serum Trigliserid degerlerini etkilemedigini
bildirmistirler.Fakat Deneme sonu deneme gruplarindan elde edilen kan serumu Glukoz
degerleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik O6nemli olarak tespit edilmistir
(P<0.05) .

Bildircinlardan elde edilen bu sonuglar muhtemelen diger kanathilar icin degecerli
olabilir. Bunun kesin olarak teyidinin diger kanathlarda yapilacak caligmalar ile

miimkiin olacagi kanaatine varilmstir.
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