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KENTSEL CEVRE VE YESIiL ALTYAPI BAGLAMINDA ACIK
ALANLARIN PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESIi VE
OPTIMiZASYONUNA YONELIK PARAMETRIK BiR MODEL ONERISi

OZET

Kiiresel diinyanin 6nemli bir pargasini meydana getiren giliniimiiz kentleri; ekonomik,
politik ve ekolojik etmenler gibi bircok dinamigin rol aldigi bir sahne niteligindedir.
Tarihsel siirece bakildiginda endiistrilesme meydana getirdigi kirilma noktasi ile
sehirli insan sayist dramatik bir sekilde artarak bugiin diinya niifusunun ¢ogunlugunu
olusturmustur. Ancak hizli artis gésteren kentli niifusun mekansal izdiisiimleri de yine
hizli ve plansiz sonuglar dogurmaktadir. Bu durum, yapilasmis dokunun giderek
ceperlere ve dogal alanlara dogru genislemesine yol acarken; bir taraftan da doku
icinde bulunan kentsel agik alanlarin iizerindeki baskiyr arttirmaktadir. Ozellikle yesil
alan tipolojisinde yer alan gecirimli ylizeylerin kent merkezlerine dogru yaklastikca
hem nitelik hem de nicelik olarak azaldig1 goriilmektedir. Kentlesme probleminin bir
¢cOziimii olarak ortaya atilan yesil altyap1 ve peyzajin bir altyapi olarak ele alinmasi
yaklasimi baglaminda, bu kentsel yesil yiizeyler biitiinciil bir planlama ve tasarim
stirecine dahil olabilecek hiyerarsik bir sistemin en alt birimlerini olusturmaktadir.
Bununla birlikte, acik alanlarin kentin ekolojik ve sosyal yasantisina katki saglayan
onemli potansiyeller tasidigr fikri bugiin bircok arastirmaci tarafindan kabul
gormektedir. Fakat sosyal yasantinin iizerinde aktigi ve kentin ekolojik degerlerini
destekleyen bu yiizeylerin yerel verilere dayanmayan tasarim kararlar1 ile
sekillenmesi, alanlarin sunmasi gereken potansiyellerini tam olarak ortaya
koyamamasina neden oldugu savunulabilir. Buna karsin s6z konusu kentsel agik
alanlarin bulundugu cevre ve kent i¢indeki konumu biitiinciil bir sekilde géz 6niine
alinarak, rasyonel ve akilc1 yaklagimlarla tasarlandiginda; yesil altyapi sisteminin
gelistirilmesine biiyiik katkilar saglayacagi dikkat cekmektedir.

Buradan hareketle, calisma kentsel agik alanlarin sahip oldugu ekolojik ve sosyal
performanslarinin  gelistirilmesini ve mekansal devamliliini  amaglayan bir
misyondan temellenmistir. Ozellikle tasarim disiplinlerindeki ekolojik yaklasimlarmn
paralelinde ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin, hesaplamali tasarim gibi yansimalari
kentsel acik alanlarin makro ve mikro 6l¢ekteki degerlerinin gelistirilmesinde dnemli
katkilar saglayacag fikri ile ¢alismanin yontemi peyzajin parametrizasyonu iizerinden
gelistirilmistir.

Aragtirmanin temel amaci; yapilasmis doku i¢indeki kiicilik 6lgekli kentsel yiizeylerin
ekolojik ve sosyal niteliklerinin yerel veriler lizerinden incelenmesi ve mikro-iklimsel,
fiziksel ve kullanim degerlerinin parametreler seklinde tanimlanarak olusturulmus ¢cok
katmanli ve iligkisel bir optimizasyon model Onerisi gelistirmektir. Bu model ile
kentsel yiizeylerin performansina dayali analizler ve farkli mekansal alternatiflerinin
simiilasyonlarinin elde edilmesi hedeflenmistir.

Calismada bahsedilen performansa dayali optimizasyon modelinin ¢alistirilacag: farkli
mekansal kullanim niteligi ve boyutlara sahip, yogun kullanic1 hareketinin hakim
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oldugu, iki farkli yiizey 6rneklem alani olarak se¢ilmistir. Bu alanlar Fatih ve Kadikoy
bolgelerinde yer alan Sirkeci Parki ile Moda Meydani olarak belirlenmistir. Bolgeler
secilirken, yogun yapilasma dokusunun i¢inde dinamik sosyal yasantinin izlerinin
okunabildigi ve agik alandaki mekansal etkilesimin gozlemlenebildigi nitelikler
tagimasi oncelikleri olusturmustur. Alan gozlemlerine dayali olarak toplanan yere
Ozgii veriler optimizasyon siirecine parametreler halinde tanimlanarak model
gelistirilmistir. Bu sayede farkli niteliklere sahip iki kent mekan1 model icinde test
edilmistir. Sonuglar karsilagtirilarak yesil altyapi baglaminda ekolojik ve kullanim
performanslarinin optimize edilebilecegi kentsel yiizey tipolojilerinin belirlenmesine
yonelik temel ¢ikarimlarin elde edilmesi amacglanmastir.

Arastirma bes boliimden meydana gelmektedir. 11k boliimde ¢alismaya konu alinan
problem tanimlanarak 6nemi, ¢alismanin amaci, kapsami, hipotezleri ve yontemi
anlatilmaktadir. Ikinci béliimiinde ekoloji temelli tasarim yaklasimlarinin merkezine
oturtulan yesil altyap1 sistemi ve onun alt birimleriyle olan baglar1 incelenerek kentsel
acik alanlarin morfolojik ve ekolojik iligkileri ile yesil altyapi sistemine entegrasyonu
degerlendirilmistir. Arastirmanin {igiincii boliimiinde ise ¢cagdas tasarim yaklasimlari
ve performatif ¢oziimlerin tasarim disiplinlerindeki konumu ornekler iizerinden
incelenerek, kentsel agik alanlarin performanslari ile peyzaj bilesenleri arasindaki
baglanti tasariminin parametrizasyonu baglaminda iliskilendirilmektedir. Dordiincii
boliimde aragtirmanin metodu ve izledigi yontemler 6rneklem alanlarinin se¢iminden,
arastirmanin dort temel adimi ve elde edilen sonuglarin bir matris iizerinde
incelenmesine kadar olan asamalar1 igermektedir. Besinci boliim elde edilen
modellerin ve analiz ¢iktilarinin 6rneklem alanlarinin var olan mekansal durumlari ile
tasarim sonucu verilerinin karsilastirilmasini icerirken; arastirmanin altinc1 ve son
boliimiinde ise; ¢ikarimlar ve sonug degerlendirmeleri yer almaktadir.
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A PARAMETRIC MODEL ROPOSAL FOR OPTIMIZATION ANALYSIS
OF URBAN OPEN SPACE PERFORMANCE IN THE CONTEXT OF
GREEN INFRASTRUCTURE AND URBAN ENVIRONMENT

SUMMARY

Today’s cities, which constitute one of the most important parts of the global world,
have the characteristics of a stage that were shaped with various dynamic agents like
economic, politic and ecologic, etc. Throughout history, starting from the breaking
point of the industrialization process, urban populations had been raised dramatically
as being the majority of the world populations. However, the projections of urbanized
population upsurge, result in dramatic and unplanned situations. As a consequence of
this, it both enlarge the dense structured surfaces to the urban fringe and increases the
pressure of the urban open spaces in the urbanized texture. Especially, it can be seen
that from natural areas to city centers, the permeable surfaces and green area typologies
decrease in terms of quality and quantity way. In the context of green infrastructure
and landscape as infrastructure context, these open and green spaces in urban textures,
constitute the sub-units of a hierarchical system that involves holistic planning and
design process. Regarding this, many scholars agree that urban open spaces have
various potentials that contribute to ecological and social life of the city. However, it
can be seen that the design decisions which are not built upon local date, can not fullfill
all of the potentials of these spaces in terms of ecological values and social flows of
the city. In spite of this, if urban open spaces designed with rational approaches like
computational methods by taking into consideration of macro and micro-scaled
environmental context, their contribution to the green infrastructure system draws
attention. This study aims to propose an algorithmic landscape model which is based
on local parameters to increase ecological performance of urban open spaces and
support social flows at the local context. In this sense, the relations of ecology-based
approaches among the design disciplines, and technology-based computational design
methods attached great importance in terms of rationality of the landscape design.
These computational design methods which were adopted as a study method, mostly
called parametric or algorithmic design emerged with the parallel of the ecological
awareness in global scale.

In this manner, by combining the rationality of the computational design methods in
the field of landscape architecture and the potentials of urban open space solutions can
be evaluated together to find plausible solutions for various environmental problems
within the dense urban core. For this reason, within the optimization modeling process,
analysis stage was integrated into both the simulation and design process as a strong
agent. Especially, this performance-based parametric model generatesan idea that it
could be able to make a significant enrichment to urban open spaces’ macro and micro
values. From this point of view, the main purpose of this research is; analyzing and
simulating the small-scaled surfaces within the dense structured pattern by using local
data, and then generating various spatial design alternatives. Herewith this method, it
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was aimed to obtain an optimization system by using parameters which work with
reciprocal and complex relations with micro-climate analysis, solar radiation, surface
run-off, and usage movement flow simulations as performance-based system’s inputs
and outputs. Particularly, it is aimed to develop an algorithmic landscape model that
is based on spatial configuration of the landscape elements such as, surface materials
and vegetation types, for analysis and optimization of the specific public surfaces.
With this respect, the optimization model as methodology comprises of 4 main stages.

In the first stage, basically depends on data collection from aerial photos, base maps
and site observations. After that, data validation, restoration of maps and then
digitalization of data in the 2D and 3D way.

The second stage is about the parametrization of the design inputs as “Design
parameters” and “Restraining parametres” which sourced from analyses and
simulations.

And then at the third stage, design constraints that manage the parameters during the
optimization process were followed. These are the restrictions and equations created
as algorithmic relations between inputs and outputs.

In the final stage of the modeling process, an optimization system that set with
parametrization and creating the constraints stages was run. During the sampling areas’
evaluation process of spatial configures, various positioning alternatives were
obtained. All these alternatives are the testing results to find the accurate configuration
of vegetation elements. At the end of the optimization process, one convenient spatial
alternative was held for both sampling areas. As a result, by using these finalized
solutions, spatially altered, ecologically and socially more optimized urban open
spaces were attained.

For testing this modeling method, two different open space were chosen as case studies
which are actively used within the urban pattern. These cases are different from each
other in terms of surface size and spatial usage characteristics, however, both of them
are small sub-units of the green infrastructure system in the neighborhood scale in
Fatih and Kadikoy districts. Fatih is historical center of Istanbul. In spite of its cultural
diversity and historical background, the majority of the green areas were faded away
beside the Ottoman gardens and small public parks. Sirkeci Park is one of these green
areas, that located in Hobyar and Hocapasa neighborhood. In addition to this, Moda
Square is another case area located in Kadikdy district which is also has a historical
background. In contrast, despite the fact that both Fatih and Kadikdy have densely
urbanized pattern, Kadikody district has much more green areas and vivid neighborhood
life. To select these case areas, priorities were obtained as tracing the flow of dynamic
social life and observation of the open space and user interaction. After that, model
was developed by defining the field-specific data obtained from site observations for
both of them. In this way, two urban spaces with different social and ecological
characteristics were evaluated within the method. By comparing the results, it is aimed
to get the basic inferences to determine urban open area typologies where ecological
and usage performance can be optimized in the context of green infrastructure.

This thesis which investigates the mentionel modeling methodology, includes five
chapters. In the first chapter, a general outline of the study was introduced. In this
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chapter inlcudes the problem statement, goals, context, hypothesis and method of the
study were explained.

The second chapter mainly focuses on the literature which is comprised of three main
sub-structures; green infrastructure(GI), performative design approaches, and
computational design methodologies. This part focuses on the green infrastructure
system and its links between sub-systems, which is centered on the ecologically-based
approaches, are examined. Also, urban open spaces' morphological, ecological and
social interactions within GI were valuated.

In the third chapter of the research, contemporary design solutions and performative
approaches in the design disciplines were addressed through the examples. Regarding
this, the connection between the performance values of urban open spaces and
landscape components is discussed in relation to parametric landscape design and it’s
computability.

In the fourth chapter, the research approach and methodology were explained. This
part basically includes a modeling process which constitutes four main steps and
examination of the process of this modeling method up to creating a matrix.

The fifth chapter is based on the examination and evaluation of the optimized spatial
configurations of the sampling areas. The whole results that gained from both surfaces’
four main states (empty, existing, optimized, final designed situations) and their
evaluations come from analysis and simulations such as micro-climate, solar radiation,
surface runoff, and usage movement flow. After all this determination of results, a
comparative matrix is composed of both surfaces. These matrices are created to
compare the results of each sampling area and their different spatial state's
performances acquired from the optimization process as well as to cross foot checks
between each other.

The sixth and the final chapter includes outcomes of optimization process’
comparisons and the modeling method assesment. This chapter mainlu focuses on
determination of the method and its solutions to create more efficient open space
designs in the urban context as a green infrastructure unit.

It can be said that with this method some urban open space typologies can be evaluated,
simulated and designed in a performative approach. Particularly, small-scaled mostly
impermeable surfaces can enrich urban pattern in terms of green infrastructure by
considering ecological and social values in terms of capabilities of ecological and
social values in terms of green infrastructure systems. Starting from this result, this
thesis aimed to show the importance of optimization of impermeable surfaces which
covers large track of land within the metropolitan cities such as Istanbul. Consequently
with this model it has been demostrated that effective configuration of landscape
elements within the urban open spaces can increase ecological performance of urban
green infrastructure at the lower level of organization.
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1. GIRIS

Modernlesme ve sanayi devriminin ardindan kentler, iiretimin etkisiyle ekonomik
bakimdan merkezilesmeye baslamistir. Bunu teknolojik gelismeler takip etmis ve
tiretimin sundugu is imkanlarinin yani sira saglik ve egitim gibi temel sosyo-ekonomik
fonksiyonlarin da en ulagilabilir kaynagi haline gelmistir. Zamanla kirsal alanlardan
kentlere olan go¢ artmis ve kentlerde yasayan insan sayisinda dramatik bir yiikselige
neden olmustur. Bu durum halen de etkisini siirdiirmekte ve hizli kentlesme giderek
daha da biiyiik bir sorun haline gelmektedir. Global trende bakildiginda 1 milyon
niifusa sahip sehir sayis1 2000 yilinda 371 iken, 2018 yilinda ise 548’¢ yiikselmistir.
Bu sayinin 2030 yilinda 706 ‘ya ulasacagi dngoriilmektedir (United Nations, 2018).

Sehirler, gé¢ eden popiilasyonun ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in farkli mekansal
biliylime davranisi sergilemektedir. Bunlardan en 6nemlileri; kentlerin zaman i¢inde
bliyliyerek ceperlere dogru genislemesi ve var olan sehirlesmis bolgeler icindeki agik
alanlarin kiiciilmesi ve/veya isgal edilmesi yoluyla yapilasmanin yogunlastirilmasi
olarak siralanabilir. Ancak hizl artig gdsteren popiilasyonun mekansal izdiisiimleri de
yine hizli ve plansiz sonuglar dogurmaktadir. Bu gelisim siireci diisiiniildiiglinde
ozellikle kentsel bolgelerin i¢indeki ve ceperlerindeki dogal alanlarin antropojenik
etkilerle tahrip edilerek pargalandigi ve giderek kiigiildiigli goze ¢arpmaktadir. Bu
mekansal parcalanma ve devamliligin bozulmasi durumu ekolojik olarak negatif
sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle kentsel yesil alanlarin zarar gérmesi ve azalmasi,
gecirimsiz ylizeylerin oran olarak artmasina ve kentin ekolojik degerinin azalmasina
sebebiyet vermektedir. Bu nedenle giiniimiiz kentleri 1s1 adasi etkisi, hava-ses kirliligi,

toprak kirliligi, sel ve tagkin gibi problemlerle yilizlesmektedir.

Global 6l¢ekte kentlesme siirecine paralel olarak yasanan benzer sorunlar iilkemizdeki
kentler icin de gecerlidir. Ozellikle is imkanlar1 ve egitim gibi olanaklarin merkezi
haline gelen Istanbul metropolii, disardan her gegen yil gd¢ almaktadir. Niifus
yogunlugu artarken bunun mekansal etkileri de plansiz, kontrolsiiz, noktasal ve proje
odakli olarak gelisen biiylime isaret etmektedir. Bu durum altyap1 yetersizlikleri,

ulasim zorlugu, sosyal islevlerin ve 6zellikle kamusal yesil alanlarin eksikligi gibi



sorunlara yol a¢maktadir (Seydanoglu & Turgut, 2017). World Cities Culture
Forum’un otuz yedi sehir iizerinden yaptig1 karsilastirmaya gére de istanbul’un 2015
yilindaki kamusal yesil alan oran1 %2.2 ile son sirada yer almaktadir (World Cities
Culture Forum, t.y). Bu oran il¢eler bazinda incelendiginde ise Kadikdy, Zeytinburnu,
Fatih ve Beyoglu gibi eski yerlesim ve ticaret merkezlerinde giderek azaldigi
goriilmektedir (Url-1). Yogun kent merkezlerinde kentsel agik alanlarin azalmasi ve
yiiksek yapilagsma baskisi sonucu kentin ekolojik yapisinda gozlemlenen asinmalar
akilc1 agik mekan tasarim ¢oOziimleri ile azaltilabilir. Bu kapsamda yesil altyapi
kavramu kiigiik olgekli kentsel agik mekanlar ile kent 6lgegindeki iligkilerin bir sistem
kapsaminda ele alinmasi bakimindan 6nemli bir referanstir. Bu kapsamda yogun
sekilde yapilasmis kent merkezlerinde yer alan kiigiik 6l¢ekli kentsel mekanlarin, kent
icinde siiregelen ekolojik iligkilerin giiclendirilmesi ve ¢evre kalitesinin arttirilmasina

yonelik olduk¢a dnemli bir role sahip oldugu sdylenebilir.

Son yillarda cevresel ve ekolojik kaygilara dayanan problemlerin artis1 tasarim
diinyasini1 da paradigma degisimine yoneltmistir. Ekoloji temelli tasarim yaklasimlari,
birimden biitiine kadar farkli 6lceklerde calismay1 gerektiren bir bakis agis1 sunmasi
nedeniyle planlama ve mimarlik disiplinlerinin arasinda bag kuran peyzaji tasarimin
odagma getirmistir. Onemi giderek artan kiiltiirel ve ekolojik siirdiiriilebilirlik
kavramlar1 ile One ¢ikan peyzaj sehirciligi ve onun getirdigi yesil altyapr gibi
yaklasimlar1 sayesinde peyzaj; giiniimiiz kent yasantisiyla kentlesmeyi anlamak ve
tasarlamak i¢in yeni bir arag olarak goze ¢arpmaktadir (Charles, 2006; Corner, 2006).
Ozellikle yapilasmanin giderek yogunlastigi Istanbul gibi metropoliten alanlarda,
mimari tasarimlar daha bina odakl siirdiirtilebilir enerji lizerine noktasal ¢oziimler
sunarken; planlama 6lcegi ise kentsel bloklar iizerinden dayanikli ve siirdiiriilebilir
sehir baglaminda uzun zaman ve maliyet gerektiren kent planlari liretmeye odaklanir.
Bu durum yapilasmis doku i¢indeki kiiciik kentsel bosluklarin ve yesil alanlarin bir ag
sistemi seklinde ele alinarak, potansiyellerinin daha hizli ve daha az maliyetle ekolojik,

sosyal ve ekonomik ¢iktilar sunan peyzaj tasariminin énemini arttirmaktadir.

1.1 Tezin Amaci ve Hipotezleri

Yapilagsmis kentsel dokunun i¢inde yer alan agik alanlar kentin yasayan ve en dinamik
yapisini olusturmaktadir. Bu mekanlar; sahip olduklari islevler ile biyotik ve abiyotik

nitelikleri sayesinde yesil altyap1 sisteminin en kiigiik birimlerini meydana



getirmektedir. Ancak bu ¢ok katmanli ve etkilesimli dokunun yerel verilere
dayanmayan tasarim kararlariyla ele alinmasi, hem kullanici ihtiyaglari, hem de alanin
mikro ve makro 6l¢ekteki ekolojik degerleri bakimindan potansiyellerinin tam olarak

degerlendirilememesine neden olmaktadir.

Buradan hareketle arastirma, son zamanlarda 6nemi giderek artan peyzaj sehirciligi ve
yesil altyap1 gibi kentsel alanlardaki ekolojik ve sosyal islevlerin devamliligini ve
stirdiiriilebilirligini temel alan bir yaklasimdan yola ¢ikmaktadir. Bununla beraber
ekolojik tasarim yaklasimlarima paralel olarak gelisen hesaplamali tasarim
metotlarinin ~ peyzaj mimarligina  entegrasyonu, ¢alismanin  yOnteminin

belirlenmesinde etkin rol oynamaistir.

Arastirmanin amaci; yapilasmis kentsel dokunun icinde yer alan kiiclik olgekli
mekanlarin ekolojik ve kiiltiirel etmenlerini, mekansal veriler {izerinden incelenerek;
mikro-iklimsel, fiziksel ve sosyal degerlerinin parametrize edilmesine ve mekansal

optimizasyonuna dayali, ¢ok katmanli ve iligkisel bir model dnerisi sunmaktir.
Arastirmada test edilmesi hedeflenen 6nermeler su sekilde siralanabilir:

L. Yapilasmis doku igerisinde kentsel agik alanlarin performanslar1 ekolojik,

sosyal ve mekansal nitelikleri lizerinden Olgiilebilir.

II. Kentsel dokunun mekan, kullanici ve mikro-iklim degerleri biitiinlinde

dongiisel bir etkilesim saglayan etmenleri bulunmaktadir.

I1I. Acik alanin niteliklerini olusturan bu etmenler ve etkilesim bigimleri

parametrik olarak tanimlanabilir ve simiile edilebilir.

IV. Peyzaj tasariminin parametrize edilmesi araciligiyla, kentsel agik alanlarin,
yerel verilerinin analizi ve performans temelli mekansal optimizasyonu

saglanabilir.

1.2 Arastirma Kapsami

Yogun olarak yapilasmis kentsel dokunun i¢inde meydana gelen degisimlerin
nitelikleri bulunduklar1 mekansal kurgu, ¢evresel etki ve kiiltlirel yap1 gibi bir ¢ok
etmene baghlik gosterir. Bu etmenler yerel verilere yani dolayisiyla konumlanmaya
gore degisiklik gostermektedir. Bu arastirma kapsaminda da kentsel agik alanlarin

niteliklerinin yerel veriler lizerinden ekolojik, sosyal ve mekansal bilesenler seklinde



tanimlanan bashiklar altinda biitlincil bir bakis acisiyla incelenmesine

odaklanilmaktadir.

Kentsel acik alanlarin mekansal analizlerinin yapilabilmesi, iliskilerinin
belirlenebilmesi ve yesil altyapr sistemine gore incelenebilmesi igin yapilan
arastirmalar sonucunda, ¢alismanin yontemi belirli kabuller ¢ercevesinde

gelistirilmistir. Bu kabuller su sekilde siralanabilir:

Kent dinamik, ¢ok katmanli ve iliskisel bir {ist sistem biitiiniidiir. Kentsel acik alanlar

bu sistemin en kiigiik mekansal 6l¢egindeki sosyal ve ekolojik baglamini olusturur.

Sert ve yumusak yiizeylerden olusan kent bosluklarinin st olgekteki bolgesel
nitelikleriyle, alt olgekteki birim mekanin yerel verileri birbirleri ile etkilesim
halindedir. Bir kentsel yiizeyin anlasilabilmesi i¢in hem bulundugu kent dokusu i¢inde
incelenmesi hem de kendi yakin c¢evresindeki dinamik yapisinin arastirilmasi

gerekmektedir.

Kentsel yiizeylerin, mekansal kullanim tipolojileri, mikro-iklimsel verileri gibi, sosyal
ve ekolojik niteliklerini peyzaj elemanlariin 6zellikleri ve iliskisel konumlanmalar

belirler.

Dolayisiyla kentsel agik alanlarin ¢ok yonlii ve iligkili yapisinin incelenebilmesi i¢in
peyzajin parametrik bir yaklasimla ele alinarak, hesaplanabilir tasarim yontemlerinin

aragtirmaya entegre edilmesi yararl olacaktir.

Ortaya konulan bu kabuller cercevesinde bu calisma alt1 boliimden olusmaktadir. Tlk
boliimde calismaya konu olan problem alani tanimlanarak, ¢alismanin énemi, amaci,

kapsami, hipotezleriyle yontemi anlatilmistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde ekoloji temelli tasarim yaklagimlarinin merkezine
oturtulan yesil altyapi sistemi ve onun alt birimleriyle olan baglar1 incelenerek kentsel
acik alanlarin morfolojik ve ekolojik iliskileri ile yesil altyapi sistemine entegrasyonu

degerlendirilmistir.

Aragtirmanin {i¢ilincli boliimiinde ise c¢agdas tasarim yaklasimlar1 ve performatif
¢Oziimlerin tasarim disiplinlerindeki konumu 6rnekler {izerinden incelenerek, kentsel
acik alanlarin performanslart ile peyzaj bilesenleri arasindaki baglanti peyzaj

tasariminin parametrize edilmesi baglaminda iliskilendirilmektedir.



Dordiincii boliimde arastirmanin metodu ve izledigi yontemlerle aciklanmistir. Bu
kisim 6rneklem alanlarinin se¢iminden, arastirmanin dort temel adimi ve elde edilen

sonuclarin bir matris iizerinde incelenmesine kadar olan asamalar1 igermektedir.

Aragtirmanin besinci ve son boliimii ise; elde edilen tasarim simiilasyonlarin ve
analiz ¢iktilarinin ¢aligma alanlarinin var olan mekansal durumlari ile tasarim sonucu
verilerinin karsilagtirmali bir matris iizerinde incelenmesini ve degerlendirilmesini

temel almaktadir.

1.3 Arastirma Yontemi

Calismanin yoOntemi; literatiir aragtirmasi, modelin olusturulmasi ve orneklem

alanlariin se¢imi seklinde tanimlanan {i¢ temel asama iistiinden striiktiire edilmistir.

Ik olarak kentsel acik alanlar, yesil altyapi, performatif tasarim yaklagimlar ve

hesaplamali1 tasarim metotlari iizerine literatiir arastirmasi gergeklestirilmistir.

Ardindan literatiirden yararlanilarak tasarimi yonlendiren parametreler ve 6rneklem
alanlariin se¢imine dair kriterler belirlenmistir. Bu parametrelerin model i¢indeki
yerleri ve iliskileri ise mekansal analiz ve optimizasyonu iceren dort asamali
parametrik peyzaj tasarimi yontemi icerisinde agiklanmigstir. Bu agamalar sirasiyla;
orneklem alanlarinin verilerinin toplanmasi1 ve dijitallestirilmesi, parametrelerin
belirlenmesi, tasarim kisitlarinin tanimlanmas1 ve optimizasyonun / mekansal

tasarimin Uretilmesidir.

Yontemin tiglincii asamasinda ise Onceden belirlenmis olan se¢im kriterleri
dogrultusunda ¢alisma bolgeleri Kadikoy, Fatih olarak se¢ilmistir. Bu bolgelerin alan
kullanimi, doluluk-bosluk ve yesil alan analizleri gibi {ist 6l¢ek analizleri yapildiktan
sonra modelin calistirilacagi 6rneklem alanlart Moda Meydan1 ve Sirkeci Parki

belirlenmistir.

Son olarak Orneklem alanlarin ortaya konan model igerisinde test edilmesinin
ardindan, karsilastirilarak degerlendirilmesi amaci ile elde edilen veriler bir matris
diizeninde bir araya getirilmistir. Calismanin takip ettigi yontem akis semas1 Sekil 1.1

‘de 6zetlenmistir.
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2. YESIL ALTYAPI BAGLAMINDA KENTSEL ACIK ALANLARIN ROLU

21. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren hizla artan endiistriyellesmenin kent ve yer
iizerindeki etkisi, cevresel farkindaligin artisini tetikledi. Ozellikle Kuzey Amerika’da
su kaynaklarmin ve arazilerin giderek Kkirletilmesi sonucu ¢evre ve ekoloji
kavramlarimin dile getirilmesinin 6nii agild1. Bu tarihsel siirecte kent, toprak, endiistri
ve c¢evre iliskileri, cografyanin yiikselisini ve ekoloji kavraminin ortaya cikisini
dogurmus; peyzaj mimarliginin da sosyal ve siyasal ajandasini yonlendirmistir

(Bélanger, 2017).

Cevresel, sosyal ve politik problemler etrafinda sekillenen yeni toplumsal hareketler,
kentlesmeyi cagdas bir mekansal kiiltiiriin baskin siireci seklinde ele alan Peyzaj
Altyapisi kavramini giindeme getirmistir. Kavram ilk olarak 1996 yilinda Gary
L.Strang editorligiinde “Landscape as Infrastructure” Elizabeth Meyer, Robert
Wright, Reed Krolof ve Bill Morrish gibi isimlerin énemli makaleleriyle ortaya
¢ikmistir. Zaman i¢inde bu konu daha da 6nem kazanarak bir odak haline biiriinmiis
ve daha genis bir platformda akademik calismalara konu olmustur. Siire¢ igerisinde
kentlesme problemi ve ¢evresel sorunlarin ¢éziimii konusunda bir arag¢ haline gelen
altyap1 kavraminin peyzaj ile olan iliskisi onem kazanmistir. Bu perspektifte peyzajin
tarthinin, mekansalliginin ve karmasik siireclerinin kentlestirilerek ele alinmasi kritik
bir hale gelirken; kent ekolojisinin performansa dayali bir altyapt olarak

incelenmesinin 6nemi vurgulanmistir (Bélanger, 2017).

Yapilagsmis kent dokusu igerisinde ekolojik faydalarin saglanmasi adina arazi koruma
ve gelistirme stratejileri sik¢a karsilasilan uygulamalardir. Son yillarda tasarim ve
planlama odaginda s6z konusu durum yagmur suyu yonetimi, ¢evre dostu mithendislik
tasarimlari gibi ¢oziimlere atifta bulunarak, yesil altyap1 kapsaminda telaffuz edilmeye
baslanmigtir. Ancak Yesil altyap1 bu siirlandirilmis bakis acisinin yani sira, birgok
farkli kapsam i¢inde degerlendirilerek tanimlar1 genisletilmistir. Kent ekolojisi ve
altyap1 olarak peyzaj kavrami c¢ercevesinden bakilinca bu tanimlar genel olarak;
cevresel, sosyal saglik ve ekonomik fayda icin ekolojik bir g¢erceve

sunmaktadir(Benedict & McMahon, 2012d).



2.1 Yesil Altyap:

Altyap1 kavrami yeni bir terim olmamakla birlikte son yillarda kent ve altyapr iliskisine
odaklanan ¢aligsmalarin sayisinda artis oldugu gbéze ¢arpmaktadir. Altyap:1 genelde
toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in gerekli olan hizmetler ve imkanlar olarak
tanimlanarak ekonomi ile iliskilendirilmektedir. Bu ihtiyaglar c¢ercevesinden
bakildiginda altyap1 temel olarak iki kategoride degerlendirilir. Fiziksel olarak
nitelendirilebilecek olan yollar, kanalizasyon sistemleri vb. hizmetler sert altyapi
olarak adlandirilirken; toplumun egitim ve saglik gibi sosyo-ekonomik ihtiyaglarini
kargilayan hizmetler de yumusak altyapi olarak adlandirilmistir. Bu kapsamda yesil
altyapr sistemi de sert altyapt kapsaminda degerlendirilen bir terim olarak goéze
carpmaktadir. Ancak 20. yy’da sert altyapr sik sik kamu ihtiyaci igin insanlar
tarafindan tasarlanan ve insa edilen “gri” sistemlere atifta bulunmaktaydi. Bu
paradigma degisimi yesil sistemleri ve toplumsal katkilarini birbirinden ayri tutan bir
yaklagima dogru siiriiklemistir. Buna karsin, giiniimiizde yesil altyapi, yesil ve gri
sistemleri birbirleriyle baglantili bir sekilde ele almayr 6ngdrmektedir. Insanlar
tarafindan sekillendirilmis ortama dogal unsurlarin entegre edilmesiyle sosyal,
cevresel ve ekonomik anlamda fayda saglanmasi temel amacinmi olusturur (Rouse &

Bunster-Ossa, 2013b).

Bu durumu, kentlerin zaman i¢inde altyap1 sistemleri gelistirerek, yapilagmanin
getirdigi ¢evresel problemlere ¢oziim olarak, doga’y:r tekrar kent ortamina, yine bir
altyap1 sistemi halinde, entegre etme egilimi olarak dzetlenebilir (Sekil 2.1). Oyle ki,
doganin bir altyap1 olarak ele alinmasi ¢ok da eski bir kavram degildir, ancak giiniimiiz

tasarim yaklasimlarinda daha genis bir perspektifte kabul goérmiis oldugu sdylenebilir.

Yesil altyapi(Green Infrastructure, GI) her ne kadar planlama ve tasarim prensipleri
bakimindan yepyeni bir metod sunmasa da siire¢ iginde gelisen ve evrimlesen bir
kavram olarak on plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle peyzaj mimarligi ve planlama
disiplinleri sozliigiine heniiz yeni girmis; net ve tek bir tanim edinememistir. Koruma
Fonu tarafindan 2004 yilinda dogal ve yar1 dogal alanlarin ekolojik siiregleri ve yerel
tiirleri destekleyecek sekilde birbirleri ile baglantili olusturduklar ag sistemi seklinde
tanimlarken; bundan iki yil sonra gelistirilen tanimla bu alanlarin ekosistem
degerlerine ve insanlarla iligkili faydalar iizerine yogunlasilarak, stratejik planlamaya

ve yonetim sistemine vurgu yapilmistir (Benedict & McMahon, 2002).



Planlama merceginden bakildiginda yesil altyap1 sistemi ASLA tarafindan; dogay1 ve
dogal siiregleri koruyarak mekansal planlama ve bolgesel kalkinmaya entegre olma
ilkesine dayanan; hem kirsal hem de kentsel alanlardaki ekosistem hizmetlerini
sunacak yeterlilikte startejik olarak planlanmis dogal ve yar1 dogal ag seklinde de

tanimlamaktadir (ASLA, t.y).

Sekil 2.1 : Kentsel ortamda dere kenar1 rekreasyonu ve sulak alan olusturulmasi ile
gelistirilen yesil altyap1 6rnegi, Thornton Creek, Seattle/Washington (Austin, 2014a).

Bununla beraber yapilasmis kentsel dokularin i¢indeki gecirimsiz alanlarin yarattigi
yiizey suyu emilimi problemi ve temiz su yonetimi ¢cer¢evesinde, yakin zamanda temiz
su yasasi ve ilgili diizenlemelere cevap olarak yeni bir tanim gelistirilmistir. Amerika
Cevresel Koruma Tegkilat1 ( American Environmental Protection Agency ) EPA’nin,
tanimina gore yesil altyapr sistemleri, gri altyapinin yagmur suyunu geleneksel boru
sistemleri ile drene etme politikasindan farkli olarak, toplumsal fayda ve yagis
kontroliinii yonetmek i¢in benimsenmis, uygun maliyetli ve esnek bir sistem seklinde

ifadelendirilmektedir (EPA, t.y).

Bu iki yaklasim birlestirilerek dlgekler arasi iligkileri gliclendiren biitlinciil tanimlar
elde etmek de miimkiin olmaktadir. Temelinde su yonetimini barindiran bir planlama
yaklasimi olarak incelendiginde Jack Ahern Yesil Altyapi’yt; yapilasmis dokular

icinde kalmis yesil alanlari, drenaj ve hibrit hidrolojik prensipler baglaminda birbirine



baglamay1 hedefleyen planlama ve tasarim konsepti seklinde tanimlanmaktadir

(Ahern, 2007).

Yesil alt yap1 kelime olarak incelendiginde; dogal nitelikleri ve kullanicilarin sosyal
yasantisina sagladig1 katkilar bakimindan korunmaya ve gelistirilmeye deger, 6zel ve
kamusal yesil alanlarin olusturdugu biitlinciil ve baglantili ag sistemi olarak
nitelendirilmektedir. Bununla beraber, yerelden iilke ve bdlgeye kadar bir¢ok farkli
Olcek kapsaminda, bahsedilen arazilerin korunmasina ve yonetimine dair gelistirilen
stratejik yaklagimlari i¢eren bir tesvik silirecini de betimler. Hem kavram hem de siireg
tizerinden iretilen tanimlarin, planlama ve tasarima kattigi farkli degerler
bulunmaktadir. Kavramsal olarak, mevcut ve gelecekteki yesil alanlarin sistematik bir
ag olusturmasi i¢in aradaki bosluklarin doldurulmasini ve yesil bir akis meydana
getirilmesini hedefler. Bu sayede dogal kaynaklarin birbirine baglanmis halde
devamlilig1 saglanirken bir taraftan da acik hava rekreasyonu gibi sosyal kullanimlarin
stirdiiriilebilirligini desteklenir. Siirec olarak ele alindiginda ise; gelecekteki niifus ve
kent biiylimesine bagli olarak olusabilecek durumlarda dogal kaynaklar1 korumaya ve
toplumsal fayda gozetmeye yonelik, arazi koruma/gelistirme temelinde, karar

mekanizmasi sunar (Benedict & McMahon, 2012d).

2.1.1 Tarihsel gelisim siireci

Yesil altyapinin bir sistem olarak ele alinmasina kadar olan gelisim siireci 19.yy’in
ikinci yarisinda baglar. Agik alanlarin kullanima yon vermesi gerektigi diislincesi
lizerine ilk ¢alismalarin gelistirildigi donem olarak one ¢ikar. Ozellikle Frederic Law
Olmstead’in bu donemdeki projeleri oncii rol tistlenmistir. 1868°de Illinois Riverside
projesinde ilk kez bir tagkin alan1 ve nehir yatagi kamusal a¢ik alan halinde tasarlanip
rekreasyon i¢in kullanilan yesil bir yiizey olusturulmustur. Ardindan Riverside’
Chicago’ya baglayan araziye uygun ve olabildigince doganin gorsel etkisinin
korundugu bir park yolunun tasarima entegre edilerek genisletilmesi de bu yaklagimin
stirdiiriilebilirlik konseptini yansitmaktadir. Ancak asil altyapi olarak peyzaj fikri
Olmstead’in 1878 yilinda Boston’a bagli bir park olan “Emerald Necklace” projesi ile
kendini gostermektedir. Bu alanin durgun su yatagi olmasi durumundan ve atik
sulardan kaynaklanan kirliligine ¢oziim olarak, temelinde su aritma ve temizleme
amaci bulunan ve bununla beraber gerekli agik alan kullanimin1 da saglayan yaklasik

11km uzunlugunda bir park projesi tasarlamistir (Sekil 2.2). Yirminci ylizyila
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gelindiginde ise, Yellowstone un ulusal park statiisii kazanmasi, 1920°de New Jersey
Radburn’de yesil kusak konseptinin benimsenmesi ile tasarim ve ekoloji arasindaki
bag kurulmaya baglanmistir (Benedict & McMahon, 2012b; Rouse & Bunster-Ossa,
2013d).

P.\IIILR :j\::‘.I"I.,\I
COMMON ro FRANKLIN PAHK

Sekil 2.2 : Frederic Law Olmstead Emerald Necklace projesi plani, 1894 (Url-2).

Altmish yillara gelindiginde ise; Rachel Carsson’un “Sessiz Bahar (Slient Spring)”
kitabinin yayimlandigt (1962), Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Cevre Politikas1
Yasast’nin (NEPA) kuruldugu (1969) ve ilk kez biiytik 6l¢ekli projelerde kullanilmak
tizere hazirlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu’nun (CED/EIA)’nin
hazirlandigr bir donem olarak, toplumlar iizerindeki cevresel farkindaligin arttigi
goriilmektedir(Cevre Bakanlhigi Japonya, ty.). Ozellikle ilk Cevresel Etki
Degerlendirmesi raporunun peyzaj kavramini yesil altyapi olarak ele almasi ile bir¢cok
disiplini kapsayici ve ¢ok islevli yapist tariflenmistir. Fiziksel striiktiirii planlama ve
tasarim baglaminda olusturulurken; kentsel alanlar(urban), banliyo(suburban) ve
kirsal alanlar(rural) ele almmustir. Olgekleri de bélge baglamindan, sehir, mahalle ve

mekana kadar uzanan bir skalada degerlendirilmistir (Rouse & Bunster-Ossa, 2013c¢).

1969 yilinda da “Design with Nature” kitabinda lan McHarg, siirdiiriilebilir alanlarin
tasarlanmasi1 adina gelistirdigi tasarim ile mekan arasindaki bilimsel kopriiyii kuran,
uygunluk analizi metodunu gelistirmistir. Bu metot ve ardindan tasarim diinyasina
entegre olan GIS sistemleri sayesinde planlama ve tasarim dl¢ekleri dogal alanlarin
korunmasi ve birbirleriyle baglantilarinin kurulmasi tizerine yogunlasilmistir (McHarg
& Mumford, 1969). Ardindan tasarim diisiincelerine peyzaj 6lcedi daha ¢ok entegre

olmaya baslayarak peyzaja dair dokular, onlar1 olusturan siirecler 6nem kazanmaistir.
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Seksenli yillarin ardindan Amerikan Dig Mekanlar Komisyonu yesil aglar1 insanlarin
yasadiklari yerlere yakin ¢evrede ulasabilecekleri acik alanlar seklinde tanimlamistir.
Bu siirecte yesil altyapir agik alan rekreasyonu ve yaban hayati koruma alanlari
arasindaki iligkiyi kuran ¢izgisel ve devamliligi olan yesil alanlar olarak kabul
edilmistir (Austin, 2014b; Benedict & McMahon, 2012b; Rouse & Bunster-Ossa,
2013d).

Bu tarihsel gelismeler incelendiginde, yesil altyapi literatiiriniin gelisiminde {ii¢
belirgin donem oldugu goze carpmaktadir. Olmstead’in temsil ettii ilk donem
bulvarlar ve park yollar tipolojileri ile 6n plana ¢ikarken, sonrasinda yaban hayati
habitatlarin1 baglayan ve acik hava aktivitelerini destekleyen iz-odakli yesilyol tasarim
yaklasimlar1 benimsenmistir. Gilinlimiizde tasarim ajandasi ise yesil aglarin
baglantililigin1 ¢ok islevlilik kavramlariyla birlikte ele almaktadir (Ian Caleb Mell,
2010).

2.1.2 Yesil altyapa sistemi

Yesil altyap1 kent i¢i, banliyoler ve dogal alanlarin biitliniinde sulak alanlar, ormanlik
alanlar, vahsi yasam habitatlar1, milli parklar, ciftlikler, seralar, parklar, bahgeler ve
kiigiik yesil pargalar gibi 6zel ve kamusal alan ayrimi1 yapmadan biitiin yesil alanlar
kapsar. Yesil altyap1 ag1 ise; bu ekosistem ve peyzajlari habitat odaklari, baglantilar ve
alanlar (hubs, links, sites) seklinde ele alir (Sekil 2.3). Bu dogrultuda yesil koridorlar
ve kusaklar(/inks) yaratilarak dogal ortamdaki odak alanlarin (hubs), yapilasmanin
icinde kalmis yesil alan parcalarmma (sites) baglanmasi ve boylelikle ekolojik
devamliligin saglanmasi hedeflenir. Buna bagli olarak gelistirilen yesil altyap:
planlama sisteminin ¢aligma prensibi ise peyzaj ekolojisinden temellenen yama, doku
ve matris (patch-corridor-matrix) biitiiniinde ekolojik kaynaklar1 birbirine baglayan

koridorlar yaratmaya dayanmaktadir (Ahern, 2007; Benedict & McMahon, 2012d).
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Sekil 2.3 : Yesil altyap1 konsepti habitat odaklari, baglantilar ve alanlar (hubs,
links/corridors, sites) sistemine dayanir (Url-3’den uyarlanmaistir).

Bir peyzajin veya bir bolgenin striiktiirel dokusu {i¢ temel bilesenden meydana
gelmektedir. Bu evrensel bilesenler peyzaj ekolojisinde yamalar, koridorlar ve arazi
matrisinin tamamini ifade eden mozaik seklinde adlandirilmaktadir. Yamalar biiyiik
ya da kii¢lik boyutlarda arazinin formuna, insan etkisine ve ekolojik siireclere gore
sekillenen benzer arazi pargalari olarak ele alinmaktadir. Koridorlar ise dar, genis, tek
ya da birden fazla dallanma yapmis olan ¢izgisel arazi formlarindan olugmaktadir.
Matris ise tek veya parcali sekillerde var olabilen yamalar1 ve koridorlart birlestiren
homojen/devamli/birlestirici doku olarak ifade edilmektedir (Dramstad ve dig., 1996).
Bu tanimlar cergevesinde, Forman (1995)’a gore peyzaj planlamasina yonelik
vazgecilmez dokular; (1) biiyiilk yamalar1 olusturan dogal vejetasyonun bulundugu
bolgeler, (2) dere-nehir ve kanal gibi su hatlarinin meydana getirdigi koridorlar, (3)
yamalarin arasindaki baglantilar1 olusturan ¢izgisel hatlar veya adim taglar1 bigimde
olugmus alanlar ve (4) dogal alanlarin kiiciik birer parcast halinde tasfir edilen kii¢iik

yamalardir (Sekil 2.4).

Tarihsel siire¢ i¢cinde baglanti aglar1 yerine, dogal yasam alanlar1 ve vahsi yasam

habitatlar1 gibi dogal kaynaklarin merkezleri korunmaya énem gosterilmistir.
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Sekil 2.4 : Forman'nin peyzaj planlama dokular1 (Forman, 1995).

Ancak caligmalar, dogal kaynaklarin korunmasinin yani sira biitiinciil bir ag sistemi
ile baglantilarinin korunmasinin peyzaj sagligt konusundaki Onemini ortaya

koymaktadir.

Peyzajlarin baglantililigi konusu 90’1 yillarin sonunda Amerikalilar1 arabalarindan
cikartip dogal alanlarin i¢ine ¢ekmek i¢in ortaya atilan yesilyollar (greenways)
kavram ile ¢ikmis; ardindan yavas yavas sehirler, banliyoler ve kirsal alanlardaki
dogayr koruma ve yaban hayati alanlarmin baglantilariin  kurulmasi amaci
dogrultusunda yesil koridorlar kavramina evirilmistir. Karen Firehock buradan
hareketle, yesil ag sisteminin anahtar bilesenlerini yesil koridorlar, habitat koruma
alanlart ve bunlarin arasindaki iligkili ag seklinde 6zetlemektedir. Alanlar arasindaki
ag sisteminin baglant1 gilicii ve ne kadar baglilik sagladigi konusundaki literatiir
koridorlarin devamliligina odaklanmaktadir. Ancak yesil altyap1 agi kapsaminda
baglant1 sadece ¢izgisel koridorlar ile dl¢iilmenin 6tesinde, peyzaji olusturan matris

biitiiniinde degerlendirilmektektedir (Benedict & McMahon, 2012a; Firehock, 2015).

Dolayistyla yesil altyapiyr olusturan bilesenler ve onlarin farkli dlgeklerde sagladigi
faydalar ag sistemini meydana getirir. Bu bilesenler bulunduklar1 6l¢gek ve baglamlari

ile iliskilendirilerek cizelge 2.1°de gdsterilmistir.
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Cizelge 2.1 : Olgeklerine ve baglamlarina gére yesil alan tipolojileri (Landscape
Institute, 2013) ve(Landscape Institute, 2009)’ten uyarlanmustir.

Nitelik Tipolojiler Olgek Baglam
Habitat Koruma alanlar1
Bolgesel
Habitat Parcalar1 Kiy1 kenarlar
Tarim alanlari Yaylalar
Daglik alanlar
Ulusal Parklar
Dogal Parklar
Kent Meydanlari
Sehir parklar: Kentsel Kent merkezi
v Kent i¢i tarim arazileri Ticaret alanlart
<
E Meyvelikler Toplumsal alanlar
< -
j Yagmur suyu toplama alanlar1
Kirli su toplama alanlar1
Mabhalle parklari
Plazalar Mahalle
Kamusal bahgeler Konut alanlart
k islevli
Konut meydani Colislevli
B Konut-ticaret
Ozel bahgeler
alanlari
Yesil gatilar
Yesil duvarlar
Daginik Ekolojik koridorlar Bolgesel Ana yesil omurga
Gegisli Ekolojik koridorlar Kiy1 kenarlari
Toplu ekolojik koridorlar Yaylalar
Dogal yatakli nehirler Daglik alanlar
Dogal yagmur hendekleri
" Hizmet altyapilar
é‘ Kent i¢indeki su yollar1 Kentsel Kent merkezi
8 Bulvarlar Ticaret alanlari
% Sokaklar Toplumsal alanlar
s Yaya ulasim yollart
Bisiklet ulagim yollar1
. Mabhalle
Yagmur suyu hendekleri Mahalle
merkezleri

Rekreatif bisiklet yollart

Yaya gezinti akslar1

Patikalar

Spor kompleksleri
Konut alanlar1

Banliyoler
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2.1.3 Yesil altyap: planlama ve tasarim ilkeleri

Yesil altyapinin farkli 6l¢eklerde biitiinciil ve stratejik bir sekilde planlanmasi geregi
hem lokal 6lgekte tasarim yaklagimlari, hem de idari sinirlar gozetilmeksizin dogal
niteliklerin  devamliligt  ve korunumu esas alan planlama yaklagimlar
gelistirilmektedir. Dolayisiyla tasarim konseptinin olusturulmast ve pratige
doniistiiriilmesini destekleyen bir dizi ilkeye bagli kalinarak tanimlanmaktadir. Bu
ilkeler genel anlamda peyzaj ekolojisi, yesil alanlar, ¢ok islevlilik ve siirdiiriilebilir
yesil alan tasarim literatiirlinden temellenmektedir. Erisim, baglantililik, devamlilik,
cok islevlilik gibi anahtar konseptler stratejik planlama yaklasimlarina entegre

edilmektedir (Ian C Mell, 2009).

Yesil altyap: sisteminde sahadan elde edilen mekansal ve dogal envanterlerin
cikarilmasi ve stratejik planlama yaklasimlarinin gelistirilmesi siirecinde izlenen
adimlar alt1 (6) temel asamadan meydana gelmektedir. Bu adimlarm ilki; planlama ve
tasarim hedeflerinin belirlenmesidir. Yesil altyap: stratejileri sayesinde alandan elde
edilecek dogal veya yonetimsel degerlerin biitiinciil bir sekilde ele alinarak, hedeflenen
¢iktilarm tanimlandigi adimdir. Ikinci olarak; stratejik hedefler dogrultusunda elde
edilen verilerin gozden gecirilmesi ve haritalanmasi adimi gelmektedir. Beklentilerin
ve alan  verilerinin  haritalanmasinin  ardindan  harita  okumalar1  ve
degerlendirilmeleriyle, hedeflere en uygun ekolojik ve Kkiiltiirel degerlerden

’

maksimumda katki saglanabilmesi i¢in “Varlik Haritalamasi” yapilmaktadir.
Dordiincli adimda ise ortaya ¢ikabilecek riskler farkli ol¢ek ve yaklasimlarda
incelenerek, alinacak dnlemlerin neler olabilecegi ortaya konmaktadir. Besinci adimda
ise; alanin dogal, kiiltiirel ve diger onemli degerlerinin korunmasi ve iyilestirilmesi
kapsaminda stratejik planlamanin kazandiracagi firsatlar ortaya konmaktadir. Son
olarak altinct adim dogal varlik haritalamasinda elde edilmis olan niteliklerin stratejik

planlama hedefleri dogrultusunda hem lokal 6l¢ekte hem de iist lgekteki yonetimsel

boyutta uygulanmasini temel almaktadir (Firehock, 2015).

Bu tasarim ve planlama yaklagimlar: gelistirilirken temel alinan prensipler ise alti
genel baslikta siralanabilmektedir. Bunlar baglantililik, habitat yaratma, ¢ok islevlilik,
esneklik, kimlik yaratma ve yatirnrmin geri kazanimi prensipleri’dir (Rouse & Bunster-

Ossa, 2013a).
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Baglantililik prensibi; yesil alanlarin sundugu ekolojik, sosyal ve ekonomik degerlerin
en verimli sekilde elde edilebilmesi i¢in alanlarin birbirleriyle olan fiziksel baglarinin
kuvvetlendirilmesi ilkesine dayanir. Bu sekilde baglantililik degerleri disinda biitiin
kosullar1 ayn1 olan alanlarin verdikleri ¢iktilarda hem madde akisi hem de kullanici
iletisiminden dolay1 farkliliklar oldugu savunulmaktadir. Baglantililik degeri fazla
olan alanlarin sundugu faydalar da bu yonde pozitif sekilde etkilenmektedir (Rouse &

Bunster-Ossa, 2013a).

Habitat yaratma prensibi; yesil alanlarin bulunduklari mekansal baglamda sunduklari
cevresel ve toplumsal faydalar neticesinde hem flora ve fauna i¢in bir habitat yarattigi
hem de kullanicilar igin bir yasam ortami sundugu goriisiine dayanir. Ornegin, bu
sekilde barindirdigr flora sayesinde hem hava kalitesinin iyilestirilmesiyle kent
yasamindaki a¢ik hava aktivitelerine uygun ortam sunarken, hem de yarattigi mikro
ekosistem i¢inde bir ¢ok hayvan tiirlinlin barinmasina imkan saglamaktadir (Rouse &

Bunster-Ossa, 2013a).

Cok islevlilik prensibi (Sekil 2.5), yesil altyap1 konseptinin merkezinde yer alam birim
bazinda veya yesil alanlar biitliniinde farkli faaliyetlerin ve kullanimlarin arazi formu
ile birleserek coklu fonksiyonlar saglama ilkesine dayanir (Natural England, 2009).
Temelinde ekonomi, g¢evre ve toplumsal katmanlari igeren biitiinsel bir fayda
sisteminin 3’lii yaklagimina vurgu yapilmaktadir. Buradaki asil ¢ikti hem ekosistem
servislerinden elde edilebilecek maksimum dogal kaynak kullaniminin saglanmasi,
hem de kamusal kullanima hizmet edecek ve ekonomik geri doniis saglayacak

tasarimlarin ortaya konmasidir (Rouse & Bunster-Ossa, 2013a).

Esneklik prensibi; genel olarak karsilasilan bir ekstrem durum, felaket ya da bir
degisiklik sonucunda olusan yeni duruma uyum saglama ve adapte olma yetenegi
seklinde aciklanabilir. Bu yetenek yesil altyapimmin sundugu faydalar sayesinde
toplumsal, cevresel ve hatta ekonomik tepkilerde izlenebilmektedir. Ornegin, yesil
altyap1 sisteminin bir pargasi olarak tasarlanan yesil ¢atilar ve dikey bahgeler kentsel
1s1 adasi etkisini azaltirken, binalarin kullandig1 enerji miktarinin diisiiriilmesinde etkin
bir role sahiptir. Bunun yaninda bir kentin karsilasabilecegi sel felaketine karsi su
taskin alanlar1 sayesinde alacagi hem ekonomik ve toplumsal hem de ¢evresel zarar

minimize edilmektedir (Rouse & Bunster-Ossa, 2013a).
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Kimlik veya kimlik yaratma prensibi; mekansal aidiyetin peyzaj elemanlari iizerinden
yaratilmasi ile toplum ve mekan arasindaki bagin dogal unsurlar araciligiyla kurulmasi
seklinde tanimlanabilir. Bu prensip alanin gorsel bir taniminin {iretilmesi sekilde ele
alindiginda yesil altyapinin potansiyeline atifta bulunur. A¢ik alanlar1 olusturan peyzaj
elemanlarinin ekolojik c¢iktilarinin yani sira bulunduklari ortami sekillendiren {i¢
boyutlu mekan hissini yaratmasi ve toplumsal hafizanin bir parcasi haline gelme

durumu bu kimligin olusumunda etkin rol oynar (Rouse & Bunster-Ossa, 2013a).

Use of environmental
= constraints (Flood Zone),
g topography and natural
drainage routes for SUDS/
Water storage

Linked urban greenways Combined heat & tower
['Parkways’ - to connect (CHP) plant and woodland
greenspaces via a variety of management

Support community food Routes / Transport options
Retain existing landscape production - Allotments/
structure within de managed c gardens
for landscape character to as integral part of greenspac
reduce urban heat island
effects also basis for multiuse
corridors

Also ‘Microclimate’ value

Access for all ages.

Natural play/ spol o Hinterland landscape structure
w as ' Heat Sink’

Use of existing landscape
structure as visual mitigation/
accessible semi natural
greenscape/ as heat sink

Glas outer classroom - access to/
interpretation of cultural assets

Community parkland strikes
balance between formal/

Landscape buffering /™ “‘\"\”\ passive recreation and access
attenuation as basis fornew a ionateicaso landscape
shared use routes/ green ways Gl as compensation for \\ edge/ setting and retention of
for cyclists/ riders/ pedestrians development to reduce habitat existing landscape character

fragmentation e.g land bridges elements
associated with delivery of
other infrastructure

Sekil 2.5 : Cok islevlilik, yesil altyap1 ve mekan iligkisi (Natural England, 2009).

Yatirimin geri doniisiimiiniin saglanmasi prensibi; yesil altyapinin uygulanmasi i¢in
harcanacak O6deneklerin karsiligi olarak ¢evresel ve toplumsal faydanin yani sira
ekonomik olarak da geri doniislerinin saglanmasina dayanir. Yesil altyap: planlamasi
sayesinde, gri altyap1 unsurlarinin maliyetinin azaltilmasi, enerji tiiketiminin minimize
edilmesi veya arazi degerlerinin ylikselmesi gibi ekonomik etkilerin elde edilmesi
amaclanir. Bu nedenle fayda-maliyet analizleri cercevesinde stratejik hedeflerin

belirlenmesi 6nem tagimaktadir (Rouse & Bunster-Ossa, 2013a).

Yukarda bahsedilen stratejiler; ekonomik, toplumsal ve c¢evresel olmak {izere iiclii
fayda sisteminden yararlanilabilmek amaciyla bolgesel, yerel, mahalle ve alan
Olceklerinde ele alinarak yesil altyapi planlar1 olusturulmaktadir. Her 6lgek igin
planlama karalar1 birbirleri ile iligskili olmakla birlikte farklilik gostermektedir.
Bolgesel oOlcekte kirsal alanlarin korunmasi, sehirlerin yenilenmesi gibi kararlar
verilirken; yerel dlgekte yesil altyap: unsurlarindan olan yesil yollar ve baglantili park

sistemleri ele alinmaktadir. Mahalle veya banliy6 6l¢eginde ise kamusal parklar, kent
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ormanlar1 ve yesil sokaklar gibi yesil altyapinin bilesenleri tasarimin konusu haline
gelirken; alan 6l¢eginde yesil catilar, cep parklari, 6zel bahgeler ve mahalle parklar
gibi yesil altyapi sisteminin en kii¢iik birimleri mekansal olarak tasarlanmaktadir

(Rouse & Bunster-Ossa, 2013a).

2.1.4 Yesil altyap: sisteminin giiniimiiz kentleri icin 6nemi

Peyzaj ekolojisi, kentsel yesil alanlar ve ekosistem servisleri kavramlar ile giiclii
baglar1 olan yesil altyap1 diisiincesinin temel unsurlar1 erisim, baglantililik ve ¢ok
islevli stratejik planlama yaklasimlariyla sekillenmektedir (Ian C Mell, 2009). Bu
yaklagimlar dogrultusunda ekosistem servisleri ve yesil altyapi’nin sundugu
potansiyeller ve faydalar ekoloji merkezli ve insan merkezli(Ecocentric-
Antropocentric) (Austin, 2014b) olmak tizere iki iist baslik altinda sosyal, ekolojik ve
mekansal sistemlerin biitiinciil bir sekilde ele alan bir anlayisa dayanir. Ornegin;
Olcekler-aras1 ve ¢ok disiplinli ¢alisma ortami sunmasi sayesinde, disiplinler-arasi
iletigsimi ve etkilesimi arttiran bir ortam yaratirken; siirdiiriilebilir yasam alanlarinin
yaratilmasinda etkin rol oynamaktadir. Bunlara ek olarak bir taraftan da kentlerin
biiyiimesi ve yapilagsmanin artmasiyla ortaya ¢ikan acik alanlarin parcalanma ve yok
olma durumlan ile basa ¢ikmanin pratik yollarin1 sunmaktadir (Wang & Banzhaf,

2018).

Daha genis bir perspektiften bakilirsa, ¢cok islevli yesil alanlarin birbiri ile baglantililig
iklim degisikligine ve biyosferde olugan tepkilere karsi; dogal yasam habitatlarinin ve
biyolojik c¢esitliligin korunmasina destek veren, daha siirdiiriilebilir ve saglikli bir
yasam ortami sunarak kentsel acgik alanlarin kalitesini ve refahi arttiran, 6nemli
rekreatif alanlar ve koridorlarla kentsel ve kirsal ekonomiyi destekleyen, uzun vadeli
planlarin {iretilmesi ve yonetilmesinde 6nemli bir role sahiptir (Countryside Agency,

2006).

Baglantililik konsepti ile ekolojik siirdiiriilebilirlik kavramlar1 6zellikle kent igindeki
ekolojik degerlerin arttirilmasi konusunda onem arz ederken; sosyal siirdiirtilebilirlik
de tasarlanmis acik alanlarin uzun vadeli basaris1 igin agirhik kazanmaktadir. Ornegin;
kent i¢indeki sokak kanyonlar1 gibi dogrusal koridorlarin bitkilendirilmesi veya kiiciik
kentsel alanlardan gecirimli ylizeylerin vejetasyon kullanimi ile arttirilmasi; hava

kalitesinin iyilestirilmesi (Pugh ve dig., 2012), kentsel 1s1 adas1 etkisinin diistiriilmesi
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Cizelge 2.2 : Yesil altyap1 ornekleri ve faydalari (Naumann ve dig., 2011).

Tip Tanim  Ornekler
Habitat yaratma/koruma/yenileme
) Koridor uzunlugunun saglama
Yesil Altyapinin
Yesil Altyapi fiziksel uygulamasinin ~ Taskin alani yenileme
Fiziksel 1 etkileri il
Faydalari Gevresel CIKIICITIIC  gentsel yesil alan saglama/koruma
6lgiilen yararlar1
Agaclandirma
Yesil cat1 uygulama
Yesil alanlardaki rekreaasyonel kullanici sayisi
Iyilestirilmis hava kalitesinden faydalanan insan sayis1
Depolanmis karbon hacmi
Yesil altyapi
ST ckodiiioT Sel riskinin azaltilmasi
Ekosistem servisleri ile 6lgiilen, Sy kalitesinin arttiriimast
Servisleri ; S .
insanlar lizerindeki .
Faydalari Erozyon ile olusan toprak kaybinin azaltilmasi

sosyal, fiziksel ve

yonetimsel yararlari

Iyilestirilmis yaban hayati ve dogal alanlarin

gorsel kalitesinden yararlanan insan sayisi

Rekreasyonel alanlarin ve iyilestirilmis hava kalitesinden

saglik acisidan olumlu etkilenmis insan sayist

Sosyo-ekonomik
Faydalar1

Para ile 6l¢iilen

toplumsal yararlar1

Iklim degisikligi, sel-taskin gibi dogal felaketlerin

neden olabilecegi zararlardan kaginmak

Tagkin riskine ve su aritma sistemine yapilacak

harcamalarin azaltilmasi

Yiyecek, giibre ve genetik kaynaklarin piyasa degerleri

Rekreasyonel ziyaretgiler icin WTP

Biyogesitlilik ve peyzajdaki iyilestirmeler igin WTP

Sosyo-ekonomik
Etkileri

Uretim ve istihdam
iizerinden dlgiilen

ekonomik yararlari

Uygulanma siirecinde yarattig1 istihdam

gibi gegici etkiler

Bakim isleri istthdam1 gibi devamli sagladig: etkiler
Tedarik¢i ve galiganlarin

harcamalarindan dolay1 sagladig: etkiler

Turizm, yatirimci ¢gekme, genel istihdam arttirma

gibi ekonomi iizerindeki genel etkisi
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ve dogal kaynaklarin devamliligmin saglanmasi gibi etkilerle ekolojik

stirdiiriilebilirlige destek olmaktadir.

Bununla birlikte peyzaj ile insan etkilesiminin arttirilmasina katki saglayarak farkli
kullanic1 tercihlerinin bir araya getirilmesi, doga-insan iliskisinin Oneminin
anlasilmasina destek vermesiyle, insan sagligi ve refahini iyilestirmesi gibi etkilerle

de sosyal stirdiiriilebilirlik konusunda énemli yer teskil etmektedir (Selman, 2008).

Bunlara ek c¢izelge 2.2°de Avrupa Komisyonu (European Commission)’ nun 2011
tarihli raporuna gore yesil altyapt projelerinin faydalari ekosistem hizmetlerindeki
degisiklikler ve onlarin sosyo-ekonomik etkileri ile yesil altyap1 sisteminde ortaya
koydugu degisiklikler iizerinden incelendiginde elde edilen ¢iktilar ve 6nemleri ortaya

konmustur (Naumann ve dig., 2011).

2.2 Kentsel Acik Alanlar

Bu boliimde tez ¢aligsmasinin teorik altyapisinin bir diger 6nemli ayagini olusturan
kentsel acik alanlar, tipolojileri ve yesil altyapi ile olan iligkilerine yonelik bilgiler

verilmektedir.

Kentler, toplumlarin zaman i¢inde gelisen ihtiyaglari ve estetik duygular1 yoneliminde
insa edilen, doniisen ve evrimlesen yasam alanlaridir. Kullanicilarin bulunduklari
cevre ve birbirleri arasindaki etkilesim kent mekanlarin sekillenmesinde 6nemli bir
diyalektik etkiye sahiptir (Goneng, 2008). Oyle ki; kullanicilarin zamanla mekan
icinde biriktirdikleri deneyimler alanin izlerini ve ge¢misini yansitir hale gelir.
Rapoport (1977) bu izleri, toplumun ideallerini, yasam deneyimlerini ve tarzini
yansitan; kentsel mekanin bigimlenmesine rehberlik eden kiiltiirel kodlar olarak ele
alir. Bunlarin sistematik bigimde yinelenen ve siirekliligi olan mekansal yansimalarini
da 6lgekler aras1 devamliligr saglayan ogeler olarak nitelendirir. Kentsel gevreyi de
buradan hareketle mekanin, zamanin, anlamin ve iletisimin organizasyonu seklinde

tanimlar (Rapoport, 2016).

Sehir yasantisinda 6nemli yer tutan niteliklerin basinda birgok insanin bir arada
bulundugu kent mekanlarindaki gelisigiizel ve istemsiz sekilde gelisen rastlagmalardir.
Biitiin toplumun bireylerinin kullanim alani i¢inde yer alan ve birbirleriyle karsi
karstya kalabilecekleri kamusal a¢ik mekanlar kent igindeki iletisimin meydanlarini,

odak noktalarint ve arenalarimi olusturmaktadir. Toplumun etkilesim sahasinm
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tanimlayan ve insa ettikleri yerlesimin karakterini ortaya koyan bu alanlarin sistematik
yapisini kent kurgusu sekillendirmektedir (Erdonmez & Aki, 2005). Kent kurgusunu
olusturan orgii elemanlar1 ise doku, cadde, meydan, blok ve cephe seklinde
gruplandiriimislardir (Sekil 2.6). Ozellikle binalar, sokaklar, meydanlar ve buna bagl
olarak sekillenen yap1 adalar1 kentsel agik mekanlarin smirlarinin tanimlanmasi

konusunda 6nemli bir yer tutar (Karaman, 1991).

Sekil 2.6 : Kent dokusunun bilesenleri (Karaman,1991,s.34).

Bu kentsel mekanlarin formlarinin olusumunda kare, cember ve liggen olmak tizere {i¢
farkli geometri temeli bulunmaktadir (Sekil 2.7). Geometriler mekanin sahip oldugu
ac1, parcalanma, eklemlenmeler, birlesmeler, {ist {iste binmeler ve ayrismalar gibi
modiilasyonlar ile alan1 gevreleyen binalarin sayilar1 neticesinde kentsel agik alani
sekillendirmektedir. Bu 6zelliklerin bir araya gelisi ile ¢evresel sinirlarin belirlendigi,
cevreleyen binalarin yerlesim durumuna gore de erisime kapalilik veya aciklik

durumunun ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir (Krier & Rowe, 1979).

Morfolojik nitelikleri bir yana, kentsel mekanlar dinamik, degisken ve kullanicilara
gore evrimlesen canli ve degisken bir nitelik sergilemektedir. Cok etmenli ve karmagik
iliskilerinin getirdigi bu durum, kent mekaninin tanimlanmasinda da degiskenliklerin
ve farkliliklarin Onilinli agmistir. Cubuk’a gore; i¢inde yasayan kullanicilarinin
toplumsal veya kisisel ihtiyaglara cevap veren, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisina
gore stireg icinde degisiklik gostererek sekillenen ortak mekanlardir. Buradaki ortaklik
kamusalliktan ileri gelmektedir. Kentin yapilagsmis veya yapilasmamis kamusal
alanlarin biitiiniinde insanlarin bir arada bulunabildigi, barinma, ¢alisma, eglenme
ve dinlenme gibi temel yasamsal islevlere ortam saglayan mekanlar seklinde

betimlenir (Cubuk, 1991; Ozaydn ve dig., 1991).
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Sekil 2.7 : Kentsel acik alanlarin morfolojik olusumu (Krier & Rowe, 1979).
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Sekil 2.8 : Newman'in alan kullanim hiyerarsisi (Url-4).

Walzer(1986)’a gore de kamusal alanlar kullanicilarinin birbirine yabanci bir sekilde
paylastig1 ortamlardir. Politika, din, ticaret ve spor gibi niteliklerle ile sekillendirilen
kisisel alan kullaniminin disinda kalan alan niteliklerine sahiptirler. Bu nedenle
kiiltiirel ortak akl1 ve sdylemi temsil ederler. Yine Walzer, kentsel mekanlar1 tek fikirli
(single minded) ve acik fikirli (open-minded) olacak sekilde gruplamaktadir. Tek
fikirli kent mekanlar1 kullanicilara sadece tek bir fonksiyon sunarken, ¢evresi farklh
ticari kullanimlarla g¢evrili meydan veya plazalar ise coklu islev iistlenmektedir
(Walzer, 1986). Kentsel alanlarin kullanimlarinin tipolojilerine dair ilk tanimlara
1970’lerde rastlamaktadir. Newman (1972) kamusal, yari-kamusal ve 6zel olmak
lizere Ui¢ temel kategoriye ayirmustir (Sekil 2.8). Yalin bir sekilde kamusal alanlari
halkin kullanimi i¢in tahsis edilmis alanlar olarak tanimlarken, 6zel alanlar ise kisisel
bahgeler seklinde nitelendirmistir. Yar1 kamusal alanlar ise sinir sayida ve belli bir
kiiltiirel gruba mensup insanlarin kullanabildigi okul bahgeleri, avlular ve ortak

bahgeler gibi alanlar olarak tanimlamistir (Newman, 1972).

Kamusal ve 6zel ortam arasindaki iliskiyi daha agarak irdeleyen Haberman (1991) ise,
kamusal ortami, kent soylularin(burjuvalarin) bir araya gelerek topluluk halinde fikir
paylastiklar1 ve tirettikleri mekanlar olarak nitelendirerek 6zel ortamlardan ayrildigini
vurgulamaktadir. Bu alanlarin kigisel veya hiikiimet gibi bir tekel ’den ziyade

ekonomik ve sosyal degisimler ile sekillendigini savunmaktadir (Habermas, 1991).
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Bununla birlikte bu kamusal etkilesimin gerceklestigi fiziksel ortam ise kamusal alan
olarak tanimlanir. Bu sebeple kamusal alanlar, toplumun biitiin kesiminin erigsimine
acik ve bulundugu yonetimsel c¢erceve igindeki aktivitelerin kontrol edildigi, kamu
yararina destek veren fonksiyonlara ulasimi saglayan mekanlar seklinde

tanimlanmistir (Madanipour, 1996).

Kamusal alan kavrami, kronolojik olarak incelendiginde M.O. tarima dayali {iretim
yapan medeniyetlerde heniiz olusmamigken; ilk defa antik yunan zamaninda ortaya
cikt1g1 goriilmektedir. Ik kamusal alan kavrami bu dénemde bir toplanma alani olarak
islev kazanan akropol ile baslamistir. Ardindan ticaret alanlarinin ¢evresinde,
toplumun bir araya geldigi ve tartismalar yaptigt agoralar toplumsal iletisimin
merkezi haline gelmis ve kamusal fonksiyonun 6nemini arttirmistir. Ortagag’da ise,
kamusal alanlar acik ve kapali alanlar arasindaki gecis mekanlari ile onem kazanmaistir.
Binalar ile ¢cevrelenmis meydanlar ve toplanma alanlarinin 6zel konutlar arasindaki
iliskiyi saglayan ara gegcitler ile giicli mekansal baglar kamusal alan kullanimi
tizerinden kurulmustur. Ardindan Ronesans ve onu izleyen 16.-17. yy. ‘larda sehir
anlayisinin gelismesi ve yonetimsel giiclin mekanlara yansimasi sonucu meydanlar,
sokaklar ve sehir icindeki oOnemli kamusal alanlar geometrik cizgiler ile
sekillendirilmeye ve gittikce biliyliyerek insan oOlceginden kopmaya baslamistir

(Gokgiir, 2017).

Ancak asil kamusal mekan kavraminin anlam karsiligi Bati’da sanayi devriminin
getirdigi mekansal sorunlarin ardindan yeni kentlesme diisiinceleri basladig
savunulabilir. Onceleri “Tasarim Dis1 Mekanlar” seklide nitelendirilerek tasarim ve
planlama stratejilerinde ele alinmayan mekanlar, 70’li yillarin basinda toplum iginde
yeni sosyal iliskilerin gelismesiyle birlikte yasam ortami ve ¢evre kavramlari ile 6n
plana ¢ikmistir. Bugiin kentsel ortamdaki bir¢ok problemin ¢dzlimiiniin arandigi,
tizerine akademik calismalarin yapildig1 bir alan olarak goriilmektedir. Buradaki temel
hedef; hizli, plansiz ve denetimsiz gelisen kentlerin i¢inde barindirdigi yasam
dongiisiinde olusan ekolojik ve sosyal dengesizlikleri, kentsel peyzaj unsurlarini birer

arag olarak ele alarak ¢6ziime kavusturmaktir (Cubuk, 1991).

2.2.1 Kentsel acik alan kavrami ve tipolojileri

Yogun olarak yapilasmis kentsel bir dokunun iginde bulunan agik alanlar, kent

mirasinin 6nemli bir bilesenini olusturmaktadir. Mimari ve estetik formda giiglii bir
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unsur olarak 6n plana ¢ikarken, toplumsal yapinin 6énemli bir sosyal iletisim araci
gorevini de tstlenmektedir. Toplumun eglence ve bos zaman etkinliklerine uygun
ortamlar sunarken, ekonomik ve egitim alanlarinda da gelisime destek vererek gelir
esitsizliginin yasandigi bolgelerde i¢ gerilimi azaltici bir etmen olarak ¢alismaktadir

(Council of Europe, 1996).

Kentsel agik alanlar literatiirde bir¢ok farkli agidan ele alinmis ve degerlendirilmistir.
Lynch (1960), kentin toplumsal yasaminin siiregeldigi acik alanlarini gorsel nitelikleri
tizerinden incelemis ve her kentin kendine 6zgii bir imaj1 oldugunun altin1 ¢izerek, bu
imaj1 olusturan bilesenleri(yollar, sinirlar, bolgeler, kesisimler ve semboller) ortaya
koymustur (Lynch, 1960). Ayni sekilde agik alanlarin i¢inden kentin algisina, gorsel
etkisine ve olusturdugu estetik imajina dayanan arastirmalar oldugu gibi (Cullen,
2012); kent icindeki su¢ oraninin konut g¢evresindeki mekansal karakteristigi ile
iligkilendirerek kentsel a¢ik alanlarin tasarimina dair yeni yaklasimlar sunan
(Newman, 1972) calismalar da bulunmaktadir. Bunlarin yansira kentsel agik alanlari
toplumun yasadig1 bir sahne gibi ele alarak insanlarin mekan i¢indeki davranislarini
irdeleyen arastirmalar (Gehl, 2011) ile son yillarda agik alanlarin gevresel etkilerini
temel alan acik alan kalitesi (Marcus & Francis, 1997), yesil alanlarin iyilestirici
etkileri (Thompson, 2011) gibi arastirmalar, kentsel acik alanlar1 6nemli bir arastirma

konusu haline getirmistir.

Kentsel acik alanlar kullanicilarin, ¢evresinde ve iginde bulunan objelerin ve
aksiyonlarin birikimsel bir sonucudur (Madanipour, 1996). Dolaysiyla kent mekanlari
bulunduklar1 ¢evresel baglamin niteligi ile temel bir iligski icerisindedir. Bu iliski
mekani olusturan morfolojik yapinin sekillendirici bilesenleri olan bina cepheleri,
kaldirimlar, yollar, vejetasyon elemanlar1 ve hatta kent mobilyalarindan meydana

gelmektedir.

Kentsel acik alanlar 6zel miilkiyette yer alan ev bahgesinden yaban hayati koruma
alanlarina kadar uzanan farkli 6lgekleri kapsar. Bu sundugu mekasal 6l¢ek skalasi
sokaktan topluma, ilgeden bolgesel seviyelere kadar uzanarak, mekansal hiyerarsik

diizenin kavramsallastirilmasini saglamistir (Thorsell, 2014).

Kentsel a¢ik alanlarin zaman i¢inde degisen ve evirilen tasarim yaklasimlarina paralel
olarak gelistirilen birden fazla tanimi bulunmaktadir. Bu tanimlarin bir kismi bu

alanlarin, kent i¢indeki yapilagsmanin disinda kalan biitiin arazi ve su ylizeyleri olarak
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veya kent i¢indeki parklar gibi biiyiik yesil alanlarin azalarak sizdig: kiigiik parcalar
seklinde, fiziksel nitelikleri {izerinden gelistirilmistir (Woolley, 2003). Bunlarin
yansira kentsel agik alanlari, toplumsal iletisimin merkezi seklinde ele alan Gehl
(2011) ise; insanlarin mekan i¢inde gosterdigi davranis tipolojilerine gore, isteye bagl,
zorunlu ve sosyal aktivitelerin gergeklestigi kamusal yiizeyler seklinde tanimlar (Gehl,
2011). Buradaki tanimlar mekanin fiziksel yapisini temel alan bir yapidan, zaman
icinde kentin hareketli ve dinamik yapisinin mekansal etkilesimleri iizerinden
anlamlandirmaya ydnelen tanimlara doniismiistiir. Ciinkii birgok arastirma
gostermektedir ki; bir mekanin igindeki sosyal yasantinin izleri o mekanin
morfolojisine ve bununla birlikte sundugu cevresel ozelliklerine gore, sekillenip

degisiklik gostermektedir (Woolley, 2003).

Acik alanlara dair gelistirilen birgok tipoloji grubu bulunmaktadir. Lynch (1960) kent
icindeki kamusal acik alanlar1 daha mekansal form odakli bir sekilde; bolgesel
parklardan baslayarak hiyerarsik olarak oyun alanlarina kadar yedi kategoriye
ayirmistir (Lynch, 1981). Campbell ( 2001) ise, mekanlari hem yapisal hem de bitkisel
peyzaj elemanlarinin hakim oldugu yesil alanlar ve toplumsal alanlar seklinde iki ana
grubun altinda detaylandirmistir (Campbell, 2001). Bunlarin yansira kent i¢indeki
kullanicilarin aktivitelerinin incelenmesini ve detaylandirilmasini temel alan insan ve
islev odaginda gruplamalar da bulunmaktadir. Eckbo (1969) nun kentsel acik alanlari
sundugu islevler bazinda alt1 kategoriye ayirmistir (Eckbo, 1969). Ardindan bu kentsel
yiizeylerin fiziksel yapisi kullanim tipolojileri ile birlestirilerek ayr1 ana baslik altinda
detaylandirilan c¢aligmalar gelistirilmistir (Cooper & Francis, 1998). Kent
mekanlarinin kullanicilariin farkli sosyal baglamlardaki mekanlar ile olan iligkilerini
inceleyen Woolley (2003) ise; kentsel agik alanlari kullanicilarin  sosyal
esiklerine(asinalik, sosyallesme, anonimlik) gore kavramsal olarak
gruplandirilmaktadir. Mesafelerine gore kullanicilarin konut yerlesiminin ¢evresinden
baslayan bir asinalik Olgeginden, sosyallesme Olcegi olarak tanimladigi mahalle
siirlarina ve bir bireyin anonim halde var olabildigi toplumsal kent mekanlarina kadar
ic ana baglik altinda kategorize etmistir (Woolley, 2003). En detayli ve genis ¢aph
olarak ele alinan acik alan siiflandirmasi ise Francis (2003) tarafindan yapilmistir ve

bircok alt basliga ayrilan on iki ana baslikta detaylandirilmistir. (Francis,2003).

Goriildugi iizere kentsel acgik alanlara dair gelistirilen tipolojiler; planlama ve tasarima

altlik olusturmaya yonelik mekansal morfoloji, kent i¢inde yerine getirdigi islevier ve
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kullanicilarin mekanlarla aralarinda gelistirdikleri algisal perspektife dayali insan

olmak {izere 3 odakta iliskilendirilebilmektedir. Literatiirden elde edilmis agik alan

kategorileri bu anahtar kelimeler bazinda cizelge 2.3 ve 2.4’te gosterilmektedir.

Cizelge 2.3 : Kentsel acik alanlarin literatiirde gecen tipolojileri.

Yil Kaynak Kategoriler Tipolojiler ve Alt Basliklar
Rahatlama
Garret Eckbo Rekreasyon
2 The Landscape islev Vahsi yagam alanlart
a That We See Dogal ve tarimsal kaynaklar
Manzara degeri
Yapilagsma kontrolii
Bolgeler Parklar
Meydanlar
. . Plazalar
Kevin Lynch Morfoloji ’
= + Lineer parklar
=) A Theory of Good City islev Macera oyun parklart
Form P
Copliik alanlar
Cocuk oyun alanlar1
Oyun parklari
Kigiik cep parklar:
Kampiis ag¢ik alanlari
Yasli insanlar i¢in agik alanlar
Cocuk oyun alanlart
Hastane agik alanlari
Clare Cooper & . Yiiksek gelirli mahalle parklar:
Carolyn Francis Insan Orta gelirli mahalle parklari
+ Mahalle e o
® People Places : Design islev Parklar Diisiik gelirli mahalle parklart
2 Guidelines for Urban Lineer parklar
Open Spaces Okul parklart
Sokak kenar1 mekanlart
Ticari alanlarin girigleri
Kent .
Meydanlari Yesil alan1 fazla olan
meydanlar (kent vahalart)
Ulagim alanlarmna hizli gegis
saglayan alanlar
Cars1 meydanlari
Konutlar
I¢ kent Ozel bahgeler
mekanlar Kamusal bahgeler
Arsalar-miilkler
insan Parklar
§ Helen Wooley + Cocuk oyun alanlari
N Morfoloji Oyun sahalar1 ve spor alanlari
Urban Open Spaces Mahalle kent y . P
mekanlart Okul bahgeleri
Sokaklar
Kent ¢iftlikleri
Kiiciik ve tanimsiz dogal yesil
alanlar
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Cizelge 2.4: Kentsel acgik alanlarin literatlirde gecen tipolojileri (devam).

Yil

Kaynak

Kategoriler

Tipolojiler ve Alt Basliklar

2003

Helen Wooley

Urban Open Spaces

insan
+

Morfoloji

Toplumsal
Kent
Mekanlari

Meydanlar
Plazalar

Ticari Su dgeleri

Kurumsal mekanlarin
agik alanlari
Meydanlar

Hastane agik alanlari

Universite kampiisleri

Saglik
Egitim Avlular

Cat1 bahgeleri

Iskeleler

Ulasim hatlar1 ve
suyollar1
Iskeleler

Ulasim

Ormanlik alanlar
Rekreasyon  Go1f sahalari
Mezarliklar

2003

Mark Francis

Urban Open Spaces:
Designing for User
Needs

insan
+
Morfoloji
+
islev

Kamusal
Parklar

Kamusal/ Merkezi Parklar
Sehir merkezi parklari

Ortak alanlar
Mahalle parklar1
Mini/cep parklari

Merkez meydanlar

Mezarliklar

Ciftgi marketleri

Sokaklar

Yaya yan yollar1
Trafige kapali yaya yolu
Agaclikli gecis yolu
Trafik kisitlamali yollar

Acik alanlarla biitiinlesmis kent igi
yollar

Oyun Alanlari

Cocuk oyun alanlar1
Okul bahgeleri

Halk ortak kullanimindaki park ve bahgeler

Yesil yollar ve dogrusal park yollar

Kent i¢i dogal alanlar

Kentsel i¢
mekanlar

Atriumlar

Cars1 /Aligveris alanlari

Mabhalle ortak
alanlar1

Giunliik kullanilan alanlar

Mahalle sokak ve agik alanlart

Su kenarlari

Kiyilar
Limanlar

Kumsallar

Nehir kenarlar1
Iskeleler

G0l kenarlari
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2.2.2 Kentsel acik alanlar ve yesil altyapa ile iliskileri

Kent dokusunun i¢inde bulunan agik alanlarin genel ¢ergevesi, iizerinde herhangi bir
striiktiir / yap1 bulundurmayan yapilasmamis alanlar seklinde tanimlanmaktadir (EPA,
t.y.). Bu alanlar kent i¢indeki farkli kullanim, islev ve ylizey materyalleri bakimindan
kiiltiirel ve morfolojik bir karisimin {iriinii olarak betimlenir. Kentsel yesil alanlar ise;
yiizeyi agirlikli olarak toprak, ¢im, cali vb. vejetatif elemanlar ile kaplanmis olan
gecirimli yiizeyler seklinde ifadelendirilmektedir. Bu yiizeyler i¢cin kamusal-6zel alan
ayrimi gozetilmeksizin kapsayici bir terim olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte
acik alan terimine nazaran literatlirde daha yeni oldugu goriilen yesil alan terimi ise,
kentsel acik alan kavramu ile i¢ ice gegmis bir tanima sahip oldugu goriilmektedir.
Mabhalle parklari, bireysel konut bahgeleri, oyun sahalar1 veya ¢ocuk oyun alanlar1 gibi

islevler de bu terimin altinda yer alirlar (Dunnet ve dig., 2007).

Yesil alan kavraminin 6nemi, 19.yy’da sehirlerin yogun bir sekilde yapilagsmasinin
sonuglarindan biri olarak ortaya ¢ikan, hava kirliligi sorunlarina ¢oziim saglamadaki
degerinin anlasilmasiyla kabul edilmistir. Ardindan bir¢ok yeni kent parki ile farkl
6l¢eklerde ve tipolojilerde yesil alanlarin yaratilmasinda ana yonlendirici etmen haline
gelmistir (Swanwick ve dig., 2003). Yesil alan teriminin kokeni “Kentsel Doga
Koruma Hareketi” ve Avrupa’daki yesil alan diisiince sisteminin Ingiltere’de de
etkisini gostermesine dayanmaktadir. Bu iki akim, 6zellikle sehirlerin yesil alanlarinin
parklardan, bahcelerden veya oyun alanlarindan ibaret olmadiginin altin1 ¢izmektedir.
Buradan hareketle yapilasmis dokuda binalar disinda kalan biitiin dis mekanin
tamamina atifta bulun agik alan betimlemesi giderek daha da yayginlasmaktadir. Bu
durum Avrupa inisiyatifleri de dahil olmak tizere kentsel alanlarla ilgili ytiriitiilen hem

profesyonel hem de akademik ¢alismalari arttirmaktadir (Dunnet ve dig., 2007).

Kentsel alan, binalarin olusturdugu yapisal alanlar ve onlarin disinda kalan alanlarin
bir arada {irettigi bir mozaiktir. Bina morfolojilerinin disinda kalan alanlar, yiizey
materyalleri bakimindan gri ve yesil alanlar seklinde iki ana grup altinda
toplanmaktadir. Gri alanlar ylizeyleri gecirimsiz ve yapisal malzemelerle kaplanmis
alanlarn tariflerken, karsiladiklar ihtiyaglara gore islevsel ve toplumsal kent mekani
seklinde alt basliklara ayrilabilmektedir. Yesil alanlar ise; nitelik olarak yumusak
peyzaj unsurlarinin fazla oldugu gecirimli kentsel yiizeyler seklinde tanimlanarak,
bircok kentsel yesil alan tipolojisine kavramsal bir baglik olusturmaktadir. Bu

tipolojiler; lineer yesil alanlar, yari-dogal yesil alanlar, islevsel yesil alanlar ve yesil
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sosyal aktivite alanlar1 seklinde dort ana grup altinda detaylandirilabilmektedir (Sekil
2.9). Kentsel alanlarin biitiiniinii olusturan kavramlarin tiimii kamusal ve 6zel alan
niteliginde var olabilecek mekansal tipolojilerdir. Eger halkin erisimine agik bir
bicimde, kent i¢cinde bulunuyorlar ise, bu alanlar kamusal acik alanlar seklinde

adlandirilmaktadir (Rakhshandehroo ve dig., 2017; Swanwick ve dig., 2003).

KENTSEL ALANLAR

KENTSEL ACIK BINALAR
ALANLAR

Yapilasmis alanlar
Yapilasmamus alanlar

___________ L
' |
| 1
GRI YESIL
ALANLAR ALANLAR
T T
[ [
b e oy g i e e Pk ey e e e A
| | | |
| 1 1 L L |
Yar1-Dogal islevsel Sosyal Aktivite
Alanlar Yesil Alanlar Alanlar
| I 1
————— _——-t - PP Sp—
P Y VPO VR [ voun IO IS ) ORI (9
gl{ell=] [<llzllz]l [=](=2][¢
Fonksiyonel Toplumsal Lineer El[E|IE 2118 E AE &
>|2]| = 2llEllB sl1z||E
Alanlar Alanlar Alanlar gl 7] & A el = NllE
=2 BEll2]]= slla])e
El[E||E =llgl|s & &
= . B B N - ) e
gl 2 “11EIIE al| €
- B = g -, =}
= = B = =
5 E o W
B B
| I [ [ T O R I T
e e B . __C_r_ 11 ___1_.
I
|
KENTSEL ACIK Toplumsal > KAMUSAL ACIK
ALANLAR Erigim ALANLAR

Sekil 2.9 : Kentsel alan tipolojileri (Swancik ve dig.,2003).
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Kentler, bir araya getirdiginde biitiin sistematigini olusturan birkag¢ fiziksel yapidan
meydana gelmektedir. Bu sistematigin Onemli bir parcasini ise, yesil alanlar
olusturmaktadir. Kent i¢indeki gecirimli yiizeyleri ile yesil alanlar hem yer alti hem de
yer lstiindeki su akislar1 dahil olmak {tizere kent ekolojisine 6nemli katkilar
sunmaktadir. Bunun yansira kentsel yesil alanlarin kalitesi ile ¢evrede yasayan
insanlarin bu ortamlarla kurduklar iligkiler ve edindikleri deneyimlerin toplumsal
saglik bakimindan gii¢lii baglar1 bulunmaktadir. Kentsel ¢evreyi iyilestiren ve buna
bagli olarak toplumsal yasam kalitesini arttiran etkilerinin énemi Urban Task Force
(1999) raporunda belirtilmistir (The Urban Task Force, 1999). Buradan hareketle
kentsel yesil alanlarin sundugu degerler ve ¢ok islevli yapi, sehir planlamasinda ele
alinmasi1 gereken dnemli bir konu olarak goze ¢carpmaktadir. Sehirlerin sahip oldugu
yerlesim veya ulasim sistemleri gibi kentsel yesil alanlarin statiisiiniin ytikseltilerek
sistematik bir planlama yaklagimi gelistirilmesi ve “Yesil Altyap1” planlamasi seklinde
ele alinarak; kentin fiziksel yapisina entegre edilmesi gereklili§i one ¢ikmaktadir

(Olsson, 2012; Sandstro™ m, 2002) .

Yesil altyapinin proaktif bir sekilde kentsel planlamaya dahil edilmesi, kent i¢indeki
yesil alanlarin bu sistemde gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir bir hale getirilmesi ile
ekonomik biiyiime ve dogal alanlarin korunmasi i¢in genel bir ¢erceve sunarak kentsel
kalkinmaya rehberlik etme potansiyeli bulunmaktadir. Bu sekilde planlama odaginda
gelistirilen bir yaklasim, kentlerin gelisimi, dogal alanlarin korunmasi ve toplumsal
yasam Kkalitesi ile halk sagliginin iyilestirilmesi arasinda entegrasyonu saglayacak

bir¢ok firsat sunmaktadir (Tzoulas ve dig., 2007).

Buradan hareketle netlestirilmesi gereken bir diger terim de hem kirsal alanlarda hem
de kent ortaminda ¢ok islevli bir yesil alan ag1 seklinde tanimlanan “Yesil Altyap1” ve
onun kentsel acgik alanlar ile olan iligkileridir. Yesil altyapt sistem olarak dogal ve
ekolojik siireclere destek vererek siirdiiriilebilirligi arttirirken aym: zamanda kent
ortamindaki yasam kalitesine de pozitif etkiler saglamaktadir. Genel olarak yapil
cevre i¢inde bolgeselden baglayarak, yerel ve mahallenin alt seviyelerine kadar olan
biitiin dl¢eklerde; kent dokusunda alanlar ve lineer yollar seklinde iki farkli mekansal

tipoloji sergilemektedir (Natural England, 2009).

Ikinci boliimiin basinda yesil altyapr planlama sistemi icinde bahsedilen peyzaj
ekolojisi prensipleri 6lgekler arasi bakis acist sunmasi ve ¢ok disiplinli yaklagimi ile

mekansal dokularin Oriintiilerinin taninmasini, siirecleriyle iliskilendirilmesini ve
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peyzajlarin mekansal olarak planlanmasini bilimsel bir diizleme oturtmaktadir (Ahern,

2007).

Strdiiriilebilir kentler ve yesil altyapt planlama stratejileri ilisiginde, peyzaj
ekolojisinin temel prensipleri; belirli kent dokusunun taninmasina yonelik ¢ok 6lcekli
yaklagim, dokunun olusumundaki siireclerin iliskileri ile mekansal ve islevsel

baglantilar seklinde siralanabilir (Ahern, 2007).

Cok-olgekli  yaklasim  peyzaj  dokularmin  mekansal  organizasyonunun
degerlendirilmesi ve planlanmasi ile bu dokularin olusumundaki yonlendiricilerin
mekansal etkilesimlerini temel alir. Kent ortamindaki uygun Olgekler arasinda
metropol, sehir, bolge veya mahalleler ile birim bazindaki araziler sayilabilir (Ahern,

2007).

Oriintii ya da dokularin siireg dinamikleri peyzaj ekolojisinin temel aksiyomunu
olusturur. Ciinkii peyzaj dgelerinin mekansal kompozisyonu ve aralarindaki akislar;
cevresel fonksiyonlarin, dogal kaynaklarin, canlilarin veya besin-su Oriintiilerinin
hareketini ve siireclerini etkilemektedir. Bu durumuyla peyzaj dokular1 ve dinamik
siregleri birbirine baghlik gostermektedir. Siirdiiriilebilir kentsel yesil alanlarin
planlanabilmesi i¢in de bu dinamiklerin mekansal durumlarinin anlasilmasi 6nem

tasimaktadir (M. G. Turner, 1989).

Baglantililik ise; peyzaj striiktlirleri ve fonksiyonlar1 arasindaki iligkiler olarak
tanimlanmaktadir. Genel olarak enerji, besin, insan veya malzeme gibi dinamik
Ogelerin peyzaj icinde ne derece akigkan halde iletildigini veya engellendigini
belirtmektedir. Peyzajin baglantililigi sayesinde ekolojik ag kavrami biyolojik
cesitliligin korunmasi amaci giidiilerek nadiren kent ortamina uygulanirken, yesil
altyap1 planlamasi yaklagimi sayesinde bu durum degisim gostermektedir (Ahern,

2007).

Buradan hareketle kentsel acik alanlarin yesil altyap1 planlama stratejilerine altlik
olusturmasi amaciyla, ekolojik peyzaj planlamas1 prensiplerinin mekansal hiyerarsisi
kullanilarak yama-koridor-matris modelinin bagliklar1 altinda kentsel yesil alan

tipolojileri kategorize edilmistir (Sekil 2.10).
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Korunan alanlar

Yenileme bolgeleri
Stirdiirtilebilir kullanim alanlar
Yesil kent dgeleri

Dogal koridor bilesenleri
Yapay koridor bilesenleri

Cok islevli dogal alanlar

KIRSAL ]

KENTSEL ACIK ALANLAR
I
I

————— T r—-————4+t—-————9

I I I

1 1
| KENSEL ] [ YESIL ] GRi

Alanlar Koridorlar Matrisler
Parklar Nehirler Mahalle yerlesimleri
Bahgeler Kanallar Endiistriyel alanlar

Spor sahalar
Sulak alanalar
Kamusal Bahgeler
Mezarhklar
Kampiis alanlar1

Atl alanlar

Drenaj hatlan
Nehir yollar
Yollar

Enerji hatlar

Copliik alanlan
Ticaret bolgeleri

Karma kullanim
alanlar

B.ij]gesel 6lgekteki agik alanlar
Mabhalle 6lcegindeki a¢ik alanlar
Ozel konut arsalart

Sokaklar

Ulagim hatlar

Mezarliklar

Kamusal toplanma alanlart

Iskeleler

Sekil 2.10 : Kentsel yesil alanlarin patch-koridor-matris modeline gore siniflandirilmasi (Ahern,2007; Landscape Institute,2013 ve kentsel agik
alanlarin literatiiriinden uyarlanmistir).
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2.2.3 Kentsel acik alanlarin yesil altyap: sistemine katilimi

Peyzaj yonetimini ekoloji temelleri lizerine oturtan yesil altyapi stratejileri plancilar,
ekologlar ve mimarlar gibi pek c¢ok farkli meslek disiplinini ortak bir noktada
birlestirmistir. Bu durum sonug¢ olarak bir dizi planlama problemini ve farkl
dlceklerdeki tasarim ¢dziimlerini beraberinde getirmistir. Ozellikle 2000°1i yillarin
basindan itibaren Avrupa, Ingiltere ve Kuzey Amerika’da yesil altyapi, peyzaj
planlamasimin odagina oturtulmustur (Benedict & McMahon, 2012c; lan C Mell,
2011). Ulkelerin kendi i¢inde sahip oldugu sosyo-ekonomik, gevresel ve kentlerin
mekansal niteligi dogrultusunda farkli yaklagimlar izlenerek, yesil altyapi sisteminin
yapilasmis dokuya entegre edilmesinin yontemleri aranmistir (Cizelge 2.5).
Ingiltere’de yesil altyap: planlama stratejileri ekolojik, ekonomik ve sosyal kalkinmay1
destekler bicimde daha biitiinciil ve planlama 6l¢eginde bir bakis agisiyla ele alinirken;
Avrupa’da kentlerin yogun ve kompleks yapilasma durumu dolayisiyla daha ekolojik
ve sosyal temellere dayandirilmaktadir. Kuzey Amerika’da ise hem yonetimsel hem
de uygulamaya yonelik iki farkli yaklagim giidiilerek temelinde su kaynaklarinin
yonetimine ve dogal kaynaklarin korunmasina dayanan farklilasmis stratejiler

izlenmektedir (Dunn, 2010; Fabos, 2004).

Cizelge 2.5: Yesil Altyapinin iilkeler bazinda yaklasimlar1 (Ian C Mell, 2011).

Ingiltere Avrupa Kuzey Amerika

Iklimsel degisim adaptasyonu

Kamusal Ormanlastirma Kentsel alanlarda mikro 6lgekli

Siirdiiriilebilir kent tasartimi iklimsel kontrol Yogun kent dokusu
Sehir Ronesans’1 Biyolojik ¢esitliligin korunmasi Erisim-Hareketlilik
irdiiriilebili luml ve degerlendirilmesi .
Siirdiiriilebilir toplumlar e iklim degisikligi etkilerinin
Iklimsel degisim adaptasyonu Siirddirtilebilir kent tasarims azaltilmas: ve adaptasyonu
Stirdiiriilebilir drenaj sistemleri Siirdiiriilebilir kent tasarimi

Saglikli yasam tarzi ve peyzaj

Biyolojik gesitlilik ve koruma Alally biytime stratejileri

Su kaynaklar1 yonetimi

Kentsel acik alanlarin yesil altyap1 baglaminda ele alinmas1 genel olarak gri altyap ile
yesil altyapr arasindaki iligkilerin hem tasarim politikalar1 anlaminda, hem de
mekansal iiretim anlaminda gelistirilmesiyle bagdastirilmaktadir. Kent yonetimindeki
bazi harcamalarin yesil altyapi sistemine aktarilmasi, yesil alan ihtiyaclarinin bu
planlama projeleri baglaminda ¢oziilmesinin énemi vurgulanmaktadir. Ayrica bu

stirecin kendisinin de yesil altyapr projelerinin gelistirilmesi i¢in tesvik amaciyla
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kullanilabilecegi One siiriilmektedir (Cabe, 2009). Bu baglamda Benedict &
McMahon(2012) yesil altyap: sisteminin de gri altyapt planlama yaklasimlart gibi
politik bir ¢ergevede diizenlenmesi gerekliligine dikkat ¢cekmektedir. Bir kentin yol
sisteminin il, ilge veya mahalle gibi hiyerarsik bir diizlemde {istlendigi birlestirici ve
biitiinlestirici yapist gibi; yesil altyapr planlama stratejilerinin de bolgesel ve yerel
Olcekte devamliligi olan ag oOriintiisii olusturacak bir planlama politikasinin
gelistirilmesine vurgu yapilmaktadir. Nitekim gri altyapr gibi yesil altyapr da
toplumun sosyal yasantisina ortam sunan kentsel agik alanlarin planlama siirecinin

ayrilmaz bir pargasi niteligindedir (Benedict & McMahon, 2012c¢).

Kompleks bir yapilagma Oriintiisiine sahip kentler i¢in gri altyapr ve yesil altyapi
sistemlerinin baglarin1 giiclendirme amaci giiden farkli mekansal tasarim ¢oziimleri
aranmaktadir. Bu ¢ozlimlere 6rnek olarak kent igindeki kullanim yogunlugu az olan
baz1 yollarin yayalastirilmasi, demir yolu hatlar1 ve bunlara benzer lineer kent
parcalarinin dogrusal yesil alanlara doniistiiriilerek yapilasma dokusunun i¢inde farkl
boyutlarda var olan yesil alanlara baglanmasi verilebilir. Béyle planlanan bir park yolu
sistemi kentlilerin gereksinimlerine ve rekreasyon arayislarina ¢6ziim sunacagi on
goriilmektedir. Bu tasarim anlayisinda planlama yapilirken 6ncelikle kent icindeki
parklarin lineer yesil hatlar ile birbirine baglayacak ag sistemi ¢oziilmelidir. Ozellikle
park alanlarmin konut bolgelerine, ¢arsi ve okul gibi kamusal odaklara olan mesafesi
temelinde kullanicilar tarafindan erisilebilir olmasi 6nem tasimaktadir (T. Turner,

1996).

Yukarida bahsedilenlere ek olarak Benedict ve McMahon yesil altyapiy1 kentsel
planlama siirecinin bir parcasi haline getirebilecek birka¢ tasarim stratejisi

onermektedir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir:
e Planlama odagini su yonetimi dogrultusunda degistirilmesi,

e Parklar ve rekreatif yesil alanlarin tasarim hedeflerine yaklasabilmesi igin pasif

yesil alanlarin da bu amagla tasarima dahil edilmesi,

e Yesil altyapi ile havza planlamasi arasinda politik sinirlardan ziyade ekosistem

smirlarint gézeten bir baglanti kurulmasi,

e Yesil altyapi ilkelerinin miras gelistirme ve tarih koruma calismalarina dahil

edilmesi,
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e Yesil altyap: sisteminin toplumun yeniden canlandirilmasi ve kahverengi
alanlarin iyilestirilmesi gibi kalkinma girisimlerine entegre edilmesidir

(Benedict & McMahon, 2012c).
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3. PARAMETRIK TASARIM VE PERFORMATIF YAKLASIM

21. ylizyilda teknoloji ve ¢evre kavramlari One c¢ikan terimler olarak goze
carpmaktadir. Insan niifusunun giderek artmasi ve beraberinde insay1 getirmesi;
teknoloji ve ¢evre kavramlarinin yanina iki farkli kelime 6begini de ¢ekmistir;
Kentlesme ve Altyapi. Bu kelimeler yapilasmanin yerlesimine ve aralarindaki
baglantilarina gonderme yapar. Giiniimiizde diinyadaki inga oraninin giderek
artmasinin bir sonucu olarak da ortaya ¢ikan g¢evresel ve sosyal problemler, bu iki
kelime 6begi biitiinciil bir dil olusturacak sekilde pekismektedir. Teknoloji ve cevre
ekoloji kavrami ¢ergevesinde birbirine yaklasirken; kentlesme ve altyapi kavramlari

ile de baglarin1 gliglendirmektedir (Williams, 2017).

Gilinlimiiz tasarim disiplinlerine teknolojinin entegrasyonu hesaplamali modelleme
teknikleri ile agirlik kazanmistir. Artik tasarimcilar, plancilar ve bilim insanlar egitim,
arastirma, anlamlandirma ve iliskilendirme baglaminda modeller iiretmektedir. Bu
modeller genel cerceveleri ile ele alindiklarinda simiilasyon, arastirma, deneme ve
iletigim (simulation, explanation, experimentation, and communication) olmak iizere
dort tip bazinda incelenebilir. Simiilasyon modellerinin amaci; tasarimin uygulama
siiresince ortaya g¢ikaracagi maliyet, zaman ve geri dondiiriilemez sonuglar1 egale
etmek lizere sanal ortamda hizli ve minimum maliyetle denemelerinin yapilmasin
temel alir. Boylelikle tasarim ortami bir¢ok farkli agidan ele alinarak soyutlanmis olur.
Arastirma amaci ile hazirlanan modeller; iligkilerin agikca temsil edildigi bir sema,
animasyon veya bir kod parcacigi seklinde islev goriir ve soyut bir ortamda bu
iliskilerin test edilmesini hedefler. Deneysel modeller ise; iligkilerin, siireclerin ve elde
edilecek sonuclarin net olmadig1 durumlar1 deneysel bir yaklasimla ¢oziimlemek i¢in
kullanilir. Bu modeller tekrarli bir sekilde sebep-sonug iligkilerinin incelenebilecegi
giivenli, kontrollii ve taginabilir test ortam1 sunmaktadir. Tasarimin iiretim siirecinde
kullanilan bu modelleme tipolojilerinin yani sira, tasarima dair plan ve ¢izimler gibi
gorsel ifade tekniklerinin uygulama siirecinde dahil olan diger paydaslara
aktarabilmek amaciyla da iiretilen modeller bulunmaktadir. letisim modelleri olarak

adlandirilan bu modeller; reel diinyadan haritalama ile yaratilabildigi gibi, olusuma

39



yon veren sezgiler veya geleneksel ¢ikarimlarla model iizerinden reel diinyaya dogru

cift tarafli igleyen bir etkilesim aract gorevi de iistlenmektedir (Ervin, 2006).

Temel tasarim fikrinin tiretilmesi ve insasina kadar gecen siirecte izlenen geleneksel
modeller daha dizgisel asamalar ile iliskilidir (Sekil 3.1). Kavramsallastirma, taslak
olusturma, tasarimi gelistirme, dokiimantasyon ve insa seklinde ilerleyen genel bir

cergeveye oturmaktadir (Gu, 2012).

Geleneksel Tasarim Siirecleri

Sasl \/

1. Asama

Fikir tiretme /
Konsept Tasarimi

"

Eskiz
i1k Denemeler

3. Asama v

Tasarim

2. Asama

e N

I
'
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.
|
I
'
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.
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.
I
'
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.
Tasarimin tekrarh :
revize edilmesi ve
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.

I

'

|

.

1

.

I
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|
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.
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'

|

.

|

\

firsatlar

Geligtirme

4. Asama v

Denemeler/
Temsil

5. Asama v
™~

[ / Geri doniisler
Tamamlama/ - igin firsatlar
Uygulama

v,'
Bitis &

7’

Sekil 3.1: Geleneksel tasarim iiretim metodu (Gu,2012’dan uyarlanmistir).

Bununla beraber tasarimin insasina kadar gegen siirecin tanimlanmasi i¢in izlenen
temsil, oran ve indeks/dizin olmak lizere li¢ ana kavramsal sistemin birlesiminden de
yararlanilmaktadir. Bunlara zaman icinde tasarim ile inga arasindaki bagi kuran
operasyonel kavramlar da eklenmistir. Temsil, tasarimcilarin en goriintir ¢iktilarini
tarifleyen cizimler ve planlar seklinde tanimlanabilir. Orantililik, tasarima dair {iretilen
temsillerin gergek diinya ile olan iliskisini kuran bir karsilastirma aract olarak 6ne
cikmaktadir. Dizinsel olma durumu ise, tasarimi baglami igindeki verileri ile
iliskilendiren ve anlam kazandiran kavram olarak ele alinmaktadir. Biitiin bu
kavramlar 19. yy’in baglarina kadar yeterli bir tasarim modeli ¢atkisi sunarken,
endiistri devriminin ardindan artan insa diizeninin daha karmasik bir hale biiriinmesi

ile zaman ve finansal kisitlarin etkisini arttirmis ve operasyonel kavramlarin da
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tasarima dahil olmasini tesvik etmistir.
liretim metotlarina operasyonel sistemler ve destekleyiciler dahil olmustur (Sekil 3.2).
Bunlarin ardindan 20.yy’in sonunda CAD sistemlerinin yiikselmesi ile baslayan
dijitallesme siirecinde bir¢cok destekleyici arag tasarim siirecine dahil olmus ve temsil
kavraminin etkisini giiclendirmistir (Sekil 3.3). Dolayisiyla temsilin biiyiik 6lciide

dominantlik kazanmasi ile orantililik ve dizi kavramlar1 ¢okmeye baslamistir (Gu,

2012).

Dolayisiyla 20.yy’in ortalarinda tasarim

Sistemler Tasarim Siirecleri [20. yy] Araglar/ Yontemler
H : T y ; . H
! [ ! Baslanme ! !
! L L\ L !
! | Temsil ' ! ; i Taslak araglary/Teknik !
! ML L ¢izim araglar stensil !
! ! ! i hesap makinesi L| !
1 | i 1
+ JOranulilik P iy o :
! v 1 N N/ . ! - !
; i i Geleneksel grafik i
; H : — HI teknikleri | | !
. I ] I L]
| 'y N - 1
; : ! ; o Tasarim standartlarina ve 1
+ BIndeksleme HI : . e '
| 1 L, I+ yonetmelikleirne uygun olarak !
: | ; [ ¢izilen teknik anlatimlar, !
i i i X i i materyaller, uygulama detaylar I
! : | L -
! L A\ L !
! JOperasyonel : ! ; i lihale onaylan, siireg programi !
: | . ve analizleri :
1 1 ) I i — )
I 0wty b4 o s
' / ' / 5 i
P [ e B o i T
Sekil 3.2: 20. yy tasarim siirecleri (Gu, 2012’den uyarlanmistir).
Sistemler Tasarim Siirecleri [21. yy] Araclar/ Yontemler
§ SEh am A@m S A Am G e ee e R s s '—' S S T S N — - —
: A R !
! i ! Baslangic M1 i ! !
! . | |
i W [ (] '
! temsil ) : ! :
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! . T L tasarim gibi yontemler ile !
[ ! ! ! i geligtirilen parametrik !
! 1 indeksleme ; ! ' 1 modellerden otomatik olarak !
! T i elde edilen temsil bigimleri. !
! g | L i !
! ! b !
! D! L !
1 'y — |
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Sekil 3.3: 21. yy tasarim siirecleri (Gu, 2012’den uyarlanmistir).
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3.1 Tasarimda Parametre

Tasarim bilgisi de dilbilimi gibi s6z diziminden ve anlam bilgisinden olusmaktadir.
S6z dizimsel (Syntax) bilgiler tasarima dair fiziksel niteliklerin belirtegleri olarak
goriliirken; anlam bilimsel(semantic) bilgiler ise bu fiziksel niteliklerin
fonksiyonlarmi kargilar. Fakat bu durum tasarimi kimi zaman tanimlanmasi zor ve
sonu¢suz durumlara siiriiklemektedir. Tasarimcilar fikir olustururlarken ve bu fikirleri
aktarma bigimlerini kurgularlarken oldukc¢a giiclii bir sembolik dil gelistirmislerdir:
¢izim ve eskiz temsilleri. Ancak ne yazik ki bu ¢izim ve eskiz tekniklerinin tasvir ettigi
tasarima dair biitiin s6z-dizimsel ve anlam-bilimsel niteliklerin hesaplanabilirlikten
oldukca uzak oldugu gorilmektedir. Bu durum tasarimin anlasilmasi agamasinda
kayda deger Olgiide subjektif ¢ikarimlara ve yorumlara bagvurulmasinin Oniinii

acmaktadir (Majkowski & Kalay, 1987).

Geleneksel tasarim iiretim yontemleri, ¢izim teknigi olarak kalem, kagit ve silgiyi arag
olarak kullanan ekleme, ¢ikartma ve degistirme sistematigi lizerinden ilerlemistir.
Tasarima parametrenin dahil olmasi ile baslayan parametrik modelleme ise; bu
calisma prensibine temelden bir degisiklik getirerek tasarim ile iliskili bilesenleri ve
onlarin birbirleri arasindaki koordineli etkilesimi “isaretler/belirtecler” {izerinden
tanimlamistir. Artik tasarimcilar bu diizlemde ekleyen, silen veya degistiren roliinden
cikarak, parametrik modelleme sistemini kurgulayan roliine biirlinmektedir. Bu sistem
tasarimecinin  geleneksel yaklagimda yaptigi islemleri iistlenen bir aract konuma

gelmistir (Woodbury, 2010).

Bu yeni teknolojik tasarim yaklasimlarinin gelismesi zaman iginde analog, dijital ve
karma bigimlerde liretilen yaratict siiregleri dogurmustur (Sekil 3.4). Geleneksel bir
yontem izlenerek gerceklestirilen analog iiretimlerde, el ile model ve tasarim
yapilirken, fikirler hem eylemler yoluyla iiretilerek kinestetik sezgilerin geri
bildirimleriyle hem de gorsel geri bildirimlerle beslenmektedir. Bu yontemde kritik
degerlendirmeler tasarimin olgunlasmasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir. Dijital
modelleme yonteminde ise; fikirler dnce soyut olarak tasvir edilip algilandiktan sonra,
dijital araclar ile form verilir. Bahsedilen dijital yontemler ile analog iiretim
yontemlerini birlestiren karma iiretim yontemleri ise; hem tasarimin ¢izim ile fikir
arasindaki sezgisel iletisimi gii¢lii tutan hem de hesaplanabilirlikten uzaklastirmamay1

hedefleyen bir yaklasim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Karma tasarim yaklagimlari,
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fikirlerin tekrarli denemelerinin dongiisel geri bildirimleri, hesaplamali teknikler ile
olusturulan formun degerlendirilmesi, gorsellestirilmesi ve siire¢ i¢indeki bu geri
bildirimlerin elestirisel bir bakis agisiyla tasarima yansitilmasi yoluyla

gelistirilmektedir (Harmon ve dig., 2016).

Analog B e Karma Modelleme
& / T
Elle Model Uretimi Dijital Model Uretimi Sekil Gostergesi
/\ Dokunma .
Fikir T Fikir Gorsel
I analizi e .
/ retimi / G311$tlmlt\ / Analiz \
Kritik Kritik Form Kritik
e Hesaplama
etme etme uretimi etme
\ Gorsel \ Gorsel / \ Fikjrk7<
Analiz Analiz {iretimi Dokunma
/ analizi
Kritik
etme
\ Gorsel
Analiz

Sekil 3.4: Tasarim model iiretimine dair analog, dijital ve karma yontemlerin isleyis
semalar1 (Hermon ve dig., 2016 'dan uyarlanmastir).

Bu model iiretim yaklagimlar ile tasarlama egilimi, temelinde bilesenlerin ve onlara
dair iletisimin kurgulanmasini igermektedir. Metot olarak, tasarim; bir dizi degisken
olarak ele alinarak, bunlarin etkilesimlerini tanimlayan kisitlar ve iligkilerini belirleyen
degerler biitiinii seklinde olusturulmaktadir. Her bir degisken tasarimcinin kontroliinde
olacak sekilde belirli deger araliklarinda tanimlanmaktadir. Dolayisiyla son tasarim
tiriinii, tasarimcinin dogrudan etkide bulunarak diizenleyebilecegi baz1 degiskenler ve

bunlarin etkilesimi sonucu meydana gelmektedir (Gross ve dig., 1987).

Tasarim modellerinin iiretim asamalar siirecini ise Batty (1992); Kesif (Exploration),
Ayarlama (Calibration), Tahmin Yirltme (Prediction) ve YOnerge/Tasarim
Olusturma (Prescription) seklinde dort ana adimda Ozetlemektedir. Ik adin
olusturan “Kesif” tasarim modelinin tiretilmesi i¢in gerekli olan verilerin toplandig
asamay tariflerken; ikinci adimda modele etki edecek parametrelerin ve iliskilerinin
belirlendigi ayarlama-kalibre etme adimini tanimlamaktadir. Ardindan elde edilecek
ciktilarin 6ngoriisii dogrultusunda tahminlerin yiiriitiildiigli ve model iizerinde geri
dontslii degisikliklerin yapildig: {i¢lincii adimin ardindan; son olarak modelden elde

edilen ¢iktilarin birer yonerge veya tasarim tiriinii sundugu son adimi olusturmaktadir.
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Bu sonuglar bilim insanlar1 igin birer yonerge gibi yonlendirici bir iglev iistlenirken
tasarimcilar i¢in son {irlinii tarifledigini one siirmektedir (Batty, 1992). Batty’nin bu

model iiretim asamalariin iligkileri ve etkilesimleri sekil 3.5’te gosterilmektedir.

[ Verilerin Analizi ] r————-— —[ Model Se¢imi ]

L
l Kalibrasyon I | —{ Tahmin Yiiriitme ]

[ Girdilerin Yenilenmesi ]

|
|
|
|
|
| 1
[ Deneme & Hata ]
|
|
|
|
|

I
|
|
| KESIF | | I
| | | |
: [ Uygunluk ] : [ Ongorii ]
I
=== =l = = ]l_ P LI
| X |
[ Numerikgiku | [ swisikicke | [ Grfikckn )
T

Sekil 3.5: Model iiretim asamalari: kesif, ayarlama ve tahmin yiiriitme akis
diyagrami (Batty,1992'den uyarlanmistir).

3.2 Hesaplamah Tasarim

Terim olarak hesaplamali yaklasim yani “computation”, bilgisayarlasma yani
“computarization” ile koken bakimindan benzerlik gostermesi nedeniyle karigikliklar
dogurmaktadir. Hesaplamali yaklasim; matematiksel veya mantiksal yOntemler
temelinde 6l¢lim ve hesap yapma siirecini temel alirken, bilgisayarlagma ise; bilgilerin
sayisallastirilmas: ve saklanmasi durumunu tariflemektedir. Ayrica bilgisayarlagma
onceden belirlenmis veya tanimlanmis bilgilerin sayisallagtirilmasini igerirken;
hesaplamali yaklagim buna karsilik belirsiz, karmasik ve tanimlanamamuis siire¢lerin
kesfi ile ilgilenmektedir. Dolayistyla hesaplamali yaklagiminin dogasinda rasyonel bir

tutum, muhakeme, mantik ve algoritma gibi kavramlarin; timdengelim, tlimevarim ve
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tahmin yiiriitme gibi iligkileri yer alir. Problem ¢6zme, simiile etme ve kural tabanl
bir sekilde anlamlandirma siire¢lerinde bu kavramlar etkinlik gostermektedir

(Terzidis, 2006).

Bir tasarim metodolojisi olarak hesaplamali tasarim, spesifik olanin liretimini formiile
etmeyi temel almaktadir. Geleneksel yontemlerle iiretilen tasarimin dijital evrede ilk
adimini olusturan bilgisayar destekli CAD sistemleri, spesifik olandan baglayarak obje
tabanli bir iiretim ile noktalanirken, hesaplamali siiregler ise; temel ozellikler ve
dinamik bir sistem olarak tiiretilen bilgilerle sona erecek kurallarin tanimlanmasi
adimi ile baglar. Bu prosediirler ve kurallar timden gelim, tiime varim, soyutlama,
genelleme ve yapilandirilmig bir mantik  ¢ercevesinde olusturulmaktadir.
Algoritmalarin liretiminde de kullanilan bu stratejiler tekrarli bir sekilde yenilenen bir
izi takip ederek evrensel prensipleri, kendi i¢cinde degisiklikler gdsteren modiilleri ve

tiime varimsal baglantilar1 kullanirlar (Menges & Ahlquist, 2011; Terzidis, 2003).

Hesaplamali tasarim konusundaki 6nemli konulardan birini de bilginin algoritmik bir
stirecle ele alinmasidir. Algoritma fikrinin izleri 1914’lere kadar uzanir. Norvegli bir
matematik¢i olan Axel Thue nun olusturdugu yeniden yazilabilir bir problem ¢6zme
aracinin ¢alisma mekanizmasi, tekrarli bir silirece dayanan sisteminin temelleri
algoritmik karar verme asamalarini icermektedir. Buradan hareketle algoritma genel
bir tanimla, belirlenmis bir probleme yonelik olusturulmus sinirli sayida kural ve deger

iceren prosediirler kiimesi olarak incelenebilir (Menges & Ahlquist, 2011).

Hesaplamali yaklagimin kurallar ve prosediirlerden olusan yapisinin tasarim
disiplinlerindeki karsiliklar1 incelendiginde, her tasarimin gerektirdigi bilginin ve
stireclerinin degisiklik gostermesi dolayisiyla farkliliklarin olustugu sdylenebilir.
Mimari tasarimda gerekli olan model girdilerinin peyzaj tasariminda tam karsiliginin
olmadig1 ve hatta eksik kaldig1 ongorebilmektedir. Ciinkii peyzaj birden fazla ve
birbirleri ile iligkili canli sistemlerin verilerinden, metriklerinden ve biitlinsel
kurgusundan meydana gelmektedir. Dolayisiyla formel bir tasarim ¢ergevesinin disina
cikmaktadir. Ancak hesaplamali tasarim dogasi1 geregi, peyzaj disiplinine entegre
olabilmesi i¢in, tasarimina dair unsurlarinin tanimlanmasini gerektirmektedir. Bunlar
genel olarak, forma etki eden iliskili 6zellikler, kurallar ve eylemler biitiiniinii seklinde
ele aliabilecek niteliklerdir. Dolayistyla peyzaja dair iliskiler ve veriler, yer ile iliskili
kodlarmn veya iklimsel verilerin tasarima dahil edilmesi yoluyla hesaplamali yaklagim

terimlerine eklemlenebilecegi savunulabilir (Cantrell & Mekies, 2018).
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Glinlimiizde hesaplamali tasarimin peyzaj disiplinindeki karsiligi algoritmik
yaklasimlar ve dijital araclar ile giderek gili¢lenmektedir. Yansimalar1 dogal olarak
birbirine bagl olan, fakat farkli etkileme bicimleri sergileyen ii¢ farkli hesaplamali
tasarim yaklagimi ile kendini gostermektedir. Bunlar1 Ervin (2018) yeni tasarim
mod’lar1 olarak tanimlayarak; yeni araglar, yeni diller ve yeni tasarim ortami seklinde
gruplandirmaktadir. Bu mod’lardan ilki dijital programlarin birer ara¢ olarak
kullanilmasiyla, tasarim iiretim siliregleri i¢ine yazilimlarin ve programlarin dahil
olmas1 ve operasyonel bir islev kazanmalarinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bir digeri
ise; bir adim oteye giderek bahsedilen yazilimlarin ve programlarin igine basit
makrolarin yazilmasi araciligiyla, tasarim fikrini gelistirme amaci giiden yeni bir dil
yaratilmasidir. Son olarak da gilinlimiizde kullandigimiz biitiin dijital cihazlarin
birbirleri ile baglantili olma durumu yani “Nesnelerin Interneti/ Internet of
Things(IoT)” kavrami iizerinden gelistirilen hesaplama temelli “etkilesimli” ve
“duyarl1” peyzaj tasariminin iiretilmesi i¢in yeni bir ortam yarattigini 6ne stirmektedir

(Ervin, 2018).

Cizelge 3.1 : Olmstead Peyzajlar1 ve Turing Peyzajlar1 matrisi (Ervin, 2018).

Uretim [ Geleneksel | Uretim [ Hesaplamali |
Temsil [Hesaplamali] Temsil [Hesaplamal ]
Nadir / Basit Vizyoner
Peyzajlar Turing Peyzajlar
Uretim [ Geleneksel ] Uretim [ Hesaplamal |
Temsil [Geleneksel] Temsil [Geleneksel]
1990 oncesi Var olan durum
Olmsted Peyzajlar Peyzajlart

Dijitallesmenin etkisiyle gelisen bu yeni yaklasimlar1 Ervin siiregsel bir okuma ile
tasarim Uretim araclarinin ve temsillerinin zaman ic¢inde nasil evirildigini 2*2’lik
matris tizerinde anlatmaktadir (Cizelge 3.1). Kullanilan araglarin tasarimin tiretimiyle
ve/veya sonrasinda gelistirilen hesaplamali yaklagimlar baglamindaki iliskilerini
bilgisayar biliminin kurucusu olan Turing’e ve peyzaj mimarliginin atas1 olarak anilan
Olmstead’e atifta bulunarak Turing Peyzajlar1 ve Olmstead Peyzajlar1 seklinde

tanimlamaktadir. Olmstead’t konvansiyonel yontemlerle iiretilen ve temsil edilen
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peyzajlart tanimlamak icin kullanirken, Turing’i ise hesaplamali tasarim yaklagimlari
ve araclari ile tiretilip o sistem i¢inde temsil edilen peyzajlar seklinde betimlemektedir

(Ervin, 2018).

3.2.1 Tarihsel siirec

Bilgisayar destekli tasarim sistemi olarak adlandirilan Computer-aided Design
(CAD)’nin baslangici ilk olarak 1963 yilinda Ivan Sutherland tarafindan MIT deki
doktora tezinde gelistirdigi “Sketchpad”e dayanmaktadir (Sekil 3.6). Temel olarak
151kl bir kalem aracilifiyla etkilesimli ve ger¢ek zamanli olacak sekilde, bir ekran
lizerine ¢izim yapmayi temel almaktaydi. Bu haliyle, geleneksel defter {izerine kalem
ve silgi ile yapilan ¢izimlerin dijital ortama yansitildigi ilk model-goriiniis-kullanici
etkilesimi (Model-view-controller, MVC) paradigmasinin ¢ok erken bir 6rnegini teskil
etmektedir. Ayn1 zamanda kullanilan ekran ile etkilesimde olan kalemin bir kisit
uygulayicist oldugu diisiiniiliince, insan-makine sistemine dayanan bir kisitlama
modeli oldugunun alt1 ¢izilmektedir. Hem bu etkilesimli yapisi ile hem de bilgisayar
grafiklerinin teknik ve tasarim iiretiminde kullanimini ortaya koymasi bakimindan
onemli bir drnek teskil etmektedir. Bu yenilik¢i yaklagimin ilk adimi 60’11 yillarda
tamamlanmis olsa da, daha genis kitlelere ulagsmasi 20 yili agsmistir (Aish, 2013;

Walliss & Rahmann, 2016b).

1286 - MEANS TENSION

Sekil 3.6 : Sketchpad ve onda iiretilen ¢izim (Aish,2013).

Bu gelismeleri takiben diger tasarim ve planlama disiplinleri de teknolojik
arastirmalara ve denemelere agirlik vermeye baslamistir. 1967 yilinda Harvard’da
Howard Fisher oOnciiliiglinde bir “Bilgisayar Destekli Grafik Laboratuvari
kurulmugtur. Bu laboratuvarin hedefi, Amerika sehirlerinin kentsel, sosyal ve

mekansal konularina iligkin olarak bilgisayar destekli grafiklerin gelistirilmesi ve
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potansiyellerinin arastirilmasidir. Bu amagla arastirmada demografik, sosyal ve
ekolojik veriler 2B dijital bir platformda analiz edilebilmesi amaciyla bir program
gelistirilmistir. SYMAP ( Synteny Mapping and Analysis Program) seklinde
adlandirilan ¢alisma prensibi olarak nokta, ¢izgi ve alanlarin bir koordinat diizleminde
mekanlarin tematik degerlerini yansitacak seklinde farkli semboller ile vektorel olarak
ifadelendirilmesini temel almakla birlikte, cografi verileri destektekleyebilecek ilk
yaygin bilgisayar paketi olarak anilmaktadir (Sekil 3.7). Ayrica gliniimiizde yaygin
olarak kullanilan GIS (Geograpical Infrormation Systems) teknolojilerinin de temelini
olusturmaktadir. Bu yenilikg¢i arag ile ilk olarak 1967 yilinda Carl Steinitz, Harvard
Tasarim Enstitiisii’'nde Delmava Yarimadasi’nin kentsel gelisimini ve dogal

sistemlerini haritalayarak analiz etmistir (Aish, 2013; Chrisman, 2006).
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Sekil 3.7 : Farkli semboller(O,X,A,V) kullanilarak SYMAP ten iiretilmis bir
plan(Url-5).

70’li yilarin ortalarindan itibaren baglayan tasarim problemlerinin grafik ifadeler
seklinde tariflenmesi ve ardindan 80’li yillarin baslangicinda obje temelli tasarim
metotlarinin ortaya ¢ikist ile yeni teknolojilerin sundugu araglar da gelismeye
baslamistir. Ozellikle Sketchpad’in etkisiyle CAD’deki gelismeler iki ana eksende
ilerlemistir. Birincisi, ¢izim ile tasarimci arasinda etkilesimli arayiiz olusturmaya

odaklanan bilgisayar grafiklerine yonelirken; digeri ise bilgisayar destekli sistemlerin
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tasarimi1 dogrudan yonlendirmesine olanak sunacak aragtirmalara odaklanmistir. Bu
baglamda ilk endiistriyel ara¢ olan ArchiCAD 1982 yilinda piyasaya siiriilmiis, bunu
da ayn1 y1l John Walker tarafindan kurulan AutoCAD ve ESRI tarafindan gelistirilen
ilk GIS platformu olan Arc/INFO gibi 30 yil1 agkin siiredir peyzaj mimarhigi ve diger
tasarim disiplinlerinde de baskin olarak kullanilan programlar takip etmistir (Cantrell

& Mekies, 2018).

Bu gelismeler ve araclar 80’11 yillarin basindan itibaren 2B eskizler ve yapisal
unsurlarin ¢izimleri halinde temsili gibi yontemlerle, zamanin tasarim iiretim pratigi
icerisinde kendine yer bulmus olsa da, var olan tekniklere temelden bir degisim
getirmemistir. Ciinkli Sketchpad’in ortaya attig1 kisitlama sisteminden uzak sadece

dijital ¢izim yontemleri bu donemde benimsenmistir (Aish, 2013).

Tasarim iiretim yontemlerini, fikir gelistirme metotlarin1 ve araglarin1 temelden
etkileyen diger bir donem ise hesaplamali tasarim donemidir. Bilgisayar destekli
hesaplama yaklasimi tasarimin grafiksel veya sozel tanimlari ile ortaya ¢ikan sonug
iriiniin arasindaki temel farkliliklar1 ortaya koymasi bakimindan bir kirilma noktasi
yaratmaktadir. Tasarimcinin siiregteki roliinii  degistirerek, modelleyen olma
durumundan, tasarim modeline yon veren grafiksel tanimini gelistiren pozisyonuna
getirmistir. Bu nedenle tasarimin iiretim siireglerinde de bir degisime yol agmuistir.
Sonug tasarim {irlinlinii olusturacak grafiksel ve iligkisel senaryodaki diizenlemeler ile
cok genis bir alternatif dizinin yaratilmasini olanakli kilan bir sisteme evrilmistir. Bu
hesaplamali tasarim doneminin iiretim motivasyonu Sketchpad ile dogan fikirleri,
geleneksel tasarim metotlart ve obje temelli modelleme/yazilim yontemleri ile
birlestirmek ve tasarimcinin bu temel fikirlere etkilesimini dogrusal bir akim ile

saglamaktir (Aish, 2013).

Hesaplamali tasarim ve 2B tasarim zamanindan neredeyse Once baslayan, tasarima
dair biitiin verileri ve siirecleri biitiinciil bir metot olarak ele alan BIM (Building
Information Modelling) dénemi ile diger yaklasimlar ile ortak liretim zamanlarini
paylasmaktadir. Bu nedenle farkli tasarim ddnemlerinin dizgisel bir tarihsel siire¢
izlemedigi hatta aksine i¢ ice gecen etkilesimli yontemlere olanak verdigi
goriilmektedir. Oyle ki, hesaplamali tasarimin araglarinin amaclari, BIM
kisitlamalarinin ¢ogunun iistesinden gelmeyi icermektedir. Bu amaclardan biri,
manuel olarak {iiretilen modelleme tekniklerinden uzaklasmay1 ve karar verici ile

tasarim arasindaki araci program veya arayiiz seklinde islev gorerek dogrudan
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etkilesimi saglamaktir. ikincisi ise; tasarimcinin kodlama ile kendi iirettigi tasarim
bilesenlerinin yaratilmasini, biitiinciil bir sekilde birlestirilmesi ve davraniglarinin

tanimlanmasi ile modelin olusturulmasina olanak vermesidir (Aish, 2013).

Tarihsel siire¢ icinde gelisen teknolojik araglar ve kirilma noktalarinin, egitim
ortaminda bagladigr ve sonrasinda kurumsal olarak gelistirilen programlar halinde
piyasaya siiriilmesi ile takip ettigi sdylenebilir. 2000°1i yillara gelindiginde de bu
durumun yine egitim ve paylagim ortamlarinda baslayan fikirlerin, bireysel olarak
yazilimlara ve programlara doniistliriildiigii goriilmektedir (Hurkxkens & Bernard,
2019; Roudsari & Mackey, t.y.). Artik disiplinler aras1 bir yaklasimla tasarimcilarin
da yazilim bilgisi edinmek ve problemleri ¢6zmek iizerine girdikleri arastirmalardan
bir yazilim veya bir program eklentisi tasarlayarak ¢iktiklar1 goriilmeye baslanmistir.
Bu kapsamda tasarimcilarin bir araya gelebilecekleri fikir paylasiminda

bulunabilecekleri ve iiretebilecekleri yeni ortamlarin 6nemi artmistir.

Smartgeometry (SG)’de bu baglamda 2001 yilinda mimari tasarima yonelik
hesaplamal1 tekniklerinden yararlanilabilecek resmi olmayan bir tasarimcilar agi
halinde kurulmustur. Buradaki hedef gelismis bir geometrik ve bilgisayar tabanl
hesaplama tekniklerinin yenilik¢i yaklasimlarini gelistirmek icin yeni nesil yazilim ve
bilgi tabanli biligsel ve yaratic1 girisimlerin desteklenmesidir. Her sene diizenlenen
konferanslar ve atolyeler ile yazilime1 ve tasarimcilarin bir araya geldikleri etkinlikler

diizenlenmektedir (Aish, 2013; Peters & Peters, 2013).

Siire¢ i¢inde gelisen tasarima dair analog, dijital ve karma yontemlerin getirdigi 2B,
BIM ve “Bilgisayar Destekli Hesaplamali Tasarim” dénemlerinin farkli metotlar ve
araglar iiretmesi tasarima dair bu yeni yaklagimlarin teorik bir ¢erceveye oturtulmasini
gerekli kilmigtir. 1950’lilerden baslayarak giiniimiize kadar olan bu gelismeleri,
araglar1 ve 6nemli kirilma noktalarini, onlar1 yonlendiren teorik yaklagimlarla peyzaj
lensinden birlestirerek olusturulmus siire¢ diyagrami sekil 3.8 ve 3.9’da

gosterilmektedir.

Tasarim disiplinleri bilisimin etkisiyle iiretim bigimlerine, diisiinme sekillerine ve
araglarina dair birgok yeni sdylem ve teorileri zaman i¢inde gelistirmis ve gelistirmeye
devam etmektedir. Ancak peyzaj disiplininin bu konudaki zayif séylemleri ve tutumu
teknolojinin bilgisayar destekli hesaplamaya dayanan tasarim kiiltiiriinii ve teorisini

kavramsallastirmakta zorlandigimi gostermektedir. Simdiye kadar bu denli goriiniir
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olmayan bu durum cografi, kiiltiirel, sosyolojik ve sanat bilimleri gibi bircok koldan
beslenen bir disiplin olarak peyzajin, postmodernizmin de etkisiyle tetiklenen,
“anlamlandirma” c¢abasindan kaynaklandigi savunulabilir. Mimarlik gibi koklii ve
baskin bir tasarim disiplininden kendini ayristirma ve mesleki konumlandirma arayisi
ile birlesen bu teorik diizenleme, yapisi nedeniyle tasarim ve insa odaginda bulunan
diger disiplinlerin takip ettigi teknolojik ve teorik sOylemlerden uzak kalmasina
sebebiyet vermistir. Bu kapsamda daha dinamik, performatif ve uygulamaya yonelik
bir girisim olarak heniiz 21. yy ’da ortaya atilmis olan Peyzaj Sehirciligi goze
carpmaktadir. Ancak bu yaklagimin da {iretken bir tesvikten ¢ok, sehircilige yapilan
elestirisel bir tutum seklinde degerlendirilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda peyzaj
mimarlig1 disiplininin bulundugu kosullar ve giiniimiiz problemleri i¢in ¢6zliim
iretebilmesi, yeni teknolojik ve biligsel gelismeleri takip ederek teorik bir diizleme
oturtmasini zorunlu kilmaktadir. Dijital teknolojilerin disiplinler icinde teorik bir
altyap1 tizerine insa edilerek tasarlama siireglerine entegre edilmesi, yaratici fikirleri
arttirmas1 ve yeni diisiince sistematiklerinin Oniinii a¢masi nedeniyle gelisimi
tetiklemektedir. Ancak bu sekilde giiniimiiz kosullarinda, disiplinlerin sahip oldugu

potansiyelleri ortaya koyabilecegi goriilmektedir (Walliss & Rahmann, 2016b).

Bu konuda birikimsel olarak ilerleyen tasarim metotlart ve araglarmmin tasarim
pratigine yansiyan teorileri, Ozellikle mimari tasarimda daha belirgin hale
biirlinmiistiir. Bunlarin genel ¢ergevesiyle parametrik tasarim, topoloji ve performans
konseptlerinin etrafinda sekillendigi ve dijital tasarim pratiginin temellerini

olusturduklar1 kabul edilmektedir (Walliss & Rahmann, 2016b).

Parametrik sistemler, tasarima algoritmalarin dahil edilmesi ile entegre olan tasarima
dair elemanlarin tanimlandigi, tiretim talimatlart ve kurallar biitiiniin tariflendigi
yaklagimlardir. Bu baglik temel kavramlarda detayli bir sekilde ele alinarak

aciklanmustir.

Topoloji kavrami, koken olarak matematiksel bir terimdir. Tasarim bilesenlerinin
boyut, sekil ve nitelik gibi parametrelerinden etkilenmeyen geometrik 6zellikler ve
konumlanma iligkilerinin betimlenmesinde kullanilmaktadir (Sekil 3.10). Topoloji bu
nedenle mekansal konumlanma {lizerine kurulu alan1 kavramak i¢in geometrik olmayan

grafiksel bir yol sunmaktadir.
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Topolojik Iliski Tanim Bu iliskilerin mekansal alternatifleri
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Sekil 3.10: Topolojik iliski ve mekansal alternatifleri.

Bu degisim ve gelisim odaginda sekillenen tasarim yaklasimlarina etki eden ticilincii
kavram ise “Performans” ve “Performatif Yaklasimlardir. Genel bir sdylemle
performans kavrami, tasarimimn ne oldugundan cok ne yaptigina ve etkilerine
odaklanmaktadir. Dijital tasarim pratigi kapsaminda analiz araglari ve {iretken
yaklagimlarin iliskilerinin giderek giliclenmesiyle tasarimin goriiniimii ile performansi
arasindaki ayrim da giderek yok olmaya baslamistir. Bu baglamda tasarim problemi,
konu ve estetik kaygilarla tek bir potada eriten biitiinciil performatif modelleme
yaklagimi ile ele alinmaktadir. Bu konu, iiglincii béliimiin “Tasarimda Performatif

Yaklasimlar” baslig1 altinda 6rnekler ile ele alinmaktadir.

3.2.2 Temel kavramlar

Hesaplamali tasarimin temel kavramlarini Oxman (2006) tasarim modellerinin
tanimlanmast yoluyla irdelemektedir. Paradigmalardan beslenen modellerin
siniflandirilmas1 burada CAD modelleri, olusum modelleri, iiretken modeller,
performatif modeller ve bunlarin birlesiminden olusan entegre modeller seklinde
ayristirilabilir. Bu siniflandirma sayesinde mevcut hesaplamali tasarim modellerinin

temelindeki terimlerin tanimlar1 ortaya konmaktadir (Oxman, 2012).

CAD (Computer-Aided Design) modelleri; geleneksel tasarim iiretim metodu olan
kagit tlizerinde Olgekli ¢izim teknigine karsi ilk girisim olarak nitelendirilmektedir.
Tasarimin kagittan bilgisayar ortaminda gercek boyutlarinda ¢izilmesi ve farklh
Olceklerle temsil edilmesi ile bilgisayar-tabanli tasarim modelleri olusturulmustur

(Oxman, 2012).

Olusum modelleri; tasarim diigiincesinin siire¢ temelli yapisinin 6n plana ¢ikmasi ile
konveksiyonel kagit-tabanli temsil bi¢iminin tasarimin ifadelendirilmesi ve

aktarilmasi igin yetersiz oldugunun ortaya ¢ikmasi iizerine gelistirilmistir. Ozellikle
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tasarimin gelistirilmesi siirecindeki bi¢imi olugturmaya yonelik etkisinin verimsizligi
lizerine, ortaya ¢ikan yeni tasarim teorisi; form kavramini topoloji, parametre ve
animasyon terimleri ile iliskilendirmektedir. Buna gore tasarim parametrik bir yapida
ele alinarak, iliskilerinin belirlenmesi ve tiretken elemanlar ile dinamik bir siireklilikle

coklu 6rneklerin devamliligina dayandirilmaktadir (Oxman, 2012).

Uretken modeller; form olusturma modellerinin hesaplamali bir yaklasimla
caligmasii saglayacak bir mekanizmanin halinde kurgulandigi metot olarak
tanimlanmaktadir. Olusum modelleri ile karsilastirildiginda, iiretken modellerin
sonucunda ortaya konan formlar, dnceden formiile edilmis ve olusturulmus modelinin
bir sonucu olarak meydana gelmektedir. Bu modeller temel alinarak gelistirilen iki

onemli teori bulunmaktadir; bunlar sekil gramerleri ve evrimsel modellerdir (Oxman,

2012).

Performatif modeller; ise tasarimin iiretim siirecinde ve sonrasinda ortaya konan
etkileri temelinde yonlendirilerek, olusum modelleri ile liretken modelleme siireclerine

entegre olurlar (Oxman, 2012).

Bu model tiretim yontemlerinin haricinde hesaplamali tasarim, spesifik olarak sistem
teorisinden morfogenesis’e kadar ¢ok katmanli ve ¢esitli konseptlerin birikimsel
yapisindan meydana gelmektedir (Menges & Ahlquist, 2011). Bahsedilen yontemlerin
icinde One ¢ikan ve bu ¢alismada irdelenen bagliklar ise parametrik modelleme ve
simiilasyon kavramlaridir. Giincel tasarim teorileri ve teknolojileri, tasarimin
degerlendirilmesi ve analitik bir diizleme oturtulabilmesi i¢in simiile etme kavraminin
metot olarak benimsenmesinin dniinii agmaktadir. (Oxman, 2008). Ozellikle tasarimin
siirecleri ve c¢evresi ile olan etkilesiminin incelenebilmesi ig¢in olusturulan

simiilasyonlar genel olarak performans temelli yaklasimlar ile elde edilmektedir.

Hesaplamali sistemlerin temelinde ise tasarimin parametrizasyonu yatmaktadir. CAD
yazilimlarinda da bu terim genel olarak, degiskenleri (variables) ve tasarima dair diger
degerleri (values) etkileyen denklemler biitiinii seklinde ifade edilmektedir. Tasarimda
parametrik yaklagimin giidiilmesinin en farkli ve katki sunan tarafi, parametrelerin
tasarimi sekillendirmekten ziyade olusumunu yonlendiren veriler ve kurallar halinde
ele alinmasidir. Dolayisiyla parametrik olarak tanimlanan bir sistemin degiskenlerinin
farklilastirilmasiyla sonsuz sayida alternatif iiretilebiliyor olmasinin oldukca ¢ekici bir

yani oldugu sdylenebilir (Jabi, 2013; Kolarevic, 2004).
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Sekil 3.11: Tasarim bilesenleri niteliklerinin tanimlanmas.

Tasarimin parametrik bir sekilde tanimlanabilmesi i¢in temelde dort niteliginin
bulunmasi 6nem tasimaktadir. Tasarim elemanlarinin (bunlar mekanlar olabilir)
boyutlarini, niteliklerini  ve kural tabanli etkilesimsel kombinasyonlariin
tanimlanmasi, ilk adimi olusturur (Sekil 3.11). ikinci adim; &zellikleri tanimlanan
elemanlarin birbirlerini etkileyen ek kurallar biitliniiniin kurgulanmasini igerir. Siireg
boyunca bir parametre degisiminin, digerlerini de etkileyecek bir davranig
sistematiginin tanimlanmasi amaci giidiilmektedir (Sekil 3.12). Ugiincii adimda ise;
belirlenen kisitlar ve kurallarin disina ¢ikma durumlarini ya da birbirleri ile catigan
kurallarin tasarimciya bildirilmesini saglayacak bir geri donlis mekanizmasinin
olusturulmasini temel alir. Son olarak; olusturulan parametrik modelin iirettigi
formlar, indekslenen veriler ve ¢esitli tablolar ya da renderlar gibi temsil bi¢cimlerinin
Olgekli bir sekilde disariya aktarilarak tasarimin uygulama sathasina katki sunmasi

onemli nitelikleri olusturur (Gu, 2012).

Modern parametrik yaklasimin uygulanmasinda kullanilan programlar ve yazilimlarin
nesne/obje tabanli bir ¢alisma prensibi giittiigli goriilmektedir. Bunun temel sebebi,
yukarda bahsedilen tasarim elemanlarin fiziksel, mekansal ve topolojik iliskilerinin
nicel olarak ifade edilebilmesi icin gerekli olan matematiksel tariflerin nesneler

tizerinden kurgulanmasiyla miimkiin olmasidir.
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Mekansal topolojik iliskiler Kisitlarin tanimlanmasi Kisitlarin tanimlanmasi
Ifl x<y, X,y) Iftat+d<a,c)

Sekil 3.12: Mekansal iligkilerin belirlenmesi.

Cember, kiire, kare, prizma gibi geometrik sekiller, tasarim elemanlarini tanimlamak
icin (0rn: kapilar, duvarlar, yollar, mekanlar vb.) kullanilirken; mekansal
yerlesimlerinin ve birbirleriyle olan mesafe iligkilerinin tanimlanabilmesi amaciyla da
koordinat diizleminden yararlanilmaktadir (Sekil 3.13). Bu sayede parametrik bir
sistem, tasarim elemanlarinin degerlerinin ve 6zelliklerinin nicel olarak erisilebildigi,
aranabildigi ve modifiye edilebildigi, nesne yonelimli bir veri tabani halinde islev

goriir (Jabi, 2013).

Sekil 3.13: Mekanlarin koordinat diizleminde ifadelendirilmesi.

Parametrik prensiplerle olusturulan modelin ardindan, tasarima konu olan
problemlerin ¢oziimii amaciyla ii¢ farkli parametrik sistem yaklasimi izlenmektedir
(Cizelge 3.2). Bu yontemler geometrik kisitlamalara dayanan kabaca grafik tabanli,
mantik tabanli ve cebirsel olmak iizere ii¢ baglikta siniflandirilmaktadir (Hoffmann &

Joan-Arinyo, 2005).
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Cizelge 3.2 : Parametrik Sistem Yaklasimlari (Hoffman & JoanArinyo,2005 'ten
uyarlanmistir).

Parametrik Sistem Yaklasimlar:

Grafik Temelli Mantik Temelli Cebirsel
Yaklasimlar Yaklasimlar Yaklasimlar

Yukardan-asagiya

Yapiland N ik
apilandirict Asagidan-Yukariya umeri

Serbestlik Derecesi Sembolik

ilerleme Denklem Sistemleri Analizi

Grafik tabanli yaklasimlar, nesneleri diigiimler seklinde ifade ederken, aralarindaki
iligkiler ve kisitlar baglant1 ¢izgileri ile tanimlamaktadir. Yonlendirilmis bir grafikte
nesnelerin iliskilerinin yonelimleri oklar ile gosterir, bu sekilde diigiimleri birbirine
baglayan tekrarli, dongiisel veya lineer tasarim yonelimleri ifade edilebilir. Bu sekilde
model i¢inde grafik kolayca ¢oziimlenebilir alt sorunlara ayristirarak, adim adim
ilerleyerek eksiksiz bir ¢6ziime kavusturabilir (Sekil 3.14). Grafik tabanli yaklagimlar
kendi i¢inde yapilandirici(constructive), serbestlik derecesi analizi (degree of freedom)
ve ilerleme (propagation) seklinde ii¢ alt kategoriye ayrismaktadir (Hoffmann & Joan-
Arinyo, 2005).

N /T\I

NN

Sekil 3.14: Tasarim tanimlarinin yonlendirilmis grafik ile ifadelendirilmesi
(Woodbury,2010).

Bir digeri, mantik temelli yaklasimlardir. Problemleri rasyonel bir ¢ikarim ve kurallar
tizerinden ele alarak ¢oziim arayisi sunan aksiyomlar olarak tanimlanir. Son olarak
cebirsel yaklagimlar ise; tasarima dair belirlenen kisitlamalari lineer olmayan bir
denklem sistemi igerisinde, bir ya da birden fazla metametiksel teknik uygulayarak

¢ozmeyi temel alir. Cebirsel yaklagimlar bu nedenle sayisal, sembolik ve denklem
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sisteminin analizi seklinde smiflandirilir. Tiim bu parametrik ¢oziim ydntemleri
arasinda “ilerleme (propagation)” netlik, giivenilirlik ve hizli sonu¢ alma konusunda
daha fazla potansiyele sahip oldugu soylenebilir. Grafik tabanli yontemlerin bir alt
baslig1 olan bu yaklagimin temelinde, tasarimcinin problemin ¢oziilebilmesi igin bir
grafik hazirladigi varsayimi bulunmaktadir. Grafikte var olan bilgilerin 1s18inda
bilenenlerden baglanarak bilinmeyenlere dogru ilerleyen bir yol izlenmektedir. Yani
bu sistemde bilinmeyenlerin hesaplanabilmesi i¢in bilgilerden baslayan ve yayilarak
ilerleyen bir teknik gozetilmektedir. Elektronik tablolarin olusturulmasindan, veri
akiglarma kadar, hesaplamali tasarimda etkili bir yontem olarak algoritmalarin
kullanicilar  arasindaki  etkilesimini  karar-verme  siireclerine  baglayarak

sadelestirmektedir (Hoffmann & Joan-Arinyo, 2005; Woodbury, 2010).

Hesaplamali tasarimda etkin bir sekilde kullanilan Rhinoceros, bununla birlikte
Grasshopper ve liretken bilesenler (Generative Component (GC)) gibi araglar da grafik
gosterim bir kullanic1 arayiizii halinde yer alarak, dogrudan iliskili bir yap1
sergilemektedir. Bu arayiiz sayesinde basit ve iliskisel modeller olusturabilmek icin
temel programlama bilgisi olmayan veya tecriibesi ¢cok az tasarimcilara, gorsel ve
basitlestirilmis bir yazilim olanagi sunularak, basari orami arttirilmaktadir (Aish,

2013).

3.3 Tasarimda Performatif Yaklasimlar

Gilinlimiiz teknolojileri ve bilisimin etkisiyle dijital tasarimin teorisinde ve
teknolojisinde performansa dayali yaklagimlar ve tasarim ortamlarmma yonelik
calismalar goriilmeye baslamistir. Ozellikle tasarimin ne oldugundan ziyade, tasarimin
bulundugu baglamda ne yaptig1 ve etkilerine olan ilgi giderek artmaktadir. Verilere ve
bilgilere daha hizli ulagim olanag: ile tasarimin verimliligi ve nitelikleri, form ve
estetik kaygilarin yani sira, odak haline gelmistir. Fikir iiretiminden, uygulama
sathasina kadar biitiin tasarim agamalarinda degisen bu yeni algi, hem ekonomik hem
de giderek artan sehirlesmenin etkisiyle daha da goriiniir olan ¢evresel problemlerin
1s1g¢1nda ekolojik kaygilardan yonelim almaktadir (Oxman, 2008; Walliss & Rahmann,
2016a).

Performatif tasarim sistemleri temelde simiilasyonlara dayanmaktadir. Burada
bahsedilen performans, spesifik olarak tanimlanmis bir tasarimin morfolojik ve

fiziksel niteliklerine dogrudan bir manipiilasyona sebep olma potansiyeli seklinde ele
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alinabilir. Nicel metriklere ek olarak mekanin uzamsal yapisal niteliklerinin
degerlendirilmesinde de etkin olan akustik veya yapisal performans gibi nitel
ozelliklerin performanslarinin da Olclilmesini igerek sekilde genis bir spektrumda
degerlendirilebilir. Giintimiizde performans degerlendirmesi i¢in bir¢ok simiilasyon ve
analiz ¢iktist sunan dijital ara¢ bulunmaktadir. Dijital iiretim metotlarinin etkisiyle
olusturulan teoriler, teknolojiler ve tasarima dair bu degerlendirme yontemleri goz
oniinde bulunduruldugunda tasarimin analizi, sentezi ve iiretimi, siirecinden tasarimin
simiile edilmesine dogru degisen bir paradigma kaymasi ile karsilasiimaktadir (Gu,
2012; Oxman, 2008).

Dijital tasarim metotlarinin kavramsal yapi taglari olan parametrik tasarim, topoloji ve
performansin giderek yakinsamasi durumu ekoloji ve kiiltiir odaginda tasarlanan bir
dizi proje ile kendini gostermektedir. Bu kapsamda profesyonel ofislerden, biri
uygulanmis biri uygulanmamis olmak tiizere iki ornek ve iki tane de egitimde
performatif yaklagimin konumunu anlamak tizere toplam dort adet 6rnek calisma

secilmistir.

Uygulanmis bir 6rnek olarak 1995 yilinda FOA tarafindan insa edilmis olan
Yokohama Terminali mimari tasarim ile kamusal peyzaj arasinda bir arayiiz sunmasi
bakimindan “Dijital ¢agin en anlamli mimari basyapitlarindan biri* seklinde kabul
edilmektedir (Sekil 3.15). Projenin tasariminda etkin olan iki ana yonlendirici;
materyalin mekansal orgiitlenmenin tasarlanmasi igin bir aragtan Steye gecip, kamu
icin performatif bir yaklagimla ele alinmasi ve tasarimin gelistirilmesinden
uygulanmasina kadar biitiin degisiklikleri kapsayabilecek uyumlu ve entegre bir

modelleme sisteminin varlig1 seklinde agiklanmaktadir (Walliss & Rahmann, 2016a).

Sekil 3.15: Yokohoma Terminali, FOA (Url-6).
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Projenin bulundugu mekansal baglamda karsilastig1 farkli problemler ve buna karsi
geligtirilen ¢oziimler, tasarimcinin teknoloji ile olan iliskisi ve siirece olan
yansimasiyla baglantili oldugu savunulabilir. Fakat peyzaj tasarimi i¢in en dnemli
teknolojik gelismelerden biri 1zgara, ¢gokgen ve Nurb (diizgiin olmayan yumusak hatl
cizgiler) gibi vektorel tabanli tekniklerle gelistirilen modeller, kuskusuz bir adim daha
one c¢ikmaktadir. Bu araglarin yardimi ile gelistirilen yazilimlar ve 3B modelleme
potansiyellerinin zaman igindeki evrimi ile topografyanin dijital temsili Oonem

tasimaktadir (Cantrell & Mekies, 2018).

Mimari projeler gibi peyzaj mimarliginda da performansi temel alan dijital hesaplama
yontemleri ile gelistirilen projeler bulunmaktadir. Buna 6rnek olarak 2011 yilinda
Tayvan’da acgilan Taichung Gateway Park yarigmasinin kazanan projesi verilebilir.
Peg Office’in tasarladigi Bellwether projesi hesaplamali bir peyzaj tasarim yaklagimi
giiderek, “Akigskan Dinamik Modelleme (Fluid Dynamic Modelling)” metodu
kullanarak biiyiik olgekli bir park alaninin peyzaj tasarimini dijital yontemler ile
tretmistir. Bu 0Ozelligi ile peyzaj tasariminda performatif modelleme yaklagimi
konusunda bir emsal teskil etmektedir. Eski bir havalimani iizerinde belirlenen
yarisma alanina dair sunulan konseptte, ¢evre kosullarimi iki spesifik Olgekte
sorgulamaktadir. Bu 6lgekler; Tayvan adasinin dinamik ve hareket eden akislarla
sekillenmis cevresel kosullarina ve secilen alani ¢evreleyen tropik dik yamagclar
arasinda kalan ormansizlagma, kirlilik vb. gibi problemlere ¢6ziim aranan d6lgeklerdir.
Bu 6l¢ekler iginde hidroloji, hava kirliligi, erisim gibi bir¢ok sosyal ve ekolojik tasarim
girdisi dinamik olarak simiile edilmis (Sekil 3.16) ve alanin yiizlestigi hizli kentlesme
ve iklimsel problemlere ¢6ziim sunacak bir tasarimin (Sekil 3.17) ortaya konulmast

hedeflenmistir (Walliss & Rahmann, 2016a).
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Sekil 3.;7 : Peg Office-Belwether projesi, tasarim (Walliss & Rahmann, 2016a ).
Performatif peyzaj tasarimi profesyonel ofisler tarafindan kullanilmaya baslandig: gibi
egitim alaninda da giderek onem kazanmaktadir. 2013 yilindan beri Chris Reed ve
David Mah yiiriitiiciiliglinde diizenlenen “The Flux City” adinda birden fazla
atolyeden olusan 14 haftalik bir master projesi seklinde planlanan egitim, peyzajin
performansi, fiziksel ve zamansal temelleri {izerinde oturtulan bir kavramsal ¢ergeve
sunmaktadir. Caligmada kurgulanan bir¢ok atdlyeler, kent ortamindaki tasarim
birimlerinin parametrik olarak ifadelendirilmesi ile basglamistir. Rhino —Grasshopper
ve Excel programlar1 kullanarak ogrenciler, kent bloklarin1 ve yapilar1 kentsel
standartlar 15181nda metrikler halinde tanimlamais, ardindan da tasarimin uygulanacagi
alanin kosullarina gore degisiklik gostererek uyum saglayacagi kurallar1 ve kisitlart
calisir hale getirmislerdir. Bunu takip eden bagka bir atdlye ise; alana dair ekolojik
altyapinin topografik bigimleri ile 3B sekilde modellenmesini (Sekil 3.17) ve kamu
tesislerinin yerlesecegi arazi formu i¢in kurallar dizisinin elde edilmesini amaclamistir

(Walliss & Rahmann, 2016a).
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Sekil 3.18: Ekoloji temelli arazi formu kurallar1 (Wallis & Rahmann,2016a).

Ardindan mahalle dl¢eginde, iliskisel sehircilik atolyesi gerceklestirilmistir. Bu atdlye
ile kente dair iligkisel modeller “Dijital Tasarim Arayiizleri” ni ve “Kentsel ortamlarin
3B kiitlesel yapisinin altyapisal ve ¢evresel degiskenlere gore temsili” ni olugturmak
icin matematiksel ve sezgisel parametrelerin gelistirilmesini temel almistir. Tasarim
sonucu olarak ortaya ¢ikacak olan mahalle i¢in, yapisal bilesenlerin ve onlarin disinda
kalan agik alanlarin ekolojik sistemler ile olusturduklari arayiizlerin Onemini
vurgulayan bir proje yaklasimi glidiilmiistiir. Bu kapsamda tasarlanan bir¢ok 6grenci
projesinin merkeze oturttugu konu, kentlesme ve kamusal alanlarin ekolojik siireglere
ve sosyal iligskilere dair meydana c¢ikarttifi akislarin, dinamik etkilerinin
¢oziimlenmesi ve topografyayr sekillendirecek fiziksel etmenler halinde -ele

alinmasina dayandirilmistir (Sekil 3.19) (Walliss & Rahmann, 2016a).

i

Sekil 3.19: “Orografik yiikselme” fenomeni ile yapay olarak yagis olusturma
stratejisi (0grenci projelerinden alint1) (Walliss & Rahmann, 2016a)

63



Sekil 3.20: Flux City 6grenci projelerinden bir 6rnek (Url-8).

The Flux City stiidyosuna benzer sekilde The Miami Vice Stiidyo’sunda da {i¢ temel
atolye cercevesinde akiglar, kuvvetler ve materyal davraniglar {izerine bir egitim
kurgulanmistir. Burada parametrik modelleme ve simiilasyon yontemleri ile belirli
ortamlarin performatif etkileriyle gelisen siireglerinin davranig kaliplarinin
¢Oziimlenmesi ve buna bagli olarak mekansal tasarimlarin liretilmesi hedeflenmistir
(Sekil 3.20). Stiidyo amaclar1 dogrultusunda 6grenciler Rhino Terrain, Grasshopper,
GIS, Maya Particle Flow ve Panelling Tools araglarini kullanarak once islev ve
materyal tizerine tekrarli ve dongiisel deneyler yaparak, geri bildirimlere dayali bir
sistem kurgulamis; ardinda da tasarim alanlarina dair hazirladiklar1 test ortaminda
simiilasyonlar1 Maya, Ecotect ve ANSYS Fluent yazilimlar1 gibi araglar ile dinamik
olarak akiglarin ve dongiilerin fiziksel olarak degisimlerini olusturmuslardir (Sekil
3.21). Buradan elde edilen bilgiler dogrultusunda mekansal tasarimlarin

olusturmusglardir (Sekil 3.22) (Walliss & Rahmann, 2016a).
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Sekil 3.21: Akislara yonelik performatif analizler ( Walliss & Rahmann,2016a).

Sekil 3.22: Tortu, erozyon ve stabilizyona dayali sonug tasarimi ( Walliss &
Rahmann, 2016a).
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4. PARAMETRIK MODEL ONERISi

Arastirmanin bu boliimiinde kentsel mekanlarin optimizasyonuna dayanan parametrik
model olusturulurken, Oncelikle agik alanlarin yesil altyapit ve sosyal yasamin
entegrasyonu konusunda hangi yonlendiricilere sahip oldugu incelenmistir. Modele
girdi saglayacak tasarim parametreleri ve test edilecek 6rneklem alanlarinin se¢imine

dair kriterlerin belirlenmesinin ardindan modelin {iretilmesi agsamasina gegilmistir.

4.1 Tasarim ve Alan Se¢im Kriterlerinin Belirlenmesi

Kent mekan1 morfolojik yap1 ve gevresel dzelliklerin kullanicilarla olan devamli ve
tekrarlt etkilesiminden meydana gelir. Bu mekanlarin olusumuna yon veren énemli
etmenlerin basinda kullanicilar ve onlarin mekanla olan sosyal iligkileri gelmektedir.
Kent i¢indeki agik yesil alanlarin biitlin herkesce erisilebilen kamusal mekanlar olusu,
insanlarin bir araya gelislerine olanak saglayan giinliik veya 6zel etkinlikler gibi
durumlar i¢in kesismelere imkan veren yiizeyler sunmasi gibi nitelikleri; sosyal
yasantinin izlerini tasimasina olanak vermektedir. Bu niteliklerinin yani sira
sunduklar1 yesil alanlar ile kentlilere mental ve fiziksel saglik konusunda elverisli

ortamlar olusturmaktadir (Kazmierczak & James, 2007).

Kentsel acik alanlarin kullanimlarini, sosyal iligkilerini ve ytiklendikleri fonksiyonlari
yonlendiren 6nemli etmenlerden biri de Termal Konfor olarak da nitelendirilen “A¢ik
Alan Konfor Degeri” dir. Alanlarin bulundugu iklim kusagi, yani dolayistyla konum,
sicaklik, yagis gibi iklimsel degerleri, kent mekanin tipolojisi, kullanim niteligi ve
yiizeyleri olusturan materyallerin zamana bagh etkileri seklinde Ozetlenebilir.
Mekanlarin i¢inde yer aldig1 morfolojik baglam ile vejetasyon ortiisii, materyal niteligi
gibi gilines 1518min emilimini albedo degerleri bakimindan etkileyen ve alanda
hissedilen konforu degistiren temel parametreler olarak on plana c¢ikmaktadir.
Ozellikle golge yapan vejetasyon elemanlarmin kisa dalga boyuna sahip radyasyonu
bloke etmesi ve direkt glines 1s181na maruz alan ylizeylere nazaran sagladigi golge alan
niteligiyle 15-20 °C ‘lere kadar hissedilen sicaklik farki yaratmasi mikro-iklimsel etki

bakimdan biiyiik 6nem teskil etmektedir (Scudo ve dig., 2004).
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Kent dokusu igerisindeki acik alanlarin biitiinciil bir bakis acistyla farkli metotlar ve
araglarla degerlendirildigi arastirmalarda termal konfor, rlizgar ve kullanicilarinin
mekan1 algilama bigimleri onemli test parametreleri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Yontem olarak da bu parametrelerin segilen 6rneklem alanlar1 tizerinden test edilerek
incelenmesi benimsenmistir. Arastirmalardan elde edilen c¢ikarimlar kentsel agik
alanlarin tasarimina etki eden faktorleri bicimde genel basliklar olusturularak
listelendiginde ise; one ¢ikan kriterler su sekilde listelenebilir: Iklimsel kusak,
mekanlarin bulundugu kentsel morfoloji, riizgar etkisi, yilizey radyasyonu, termal
konfor degerleri, alanlarin tipolojileri, kullanim fonksiyonlar1 ve buna bagli olarak
ortaya ¢ikan sosyal yasanti, ylizey materyalleri ve vejetasyon niteligi. Bunlara ek
olarak gokylizii agiklik derecesi, gorsel ¢cevre analizi ve alanin akustik niteligi gibi
faktorler de kent mekanimi etkileyen faktorler olarak siralanabilir (Nikolopoulou,

2004).

Kent mekaninin tasarimina iliskin ortaya konan bu calismalara ek olarak, parametrik
tasarimin  kent ortaminda iretilmesine dair gelistirilen giincel metotlar da
incelenmistir. Mimari yaklagimla iiretilen ¢alismalarda giines 15181 ve tasarim yiizeyi
arasindaki iliskinin incelendigi ve yiizey radyasyonunun optimize edilmesi temelinde
performatif form bulma arayislart oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte kentsel
Olcekteki sistematik yaklasimlarda, bina adalarinin yerlestirilmesi ve gecirimli-
gecirimsiz ylizeylerin oranlarinin parametrik bir bicimde iliskilendirilmesi baglaminda

ele alinmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 : Performatif parametrik tasarim ornekleri, mimari 6rnek (solda) (Naboni,
2014), kentsel tasarim 6rnegi (sagda) (Caligkan, 2017).

Peyzaj mimarlig1 tasarim yaklasimlarinda ise genel durum; mekana 6zgii tasarim
yaklasimlari ile kullanici hareketlerinin yonlendirilmesi ve yiizey suyunun toplanmast

odaginda ilerledigi goze ¢arpmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 : Performatif parametrik tasarim 6rnegi peyzaj yaklagimi (Reed, 2018).

Bahsedilen aragtirmalarda yapilan analizler, tasarim yaklagimlarinin iiretim metotlari
ve araglar1 konusunda, agirlikli olarak dijital tiretim yontemlerinde algoritmik tasarim
programi olan Grasshopper ve LadyBug eklentisinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
Bunlara ek olarak MatLab, 3Ds Max, Maya, Fluent ve Flovent gibi programlar da

analiz liretimi ve simiilasyon konusunda tasarima entegre oldugu soylenebilir.

Buradan hareketle, kentsel agik alanlar giinliik rutinlerle dongiisel olarak degisime ve
dontisiime ugrarken; tekrarlanan hareketlerin mekanlar iizerinde kullanicilarin
deneyimlerini yansitan birikimsel izler biraktigi goriilmektedir. Bu deneyimlerin
olusmasinda ve kentsel ylizeyin sekillenmesinde alanin giineslenme, riizgar ve su
yonelimi gibi mikro-iklimsel degerleri ile yapisal niteliginin ana yonlendiriciler
oldugu kabul edilebilir. Dolayisiyla bir kent mekaninin analizi ve tasarimi i¢in bu
yonlendiricilerin birbirileri ile olan etkilesimlerinin biitliinciil bir bakis acisiyla
incelenmesi 6nem tagimaktadir. Arastirmada bahsedilen parametrik model 6nerisi de
bu baglamda, acik alanlarin fiziksel ve mikro-iklimsel niteliklerinin, kullanicilarin
mekan ile olan etkilesimleri, kentsel agik alanlar1 olusturan/degistiren 3 temel etmen
seklinde ele alinmistir. Literatiirden ve yukarda bahsedilen incelemelerden elde edilen
bilgiler 15181nda, li¢iincii boyutta gdlge saglayacak vejetasyon niteligi, mekanin i¢inde
bulundugu kent morfolojisi, mikro-iklimsel degerleri ve kullanici hareketleri
algoritmik tasarim araci olan Grasshopper i¢inde LadyBug ve Quelea gibi giincel
tasarim eklentileri de kullanilarak, tasarimi iireten modele girdi saglayan parametreler

ve test Olgiitleri olarak tanimlanmustir.
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Arastirmanin metodunu olusturan parametrik modelleme sisteminin uygulanacagi

orneklem alanlarinin se¢imi i¢in de; iliskileri mekansal olarak test edilmesi hedeflenen

parametrelerin modele entegre edilebilmesi amaciyla kriterler belirlenmistir.

Kriterler su sekilde siralanmaktadir:

Yapilasmanin yogun oldugu bir bolgede yer almasi

200m’lik yiirime mesafesi erisimindeki yakin ¢evresinde ticaret alanlar1 gibi

sosyal fonksiyonlar1 barindirmasi
Kullanicilara aktif kullanim ylizeyi sunmast

Bulundugu bdlge iginde yesil alan sisteminin kiigiik yap1 taslarindan birini

olusturmasi
Gegirimli yilizeylerin gegirimsiz yiizeylere gore az olmasi
3. Boyutta gdlge eleman1 olan vejetasyon barindirmasi

Kent i¢inde karsilagsma/ birlesme/ toplanma alani olarak islev goren bir ylizey

sunmasi

Yol, yap1 adast veya bina gruplar ile ¢evrelenmis tanimli bir tasarim alani

siirma sahip olmasi

Bu kriterler dogrultusunda segilen 6rneklem alanlar1 “iist 6l¢ek kent baglaminda “ ve

“alt olgek yer baglaminda” olmak flizere iki farkli analiz grubu cergevesinde

incelenmigstir. Kriterlerin tasarima girdi saglayan ana basliklar ve analiz gruplar ile

olan iligkisi Sekil 4.3’te gosterilmektedir.

Alan Secim Kriterleri

Yapilasma Yogunlugu F====--

Parametre Gruplan

(
(
[
(
(
(
(
(

Alan Kullanim J ......... . Analiz Gruplarn === ===
; = &£ e Fiziksel
Kullanic1 Hareketi ) ----------- Ust Olgek b ;o
Kentsel Agik Alan Tipolojisi - e J KON Baglami [
Yiizey Niteligi -
Alt Olgek
3. Boyut Etkisi Yer Baglamu
Mekansal Kullanim J ......... ;'I
4
Alan Smirt } ————— 4

Sekil 4.3 : Alan se¢im kriterlerinin analiz gruplar1 ve parametre gruplar ile olan

sematik iliskisi.
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4.2 Arastirmanin Yontemi

Arastirma, kentsel agik alanlar1 peyzaj tasarimi perspektifinden inceleyerek mekanlari
olusturan ve yonlendiren etmenleri ortaya koymayr amaglamaktadir. Bu etmenlerin
birbirleri ile olan iliskili ve dinamik yapisinin tasarima nasil etki ettigi konusu
parametrik bir bakis acisiyla incelenirken, mekansal tasarimin optimizasyonunun
saglanabilecegi hipotezi aragtirilmaktadir. Bu nedenle ¢ok katmanli ve etkilesimli kent
dokusunun peyzaj bakis agisindan degerlendirilerek parametrik olarak iiretilmesi igin
tasarima girdi saglayan verilerin belirlenmesi ve iligkilerinin tanimlanmas1 6nem
tagimaktadir. Dolayisiyla ¢alismada izlenen yontem nihai bir kentsel yiizey tasarimi
ortaya koymaktan ¢ok deneysel bir yaklasim ile yesil altyapir baglaminda kentsel
peyzajlarin parametrize edilmesine dayanmaktadir. Bu metot kullanilarak elde
edilecek olan tasarim simiilasyonlar1 ile mekansal kompozisyonlarin, yesil altyapi

kapsaminda anlamli bir fark yaratip yaratmadiginin arastirilmasi hedeflenmistir.

Buradan hareketle ¢alismanin metodunu olusturan modelleme siireci dort temel iliskili
ve dongilisel asamadan olusturulmustur. Bu asamalar; veri toplama-dijitallestirme,
parametrelerin belirlenmesi, tasarim kisitlarinin tanimlanmasi ve optimizasyon ile
mekansal tasarimin tiretilmesidir (Sekil 4.4). Ardindan elde edilen sonuglar bir matris
tizerinde ifadelendirilerek karsilastirmali degerlendirmeleri yapilmistir. Bu adimlar
dogrusal bir anlatim yolu izlenerek aciklanacaktir, ancak modelin ¢aligma prensibi

daha dongiisel ve birden fazla islemin bir arada yapildig: etkilesimli bir yapiya sahiptir.

Aragtirma gelistirilirken bir¢ok farkli ara¢ ve yontemden de faydalanilmistir. Yerinde
gozlem, eskiz ve haritalama ile mekansal veri toplanmis, Autocad 2017 programi
aracilifiyla bu veriler vektorel olarak ifadelendirilmis ve ardindan Rhinoceros 5
modelleme programi ve eklentisi Grasshopper’in aragsalligi ile hem iklim verileri
parametrik olarak modele entegre edilmis hem de model i¢inde mekansal

optimizasyon saglanmustir.
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4.2.1 Verilerin toplanmasi ve dijitallestirme

Yontemin olusturulmasindaki ilk adimi igeren veri toplama ve dijitallestirme kendi
i¢ine ii¢ boliime ayrilir: alan gozlemi, plan restorasyonu ve elde edilen biitiin mekansal

verinin dijitallestirilmesi.

Ust dlgekte yapilan analizlerin ardindan secilen kent yiizeylerinin niteliklerine ve
yakin g¢evresindeki Ozelliklerinin ortaya konabilmesi i¢in mekansal incelemelere
basvurulmustur. Gehl’in “How fto Study Public Life “ kitabinda bahsettigi sayma,
haritalama, hareketi ¢izme, iz siirme, ara kesitler bulma, fotograflama, not tutma ve
deneyim yiirtiyiigleri yapma bilesenlerinden olusan arastirma yontemi esas alinarak
orneklem alanlarindaki gozlemler gergeklestirilmistir (Gehl & Svarre, 2013) . Buradan
hareketle incelemeler alan gdzlemine dayali eskiz ve haritalama araglarinin
kullanimina dayandirilmis ve kullanicilarin hareketlerine dair nicel ve nitel degerlerin
kaydedilmesi hedeflenmistir. Her iki alan i¢in de bir (1) giinlik zaman dilimleri
icerisinde mekansal kullanimin en yogun oldugu 11:00 ile 16:00 saatleri arasinda
gerceklestirilen gozlemler sayesinde alandaki kullanici hareketleri ile mekanin fiziksel
yapisinin ve mikro-klimatik degerlerinin kullanima nasil etki ettiginin ortaya konmasi

temel amac1 olusturmustur.

Gozlemler siiresince kullanicilarin  hareketlerinin rotalari, ugradiklar1 noktalar,
bekleme alanlar1 ve ¢evredeki ilgi ¢eken yapisal birimler not edilmis, fotograflanmis
ve yerinde haritalanmistir. Buna gore hareketlerin yogunlastig1 ve iist {iste kesistigi
rotalar ile bu rotalarin baslangi¢ ve bitislerine denk gelen kullaniciyr yonlendiren
birimler, agirlikli olarak kullanilan akslar ve cazibe noktalar: seklinde kabul
edilmistir. Ayrica bu gézlemlerden siiziilen genel kullanic1 davranis kaliplar1 da golge

alanlarda bekleme ve direkt /en kisa yiiriime aksin1 takip etmek seklinde 6zetlenebilir.

Arastirma i¢inde calistirilan mikro-klimatik analizlerin giines etkisinin kentsel
ortamdaki etkisini ortaya koyabilmesi ac¢isindan, simiilasyonlarin zaman aralig
Haziran ortas: ile Eyliil ortas1 seklinde (15 Haziran-15 Eyliil) belirlenmistir. Bu
baglamda alanlarda yapilan go6zlemlerin de yine bu siire zarfi iginde

gerceklestirilmesine onem gosterilmistir (Cizelge 4.1).
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Veri Toplama / Dijitallestirme

Alan gizlemi
Plan althg
Uydu fotografi

+ Alan sinirlan

+ Bina yiikseklikleri

- Vejetasyon tipi ve sayilan
+ Vejetasyon boyutlar

«+ Kullanic1 hareketlen izleri
« Cazibe noktalan

= Haritalama
° Autocad(2017)

Parametrelerin Belirlenmesi

. H

) Tasarim Parametreleri

[ Vejetasyonun iiretilmesi |

: + Agag Tipleri ve Sayilan

: = Vejetasyon Boyutlan

: + Se¢ilim Oranlan

* Konumlanma

) Smrlandirma Parametreleri

[ iklimsel Analizler |

« Binalar

: - Agaglar

: + Tasanm yiizeyi

: * Epw iklim verileri

) Smirlandirma Parametreleri

s Kullanict Yiizey Suyu
: Simiilasyonu Simiilasyonu
+ Hareket alami simin » Aga¢ konumlan
: « Boid algoritmasi « Yiizey

: « Agirhikh kullamm akslan

'? » Cazibe noktalan

« Engeller

: + Potansiyel noktalar

= Rhinoceros(5.0)

: = Eklentileri : Ladybug | Quelea

Kisitlarin Tammmlanmasi

: 1O Ana Kural
i« Giineslenme Yiizeylerinin

minimize edilmesi
i ) Destekleyici Kisitlar
; + Agag tipolojilerinin segilim degerleri

T v Agagsayilan

{+ Max-min boylan

» Bitkisel elemanlarin birbirine yaklasma
mesafeleri

!+ Kullamm aks’larinin gozetilmesi

+ Tasanim yiizeyi simn

= Rhinoceros(5.0)

Fonksiyonlar ve denklemler

Parametrelerin iliskilerinin Belirlenmesi

Sekil 4.4 : Arastirma metodu asamalari.
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Cizelge 4.1 : Alan gozlemlerinden elde edilen kullanic1 davranislari ve sayilari.

Kullanic1 Sayilart*
Gozlem Takip Aralig
Ayakta kisa siireli Yiiriiylip
Oturanlar bekleyenler Gegenler
11:00 — 12:00 55 27 30
12:00 —13:00 18
g2 63 68
<
o
- 13:00 — 14:00 51
g 113 7
%
15:00 — 16:00 145 56 123
11:00 — 12:00 & 12 60
he]
g 13:00 — 14:00 11
= ~ : 21 113
2

*6 Eylil 2019 Tarihinde Moda Parki, 7 Eyliil 2019 tarihinde Sirkeci Parki gdzlemlerinden her
saat bas1 5’er dakikalik sayimlar ile elde edilmis sayilardir.

Gozlemler siiresince iki temel veri seti elde edilmesi yoniinde hareket edilmistir.
Bunlar alandaki bitkisel vejetasyonun konumlanmasi, yiizey materyali ve sinirlandiric
¢it elemanlar1 gibi mekan i¢indeki hareketi sekillendiren peyzaj elemanlarindan
cikarim yapilarak degerlendirilmis ve tasarima yon verecek parametreler olarak
kullanic1 hareketlerinin izleri ve agaglarin konum verileri ile tiir envanterinin

¢ikartilmasi seklinde belirlenmistir.

Alandaki vejetasyonun ve kullanim ylizeyinin o6zellikleri de gozlemler siiresince
incelenmigstir. Gegirimli ve gecirimsiz yiizeylerin mekan igindeki konumlari,
dagilimlar ile aga¢ ve agaggik gibi iiglincii boyuttaki bitkisel envanterlerin listesi
cikartilarak konum verileri ile birlestirilmistir. Bu sekilde alan i¢indeki vejetasyon

niteligi tiir, say1 ve boyut gibi niceliksel verileriyle ortaya konulmustur.
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Elde edilen veri setleri, yiiksek ¢oziiniirliiklii hava fotograflart ve 1/1000 halihazir
Planlarindan elde edilen altliklarla Autocad (2017) kullanilarak birlestirilmistir.
Buradaki amag en giincel ve dogru mekansal veriyi vektorel formatta elde etmektir.
Ardindan Autocad’te elde edilen 6rneklem alanlarinin ve yakin ¢evresinin iki boyutlu
vektorel verisi Rhinoceros (5.0) modelleme programi kullanilarak {i¢ boyutlu ortama
aktarilmistir (Sekil 4.5).

Verilerin Toplanmasi [2B] Dijitallestirme

[3B] Gdrsellestirme
) i e

R 3

Iklimsel Veriler

Alan Kullanim Verileri

Halihazir Harita

Sekil 4.5 : Verilerin toplanmas, dijitallestirilmesi ve tiglincii boyutta gorsellestirilmesi
(Kadikdy orneklem alani).

4.2.2 Parametrelerin tanimlanmasi

Tasarima girdi saglayacak verilerin toplanmasinin ardindan modeli olusturan ve
yonlendiren girdilerin parametreler halinde ifadelendirilmesi ve algoritmik olarak
iligkilerinin gelistirilmesi agamasina gec¢ilmistir. Buradaki ¢ikti, algoritmik sistemin
peyzaj tasarimina kentsel baglamda nasil entegre edilecegini arastirmaktir. Buradan
hareketle bahsedilen sosyal, fiziksel ve mikro-klimatik verilerin biitiin alt basliklarini
modelin parametreleri haline getirmek, birbirlerini nasil etkilediklerini 6lgmek ve bu
etkilesimi uygun senaryoda vyiizeyi sekillendiren vektorler olarak kullanmak
amaglanmistir. Tasarimi olusturan ve yonlendiren bir¢cok etmenin iligkilerinin
algoritmik olarak tanimlanabilmesi i¢in iki temel parametre grubu belirlenmistir.

Bunlar tasarim kisitlarina ve kurallarina dayanan etmenler ve bu degiskenler
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sonucunda evrimlesen etmenler seklinde tasarim parametreleri ve simrlandirma

parametreleri olarak adlandirilmislardir (Bkz. Sekil 4.4).

Aragtirma kapsaminda kentsel yiizey peyzaj bakis agisiyla ele alinirken vejetasyon
tipolojisi, sayilart ve maksimum-minimum boyutlar1 gibi nicel degerleri tasarim
parametreleri’nin  girdileri olarak tanimlanmistir. Buna karsin simrlandirma
parametreleri ise ligilincii boyuttaki bitkisel elemanlarin konumlanma, say1 ve boyut
gibi 6zellikleri dogrultusunda degisiklik gosteren yiizey radyasyonu, kentsel mikro-
iklim degerleri, ylizey suyu akis1 ve kullanict davranisi gibi analiz ve simiilasyon
verilerinden olusturulmustur. Bu dongiisel ve etkilesimli yapi, biitiin parametrelerin
girdilerini-¢iktilarin1  tarifler bicimde(input/output) ve modelin genel ¢aligma
prensibini gosteren parametrik ifadesi halinde, sekil 4.6’te sematik olarak

gosterilmektedir.
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Sekil 4.6 : Model i¢gindeki parametrelerin iliskileri ve girdi/¢ikt1 akisi.

Tasarim parametreleri nin mekansal etkilesimlerinin incelenip, kontrol edilebilmesi
i¢cin, smmirlandirma parametreleri simiilasyon c¢iktilarina ve analiz sonuglarina

baglanmistir. Calisma metodu i¢inde insan hareketi ve ylizey suyu akis1 verileri
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olusturulan simiilasyonlar ile tasarima entegre edilirken; alanlarin yiizey radyasyon
matrisi ve Istanbul’un 2003 ile 2017 yillar1 arasindaki mikro-iklim verileri modele

analiz yolu ile eklenmistir.

Modelleme siiresince Rhinoceros(5.0) programinin algoritmik tasarim araci olan
Grasshopper arayiizii kullanilarak ii¢lincii boyutta modellenen, simiile edilen, analizi
yapilan ve optimize edilen biitiin tasarim girdileri gorsel bir algoritma halinde
modellenmistir. Bu asamalarin her birinde farkli islevler iistlenen eklentilerin ve

araclarin her biri modelin {iretim asamalarinda ayrica agiklanacaktir.

Arastirma, kentsel acik alanlarin ekolojik degerlerini mekansal nitelikleri iizerinden
ele almak kadar, sosyal yasantinin hareketli yapisint da siirece entegre etmeyi
amaglamistir. Bu sayede, tasarim ¢oziimlerinin agik alan kullanim davranislarini nasil

etkiledigini incelemeyi hedefler.

Tasarim siireci i¢ine kullanicilarin davranisi Grasshopper’in ajan tabanli ¢alisan ve
sezgisel bir arayiiz saglayan Quelea eklentisi ile simiile edilmistir (Fisher, 2015;
Helbing & Molnar, 1995). Bu eklentinin ana fikri kuslarin bireysel ve siirii i¢indeki
etkilesimli hareketlerini temel alan sosyal davranis bigimi iizerine gelistirilen Boid
Algoritmasina dayanir. Craig Reynold tarafindan ilk olarak 1986 yilinda ortaya atilan
algoritma; kuslar ve baliklar gibi dogal ortamdaki canlilarin sosyal davranis
bigimlerinin simiile edilmesi fikri iizerinden 1ii¢ temel davranig Kkalib1
cergevesinde(ayrilma, hizalanma, kavusma) tanimlanmistir. Ardindan Reynolds 1999
yilinda, simiile edilen toplumun bilesenlerini olusturan bireylerin bulunduklari
karmagik ortamlarina uyum saglarken ayni zamanda bazi spesifik gorevleri de yerine
getirebilmeleri i¢in yeni davranig bi¢imi kurallar1 (engel asma, yonlendirici birimi
takip etme) ekleyerek tanimini gelistirmistir (Alaliyat ve dig., 2014; Reynolds, 1987,
1999). Bu temel davranis bigimlerini olusturan algoritma, grafik olarak iiretilen
animasyonlarda sosyal topluluk hareketlerinin dogal goriinmesi i¢in kullanilmaktadir.
Dolayistyla her ne kadar baslangici dogal ortamdaki davranislar iizerinde kurgulanmis
olsa da insanlarin toplumsal bir biitiinlin pargast oldugu kent ortamindaki

hareketlerinin simiile edilebilmesi amaciyla da kullanilmaktadir.

Simiilasyon olusturulurken, alanda yapilan gozlemlerden elde edilen veriler
kullanilarak birimlerin (Quelea’larin) dogum noktalar1 ve ulasacaklar1 hedef noktalari

ile agirlikli olarak kullanim akslarini sekillendiren kafe vb. ilgi ¢ekici cazibe noktalar
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tanimlanmistir. Buna ek olarak, agik alan kullanimimin dogal davraniglarindan olan
etrafta dolasmak, gblge alanlar1 yliriiyiis i¢in tercih etmek gibi davranis tipolojileri
belirlenmistir. Boylelikle “swarm behaviors” olarak adlandirilan bu siirii davranisi
kurallar1 kullanic1 hareketi simiilasyonunu meydana getirmektedir. Segilen 6rneklem
alanlarinin kullanim yogunlugu ve modelin hesaplama siiresi ile kompleksligi g6z
Online alinarak, kullanicilar1 temsilen dretilen birim sayist 15 ile 5 arasinda
sinirlandirilmistir. Kadikdy bolgesindeki alani giin boyunca kullanan insan sayisi ile
Fatih Bolgesindeki kullanim yogunlugu karsilastirildiginda, Kadikdy i¢in 6, Fatih
icinse 15 birim simiilasyon i¢inde caligtirllmistir. Elde edilen hareketlerin rotasi
sadelestirilerek agirlikli olarak kullanilan akslar ortaya g¢ikarilmis ve optimizasyon
siirecinde agaglarin konumlanmasini etkileyecek tasarim girdilerinden biri olarak

algoritma igine baglanmistir.

Tasarima girdi saglayan bir diger simiilasyon ise yiizey suyu akigidir. Aragtirma i¢inde
tasarim parametreleri olarak tanimlanan agaclarin konum verileri, bu simiilasyonun
girdilerini olusturmaktadir. Temel ¢iktist ise aga¢larin 2m ¢apindaki tepe taci altindaki
bolgelerinde gecirimli yiizeylerin arttirilmasi ve yiizey egiminin de bu alanlara dogru
yonlendirilmesiyle, su emilim oranmin arttirilmasini = saglamaktir. Yiizey
manipiilasyonu algoritmik olarak Grasshopper da tanimlanmistir. Sonug olarak ortaya
koydugu tasarim ylizeyi biitlin simiilasyon ve analizlerin althigr olacak sekilde
algoritmaya baglanmistir. Her aga¢ konumunun degisimine gore evrimlesen bu yeni
egimli tasarim yiizeyinin su akis simiilasyonu da Quelea add-on’u kullanilarak birikim

noktalar1 gosterilmistir.

Kentsel alanlarin kullanimina etki eden temel bilesenlerden biri de mikro-iklimsel
verilerdir. Ozellikle yapilasmis kentsel doku igindeki sosyal yasantinin dinamiklerini
yonlendiren bir etmen olarak 6n plana ¢ikar. Mekan1 olusturan yapisal ve bitkisel
bilesenlerin meydana getirdigi alanin fiziksel yapisi1 giineslenme siiresi, giines 15181
alma miktari, riizgar ve nem ile birlesince kentsel yiizeyin 1s1l konforunu olusturur. Bu
bilesenler agik alanlarin kullaniminda 6nemli bir role sahiptir. Mekanin sagladigi
mikro-iklimsel kalite ne kadar artarsa kullanicilar ile olan etkilesim de bir o kadar artis
gostermektedir. Ciinkii kullanicilarin temel aksiyonlarini destekleyen mekansal kurgu
ve ¢evresel uygunluk oradan gecen insanlarin durma, bekleme, zaman gegirme ya da
hizlica gecip gitme gibi davranis tiplerinin karar mekanizmasinda etkin bir rol oynar

(Gehl, 2011).
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Arastirmanin  sinirlandirma  parametreleri’ne girdi saglayan analizler; Solar
Radyasyon Matrisi ve Kentsel Mikro-iklim Analizidir. Bu analizler arastirma
kapsaminda kentsel agik alanlarin morfolojik yapisinin, iklimsel degerlerinin ve
kullanic1 iizerindeki etkilesiminin yaz aylarinda en goriilebilir sonuglar dogurdugu
kabulii ile olusturulmustur. Buradan hareketle Grasshopper icine standart EnergyPlus
Weather dosyalarini entegre edebilen ve i{i¢ boyutlu analize dayanan, ¢esitli iklimsel
model degerlendirmesi sunan Ladybug eklentisi algoritmaya dahil edilmistir
(Roudsari & Mackey, t.y.). Bu eklentinin aragsallig1 sayesinde Istanbul’un 2003 ile
2017 yillart arasindaki riizgar, sicaklik ve nem gibi iklimsel verilerinin, EPW
formatinda, mekanin morfolojik yapisi ¢ercevesinde yerel veriler halinde ele alinmasi
saglanmustir. Iklimsel veri setine ek olarak tasarim yiizeyi, iiciincii boyuttaki
vejetasyon elemanlar1 ve ¢evredeki yapilarin olusturdugu alanin morfolojik yapist da

bu asamada algoritmanin girdileri olarak tanimlanmustir.

Bu analizler olusturulurken Istanbul’un iklim verilerine gore en sicak aylar Haziran
ortasi1 ve Eyliil ortasina kadar olan zamani kapsadigi goriilmektedir. Bu nedenle
arastirma kapsaminda solar radyasyon matrisi ve mikro-iklim analizinin hesaplama
araliginin giin endeksi 15 Haziran ile 15 Eyliil arasinda tutulmustur. Alan gézleminde
en yogun kullanim zamani gozetilerek belirlenen 11:00 ile 16:00 saat araligi da bu

analizlerin hesaplama kesitinin saat endeksi olarak tanimlanmustir.

Solar radyasyon analizi sonucunda, tasarim ylizeyi 1x1m’lik karelerden olusan matris
haline getirilmistir. Gradient bir renk skalas1 kullanilarak kentsel yiizey belirlenen
zaman diliminde ve saat araliginda aldig1 giines 15181na bagl olarak ifadelendirilmistir.
Bu analizin yiizey lzerinde verdigi sonu¢ giineslenme miktarin1 ifade eden
birimindendir (Sekil 4.7). Ancak kentsel agik alanlarin kullanim niteligi test edilecegi
i¢in, yiizeyin giineslenme miktar1 ve alanin hissedilen sicaklig arasindaki baglantinin
kurulmasi 6nem tagimaktadir. Buradan hareketle hissedilen sicaklik degerlerinin elde
edilebilmesi i¢in kentsel mikro-iklim analizi algoritmik olarak tanimlanmistir. Alanin
sicaklik, riizgar, nem vb iklimsel degerlerinin biitiinciil bir sonucu olarak isleyen bu
analiz ile tasarim ylizeyi lizerinde °C(celsius) ¢ikt1 veren bir gradient matris daha elde
edilmistir. Solar radyasyon ve mikro-iklim analizinin 1x1m°‘lik matris ¢iktilar1 birlikte
degerlendirilerek, tasarimin optimizasyonuna girdi saglamasi hedeflenmistir.
Karsilikli degerlendirmeleri sonucunda elde edilen ylizey, giineslenme matrisinin

tizerinde uygun acik hava aktiviteleri sicakligi olan 18-21C° araligin1 agan giineslenme
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bolgeleri isaretlenmis ve tasarimin sonraki evresinde calistirilacak olan uygunluk

fonksiyonuna dahil edilmistir (Chen & Ng, 2012).

Buradaki temel amag, agik alan kullanimini negatif etkileyen giinese fazla maruz kalan
yilizeylerin minimize edilmesidir. Yapilasmis kentsel alanlarda giderek artan sert
zeminler ve buna bagli olarak ti¢lincii boyuttaki vejetasyon elemanlarinin eksikligi
nedeniyle acgik alan aktivitelerini destekleyen mekanlarin azalmasina karsin, kentsel

yiizeylerin kullanimina destek verecek bir yaklagim olarak benimsenmektedir.

Yukarida bahsedilen simiilasyonlar ve analizler; tasarima girdi saglayan bilesenler
olarak yer alirken, ayn1 zamanda tasarim optimizasyonu modelinin i¢inde birer kontrol
UTCI - How UTCl is Used UTCI Equivalent Temperature (°C)

45 Severe warning for a city with no AC j| extreme heat stress

»5 .Heat wave warning for a city with no AC f| very strong heat stress
strong heat stress

26

Comfort ] no thermal stress

slight cold stress

moderate cold stress

strong cold stress
e Cold spell warning for a temperate city

very strong cold stress
40 Cold spell warning for a polar city

extreme cold stress

Sekil 4.7 : Termal iklimsel indeks ve esdeger sicaklik karsiliklar1 tablosu (Zare ve dig.,
2018).

birimi olarak da islev gormektedirler. Siire¢ boyunca her bir 6rneklem alani i¢in
yiiriitiilen iiretken modelleme asamalarinda, toplam dort (4) kez calistirilmis ve
sonuglar1 listelenmistir. Ik olarak 6rneklem alanlari bos bir yiizey olarak kabul
edilmis, ardindan var olan durumlarinda calistirilarak incelenmistir. Uciincii kez,
uygunluk fonksiyonunu saglayabilmek i¢in evrimsel ¢oziiciiniin yarattii vejetasyon

elemanlarinin konfigiirasyonunun ardindan calistirilirken, son olarak da optimize
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edilmis kentsel ylizeyin mekansal tasarimi meydana getirildikten sonra test edilmek

lizere calistirilmigtir.

4.2.3 Tasarim kisitlarimin tanimlanmasi

Calismanin yontemi olusturulurken algoritmik, parametrik, kisit tabanli tasarim ve
tiretken modelleme gibi birgok temel kavram ve iiretim yontemi kullanilmistir. Bu
kavramlar tasarimda parametre fikri lizerinden gelistirilen hesaplamali tasarim
yaklasimimin temelini meydana getirmektedir. Arastirmanin metodu da, en genel

cercevede parametrik tasarim kavrami lizerinden temellendirilmistir.

Parametrelerin tasarim olusturulurken bazi kurallara ve tasarim kararlarina uygun
bicimde, mantikli bir neden sonug iliskisi ¢ercevesine ¢iktt sunmasi i¢in bir takim
kisitlarin tanimlanmasi 6nem tasimaktadir. Kisitlamaya dayali sistemler, parametrik
sistemler gibi degiskenlerin etkilesimli yapis1 tarafindan olusturulan tasarim
modellerinden meydana gelir. Buradaki temel fark, parametrik sistemlerin iligkisel
cozlimlerinin, tasarimci tarafindan siiregsel bir dizgide belirlenmesi gerektigidir.
Bunun aksine; kisit tabanl sistemler prosediirel bir diizene ihtiya¢ duymaz; problem

ifadesini ve ¢ozlimiinii tek bagina tanimlayabilirler (Sapossnek & Center, 1991).

Calismanin yontemi olusturulurken, mekansal tasarimin elde edilebilmesi icin
kisitlamalar tanimlanmistir. Bu kisitlar parametrelerin nasil etkilesime gireceginin
kurallarin1 belirlemistir. Bir ana kural ve onu destekleyen ek kisitlar biitiiniinden

olusan bu sistemin amaci ana kurali olumlamaktir.

Ana kural; model tiretim karari i¢in tasarim ylizeyinin giines goren alanlarinin mimize

edilmesini saglamaktir.

Diger destekleyici kisitlar ise temel tasarim kararlarinin uygulanmasi baglaminda
olusturulmustur. Model iiretim siiresince temel alinan tasarim kisitlari ise su sekilde

siralanabilir:
e Agagc tipolojilerinin sec¢ilim degerleri,

Alandaki bitkisel envanter ¢ikartildiktan sonra sadelestirmeye gidilerek
en az biri yaprak doken biri de herdem yesil olmak tizere iki ile bes
arasinda agag tiirii kararlastirilip modelleme siirecine se¢ilim havuzlari

halinde eklenmislerdir.
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e Agac sayilari,

Tasarim firetilirken modelde olusturulacak maksimum ve minimum
aga¢c sayisi, Orneklem alanlarinin var olan bitkisel envanteri
cergevesinde belirlenmistir. Buradaki amag, biitiin alandaki agaglarin
sayica tasarim alanmi kaplamasinin Oniine ge¢ip yiizey kullanim

oranini da desteklemektir.
e Maksimum-minimum boylari,

Segilen bitki tiplerinin literatiirden gelen maksimum ve minimum

boylar1 parametrik olarak tasarim siirecine eklenmistir.

e Bitkisel elemanlarin birbirine yaklagsma mesafeleri

Tasarim alaninda yer alan aga¢ ve agaceik gibi bitkisel elemanlar
modelde olusturulurken dogabilecek c¢akigmalarin ve {ist {iste
binmelerin Oniine ge¢gmek amaciyla tanimlanmistir. Bu kisita gore
bitkisel elemanlar birbirlerine dogru olusturulan bir ¢ekim kuvveti ile
yaklasirken, tepe ¢aplarinin maksimum %30 oraninda i¢ ice gegmesini

saglayacak bir dizi algoritmik kural tanimlanmstir.
e Tasarim ylizeyi siniri,

Tanimlanan biitiin parametrelerin ve kisitlarin belirlenen tasarim alanm

sinir1 i¢inde hareket etmesini saglamak icin olusturulmustur.
e Kullanim akslarinin gozetilmesi,

Bitkisel elemanlar modelin iiretken siireci i¢ginde devamli ve degisken
bir bicimde olusturulurken, kullanict simiilasyonundan gelen agirlikli
kulanim akslarinin iizerinde bir blokaj yaratmamasi i¢in minimum 2m

uzaginda konumlanmalarini saglayacak kisitlar gelistirilmistir.

Bu kisitlar ve parametreler ger¢evesinde ana kural uygunluk fonksiyonunun ulagmasi
hedeflenen sonucu olarak tanimlanmistir. Diger kisitlamalar tarafindan yonlendirilen
parametrelerin degerleri ise optimizasyon siiresi boyunca test edilmis ve en uygun

konfigiirasyonun degerlerinin elde edilmesi i¢in kullanilmistir.
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4.2.4 Optimizasyon ve sonuc¢ tasariminin olusturulmasi

Modelin iiretim siireci boyunca belirlenen parametrelerin ve aralarindaki iligkilerin
tasarim kisitlart ile tanimlanmasinin ardindan {iretken bir modelleme siirecine
gecilmistir. Uretken tasarim prensibi, cizgiler yerine sayilari, denklemleri ve kisitlari
tasarim girdisi olarak kabul eder. Bu sekilde i¢ ige tanimlanan iliskiler ile cok sayida
degiskenin etkin oldugu ve birgok alternatifin arasindan optimal konfigiirasyonun

olusturuldugu bir {iretim modelini temsil eder (Stavric & Marina, 2011).

Calismada kurgulanan iiretken sistemin baglami, tasarim yiizeylerindeki solar
radyasyonu en aza indiren ve kullanicilarla mekanlar arasindaki sosyal iliskileri
birlestirici bir kentsel ylizey tasarimi elde etmek iizerine gelistirilmistir. Bu amacla
parametrik olarak tanmimlanmis ve kisitlamalarla kurallar biitiinii olusturulmus
modelin, Grasshopper ’in evrimsel problem ¢dzme araci olarak ¢alisan Galapagos

araciligiyla optimize edilmesi hedeflenmistir.

Galapagos David Rutten tarafindan gelistirilmis tiretken bir problem ¢dzme aracidir
ve temelinde iki farkli algoritma barindirir. Bu algoritmalar ( the generic algorithm,
the simulated annealing algorithm ) araciligiyla Galapagos, tanimlanan bir problemi
¢ozmek i¢in matematiksel hesaplamalar yaparak en uygun sonucun elde edilmesini
saglar. Bu siirecte de birbiri ile benzesen bircok ¢oziim alternatifi tiretir. Bu nedenle
kesin ve tek bir sonu¢ verdigini sdylemek dogru olmaz. Ancak, probleme ¢oziim
sunan bir¢ok alternatifin arasindan, en uygun sonucu olusturan degerlerin elde

edilmesini saglar (Rutten, 2013).

Arastirmanin model liretim metodunun temel hedefi olan giineslenme alanlarinin
minimize edilmesi ¢ercevesinde olusturulan kisitlarin kurallar biitiinii optimizasyon
sisteminin uygunluk fonksiyonunu/denklemini tanimlar. Optimizasyon siirecini
aciklayan uygunluk fonksiyonu ve onu olusturan parametrelere bagl kisitlarin

iliskileri sematik olarak sekil 4.18’de gosterilmistir.

Galapagos ile biitiin parametrelerin tasarim kisitlar1 gercevesinde optimize edilmesi
neticesinde, 6rneklem alanlar lizerinde yer alan bitkisel elemanlarin nihai boy, say1 ve
konumlanma konfigiirasyonuna ulagilmistir. Bu yerlesim durumunda iken tasarim
yiizeyi iizerinde simiilasyonlar ve analizler tekrar test edilmistir. Elde edilen kullanici

hareketlerinin ¢izgisel verisi ile bitkisel elemanlarin noktasal konum verileri, mekansal
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tasarimin elde edilebilmesi i¢in yiizeyi olusturan vektdrler olarak islevlendirilmesi
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Sekil 4.8: Uygunluk fonksiyonu ve onu olusturan parametrelere bagl kisitlarin
iliskileri.
Yiizeyleri, tasarim siirecinde elde edilen veriler dogrultusunda sekillendirebilmek i¢in
oncelikle alanlarinin optimize edilmis nihai verilerinin topolojik iligkilerinin
tanimlanmast gerekmektedir. Bu asamada mekansal veri indeksleme metotlarindan
biri olan Quadtree teknigi kullanilmistir. Tekrarli olarak geometrik bir sekilde
mekansal boliinme ilkesine dayanan bu teknik, nokta ya da ¢izgi verisinin bulundugu
alanlarda daha kiigiik i¢ parcalara boliinmeye devam ederek, veriyi mekansal olarak
kodlarma ¢oziimlemeyi temel alir. Bu sayede mekansal veriler hiyerarsik bir bigimde

mekan iizerinde indekslenmis olur (Samet, 1995).

Bu yontem kullanilarak ¢alismada secilen alanlarin final tasarimlar tiretilmistir. Sekil
4.9 ‘de Kadikoy Bolgesi’nde yer alan Moda meydani alaninin tasarim olusturma evresi
gosterilmektedir. Her iki 6rneklem alani i¢in de bu asamaya kadar elde edilmis analiz

sonuclar1 ve degerleri matris olusturma basliginda ayrica ele alinmistir.

Calisma kapsaminda elde edilmis son konumlanma verileri Quadtree teknigi
kullanilarak algoritmik bir sekilde indekslenmistir. Tasarim ylizeyini bir matris haline
getirip, lizerinde bulunan nokta verilerinin yogunluguna gore alt 1zgaralara bolerek
hiyerarsik bir ylizey parcalanmasi saglanmistir. Sonu¢ olarak tasarim yiizeyini

tanimlayan ¢esitli boyutlardaki 1zgaralar, ylizey kullanim fonksiyonlarina hiyerarsik
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olarak siiflandirilmistir. Kullanici hareket yogunlugunun asamali olarak degisimi ve
golge alanlarin dagilimina gore; agirlikli kullanim akslarindan, oturma alanlaria ve
bitkisel yiizeylere kadar ii¢ temel smiflandirma grubu olusturulmustur. Buradan
hareketle en fazla hareketin ve dolayisiyla en yogun mekansal verinin oldugu, en
kiiclik birimlerin ylizey stratejisi, siirekli bir yiirlime aks1 tanimlamast i¢in 0 z-vektorii
olarak tanimlanmistir. Golge alanlarin altinda kalan daha biiyiik yiizeyler arasindan
secilen biriler ise 0.5 z-vektorii ile sekillendirilerek oturma birimlerinin olusturulmasi
hedeflenmistir. Son olarak bitkisel elemanlarin tepe taglarini altinda kalan ve kullanici
hareketlerinin en az oldugu biiyiik birimler ise (-)z-vektorii kullanilarak gegirimli

yiizeylerin olusturulmasi amacglanmaistir.

Sekil 4.9 : Mekansal veri indeksleme ve yiizey tasariminin olusturulmasi(Kadikoy
orneklem alani).

Verilerin toplanmasindan son mekansal tasarimin iiretilmesine kadar gecen siirede
izlenen modelleme metodunun dongiisel ve etkilesimli yapis1 arastirma i¢inde ¢izgisel
bir dizgide anlatilmigtir. Ancak kurgulanan optimizasyon modelinin yapis1 geregi
dongiisel ve etkilesimli yapisinin iiretilmesi agsamalar1 bir ¢ok ek ara¢ ve birbirlerini
etkileyen girdiler ve ¢iktilarin iliskilerine dayanmaktadir. Arastirma i¢inde takip edilen
bu adimlar ve hangi asamada hangi yardimc araclarin kullanildigini gésteren model

akis semasi ise sekil 4.10°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.10 : Model algoritmasi akis semasit semast.
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4.3 Orneklem Alanlarinin Secimi

Tasarim kriterlerinin belirlenmesinin ve aragtirma yontemini olusturan parametrik
modelin algoritmik iligkilerinin belirlenmeisnin ardindan, metodun uygulanabilecegi
orneklem alanlarinin se¢imine gecilmistir. Yukarida bahsedilen mekanin olusumunda
ve degisiminde etkin role sahip olan fiziksel, sosyal ve mikro-iklimsel etmenlerin test
edilebilmesi amaciyla yapilasmanin yogun oldugu Istanbul metropoliinden iki farkl:

orneklem alani se¢ilmistir.
4.3.1 Calisma bolgeleri

Orneklem alanlar segilirken ilk olarak secim kriterleri dogrultusunda Kadikdy ve
Fatih {lgelerinden iist 6lgek analizlerine altlik olacak iki ¢alisma bolgesi belirlenmistir.
Bolge sinirlari, kentsel dokunun i¢inde yer alan kamusal kullanimlarin yogun oldugu
odak alanlarin yakin ¢evresini kapsamasi ve ¢alisma baglamindan da uzaklasilmamasi

icin otoyol, tarihi gegitler vb. sinirlandiricilar gozetilerek belirlenmistir.

Kadikdy, Istanbul’'un Anadolu yakasinda yer alan ilgelerinden biridir. Bogaz’in
Marmara Denizi’ne agilan kiyisinda, dogusunda Maltepe, kuzeyinde Uskiidar ve
Atagehir ilgeleriyle ¢evrilidir. 120 m rakima sahip olup, 41° 07’ 00”’ K, 29° 54’ 00>* D
koordinatlarinda yer almaktadir (Kadikoy Belediyesi, t.y). Ilce, tarihsel siirecinde de
onemli bir mihenk tas1 olarak one ¢ikan Haydarpasa’dan, Bostanci’ya kadar olan 21
km’lik uzun bir sahil seridi boyunca uzanan 25,20 kilometrekarelik bir alani
kapsamaktadir. Bu smir i¢inde toplam 21 mahalleden barindirmaktadir. Mahalleler;
Caferaga, Osmanaga, Rasimpasa, Kosuyolu, Acibadem, Hasanpasa, Bostanci,
Caddebostan, Dumlupinar, Egitim, Erenkdy, Fenerbahce, Feneryolu, Fikirtepe,
Goztepe, Kozyatagi, Merdivenkdy, Sahrayicedit, Suadiye, Ziihtiipasa, Ondokuzmay1s
mahalleleridir (Sekil 4.11).

2018 adrese dayali niifus sayimina gore, Kadikoy ilgesi 458,638 niifusa sahiptir.
Yiizolgiimiine gére incelenince ilge niifus yogunlugu km? basina 18,19 oldugu
goriilmektedir. Ancak buna karsin yillar i¢cinde artan niifus yogunlugu nedeniyle
ilcedeki toplam aktif yesil alan miktar1 110 ha’dir. Buna gére kisi basina 2 km? yesil
alan oldugu goriilmektedir (Url-9).
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Merdivenkdy

Caferaga
Sahrayicedid

Goztepe
Ondokuzmayis
Caddebostan Kozyatag

Sekil 4.11 : Kadikoy ilgesi mahalleleri.

Fenerbahge

Yerlesimin tarih¢esine bakildiginda 1930 yilinda ilge olarak anilmaya baglandigi
goriilmektedir. Bu donemde vapur kullanilarak gelinen gezinti ve seyir alanlar
seklinde anilan Kadikdy’iin genel c¢ehresini, bugiin de halen etkisini siirdiiren
banliyolerdeki bahgeli evlerin sayfiye karakteri olusturmaktaydi. 1940 ve 1960 yillari
arasindaki siiregte ise tlim Tlirkiye’de etkisi hissedilen duragan kentsel yap1 bu bahgeli
ahsap evlerin yerinin betonarme yapilara birakmasina neden olmustur. Bu degisim
donemi icinde Istanbul’daki yasantiy1 ve dolayisiyla da Kadikdy’deki sosyal yasam
dinamiklerini degistiren iki onemli gelisme goze carpmaktadir. Bunlardan biri hizh
kentlesme siireci ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan gece kondulagma problemidir. Bu
durumun etkisinin kirilma noktalarindan birisini ise 1985 yilinda kabul edilen 3194
say1l1 Imar Kanunu’dur. Bir parselde birden fazla yap1 yapilmasinin &niinii yasal olarak
acan bu kanun neticesinde sayis1 giderek azalmis olan kosklerin yerini hizl bir sekilde
apartmanlarin almasina neden olmustur. Bu durum Kadikdy’iin 6zglin mekansal

karakterini biiyiik l¢lide silmistir. Fakat bununla birlikte halen Kadikdy’iin ¢arsisinin
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0zglin dokusu varligini korumaya devam etmektedir. Giiniimiizde ise Kadikdy orta ve
tist gelirli gruplarin ikamet ettigi bir bolge olarak konut yapis1 kimligini korumakta ve
sosyal yagantinin mekansal izleri halen izlenebilir oldugu sdylenebilir (Tiirkiye Kiiltiir

Bakanligi, 1993b).

Fatih ilgesi ise Istanbul’un merkezi olarak kabul edilen tarihsel gegmisi oldukca eskiye
dayanan bir semttir. Bizans surlari, Halic ve Marmara kiyilar1 ile ¢evrelenmis bir
yarimada seklinde 41°01'21, N°28'56 koordinatlarinda yer almaktadir (Url-10). 1928
yilina kadar Istanbul Merkez ilgesi olarak anilan bu bélge Eminénii ve Fatih olmak
tizere 2 ilgeye ayrilmigken, 2009 yilinda ise Emindnii tekrar Fatih ile birlestirilerek
“Fatih” ad1 altinda tek bir semt haline geri dondiiriilmiistiir. Bugiin il¢enin kuzeyinde
Eylip, kuzeydogusun da Hali¢, batida Zeytinburnu ve kuzeybatida ise Bayrampasa
ilgeleri ile komsu oldugu sinirlart icerisinde 1562 ha alanda toplam 57 adet mahalle
bulunmaktadir (Sekil 4.12). Yiizdlgiimii 15,6 km? olan Fatih’in 2008 yilinda yapilan
adrese dayali niifus sayimima gore 443,955 niifusun ikamet ettigi gorilmiistiir.
Buradan hareketle metrekareye diisen insan sayis1 28,458 kisiye denk gelmektedir
(Fatih Belediyesi, t.y.-a).

Ilgenin bu yogun yapilasma dokusu i¢indeki agik ve yesil alanlar1 incelendiginde ise,
toplam aktif yesil alan 156 ha olarak one ¢ikarken, kisi basina diisen yesil alan miktari

ise 3.7 m? /kisi olarak &l¢iimlenmektedir (Url-11).

“IIk Istanbul” veya “Asil Istanbul” olarak anilan yerlesimin tarihgesi Avrupa ve Asya
kitalar1 arasindaki bir gegis yolu iizerinde bulunmasinin etkisi ile oldukca eski ¢aglara
dayandig1 goriilmektedir. Bolgede Paleolitik, Neolitik ve Tung¢ caglarindan izlere
rastlanmaktadir. Ozellikle Yenikap1 Mevkii’nde yapilan Marmaray kazilarinda ortaya
¢ikan kalintilar ile bu bdlgenin tarihinin M.O. 6500 yillarina kadar uzandig1 ortaya
cikarilmugtir. Insanlhig tarihsel izlerinin okunabildigi bir bolge olarak Tarihi

Yarimada’da kurulan ilk 6nemli uygarlik ise Megaralilar olarak bilinmektedir.
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Sekil 4.12 : Fatih il¢esi mahalleleri.

Bu uygarligin kiiltiirel ve sosyal mirast Byzantion kenti ile devam etmis oldugu
soylenebilir. Bu bdlge, Roma Imparatorlugu’nun Dogu ve Bat1 olmak iizere iki kola
ayrilmasi ve ardindan Dogu Roma’ni yikilmasi ile M.O. 476 yilinda Bati Roma’nin
merkezi haline gelmistir. Ardindan Tarihi Yarimada 1453 yilinda da Fatih Sultan
Mehmet tarafindan Istanbul’un fethedilmesi ile birlikte Osmanli Imparatorlugu’nun
hakimiyetine ge¢mistir. Fatih Sultan Mehmet’in emri ile Istanbul’un dérdiincii
tepesine insa edilen Fatih Camii’nin ¢evresinde geliserek biiyiiyen ve bugiinkii halini
alan Fatih ilgesinin ismi de buradan gelmektedir. Tarih boyunca bircok farkli
uygarligin baskenti olan bu yerlesim bdlgesi yonetim binalar, kiiltiirel ve dini yapilar
gibi 6nemli tarihi kurum ve kuruluglarin insa edildigi bir mekansal yapiya sahip

olmustur. Bu yap1 zaman i¢inde bir¢cok yangin ve deprem gibi dogal afet ile karsilagmis
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ve zarar gorerek nitelik olarak degisim gostermistir. 1509 yilinda “kiiclik kiyamet”
olarak adlandirilan deprem sehre biiyiik zarar vermis ve bolgede yer alan birgok yapiy1
yerle bir etmis oldugu sdylenmektedir. Bu dogal afetin ardindan Sultan II. Bayezid
tarafindan kent yeniden insa edilmistir. Bu donemin ardindan yasanan sel baskinlari,
yanginlar gibi diger olaylar sonucunda ise yerlesimin altyapisal nitelikleri
gelistirilmeye caligilmig, suyollari, tiineller vb. insa edilmistir. Yakin geg¢mise
bakildiginda ise Fatih 1908 yilinda gecirdigi Cir¢ir yangini ve 1918 Cibali yangini ile
bliyiik 6l¢iide tahribata ugramis ve birgok bina yok olmustur. Cumhuriyet’in ilani ile
degisen yonetimsel yap1 ve Baskent’in Ankara’ya tasinmasi ile birlikte artik Fatih
yonetimsel kimligini birakarak tarihsel ve kiiltliirel mirasin olusturdugu yeni bir
kimlige biiriinmiistiir. Ozellikle Tiirkiye’de genel olarak etkisinin hissedildigi 1950-
1960 yillar1 arasindaki imar hareketleri bu yerlesimi de etkilemis, Fatih’in eski sokak
dokusunun ve ahsap yapilarin olusturdugu mahalle niteliginin yerini betonarme yapilar
ve apartmanlar almaya bagladigr goriilmiistiir. Bu donemde yeni yiiksek yapilarin
getirdigi gog ile artan niifus, Fatih’in yerlilerinin semti terk etmesine neden olmustur.
Bu sebeple Fatih’in tarihi dokusu ve sivil mimarisi biiyiik 6lciide degistigi gibi sosyal
dokusu da degismistir (Fatih Belediyesi, t.y.-b; Tiirkiye Kiiltiir Bakanligi, 1993a).

4.3.2 Ust 6lcek analizleri

Arastirma bolgelerinin  kararlagtirilmasimin ardindan {ist Glgek kent baglaminda
yapilacak olan analizler i¢in mahalle dl¢geginde calisma alan sinirlar1 belirlenmistir. Bu
bolgeler, Kadikdy i¢in Caferaga, Rasimpasa ve Osmanaga Mahallelerini igeren,
Haydarpasa Gar1 ve Kurbagali Dere arasindaki bdlgenin Tagkoprii Caddesi ile
sinirlandirilan alani segilirken; Fatih’te ise Tarihi Yarimada’nin Hobyar ve Hocapasa

mahalleleri list 6l¢ek analizleri i¢in sinir kabul edilmistir (Sekil 4.13).

Arastirma bolgelerinin iist 6l¢ek analiz sinirlarinin segilmesinin ardindan calisma
kapsaminda iist Olgekte acik alanlarin mekansal iligkilerinin incelenebilmesi ig¢in
doluluk-bosluk, yesil alan tipolojileri dagilimi ve bina kullanim analizleri yapilmistir.
Bu analizler ile kent baglaminda tasarim ylizeylerinin ¢evresel niteliklerinin ortaya

konmasi1 hedeflenmistir.
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Sekil 4.13 : Ust 6lcek analiz bdlgeleri ve 6rneklem alanlarinin konumlari; Kadikdy
(solda), Fatih (sagda).

Secilen analiz alanlar1 icerisindeki bina yerlesimleri, kullanimlar1 ve ¢evredeki yesil
alanlarin tipolojilerinin belirlenmesinin ardindan biitiin analiz bélgesi icindeki yilizey
gecirgenligi ve erisilebilir yesil alanlarin nitelikleri izerinden bir degerlendirme elde
edilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda Fatih ve Kadikoy bdlgelerinin 1/1000 halihazir
planlar1 giincel ortofotograflar: ve belediyelerin kent rehberlerinden erisime agik alan
imar planlar1 Uzerinden restore edilmis ve giincel mekan smirlart ¢izilerek
kullanimlarin tanimlamalar1 yapilmistir. Sonug olarak her iki 6rneklem alaninin analiz
sinirlart igerisindeki yapilasmis ylizeylerin, agik alanlarin ve yesil alanlarin %’lik

karsilastirilmasinin elde edilmesi hedeflenmistir.

Kadikoy bolgesinin Caferaga mahallesini i¢eren iist 6l¢ek analiz sinir1 yaklasik olarak
123.2ha’lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu alanin 43.5ha’lik bir boliimiinii binalarin taban
alanlarinin oturdugu yapilagsmis mekanlar olusturmaktadir (Sekil 4.14). Bu bolgedeki
yapilagsma tipolojisi her ne kadar hem konut hem de ticaret kullanimi bakiminda
yogunluk arz etse de agirlikli olarak bahgeli konut yapisinin devam ettigi ve 6zel

miilklere ait yesil alanlarin 9.8ha oldugu goriilmektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 : Caferaga mahallesi bina kullanim tipolojileri analizi.
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Caferaga Mahallesi

Sekil 4.16 : Caferaga mahallesi yesil alan analizi ve siniflandirilmasi.

Buna ek olarak kiy1 kullanimlarinin kamusal yesil alanlarca cevrili olmasi erisilebilir
aktif kullanilan yesil alanlarin 11.6ha’lik bir alana hakim olmasi ile sonuglanmistir. Bu
alanlara dini ve egitim binalar1 gibi diger kamusal binalarin yesil alanlar1 da dahil
edildiginde bu miktar 13.4ha’a ¢ikti1 ve toplam yesil yiizeylerin toplami 25.1ha’a
ulastig1 gézlemlenmistir (Sekil 4.16). Yapilan analizde bolgede yer alan yesil alanlarin
stireklilik arz etmedigi, 6zellikle yerlesimin daha yogun oldugu konut dokusuna dogru
yesil alanlarin birbirinden kopuk kiigiik lekeler halinde mevcut dokuda yer aldig tespit

edilmistir.

Fatih bolgesinin Hobyar ve Hocapasa mahallelerini igeren analiz sinir1 yaklasik olarak
51ha ‘lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu sinirlar i¢indeki bina tabanlarinin oturdugu

yapilagmis alanlar ise yaklasik olarak 18.5 ha’dir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 : Hobyar ve Hocapasa mahalleleri doluluk-bosluk analizi.

Hocapasa Mahallesi

125 m N -

Hobyar Mahallesi

Sekil 4.18 : Hobyar ve Hocapasa mahalleleri bina kullanim tipolojileri analizi.
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Sekil 4.19 : Hobyar ve Hocapasa mahalleleri yesil alan tipolojileri analizi.

Yapilagmanin agirlikli olarak hamamlar ve hanlar gibi geleneksel ticaret alanlari ile
restoran, kafe gibi modern ticaret alanlarindan olustugu goriilmektedir (Sekil 4.18).
Bunlarin yani sira Cagaloglu Lisesi ve Sirkeci Gari gibi tarihi egitim ve resmi kurum
binalar1 yer almaktadir. Yapilasmis alanlarin disinda kalan agik alanlar ve yesil
alanlarin ise olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Kamusal aktif yesil alanlar 2.5ha’lik
bir alan1 kaplarken buna kurum binalarinin yesil alanlar1 da dahil edildiginde
erigilebilir aktif yesil alanlarin yiizey alan1 4.4ha’a ulasabilmektedir. Ekolojik degerler
g6z Oniine alinarak aktif-pasif ve kamusal-6zel alan ayrimi1 yapmadan toplam yesil
alanlar hesaplandiginda ise 6.3ha oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.19). Bu durumun ortaya
¢ikmasindaki temel neden bina kullaniminin ticari birimler olmasindan kaynaklandig:
savunulabilir. Konut birimlerinin olmamasi1 durumu 6zel miilklere ait yesil alan
miktarini azaltan bir etken olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte yiizey suyu
gecirgenligi bakimindan incelendiginde toplam yesil alanlara, tren garinin agik
alanlarinin eklenmesi ile birlikte toplan gegirgen yiizey niteligi 8.9ha’a kadar ¢iktig
goriilmektedir. Bu drnekte de yesil alanlar arasinda baglantilarin s6z konusu olmadigi
parcali, yetersiz ve kamusal erisimin smirli oldugu bir yesil alan kurgusu tespit

edilmistir.
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4.4 Orneklem Alanlar:

Kadikoy ve Fatih bolgelerine dair secilen iist dlgek analiz alanlarinda gergeklestirilen
analizler sonucunda Fatih bolgesi i¢inde Sirkeci Parki orneklem alani olarak
secilirken, Kadikdy bolgesi iginde ise Moda Meydan1 modelin ¢alistirilacagi 6rneklem

alan1 olarak segilmistir.

4.4.1 Alan 1: Moda Meydani

Moda Kadikdy il¢esinin Caferaga mahallesinde bulunan hem turistik agidan oldukca
ilgi ¢ceken hem de hareketli ve dinamik bir sosyal mahalle yasantisinin izlerinin
bulundugu bir semttir. Bahariye caddesinin Moda ile kesistigi nokta ise Moda
Meydan1 veya Mehmet Ayvalitas Meydani olarak adlandirilmaktadir. Alan, arag
ulasim yollari, tramvay hatt1 ve bina yap1 adalari ile ¢evrelenmis bir trafik adas1 halinde
konumlanmaktadir. Cevresinde oldukc¢a yogun bir sekilde kullanilan kafeler, ticaret
alanlar1 ve egitim kurumlar1 bulunan bu kentsel yiizey yaklasik 1000m?’ lik bir gegis
alani olarak islev gordiigii soylenebilir. Konumu itibari ile de ¢cevresindeki yesil alanlar
ile adim tas1 niteligi gorebilecek bir durumda, kamusal bir yesil alan niteligi sunan bir
yapidadir. Dolayistyla mekansal tasarimin kullanim davranislart ve mekanin mikro
iklimsel degerleri iizerindeki etkilerinin Ol¢limlenebilmesi amaciyla Orneklem

alalarindan biri olarak belirlenmistir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20 : Moda Meydani 6rneklem alani.
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4.4.2 Alan 2: Sirkeci Parki

Sirkeci Parki ismini yaninda konumlandig: tarihi Sirkeci Gari’ndan almaktadir. Fatih
ilgesinin Hocapasa mahallesinde yer alan bu alan turistik agidan olduk¢a yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Mekansal konumlanmasi itibari ile ana ulasim yolu, tramvay
hatt1 ve tali yollar ile cevrelenmis yaklasik 4800m?‘lik kentsel bir yiizey niteligindedir.
Cevrede bulunan tarihi ve kiiltliirel yapilarin yarattifi ¢ekim insan yogunlugunu
beraberinde getirirken yakin ¢evrede Topkap1 Saray1’nin yesil alan1 haricinde kamusal
kullanima acik aktif yesil alan olan kullanilabilecek tek alternatifi olusturmaktadir. Bu
nedenle mekansal optimizasyon modeli icerisinde kullanici hareketleri, vejetasyon
elemanlart ve gecirgen yilizeyler temel alinarak mikro iklimsel verilerinin

degerlendirilecegi bir diger 6rneklem alani olarak belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 : Sirkeci Parki1 6rneklem alani.
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4.5 Tasarim Simiilasyon Matrisleri

Her iki 6rneklem alani i¢in ¢alistirilan optimizasyon modeli siirecinde alanlarin 4 farkli
durum (bos, var olan optimize edilmis hal ve final tasarim) i¢in mekansal durumlarinin
kullanic1 simiilasyonu, yiizey radyasyonu, mikro iklimsel analiz ve yiizey suyu akisi
yonelimlerine dair yapilan analiz sonuglar1 Slgeksiz bir sekilde 4x5°lik bir matris
lizerine yerlestirilmistir. Arastirmanin sonu¢ degerlendirmeleri ve karsilastirmalari

iretilen bu matrisler ve onlarin sayisal nitelikleri ile birlikte degerlendirilmistir.

Matris olusturulurken her iki 6rneklem alani i¢in 6nce alanlarin bos ve geg¢irimsiz bir
yiizey oldugu kabulii ile yola g¢ikilarak kullanict simiilasyonu yapilmig buradan
kullanicilarin genel olarak ¢evredeki ilgi ¢ekici alanlar ve erigsmek istedikleri hedefler
dogrultusunda nasil bir aks izledikleri nokta ve ¢izgi verileri seklinde elde edilmistir

(Sekil 4.22).
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Sekil 4.22 : Orneklem alanlarmin bos modelleme siirecine girdi olan kullanici akslart;
Moda solda, Sirkeci sagda.

Ardindan modele elde edilen akslar aga¢ konumlanmalarinda birer kisit olarak islev
gorecek sekilde entegre edilmis ve optimizasyon siirecine baglanmistir. Buradan elde
edilen yeni aga¢ konumlari ve olusan yeni mekansal konfigiirasyonun ardindan da son
olarak sonu¢ mekansal tasarim elde edilmistir. Bu siire¢ boyunca kisitlama kontrol
gorevlerini iistlenen analiz ve simiilasyonlarin sonuglarinin biitiinsel bir bigimde
gosterilmesi optimizasyon sonucunda ortaya konana mekansal degisimin etkilerinin
daha goriiniir kilinmasinda 6nemli oldugu goériilmektedir. Bu nedenle her iki 6rneklem
alan1 i¢in bu dort asamada da elde edilmis sonuglar ayr1 ayr1 olusturulan matrislere
yerlestirilmistir. Moda meydani i¢in olusturulan matris sekil 4.23’de gosterilirken;

Sirkeci Parki i¢in iiretilen matris ise sekil 4.24°te ifadelendirilmistir.
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Sekil 4.23 : Moda Meydani alternatif tasarim simiilasyonlar1 matrisi.
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15/11

Sekil 4.24 : Sirkeci Parki alternatif tasarim simiilasyonlart matrisi.
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5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu asamada siire¢ boyunca elde edilmis grafiksel sonuglarin sayisallagtirilmasi ve
buna bagli olarak ¢iktilarin degerlendirilmesi amaglanmistir. Modelleme agamalarinin
her durumunu kapsayan mekan boyutlari, yiizey gecirgenligi, yesil alan dagilima,
gblge yapan vejetasyon elemanlart ve bunlarin mekansal konfigiirasyonlarina bagh
olarak ortaya c¢ikan analiz ve simiilasyon sonuglari siire¢ iginde calistirilan
algoritmalarin verdigi degerler sayesinde her durum i¢in kaydedilmistir. Biitiin
asamalarin sonucunda da elde edilen degerler, var olan mekan boyutu ile

karsilastirilarak saglamasi yapilmstir.

5.1 Model Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Caligmada hedeflenen ¢iktilarin alinip alinamadigina dair degerlendirmeler 2 farkl
grupta ele alinmustir. ilk olarak her bir alanin sonuglar1 listelenmis ve bunlarin
mekansal organizasyon ile iliskileri irdelenmistir. Ardindan Orneklem alanlari
birbirleri ile karsilastirilmis ve hem tasarim alani 6l¢eginde hem de iist 6l¢ek analizleri
baglaminda degerlendirilmistir. Moda Meydani’na dair elde edilen sonuglar ¢izelge
5.1’de gosterilirken; Sirkeci Parki’ndan elde edilen sonuglar ise ¢izelge 5.2°de

belirtilmektedir.

Kadikoy bolgesi 6rneklem alani olarak secilen Moda Meydam yaklagik 1ha’lik bir
tasarim yiizeyinden olusmaktadr. ilk olarak yiizeyin yesil alan barindirmayan kentsel
bir yiizey halinde ele alindig1 “bos alan” durumunda yesil alanlarin boyutu ve agag
sayis1 gibi nitelikleri 0’dir. Bu halde iken, giines 1sinlarinin maksimumda etki ettigi
yiizey boyutu 796.0726m? oldugu gériilmiistiir. Toplam tasarim alanm1 boyutundan daha
diisiik bir deger vermesinin nedeni ise alani ¢evreleyen binalarin mekan iizerindeki
etkisinden kaynaklandig ¢ikti1 sonucundan okunmaktadir. Ayni sekilde alanin mikro-
iklimsel analizi de kullanicilarin ortam igindeki agik alan konfor degerinin tizerinde,
27°C’den fazla hissedilen ve acik alanlarin kullaniminin negatif etkilenecegi alanlar
ise; 558.1156 m? oldugu kaydedilmistir. Burada yiizey radyasyonu ve mikro-iklimsel

degerlerin farkli alan biiyiikliiklerine sahip olmasi durumu, her iki analizin kaynak
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olarak Istanbul’'un 2003-2017 arasindaki iklimsel verilerinin farkli paketlerini
kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Solar radyasyon analizi yiizeye gelen giines
1sinlar1 temel alan bir 6l¢glim yaparken, mikro-iklimsel analiz ise ortamin riizgar ve
nem verilerini de hesaba katarak islem yapmaktadir. Dolayisiyla hem giineslenme

alanlar1 hem de bu gilineslenme alanlarinin igindeki acik alan kullanim hissiyatina dair

analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Cizelge 5.1 : Moda Meydani1 sonuglari.

Optimize Final
Bog Alan Var olan Edilmis Tasarim
1050.4213m | 701.1414m | 1024.4213m | 477.2174m
Gegirimsiz Yiizeyler 2 2 2 2
o 0 349.2799 26 573.2039
9 Yesil Alanlar T TP il i
4
g
% Biiyiik agag sayist 0 6 8 8
= Vejetasyon
< Sayisi
3B'taki gilge Kiigiik agag say1si 0 18 . 18
yapan —
elemanlar Z
Toplam agag sayisi 0 24 26 26 <
- [=
Olgiim birimleri 9 9 9 9 >
saylsl =
o Kullanici Alan iginde kalan 0 4 0 4 E
= Davramslari birimlerin sayisi
= <
o
= Disari ¢ikan 9 5 9 5 a
S birimlerin say1si @)
=
g e =
7 Yiizey olgiim 91 87 467 452
Birimleri sayis1
Yiizey Suyu Akis1
Gegirimli ylizeylere 0 35 227 275
ulagan birim sayisi
Tasarim
Solar Rad ylizeyindeki maks. 796.0726 530.6057 376. 1133 283.9852
b5 olar Radyasyon Giines 15181 alan m’ m’ m’ m’
N bolgeler
g Agik alan konfor
< o, derecesi 270C'nin 558.1156 341.6534 376.1133 283.7104
Mikro-iklim istiinde olan m? m? m? m?
bolgeler
Orneklem alaninin var olan mekansal niteligi incelendiginde ise; gecirimsiz

yiizeylerin boyutu 701.1414m? oldugu goriilmektedir. Bu yiizeylerde olusan solar
radyasyon degeri 530.6057 m?’lik bir alanda etki gdsterirken; ortamin 27 °C’den fazla

hissedilen alanlarin degeri ise 341.6534 m? olarak lgiimlenmistir.

Optimizasyon modeli i¢inde aga¢ konumlarinin yeniden konfigiire edildigi durumda,

sadece agag altlarindaki 1 m?’lik alanlardan meydana gelen toplam 26 m?’lik gecirgen
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yesil ylizey bulunmaktadir. Fakat buna karsin ti¢lincii boyutta golge yapan vejetasyon
elemanlarinin boyut ve say1 bakimindan optimize edilmis olmasi maksimum giines
15181ma maruz kalan yiizeylerin boyutunu 376.1133 m?ye kadar diisiirmiistiir. Ayni

sekilde mikro-iklimsel analiz sonucu da 180.8236 m?’lik bir ¢ikt1 vermistir.

Golge elemanlarinin mekansal optimizasyonunun ardindan {retilen final tasarim
durumunda gecirimsiz yiizeyler 477.2174m? iken, yesil alanlarin boyutu
573.2039m*’ye ulasmistir. Bu mekansal durumda solar radyasyonun maksimum
oldugu yiizeylerin boyutu 283.7104m?’ye gerilerken, mikro-iklimsel analiz sonucunun

da 128.1131m?*’ye kadar indigi goriilmiistiir.

Bunlara ek olarak, kullanici davranislari, agirlikli kullanilan akslarin mekansal
tasarimda birer kisit olarak ele alindigir gibi hem model siireci i¢inde ydnlendirici
olarak hem de mekansal tasarima gore sekillenen oOlgiim ¢iktilart olarak
degerlendirilmistir. Modelin ¢alisma performansi: da diistintilerek her iki alandaki
kullanict yogunlugu degerleri karsilagtirilmis ve Moda Meydani i¢in 9 birim, Sirkeci
Parki i¢in ise 15 birim ile test edilmesi dngoriilmiistiir. Bu sayilarin farkli mekansal

durumlar i¢indeki 30sn’lik davranislarinin noktasal ve cizgisel verisi kaydedilmistir.

Moda 6rneklem alaninin mekansal niteliginin bos oldugu durumda higbir birim alan
icinde vakit gecirmeden direkt ¢evredeki cazibe alanlarina yoneldigi gorilmiistiir.
Nitekim var olan tasarim durumunda ise, mekansal sinirlandirmalarin etkisiyle 9
birimin 4’iiniin alan i¢inde kaldig1 kaydedilmistir. Vejetasyon elemanlarinin optimize
edildigi yeni olusan mekansal konfigiirasyon durumunda calistirilan simiilasyon
sonuglar1 da yine hareketli kullanicilarin mekanda vakit gegirmek yerine alani bir gegis
mekan1 halinde kullandiklarini gostermistir. Model sonucunda olusan final tasarim
durumunda da, mekansal sinirlandirma ve fraktal yiizeylerin olusmasinin etkisi ile 9
birimin 4 “linilin alan i¢inde vakit gecirdigi ve bununla birlikte ¢evresel etkilesimin de

yine olumlu etkilendigi gézlemlenmistir.

Model sonuclarinin test edildigi bir diger simiilasyon ylizey suyu akisi {izerinden
gerceklestirilmistir. Model siireci i¢inde 4 farkli mekansal durum i¢in de ¢alistirilan
simiilasyon ile su toplama performanslarinin karsilastirilmasi yapilmistir. Orneklem
alaninin ol¢iilmesinde her durum ve alan i¢in modelin ¢alisma verimliligi g6z 6niinde
bulundurularak farkli 6l¢gtim birimleri kullanilmistir % ‘ler kullanilarak birbirleri

arasindaki karsilagtirma yapilmistir. Alanin bos oldugu durumda 91 6lglim birimi
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kullanilmis ve alanin gegirimsiz niteliginden dolayr higbiri yiizey suyu toplama

performansina etki edemeyerek %0’lik bir ¢ikt1 elde edilmistir. Var olan durumdaki

ylizey suyu toplama kapasitesi 87 6l¢iim birimi ile test edilerek 35’inin gecirgen

yiizeylerde toplandig1 goriilmiis ve %40.2°lik bir ylizey suyu toplama performansi elde

edilmistir. Optimizasyonun ardindan yeni aga¢ konumlariyla ise alan 467 birim ile test

edilmis ve bunlarin 227’sinin gegirimli yiizeylere yoneldigi ve %48.60’lik bir

performans sagladigi goriilmiistiir. Model sonucunda {iiretilen final tasarim yiizeyinde

ise 452 6lglim biriminin 275 biriminin gecirimli yiizeylere ulasarak, %60.8 oraninda

su toplama performansina ulastig1 kaydedilmistir.

Cizelge 5.2 : Sirkeci Parki sonuglari.

Optimize Final
Basghlan giagelan Edilmis Tasarim
4791.5333 2682.7124 4695.5333 2430.6764
Gegirimsiz Yiizeyler m? m? m? m?
= 0 2150.3275 96 2360.8566
R Yesil Alanlar m? m? i m?
|
e
% Biiyiik agag sayis1 0 25 22 22
< Vejetasyon
< Sayis1
3Bltaki gélge Kiigiik agag sayisi 0 81 e 7
yapan —
elemanlar M
Toplam agag sayisi 0 106 96 96 >
—— <
Olgiim birimleri 15 15 15 15 o
say1s1
o
Kullanicr Alan iginde kalan 10 14 12 11 (@)
E Davramslan birimlerin say1s1 =
g Y
> Disari ¢ikan 5 1 3 4
= birimlerin say1s =2
Hes) oy
g . wn
A Yiizey 6l¢iim 394 168 648 556
birimleri say1s1
Yiizey Suyu Akisi
Gegirimli ylizeylere 0 81 266 366
ulasan birim sayisi
Tasanim yiizeyindeki | 5574 4176 | 14969757 | 11502761 | 1003.2441
o Solar Radyasyon maks. Giines 15181 m? m? m? m?
= alan bolgeler
N
g Agik alan konfor
< X L derecesi 270C'nin 4791.5333 880.3383 255.6504 209.0941
Mikro-iklim fistiinde olan m? m? m? m?
bolgeler
Ikinci 6rneklem alani olarak secilen, Fatih bolgesi orneklem alani iginde yer alan

Sirkeci Parki yaklasik Sha’lik bir tasarim yiizeyine sahiptir. Ilk olarak yiizeyin yesil

alan barindirmayan kentsel bir yiizey halinde ele alindig1 “bos alan” durumunda yesil
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alanlarin boyutu ve agag¢ sayist gibi nitelikleri 0’dir. Bu halde iken, giines 1sinlarinin

maksimum etki gosterdigi yiizeylerin toplam 2574.4176m?

oldugu gorilmiistiir.
Bununla birlikte mikro-iklimsel analizde sicakligin 27 °C ‘den fazla hissedildigi, agik

alan konfor degerinin diistiigii alanlar da toplam 4791.5333m? olarak Sl¢iilmiistiir.

Var olan mekansal tasarim incelendiginde ise, gecirimsiz yiizeylerin 2682.7124 m? ‘lik
bir alan1 kapladig1 goriilmektedir. Bu yiizeyler iizerindeki giines 1sinlarinin maksimum
ol¢iildiigii alanlar toplam1496.9757 m? ‘dir. Bununla birlikte mikro-iklimsel analizin
sonuglarinda da agik alan kullaniminin negatif etkilendigi bolgeler toplam 880.3383

m? seklinde 6l¢iilmiistiir.

Uciincii boyutta golge yapan vejetasyon elemanlarmin tasarim alani i¢indeki boyut ve
konumlanma bakimindan optimize edilmesinin ardindan toplam gecirimsiz ylizeyler
4695.5333 m?’dir. Bu mekansal durumda calistirilan solar radyasyon analizi
1150.2761 m? sonug verirken; mikro-iklimsel analiz sonucunun ise 255.6504 m*’ye

geriledigi goriilmektedir.

Modelin sonucunda iiretilen final tasarim durumunda gegirimsiz yilizeylerin alani
yaklasik olarak 2430.6764 m?’ye kadar diisiiriilmiistir. Bu mekansal tasarim
durumunda da elde edilen gilines i1smlarinin maksimum etki ettigi ylizeylerin
boyutunun 1003.2441 m?’ye kadar diistiigii goriilmiistiir. Bununla birlikte mikro-
iklimsel analizden gelen 27C°den fazla hissedilen bolgelerin boyutunun da

209.0941m? ‘ye kadar diistiigii kaydedilmistir.

Analizlere ek olarak daha once de bahsedildigi gibi hem model iiretim stirecinde bir
kisitlayici nitelik olarak hem de birer kontrol mekanizmasi seklinde gelistirilen
kullanic1 davranigi ve yiizey suyu akisi simiilasyonlart kullanilmistir. Kullanici
davranisi simiilasyonu 15 birim iizerinden calistirilirken; yiizey suyu simiilasyonu

model performansina ve tasarim ylizeyi detayina gore farkl sayilarda iiretilmistir.

Orneklem alaninda herhangi bir sinirlandirict ve ilgi ¢eken golge alanlar
bulunmaksizin bos alan durumunda incelendiginde; 15 birimin 5 tanesinin 30sn’lik

test stireci i¢inde alan disina ¢ikip hedef noktalarina dogru yoneldikleri goriilmektedir.

Alanin mevcut mekansal durumunda ¢alistirildiginda ise, tasarimin sinirlandiricr etkisi
ile 15 birimin 14’iiniin alan i¢inde kaldig1 ancak o6zellikle parkin giris kismindaki

belirli odak noktalarda birikmelerin yasandigi goriilmektedir.
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Mekanin vejetasyon elemanlarinin optimize edildigi ilk modelden ¢ikan durum
degerlendirildiginde; 15 birimin 12’sinin alan i¢inde daha golge bolgelere dogru

ilerleyerek genel halde dagilim gosterdigi kaydedilmistir.

Modelden firetilen son tasarim durumunda ise kullanicilarin hareketleri
incelendiginde; toplam 15 birimin 11’inin alan i¢inde birikimsel odaklar yaratmadan
dagilim gosterdigi, geriye kalan 4 birimin de ¢evredeki ilgi alanlarina ve hedef nokta

olan iskelelere dogru yoneldigi goriilmiistiir.

Kullanici hareketleri gibi elde edilen bir diger simiilasyon da yiizey suyu akisini temel
almaktadir. Model siireci icinde 4 farkli mekansal durum igin de calistirilan
simiilasyon ile su toplama performanslarinin karsilastirilmasi yapilmistir. Alanin bos
oldugu durumda 394 birim ile test edilen ylizeyin gegirimsiz niteligi nedeniyle %0
yiizey suyu toplama performans: elde edilirken, var olan durum igin 168 birim
simiilasyon i¢inde ¢alistirilmis ve bunlarin 81 biriminin gegirgen ylizeylere ulasarak
%48.20’lik bir performans sergiledigi gézlemlenmistir. Aga¢ konumlarinin optimize
edildigi durumda ise, 648 Olclim biriminin 266 tanesinin gegirimli yiizeylerde
toplanarak %41°lik bir performans ortaya koydugu goriilmiistiir. Gelistirilen final
tasarimda ise 556 birim ile simiilasyon ¢alistirilmis, gegirgen alanlara ulasan birimlerin
sayist da 366 olarak kaydedilmistir. Sonug¢ olarak mevcut durumdaki su toplama
performansi %48.20 iken, model sonucunda iiretilen tasarimda %65.8’lik bir su

toplama performansina ulagilmistir.

PR

Elde edilen sonuglarin listelenmesinin ardindan, siiregte bu sonuglarin nasil degistigi
ve mekansal tasarimin bunda ne kadar etkili oldugunun anlasilmasma yonelik
karsilagtirmalara  basvurulmustur.  Ozellikle  6rneklem  alanlarmin  yiizey
gecirgenlikleri, bu yiizeylerde olusan solar radyasyon, mikro-iklimsel degerler ile su
toplama niteliklerindeki degisimler incelenmistir. Bu degisimlerin grafikleri Moda
Meydani i¢in sekil 5.1°de yer alirken; Sirkeci Parki i¢in sekil 5.2’ de ifadelendirilmistir.
Grafiklerden okundugu iizere genel bir gozlem olarak her iki alanda da model
sonuglarinin kendi iglerinde benzer korelasyonlara sahip oldugu goze carpmaktadir.
Bu sonuglar itibari ile aragtirma kapsaminda gelistirilen algoritmik modelin mekansal
optimizasyon konusunda tutarlilik gdsterdigi savunulabilir. Bununla birlikte her iki
alan icinde farkli oranlarda degisimlerin goriildiigli de kaydedilmistir. Bu noktada
ortaya ¢ikan farkli degisim oranlarinin mekansal fonksiyon, boyut ve tasarim gibi

nitelikler baglaminda karsilagtirilmis ve nedenselligi sorgulanmistir.
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Moda 6rneklem alaninin degisim grafigi incelendiginde, yiizey gegirgenligi var olan
durumda %67 iken son tasarim ile %45°e kadar geriledigi bu sayede yiizey gecirgenligi
ve yesil alan bakimindan %21.6 oraninda bir mekansal verim olustugu goériilmektedir
(Cizelge 5.3). Buna karsin Sirkeci Parki’nin mekansal boyutu Moda Meydani’nin
yaklasik 5 katina denk geliyorken, alan kullanim tipolojisinden dolay1 gegirimsiz
yiizeylerin oran1 %56 ile Moda’dan daha diisiik bir deger sergilemektedir. Dolayisiyla
optimizasyon siireci sonunda elde edilen tasarimda da gecirimsiz yiizeylerin orani

%51 e kadar gerileyerek ancak %35.3’luk bir mekansal verim elde edilebilmistir.

100% 1009 98%
90%
80%
764, ,
T0% T 67%
60% | feel, 1%
50% el 49%
40% | el _am T e teeena,,
30%) 330 O X T) ST 27(%)
20%
10% 2%
0% o .
Bos alan Var olan Optimize Final tasarim
-------- Radiation 76% 51% 36% 27%
Mikro-iklim 53% 33% 17% 12%
Gegirimsiz ylizey 100% 67% 98% 45%
Su toplama kapasitesi 0% 40% 49% 61%

Sekil 5.1 : Moda meydani analiz sonuglar1 degisim grafigi.

100% 108% L9
90% S Pid S
80% ARS ~’ N
o N ’
70% \\ ,I \\ 66%
60% A S~ ser” N
50% 3T, - ~
40% el 4+%
30% e e
20% 18% Treteereeneeeee20.94%
10%
0% 4%
Bos alan Var olan Optimize Final tasarim
-------- Radiation 53.73% 31.24% 24.01% 20.94%
Mikro-iklim 100% 18% 5% 4%
== = = (Gecirimsiz ylizey 100% 56% 98% 51%
Su toplama kapasitesi 0% 48% 41% 66%

Sekil 5.2 : Sirkeci Park1 analiz sonuglar1 degisimi grafigi.
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Bu ylizey gecirgenliklerinin ylizey suyu analizlerindeki karsiligi ise Moda Meydan
icin daha iistel artarak yiikselen bir grafige sahip iken, Sirkeci Parki’nda bu durum

yiizey gecirgenliginin niceligi ile dogrudan baglantili oldugu goriilmektedir.

Her iki alanin boyutlar1 bakimindan farklilik géstermesi, ¢evreleri ile olan iligkilerinde
de farklilasmalar1 beraberinde getirmistir. Ornegin Moda Meydaninin yaklagik 1ha’lik
bir alana sahip yogun yap1 bloklari ile ¢evrelenmis kii¢iik ve aktif kullanilan bir kentsel
yiizey karakteri ortaya koymaktadir. Buna karsin Sirkeci Parki ise yaklasik Sha’lik bir
alana sahip Fatih il¢esinin kiy1r kesiminde yer alan ve iginde yogun yesil alan
barindiran, en biiylik kamusal alanlardan biri olarak goriilmektedir. Dolayisi ise Moda
Meydanina etki eden yiizey radyasyonun ve mikro-iklimsel verilerine bakildiginda
%51 ve %33’liik analiz sonuglarinin %27 ve %12 ‘ye kadar diiserek yaklasik olarak
%22 civarinda bir iklimsel performans elde edilmistir. Buna karsin Sirkeci Parki’na
etki eden ylizey radyasyonuna ve mikro-iklimsel analizlerin var olan durumda %31.24
ve %18 iken; final tasarim durumunda %?20.94 ve %4’e kadar gerilemistir. Model
sonucunda solar radyasyonda %10.20 ve mikro-iklimsel degerinde de %14 kadar

performansin arttig1 gézlemlenmektedir.

Cizelge 5.3 : Mekansal verimlilik karsilastirmasi.

Mekansal verimlilik

Orneklem Alanlar: Radyasyon Mikro-
Yesil Alan Su Alan1 iklimsel

artis1 verimlilik Verimlik Optimum

Artist Artist Alan Artig1

Kadikdy Bolgesi

° %21.60 ¢ %23.50 0
Moda Orneklem Alant 0 720.60 0 %20.30

Ortalama Performans

0,
Artis1 %21.5

Fatih Bolgesi

.. %35.30 0 %10.20 9
Sirkeci Orneklem Alani ° 761760 ’ 7014.00

Ortalama Performans

o,
Artist 14.0

Sonug olarak bu degisimler gosteriyor ki; optimizasyon modeli her iki 6rneklem alani

icin de Ozellikle ekoloji temelindeki performansi arttiran ve kullanim durumunu
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iyilestirmeye yonelik etkiler sergilemektedir. Bununla beraber en Onemli
cikarimlardan biri; yiizey boyutu daha kiiciik olan Moda Meydani’nin mekansal
kullanim tipolojisinin de etkisi ile Sirkeci Parki’na nazaran hem alan kullanimi
bakimindan hem de ekolojik performans bakimindan daha verimli sonuglar verdigi
seklindedir. Bu durumda kent i¢indeki yesil altyapinin en kiigiik yap1 taglarindan birini
olusturan kesisim, birlesim noktalar1 gibi gecis yiizeyleri seklinde calisan alanlarin,
acik alan performanslarinin degerlendirilmesi ve buna bagli olarak mekanlarin
optimize edilmesi amaciyla gelistirilen algoritmik modelin en etkin ¢alistig1 mekansal

tipoloji oldugu savunulabilir.

5.2 Oneriler ve Cikarimlar

Arastirma sonucunda benimsenen metoda dair elde edilen sonuglar su sekilde

siralanabilir:

e Uretilen algoritmik model genel anlamda kentsel agik alanlarin
performanslarinin 6l¢giilmesi i¢in kullanilabilir bir analiz araci olarak
islev kazanabilece@i gibi, ayni zamanda bu analizleri girdi olarak
kullanarak optimize edilmis mekansal alternatiflerin simiilasyonlarin

da tretebilmektedir.

e Bu calisma bir tasarim sonucu ortaya koyarken, peyzaj 6gelerinin
mekansal yap1 lizerindeki etkilerini kentsel baglamda algoritmik
tasarim siirecinin aragsallifiyla test edilmesini de saglamistir. Bu
sayede kentsel baglamda peyzaj tasariminin parametrize edilmesi ve
algoritmik bir sekilde ifadelendirilmesi konusunda bir 6rnek teskil

etmektedir.

e ki farkli tipolojide ve boyuttaki kentsel alanin model iginde test
edilmesinin ardindan, aslinda meydan olarak adlandirilmis olan
mekanin bir gecis mekani seklinde isledigi, park olarak adlandirilan
alanin ise meydan ve park arasindaki farkli kullanimlar1 barindiran bir

yapida oldugu gorilmiistiir.

e Ozellikle modelin en etkin sonuglarinin alinabilmesi adina sinirlar1 belli
olan, kullanicilarin etkin bir role sahip oldugu daha kiiciik ama kent

icindeki yesil altyapi sisteminin bir pargasi olan/olabilecek tipolojideki,
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kiiclik acik alanlar, trafik adalar1 veya mahalle 6l¢cegindeki meydanlar
gibi kesisim noktalarinin tasariminda, alan kalitesini hem nicelik hem

de nitelik olarak arttirabilecek bir yontem oldugu savunulabilir.

e Buradan hareketle aragtirma kapsaminda incelenen kentsel acik alan
tipolojleri ve 6rneklem alanlarina dair yapilan {ist 6l¢ek analizleri goz
oniinde bulundurularak, algoritmik modelin uygulanabilecegi ve uygun
degere erisebilecegi kentsel acik alanlarin tipolojileri listelenmistir
(Cizelge 5.4). Bu alanlarin temelde gecis mekanlari olarak islev géren
alanlar oldugu, bunun yani sira kent i¢i rekreasyon, kisa siireli
dinlenme, rahatlama ve gilinliik yasanti1 icinde sosyal kullanimlari

destekleyen nitelikleri de goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 5.4 : Modelin uygulanabilecegi kentsel acik alan tipolojileri.

Kentsel acik alan tipolojileri Kullamim nitelikleri
Kiiciik mahalle acik Mahalle 6lgegindeki tanimsiz kiigiik
k alanl:
alanlar1 Ryic aan o
Cep parklan Mahalle 6lgegindeki kiigiik park

kullanimlari.

Sokak kenar1 mekanlar Yaya kullaniminin baskin oldugu

sokak kenar1 agik alanlari

Yapi adalarinin iginde yer alan farkl Gecis mekanlari

Avlular fonksiyonlar1 igeren kamusal veya
Rahatlama

yar1 kamusal agik alanlar

Ticaret alanlarindaki kurumsal Rekreasyon
Kurumsal plazalarin belirli kullanim frekansina Giinliik aktivite
acik alanlar sahip olan agik alanlar.

Yap1 adalarini geperlerinde ya da
Kestirmeler koselerinde bulunan kamusal ya da

yart kamusal kisa yollar.

Yollarin kesisiminde ortaya ¢ikan
Trafik adalar meydan goriiniimlii kiigiik kentsel

adalar.

Kent i¢indeki miilkiyetten bagimsiz
Atil alanlar islevsiz ancak hem kullanim hem de

ekoloji temelli potansiyeli yiiksek olan

mekanlar.
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Arastirmada sonucunda, iki farkli kentsel mekan tipolojisini temsil eden Srneklem
alanlar1 iizerinde yapilan tasarim simiilasyonlarindan elde edilen veriler, kentsel agik
alanlarin kullanim iliskisi kapsaminda olduk¢a 6nem tasiyan dis mekan konforunun
saglanmasi, golgeli mekanlarin elde edilmesi, yiizey suyu akisinin gecirimli materyal
nitelikleri yoluyla kontroliiniin saglanmasi bakimindan mevcut durumda yer alan
peyzaj tasarim unsurlarinin farkli mekansal konfigiirasyonlar: ile ekolojik anlamda
verimliligin arttig1 gézlemlenmistir. S6z konusu durum, 6zellikle vejetasyon varligi
bakimindan daha seyrek ortiiye ve bitkisel ylizeylere sahip alanlarda ve sert zeminlerin
baskin oldugu kentsel mekanlarda daha kritik sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle
Istanbul gibi metropoliten kentlerin merkezinde yer alan bosluklarm biiyiik yesil
lekelerden ziyade kiiclik Olgekli mekanlar1 igeriyor olmasi, bu mekanlarin dogru
tasarim kararlar1 ile ekolojik baglami giiclii bir sistem kurgusunun gelistirilmesi
acisindan ¢ok biiyiik bir potansiyel dogurmaktadir. Bu kapsamda ¢aligmada gelistirilen
model, yogun kent merkezlerinde yer alan kiigiik Olgekli kentsel agik alanlarin
ekolojik, sosyal ve mekansal performansi en etkin sekilde sunmasina hizmet edecek
alternatif tasarim kurgularin1 sunmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Parga- biitiin
iliskisi baglaminda da yogun yapilagsmis kent dokusu igerisinde yer alan kiictik 6l¢ekli
acik alan tasarimlarinin kiimiilatif etkilerini kentin ekolojik yapis1 {izerinden
degerlendirmek miimkiin olacaktir. Yesil alt yap1 sisteminin 6lgekler arasi hiyerarsik
yapisi diisiiniildiiglinde bu sistemin en alt birimleri olan meydan, cep parki, sokak,
binalar arasinda kalan kii¢iik 6l¢ekli kentsel bosluklarin onerilen model ile ele
alinmalar1 dahilinde kentsel 6lgekte daha verimli bir yesil alt yap1 sistem kurgusunun
gelistirilmesi miimkiin olmakla birlikte mekanlarin konumlari, gevresel etkileri ve
morfolojik 6zellikleri kapsaminda ortaya ¢ikacak yeni acik mekan tipolojileri
dahilinde ele alinmalar1 da miimkiin olacaktir. Nitelim Kadikdy Moda Meydani
ornekleminde oldugu gibi bir trafik adasi olarak konumlanan mekanin meydan olarak
tasarlanmasi ve mekansal kompozisyonun buna goére yapilmasi sonucunda, bu alanin
performansini tam olarak yerine getiremedigi yapilan analizlerden anlasilmaktadir.
Arastirmada iretilen analizler dogrultusunda, modelden elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde; bu mekanin aslinda bir meydan ve odak degil, bir gecis mekani
seklinde tasarlanmasi hem kullanici hareketleri niteligi hem de alanin ekolojik

performansin verimligi agisindan kayda deger farklar1 ortaya koymustur.
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6. SONUCLAR

Arastirma kapsaminda kiiresel bir sorun olan kentlesmenin getirdigi yogun yapilasma
baskisi ile boyutlar1 giderek kiigiilen ve niteliklerini kaybeden yesil alanlar sorununa
kars1i, kent icindeki kiigiik kamusal alanlarin geg¢irimsiz yiizey niteliklerinin
azaltilmasi, mikro-iklimsel degerlerinin iyilestirilmesi ve ayni zamanda sosyal
kullanim dinamiklerine de mekansal olarak uyum saglayacak yeni tasarim

alternatiflerinin iiretilmesi temel alinmstir.

Calismanin ilk iki boliimiinde bu alternatiflerin gelistirilmesi i¢in kullanilacak araglar
ve metot, temel alinan problem ve gelistirilen amag¢ dogrultusunda belirtilmis,

ardindan da literatiir aragtirmasi ile detaylandirilarak iliskilendirilmistir.

Literatiir arastirmasi yesil altyap1 ile kentsel acik alanlarin iligkileri ve performansa
dayali parametrik tasarim yaklasimlari baglaminda gelistirilmistir. Ozellikle yesil
altyapmin ekolojik ve sosyal faydalarinin, kent icindeki agik alan ve yesil alan
kavramlar1 ile Ortlisen cesitli mekansal tipolojiler tarifledigi goriilmiistiir. Bu
tipolojiler mekansal islev ve fayda bakis agis1 glidiilerek, yesil altyapr ile kentsel agik
alanlar baglaminda iliskilendirilerek tablolastirilmis ve c¢alismanin son boliimiinde
elde edilen performans c¢iktilarinin optimum sonuglar verebilece§i mekansal
niteliklerin 6ngoriilmesi asamasini yonlendirmistir. Kente dair mekansal performansin
analiz edilmesi ve mekansal alternatiflerin simule edilmesi kapsaminda da parametrik
tasarimin temel yaklagimlarinin ve kavramlarinin incelendigi literatiiriin ikinci
boliimiinde, bu metotlarin tasarimda kullanim alanlar tartisilarak peyzaj tasarimi ve
kentsel peyzajlar ile iligkileri derinlestirilmistir. Tasarim ve planlama {iretiminin
gecmisine bakildiginda daha plan bazinda ve 2B bir yaklasim giidiildiigi
goriilmektedir. Ancak kent i¢cindeki kamusal a¢ik alanlarin canli ve yagayan mekanlar
oldugu diisiiniildiigiinde bu 2B yaklasimlarin aslinda peyzajin tasarim dlgeginden
faydalanilarak 3.boyuttaki durumlarinin incelememesinin 6nemi vurgulanmastir.
Buradan hareketle kent icindeki nitelik ve boyut olarak zayif olan kamusal ylizeylerin
makro ve mikro Olcekteki performanslarmin arttirilmasi temelinde gelistirilen

parametrik optimizasyon modelinin ¢alisma prensibi ve yonlendiricileri doérdiincii

115



boliimde agiklanmistir. Elde edilen sonuglar hem sayisal hem de grafiksel bicimde
kaydedilerek, her iki 6rneklem alani ic¢in birer matris lizerinde ifadelendirilmis ve

sonuclar tablolagtirilmistir.

Sonug olarak arastirma gostermektedir ki, kentsel agik alanlar sunulan bu metot
sayesinde yerel ihtiyaglara cevap verebilen ve ayni malzeme - maliyet kosullarinda
bile ekolojik degerlerinin daha yiliksek olacagi bir mekansal kurguya olanak
vermektedir. Dolayisiyla yesil altyapi sisteminden konuya yaklasildiginda tek bir
kentsel mekan lizerinden elde edilmis ekolojik ve sosyal sonuglarin, mahalle 6l¢eginde
hatta kent 6lgeginde uygulandiginda Istanbul gibi yogun yapilasma dokusuna sahip bir
metropole kentsel peyzajlarin planlamasit konusunda biiyiik katkilar sunacagi

ongoriilmektedir.

Literatiir taramast sonucunda elde edilen bir diger ¢ikarim ise performans temelli
parametrik tasarim yaklagimlarinin mimari form bulma, kentsel tasarim bi¢iminin
tiretilmesi ve peyzaj tasariminda da yiizey suyunun ve kullanim akslarinin adapte
edilmesi odaginda agirlik kazandigidir. Performatif mimari form bulma arayislarinda
yiizey radyasyonu Oonem kazanirken, kentsel bicim de gecirimli ylizeyler ve bina
adalarmin konumu 6n plana ¢ikmaktadir. Tezde ortaya koyulan parametrik modelde
ise kentsel morfoloji i¢cinde yer alan agik alanlarin mekansal niteliklerinin sosyal
davranisa olan etkilerinin de arastirilmasi hedeflenmis ve bu baglamda acik hava
konfor durumu goz oniinde bulundurularak yiizey radyasyonu, mikro-iklimsel durum,
kullanic1 hareketleri ve ylizey suyu biitiinciil bir sekilde iliskilendirilmistir. Dolayisiyla
kentsel ortamdaki yesil altyapinin ekolojik ve sosyal nitelikleri hem mekansal dl¢ekte
hem de mahalle Olgeginde peyzaj planlamasina katki saglayacak sonuglar ortaya

koymustur.

Modelin tiretim siireci gelistirilirken parametrik iiretim tekniklerinin en etkin
araclarindan olan grasshopper ile ladybug ve Quelea eklentisi kullanilmistir. Cok
katmanli ve etkilesimli bir bicimde algoritmik olarak yazilan model O6rneklem
alanlarinda analiz, simiilasyon ve optimizasyon siire¢lerinde tasarim iiretim araci
olarak islev gormiistiir. Ancak siire¢ i¢inde elde edilen analiz ve simiilasyon
sonuglarin verileri ile giderek agirlagsmasi ve yavaslamasi sikintis1 gozlemlenmistir.
Bu nedenle modelde test edilen aralik da vejetasyonun degisim gostermedigi golge
saglama durumunun maksimum oldugu yaz donemi olarak sinirli tutulmus ve mekan

birim Ol¢eginde ele alinmistir. Kent genelinde daha biitiinsel optimizasyon ve
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performans sonuglarinin elde edilebilmesi ve 6zellikle mekansal durumun iklime gore
degisim gdsteren yoOnlerinin ortaya konabilmesi i¢in yaz-kis ve bahar donemlerindeki
analizlerin ve simiilasyonlarin modele entegre edilmesi 6nemli ¢iktilar verecegi
ongoriilebilir. Bu test araliginin ve alanlarinin modelde gelistirilebilmesi i¢in ise; daha
hizli ve biitiinciil veri sayim durumuna evrilmesi gerekmektedir. Bu haliyle
Grasshopper kullanilarak yazilan algoritmik bir kod iken verdigi sonuglar ne kadar
tatminkar olsa da, tezin ortaya koydugu biitiin Onermelerin kent baglaminda
kanitlanabilmesi i¢in daha etkin ¢alisan bir yazilim haline getirilerek bir simiilasyon

aracina doniistiiriilmesi yararli olacaktir.

Model i¢inde iklimsel verilerin test edilmesinin yani sira, test ortaminin kentsel bir
yiizey olusu sosyal yasantinin bir ¢ok izinin de modele entegre edilmesi gerekliligini
dogurmustur. Arastirmada, se¢ilen drneklem alanlarinin birer giinliik kisith gézlem
araligindan elde edilen genel kullanim egilimi tasarimin {iretilmesi i¢in bir baslangig
noktasi teskil etmistir. Ancak kent mekaninin bir ¢ok farkli zaman dilimi ve program
stirecinde verilerinin kaydedilmesi ve buna gore mekansal kararlarin modele entegre
edilmesi yararli olacaktir. Alanda elde edilen veriler genel yliriime akslari, oturma,
dinlenme alanlar1 ve kisi sayilarmin sadelestirilmis verilerinden yola ¢ikilarak
islenmistir. Bu nedenle farkli iklim donemlerindeki hareket cesitleri, sayilar1 veya
toplanma, konser vs. gibi sosyal birliktelik anlarindaki gereksinimleri tasarima dahil
edilememistir. ilerleyen asamalarinda bu optimizasyon modeli i¢ine mekanlarin agik
alan tipolojilerine gore Ozellesen mekansal kullanim kriterlerinin eklenmesi,

tektiplesen sonuglarin 6niine gegilmesinde 6nemli rol alabilir.

Cikarimlari getirdigi son noktada arastirmanin gelistirilebilmesi adina yapilabilecek

Oneriler sdyle 6zetlenebilir:

e Modelin i¢ine yiizey tipolojisini gecirimli ve gegirimsiz seklinde iki
temel iizerinden ilerletmek yerine materyal niteliklerinin eklenmesi ile
daha gercekei sonuclar elde edilebilir. Ozellikle birkag temel materyal
tizerinden gilines 1s1nlarinin emilimi, yansitilmasi ve su gegirgenlikleri
gibi durumlarin daha detayli bir sekilde tanimlanmasi ile bir LIM
(Landscape Information Modelling) sistemine dogru evrilme

potansiyeli bulunmaktadir.
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Kullanilan sert peyzaj dgelerinin 6zelliklerinin tanimlanmasinin yani
sira mekanda bulunan vejetasyon elemanlarinin da temsiliyet
durumundan G&teye gecerek, tiir cesitliliginin olabildigince yaz-kis
dongiistiindeki davraniglart ve golgeleme oranlari ile ele alinmasi

modelin gelistirilebilecegi konular arasindadir.

Bunlara ek olarak, farkli kullanim programi ve fonksiyonlarina sahip
kentsel ac¢ik alanlarin kullanim niteliklerinin farklt mevsimler bazinda
uzun soluklu analizlerinden elde edilecek kullanim verilerinin,
mekanlarin 6zellesmis islevlerinin tasarimina olanak verecek seklinde
algoritmaya dahil edilmesi sayilabilir. Bu sekilde iiretilen tasarimlarin
da mekansal tipolojilerinde de Ozellesmeler ve Yer’e 6zgii olma

durumunun gelistirilmesi konusunda potansiyeli bulunmaktadir.
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Caferaga Mahallesi

Sekil A.1 : Kadikdy bolgesi Caferaga Mahallesi doluluk-bosluk analizi.
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Sekil A.2 : Kadikoy bolgesi Caferaga Mahallesi bina kullanim tipolojileri analizi.
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Sekil A.3 : Kadikoy bolgesi Caferaga Mahallesi yesil alan tipolojileri analizi.
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Sekil A.4 : Fatih 6rneklem alani doluluk-bosluk analizi.
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Sekil A.5 : Fatih 6rneklem alani bina kullanim tipolojileri analizi.
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Sekil A.6 : Fatih 6rneklem alan1 yesil alan tipolojileri analizi.
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Sekil B.1 : Moda Meydani gozlem formu, saat 11:00 - 12:00 aralig.
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Sekil B.2 : Moda Meydani gozlem formu, saat 12:00 - 13:00 araligi.
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Sekil B.3 : Moda Meydani gozlem formu, saat 13:00 - 14:00 araligi.
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Sekil B.4 : Moda Meydan1 gozlem formu, saat 14:00 - 15:00 aralig:.
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Sekil B.5 : Moda Meydan1 gézlem formu, saat 15:00 - 16:00 araligi.
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Sekil B.6 : Moda Meydani 1 giinliik ¢akistirilmis kullanici hareketleri.
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Sekil B.7 : Sirkeci Parki gozlem formu, saat 11:00-12:00 aralig.
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Sekil B.8 : Sirkeci Parki gézlem formu, saat 12:00-13:00 aralig1.
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Sekil B.9 : Sirkeci Parki gozlem formu, saat 13:00-14:00 aralig1.
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Sekil B.10 : Sirkeci Parki gézlem formu, saat 14:00-15:00 aralig:.
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Sekil B.11 : Sirkeci Parki gézlem formu, saat 15:00-16:00 araligi.
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Sekil B.12 : Sirkeci Parki 1 giinliik ¢akistirilmis kullanict hareketleri
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EK C
Gelistirilen modelin girdilerinin ve ¢iktilarinin birbirlerini nasil etkilediginin aninda goérebilmesi i¢in biitiinlesik bir tanimda {iretilmesi

amaglanmistir. Ancak algoritmanin biiyiikliigii ve analiz paketlerinin yogunlugu nedeniyle 2 ayr1 algoritmaya boliinerek hazirlanmistir.

| =i

Sekil C.1 : Tasarim yiizeyi olusturma algoritmasi.
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4. STEP

—r Y N

Sekil C.2 : Optimizasyon modeli algoritmasi.
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MESLEKI DENEYIM VE ODULLER:

2019 yilinda “istanbul Catalca ilcesi Ormanli Kdyii Ekolojik Tasarim Rehberi
projesi” ile 11. Ulusal Peyzaj Mimarligi Odiillerinde tesvik 6diilii kazanan ekipte
yer ald1.

2018 yilinda “Catalca Ormanli Koyli Ekolojik Tasarim Rehberi” adli arastima
projesinde arastirmaci olarak calisti.

2018 yilinda “Ordu Kentsel Tasarim Rehberi Kapsaminda Gelistirilecek Olan Kent
Mobilyas1 Tasariminda Disiplinler Aras1 Katilime1 Tasarim Modeli” adli aragtima
projesinde arastirmaci olarak calisti.

2018 yilinda Istanbul Teknik Univeristesi Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig
boliimiinda asistan olarak basladi.

2017 yilinda TOKI-7 iklim 7 Bélge Mahalle Ulusal Mimari ve Kentsel Tasarim
Fikir Yarismasinda Akdeniz Bélge Ikincilik Odiilii’nii kazanan ekipte yer ald.
2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mahalle Tasarimi Yarigmasinda
Esdeger birincilik 6diilii kazanan ekipte yer ald1.

2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kimlikli Kent Mobilyalar1 Fikir
Yarismasinda Mansiyon Odiilii kazanan ekipte yer ald1.

2017-2018 yillar1 arasinda Tiibitak 1001 ‘Kirsal Yerlesimlerin incelenmesine
Yonelik Bir Yontem: kirsal peyzaj kimligi’,Planlamada Kirsal Alanlar ve Bolge’
projesinde arastirma asistani olarak calisti.

2017 yilinda Sizir Selalesi projesi ile 9. Ulusal Peyzaj Mimarlig1 Odiillerinde
uygulanmamis proje tesvik 6diilii kazanan ekipte yer aldi.

2017 yilinda Sizir Selalesi ve Cevresi Diizenleme Projesinda calisti.

2016 yilinda Kizilirmak Nehri ve Cevresi Diizenleme ve Yenileme Projesi,
Esdeger Mansiyon Odiiliinii kazanan ekipte yer ald1.

2016 yilinda PMO| Peyzaj Mimarlig1 Ogrenci Bitime Projeleri Yarismasi, Esdeger
Birincilik Odiiliinii kazandu.

2016 yilinda I.T.U Mimarlik Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Bliimii’nii 3.57 ortalama
ile birincilikle tamamladi.
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