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OZET

AYDIN iLi CEVRESINDE BULUNAN OTELLERDEKI HAVUZ SULARININ BAZI
KIMYASAL, FiZiKSEL VE MiKROBiYOLOJIK OZELLIiKLERININ INCELENMESI

Seda TASKIN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Barbaros DINCER

Giliniimiizde yaklagik biitiin otellerde, pansiyonlarda, sitelerde, kapali spor salonlarinda ve
okullarda havuz bulunmaktadir. Bu nedenlede hayatimizin bir parcasi haline gelmistir. Havuz
sular1 bazi kimyasallar ile kullanima uygun hale getirilir. Kullanilan kimyasallarin sudaki
etkileri ve degisimi Onemlidir. Havuzun kullanimdan sonra giinliik olarak temizligi,
sirkiilasyonu ve sonrasinda yapilan bakim olduk¢a 6nem tasimaktadir. Saglik Bakanlig1 toplu
kullanim alanlarinda bulunan kuruluslardaki havuzlar1 kayit altina alarak ayda bir analiz yapma
zorunlulugu getirmistir. Bu analizler Halk Sagligi Laboratuvarlari’nda yapilabildigi gibi ayni

zamanda Saglik Bakanhiginin yetki verdigi Ozel Laboratuvarlarda da yapilabilmektedir.

Yiizme havuz suyu yoOnetmeligine gore yiizme havuzlarinda bakilmasi gereken analizler
mikrobiyolojik parametreler; E. coli, toplam koliform, P. aeruginosa ve toplam Kkoloni,
kimyasal parametreler; aliiminyum, amonyum, nitrit, nitrat, toplam alkalinite, pH, bakir,
siyaniirik asit, serbest ve bagl klor ve fiziksel parametreler renk, bulaniklik ve sicakliktir.
Aydin bolgesindeki 15 adet otelin toplamda 41 adet havuzu 2017 ve 2018 yillari, haziran,
temmuz ve agustos aylarinda periyodik olarak numunesi alinarak ve yukarida belirtilen
parametrelerde analizleri yapildi. Elde edilen verilere gore; 2017 yilinda K firmasinin ¢ocuk
havuzunda nitrit, nitrat, bagli klor ve toplam koloni sayisi, 2018 yilinda ise E firmasimin ¢ocuk
havuzunda E. coli, toplam koliform ve toplam koloni sayisi degerlerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bu tatil yoresindeki otellere ait olan havuz sularmin Yiizme
Havuzlarinin Tabi Olacag1 Saglik Esaslar1 ve Sartlar1 Hakkinda Yonetmelige uygun oldugu

gozlemlenmistir.

2019, 86 sayfa
Anahtar Kelimeler: Havuz Suyu, Bakteri, Klor, Siyaniirik Asit



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE CHEMICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF THE
POOL WATER IN THE HOTELS WHICH IN THE VICINITY OF AYDIN PROVINCE

Seda TASKIN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Chemistry
Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Barbaros DINCER

Today, there are swimmig pools in all hotels, pensions, estates, indoor sports halls and shools.
For this reason it has become a part of our lives. Pool water needs to maintain certain chemicals
in order to be optimum for swimming and safe. The chemical effects and changes of the water
are very significant. Its vital that daily pool maintenance, circulation and cleaning is done in
order to persevere safe water. The Ministry of Health is now obligated to conduct public pool
inspections once per month. These analyzes can be performed in Public Health Laboratories as

well as in Private Laboratories authorized by the Ministry of Health.

According to swimming pool regulations the following needs to be analyzed during pool
inspections: microbiological parameter; E. coli, sum of coliforms, P. aeruginosa and the sum of
colonies, chemical parameters; aluminum, ammonium, nitrite, sum of alkalinity, pH, Copper,
cyanuric acid, free and bound chlorine and Physical parameters like color, clarity and
temperature. Between the years of 2017 and 2018 the Aydin province had 15 hotels and a sum
of 31 pools of which inspections were conducted during the months of June, July and August
and the water was analyzed. According to our findings; In the year of 2017 K company’s
children pool’s nitrite, bound chlorine and the sum colony and in the year 2018 however E
company’s children pool’s E. coli, total coliform and total colony sum had been valued to be too
high (not suitable for swimming). In general in this vacationing area where many people visit,
the pools which are owned by hotels do not pass the necessary requirements and are in clear

violation of swimming pool regulations set by the Ministry of Health.

2019, 86 pages

Key words: Poolwater, Bacteria, Chlorine, Cyanuric Acid
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Yiizme havuzlari; egitim, eglence ve tedavi gibi ¢esitli amaclara yonelik olarak
isletilen alanlardir. Havuzlar, kullanim amaglarina gore; acik, kapali ve acilip
kapanabilen havuzlar, 6zel, yar1 6zel (otel, okul, saglik kuliipleri) ve genel havuzlar
(belediye havuzlari), yapim teknigine gore; hazir, betonarme ve prefabrik havuzlar,
kullanim sularina gore; tatli su, deniz suyu, mineral su kullanan havuzlar olarak
gruplandirilirlar (WHO, 2007; UHE, 2009).

Havuz suyunun berrakligini bozan unsurlarin meydana getirdigi duruma kirlenme
denir. Havuz sularinda Kirlenme mineral ve organik kaynakli olabilir. Mineral kaynakli
kirlenme, havuz c¢evresinde bulunabilen toprak, kum ve kil gibi maddelerden
kaynaklanmaktadir. Bu tiir etkenler tehlike olusturmazlar. Havuz suyunun berrakligini
olumsuz yonde etkilerler, filtrasyon ile uzaklastirihirlabilirler. Organik kaynakli
kirlenme ise genellikle bocek, yosun, yaprak, polen, bakteri, mantar, parazit, viriis gibi
etkenler tarafindan meydana gelmektedir. Bu faktorler havuz suyunda bulanikliga ve
daha da oOnemlisi patojen mikroorganizmalarin iiremesine neden olarak tehlike
olustururlar. Bu etkenler ters yikama, filtrasyon ve kimyasal maddelerle muamele
edilerek uzaklastirilabilirler. Havuza giren Kisiler 6zellikle sag¢, kepek, cilt pudrasi,
kozmetik, stimiik, ter, tiikiirtik, idrar, digki, bakteri, mantar, viriis, parazit gibi bir¢cok
organik ve inorganik maddeleri suya birakirlar. A¢ik havuzlarda suyun kirliligi viicuda
stiriilen gilines yaglari, kum, toprak, ot, yaprak gibi ¢evresel faktorlerle de artar (WHO,
2007; UHE, 2009).

Havuz sularindaki mikroorganizmalar su sicakliginin uygun oldugu durumlarda
cogalarak suyu sagliksiz hale getirirler. Bu mikroorganizmalar arasinda; Escherichia
coli,  Staphylococcus,  Streptococcus, Shigella, Pseudomonas aeruginosa,
Mycobacterium marinum, Salmonella, Leptospira, Neisseria ve Legionella gibi
bakteriler, Acanthamoeba, Hartmanella, Naegleria gibi 06zgiir yasayan amipler,
Molluscipoxviriis, Papillomaviriis, Adenoviriis, Hepatit A, Noroviriis, Enteroviriis gibi
viriisler, Trichophyton, Epidermophyton floccosum gibi mantarlar bulunmaktadir (UHE,
2009).



1.2. Yiizme Havuzlarimin Tabi Olacag Saghk Esaslari

Ulkemizde yiizme havuzlarmin tabi olacagi saglik esaslar1 ve sartlar1 T.C.Saglik
Bakanlig1 tarafindan son olarak 9 Mart 2019 tarihinde resmi gazetede yayimlanan
yonetmelik ile bildirilmistir (T.C. Resmi Gazete, 2019). Bu yonetmelik yilizme
havuzlarinda olmasi gereken mikrobiyolojik (Tablo 1), kimyasal (Tablo 2) ve fiziksel
(Tablo 3) 6zellikleri kapsamaktadir.

Tablo 1. Yiizme Havuz sulariin mikrobiyolojik 6zellikleri.

Parametre Onerilen Metot” Analiz Slkllglb Sinir Degerler

Toplam koloni 200 CFU®/mL
TS EN ISO 6222
(jerm) sayist

Toplam koliform bakteri TS EN ISO 9308-1 0/100 mL
Ayda bir defa

Escherichia coli (E. coli) TS EN ISO 9308-1 0/100 mL

Pseudomonas aeruginosa TS EN ISO 16266 0/100 mL

®Laboratuvarlar dnerilen metot disinda, referanslarini gostermek sarti ile baska bir metodu da kullanabilir.
*Yiizme havuzu kullanimmimn yogun oldugu donemlerde analiz siklig1 ayda iki defa olmalidir.

°CFU Colony Forming Unit (koloni olusturan birim).



Tablo 2. Yiizme Havuz sularinin Kimyasal 6zellikleri.

Analiz Sinir Degerler
Parametre Birim

Arah@ En az En c¢cok
Siyantirik asit (1) - 100
Biguanid (2) 2 30
Hidrojen Peroksid (2) 40 80
pH (2) 6,5 7,8
Amonyum (2) 0,5
Nitrit 0,5
Nitrat Ayda bir 50
Bakir defa mofL 1
Aliiminyum 0,2
Toplam alkalinite (2) (CaCOg3) 30 180
Bagli klor (3) 0,2
Kapali ylizme havuzu suyu serbest klor (3) 1 1,5
Acik yiizme havuzu suyu serbest klor (3) 1 3
Serbest klor (4) 0,3 0,6

(1) Suyun dezenfeksiyonunda hidrojen peroksit+biguanid kullanilmasi halinde hidrojen peroksit 40-80
araliginda olmalidir. Bu durumda pH 8,2 ve toplam alkalinite 220 diizeyine kadar uygun kabul edilir. Bu
havuzlarda serbest klor olglimii yapilmaz, hidrojen peroksit ve biguanide ol¢timii yapilir. Hidrojen
peroksit, biguanid 6l¢timleri havuz mahallinde yapilir.

(2) Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakilir. Serbest klor
6l¢iimii havuz mahallinde yapilir

(3) Suyun dezenfeksiyonu igin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildig:
havuzlarda bakilir..

(4) Suyun dezenfeksiyonunda stabilizatorlii klor bilesiklerinin kullanildig1 havuzlarda aranacak diizeydir.



Tablo 3. Yizme Havuz sularinin fiziksel ozellikleri.
Parametre  Analiz Arahi Istenen Deger

Renk Ayda bir defa Pt/Co olarak 10 birim
SiO, veya Jakson birimi olarak 5 birim ya da

Bulaniklik Ayda bir defa o
NTU veya FNU olarak 0,5 birim

En az En ¢ok
Sicaklik Ayda bir defa  Kapali havuz 26 °C 28°C
Agik havuz 26 °C 38°C

1.3. Havuz Suyunda Kimyasal Kullanimi
1.3.1. Klor soklamasi

Klorlama su kaynaklarmin dezenfeksiyonunda kullanilan en yaygin metottur.
Pratik bir yontem olup su kaynakli patojenlerin bir¢ogu iizerinde etkilidir. Bununla
birlikte klorlama sonucunda halojenli hidrokarbonlarin olusmasi ve bunlarin bazilarinin
hayvanlar lizerinde yapilan denemelerde kanserojenik etkilerinin oldugunun goriilmesi
alternatif dezenfektan ve prosediirlere yonlenmeye sebebiyet vermistir (National

Academy of Sciences 1977, Sawyer vd. 2013).

Klor hiicreleri hiicre duvarini tahrip ederek o6ldiirmektedir. Hipoklordz asit
(HOCI') suyla beraber hiicre duvarindan igeri girer ve hiicre duvarindaki enzimleri
yikarak wviriisii saldirtya karst korumasiz hale getirir. Klor gazi suyla reaksiyona

girdiginde hidrolize ugrar ve hipoklordz aside doniisiir .
Cl, + H,O — HOCI + H® + CI (1)

Sodyum ya da kalsiyum hipokloritin sulu ¢ozeltileri de ayni sekilde hidrolize

ugrar;
Ca(OCl); + 2H,0 — Ca'? + 2HOCI + 20H (2)
NaOCI + H,O — Na'+ HOCI+ OH (3)



Klor su da 2 farkli form olusturur. Bunlar; Hipoklor6z asit (HOCI') ve hipoklorit
iyonu (OCI) olup genelde bunlar serbest ya da mevcut klor olarak isimlendirilir.

Hipoklordz asit zayif bir asit olup hipoklorite ve hidrojen iyonuna ayrisir;
HOCI" — H" + OCI 4)

Suda pH 6,5-8,5 araliginda, yukarida belirtilen ayrisma tamamlanmaz ve bu
nedenle suda her iki tiirde mevcuttur. Hipoklordz asidin germisidal 6zelligi hipoklorite

gore 20 kat daha fazladir.
Havuzlarin sistemlerine gore klor soklamasi iki guruba ayrilir (URL-1):
1) Genel piyasa sartlarina gore yapilmis havuzlar,
2) TS 11899 normlarina gére yapilmis havuzlar.

1. grup havuzlarda Klor soklamasi, havuzun giinliik klor ihtiyacinin en az 4 katinin
havuza verilmesi ile yapilir. Havuza klor soklamasi yapilmadan 6nce pH ''n 7,0-7,4
araliginda ayarlanmasi1 gerekmektedir. Klor muhteviyatinin klor soklamasinda bir 6nemi
yoktur. Onemli olan pH'1 ayarlanmis havuz suyuna giinliik kullanilmas1 gereken klorun
en az 4 katinin verilmesidir. Stabilizatorli klor kullanilan agik havuzlarda, stabilizator

seviyesinin artmamasi igin stabilizatorsiiz klorun kullanilmasi1 daha dogru olur (URL-1).

2. grup havuzlarda ise klor soklamasi yapilirken belirlenecek sok klor miktarinin

hesaplanmasinda kullanilan metot ise bagl klor miktarinin 10 kati olarak hesaplanir

(URL-1).
Ornek;

100 tonluk bir havuzda toplam klor: 1,0 ppm, serbest klor: 0,6 ppm, ve pH = 7,4
olarak olciildiigiine gore, bu havuz yapilacak klor soklamasindaki klor miktarini tespit

edelim.
Bagli klor = Toplam Klor — Serbest Klor = 1,0 — 0,6 = 0,4 ppm bagl klor vardir.
Sok Klor = 10 * Bagli Klor =10 * 0,4 ppm =4 mg/L (ppm) olmalidir.

Bu durumda havuza klor soklamasi igin verilmesi gereken Klor miktari;
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Sivi Klor (NaOCl) yiizde 10 'luk oldugu kabul edilirse, 100 tonluk havuza 4 L

verilmesi gerekir.

Kalsiyum hipoklorit Ca(OCl), yiizde 65-75 'lik, 100 tonluk havuza 600 g

verilmesi gerekir.

Tablo 4. 100 tonluk Havuzda klor ilavesi ile olusan Serbest klor miktar1 (ppm) (URL-

Klorun C|1r35| Verilen Miktar Miktar1 (ppm)
Triklor (90 ‘lik) 1 kg 9 ppm
Kalsiyum Hipoklorit (65-75 ‘lik) 1kg 7 ppm
Diklor (56-63 ‘lik) 1kg 6 ppm
Sivi klor (10 'luk) 1kg 1 ppm

Not: 100 tonluk bir havuza 1 kg {irlin atip en az 4 saat sonra 6l¢iim yaparak kullandiginiz klor triiniiniin
havuzda ne kadar serbest klor verdigini hesaplayabilirsiniz.

1.3.2. Bagh klor

Klorun bir organik yapi igine girerek pargalamadan Onceki haline bagli klor
denir. Suya atilan klor oncelikle su ile reaksiyona girerek Hidroklorik asit‘e (HCI) ve
Hipokloroz asit’e (HOCI) doniisiir (URL-2).

Cl, + HO — HCI + HOCI (5)
Hipokloroz asit (HOCI) bakteriyle reaksiyona girerek onu oldiiriir.

Havuz suyuna 1 molekiil NH3 (idrar) girdigi zaman klor, amonyag1 par¢alamak

icin amonyak yapisinin i¢ine girmeye baslar.

NH; + HOCI — NH)ClI + HO (Monokloramin) (6)
NH,Cl + HOCI — NHCl, + H,0 (Dikloramin) )
NHCIl, + HOCI — NCl;3 + HyO (Trikloramin) (8)
2NCl; — N, + 3Cl, 9)
2NH; + 6HOCI — N, + 3Cl, + 6H,0 (10)



Boylece 2 molekiil Amonyak (NH3) 6 molekiil Hipokloréz asit (HOCI) ile
reaksiyona girerek, klor (Cl,) ve Azot (N2) gazina doniisiip havuzdan yok olur. Eger
havuz suyuna yeteri kadar klor yok ise amonyak, azot gazina doniismeden kloramin

basamaginda kalir. Kloramin basamaginda kalmis bu yapiya bagl klor denir (URL-2).

Bagli klor; ciltte iritasyona, suda klor kokusuna, mayo ve boyali saglarda renk
atmasina gbzde ve orta kulak iltihabina neden olur. Bagli klorun yok edilmesi igin

havuz suyunda klor soklamasi yapilmasi gereklidir (URL-2).
1.3.3. pH

pH havuz suyuna dezenfeksiyon amaci ile atilan klorun su ile reaksiyona girerek
bakteriyi 6ldiirecek olan hipoklorit ve hipokloréz asit iyonuna doniismesinde etkin rol

oynar (URL-3).

Cl, + H,O <=> HCI + HOCI (11)
(HCI: Hidroklorik Asit) (HOCI: Hipokloréz Asit)

HOCI <=> H' + OCI (12)
(H" : Hidrojen iyonu) ( OCI" : Hipoklorit iyonu)

Tablo 5 goriilecegi gibi yiliksek pH’ da verilen klor, organik maddelerin
oksidasyonu ve dezenfeksiyonu icin hipokloréz aside yeterince doniisememektedir.
Bundan dolay1 bakteri ile miicadelede dnce pH, degerine gore asit veya baz kullanilarak
7,0-7,2 araligina ayarlanir, ondan sonra klorlama yapilir. pH’1n 7,0’nin altinda tutulmasi
ortami asidik yapar ve sistemde suyun korozif 6zelliginin artmasina sebep olur (URL-

3).



Tablo 5. Hipoklor6z asidin pH degerine gore aktiflik degeri (URL-3).

pH Degeri Aktif HOCI degeri (%)

6,0 97
6,5 91
7,0 76
7,2 66
7,5 50
7,8 33
8,0 24
8,2 22

Yiizme havuzlarinda kullanilmasina izin verilen pH ayarlayici kimyasallar:
1- Sodyum karbonat (soda): pH degerinin artirilmasinda kullanilir.
2- Sodyum hidroksit: pH degerinin artirilmasi i¢in kullanilir.

3- Sodyum hidrojen karbonat: pH degerinin ve asit kapasitesi artirilmasinda

kullanilir.

4- Karbondioksit: Karbondioksit yiizme ve banyo havuzlarinda pH degerinin

diistiriilmesi icin kullanilir.

5- Hidroklorik asit: pH degerinin diistirilmesi i¢in kullanilir.

6- Siilfiirik asit: pH degerinin diistiriilmesi i¢in kullanilir.

7- Sodyum hidrojen siilfat: pH degerinin diistiriilmesi i¢in kullanilir (UHE, 2015).
1.3.4. Alkalinite

Alkalinite, suyun pH degisimine gosterdigi direncin derecesi ve suyun asit
tamponlanma kapasitesinin miktarsal 6l¢iisiidiir ve suyun pH degisimine gosterdigi
direncin derecesidir. Su igerisinde ¢oziinmiis olarak bulunan hidroksitler, karbonatlar ve
bikarbonatlar toplam degerini ifade eder. Alkalinite degeri yiiksek olan sularin pH

degerini diisiirmek i¢in normalden daha fazla asit kullanmamiz gerekmektedir.
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Yiiksek alkalinite degerine sahip sularda pH degeri diismeye karsi direng
gosterecek ve bir miiddet sonra havuz suyunun pH degeri tekrar eski degerine geri
doner. Yiiksek pH degeri ise bizim klor ile dezenfeksiyon ve oksidasyon giicimiize
engel olacaktir. Ayrica yiiksek alkalinite ve pH degeri su igersindeki sertlik veren
maddelerin ¢Okelmesine, filtre kumunun topaklagsmasina ve havuz fayanslarinin
tizerinde kire¢ baglamasma sebep olacaktir. Havuz suyundaki yiiksek alkaliniteyi
diistirmek i¢in %30° luk H,SO,4 (Siilfiirik asit) veya %33 lik HCI1 (Hidroklorik asit) ile
yogun soklamalar yapilmasi gerekir. Alkalinite degerininde asir1 diisliriilmesi
havuzumuzda traverten kiipestelerin yenilmesi ve derzlerin sokiilmesi gibi problemlere
de sebep olacaktir. Ayrica diisiik alkaliniteli sularda pH degerini dengede tutmakta
biiyiik sikint1 yasanacak ve pH degerinde asidik veya bazik ortam arasinda hizli
dalgalanmalar olacaktir. Havuz suyundaki ideal Alkalinite degeri 80- 120 ppm CaCOs;
arasinda olmalidir (Sekil 1) (URL-4).

60 ppm Ideal Alkalinite 80-120 ppm 180 ppm

Diisiik alkalinite Yiiksek Alkalinite
1. pH degerinde hizl diisiis ve 1. pH degerinin diismeye kars1
¢ikiglar. direng gostermesi.
2. Havuz derzlerinin artmasi. 2. Klor dezenfeksiyonunda azalma.
3. Traverten kiipestelerin ve havuz 3. Fayans yiizeyinde ince tas
betonermesinin korozyona ugramasi. olusumu.
4. Plastik ve vinil kaplamalarda 4. Filtre kumunda taglasma.
dezenformasyon. 5. Bulanik ve mat su.

Sekil 1. Alkalinite Cetveli

Diisiik toplam alkalinite suyun asindirict olmasina sebep olur. Havuzun sivali
ylizeyleri ve derzleri erir lekelenir, metal aksamlar1 korozyona ugrar. Havuzun suyunun
yesermesine neden olur ve yiiziiclilerin gozleri yanar. pH"1 ayarlamak c¢ok zor olup,
rastgele bir asag1 iner bir yukar1 ¢ikar. Devlet su idarelerinden alinan sebeke suyunun

tolam alkalinite degeri genelde diisiik olur (URL-5).



1.3.5. Stabilizator (Siyaniirik Asit)

Siyaniirik asitin siyaniir ile baglantis1 yoktur. Bundan dolay1 ylizme havuzlarinda,
kullanilmasinda saglik acisindan bir sakinca yoktur. Fakat icme ve kullanma sularinin
dezenfeksiyonu icin, Saglik Bakanligi ile TS 266 ve 11899 normlarmma gore
onerilmemektedir. TS 11899 stabilizatorlii klorlarin havuz suyu dezenfeksiyonunda da
kullanilmasina izin vermemektedir. Stabilizatér, klorun havuz suyu iginde, gilines
isinlarindan etkilenmeden daha uzun siire kalarak, havuz suyunda daha etkin bir
oksidasyon ve dezenfeksiyon saglamasinda onemli bir goérev {stlenir. Giines
isinlarindan kaynakli UV, klorun kovalent baglarini kirarak, klorun gaz haline gelip

oksidasyon ve dezenfeksiyon islevlerini yapmadan havuzdan u¢gmasina neden olur.

Stabilizator, klor ile dezenfeksiyon islemi i¢in olduk¢a Onemli bir madde olmasina
karsin, zaman i¢inde kullanilan stabilizator maddesinin su icindeki ylksek
konsantrasyonu, suda puslu bir goriintii olusmasina, klor Kkilitlenmesine ve Kklor
tilketiminin artmasina sebep olmaktadir. Bu tarz sorunlarin yasanmamasi i¢in havuz
suyundaki stabilizatdr oraninin takip edilmesi ve belirli sinirlart asinca mutlaka

stabilizator ihtiva etmeyen klor kullanilmasi gerekmektedir (URL-6).
1.3.6. Amonyum

Amonyum NH;" formiiliiyle gosterilen bir katyon koktiir ve giigsiiz bir asittir.
Dogada amonyum proteinlerde bulunur. Bu nedenle deniz iiriinleri basta olmak {izere
bir¢ok canlinin yapisinda amonyum kokii mevcuttur. Yine ¢iirlik¢lil canlilar amonyum
iretir. Amonyumun elde etmek i¢in, amonyak maddesinin i¢ine giligsliz bir asit

eklenmelidir (URL-7).
NH; + H30+ <=> NH,” + H,0 (13)

Cogunlukla kirlilik iceren sular ile temas sonucu canli viicuduna giren yliksek
konsantrasyonlarda ¢oziinmiis amonyum varligi insan yasami igin ciddi tehlike
olusturmaktadir. Amonyum (NH;") iki basamakli biyolojik oksidasyon ile uygun
reaksiyon sartlarinda kolaylikla 6nce nitrite (NO3) sonrasinda ise nitrata (NO3) doniisiir.
Olusan nitrit, bebeklerde 6liimciil mavi hastaliga sebep olurken, yetiskinlerde ise amin

ve amidlerle birleserek kanser yapici nitrozaminlerin sentezlenmesinde aktif rol oynar.
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Diger yandan amonyum, sudaki serbest klorla kolaylikla reaksiyona girerek
kloraminleri olusturur. Kloraminler yiizme havuzu suyunun dezenfeksiyon agamasinda
klorlama veriminin diigmesine ve diisiik konsantrasyon seviyelerinde dahi (0,06-
0,1mg/L) yiiziicii saghgmin olumsuz etkilemesine sebep olmaktadir. Coziimii, yiizme
havuzu sulart i¢indeki amonyum iyon konsantrasyonu TSE ve Saglik Bakanligi
yonetmeligi gbéz Oniine alindiginda 0,5 ppm’in altima klor soklamasi yapilarak

indirilmelidir (URL-7).
1.3.7. Nitrit ve Nitrat

Yer alt1 sularinda nitratin goriilmesinin en biiylik nedeni bu sulara yagmur ve
sulama sulari1 ile nitrat giibrelerinin tasmmasidir. Nitrit bilesigi (NO;) son derece
kararsiz bir azot formu olup, ortamda nitrifikasyon veya denitrifikasyon
reaksiyonlarmin gergeklesmekte oldugunu gosterir. Havuz suyunda ise havuza eklenen
suyun kalitesi Ol¢iilmesi ve ilk dolumda son derece onemlidir. Eger havuz suyuna
eklenen sularda ve ilk dolumda nitrit (NO;") ve nitrat’ a (NO3") rastlanmadigi halde
tespit edilebiliyorsa bunun kaynagi genellikle kullanici yetiskinler veya cocuklar

tarafindan kirletildigi anlami tasimaktadir (URL-8).
1.3.8. Sicakhk

Havuz suyunun sicakligi havuzlarda kullandigimiz kimyasal miktarini etkilemekle
beraber mikrobiyal olusumu da hizlandirmaktadir. Asagidaki grafikte organizmalarin

sicaklik ile biiytime hizi arasindaki baglantiy1 gérmekteyiz.

Buyume Hizi
Dezenfektan Miktar

0 10 20 30
Sicaklik (°C)
Sekil 2. Organizmanin sicaklikla biiylime hiz1 ve dezenfektan kullanim miktar1 oranlari

NN
o

11



Havuz suyunun sicakligi arttik¢a organizma biiylime hizi ve buna baglh olarak kimyasal
tikketimi de artmaktadir. Havuz suyu sicakliginin hava sicakligina bagl olarak arttigi
durumlarda, kimyasal tiiketimini azaltmak amaciyla, havuzlar i¢in 6zel tasarlanmig

sistemler ile sogutma yapilabilmektedir (URL-9).
1.3.9. Aliiminyum ve Bakir

Agir metallerin, biyolojik olarak organik maddelere tutunabilme 6zelligi vardir ve
baz1 agir metallerin insan viicudunda belirli seviyede bulunmasinin olumlu etkileri
oldugu halde, fazlasi toksik etkiye neden olur. Beslenme, deri emilimi ve solunum
yoluyla insan viicuduna girerek dokularda birikmeye baslarlar. Bu metaller viicuttan
uzaklastirilamaz ve zaman i¢inde toksik degere ulasirlar. Denekler {izerinde yapilan
calismalar sonucunda agir metallere maruz kalan insanlarda, ndrolojik ve ruhsal etkilere
bagli davranis bozukluklari, nérotransmiter {iiretimi ve bunlarin fonksiyonunda
diizensizlikler ortaya ¢ikmasi ve daha birgok metabolizma sorunu gézlemlenmistir.
Daha sonralari, maruz kalinan agir metal oranina goére bazi organlarin goérevini

yapamamasi ve sakatliklar gibi ciddi rahatsizliklar ortaya ¢ikmigtir (URL-10).
Aliiminyum, Civa, arsenik, kursun, ¢inko ve kadmiyum en yaygin agir metallerdir.

Aliiminyum; Yerkabugunun yaklasik yiizde 8’ini olusturan aliiminyum son derece
onemli bir metaldir ve dogada aliiminyum silikatlar halinde bulunur. Aliiminyum agiz
yoluyla viicuda girer. Su ise aliminyumu en fazla tasima potansiyeline sahip etkendir.
Sindirim sisteminden direk kana geg¢en aliiminyum miktari1 % 1’den azdir.
Aliiminyumun biiyiik bir kismi1 akciger ve kemik olmak {izere cesitli dokularda
depolanmaktadir. Normal saglikli insanlarda aliiminyum bobrek yolu ile viicut disina
atilmaktadir. Aliiminyumun ytiksek konsantrasyonu Sinir sistemi bozukluklarina neden
olur. ilaglardan, igme suyundan ve mutfak kaplarindan kaynaklanabilir. Aliiminyumun

bugiine kadar saptanan en 6nemli etkisi sinir sistemi tizerinedir (URL-10).

Havuzda kullandigimiz parlatict ve ¢Oktiirlicii  trlinleri de aliiminyum
icermektedir. Bundan dolayr saglik bakanlig1 yaymladig:i genelgede havuz suyundaki
aliminyum miktarinin 6l¢iilmesini istemekte ve maksimum 0,2 mg/L bulunmasina izin
vermektedir. Havuz suyundaki aliiminyum seviyesi 0,2 mg/L den fazla ise, taze su

ekleyerek altiminyum konsantrasyonunu diisiirmek gereklidir (URL-10).
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Bakir; kirmizimsi bir meOtal olan bakir, dogal ortamda, kayalarda, toprakta, suda
ve havada bulunur. Bakir tarimda fungusit (bakteri ve mantar 6ldiiriicii) olarak, gollerde
ve depolarda algisit (alglerin gelismesini Onlemek icin) olarak kullanilmaktadir. Bakir

ayrica dogada bitkilerde ve hayvanlarin viicudunda bulunur.

Suda veya havada bulunan bakir veya bakir bilesikleri, daima toz parcaciklarina
bagli bulunur. Bu nedenle sindirim sisteminde veya solunum yollarina kolayca
tutulurlar. Suda bulunduklarinda ise flokuantlar ile birlikte filtrasyon iglemiyle kolayca
sudan uzaklastirilabilirler. Zerreciklere veya toza bagli olmayan bakir ise suda

¢ozlinmeyen formudur ve asil olarak sagligi etkileyen bakir budur (URL-10).

Havuz suyuna bakir, géz tasi (bakirsiilfat), alinan taze su bazi marka yosun

onleyicilerin i¢inde veya bakir-giimiis iyonizasyon cihazi ile girer (URL-10).

Saglik bakanligi yayimladigr yonetmelikte havuz suyundaki bakir miktarinin
maksimum 1,0 mg/L olmasina izin vermektedir. Havuz suyundaki bakir seviyesi 1,0
mg/L den fazla ise, taze su ekleyerek bakir konsantrasyonunu diigsiirmek gereklidir
(URL-10).

1.3.10. Renk

Renkli su havuz yiizeylerinin lekelenmesine neden olur ve c¢irkin bir goriintii
yaratir. Renkli havuz suyunun iki ana nedeni; yosun ve oksitleyici metallerdir. Bulanik
yesil havuz suyu genellikle yosun kaynaklidir. Kirmizi, kahverengi, siyah ve yesil renk
ise ¢ozlinmiis metallerin neden oldugu durumlardir. Yesil renk olusumuna genellikle
demir ya da bakir, kirmizi renk olusumuna genellikle manganez ve demir, siyah renk
olusumuna ise genellikle manganez sebep olur. Bunun gibi renkli su hallerine genellikle

havuz ilk dolduruldugunda ya da sok ilaglamadan sonra rastlanir (URL-11).
1.3.11. Bulamikhk

Havuzlarda oldukca sik rastlanan bir sorundur. Su bulanikliginin nedenleri
yetersiz filtrasyon, diizensiz ve yetersiz kimyasal madde kullanimidir. Havuza sok
klorlama uygulandiginda da bir siire bulaniklik gozlenebilir(URL-11). Bu durumda ilk

yapilacak is filtrasyon sistemini kontrol etmektir.
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Sirkiilasyon zayiflamigsa ve filtre tikali ise ters yikama islemi uygulanmali ve
gerekirse filtre, kapagi agilarak ters yikama suyunun yardimi ile iyice temizlenmeli,
gerekirse filtre kumu yenilenmelidir. Filtre sistemi iyice degerlendirildikten sonra
alkalinite, pH diizeyleri kontrol edilmelidir (URL-11).

Bulanikliga neden olan faktorler; diisiik klor miktari, yiiksek pH degeri, yosun
olusumu, yetersiz sirkiilasyon/filtrasyon, yliksek stabilizator, yiiksek stabilizator, havuz
suyunda organik kirletici miktar1 fazlaligi, bagl klor yiiksekligi, yliksek su sertligidir
(URL-12).

1.3.12. E. coli, Toplam Koliform ve Pseudomonas aeruginasa

E. coli gram negatif gubuk seklinde bir bakteridir. Bazi tiirleri hareketli iken bazi
tiirleri ise hareketsizdir. E. coli mezofil bir bakteridir. 7-45 °C arasindaki sicakliklarda
cogalabilir. Bu bakteri sicakliga direng gostermez ve yiiksek sicakliklarda canliligini
kaybeder. Bu bakterinin ¢ok sayida farkli tiirii bulunmaktadir. Escherichia coli (E.coli)
memeli hayvanlarin ve insanlarin diskisinda bulunur. Normal bir insanin
bagirsaklarindan giinde 100 milyardan fazla E. coli bakterisi ge¢cmekte ve disari
atilmaktadir. Bu nedenle igme sularinin temiz olup olmadigini anlamak igin suda
bulunan koliform bakteri sayisina bakilmaktadir. Aynm sekilde gidalarda bu bakterinin

bulunmasi diski bulasmasinin bir gostergesidir (URL-13).

P. aeruginosa, Psedomonadaceae familyasi igerisinde yer alirlar. Bu bakterilerin
cogu dogada su ve toprakta yogun olarak bulunur. Baz tiirleri hayvan, bitki ve insan
hayvan patojenidir. Glukozu oksidasyon yoluyla pargalayan fakat fermantasyon
yapmayan bakterilerdir. Pseudomonas aeruginosa uygun besiyerinde optimum 30-37
°C' lerde ve hafif alkali ortamlarda gelisir. 41 °C'de iireyebilme yetenegi P. aeruginosa
icin 6nemli bir 6zellik olup Sivi besiyerinde yiizeyde zar yapmak lizere yogun ve
homojen bir iireme gosterirler ve zarin hemen altinda mavi yesil pigmenti ayirt edilir

(URL-14).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

2.1.1. Kullanilan Cozeltiler ve Hazirlanislari

Sodyum Karbonat Cozeltisi (0,025 M): Na,COs 3 ile 5 grami, 250 °C £ 10 °C’de
dort saat kurutuldu. Sogumak iizere desikatore birakildi. Na,CO3; 2,65 g = 0,2 g ( m,
0,001 g dogrulukla) 6lgiilii balonda su ile ¢6ziildii ve 1000 mL’ye seyreltildi. Bu ¢ozelti
4 °C ve 8 °C’da buzdolabinda bekletilirse bir ay kararlidir (TS 3790 EN 1SO 9963-1,
1998).

Hidroklorik Asit Cozeltisi (0,10 M): HCI1 ( d= 1,16 g/ml) 8,6 mL + 0,1 mL’si, Su
ile 1000 mL’ye seyreltildi. Takiben, potansiyometrik yontemle veya indikator
kullanilarak ayarlandi (TS 3790 EN I1SO 9963-1, 1998).

Hidroklorik Asit Cozeltisi (0,02 M): 0,1 M HCI ¢ozeltisi’nin 100 mL + 1 mL’si
500 mL’lik olgiili balona pipetle aktarildi. Su ile dlgii ¢izgisine kadar seyreltildi ve
iyice karistirildi. Cozelti, kullanmadan hemen 6nce hazirlandi (TS 3790 EN ISO 9963-
1, 1998).

Fenolftalein indikatér Cozeltisi (0,015 M): Fenolftaleinin 1,0 g + 0,1 g, 100 mL +
2 mL etanolde [ > 90% (v/v)] ¢oziildii ve su ile 200 mL + 4 mL’ye seyreltildi. lyice
karistirildi (TS 3790 EN 1SO 9963-1, 1998).

Bromokrezol Yesili (0,002 M) - Metil Kirmizis1 Indikator Cozeltisi (0,0005 M):
Bromokrezol yesilinin 0,200 g + 0,005 g ve metil kirmizisinin 0,015 g + 0,002 g, 100
mL + 4 mL etanolde [ > 90% (v/v)] ¢06ziildii. Renkli cam sisede muhafaza edildi (TS
3790 EN ISO 9963-1, 1998).

Sodyumtiyosiilfat Cozeltisi (0,1 M): Sodyumtiyosiilfat pentahidrat’in (Na;S;03 5
H,0) 2,5 g £ 0,2 g’1 100 mL+ 5 mL suda ¢6ziildii. Bu ¢ozelti renkli cam sisede ve
buzdolabinda muhafaza edilirse en fazla alti ay kullanilir (TS 3790 EN ISO 9963-1,
1998).

Asitli Su: 4,0 mL nitrik asit (HNOs, d= 1,40 g/mL, %65 (v/v) ), 1000 mL suya

ilave edilerek hazirlandi (TS ISO 10566, 2000).
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Karigik Reaktif: 1 mL HNO;, yaklasik 200 mL’lik plastik beherde bulunan
yaklagitk 70 mL suya eklendi. Bu ¢ozeltiye 25,0g magnezyum siilfat heptahidrat
[MgS0,4.7H,0], 5,0 g askorbik asit (CgHgOs), 0,25 g 1,10-fenatrolin monohidrat
[C12HsN2.H20] ve 5,0 mL aliiminyum standart ¢ozeltisi ilave edildi. Cozelti, 100 mL’lik
Olctilii balona aktarildi ve 0l¢li ¢izgisine kadar su ile tamamlandi. Bu ¢ozelti 1 ay

stireyle kararlidir (TS 1SO 10566, 2000).

Pirokatekol Viyole Cozeltisi (0,5 g/L): 0,050 g pirokatekol viyole [(C19H1407S),
3,3,4-trihidroksifuksin-2-siilfonik asit], yaklastk 20 mL suda dikkatlice c¢oziildii.
Cozelti, 100 mL’lik bir 6l¢iilii balona aktarildi ve su ile 100 mL’ye tamamlandi. Bu
¢ozelti, 1 ay kararlidir (TS I1SO 10566, 2000).

Hekzamin Tampon Cozeltisi (420 g/L): 210 g hekzametilen tetramin (CgH12N4),
yaklagik 200 mL suda ¢ozildii. Cozelti, 500 mL’lik 6l¢iilii balona aktarildi ve o6lgii
cizgisine kadar su ilave edildi. Cozelti, 2 ay kararlidir (TS ISO 10566, 2000).

Aliiminyum Stok Cozeltisi (1000 mg/L): 100 mg aliiminyum folyo, £ 0,5 mg
dogrulukla tartildi. 100 mL’lik 6lciilii balonda 1 mL nitrik asit ve birkag mL su
kullanilarak ¢oziildii. Coziinme tamamlandiktan sonra 6l¢ii ¢izgisine kadar su ile

tamamlandi (TS ISO 10566, 2000).

Aliiminyum Standart Cozeltisi (10 mg/L): 1,00 mL aliiminyum stok ¢6zeltisi, 100

mL’lik 6lgiilii balona alindi ve 6l¢ii ¢izgisine kadar asitli su ile tamamland1 (TS I1SO
10566, 2000).

Sodyum Hidrojen Karbonat Cozeltisi (2,0 M): 85 g sodyum hidrojen karbonat
(NaHCO3), yaklasik 400 mL suda ¢oziildii. Cozelti, 500 mL’lik 6l¢iilii balona aktarildi
ve Ol¢ii ¢izgisine kadar su ile tamamlandi (TS 3790 EN 1SO 9963-1, 1998).

Amonyum Azotu Standart Cozeltisi (1000 mg/L): 105 °C’de en az 2 saat
kurutulmus olan amonyum kloriirden 3,819 g alind1 yaklasik 800 mL suda ¢oziildii ve

1000 mL’ye tamamlandi (Rice vd., 2012c).

Fenol Cozeltisi: 11,1 mL s1vi1 fenol etil alkol ile 100 mL’ye tamamland (Rice vd.,
2012c).

16



Sodyum Nitroprussit Cozeltisi (200 g/L): 200 g trisodyum sitrat ve 10 g sodyum
hidroksit saf suda ¢6ziindii ve ¢ozelti 1000 mL’ye tamamlandi (SM 4500-NH; B ve F,
2012).

Alkali Sitrat Cozeltisi (200 g/L): 200 gr trisodyum sitrat ve 10 gr sodyum
hidroksit saf suda ¢6ziindii ve ¢ozelti 1000 ml” ye tamamlandi (Rice vd., 2012c).

Sodyum Hipoklorit Cozeltisi: %5 lik ticari soliisyon kullanild: (Rice vd., 2012c).

Oksitlenme Cozeltisi: 100 mL alkalisitrat ¢ozeltisi ile 25 mL sodyum hipoklorit
¢ozeltisi karistirilarak hazirlandi. Bu ¢ozelti giinliik hazirlandi (Rice vd., 2012c).

Neocuproin Cozeltisi (1 g/L): 0,1 g neocuproin 100 mL’lik 6l¢iilii balonda 50 mL

izopropil alkolde ¢oziildii, su ile isaret ¢izgisine kadar seyreltildi ve iyice karistirildi (TS
3653, 1981).

Hidroksilamin Hidrokloriir Cozeltisi (200 g/L): 40 g hidroksilamin hidrokloriir
200 mL’lik 6l¢tlii balonda bir miktar suda ¢oziildii, su ile isaret ¢izgisine kadar

seyreltildi ve iyice karistirildi (TS 3653, 1981).

Sodyum Sitrat Cozeltisi (250 g/L): 250 g sodyum sitrat 1000 mL’lik olgiilii
balonda suda ¢oziildii, isaret ¢izgisine kadar su ile seyreltildi ve iyice karistirildi.
Hazirlanan bu ¢o6zelti 1 litrelik bir ayirma hunisine alindi. 10 mL hidroksilamin
hidrokloriir ¢6zeltisi ilave edildi. 50 mL kloroform kullanildi ve sodyum sitrat

¢ozeltisinde bulunmas1 muhtemel bakir safsizliklari ekstrakte edilerek uzaklastirildi (TS

3653, 1981).

Standart Bakir Cozeltisi (1000 mg/L): 0,200 = 0,001 g elektrolitik bakir tartild1 ve
250 mL’lik bir behere kondu. Bir ¢eker ocakta 3 mL su ve 3 mL nitrik asit ilave
edildikten sonra lizeri bir saat camiyla kapatildi. Beherdeki bakir tamamen ¢oziinene
kadar yavas yavas 1sitilildi. Sonra, 1 mL siilfiirik asit katildi ve kuruluga kadar 1sitildi.
Bu sirada kalintinin kizdirilmamasina dikkat edildi. Soguttuktan sonra beherin ig¢
kisimlar1 ve saat caminin alt kismu bir miktar su ile yikandi ve yikama sular1 behere
katildi. Ortamdaki nitrik asidi uzaklagtirmak i¢in ayni sartlarda tekrar kuruluga kadar
buharlagtirtlildi. Oda sicakligina sogutuldu. Kalint1 suda ¢oziindii ve kantitatif olarak
1000 mL’lik olgiili balona aktarildi. Su ile isaret ¢izgisine kadar seyreltildi ve iyice
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karistirildi (TS 3653, 1981).

Hidroklorik Asit Cozeltisi (1 N): %37°lik hidroklorik asitten 83 mL alind1 ve saf su
ile 1000 mL’ye seyreltildi (Rice vd., 2012a).

Standart Nitrat Cozeltisi (1000 mg/L): 105 °C’de en az iki saat kuruttuktan sonra
7,218 g + 0,001 g potasyum nitrat (KNO3) 1000 m1’lik 6l¢iilii balonda 750 mL suda
¢ozildi. Su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlandi. Cozelti cam sisede en fazla 2 ay

muhafaza edilebilir (Rice vd., 2012a).

Renk Reaktifi: 800 mL suya 100 mL %85’lik ortofosforikasit (HsPO,4) ve 109
stilfanilamid ilave edilip ¢ozildi. 1g N-(1-naftil)-etilendiamindihidrokloriir eklendi.
Coziildiikten sonra saf su ile 1000 mL’ye tamamlandi. Bu ¢6zelti koyu renk sisede
buzdolabinda 1 ay kararlidir (Rice vd., 2012b).

Standart Nitrit Cozeltisi (1000 mg/L): Sodyum nitritin (105 °C’de en az 2 saat
kurutuldu) 0,4922 (+£0,0002) g’ 1 yaklasik 750 mL suda ¢oziildii. Cozeltinin tamami
dikkatlice 1000 mL’lik olgiilii bir balona aktarildi ve su ile isaret ¢izgisine kadar
seyreltildi. Bu ¢ozelti koyu renkli kapakli bir cam sigsede 2 °C ile 5 °C arasinda muhafaza
edildi, en az bir ay siireyle kararlidir (Rice vd., 2012b).

Konsantre Stok Cozeltisi: 1 g saf susuz siyaniirik asit 20 mL 1 M NaOH i¢inde
¢oziilerek hazirland1 ve daha sonra damitilmis suyla 1 L'ye tamamland: (Downes vd.,

1984).

Tampon Cozelti (pH 6,5): 24 g susuz disodyum hidrojen fosfat (Na,HPO,) veya
60,5 g disodyum hidrojen fosfat dodekahidrat (Na,HPO,4.12H,0) ve 46 g potasyum
dihidrojen fosfat (KH,PO,) sirasiyla suda ¢o6ziildi. Bu c¢ozeltiye, litresinde 8 g
disodyum dihidrojenetilendinitrilotetraasetat dihidrat (disodyum EDTA dihidrat,
C10H14N20gNay.2H,0) ihtiva eden ¢ozeltiden (veya kat1 halde 0,8 g) 100 mL ilave
edildi. Gerekirse, reaktiflerdeki eser miktardaki iyodiiriin sebep olacagi, mevcut serbest
klor deneyindeki girisimleri ve mantar gelisimini 6nlemek ic¢in 0,020 g civa (II) kloriir
(HgCly) ilave edildi. Cozelti hacmi 1000 mL’ye tamamlandi ve karistirtlirildi (TS EN
ISO 7393-2, 2018).
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N,N-Dietil-1,4-fenilendiamin  siilfat (DFD)  [NH2-CgHs-N(C2Hs)2.H,SO4]
Cozeltisi (1,1 g/L): 250 mL su, 2 mL stlfiirik asit (d = 1,84 g/mL) ve 25 mL, 8 g/L.lik
disodyum EDTA dihidrat (veya kat1 halden 0,2 gram) ¢ozeltileri karistirildi. Bu karigim
icinde 1,1 g susuz DFD veya 1,5 g pentahidrat halindeki DFD ¢6ziildli, hacim 1000
mL’ye seyreltildi ve karistirildi. Reaktif sicaktan korunmus bir bolgede, koyu renkli bir
sisede muhafaza edildi. Cozeltinin orijinal rengi bozuldugunda veya hazirlandiktan bir

ay sonra bu ¢ozelti yeniden hazirlandi (TS EN 1SO 7393-2, 2018).
Potasyum lIyodiir: Kristal haldedir.

Siilfiirik Asit Cozeltisi, (1 M): 800 mL saf su alindi ve siirekli karigtirarak
dikkatlice 54 mL siilfiirik asit (d =1,84 g/mL) ilave edildi. Oda sicakligina sogutuldu ve
1000 mL’lik 6l¢iilii balona konuldu. Su ile isaret ¢izgisine kadar seyreltildi ve iyice
karistirildi (TS 1SO 10566, 2000).

Sodyum Hidroksit Cozeltisi, (2,0 M): Sodyum hidroksit peletlerinden 80 g tartildi
ve erlendeki 800 mL suya ilave edildi. Peletler ¢6ziilene kadar siirekli karistirildi. Oda
sicakligina soguyana kadar beklendi ve bu ¢ozelti 1000 mL’lik 6l¢iilii balona konuldu.
Saf su ile isaret ¢izgisine kadar seyreltildi ve iyice karistirildi (SM 4500-NH; B ve F,
2012).

Potasyum Iyodat Standard Cézeltisi, (1,0 M): 1000 mL’lik &l¢iilii balon igerisinde
yaklasik 250 mL suda 1,000 g potasyum iyodat ¢oziildii ve isaret ¢izgisine kadar su ile
seyreltildi ve karigtirildi (TS EN 1SO 7393-2, 2018).

2.1.2. Kullanilan Besiyerleri, Indikatérler ve Hazirlamslar

Chromocult Koliform Agar (Merck): Dehidre besiyeri, 32,5 g/L olacak sekilde
damitik su iginde sitilarak ¢oziindiiriiliilerek, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize
edildi ve steril petri kaplarina 12,5'er mL dokiildii ( Hazirlanan besiyeri +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edildi.) Bu besiyeri in vitro (canl hiicre diginda) yapilan
standart mikrobiyolojik analizlerde sulardaki koliform grup bakteriler ve E. coli
aranmasi ve sayimi i¢in kullanilmistir. Koliform bakteriler i¢in karakteristik olan B3-D-
galaksioksidaz enzimi Salmon-GAL kromojenik substratini parcalayarak Koliform

bakterilerin pembemsi kirmizimsi koloni olusturmasini saglarken bilesimdeki X-

19



Glucuronide substrat1 ise E. coli i¢in karakteristik olan B-D-Glukuronidaz enzimi
tarafindan pargalanir ve E. coli bakterilerinin koyu mavi — menekse koloni
olusturmasini saglanarak ayirimi yapilir (TS EN 1SO 9308-1/A1, 2017).

Yeast Extract Agar (Merck): Dehidre besiyeri, 24,0 g/L olacak sekilde damitik su
icinde kaynatilarak c¢oziindiriliip, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi.
Otoklav sonrasi besiyeri sicakligi 45-50 °C’ye diisiince ISO 6222'ye gore dokme

yontemi ile ekim yapildi.

Nutrient Agar (Merck): Dehidre besiyeri 20,0 g/L olacak sekilde damitik su iginde
wsitilarak ¢oziindirilip, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi ve 45-50 °C’ye
sogutulup steril petri kaplarina 12,5'er mL dokiildii ( Hazirlanan besiyeri +4 °C’de

buzdolabinda muhafaza edildi.)

King Agar B (Merck): Dehidre besiyeri 42,23 g/L olacak sekilde damitik su
icinde kaynatilarak c¢oziindiriliip, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi.

Otoklav sonrasi besiyeri sicakligi 45-50 °C’a diisiince steril tliplere aktarildi (Hazirlanan

besiyeri +4 °C’de buzdolabinda miuhafaza edildi) (TS EN ISO 16266, 2009).

Tryptic Soy Agar (Merck): Dehidre besiyeri 40 g/L olacak sekilde damitik su
iginde 1sitilarak ¢oziindiirtildii, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi ve 45-50
°C’ye sogutulup steril petri kaplarina 12,5'er mL dokiildi (TS EN I1SO 16266, 2009).

CN Agar (Biokar): Dehidre besiyeri 48,6 g/L olacak sekilde damitik su iginde
wsitilarak ¢oziindiriiliip, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi ve 45-50 °C’ye
sogutulup steril petri kaplarma 12,5'er mL doékiildi (TS EN 1SO 16266, 2009).

Acetamid Broth: Kovacs’ indol Ayiract (Merck): In vitro (canli hiicre disinda)
yapilan standart mikrobiyolojik analizlerde, Ozellikle indol testi yapilmasi igin
kullanilan kimyasal ¢ozeltidir. Escherichia coli olmak iizere bazi mikroorganizmalar,
triptofan1 parcalayarak piriivik asit, amonyak ve indole déniistiiriirler. indol, 4-
dimethyl-aminobenzaldehyde ile reaksiyona girerek visne c¢iirigii rengine doniisiir.
Siipheli goriilen kolonilerde Escherichia coli dogrulamasi igin kullanilmistir. (TS EN
ISO 9308-1/A1, 2017).

Oksidaz Strip: (TS EN 1SO 9308-1/A1, 2017).
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2.1.3. Kullanilan Cihazlar
Hassas Terazi ( Radwag)
Manyetik Karistirici (Daihan Wisestir MSH-20A)
Portatif pH Metre (WTW pH 3110)
Bulaniklik Ol¢iim Cihaz1 (Lovibond)
Uv Spektrofotometre Cihazi (Thermo Orion Aquamate 8000)
Vakum Filtrasyon (TC-63VD)
Saf Su Cihaz1 (NTS-7)
Etiiv (Mikrotest)
inkiibatsr (JSGI-100T)
Mikropipet (Brand)
Otoklav (JSAC-100)
Su Banyosu (MSB-30D)
Biyogiivenlik Kabini (Niive)
Otomatik Titrator (Brand)
Sps 003 Pooltest-3 Fotometre (Palintest)
2.1.4. Kodlama

Verilen analiz sonuglari otellerin ticari kaygisindan dolayi otel isimlerine alfabetik
kodlama yapildi. Yapilan kodlamalarin otel isimlerinin bag harfleriyle veya baska bir
benzerligi bulunmamaktadir. Tamamen rasgele yapildi (A, B, C, D, E, F, G, 1, K, L, O,
P, R, Sve T). Aydm Ili ve ¢evresinde bulunan otellerden 15 adet otel segildi. Segilen
otellere ait biitliin havuzlar {izerinde toplamda 41 adet havuz suyu numunesinde analiz

caligmalar1 yapildi.
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Bu havuzlardan numuneler peryodik olarak Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda alindi. Bu aylarin se¢ilmesinin sebebi; turizm sezonunun bu aylarda agilmasi

ve otellerin havzuzlarininda bu ayda aktif hale gelmesinden kaynaklanmaktadir.
2.2. Yontemler

2.2.1. Sularda Numune Alma

2.2.1.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler icin Numune Alma

Numunesi alinan havuz suyu ile numune kabinin 2 - 3 defa calkalanip dokiilmesi
sagland1 ve su akiminin en diisiik oldugu veya kullanicilarin en yogun oldugu bdlgeden
ylizme havuzu kenarinin yaklasik 50 cm uzagindan ve su yiizeyinin 20 cm altindan

suyun niteligini etkilemeyen 1000 M1’ lik plastik, 15181 gecirmeyen siselere alindi.

2.2.1.2. Mikrobiyolojik Analizler icin Numune Alma

Havuz suyu dezenfeksiyonunda klor ya da klorlu bilesikler kullanildigi ig¢in 20
mg/L sodyum tiyosiilfat iceren ve su akiminin en diisiik oldugu veya kullanicilarin en
yogun oldugu bolgeden yiizme havuzu kenarinin yaklasik 50 cm uzagindan ve su

ylizeyinin 20 cm altindan 500 mL ‘lik tek kullanimlik steril siseye numune alindi.
2.2.2. Sularda Nitrat Tayini

Numuneden 50 mL alinarak tizerine 1 mL HCI eklendi ve ¢alkalandi. Numune 1
cm’lik hiicrede 220 nm dalga boyunda spektrometrik olarak belirlendi. Sonu¢ degerinin
yiiksek ¢ikmasi durumunda numune seyreltilerek ayni islem tekrarlandi (Rice vd.,
2012a).

2.2.3. Sularda Nitrit Tayini

Numuneden 50 mL alinarak balon jojeye aktarildi. Numune iizerine 2 mL renk
reaktifi ¢ozeltisi ilave edildi ve balon joje ¢alkalandi. Numune renk reaktifi ¢ozeltisi
eklenmesinin ardindan 10 dakika sonra 5 cm’lik hiicrede 543 nm dalga boyunda

spektrometrik olarak belirlendi (Rice vd., 2012D).
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2.2.4. Sularda Aliiminyum Tayini

Suda ¢6ziinmiis aliiminyumun tayini i¢cin numune gozenek biiyiikligi 0,45 pm
olan membran siizgegten siiziildii ve siiziintitye 0,3 mL nitrik asit ile pH 1,2-1,5 arasinda
olacak sekilde asitlendirildi. Oda sicakliginda 1 saat bekletildi ve tekrar siiziildii.
Stiziintliniin 25 mL’si plastik balon jojeye alindi. Siiziintii numune iizerine 1 mL karigik
reaktif, 1 mL pirokatekol viyole ve 5 mL hekzamin tampon ¢o6zeltisi eklenerek
karistirildi. Reaksiyonun baglamasi i¢in 15 dakika bekletildi. Aliminyum, pirokatekol
viyole ile pH 5,9 + 0,1 de reaksiyona girer, olusan renkli kompleksin absorbansi 1
cm’lik hiicrede 580 nm dalga boyunda spektrometrik olarak belirlendi. Mavi renk,
sadece yliksek aliiminyum derisimlerinde gozle fark edilebilir (TS ISO 10566, 2000).

2.2.5. Sularda Amonyum Tayini

Numuneden 25 mL alindi balon jojeye aktarildi. Numune iizerine 1 mL fenol
¢oOzeltisi, 1 mL sodyum nitroprussiyat ¢ozeltisi ve 2,5 mL oksitlenme ¢ozeltisi ilave
edildi. Numune 22-27 °C su banyosunda 1 saat reaksiyon olusumu igin bekletilir.
Sodyum nitroprussiyat mevcudiyetinde amonyum, salisilat ve hipoklorit iyonlar1 ile
yesil renkli kompleks verir. Bu kompleks spektrofotometrede 5 cm’lik hiicrede 655 nm
dalga boyunda spektrometrik olarak belirlendi (Rice vd., 2012c).

2.2.6. Sularda Bakir Tayini

Numunede organik madde, siilfiir, siyaniir ve krom gibi analizi bozan maddeler

mevcut ise, analiz numunesi On isleme tabi tutulur.

Asitlendirilmis analiz numunesinden 100 mL alinir ve 250 mL lik behere aktarilir,
1 mL siilfiirik asit, 5 mL nitrik asit ilave edilir ve beyaz dumanlar ¢ikana kadar bir ¢eker
ocakta buharlastirllir. Buharlastirma sirasinda ¢oOzeltinin sigramamasina dikkat
edilmelidir. Cozelti hala renkli ise, 5 mL nitrik asit ilave edilir ve buharlastirma islemi
tekrarlanir. Yine de ¢ozelti renkli ise (organik maddeler parcalanamamigsa) 5 mL nitrik
asit, 5 mL hidrojen peroksit veya perklorik asit ilave edilerek islem tekrarlanir.
Numunede fazla miktarda krom varsa, 2 mL hidroklorik asit ilave edilir ve kuruluga
kadar buharlastirilarak kromun, krom kloriir halinde u¢gmasi saglanir. Numuneden 25

mL lik bir kisim alinir. Daha yiiksek derisimler de ¢alisilmas1 durumunda, daha kiiciik
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bir numune kismi alinir ve asitli su ile 25 mL’ye seyreltilerek kullanilir. Seyreltme
faktorii (f) not edilir. Numunedeki krom miktar1 az ise, ¢oOzelti kuruluga kadar
buharlastirilir. Beherin i¢ c¢eperi ve saat cami beherin i¢ine yikanir. Cozelti tekrar
kuruluga kadar buharlastirilarak nitrik asidin tamami ortamdan uzaklagtirilir. Yaklasik
80 mL su ilave edilir. Kaynayincaya kadar 1sitilir ve sogutulur. Cozelti bulanik ise
stizilmelidir. Damla damla amonyak ilave edilerek ¢6zeltinin pH’1 4-6 araliia
ayarlanir. pH kontrolli, pH kagidiyla yapilabilir. Cozelti, kantitatif olarak 100 mL lik
ol¢iilii balona aktarildi. 0,2 mL hidroklorik asit ilave edildi. Su ile isaret ¢izgisine kadar
seyreltildi ve iyice karistirildi. Coziinmiis bakir tayini igin stiziilmiis ve asitlendirilmis
analiz numunesinden 50 mL alind1 ve 125 mL’ lik ayirma hunisine aktarildi. Numunede
analizi bozacak madde yok ise, toplam bakir tayini i¢in asitlendirilmis analiz numunesi
iyice karistirildi ve 50 mL si 150 mL’lik bir behere aktarildi. Numunede analizi bozacak
maddeler varsa, analiz numunesi 6n igleme tabi tutulur. Numune 125 mL’ lik bir ayirma
hunisine alindi. Ayirma hunisindeki deney numunesine, her ilaveden sonra 30 saniye
siireyle ¢alkalanarak, 5 mL hidroksilamin hidrokloriir ¢ozeltisi, 10 mL sodyum sitrat
¢ozeltisi, 10 mL neocuproin ¢ozeltisi ilave edilir. 20 mL kloroform ilave edildi ve 30
saniye kuvvetle calkalandi. Fazlarin ayrilmasi i¢in, 5 dakika dinlendirildi. Alttaki
kloroform faz1 50 mL lik Olgiilii balon jojeye aktarildi. Hunideki su fazina 20 mL
kloroform ilave edildi ve ekstraksiyon islemi ikinci kere tekrarlandi. Kloroform fazi
olciilii balon jojeye aktarildi. izopropil alkol ile isaret ¢izgisine kadar seyreltildi ve iyice
karistirildi. Kloroform ile ekstrakte edildi, su fazindan organik faza alinan kompleks
lem’lik hiicrede 457 nm dalga boyunda spektrometrik olarak belirlendi (TS 3653,
1981).

2.2.7. Sularda Serbest Klor, Bagh Klor Ve Toplam Klor Tayini
2.2.7.1. Sularda Serbest Klor Tayini

Tk deney numunesi kismi, ¢alkalamadan 5,0 mL tampon ¢ozelti, 5,0 mL DFD
reaktifi ihtiva eden 250 mL’ lik erlene aktarildi ve karistirildi. Uzerine 50 ml deney
numunesinden ilave edildi ve karistirildi. Ol¢me hiicresi hazirlanan bu ¢ozelti ile
dolduruldu ve hemen kalibrasyon igin belirtilen sartlar ile ayni sartlar altinda renk
Olgmesi 5 cm’lik hiicrede 510 nm dalga boyunda spektrometrik olarak belirlendi.

Okunan derisim C; olarak kayit edildi.
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Cok asidik, ¢ok bazik veya yiiksek derisimde tuz ihtiva eden su kullanilmasi
durumunda, ilave edilecek tampon ¢6zeltisi hacminin, suyun pH'sin1 6,2-6,5 araligina

getirebildiginin dogrulanmasi tavsiye edilir. Bunu saglamak icin daha biiyiik hacimde

tampon ¢ozelti kullanilmalidir (TS EN I1SO 7393-2, 2018).

Sularda Kit ile Palintest cihazinda Serbest Klor tayini: ON/OFF tusuna basilarak
cihaz agilir. iki adet test tiipii alind1 ve her iki test tiipii 10 mL isaretine kadar numune
ile dolduruldu. Test tiiplerinden biri kapali kalarak sahit numune olarak kullanildi. Test
tiplerinden digerine 1 adet DPD 1 tablet atilir ¢6ziinmesi igin tablet ezildi ve
karnistirildi. Reaksiyon i¢in 1 dakika beklenir. Palintest cihazinda Cl, 10 secgenegi
tuslandi. Sifirlama yapmak igin igerisine kit ilave edilmeyen numune test tiipiliniin {izeri
silinerek cihaza yerlestirildi. Blank Sample tuslandi. Okuma yapilmak istenen kit ilave
edilmis olan numune test tiipliniin izeri silinerek cihaza yerlestirildi Read Sample

tuslandi. Ekranda okunan deger serbest klor miktaridir. Okunan deger not edildi.
2.2.7.2. Sularda Toplam Klor Tayini

Ikinci deney numunesi kismi; ¢alkalamadan 5,0 mL tampon ¢dzelti, 5,0 mL DFD
reaktifi ihtiva eden erlene aktarildi. Uzerine 50 ml deney numunesinden ilave edildi ve
karistirlldi ve yaklasik 1g potasyum iyodiir ilave edildi ve kalibrasyon i¢in belirtilen
sartlar ile aymi sartlar altinda renk G6lgmesi 5 cm’lik hiicrede 510 nm dalga boyunda

spektrometrik olarak belirlendi. Okunan derisim C; olarak kayit edildi.

Cok asidik, ¢ok bazik veya yliksek derisimde tuz ihtiva eden su kullanilmasi
durumunda, ilave edilecek tampon ¢ozeltisi hacminin, suyun pH.sin1 6,2-6,5 araligina
getirebildiginin dogrulanmasi tavsiye edilir. Bunu saglamak icin daha biiyiik hacimde

tampon ¢ozelti kullanilmalidir (TS EN I1SO 7393-2, 2018).
2.2.7.3. Sularda Bagh Klor Tayini

Bagli klor = Toplam klor (C;) — Serbest klor (C,)
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2.2.8. Sularda Alkalinite Tayini

Numunede mevcut serbest kloru uzaklastirmak icin 200 mL numuneye 0,1 mL
olacak sekilde sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi ilave edildi. Bu islem 1,8 mg/L klor’u

uzaklagtirir.

pH 8,3’ e kadar olan bilesik alkalinite tayininde kullanilan ve toplam alkalinite
tayini i¢in alikonan 100 mL ¢ozeltiye 0,1 ml + 0,02 mL bromokrezol yesili- metil
kirmizist indikator ¢ozeltisinden ilave edildi. Uygun hidroklorik asit ¢ozeltisi ile renk
yesilimsi- maviden griye donene kadar titrasyona devam edildi. Harcanan asit hacmi,
Ve, mL olarak kaydedildi (TS 3790 EN 1SO 9963-1, 1998).

Tablo 6. Su sertligi doniisiim tablosu.

Sonuclarin gosteriminde alternatif birim Doniisiim faktori
mmol CaCOs; /| 0,50

mg CaCOs/ | 50

mg HCO ™/ | 61
Yiizbinde bir 5,0
Ingiliz Sertlik Derecesi (= 1 Clark Derecesi) 35
Alman Sertlik Derecesi 2,8
Fransiz Sertlik Derecesi 5,0
Amerikan Sertlik Derecesi 2,9

Hesaplama:

AT=[HCI] x VX 1000 / Vs

AT pH 4,5.a kadar olan toplam alkalinitenin hidrojen iyonlar1 ile

reaksiyona girme kapasitesi, mmol/L;

[HCI] Hidroklorik asit ¢ozeltisinin ger¢ek molar derigimi
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V, Deney ¢6zeltisin hacmi, mL; (Genellikle 100 mL)

Vs pH 4,5’ a kadar olan titrasyonda harcanan hidroklorik asit

¢ozeltisinin hacmi (mL)

2.2.9. Sularda Renk Tayini

Dogru renk 6l¢iimii yapmak i¢in numune filtreden gecirildi. Filtre islemi i¢in 0,45
um gozenek ¢apli 22-47 mm cam elyaf filtre kullanildi. Filtre kullanilmadan 6nce saf su
ile yikandi, temizlendi. 0,2 um ya da 0,22 pm daha ultrafiltrasyon i¢in kiigiik-g6zenekli
filtreler Mn ya da Fe oksitler ya da diger koloitler gibi baz1 6rnekler i¢in kolloidal
parcaciklar ¢ikarmak icin gerekli olabilir. Filtreden gecirilen numune 5 cm’lik hiicrede

456 nm dalga boyunda spektrometrik olarak belirlendi (Rice vd., 2012e¢).
2.2.10. Sularda Bulamikhk Tayini

Numune yavasca karistirildi. Hiicre igerisine numune koyuldu, hava kabarciklar
gidene kadar beklendi ve bulaniklik degeri lovibond marka tiirbidimetre ile okundu (TS
5091 EN ISO 7027-1, 2016).

2.2.11. Sularda Siyaniirik Asit Miktar1 Tayini

Siyaniirik asitin (1,3,5-triazin-2,4,6 (1H, 3H, 5H) -trionun klorlanmis tiirevleri,
ylizme havuzlarinda saglik kosullarim1 korumak i¢in kullanilan bir dezenfektan
sinifindandir. 2 adet 50 mL’lik dl¢iilii balon joje alind1 1. Olgiilii balon jojeye pipetle 1
mL 1 N sodyum hidroksit ¢ozeltisi eklendi ve daha sonra numune ile 50 mL’ye
tamamlandi. 2. Olgiilii balon jojeye 0,5 M siilfiirik asit ¢dzeltisi eklendi ve 50 mL’ye
numune ile tamamlandi. Spektrofotometrede 1 cm’lik hiicrede 225 nm’de saf suya karsi
referans olarak 6l¢tim yapildi. Aradaki farkin mutlak degeri alinarak sonu¢ hesaplandi
(Downes vd., 1984).

2.2.12. Sularda pH Tayini

Elektrot, su ve su numunesi ile yikandi ve numuneye daldirildi. Cozelti karigtirildi

ve karistirma durdurulduktan sonra pH degeri okundu (TS EN 1SO 10523, 2012).
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2.2.13. Sularda Sicakhik Tayini

Termometre numune igerisine daldirilirildi, stabil olana kadar beklendi ve deger

okundu (Rice vd., 2012d).
2.2.14. Sularda E. coli ve Koliform Bakterilerinin Tespiti ve Sayim

Incelenecek olan numune 5-6 kez alt iist edilerek homojenlestirildi. Steril olan
0,45 um por ¢apli membran filtre (Merck) membran siizme cihazi tizerine yerlestirildi
ve numunenin 100 mL’si filtreden gegirildi. Membran filtre altta hi¢bir hava kabarcigi
kalmayacak sekilde chromocult coliform agara yerlestirildi. Hazirlanmis olan petri

plaklar ters ¢evrilerek 2143 saat boyunca 36+2 °C sicaklikta inkiibasyona birakild.

Inkiibasyon siirecinde degerlendirilecek olan petrilerde 3-D-galaktoksidaz pozitif
bakteriler pembe- kirmizi renkli koliform kolonilerini, B-D-galaktoksidaz ve B-D-
Glukuronidaz pozitif koloniler koyu mavi- mor renkli E. coli kolonilerini ve petride
goriilen biitlin pembe —kirmizi ve koyu mavi — mor koloniler toplam koliform
bakterileri ifade etmektedir. Siipheli koloni ve yogun iireme gosteren petriler numune
alimin takiben 30 saati asmamak kosulu ile tekrar incelemeye alinir. Siipheli goriilen
koloniler TSA besiyerine ekimi yapildi ve petriler 2143 saat ve 36+2 °C sicaklikta
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon siireci sonunda TSA besiyerinde gelismis olan
bakteriler steril 6ze yardimiyla oksidaz strip kagidi tizerine siiriildii. Oksidaz strip kagidi
tizerine steril 6ze ile aktarilan bakteriler sonucunda kagidin 30 saniye igerisinde koyu
mavi-mor rengin olusmasi oksidaz pozitif olarak kabul edildi. Koliform bakteriler
oksidaz negatiftirler ve kagit tizerinde renklenme gergeklestirmezler (TS EN I1SO 9308-
1/A1, 2017).

2.2.15. Pseudomonas aeruginosa Tespiti ve Sayim

Incelenecek olan numune 5-6 kez alt iist edilerek homojenlestirildi. Membran
filtrasyon teknigi ile incelenecek olan numunenin 100 mL’si steril 0,45 pm gozenek
capli membran filtre (Merck) membran siizme cihazi {izerine yerlestirildi ve siizme
islemi gergeklestirildi (TS EN 1SO 26461-2). Membran filtre altta hava kabarcigi
kalmayacak sekilde CN besiyerine yerlestirildi ve 37 +1 °C 48 +4 saat inkiibasyona

birakildi. Pseudomonas aeruginosa cetrimit ihtiva eden segici besiyerinde gelisen ve
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piyosiyanin tireten (360+20) nm UV 1s1n altinda floresan 1s1ma veren, oksidaz pozitif ve
asetamitten amonyak iiretebilen bakteridir. Inkiibasyon siireci sonucunda petrilerde
mavi-yesil pigmentasyon, Pseudomonas aeruginosa piyosiyanin (-) ve floresan (+)
koloniler olas1 kahverengi-kirmizi pigmentasyona sahip ve floresan (-) diger tiim
koloniler olasi Pseudomonas aeruginosa dir. Oksidaz testi, asetamit broth ve King B
besiyerinde dogrulamaya alindi. Piyosiyanin (-) ve floresan (+) en az 5 siipheli koloni
secilerek dogrulamaya alindi. Koloniler Nutrient agar besiyerine ekildi ve 36+1 °C
sicaklikta 22 + 2 saat inkiibasyona birakildi. Nutrient agarda gelisen kolonilerden
acetamid broth ekim yapilarak ve 36+1 °C sicaklikta 22 + 2 saat inkiibasyona birakildi.
Inkiibasyon sonunda acetamid broth iizerine 1-2 damla Nessler reaktifi eklendi. Koyu
sartdan tugla kirmizis1 bir rengin meydana gelmesi amonyak {iretimini dogrular.
Kahverengi-kirmizi pigmentasyona sahip ve floresan (-) en az 5 siipheli koloni segilerek
dogrulamaya alindi. Koloniler Nutrient agar besiyerine pasajlandi ve 36+1 °C sicaklikta
22 + 2 saat inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonunda Nutrient agar besiyerinde
gelisen koloniler oksidaz striplerine siiriiliir ve mor renk olusmasi pozitif reaksiyon
olarak degerlendirildi. Kahverengi-kirmizi pigmentasyona sahip ve floresan (-) oksidaz
pozitif veren koloniler King B agar’da Floresans testinde dogrulamaya alindi. Oksidaz
pozitif kultirler Nutrient agardan King B agar besiyerine ekildi ve 36+1 °C
inkiibasyona birakildi ve 5 giline kadar ortaya ¢ikan tiim floresan goriiniim pozitif olarak
kabul edildi. 5 giiniin sonunda analiz durduruldu. Filtre edilmis hacmin igerisindeki
Pseudomonas aeruginosa “ kob ” olarak ifade edilir, seyreltme yapildiysa seyreltme
faktorii ile carpilir (TS EN I1SO 16266, 2009).

Tespit edilen say1 0 ise sonug n=0 kob/100 mL,
Tespit edilen say1 1<n<100 ise sonu¢ n kob/100 mL,

Koloniler sayilamayacak aralik i¢erisindeyse sonug¢ >100 kob/100mL olarak ifade

edilir.
2.2.16. Toplam Koloni Tespiti ve Sayim

Numunenin Ol¢lilmiis hacimleri veya seyreltilmis numunenin, petri kaplarinda
0zel besiyeri ile asilanmasi metoduna dayanmaktadir. Bir petri grubunda inkiibasyon

sliresi 36 £2 °C’ da 44+4 saat diger petri grubunda ise 22 °C 68+4 saattir. Koloni
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olusturan birimlerin (kob) sayisi, numunenin bir mililitresi basina besiyeri ortaminda
olusan kolonilerin sayisindan hesaplandi. Dokme plak metodu kullanildi. Petri kaplarina
numunenin hacmi 2 mL’yi asmayacak sekilde steril plastik pipet yardimiyla aktarildi
eritilmis olan yeast extract agar besiyerinin 12-15 mL’si ilave edildi ve yavas bir sekilde
dondiiriilerek dikkatlice homojenizasyon saglandi. Deney numunesinin ilavesi ve
eritilmis besiyerinin ilave edilmesi arasindaki zaman 15 dakikay1 gegmemelidir. Petri
kaplar ters cevrilerek bir grup 36 +2 °C’da 44+4 saat siire ile diger petri grubu 22+1
°C’da 68+4 saat siire ile inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrasinda sonuglar, her bir
inkiibasyon sicaklig1 i¢in numunenin her bir mililitresi i¢in koloni olusturan birimlerin
sayisi cinsinde kob/mL seklinde ifade edilir. Seyreltilmemis numunenin deneyde
kullanilan kisminin asilandig1 petrilerde koloniler olusmamis ise sonuglar mililitrede 1

koloni olusturan birimden daha az olarak ifade edildi.
Seyreltme yapildiysa, seyreltme faktorii ile carpilir (TS EN 1SO 6222, 2002).
Tespit edilen say1 0 ise sonug¢ n=0 kob/1 mL
Tespit edilen say1 1<n<300 ise sonug n kob/1ImL

Koloniler sayilamayacak aralik igerisindeyse sonu¢ >300 kob/1mL olarak ifade

edilir.
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3. BULGULAR

Aydin 1ili g¢evresinde bulunan otellerdeki havuz sularindan periyodik olarak
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda numune alinarak, “Yiizme Havuzlarinin Tabi
Olacag1 Saglik Esaslar1 Yonetmeligi” ne gore fiziksel (renk, bulaniklik ve sicaklik),
kimyasal (aliminyum, amonyum, nitrit, nitrat, alkalinite, siyaniirik asit, pH, serbest
klor, bagli klor ve bakir) ve mikrobiyolojik (E.coli, toplam koliform, P.aeruginosa ve

toplam koloni) parametrelerinde analizleri yapildi.

Verilen analiz sonuglari otellerin ticari kaygisindan dolay1 otel isimlerine alfabetik
kodlama yapildi. Yapilan kodlamalarin otel isimlerinin bas harfleriyle veya baska bir
benzerligi bulunmamaktadir. Tamamen rasgele yapildi. Aydin ili ve ¢evresinde bulunan
otellerden 15 adet otel secildi. Segilen otellere ait biitiin havuzlar lizerinde toplamda 41

adet havuz suyu numunesinde analiz ¢aligmalar1 yapildi.

Tim analiz sonuclarn dikkate alindiginda analiz sonuglarinda iyi, kotii ve sinira
yakin degerler bulunmustur. Elde edilen verilere gore; 2017 yilinda Temmuz ayinda K
firmasinin ¢ocuk havuzunda nitrit, bagh klor ve toplam koloni sayisi, T firmasinin otel
havuzunda toplam koloni sayisi ve nitrat miktarinda (Tablo 8 ve Tablo 20); Agustos
ayinda K firmasimin ¢ocuk havuzunda nitrat degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir
(Tablo 9 ve Tablo 21). 2018 yilinda ise Haziran ayinda A firmasinin ¢ocuk ve kaydirak
havuzlarinda, B firmasmin biiyilk havuzunda ve E firmasmin ¢ocuk havuzunda
P.aeruginosa, toplam koliform, toplam koloni, E. coli ve siyaniirik asit degerlerinde
(Tablo 10 ve Tablo 22); Temmuz ayinda A firmasinin ¢ocuk ve kaydirak havuzlarinda,
D firmasinin biiyiik havuzunda P.aeruginosa, toplam koliform, toplam koloni, E.coli,
bagl klor ve siyaniirik asit degerlerinde (Tablo 11, Tablo 23); Agustos ayinda A
firmasinin ¢ocuk havuzunda, C firmasinin biiyiikk havuzunda ve T firmasinin otel
havuzunda E firmasmin g¢ocuk havuzunda P.aeruginosa, toplam koliform, toplam
koloni, E.coli, bagl klor ve siyaniirik asit degerlerinde yiiksek oldugu belirlenmistir
(Tablo 12, Tablo 24).

Genel olarak bu tatil yoresindeki otellere ait olan havuz sularinin Yiizme
Havuzlarinin Tabi Olacagi Saglik Esaslari ve Sartlar1 Hakkinda Yonetmelige uygun

oldugu gozlemlenmistir (T.C. Resmi Gazete, 2019).
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Tablo 7. 2017 yili Haziran ayma ait Aydin Ili yoresindeki Havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

o Toplam o niirik Serbest Bagh

Aliminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir

Otel Havuzlar: Asit pH Kilor Klor
(Ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm (ppm) (opm)  (ppm) (ppm)
CaCO3)

A-Cocuk Havuzu 0,108 0,052 0,01 25,01 30 2 75 2,98 0,1 0,315
A-Kaydirak Havuzu 0,108 0 0,032 24,3 75 43 7,18 2,32 0,08 0,078
A-Otel Havuzu 0,071 0,003 0,011 9,621 100 16 7,16 2,96 0,12 0,25
B-Biiyiik Havuz 0,184 0,015 0,021 27,38 55 15 6,8 1,22 0,03 0,203
B-Cocuk Havuzu 0,118 0,023 0,011 44,23 60 24 6,96 2,22 0,11 0,404
B-Kaydirak Havuzu 0,184 0,102 0,018 24,85 65 19 7,15 2,95 0,01 0
C-Biiyiik Havuz 0,112 0,01 0,01 31,25 60 40 751 1,05 0,12 0,282
C-Cocuk Havuzu 0,123 0,011 0,02 31,84 95 55 7,78 1,15 0,11 0,325
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0,112 0,124 0,013 14,7 45 34 7,7 124 0,19 0,308
D-Biiyiik Havuz 0,173 0,011 0,026 10,08 60 13 7,76 1,26 0,13 0,214
D-Kaydirak Havuzu 0,104 0,106 0,014 15,95 45 38 7,718 1,24 0,11 0,3
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,156 0,118 0,018 18,18 32,5 26 7,718 1,72 0,1 0,216
D-Sessiz Havuz 0,153 0,112 0,015 16,17 35 15 741 112 0,15 0,263
E-Aktivite Havuzu 0,149 0,128 0,012 13,82 100 37 7,64 2,92 0,03 0,224
E-Cocuk Havuzu 0,119 0,114 0,016 12,94 100 20 764 29 0,01 0,308
E-Dalga Havuzu 0,186 0,096 0,012 1281 45 53 7,68 2,98 0,01 0,217
E-Havuz 5 0,172 0,084 0,013 129 60 30 7,7 2,94 0,03 0,256
E-Havuz 6 0,179 0,112 0,015 13,01 70 31 7,62 2,98 0,15 0,201
E-Havuz 7 0,163 0,314 0,012 138 75 45 76 2,96 0,08 0,313
E-Havuz 8 0,158 0,215 0,028 14,72 105 41 7,68 2,94 0,09 0,318
E-Jakuzi Havuzu 0,182 0,017 0,017 12,26 100 43 7,7 2,98 0,05 0,305




Tablo 7 (devam). 2017 yil1 Haziran ayina ait Aydin {li yéresindeki Havuz sularmin kimyasal analiz sonuglari.

- Toplam o niirik Serbest Bagh
Aliminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir
Otel Havuzlar: Asit pH Kilor Klor
(ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm (ppm) (opm)  (ppm) (ppm)
CaCO3)

E-Okyanus Havuzu 0,176 0,025 0,022 12,26 95 32 7,62 2,94 0,02 0,218
E-Slide And Fly 0,124 0,027 0,013 15,63 80 28 7,6 2,9 0,15 0,203
F-Acik Cocuk Havuzu 0,167 0,053 0,013 6,725 55 22 712 2,2 0,14 0,275
F-Acik Havuz 0,133 0,067 0,028 6,78 65 22 7,22 2,02 0,14 0,296
F-Kapali Havuz 0,102 0,302 0,021 6,291 75 0 718 14 0,04 0,258
G-Acik Biiyiik Havuz 0,193 0,172 0,015 943 115 0 7,22 1,34 0,08 0,309
G-Ahtapot Havuzu 0,192 0,119 0,018 4,672 75 2 742 1,28 0,1 0,298
G-Kaydirak Havuzu 0,192 0,16 0,02 5,387 80 1 7,66 1,42 0,09 0,216
" [-Kapali Havuz 0,134 0,012 0,012 37,85 45 7 7,66 1,32 0,01 0,304
@ K-Biiyiik Havuz 0,124 0,108 0,082 26,34 37,5 15 76 2,32 0,11 0,356
K-Cocuk Havuzu 0,092 0,105 0,114 35,65 100 18 7,65 2,18 0,11 0,218
L-Biiylik Havuz 0,147 0,086 0,014 21,21 32,5 36 7,718 1,77 0,12 0,45
O-Aqua Havuz 0,173 0,106 0,014 19,7 70 21 761 2,21 0,16 0,292
O-Biiyiik Havuz 0,118 0,034 0,012 20,14 65 14 7,42 1,96 0,14 0,204
O-Cocuk Havuzu 0,179 0,028 0,099 39,81 67,5 8 7,28 2,56 0,15 0,305

P-Biiyiik Havuz 0,171 0,018 0,018 9,053 65 85 7,74 1,66 0,12 0,3
P-Cocuk Havuzu 0,164 0,015 0,1 8,943 30 65 756 1,73 0,11 0,21
R-Otel Havuzu 0,108 0,156 0,064 42,19 50 8 741 2,78 0,15 0,301
S-Otel Havuz 0,107 0,022 0,009 13,01 150 21 7,67 1,01 0,1 0,076
T-Otel Havuzu 0,108 0,156 0,064 42,19 50 8 741 2,78 0,14 0,301




ve

Tablo 8. 2017 yili Temmuz ayna ait Aydin Ili ydresindeki Havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

. . Toplam o, niirik Serbest  Bagh
Aliiminyum Amonyum  Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir

Otel Havuzlar: Asit pH Klor Klor
(Ppm) (ppm)  (ppm) (ppm) (Ppm (ppm) (ppm)  (ppm) (Ppm)

CaCO:s)

A-Cocuk Havuzu 0,198 0,017 0,015 17,93 32,5 44 7,67 2,98 0,10 0,294
A-Kaydirak Havuzu 0,198 0,015 0,045 20,08 45,0 34 6,57 29 0,05 0,248
A-Otel Havuzu 0,168 0,013 0,013 18,01 55,0 34 7,7 296 0,10 0,321
B-Biiyiik Havuz 0,178 0,026 0,140 28,09 35,0 4 6,88 1,10 0,11 0,326
B-Cocuk Havuzu 0,154 0,125 0,118 28,64 30,0 8 6,51 219 0,1 0,354
B-Kaydirak Havuzu 0,112 0,045 0,013 28,66 45,0 16 7,39 1,06 0 0,400
C-Biiyilik Havuz 0,099 0,09 0,017 15,54 32,5 26 7,31 298 0,18 0,415
C-Cocuk Havuzu 0,098 0,095 0,019 16,08 30,0 63 752 2,86 0,15 0,409
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0,140 0,078 0,063 18,94 42,5 55 7,74 2,01 0,20 0,426
D-Biiyiik Havuz 0,157 0,116 0,110 17,14 30,0 67 7,75 1,08 0,11 0,565
D-Kaydirak Havuzu 0,192 0,108 0,120 15,13 55,0 75 7,76 1,03 0,12 0,380
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,188 0,102 0,017 11,4 375 84 7,7 1,10 0,18 0,410
D-Sessiz Havuz 0,174 0,095 0,170 18,41 60,0 14 7,78 1,01 0,19 0,376
E-Aktivite Havuzu 0,112 0,187 0,018 19,25 35,0 23 7,73 2,88 0,18 0,409
E-Cocuk Havuzu 0,105 0,121 0,015 23,49 32,5 8 7,71 2,98 0,14 0,280
E-Dalga Havuzu 0,098 0,190 0,027 32,07 32,5 15 7,72 292 0,10 0,410
E-Havuz 5 0,108 0,114 0,023 26,75 32,5 41 6,82 2,75 0,11 0,314
E-Havuz 6 0,074 0,105 0,027 25,79 35,0 12 6,81 2,86 0,08 0,208
E-Havuz 7 0,135 0,130 0,032 24,23 35,0 17 7,72 290 0,09 0,254
E-Havuz 8 0,141 0,108 0,021 24,6 32,5 9 735 285 0,09 0,316
E-Jakuzi Havuzu 0,126 0,129 0,016 23,29 35,0 32 735 285 0,10 0,201




Ge

Tablo 8 (devam). 2017 yili Temmuz ayina ait Aydin ili yoresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

Toplam

Otel Havuzlar: Aliiminyum Amonyum  Nitrit Nitrat  Alkalinite Slyzgilirlk oH S‘:{I% erst i%}%lrl Bakir

(Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm (ppm) (ppm)  (ppm) (Ppm)

CaCO:s)

E-Okyanus Havuzu 0,095 0,09 0,104 29,48 35,0 15 7,75 2,53 0,06 0,321
E-Slide And Fly 0,123 0,101 0,11 20,6 32,5 18 6,82 2,35 0,11 0,218
F-Agik Cocuk Havuzu 0,053 0,018 0,013 16,36 32,5 45 7,22 1,80 0,11 0,354
F-A¢ik Havuz 0,075 0,053 0,12 13,25 40,0 16 7,12 1,78 0,12 0,231
F-Kapali Havuz 0,105 0,016 0,012 5,326 30,0 19 7,1 1,40 0 0,225
G-Agik Biiyiikk Havuz 0,078 0,056 0,014 14,89 37,5 52 6,52 1,02 0 0,311
G-Ahtapot Havuzu 0,114 0,140 0,016 11,08 40,0 31 6,98 2,40 0,07 0,212
G-Kaydirak Havuzu 0,101 0,103 0,017 13,76 40,0 12 6,96 2,42 0,03 0,408
[-Kapali Havuz 0,199 0,014 0,013 45,02 30,0 0 7,12 1,47 0 0,294
K-Biiyiik Havuz 0,076 0,038 0,300 27,99 50,0 48 7,45 1,05 0,18 0,310
K-Cocuk Havuzu 0,087 0,046 0,431 28,67 40,0 51 6,68 1,02 0,18 0,480
L-Biiyiik Havuz 0,132 0,123 0,026 26,83 40,0 17 7,34 1,34 0,15 0,412
O-Aqua Havuz 0,112 0,028 0,013 17,36 35,0 10 7,79 1,12 0,13 0,210
O-Biiylik Havuz 0,115 0,026 0,013 17,58 30,0 8 7,79 2,99 0,10 0,218
O-Cocuk Havuzu 0,108 0,032 0,010 18,02 32,5 12 7,78 2,90 0,14 0,209
P-Biiylik Havuz 0,176 0,102 0,174 23,47 30,0 13 7,79 2,96 0,15 0,227
P-Cocuk Havuzu 0,178 0,106 0,168 22,96 35,0 18 7,76 2,96 0,10 0,216
R-Otel Havuzu 0,182 0,267 0,126 41,51 35,0 53 7,78 1,05 0,12 0,287
S-Otel Havuz 0,143 0,083 0,170 16,37 30,0 17 7,36 1,01 0,18 0,324

T-Otel Havuzu 0,181 0,267 0,126 41,51 35,0 53 7,78 1,05 0,14 0,287




9¢

Tablo 9. 2017 yili Agustos ayina ait Aydin ili yoresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

o Toplam o hiirik Serbest  Bagh
Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir
Otel Havuzlar: Asit pH  Klor Klor
(ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (PPM (ppm) (opm)  (ppm) (ppm)
CaCO3)
A-Cocuk Havuzu 0,125 0,18 0,12 20 80 10 7,04 1,02 0,1 0,12
A-Kaydirak Havuzu 0,142 0,18 0,1 40 60 25 7,38 2,05 0,13 0,13
A-Otel Havuzu 0,12 0,18 0,12 22 75 10 7,57 1,19 0,03 0,13
B-Biiyiik Havuz 0,183 0,213 0,035 21,27 45 7 7,38 145 0,03 0,301
B-Cocuk Havuzu 0,186 0,216 0,019 16,45 30 5 745 15 0,23 0,298
B-Kaydirak Havuzu 0,181 0,217 0,018 23,71 37,5 4 7,6 2,05 0,03 0,293
C-Biiyiik Havuz 0,096 0,014 0,068 13,84 35 4 736 1,1 0,2 0,218
C-Cocuk Havuzu 0,114 0,018 0,064 44,64 42,5 17 7,75 1,2 0,19 0,226
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0,14 0,18 0,12 21 80 20 7,18 2,22 0 0,17
D-Biiyiik Havuz 0,145 0,18 0,12 12 75 10 7,65 145 0 0,14
D-Kaydirak Havuzu 0,141 0,17 0,13 20 70 10 7,76 2,45 0 0,14
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,123 0,14 0,12 32 65 20 7,68 2,1 0 0,12
D-Sessiz Havuz 0,13 0,17 0,13 15 70 30 7,718 1,05 0 0,11
E-Aktivite Havuzu 0,188 0,028 0,012 20,03 40 81 7,65 2,49 0,13 0,21
E-Cocuk Havuzu 0,101 0,133 0,024 26,18 55 98 7,26 1,65 0,14 0,211
E-Dalga Havuzu 0,121 0,15 0,017 35,74 45 99 7,25 1,67 0,09 0,218
E-Havuz 5 0,102 0,033 0,013 19,64 30 14 7,3 2,38 0,19 0,224
E-Havuz 6 0,062 0,142 0,015 17,04 60 14 7,37 2,56 0,05 0,214
E-Havuz 7 0,123 0,21 0,018 23,74 40 81 7,44 2,26 0,09 0,312
E-Havuz 8 0,101 0,32 0,099 23,44 55 84 7,4 2,42 0,03 0,518

36



LE

Tablo 9 (devam). 2017 yil1 Agustos ayina ait Aydin ili ydresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

Toplam

Otel Havuzlart Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite Slyz\lslil,l[nk oH SeKrIl:()) erst BK%:} Bakir
(ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)
CaCOs)
E-Jakuzi Havuzu 0,133 0,051 0,014 24,77 30 99 7,24 2,56 0,11 0,426
E-Okyanus Havuzu 0,098 0,02 0,016 34,44 45 98 761 2,38 0,2 0,431
E-Slide And Fly 0,128 0,112 0,012 23,21 75 76 761 2,45 0,2 0,311
F-A¢ik Cocuk Havuzu 0,058 0,014 0,012 19,53 30 41 7,44 155 0,02 0,206
F-A¢ik Havuz 0,118 0,114 0,014 19,23 43 40 725 15 0,03 0,229
F-Kapali Havuz 0,109 0,017 0,012 6,847 32,5 2 765 1,48 0,05 0,302
G-Acik Biiyiik Havuz 0,125 0,118 0,015 14,82 40 42 6,51 1,02 0,09 0,392
G-Ahtapot Havuzu 0,123 0,113 0,024 9,106 45 2 721 11 0,17 0,388
G-Kaydirak Havuzu 0,12 0,106 0,043 9,063 35 4 7,18 1,02 0,19 0,403
[-Kapali Havuz 0,12 0,03 0,015 32 60 20 755 1,28 0 0,015
K-Biiyiik Havuz 0,156 0,105 0,105 42,55 35 60 75 1,98 0 0,311
K-Cocuk Havuzu 0,163 0,18 0,093 43,86 35 63 6,5 1,02 0 0,313
L-Biiyiik Havuz 0,096 0,096 0,175 17,13 75 17 7,76 1,02 0,01 0,48
O-Aqua Havuz 0,105 0,117 0,21 25,16 45 42 7,5 2,7 0,1 0,287
O-Biiyiik Havuz 0,11 0,12 0,224 27,02 57,5 7 762 1,86 0 0,26
O-Cocuk Havuzu 0,117 0,113 0,203 28 80 4 7,78 2,18 0,03 0,21
P-Biiyiik Havuz 0,098 0,026 0,017 43,01 100 15 7,76 11 0,13 0,217
P-Cocuk Havuzu 0,1 0,017 0,051 42,88 55 34 7,74 1,04 0,14 0,285
R-Otel Havuzu 0,076 0,096 0,076 23,42 32,5 66 7,78 1,02 0,16 0,214
S-Otel Havuz 0,164 0,114 0,1 11,75 47,5 12 74 1,38 0,1 0,217

T-Otel Havuzu 0,076 0,096 0,073 23,42 32,5 66 7,78 1,02 0,17 0,214




8¢

Tablo 10. 2018 y1l1 Haziran ayia ait Aydin ili yoresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

o Toplam o miirik Serbest  Bagh
Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir
Otel Havuzlar: Asit pH Klor Klor
(Ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppmM (ppm) (opm)  (ppm) (ppm)
CaCO3)
A-Cocuk Havuzu 0,041 0,016 0,002 14,21 8 145 1,27 2,98 0,04 0,051
A-Kaydirak Havuzu 0,049 0,023 0,001 12,29 55 200 7,13 2,89 0,03 0,188
A-Otel Havuzu 0,024 0,012 0 13,68 11 155 7,76 2,8 0,01 0,109
B-Biiyiik Havuz 0,048 0,001 0,002 18,82 34 2 7,21 1,07 0,05 0,012
B-Cocuk Havuzu 0,159 0,007 0,07 29,04 30 3 7,65 2,98 0,01 0,01
B-Kaydirak Havuzu 0,112 0,002 0,001 17,46 30 2 7,64 1,85 0,02 0,013
C-Biiyiik Havuz 0,041 0,003 0,04 10,93 317 2,5 7,64 1,1 0,01 0,311
C-Cocuk Havuzu 0,034 0,02 0,024 111 235 0 7,8 1,5 0,02 0,304
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0,067 0,015 0,002 13,87 105 22 7,66 2,51 0,01 0,369
D-Biiyiik Havuz 0,067 0,012 0,002 16,91 83,5 27 7,34 1,34 0,01 0,379
D-Kaydirak Havuzu 0,027 0,011 0,002 12,57 56,5 18 1,27 2,08 0,001 0,33
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,041 0,021 0,001 14,53 68 40 7,05 2,82 0,01 0,33
D-Sessiz Havuz 0,033 0,016 0,002 12,65 103,5 13 7,37 1,48 0,01 0,341
E-Aktivite Havuzu 0,055 0,047 0,01 12,46 143 39 7,1 2,8 0,1 0,07
E-Cocuk Havuzu 0,055 0,012 0,001 15,67 30 41 7,18 2,75 0,1 0,075
E-Dalga Havuzu 0,07 0,016 0,001 24,68 41 61 6,9 2,85 0,01 0,067
E-Havuz 5 0,11 0,014 0,023 15,6 36 67 7,18 2,58 0,01 0,063
E-Havuz 6 0,096 0,012 0,014 15,58 38 62 7,2 2,8 0,01 0,061
E-Havuz 7 0,077 0,016 0,007 16,87 30 72 7,1 2,38 0,01 0,055
E-Havuz 8 0,072 0,015 0,002 16,65 30 67 6,95 2,75 0,02 0,06
E-Jakuzi Havuzu 0,05 0,009 0,001 15,88 49 52 7,05 2,55 0,01 0,063




6¢

Tablo 10 (devam). 2018 yil1 Haziran ayina ait Aydin {li yoresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

- Toplam o miirik Serbest  Bagh

Aliminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir

Otel Havuzlar: Asit pH Klor Klor
(ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppPmM (ppm) (opm)  (ppm) (ppm)
CaCO3)

E-Okyanus Havuzu 0,043 0,012 0,001 31,12 82 2 7 2,4 0,01 0,067
E-Slide And Fly 0,095 0,018 0,002 20,99 51,5 42 7,1 2,45 0,02 0,06
F-Acik Cocuk Havuzu 0,036 0,142 0,001 6,343 16 18 7,31 1,63 0,01 0,356
F-Acik Havuz 0,037 0,104 0 6,439 27,5 24 7,62 1,7 0,01 0,389
F-Kapali Havuz 0,022 0,184 0 6,321 55 2 7,05 1,41 0,001 0,345
G-Acik Biiyiik Havuz 0,034 0,007 0,006 4,629 27,5 24 7,22 1,01 0,01 0,086
G-Ahtapot Havuzu 0,045 0,002 0,001 4,61 28,5 72 7,73 1,67 0,01 0,059
G-Kaydirak Havuzu 0,048 0 0 4,725 26,5 75 7,75 2,84 0,02 0,075
[-Kapali Havuz 0,032 0,001 0,01 3,201 18,5 135 7,07 1,03 0,2 0,05
K-Biiyiik Havuz 0,046 0,002 0,004 48,33 48 180 7,75 2,95 0,02 0
K-Cocuk Havuzu 0,061 0,002 0,003 48,49 60 180 7,72 2,9 0,03 0
L-Biiylik Havuz 0,058 0,001 0 18,09 47 3,5 7,62 1,22 0,01 0
O-Aqua Havuz 0,022 0,014 0,012 37,86 9,5 200 7,63 1,14 0,02 0
O-Biiyiik Havuz 0,019 0,037 0,002 16,47 7,5 200 1,77 2,96 0,1 0,011
O-Cocuk Havuzu 0,029 0,028 0,005 10,93 14 125 7,61 1,07 0,09 0,022
P-Biiyiik Havuz 0,045 0,002 0,001 4,172 226 2 7,02 1,08 0,01 0
P-Cocuk Havuzu 0,042 0 0,002 4,477 156,5 2 7,22 1,1 0,02 0
R-Otel Havuzu 0,011 0,019 0,002 45,88 33 200 7,78 1,83 0,02 0,438
S-Otel Havuz 0,013 0,043 0,011 25,98 18 180 7,8 1,05 0,1 0,321
T-Otel Havuzu 0 0,012 0,002 27,46 26,5 110 7,78 2,95 0,03 0,321




oy

Tablo 11. 2018 yili Temmuz ayina ait Aydin Ili ydresindeki havuz sularinim kimyasal analiz sonuglari.

o Toplam . hiirik Serbest Bagh
Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakar
Otel Havuzlar: Asit pH Klor Klor
(ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppPmM (opm) (opm)  (ppm) (ppm)
CaCO3)
A-Cocuk Havuzu 0,035 0,014 0,001 14,27 56,5 179 7,72 115 0,2 0,053
A-Kaydirak Havuzu 0,039 0,015 0,001 14,04 56 175 7,13 1 0,12 0,158
A-Otel Havuzu 0,03 0,016 0,002 15,29 61 177 7,97 1,28 0,1 0,108
B-Biiyiik Havuz 0,035 0,03 0,002 18,89 6 20 721 124 0,09 0,015
B-Cocuk Havuzu 0,041 0,025 0,004 2341 0 14,5 763 29 0,01 0,01
B-Kaydirak Havuzu 0,072 0,032 0,001 19,77 0 12,5 7,69 1,88 0,02 0,015
C-Biiyiik Havuz 0,055 0,025 0,005 10,21 20,5 200 7,51 1,98 0,01 0,025
C-Cocuk Havuzu 0,052 0,077 0,001 9,82 14 200 755 1,12 0,08 0,304
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0,052 0,081 0,002 21,94 8 38 79 1,03 0,65 0,258
D-Biiyiik Havuz 0,096 0,063 0,001 18,93 9 100 7,92 1 0,28 0,037
D-Kaydirak Havuzu 0,07 0,1 0,002 15,73 6 33 7,77 1 0,3 0,035
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,036 0,074 0 15,29 9,5 115 7,65 112 0,25 0,038
D-Sessiz Havuz 0,021 0,079 0,012 19,39 55 78 7,45 1,09 0,23 0,031
E-Aktivite Havuzu 0,019 0,056 0,002 15,79 7 200 7,25 1 0,14 0,142
E-Cocuk Havuzu 0,019 0,068 0,005 17,22 5 200 7,26 1,58 0,02 0,075
E-Dalga Havuzu 0,015 0,061 0,004 27,41 4,5 200 7,51 2,83 0,01 0,067
E-Havuz 5 0,066 0,144 0,023 11,69 11,5 29 74 2,58 0,01 0,063
E-Havuz 6 0,069 0,092 0,019 10,42 10 29 7,44 287 0,01 0,061
E-Havuz 7 0,056 0,068 0,005 19,81 6 200 75 2,38 0,01 0,055
E-Havuz 8 0,041 0,065 0,003 19,06 6 200 7,718 1,77 0,04 0,06
E-Jakuzi Havuzu 0,025 0,068 0,075 19,85 4,5 200 7,82 2,55 0,01 0,063




4%

Tablo 11 (devam). 2018 yili Temmuz ayina ait Aydin ili yoresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

Toplam . hiirik Serbest Bagh

Otel Havuzlart Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite Asit oH  Klor Klor Bakar
(ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (PPM (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)
CaCOs)
E-Okyanus Havuzu 0,044 0,082 0,003 30,05 7 200 7,72 14 0,08 0,047
E-Slide And Fly 0,033 0,057 0,012 23,69 175 200 74 145 0,05 0,06
F-Acik Cocuk Havuzu 0,042 0,074 0,001 11,52 55 180 742 1,62 0,05 0,356
F-A¢ik Havuz 0,037 0,054 0,001 11,56 54 135 74 2,65 0,01 0,389
F-Kapali Havuz 0,017 0,012 0 1411 53 18 7,26 2,41 0,001 0,345
G-Acik Biiyiikk Havuz 0,023 0,029 0,008 12,86 59,5 95 769 2,85 0,01 0,086
G-Ahtapot Havuzu 0,047 0,028 0,002 6,953 68,5 91 7,76 2,75 0,01 0,059
G-Kaydirak Havuzu 0,041 0,029 0,001 8,172 64,5 145 7,62 2,84 0,02 0,075
[-Kapali Havuz 0,026 0,041 0 3411 81 1 7,25 1,03 0,2 0,05
K-Biiyiik Havuz 0,116 0,019 0,001 49,92 81 90 7,45 2,95 0,02 0,142
K-Cocuk Havuzu 0,099 0,171 0,014 50,58 96 92 7,48 1,09 0,18 0,028
L-Biiyiik Havuz 0,04 0,016 0 2543 53 6 723 1,22 0,01 0,035
O-Aqua Havuz 0,072 0,495 0,044 36,39 13 115 723 1,14 0,02 0,012
O-Biiyiik Havuz 0,088 0,46 0,008 16,25 13,5 135 72 2,96 0,1 0,011
O-Cocuk Havuzu 0,087 0,241 0,028 12,23 19,5 13 7,28 1,07 0,09 0,022
P-Biiyiik Havuz 0,023 0,039 0 11,87 33 39 7,65 1,08 0,01 0,009
P-Cocuk Havuzu 0,048 0,036 0,001 11,05 27,5 42 75 11 0,02 0,003
R-Otel Havuzu 0,053 0,03 0,007 48,05 83 90 78 1,23 0,22 0,438
S-Otel Havuz 0,039 0,018 0,003 30,22 64 96 78 285 0,1 0,321

T-Otel Havuzu 0,048 0,047 0,036 30,81 86 62 78 132 0,15 0,321




A7

Tablo 12. 2018 yili Agustos ayina ait Aydin li yoresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

o Toplam -, niirik Serbest Bagh
Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite . Bakir

Otel Havuzlar: Asit pH  Klor Klor
(Ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm (ppm) (opm)  (ppm) (ppm)

CaCO3)

A-Cocuk Havuzu 0,037 0,012 0,005 17,52 90 64 6,72 1,05 0,75 0,045
A-Kaydirak Havuzu 0,037 0,016 0,002 15,56 120 92 7,31 1 0,02 0,015
A-Otel Havuzu 0,031 0,015 0,001 17,31 110 66 6,97 1,18 0,12 0,012
B-Biiyiik Havuz 0,033 0,019 0,008 25,31 40 0 712 1,14 0,16 0,015
B-Cocuk Havuzu 0,05 0,021 0,003 27,84 30 4 6,99 1,36 0,12 0,012
B-Kaydirak Havuzu 0,096 0,016 0,005 23,48 35 8 6,97 1,88 0,25 0,015
C-Biiyiik Havuz 0,031 0,037 0,015 16,11 70 5,5 715 1,78 0,88 0,035
C-Cocuk Havuzu 0,045 0,056 0,036 17,71 80 6,5 745 112 0,8 0,032
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0,038 0,01 0,007 23,71 110 49 1,7 1,03 0,05 0,085
D-Biiyiik Havuz 0,104 0,006 0,005 18,97 100 44 758 1,75 0,02 0,037
D-Kaydirak Havuzu 0,035 0,009 0,003 14,32 65 40 7,66 2,05 0,02 0,038
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,048 0,012 0,002 14,13 100 31 756 2,98 0 0,042
D-Sessiz Havuz 0,049 0,019 0,005 14,82 175 30 7,24 185 0,09 0,036
E-Aktivite Havuzu 0,042 0,012 0,007 21,39 70 70 7,71 2,85 0,04 0,095
E-Cocuk Havuzu 0,038 0,018 0,014 20,34 55 82 7,58 1,58 0,02 0,065
E-Dalga Havuzu 0,063 0,032 0,005 26,21 110 91 7,68 2,83 0,01 0,062
E-Havuz 5 0,095 0,016 0,002 18,3 40 38 7,6 2,88 0,01 0,051
E-Havuz 6 0,095 0,032 0,003 17,9 55 41 7,54 2,87 0,01 0,188
E-Havuz 7 0,046 0,041 0,005 19,67 50 71 756 2,78 0,01 0,109
E-Havuz 8 0,055 0,038 0,005 19,67 55 70 17,7 2,77 0,04 0,012
E-Jakuzi Havuzu 0,027 0,024 0,008 24,7 95 110 748 2,55 0,01 0,063




9%

Tablo 12 (devam). 2018 yil1 Agustos ayina ait Aydin Ili yéresindeki havuz sularinin kimyasal analiz sonuglari.

Toplam

Otel Havuzlart Aliiminyum Amonyum Nitrit Nitrat Alkalinite Sly;lgilirlk oH Sirl% erst Ifgglrl Bakir
(Ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)
CaCOs)
E-Okyanus Havuzu 0,047 0,019 0,009 30,13 90 81 7,37 285 0 0,047
E-Slide And Fly 0,02 0,039 0,008 25,81 40 70 7,04 1,62 0,05 0,06
F-Acik Cocuk Havuzu 0,017 0,023 0,002 11,83 30 36 731 1,25 0,08 0,285
F-A¢ik Havuz 0,04 0,019 0,003 11,73 30 37 741 1,15 0,09 0,389
F-Kapali Havuz 0,08 0,021 0,002 1,354 35 33 736 241 0,001 0,245
G-Acik Biiyiikk Havuz 0,371 0,038 0,008 111 30 48 6,56 2,85 0,01 0,086
G-Ahtapot Havuzu 0,052 0,034 0,003 7,315 30 48 6,99 2,65 0,01 0,158
G-Kaydirak Havuzu 0,031 0,02 0,01 7,219 30 45 7,02 2,88 0,02 0,075
[-Kapali Havuz 0,04 0,012 0,005 3,277 25 3 73 2,98 0,02 0,053
K-Biiyiik Havuz 0,073 0,005 0,003 48,77 370 82 7,77 1,95 0,05 0,142
K-Cocuk Havuzu 0,083 0,003 0,002 48,68 320 78 7,8 1,9 0,04 0,028
L-Biiyiik Havuz 0,028 0,005 0,001 30,76 50 11 762 2,22 0,01 0,042
O-Aqua Havuz 0,017 0,048 0,001 29,65 140 200 7,76 2,84 0 0,012
O-Biiyiik Havuz 0,012 0,048 0,003 19,25 195 200 7,79 1,06 0,1 0,012
O-Cocuk Havuzu 0,024 0,068 0,001 13,16 295 50 7,68 2,87 0 0,022
P-Biiyiik Havuz 0,108 0,018 0,002 17,33 75 81 6,87 1,08 0,04 0,019
P-Cocuk Havuzu 0,107 0,019 0,003 17,01 50 78 707 11 0,02 0,018
R-Otel Havuzu 0,015 0,065 0,027 47,84 300 200 6,96 1,13 0,21 0,036
S-Otel Havuz 0,028 0,021 0,127 32,62 160 200 716 2,85 0 0,096

T-Otel Havuzu 0 0,006 0,003 33,63 290 200 7,46 1,32 1,2 0,085




Tablo 13. 2017 yili Haziran ayma ait Aydin Ili yoresindeki Havuz sularmin fiziksel
analiz sonuglari.

Renk Sicaklik Bulamikhik

Otel Havuzlar

(Pt/Co) (C% (NTU)
A-Cocuk Havuzu 3,016 271 0,34
A-Kaydirak Havuzu 0 26,9 0,1
A-Otel Havuzu 0 27,1 0
B-Biiyiik Havuz 2,084 27,1 0,23
B-Cocuk Havuzu 9,66 27 0,18
B-Kaydirak Havuzu 3,058 27,1 0,22
C-Biiyiik Havuz 3,082 26,8 0,41
C-Cocuk Havuzu 1,187 26,7 0,18
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 3,11 271 0,28
D-Biiyiik Havuz 3,058 27,1 0,16
D-Kaydirak Havuzu 3,75 27,1 0,015
D-Sessiz Cocuk Havuzu 4,26 27,1 0,27
D-Sessiz Havuz 2,831 27 0,14
E-Aktivite Havuzu 1,07 27,1 0,34
E-Cocuk Havuzu 2,56 27,1 0,23
E-Dalga Havuzu 2,086 27,2 0,08
E-Havuz 5 1,45 27 0,18
E-Havuz 6 0,201 27,1 0,21
E-Havuz 7 2,304 27 0,18
E-Havuz 8 1,452 27,1 0,15
E-Jakuzi Havuzu 1,102 27,1 0,37
E-Okyanus Havuzu 1,68 27,1 0,42
E-Slide And Fly 0,59 27 0,23
F-Acik Cocuk Havuzu 1,306 26,7 0,18
F-A¢ik Havuz 2,506 26,8 0,36
F-Kapali Havuz 3,063 27,8 0,23
G-Acik Biiyiik Havuz 2,85 26,9 0,4
G-Ahtapot Havuzu 0,623 27 0,41
G-Kaydirak Havuzu 4,25 26,9 0,2
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Tablo 13 (devam). 2017 yili Haziran aymna ait Aydm Ili yéresindeki Havuz sularinin
fiziksel analiz sonuglari.

Renk Sicaklik Bulamikhik
Otel Havuzlan
(Pt/Co) (C% (NTU)

[-Kapali Havuz 2,096 26,8 0,41
K-Biiyiik Havuz 3,06 27,1 0,17
K-Cocuk Havuzu 3,85 27 0,32
L-Biiyiik Havuz 1,53 27 0,24
O-Aqua Havuz 5,094 27,1 0,42
O-Biiyiik Havuz 3,172 27 0,27
O-Cocuk Havuzu 4,25 27,1 0,22
P-Biiyiik Havuz 1,104 27 0,11
P-Cocuk Havuzu 2,033 271 0,13
R-Otel Havuzu 4,15 27,1 0,14
S-Otel Havuz 0,59 27,1 0,25
T-Otel Havuzu 4,15 27,1 0,14

Tablo 14. 2017 yili Temmuz ayma ait Aydin Ili yoresindeki Havuz sularinin fiziksel
analiz sonuglari.

Otel Havuglart Renk Sicakhik Bulamikhk
(Pt/Co) (C9 (NTU)
A-Cocuk Havuzu 1,17 27 0,12
A-Kaydirak Havuzu 2,46 27,1 0,18
A-Otel Havuzu 3,07 27 0,23
B-Biiyiik Havuz 2,36 274 0,12
B-Cocuk Havuzu 5,36 27,7 0,33
B-Kaydirak Havuzu 3,058 27,1 0,22
C-Biiylik Havuz 3,68 27,5 0,26
C-Cocuk Havuzu 3,54 27,7 0,33
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 2,014 27,7 0,13
D-Biiyiik Havuz 3,058 27,7 0,21
D-Kaydirak Havuzu 3,75 27,8 0,15
D-Sessiz Cocuk Havuzu 4,26 27,8 0,4
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Tablo 14 (devam). 2017 yili Temmuz ayina ait Aydin ili yoresindeki Havuz sularinmn
fiziksel analiz sonuglari.

Renk Sicaklik Bulamikhik
Otel Havuzlan
(Pt/Co) (C% (NTU)

D-Sessiz Havuz 4,048 27,4 0,17
E-Aktivite Havuzu 1,105 27,7 0,19
E-Cocuk Havuzu 1,18 27,4 0,12
E-Dalga Havuzu 2,056 27,3 0,21
E-Havuz 5 3,15 27,6 0,18
E-Havuz 6 4,221 27,8 0,23
E-Havuz 7 1,104 27,4 0,24
E-Havuz 8 2,19 27,4 0,2
E-Jakuzi Havuzu 3,09 27,3 0,32
E-Okyanus Havuzu 3,084 27,5 0,18
E-Slide And Fly 3,5 27,3 0,34
F-Acik Cocuk Havuzu 2,032 27,9 0,13
F-Acik Havuz 2,038 27,8 0,24
F-Kapali Havuz 2,201 27,9 0,26
G-Agik Biiyiik Havuz 1,13 27,6 0,17
G-Ahtapot Havuzu 2,054 27,5 0,23
G-Kaydirak Havuzu 2,017 27,5 0,21
1-Kapa11 Havuz 5,36 27,8 0,32
K-Cocuk Havuzu 5,18 27,5 0,31
L-Biiyiik Havuz 5,18 27,3 0,22
0O-Aqua Havuz 3,63 27,7 0,17
O-Biiyiik Havuz 3,96 27,16 0,13
O-Cocuk Havuzu 3,087 27,6 0,15
P-Biiylik Havuz 2,055 27,5 0,13
P-Cocuk Havuzu 2,14 27,3 0,17
R-Otel Havuzu 2,016 27,4 0,33
S-Otel Havuz 1,147 27,5 0,13
T-Otel Havuzu 2,016 27,4 0,33
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Tablo 15. 2017 yili Agustos aymna ait Aydimn Ili ydresindeki Havuz sularmin fiziksel
analiz sonuglari.

Renk Sicakhik  Bulamkhk
Otel Havuzlar
(Pt/Co) (C% (NTU)

A-Cocuk Havuzu 1,412 27,8 0,18
A-Kaydirak Havuzu 1,243 27,7 0,2
A-Otel Havuzu 1,41 27,8 0,2
B-Biiyiik Havuz 2,81 27,2 0,42
B-Cocuk Havuzu 2,73 27,8 0,4
B-Kaydirak Havuzu 2,78 27,4 0,48
C-Biiyiik Havuz 3,45 28,2 0,17
C-Cocuk Havuzu 2,06 28,3 0,21
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 1,342 27,6 0,2
D-Biiyiik Havuz 1,241 27,4 0,36
D-Kaydirak Havuzu 1,241 27,2 0,23
D-Sessiz Cocuk Havuzu 1,236 27,9 0,15
D-Sessiz Havuz 1,241 27,5 0,18
E-Aktivite Havuzu 3,121 27,5 0,12
E-Cocuk Havuzu 2,01 27,3 0,3
E-Dalga Havuzu 3,022 27,5 0,21
E-Havuz 5 4,08 27,2 0,23
E-Havuz 6 4,01 27,5 0,28
E-Havuz 7 1,08 27,4 0,37
E-Havuz 8 2 27,7 0,41
E-Jakuzi Havuzu 1,3 27,3 0,33
E-Okyanus Havuzu 1,18 27,6 0,41
E-Slide And Fly 3,81 27,4 0,41
F-Acik Cocuk Havuzu 2,083 27,9 0,15
F-Acik Havuz 2,191 27,9 0,2
F-Kapal: Havuz 2,201 27,9 0,28
G-Acik Biiyiik Havuz 2,25 28,3 0,21
G-Ahtapot Havuzu 2,31 28,4 0,24
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Tablo 15 (devam). 2017 yili Agustos ayma ait Aydin Ili ydresindeki Havuz sularinin
fiziksel analiz sonuglari.

Renk Sicakhik  Bulamkhk
Otel Havuzlan
(Pt/Co) (C% (NTU)

G-Kaydirak Havuzu 2,2 28,3 0,19
1-Kapah Havuz 1,423 27,1 0,18
K-Biiyiik Havuz 5,27 27,4 0,24
K-Cocuk Havuzu 5,12 27,4 0,27
L-Biiyiik Havuz 5,12 27,4 0,12
O-Aqua Havuz 3,05 27,6 0,41
O-Biiyiik Havuz 3,19 28,2 0,36
O-Cocuk Havuzu 3,47 27,4 0,26
P-Biiyiik Havuz 7,12 27,9 0,3
P-Cocuk Havuzu 8,05 28,0 0,4
R-Otel Havuzu 3,17 27,7 0,17
S-Otel Havuz 3,017 27,9 0,14
T-Otel Havuzu 3,17 27,7 0,17

Tablo 16. 2018 yili Haziran aymna ait Aydin ili yoresindeki Havuz sularmin fiziksel
analiz sonuglari.

Otel Havuglar: Renk Sicaklhik Bulamikhik
(Pt/Co) (C% (NTU)
A-Cocuk Havuzu 4515 26,3 0,48
A-Kaydirak Havuzu 3,784 26,6 0,49
A-Otel Havuzu 0,864 26,2 0,5
B-Biiyiik Havuz 0 27,1 0,18
B-Cocuk Havuzu 0,133 27,3 0,35
B-Kaydirak Havuzu 0 26,9 0,1
C-Biiyiik Havuz 8,896 27 0,48
C-Cocuk Havuzu 9,626 27,1 0,47
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0 27,3 0,22
D-Biiyiik Havuz 3,054 27,5 0,48
D-Kaydirak Havuzu 1,594 27,4 0,47
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Tablo 16 (devam). 2018 yili Haziran aymna ait Aydm Ili yéresindeki Havuz sularinin
fiziksel analiz sonuglari.

Otel Havuzlan Renk (Pt/Co) Sicaklik (C°) Bulamklik (NTU)
D-Sessiz Cocuk Havuzu 2,324 27 0,48
D-Sessiz Havuz 0,864 27,1 0,47
E-Aktivite Havuzu 2,133 28 0,46
E-Cocuk Havuzu 2,133 28,1 0,47
E-Dalga Havuzu 3,654 27,9 0,46
E-Havuz 5 2,133 27,6 0,35
E-Havuz 6 0,73 27,2 0,19
E-Havuz 7 2,864 27,8 0,45
E-Havuz 8 1,46 28,1 0,39
E-Jakuzi Havuzu 5,054 27,6 0,46
E-Okyanus Havuzu 2,864 28,3 0,47
E-Slide And Fly 1,46 28 0,48
F-Ag¢ik Cocuk Havuzu 0 26,9 0,48
F-Acik Havuz 0 26,8 0,5
F-Kapali Havuz 0 28 0,43
G-Acik Biiyiik Havuz 3,784 27,6 0,21
G-Ahtapot Havuzu 0,133 27,4 0,33
G-Kaydirak Havuzu 0,133 27,5 0,38
1-Kapah Havuz 2,324 28,4 0,18
K-Biiyiik Havuz 0 26,9 0,27
K-Cocuk Havuzu 2,324 26,7 0,25
L-Biiyiik Havuz 0 27 0,1
O-Aqua Havuz 11,09 27,2 0,49
O-Biiyiik Havuz 0 27,4 0,45
O-Cocuk Havuzu 1,594 27,3 0,48
P-Biiyiik Havuz 0,133 27,2 0,45
P-Cocuk Havuzu 0,864 27,3 0,49
R-Otel Havuzu 3,784 28 0,5
S-Otel Havuz 16,2 26,9 0,5
T-Otel Havuzu 0,864 26,6 0,44
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Tablo 17. 2018 yili Temmuz ayimna ait Aydin ili yoresindeki Havuz sularinin fiziksel
analiz sonuglari.

Otel Havuzlar: Renk (Pt/Co)  Sicaklik (C°) Bulamikhk (NTU)
A-Cocuk Havuzu 3,784 29,8 0,55
A-Kaydirak Havuzu 3,054 29,5 0,45
A-Otel Havuzu 5,245 29,4 0,5
B-Biiyiik Havuz 2,324 29,6 0,35
B-Cocuk Havuzu 1,594 29,6 0,11
B-Kaydirak Havuzu 3,054 29,5 0,1
C-Biiyiik Havuz 0,615 28,6 0,12
C-Cocuk Havuzu 0,722 28,2 0,38
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 11,09 28 1,05
D-Biiyiik Havuz 3,784 29,4 0,53
D-Kaydirak Havuzu 3,784 29,6 0,47
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0,133 29,4 0,55
D-Sessiz Havuz 0,133 29,4 0,51
E-Aktivite Havuzu 1,594 29 0,47
E-Cocuk Havuzu 1,594 29,5 0,12
E-Dalga Havuzu 0,864 28,9 0,46
E-Havuz 5 14,01 29,6 0,35
E-Havuz 6 9,626 28,7 0,19
E-Havuz 7 0,133 28,7 0,45
E-Havuz 8 1,594 28,2 0,39
E-Jakuzi Havuzu 0,133 29 0,46
E-Okyanus Havuzu 0,864 29 0,35
E-Slide And Fly 5,245 29 0,28
F-Acik Cocuk Havuzu 1,594 29,2 0,11
F-Acik Havuz 1,594 29,1 0,5
F-Kapali Havuz 0 28 0,43
G-Agik Biiyiikk Havuz 1,594 29,2 0,21
G-Ahtapot Havuzu 0 29,2 0,33
G-Kaydirak Havuzu 0,133 29,4 0,38
[-Kapali Havuz 0 28 0,58
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Tablo 17 (devam). 2018 yili Temmuz ayina ait Aydin Ili yoresindeki Havuz sularinin
fiziksel analiz sonuglari.

Otel Havuzlan Renk (Pt/Co) Sicaklik (C°) Bulamikhik (NTU)
K-Biiyiik Havuz 0,864 28,2 0,27
K-Cocuk Havuzu 27,88 28,8 0,55
L-Biiytik Havuz 0 28,9 0,1
0O-Aqua Havuz 29,34 29 0,49
O-Biiyiik Havuz 15,47 29,1 0,45
O-Cocuk Havuzu 19,85 29,1 0,23
P-Biiyiik Havuz 0,005 28,6 0,45
P-Cocuk Havuzu 0,102 28,8 0,49
R-Otel Havuzu 5,975 29,7 0,53
S-Otel Havuz 0,133 28,7 0,5
T-Otel Havuzu 9,93 29,8 0,44

Tablo 18. 2018 yili Agustos aymna ait Aydimn Ili ydresindeki Havuz sularmin fiziksel
analiz sonuglari.

Otel Havuzlari Renk (Pt/Co)  Sicaklik (C°) Bulaniiclik
(NTU)
A-Cocuk Havuzu 1,594 30,7 1,25
A-Kaydirak Havuzu 8,166 30,5 0,11
A-Otel Havuzu 4,515 30,4 0,48
B-Biiyiik Havuz 0,001 29,4 0,52
B-Cocuk Havuzu 0 29,4 0,21
B-Kaydirak Havuzu 0 29,5 0,55
C-Biiyilik Havuz 5,409 28,2 1,52
C-Cocuk Havuzu 5,41 28 1,48
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 7,436 29,8 0,11
D-Biiyiik Havuz 0,864 29,7 0,12
D-Kaydirak Havuzu 5,245 29,8 0,1
D-Sessiz Cocuk Havuzu 3,876 29,7 0,11
D-Sessiz Havuz 0,864 29,7 0,12
E-Aktivite Havuzu 3,054 29,1 0,1
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Tablo 18 (devam). 2018 yili Agustos ayma ait Aydin Ili ydresindeki Havuz sularinin
fiziksel analiz sonuglari.

Otel Havuzlar Renk (Pt/Co)  Sicaklik (C°) Bulaniiclik
(NTU)
E-Cocuk Havuzu 0,864 29,2 0,12
E-Dalga Havuzu 0,864 29 0,12
E-Havuz 5 0,133 29,2 0,25
E-Havuz 6 0,133 29,1 0,13
E-Havuz 7 1,594 29,1 0,25
E-Havuz 8 1,594 29,2 0,19
E-Jakuzi Havuzu 3,054 29,1 0,15
E-Okyanus Havuzu 0,133 29,1 0,15
E-Slide And Fly 1,594 29,1 0,08
F-Acgik Cocuk Havuzu 2,324 29,5 0,11
F-Acik Havuz 0,864 29,5 0,32
F-Kapali Havuz 2,324 28 0,1
G-Acik Biiyiik Havuz 0,133 29,5 0,21
G-Ahtapot Havuzu 2,324 29 0,23
G-Kaydirak Havuzu 5,975 29,4 0,36
[-Kapal: Havuz 0 28 0,1
K-Biiyiik Havuz 5,245 29,1 0,27
K-Cocuk Havuzu 3,054 29,2 0,29
L-Biiyiik Havuz 0 28,8 0,1
O-Aqua Havuz 0,864 28,2 0,12
O-Biiyiik Havuz 8,166 28,4 0,45
O-Cocuk Havuzu 3,054 28,3 0,11
P-Biiyiik Havuz 1,802 29,2 0,42
P-Cocuk Havuzu 2,704 29,3 0,11
R-Otel Havuzu 14,01 29 0,55
S-Otel Havuz 2,324 30,1 0,11
T-Otel Havuzu 4,515 30,6 1,42
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Tablo 19. 2017 yili Haziran ayma ait Aydm Ili ydresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E coli Toplam P. Toplam
Koliform  aeruginosa Koloni
Otel Havuzlar: (kob/100
mL) (kob/100 (kob/100 (kob/1
mL) mL) mL)
A-Cocuk Havuzu 0 0 0 32
A-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
A-Otel Havuzu 0 0 0 92
B-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
B-Cocuk Havuzu 0 0 0 94
B-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
C-Biiyiik Havuz 0 0 0 146
C-Cocuk Havuzu 0 0 0 58
D-Biiytik Cocuk Havuzu 0 0 0 195
D-Biiytik Havuz 0 0 0 112
D-Kaydirak Havuzu 0 0 0 106
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0 0 0 86
D-Sessiz Havuz 0 0 0 117
E-Aktivite Havuzu 0 0 0 6
E-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
E-Dalga Havuzu 0 0 0 0
E-Havuz 5 0 0 0 12
E-Havuz 6 0 0 0 130
E-Havuz 7 0 0 0 65
E-Havuz 8 0 0 0 75
E-Jakuzi Havuzu 0 0 0 36
E-Okyanus Havuzu 0 0 0 5
E-Slide And Fly 0 0 0 145
F-Acik Cocuk Havuzu 0 0 0 112
F-Acik Havuz 0 0 0 112
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Tablo 19 (devam). 2017 yili Haziran aymna ait Aydm Ili yéresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

] Toplam ]

E. coli ) P.aeruginosa  Toplam

Koliform _

Otel Havuzlar: (kob/100 (kob/100 Koloni

(kob/100
mL) mL) (kob/1 mL)
mL)

F-Kapali Havuz 0 0 0 16
G-Acik Biiyiikk Havuz 0 0 0 88
G-Ahtapot Havuzu 0 0 0 102
G-Kaydirak Havuzu 0 0 0 96
[-Kapali Havuz 0 0 0 10
K-Biiytik Havuz 0 0 0 106
K-Cocuk Havuzu 0 0 0 104
L-Biiytik Havuz 0 0 0 123
0O-Aqua Havuz 0 0 0 156
O-Biiyiik Havuz 0 0 0 108
O-Cocuk Havuzu 0 0 0 115
P-Biiyiik Havuz 0 0 0 138
P-Cocuk Havuzu 0 0 0 121
R-Otel Havuzu 0 0 0 174
S-Otel Havuz 0 0 0 36
T-Otel Havuzu 0 0 0 174
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Tablo 20. 2017 yili Temmuz aymna ait Aydin ili yoresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam
Koliform P. aeruginosa Toplam Koloni
Otel Havuzlar: (kob/100
mL) (kob/100  (kob/100 mL)  (kob/1 mL)
mL)

A-Cocuk Havuzu 0 0 0 51
A-Kaydirak Havuzu 0 0 0 12
A-Otel Havuzu 0 0 0 40
B-Biiyiik Havuz 0 0 0 67
B-Cocuk Havuzu 0 0 0 81
B-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
C-Biiyiik Havuz 0 0 0 184
C-Cocuk Havuzu 0 0 0 164
D-Biiytik Cocuk Havuzu 0 0 0 198
D-Biiytik Havuz 0 0 0 138
D-Kaydirak Havuzu 0 0 0 198
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0 0 0 198
D-Sessiz Havuz 0 0 0 198
E-Aktivite Havuzu 0 0 0 184
E-Cocuk Havuzu 0 0 0 112
E-Dalga Havuzu 0 0 0 69
E-Havuz 5 0 0 0 94
E-Havuz 6 0 0 0 33
E-Havuz 7 0 0 0 46
E-Havuz 8 0 0 0 41
E-Jakuzi Havuzu 0 0 0 74
E-Okyanus Havuzu 0 0 0 48
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Tablo 20 (devam). 2017 yili Temmuz ayina ait Aydin ili yoresindeki Havuz sularmin

mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam
Koliform  P. aeruginosa Toplam Koloni
Otel Havuzlan (kob/100
L) (kob/100  (kob/100 mL)  (kob/1 mL)
mL)
E-Slide And Fly 0 0 0 99
F-Acgik Cocuk Havuzu 0 0 0 100
F-Acik Havuz 0 0 0 112
F-Kapali Havuz 0 0 0 0
G-Agik Biiyiik Havuz 0 0 0 0
G-Ahtapot Havuzu 0 0 0 45
G-Kaydirak Havuzu 0 0 0 33
[-Kapali Havuz 0 0 0 0
K-Biiyiik Havuz 0 0 0 194
K-Cocuk Havuzu 0 0 0 198
L-Biiyiik Havuz 0 0 0 150
O-Aqua Havuz 0 0 0 114
O-Biiyiik Havuz 0 0 0 53
O-Cocuk Havuzu 0 0 0 114
P-Biiyiik Havuz 0 0 0 172
P-Cocuk Havuzu 0 0 0 4
R-Otel Havuzu 0 0 0 142
S-Otel Havuz 0 0 0 198
T-Otel Havuzu 0 0 0 142
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Tablo 21. 2017 yih Agustos ayma ait Aydin ili yéresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam ) Toplam
Otel Havuzlari (kob/100  Koliform . aeruginosa Koloni
(kob/100 mL)
mL)  (kob/100 mL) (kob/1 mL)

A-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
A-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
A-Otel Havuzu 0 0 0 0
B-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
B-Cocuk Havuzu 0 0 0 174
B-Kaydirak Havuzu 0 0 0 4
C-Biiyiik Havuz 0 0 0 164
C-Cocuk Havuzu 0 0 0 198
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0 0 0 0
D-Biiytik Havuz 0 0 0 0
D-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0 0 0 0
D-Sessiz Havuz 0 0 0 0
E-Aktivite Havuzu 0 0 0 94
E-Cocuk Havuzu 0 0 0 130
E-Dalga Havuzu 0 0 0 48
E-Havuz 5 0 0 0 198
E-Havuz 6 0 0 0 36
E-Havuz 7 0 0 0 76
E-Havuz 8 0 0 0 12
E-Jakuzi Havuzu 0 0 0 94
E-Okyanus Havuzu 0 0 0 198
E-Slide And Fly 0 0 0 198
F-Ag¢ik Cocuk Havuzu 0 0 0 4
F-Acik Havuz 0 0 0 20
F-Kapali Havuz 0 0 0 70
G-Acik Biiyiikk Havuz 0 0 0 110
G-Ahtapot Havuzu 0 0 0 170
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Tablo 21 (devam). 2017 yili Agustos ayma ait Aydin Ili ydresindeki Havuz sularinin

mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam ) Toplam

Otel Havuzlar (kob/100 Koliform P. aeruginosa Koloni
(kob/100 mL)
mL) (kob/100 mL) (kob/1 mL)

G-Kaydirak Havuzu 0 0 0 198
[-Kapali Havuz 0 0 0 0
K-Biiytik Havuz 0 0 0 0
K-Cocuk Havuzu 0 0 0 12
L-Biiytik Havuz 0 0 0 18
0O-Aqua Havuz 0 0 0 86
O-Biiyiik Havuz 0 0 0 10
O-Cocuk Havuzu 0 0 0 36
P-Biiyiik Havuz 0 0 0 120
P-Cocuk Havuzu 0 0 0 138
R-Otel Havuzu 0 0 0 198
S-Otel Havuz 0 0 0 10
T-Otel Havuzu 0 0 0 198

Tablo 22. 2018 yili Haziran aymna ait Aydin Ili yéresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Jolpflam p : T(Opllam
olirorm . aeruginosa oloni
Otel Havuzlan (kob/100 4 ob/100 (kob/logo mL)  (kob/l
mL)
mL) mL)
A-Cocuk Havuzu 0 319 35 395
A-Kaydirak Havuzu 0 280 100 398
A-Otel Havuzu 5 9 0 13
B-Biiyiikk Havuz 25 25 428 500
B-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
B-Kaydirak Havuzu 10 10 50 70
C-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
C-Cocuk Havuzu 7 7 0 20
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 0 0 0 0
D-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
D-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0 0 0 0
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Tablo 22 (devam). 2018 yili Haziran aymna ait Aydm Ili yéresindeki Havuz sularinin

mikrobiyolojik analiz sonuglari.

. Toplam . Toplam
E. coli Koliform P. aeruginosa Koloni
Otel Havuzlar (kob/100 (kob/100
mL) (kob/100 mL) (kob/1
mL) mL)
D-Sessiz Havuz 0 0 0 0
E-Aktivite Havuzu 52 52 0 352
E-Cocuk Havuzu 400 480 0 962
E-Dalga Havuzu 24 24 0 50
E-Havuz 5 0 0 0 0
E-Havuz 6 0 0 0 0
E-Havuz 7 0 0 0 0
E-Havuz 8 78 78 0 170
E-Jakuzi Havuzu 12 12 0 30
E-Okyanus Havuzu 0 0 0 0
E-Slide And Fly 8 8 0 28
F-Acik Cocuk Havuzu 0 0 0 0
F-Acik Havuz 0 0 0 0
F-Kapali Havuz 0 0 0 0
G-Agik Biiyiik Havuz 0 0 0 0
G-Ahtapot Havuzu 0 0 0 0
G-Kaydirak Havuzu 35 35 6 80
[-Kapali Havuz 0 0 0 0
K-Biiyiik Havuz 0 0 0 13
K-Cocuk Havuzu 0 0 0 22
L-Biiytik Havuz 0 4 0 0
O-Aqua Havuz 5 5 0 10
O-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
O-Cocuk Havuzu 0 0 45 55
P-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
P-Cocuk Havuzu 0 0 27 27
R-Otel Havuzu 0 0 15 20
S-Otel Havuz 90 90 15 200
T-Otel Havuzu 23 30 0 60
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Tablo 23. 2018 yili Temmuz aymna ait Aydin ili yoresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam ) Toplam
Otel Havuzlari (kob/100  Koliform P. aeruginosa Koloni
(kob/100 mL)
mL) (kob/100 mL) (kob/1 mL)

A-Cocuk Havuzu 100 100 27 280
A-Kaydirak Havuzu 36 36 10 100
A-Otel Havuzu 0 0 30 40
B-Biiyiik Havuz 0 0 15 44
B-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
B-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
C-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
C-Cocuk Havuzu 10 10 0 20
D-Biiyiik Cocuk Havuzu 320 380 0 70
D-Biiytik Havuz 80 80 0 170
D-Kaydirak Havuzu 81 81 0 170
D-Sessiz Cocuk Havuzu 120 120 0 250
D-Sessiz Havuz 90 90 0 190
E-Aktivite Havuzu 37 37 0 80
E-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
E-Dalga Havuzu 0 0 0 0
E-Havuz 5 0 0 0 0
E-Havuz 6 0 0 0 0
E-Havuz 7 0 0 0 0
E-Havuz 8 0 0 10 10
E-Jakuzi Havuzu 0 0 0 0
E-Okyanus Havuzu 15 15 0 40
E-Slide And Fly 0 15 0 20
F-Ag¢ik Cocuk Havuzu 8 8 0 20
F-Acik Havuz 0 0 0 0
F-Kapali Havuz 0 0 0 0
G-Agik Biiyiik Havuz 0 0 0 0
G-Ahtapot Havuzu 0 0 0 0
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Tablo 23 (devam). 2018 yili Temmuz ayina ait Aydin Ili yoresindeki Havuz sularinin

mikrobiyolojik analiz sonuglari.

] Toplam
E. coli i ] Toplam
Koliform  P. aeruginosa )
Otel Havuzlar (kob/100 Koloni
(kob/100 (kob/100 mL)
mL) (kob/1 mL)
mL)
G-Kaydirak Havuzu 0 0 0 6
[-Kapal: Havuz 0 0 0 62
K-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
K-Cocuk Havuzu 9 9 28 68
L-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
O-Aqua Havuz 0 0 0 0
O-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
O-Cocuk Havuzu 0 0 0 25
P-Biiyiik Havuz 0 0 0 0
P-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
R-Otel Havuzu 32 32 0 100
S-Otel Havuz 0 0 0 0
T-Otel Havuzu 23 30 10 80

Tablo 24. 2018 yili Agustos ayma ait Aydin ili yéresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam ) Toplam

) P. aeruginosa )

Otel Havuzlan (kob/100 Koliform Koloni

(kob/100 mL)
mL)  (kob/100 mL) (kob/1 mL)

A-Cocuk Havuzu 0 0 220 250
A-Kaydirak Havuzu 0 0 0 65
A-Otel Havuzu 0 0 55 210
B-Biiyiik Havuz 45 48 20 120
B-Cocuk Havuzu 3 10 0 70
B-Kaydirak Havuzu 6 65 0 200
C-Biiyiik Havuz 95 105 25 450
C-Cocuk Havuzu 180 180 0 360
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Tablo 24 (devam). 2018 yili Agustos ayma ait Aydin Ili ydresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

E. coli Toplam Toplam
Koliform P. aeruginosa
Otel Havuzlar: (kob/100 Koloni (kob/1
mL) (kob/100 (kob/100 mL) mL)
mL)

D-Biiytik Cocuk Havuzu 0 0 0 10
D-Biiytik Havuz 8 8 0 0
D-Kaydirak Havuzu 0 0 0 13
D-Sessiz Cocuk Havuzu 0 0 0 0
D-Sessiz Havuz 0 0 0 28
E-Aktivite Havuzu 0 0 0 0
E-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
E-Dalga Havuzu 0 0 0 0
E-Havuz 5 0 0 0 0
E-Havuz 6 0 0 0 0
E-Havuz 7 0 0 0 0
E-Havuz 8 0 0 0 0
E-Jakuzi Havuzu 0 0 0 0
E-Okyanus Havuzu 0 0 0 0
E-Slide And Fly 0 0 0 10
F-Acik Cocuk Havuzu 0 0 10 100
F-Acik Havuz 0 0 120 0
F-Kapali Havuz 0 0 0 10
G-Agik Biiyiik Havuz 0 0 0 0
G-Ahtapot Havuzu 6 6 0 0
G-Kaydirak Havuzu 0 0 0 0
[-Kapali Havuz 0 0 0 0
K-Biiyiik Havuz 0 0 0 40
K-Cocuk Havuzu 0 0 0 37
L-Biiyilik Havuz 0 0 0 0
O-Aqua Havuz 0 0 0 0
O-Biiyiik Havuz 0 0 50 20
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Tablo 24 (devam). 2018 yili Agustos ayma ait Aydin Ili ydresindeki Havuz sularinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari.

~ Toplam
E. coli ] ] Toplam

Koliform P. aeruginosa )
Otel Havuzlar: (kob/100 Koloni (kob/1

(kob/100 (kob/100 mL)

mL) mL)
mL)

O-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
P-Biiyiik Havuz 0 0 0 21
P-Cocuk Havuzu 0 0 0 0
R-Otel Havuzu 0 0 0 100
S-Otel Havuz 0 0 0 0
T-Otel Havuzu 0 0 452 528

k=2 %95 giiven araligindaki belirsizlik bilesenleri; tekrarlanabilirlik ¢alismalari,
yeniden {iretilebilirlik ¢alismalari, hacim, cihaz, geri kazanim ve 6rneklemeden gelen
belirsizlikliklerdir. Calismada Fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik parametrelere ait
tayin limiti ve ol¢iim belirsizlikler: asagidaki formiille hesaplanmis ve Tablo 25°de

belirtilmistir.

Genel Belirsizlik = x + x.a (X :Olgiilen deger; a: Hesaplanan genisletilmis belirsizlik)
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Tablo 25. Fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik parametrelere ait tayin limiti ve 6l¢iim

belirsizligi.
Hesaplanan
Parametre Tayin Limiti Genisletilmis (%) Olciim
Belirsizlik Belirsizligi
Aliiminyum (ppm) 0,01 0,17 17
Amonyum (ppm) 0,01 0,171 17,1
Nitrit (ppm) 0,01 0,057 5,7
Nitrat (ppm) 2 0,08 8
Toplam Alkalinite (ppm CaCO3) 10 0,07 7
Siyaniirik Asit (ppm) 2 0,05
pH 0 0,04 4
Serbest Klor (ppm) 0,02 0,12 12
Bagli Klor (ppm) 0,05 0,2 20
Bakir (ppm) 0,2 0,09 9
Renk (Pt/Co) 1 0,101 10,1
Sicaklik (C°) 0 0,04 4
Bulaniklik (NTU) 0,1 0,127 12,7
E.coli(kob/100 mL) 0 0,14 14
Toplam Koliform (kob/100 mL) 0 0,15 15
P.aeruginosa (kob/100 mL) 0 0,2 20
Toplam Koloni (kob/1 mL) 0 0,1 10

Otellerden 2017 ve 2018 yilinda alinan havuz sularinda yapilan analiz verileri
istatistik ~ olarak  Kruskal-Walls ve Mann  Whitney testleri  kullanilarak

degerlendirilmistir.

2017 yilinda alman havuz suyu analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore
aliminyum degerleri ile sicaklik arasinda istatiksel olarak, p<0,01 anlam diizeyinde
zay1f negatif iliski oldugu belirlenmistir ( r = -0,331). Aliiminyum degerlerinin Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda p<0,05 anlam diizeyinde

farklilik gozlenmigtir. 2018 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 2
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verilerine gore aliminyum degerleri ile siyaniirik asit degerleri arasinda istatiksel
olarak, p<0,01 anlam diizeyinde zayif negatif iliski (r = -0,238), bununla beraber ile pH
degerleri arasinda istatiksel olarak, p<0,01 anlam diizeyinde zayif negatif iliski (r = -
0,252) oldugu belirlenmistir. Ayrica serbest klor degeri ile p<0,05 anlam diizeyinde
zay1f pozitif iliski (r = 0,192) oldugu tespit edilmistir. Aliiminyum degerlerinin Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
gozlemlenmemistir. Mann Whitney testine gore 2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz
suyu analizleri sonucunda, EK 3 verilerine goére aliiminyum verileri arasinda p<0,01
anlam diizeyinde istatiksel olarak fark gozlenmistir. 2017 yilinda aliman havuz suyu
analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore amonyum degeri ile bulaniklik degeri
arasinda p<0,05 anlam diizeyinde zay1if pozitif iliski (r = 0,208) oldugu tespit edilmistir.
Amonyum degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglari
arasinda p<0,05 anlam diizeyinde farklilik g6zlenmistir. 2018 yilinda alinan havuz suyu
analizleri sonucunda, Ek 2 verilerine gore amonyum degerleri ile nitrit degeri arasinda
p<0,05 anlam diizeyinde zayif pozitif iliski (r = 0,182) ve renk degeri arasinda ise
p<0,01 anlam diizeyinde kuvvetli pozitif iliski ( r = 0,628) belirlenmistir. Bununla
beraber amonyum degeri ile alkalinite degeri arasinda p<0,05 anlam diizeyinde zayif
negatif iliski (r = -0,185) oldugu tespit edilmistir. Amonyum degerlerinin Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda p<0,01 anlam diizeyinde
farklilik gozlenmistir. Mann Whitney testine gore 2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz
suyu analizleri sonucunda, Ek 3 verilerine gore amonyum verileri arasinda p<0,01

anlam diizeyinde istatiksel olarak fark gozlenmistir.

2017 yilinda alman havuz suyu analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore nitrit
degeri ile nitrat degeri arasinda p<0,05 anlam diizeyinde zayif pozitif iliski (r = 0,225)
ve sicaklik degeri ile p<0,01 anlam diizeyinde zayif pozitif iliski (r = 0,246) oldugu
tespit edilmistir. Bununla beraber nitrit degeri ile serbest klor degeri arasinda p<0,05
anlam diizeyinde zayif negatif iliski (r= - 0,224) oldugu tespit edilmistir. Nitrit
degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda p<0,01
anlam diizeyinde farklilik gozlenmistir. 2018 yilinda alinan havuz suyu analizleri
sonucunda, Ek 2 verilerine goére nitrit degeri ile amonyum ile iliskisi yaninda renk
degeri ile arasinda ise p<0,01 anlam diizeyinde zayif pozitif iliski ( r = 0,270)

belirlenmistir. Nitrit degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz
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sonuglar1 arasinda p<0,05 anlam diizeyinde farklilik g6zlenmistir. Mann Whitney
testine gore 2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 3
verilerine gore nitrit verileri arasinda p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak fark

gozlenmistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore nitrat
degeri ile nitrit degerinin yaninda renk degeri ile p<0,01 anlam diizeyinde orta seviyede
iligski tespit edilmistir. Nitrit degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki
analiz sonuclar1 arasinda p<0,05 anlam diizeyinde farklilik goézlenmistir. 2018 yilinda
alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 2 verilerine gore nitrat degerleri ile p<0,01
anlam diizeyinde renk, alkalinite ve siyaniirik asit degerleri arasinda bunun yaninda
p<0,05 anlam diizeyinde pH degeri arasinda zayif pozitif iliski gézlenmistir (sirasiyla r
degerleri 0,278, 0,274, 0317 ve 0,217). Nitrat degerlerinin Haziran, Temmuz ve
Agustos aylar1 arasinda istatistik olarak bir anlam belirlenememistir. Mann Whitney
testine gore 2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 3
verilerine gore nitrit verileri arasinda p<0,05 anlam diizeyinde istatiksel olarak fark

gozlenmistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore renk
degeri ile nitrat degerininin yaninda p<0,05 anlam diizeyinde toplam koloni ve p<0,01
anlam diizeyinde bakir degeri ile zayif pozitif yonde etki gdstermistir (toplam koloni
icin r = 0,216 ve bakir degeri i¢in r = 0,244). Renk degerlerinin Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarindaki analiz istatistik olarak bir anlam belirlenememistir. 2018 yilinda
alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 2 verilerine gore renk degerleri amonyum,
nitrit ve nitratin yaninda p<0,01 anlam diizeyinde serbest klor ile zayif negatif yonde ve
p<0,05 anlam diizeyinde bulaniklik degeri ile zayif pozitif yonde etki gostermistir
(serbest klor i¢in r = -0,250 ve bulaniklik i¢in r = 0,182). Renk degerlerinin Haziran,
Temmuz ve Agustos aylar1 arasinda istatistik olarak bir anlam belirlenememistir. Mann
Whitney testine gore 2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda,
Ek 3 verilerine gore nitrit verileri arasinda p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak fark

gbzlenmistir.

2017 yilinda alman havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 1 verilerine gore

alkalinite degeri ile sicaklik, toplam koloni ve bakir degerleri ile p<0,01 anlam
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diizeyinde bagli klor degeri p<0,05 anlam diizeyinde zayif negatif yonde etki
gostermistir. Renk degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz
sonuclar1 arasinda p<0,01 anlam diizeyinde farklilik gozlenmistir. 2018 yilinda alinan
havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 2 verilerine gore alkalinite degerleri amonyum,
nitrit ve nitratin ile iligkisi yukarida belirtildigi gibidir. Alkalinite degerlerinin Haziran,
Temmuz ve Agustos aylari arasinda istatistik olarak bir anlam belirlenememistir. Mann
Whitney testine gore 2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda,
Ek 3 verilerine gore nitrit verileri arasinda anlam diizeyinde istatiksel olarak fark

gbzlenmemistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 1 verilerine gore
siyaniirik asit degeri p<0,05 anlam diizeyinde toplam koloni ve p<0,01 anlam diizeyinde
bakir degeri ile zayif pozitif yonde etki gostermistir ( toplam koloni i¢in r = 0,213 ve
bakir degeri igin 0,242). 2018 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 2
verilerine gore siyaniirik asit degeri ile aliiminyum ve nitrat degeri yaninda zayif pozitif
yonde etki p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak iligki gézlenmistir. Siyaniirik asit
degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda p<0,05
anlam diizeyinde farklilik gozlenmistir. Mann Whitney testine gore 2017 ve 2018
yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 3 verilerine gére siyaniirik verileri

arasinda p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak fark gézlenmistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 1 verilerine gore sicaklik
degeri ile aliiminyum, nitrit ve alkalinite yukarda verilen istatiksel degerler yaninda,
p<0,01 anlam diizeyinde serbest klor degeri ile zayif negatif yonde istatiksel bir iliski
tespit edilmistir (r = -0,312) siyaniirik asit degeri ile aliiminyum ve nitrat degeri yaninda
zayif pozitif yonde etki p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak iliski gézlenmistir.
2018 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 2 verilerine gore sicaklik
degeri ile p<0,05 anlam diizeyinde serbest klor ve bakir degerleri arasinda zayif negatif
yonde bir iligki gozlenmistir (serbest klor i¢in r = -0,181 ve bakir i¢in r= -0,224).
Sicaklik degeri ile baglh klor arasinada p<0,01 anlam diizeyinde zayif pozitif yonde
istatiksel olarak bir iligki belirlenmistir (r = 0,245)bakir degeri ile zayif pozitif yonde
etki gostermistir. ( toplam koloni i¢in r = 0,213 ve bakir degeri i¢in 0,242). Sicaklik
degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda p<0,01

anlam diizeyinde farklilik gozlenmistir. Mann Whitney testine gore 2017 ve 2018
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yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 3 verilerine gore siyaniirik asit

verileri arasinda p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak fark gozlenmistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore pH
degeri diger parametreler arasinda anlamli bir istatiksel iliski kurulamamistir. 2018
yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 2 verilerine gore pH degeri ile
aliiminyum, nitrat ve siyaniirik asit ile olan istatiksel iliskisi yukarida belirtildigi gibidir.
Sicaklik degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar
arasinda p<0,015 anlam diizeyinde farklilik gézlenmistir. Mann Whitney testine gore
2017 ve 2018 yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 3 verilerine gore

siyaniirik verileri arasinda anlam diizeyinde istatiksel olarak fark gézlenmemistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 1 verilerine gore toplam
koloni degeri ile renk, alkalinite ve siyaniirik asit degerleri yukarida verilen istatiksel
degerleri yaninda p<0,01 anlam diizeyinde baglh klor ile kuvvetli pozitif yonde ve
p<0,01 anlam diizeyinde orta pozitif etki yoniinde bakir ile istatksel bir iligki
kurulmustur( baglt klor i¢in r = 0,906 bakir i¢in r = 0,394). 2018 yilinda alinan havuz
suyu analizleri sonucunda, Ek 2 verilerine gore pH degeri ile aliiminyum, nitrat ve
styaniirik asit ile olan istatiksel iliskisi yukarida belirtildigi gibidir. Toplam koloni
degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz sonuglar1 arasinda
istatiksel anlamda farklilik gézlenmemistir. Mann Whitney testine gore 2017 ve 2018
yillarinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 3 verilerine gore toplam koloni

verileri arasinda p<0,01 anlam diizeyinde istatiksel olarak fark gézlenmistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 1 verilerine gore serbest
klor degeri ile nitrit ve sicaklik degeri arasindaki istatiksel veriler yukarida belirtilmistir.
2018 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, EK 2 verilerine gore serbest klor
degeri ile alliminyum, renk ve sicaklik degerlerinin yukarida belirtilen istatiksel veriler
yaninda p<0,05 anlam diizeyinde P.aeruginosa (r = -0,598), p<0,01 anlam diizeylerinde
bagl klor ( r = -0,342), bulaniklik ( r = -0,269 ) degerleri arasinda zayif negatif yonde
iliski gozlendi. Toplam koloni degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki
analiz sonuglar1 arasinda istatiksel anlamda farklilik tespit edilmemistir. Mann Whitney

testine gore 2017 ve 2018 yillarinda aliman havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 3
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verilerine gore toplam koloni verileri arasinda anlam diizeyinde istatiksel olarak fark

tespit edilmemistir.

2017 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 1 verilerine gére bagl
klor degeri ile alkalinite ve toplam koloni degerleri arasinda istatiksel veriler yukarda
belirtilmistir. Bagli klor degeri ile bakir degeri arasinda zayif pozitif yonde istatisel bir
iliski kurulmu ve anlam diizeyi p<0,01 olarak belirlenmistir. 2018 yilinda alinan havuz
suyu analizleri sonucunda, Ek 2 verilerine gore bagh klor degeri ile sicaklik, toplam
koloni ve serbest klor degerleri arasindaki istatiksel iligki yukarida verilmis olup p<0,01
anlam diizeylerinde E. coli (r = 0,410), toplam koliform (r = 0,321), P.aeruginasa (r =
0,498) orta pozitif iligski, bulaniklik degeri (r = 0,815) kuvvetli pozitif istatiksel iliski
kurulmustur. Bagh klor degerlerinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki analiz
sonuglart p<0,05 anlam diizetinde istatiksel farklilik tespit edilmistir. Mann Whitney
testine gore 2017 ve 2018 yillarinda aliman havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 3
verilerine gore toplam koloni verileri arasinda anlam diizeyinde istatiksel olarak p<0,01

anlam diizetinde istatiksel farklilik tespit edilmistir.

2017 ve 2018 yilinda alinan havuz suyu analizleri sonucunda, Ek 1, EK 2 ve Ek 3
verilerine gore bakir degerleri ile diger parametreler arasindaki istatiksel iligkiler
yukarida verilmis olup yillara gore havuzlardaki bakir degerleri arasinda p<0,01 anlam

diizeyinde istatiksel bir iligski kurulmustur.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Gilinimiizde yaklasik biitiin otellerde, pansiyonlarda, sitelerde, okullarda, spor
salonlarinda ve villalarda havuz bulunmaktadir. Ozellikle deniz bulunmayan il ve

ilgelerde daha ¢ok ragbet gormektedir.

Saglik Bakanligi toplu kullanim alanlarinda bulunan kuruluslardaki havuzlari
kayit altina alarak ayda bir analiz yapma zorunlulugu getirmistir. Bu analizler Halk
Saglig1 Laboratuvarlari’nda yapilabildigi gibi ayn1 zamanda Saglik Bakanliginin yetki
verdigi Ozel Laboratuvarlarda da yapilabilmektedir. Analiz raporu sonucuna gore;
kimyasal ve fiziksel parametrelerde mevzuat limitinin dismna ¢ikilmasi durumunda
havuz 1 giin siireyle kapatilir ve gerekli bakim yapilarak yeni bir analiz numunesi
verilir. Mikrobiyolojik analizlerde ise havuz en az 2 giin kapatilir ve gerekli bakim
yapilarak yeni bir analiz numunesi verilir. Analiz sonucunun uygun ¢ikmasi durumunda
havuz tekrar kullanima agilir. 2.numune de uygun ¢ikmamasi durumunda ise havuz

kullanima tamamen kapatilir (T.C. Resmi Gazete, 2019).

Aliiminyum degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacag saglik esaslar1 yonetmeligine
gore yiizme havuz sularinin kimyasal 6zellikleri’nde yer alan mevzuat degerine gore 0-
0,2 ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Aliminyum
analizi sonuglar1 2017 yilinda mevzuat degerleri igerisindeyken, Tablo 10-12 verilerine
gore 2018 yil1 Agustos ayinda en yiiksek deger 0,371+0,063 ppm olarak G firmasina ait
acik biiyiik havuzda mevzuat degerinin istiinde ¢ikmistir. G firmasmna ait 3 adet
havuzdan sadece birinde bu degerin yiiksek ¢ikmasi, kullanilan parlatici ve
coktiiriiciiniin fazla kullanilmis ya da havuza eklenen taze su igerisinde aliiminyum

konsantrasyonu yiiksek olmasindan kaynaklaniyor olabilir (URL-10, 2019).

Amonyum degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslari yonetmeligine
gbre Yiizme havuz sularinin kimyasal 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore O-
0,5 ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Amonyum
analizi sonuglart 2017 ve 2018 yillarinda mevzuat degerleri igindedir. Tablo 10-12
verilerine gore 2018 yili Temmuz ayinda OSlciilen en yiiksek deger 0,495+0,084 ppm
olarak O firmasinin aqua havuzunda sinira yakin degerde ¢ikmustir. Havuz suyunda
fazla bulunan amonyum, dezenfektan amaciyla bulunan serbest klor ile birleserek

kloramin ve tiirevlerini arttirarak kotii kokuya neden olur (URL-7, 2019).
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Nitrit degeri Yiizme havuzlarin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine gore
Yiizme havuz sularinin kimyasal 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore 0-0,5
ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Nitrit analizi
sonuclart 2017 ve 2018 yillart igerisinde mevzuat degerleri ic¢indedir. Tablo 7-9
verilerine gore 2017 yili Temmuz aymnda K firmasinin ¢cocuk havuzunda 0,431+0,024
ppm sinira yakin degerde ¢ikmistir. Eger havuz suyuna eklenen sularda ve ilk dolumda
nitrit rastlanmadigi halde tespit edilebiliyorsa bunun kaynagi genellikle kullanici
yetigkinler veya c¢ocuklar tarafindan kirletildigi anlami tasimaktadir. Ayn1 firmaya ait
bliyiik havuzda nitrit degerinin 0,3+0,017 ppm oldugunu ve toplam koloni bakteri
sayilariin da biiylik havuzda 194+19,4 kob/1 mL ve ¢ocuk havuzunda 198+19,8 kob/1
mL ve serbest klor degerinin minimum degerde oldugu ve bagl klor miktarlarininda
maksimum seviyeye yaklastig1 gbz oniine alarak Temmuz ayinda otel havuzlar1 yogun

kullanilmis ve buna bagli olarakta kirlilik artmistir (URL-8, 2019).

Nitrat degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine gore
yiizme havuz sularmin kimyasal oOzellikleri’nde yer alan mevzuat degerine gore
0-50 ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Nitrat analizi
sonuglart 2017 yilinda mevzuat degerleri igerisindeyken, Tablo 10-12 verilerine gore
2018 yili Agustos ayinda en yiiksek deger Temmuz ayinda 50,58+4,046 ppm olarak K
firmasinin ¢ocuk havuzunda mevzuat degerinin Ustiinde ¢ikmistir. Eger havuz suyuna
eklenen sularda ve ilk dolumda nitrat rastlanmadig: halde tespit edilebiliyorsa bunun
kaynag1 genellikle kullanici yetiskinler veya cocuklar tarafindan kirletildigi anlami
tasimaktadir. Bakteri iiremeleri, serbest klor degerinin minimum degerde oldugu ve
bagli klor miktarminda maksimum seviyeye yaklastigi goz Oniine alarak Temmuz
ayinda K firmasinin ¢ocuk havuzu yogun kullanilmis ve buna bagl olarakta kirlilik
artmustir. I firmasimi kapali havuzunun 2017 yilma ait verileri gz dniine alindiginda
Haziran ayinda 37,85+3,028 ppm oldugu ve Temmuz ayinda da miktarin arttigr goz
Oniine alinarak dolumda kullanilan suyun nitrat konsantrasyonu yiiksektir. Kullanilan
suyun artezyen suyu olma ihtimali yiiksektir. I firmasmin 2018 verileri gdz 6niine

alinarak taze su kaynagini degistirdigi gézlemlenmistir (URL-8, 2019).

Renk degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslari yonetmeligine gore
Yizme havuz sularimin fiziksel ozellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore

0-10 Pt/Co araliginda yer almalidir (Tablo 3) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Renk analizi
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sonuglar1 2017 yilinda mevzuat degerleri igerisindeyken, Tablo 10-12 verilerine goére
2018 yili Temmuz ayinda Olgiilen en yiliksek deger 29,34+2,963 Pt/Co olarak O
firmasinin aqua havuzunda mevzuat degerinin tistiinde ¢ikmigtir. Renkli havuz suyunun
iki ana nedeni; yosun ve oksitleyici metallerdir. Kirmizi, kahverengi, siyah ve yesil
renk ise c¢Oziinmiis metallerin neden oldugu durumlardir. Yesil renk olusumuna
genellikle demir ya da bakir, kirmizi renk olusumuna genellikle manganez ve demir,
siyah renk olusumuna ise genellikle manganez sebep olur. O firmasinin 2018 Temmuz
ayma ait bakir miktari (0,012+0,001 ppm ) ve numune alim1 esnasinda renginin kirmizi,
kahverengi, siyah ve yesil renk olmadigi goz oniine alarak renklilige sebep olan madde;

suda bulunan yosunlardir (URL-11, 2019).

Alkalinite degeri Yiizme havuzlarmin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine
gore Yilizme havuz sularinin kimyasal 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore
30-180 ppm CaCOj araliginda yer almalidir. (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019).
Alkalinite analizi sonuglar1 2017 yilinda mevzuat degerleri i¢erisindeyken, Tablo 10-12
verilerine gore 2018 yili Haziran ayinda Olgiilen en diisikk deger haziran ayinda (tayin
limitinin altinda 6l¢iim degeri okudundan dolay1) <10 ppm CaCQOj; olarak A firmasinin
kaydirak havuzunda mevzuat degerinin altinda, en yiiksek deger Agustos ayinda
370+25,9 ppm CaCOgs olarak K firmasinin biiyiik biiyiik havuzunda mevzuat degerinin
iistlinde ¢ikmustir. Alkalinite degeri yliksek olan sularin pH degerini diisiirmek igin
normalden daha fazla asit kullanmamiz gerekmektedir. Yiiksek alkalinite degerine sahip
sularda pH degeri diismeye kars1 direng gosterecek ve bir miiddet sonra havuz suyunun
pH degeri tekrar eski degerine geri doner. K firmasinin pH degerinin (7,77+0,310 )
maksimum sinira yakin oldugu goéz oniine alinarak kullanilan suyun alkalinite degeri
yiiksektir. Diisiik toplam alkalinite suyun agindirict olmasina sebep olur. pH'1 ayarlamak
¢ok zor olup, rastgele bir asag1 iner bir yukari ¢ikar. A firmasmin diger iki havuzuna ait
2018 yili haziran ayindaki verileri de goz Oniine alinarak (8+0,56 ve 11+0,77 ppm )
havuz dolumunda kullanilan suyun alkalinite degeri diistiktiir (URL-4, 2019).

Siyaniirik asit degeri Yiizme havuzlarimin tabi olacagi saglik esaslar
yonetmeligine gore Yiizme havuz sularinin kimyasal 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat
degerine gore 0-100 ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019).
Tablo 7-9 verilerine gore 2017 yili Agustos ayimda olgiilen en yiiksek 994+4,95 ppm

olarak E firmasinin dalga ve jakuzi havuzunda sinira yakin degerde ¢ikmustir. Tablo 10-
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12 verilerine gore 2018 yil1 Haziran ayinda 6lgiilen en yiiksek deger 20010 ppm olarak
A firmasimin kaydirak havuzunda, O firmasinin aqua ve biiylik havuzunda ve R
firmasinin otel havuzunda, Temmuz ayinda 200+10 ppm olarak C firmasimnin biiyiik ve
cocuk havuzunda, E firmasinin ¢ocuk, dalga, havuz-7, havuz-8, jakuzi, okyanus ve slide
and fly havuzunda ve Agustos ayinda 200+10 ppm olarak O firmasinin aqua ve biiyiik
havuzlarinda, R firmasinin otel havuzunda, S firmasinin otel havuzunda ve T firmasinin
otel havuzunda mevzuat degerinin istiinde ¢ikmistir. Siyaniirik asit (Stabilizator),
klorun havuz suyu i¢inde, giines isinlarindan etkilenmeden daha uzun siire kalarak,
havuz suyunda daha etkin bir oksidasyon ve dezenfeksiyon saglamasinda onemli bir
gorev lstlenir. Glines 1sinlarindan kaynakli UV, klorun kovalent baglarini kirarak,
klorun gaz haline gelip oksidasyon ve dezenfeksiyon islevlerini yapmadan havuzdan
ucmasina neden olur. Firmalar dezenfektan amaciyla uzun siire stabilizatorlii klor

kullandigindan dolay1 siyaniirik asit miktari artmistir (URL-6, 2019).

Sicaklik degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine
gore Yyiizme havuz sularinin fiziksel ozellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore
kapali havuzlarda 26-28 °C ve agik havuzlarda 26-38 °C araliginda yer almalidir (Tablo
3) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Bakir degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik
esaslar1 yonetmeligine gore yiizme havuz sularinin fiziksel 6zellikleri’ nde yer alan
mevzuat degerine gore 0-1 ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete,
2019). Tablo 7-9 ve Tablo 10-12 verilerine gore, 2017 ve 2018 yillar1 igerisinde

mevzuat degeri i¢erisinde ¢ikmistir.

pH degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine gore
yiizme havuz sularinin kimyasal Ozellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore
6,5-7,8 araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Tablo 7-9
verilerine gore 2017 yili Temmuz ayinda 6lgiilen en yiiksek deger 7,79+0,311 olarak O
firmasinin aqua ve biiyiik havuzlarinda ve P firmasinin biiyiik havuzunda sinira yakin
cikmigtir. Tablo 10-12 verilerine gore 2018 y1l1 Haziran ayinda 6lgiilen en yiiksek deger
7,810,312 olarak C firmasinin ¢ocuk havuzu ve S firmasimnin otel havuzu ve Temmuz
ayinda 7,840,312 olarak R firmasinin otel havuzu, S firmasinin otel havuzu ve R

firmasinin otel havuzunda sinirda ¢ikmustir.
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Serbest klor degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine
gore ylizme havuz sularmin kimyasal 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore
kapali havuzlarda 1-1,5 ppm ve acik havuzlarda 1-3 ppm araliginda yer almalidir (Tablo
2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Tablo 7-9 verilerine gore 2017 yili dlgiilen en diisiik
deger Haziran ayinda 1,01+0,121 ppm olarak S firmasinin otel havuzunda, Temmuz
ayinda D firmasinin sessiz havuzunda minimum sinir degerinde, en yiiksek deger
Temmuz ayinda 2,99+0,358 ppm olarak O firmasimin biiyilk havuzunda maksimum
siir degerinde ¢ikmistir. Tablo 10-12 verilerine gore 2018 yili 6l¢iilen en diisiik deger
Temmuz ayinda 1,00+0,12 ppm olarak A firmasinin kaydirak havuzunda minimum sinir
degerinde, en yiiksek deger Haziran ayinda 2,98+0,357 ppm olarak A ve B firmasinin
cocuk havuzunda, Agustos ayinda D firmasi sessiz ¢cocuk havuzu maksimum smir

degerinde ve I firmasi kapali havuzunda maksimum sinir degerinin {istiinde ¢ikmistir.

Bagli klor degeri Yiizme havuzlariin tabi olacagi saglik esaslart yonetmeligine
gore yiizme havuz sularinin Kimyasal 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore 0-
0,2 ppm araliginda yer almalidir (Tablo 2) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Tablo 7-9
verilerine gore 2017 yili dlcililen en yiliksek deger Agustos ayinda 0,23+0,046 ppm
olarak B firmasimin ¢ocuk havuzunda mevzuat degerinin iistiinde ¢ikmistir. Tablo 10-12
verilerine gore 2018 yili Olgiilen en yiiksek deger Agustos ayinda 0,88+0,176 ppm
olarak C firmasinin biiyiilk havuzunda mevzuat degerinin iistinde ¢ikmistir. Klorun bir
organik yap1 i¢ine girerek parcalamadan Onceki haline bagli klor denir. Eger havuz
suyuna yeteri kadar klor yok ise amonyak, azot gazina doniismeden kloramin
basamaginda kalir. Kloramin basamaginda kalmis bu yapiya baghh klor denir. K
firmasinin biiyiilk havuzunun amonyum (0,216+0,036 ppm), toplam koloni (174+17,4
kob/1 mL ) ve serbest klor degeri (1,5 ppm) oldugu goz Oniine alinarak suya verilen
serbest klor miktar1 limit degerleri icerisinde olmasina ragmen yogun kullanima bagli
olarak bu havuz igin yetersiz kalmistir. C firmasinin biiylik havuzunun amonyum
(0,037+0,006 ppm ), E. coli (95+13,3 kob/100 mL ), toplam koliform (105 kob/100 mL
), P.aeruginosa (25+5 kob/100 mL ), toplam koloni (450445 kob/1 mL ) ve serbest klor
degeri (1,78+0,213 ppm ) oldugu goz Oniine alinarak suya verilen serbest klor ve
amonyum miktar1 limit degerleri igerisinde olmasina ragmen havuzun yogun
kullanimindan kaynakli olarak mikrobiyolojik liremeler artmis serbest klor miktari bu

havuz i¢in yetersiz kalmistir (URL-2, 2019).
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Bulaniklik degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslar1 yonetmeligine
gore yiizme havuz sularinin fiziksel 6zellikleri’ nde yer alan mevzuat degerine gore 0-
0,5 NTU arahiginda yer almalidir (Tablo 3) (T.C. Resmi Gazete, 2019). Tablo 7-9
verilerine gore 2017 yili dlciilen en yiiksek deger Agustos aymda 0,48+0,060 NTU
olarak B firmasinin kaydirak havuzunda smira yakin degerde ¢ikmustir. Tablo 10-12
verilerine gore 2018 yili Olclilen en yliksek deger Agustos ayinda 1,52+0,193 NTU
olarak C firmasinin biiyiik havuzunda mevzuat degerinin iistiinde ¢ikmistir. Bulanikliga
neden olan faktorler; diisiik klor miktari, yiiksek pH degeri, yosun olusumu, yetersiz
filtrasyon, yiiksek stabilizator, havuz suyunda organik kirletici miktar1 fazlaligi, bagh
Klor yiiksekligi, yiiksek su sertligidir (URL-12, 2019). C firmasinin biiyiik havuzunda
2018 agustos ayinda baglh klor (1,52+0,304 ppm ), E. coli (95+13,3 kob/100 mL ),
toplam koliform (105+15,75 kob/100 mL ), P.aeruginosa (25+5 kob/100 mL ), toplam
koloni (450+45 kob/1 mL ) oldugu goz Oniine alinarak degerlerin mevzuat degerinin
iistiindedir. Buna bagli olarakta, organik kirletici fazlaligi ve bagli klor miktarinin

yiiksek olmasindan dolay1 da bulaniklig: yiiksektir.

E.coli, Toplam Koliform, P.aeruginosa degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi
saglik esaslar1 yonetmeligine gore Yiizme havuz sularmin mikrobiyolojik ozellikleri’
nde yer alan mevzuat degerine gore 0 kob/100 mL olmalidir (Tablo 1) (T.C. Resmi
Gazete, 2019). Tablo 7-9 verilerine gore 2017 yilinda E.coli, toplam koliform ve
P.aeruginosa analiz sonuglari mevzuat degerinin i¢indedir. Tablo 10-12 verilerine gore
2018 yili dlgiilen en yiiksek E. coli degeri Haziran ayinda 400+56 kob/100 mL olarak E
firmasinin ¢ocuk havuzunda mevzuat degerinin Ustiinde ¢ikmustir. Tablo 10-12
verilerine gore 2018 yili Olgiilen en yiiksek toplam koliform degeri Haziran ayinda
480+72 kob/100 mL olarak E firmasmin ¢ocuk havuzunda mevzuat degerinin iistiinde
cikmustir. Tablo 10-12 verilerine gore 2018 yili 6lgiilen en yiiksek P.aeruginosa degeri
Agustos ayinda 452+90,4 kob/100 mL olarak T firmasimin otel havuzunda mevzuat
degerinin Ustiinde ¢ikmistir. Cocuk havuzunda bebekler bez ile havuza sokulmaktadir.
E. coli diski kaynakli bir bakteri oldugundan dolay1 ¢ocuk havuzuna digki karigmasi
sonucunda tireme yiiksektir (URL-13, 2019). T firmasinin otel havuzunda 2018 agustos
ayinda siyaniirik asit miktar1 (200+10 ppm ), bagli klor miktari(1,2+0,24 ppm ) ve
toplam koloni miktart (528+52,8 kob/1 mL ) yiiksek oldugundan dolay1 suda siyaniirik

asit kitlenmesi olmustur. Buna bagli olarak, suda bulunan serbest klor dezenfektan
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gorevini yerine getiremedigi i¢in bakteri tiremesi artmistir (URL-15, 2019) (URL-2,
2019) (URL-6, 2019).

Toplam Koloni degeri Yiizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslari
yonetmeligine gore Yiizme havuz sularmin mikrobiyolojik ozellikleri’ nde yer alan
mevzuat degerine gore 0-200 kob/1 mL araliginda yer almalidir (Tablo 1). Tablo 7-9
verilerine gére 2017 yilinda 6lgiilen en yiiksek toplam koloni degeri 198+19,8 kob/1 mL
olarak Temmuz ayinda D firmasinin biiyiik ¢ocuk, kaydirak, sessiz ¢ocuk ve sessiz
havuzunda, K firmasmin ¢ocuk havuzunda ve S firmasinin otel havuzunda, Agustos
aymda C firmasinin ¢ocuk havuzunda, E firmasimin havuz-5, okyanus ve slide and fly
havuzunda, G firmasinin kaydirak havuzunda, R firmasinin otel havuzunda ve S
firmasimin otel havuzunda sinira yakin ¢ikmustir. Tablo 10-12 verilerine gore 2018
yilinda Olgiilen en yiiksek toplam koloni degeri 962+96,2 kob/1 mL olarak Haziran
ayinda E firmasinin ¢ocuk havuzunda mevzuat degerinin istiinde ¢ikmistir. 2018
Haziran ay1 E. coli ve toplam koliform degerleri (400+56 ve 480+72 kob/100 mL ) goz
Oniline alinarak toplam koloni sayisi havuz kullanimina bagli olarak artmistir (URL-13,

2019).

Tim analiz sonuclar dikkate alindiginda analiz sonuglarinda iyi, kotii ve sinira
yakin degerler bulunmustur. 2017 yilinda K firmasinin ¢ocuk havuzunda nitrit, nitrat,
bagli klor ve toplam koloni sayisi, 2018 yilinda ise E firmasinin ¢ocuk havuzunda
E.coli, toplam koliform ve toplam koloni sayisi degerlerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bu tatil yoresindeki otellere ait olan havuz sularinin Yiizme
Havuzlarinin Tabi Olacagi Saglik Esaslari ve Sartlar1 Hakkinda Ydnetmelige uygun

oldugu gozlemlenmistir.
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5. ONERILER

Bu tezde 2017 ve 2018 yillar1 arasinda ayni oteller ve havuzlari arasinda haziran,
temmuz ve agustos aylarinda numune alinarak g¢aligma tamamlanmigtir. Elde edilen
sonucglara gore; aliiminyum, amonyum, nitrit, nitrat, renk, alkalinite, siyaniirik asit,
bagli klor, bulaniklik, E.coli, P.aeruginosa, toplam koliform ve toplam koloni

paramatrelerinde uygunsuzluklar oldugu tespit edilmistir.

Bagl klor kotii kokuya, mayo ve sa¢ renginin atmasina, gdzde ve orta kulakta
iltihaba neden olmaktadir. Suda bulunan bagh kloru yok etmek i¢in havuza taze su alimi
yapilarak, soklama islemi yapilmalidir. Buna ilave olarakta ters yikama islemi sik

yapilmali ve siiresi uzatilmalidir.

Alkalinitenin yiiksek oldugu sularda sirkiilasyon nedeni ile pH ayar1 dengesiz
olacagindan dolay1 gézde yanmaya sebep olur. Alkaliniteyi diisiirmek suyun pH’ sini
disiirmektir. Bunun igin daha fazla asit kullanilmalidir ve kullanilan asitin kuvvetli asit
olmas1 gerekmektedir. Suda siirekli sirkiilasyon olacagi g6z oniine alinarak daha fazla

asit kullanmak yerine dolumda ve beslemede kullanilan su degistirilmelidir.

Ozellikle yaz aylarinda klorun havuz suyundan ¢abuk ugmasini énlemek amaciyla
dezenfektan amacli olarak stabilizatorlii klor kullanilmaktadir. Siirekli kullanim
olmasindan kaynakli olarak sudaki siyaniirik asit miktarini1 da arttirmaktadir. Siyaniirik
ait miktarinin yiiksekligine bagl olarak ta suda klor tiiketimini artar. Maksimum limite
yaklastig1 ve astigi durumlarda havuzda kimyasal kitlenme yasanir ve klor dezenfektan
gorevini yerine getiremez ve mikrobiyolojik tiremeler artar. Bu durumun yasanmamasi
icin siyaniirik ait miktar1 takip edilmeli ve stabilizatorsliz klor kullanilmalidir. Suda
bulunan siyaniirik asitin miktarina bagli olarak taze su alinarak havuz suyu seyreltilmeli
ve soklama islemi yapilmalidir. Kapali havuzlarda serbest kloru ugurmak, agik
havuzlara gore daha wuzun siire alacagindan kesinlikle kapali havuzlarda

kullanilmamalir.

Amonyum suda organik kirlilik oldugunun kanitidir. Su da bulunan serbest klor
ile de reaksiyona girerek kloramin tiirevlerini olusturur. Biyolojik oksidasyon ile de
once nitrit sonra da nitrata doniisiir. Insan saghgini ve ozellikle bebekleri olumsuz

etkiler. Su da bulunan amonyumu yok etmek i¢in soklama islemi yapilmalidir.
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Amonyumun idrardan kaynaklandig1i g6z oOniine alinarak isletme tarafindan ozellikle

cocuk havuzlarina yakin tuvaletler yapilmalidir.

Nitrit ve nitrat miktarinin yiiksekligi, ilk dolumda kullanilan suda ya da sonradan
havuzun yogun kullanima bagli olmasindan dolayidir. Bunu 6grenmek i¢in havuzu

doldurmadan 6nce kullanilacak suyun analizi yaptirilmalidir.

Aliiminyum miktarinin viicutta artmasi sinir sistemini etkiler. Havuz suyunda
kullanilan parlatici ve ¢oktiiriici {iriinlerinde altimiyum bulunmaktadir. Saglik
bakanligindan onayli iiriinler kullanilmali ve satin aldigimiz iiriiniiniin MSDS formunu

istenmelidir.

Havuz suyunda yosun veya oksitleyici maddelere (bakir, demir, manganez ve
demir) havuz suyunun renklenmesine sebep olur. Bu durumun oniine gegmek igin
dolumda kullanilan suyun analizi yaptirilmali ve sonrasinda serbest klor mikratinin

stirekli olarak uygun deger araliginda tutulmalidir.

Havuz suyunda bakteri tiremelerinin kaynagi genistir. Havuz suyunda alglerin
cogalmasi, riizgar , terlik ve ayaklarla tasinan toprak, kum gibi etkenlerin suya
bulastirilmasi, ishalken diski kagirilmasi gibi bir ¢ok &rnek verebiliriz. Uremelerin
Oniine ge¢mek i¢in havuz suyu uygun serbest klor ve pH da bulundurulmalidir. Havuz
temizligi uygun kimyasallarla yapilmali, havuza girmeden 6nce dus alinmali, ayak
dezenfektanina basilmali ve terliklerle veya uygun olmayan kiyafetlerle havuza

girilmemelidir.

Bu konu ile ilgili calisma yaparken miisterilerlede havuz kullanimi esnasinda ve
sonrasinda yasadiklar1 bir sorun var mi diye anket ¢alismasi yapilmali, havuz suyunun
doldurumasinda kullanilan suyun cinsi, havuz suyunda kullanilan kimyasallarin isimleri

ve igerikleri bilgi olarak alinmalidir.
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EKLER

Ek 1. 2017 yili havuz sularinda yapilan istatiksel analiz verileri (Kruskal-Walls ve Mann Whitney testleri).

| Aliiminyum  Amonvum  Nitnt Mitrat Fenk  Toplam Alkalinite Sivaniink Asit Sicaklik rH Toplam Eoloni  Serbest Klor Bagh Elor Bulamkhk  Bakar
Aliiminyim Pearson Conelation 1 133 -061 -008 -082 g6 -013 -331% 104 - 106 043 -080 128 -033
Sig. (2-tailed) 143 502 279 367 344 :1:1:1 000 251 244 638 379 160 718
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Amonyum Pearzson Correlation 133 1 130 014 -088 057 012 109 060 -107 035 - 133 208° 076
Sig. (2-tailed) 143 152 881 333 331 207 230 513 239 700 143 o A04
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Nitrit Pearson Cormrelation -061 130 1 225 140 -042 -022 246™ -013 096 -224° 029 -032 072
Sig. (2-tailed) 302 152 013 122 642 207 006 8387 293 013 748 723 A6
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Nitrat Pearson Conrelation -008 014 225° 1 Aoe*™ - 164 g5 044 -030 003 -037 Jo0 127 Joz0
Sig. (2-tailed) 279 281 013 000 070 3352 631 744 976 681 098 160 828
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Renk Pearson Conrelation -082 -088 140 A06™ 1 -147 -093 126 -123 216° -172 141 148 244
Sig. (2-tailed) 367 333 122 Jo0 104 303 164 176 017 037 120 103 006
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Toplam Alkalinite Pearson Comelation 086 037 -042 - 164 1 -128 -324% 174 -235% 039 S217 110 320"
Sig. (2-tailed) 344 331 642 070 139 000 034 009 672 016 226 000
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Siyaniirik Asit Pearson Conrelation -013 012 -022 085 -128 1 007 056 2130 -022 140 037 242
Sig. (2-tailed) :1:14 297 807 3352 139 043 a4 o1g 812 JA21 532 o7
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Sicakhk Pearson Conrelation -331% 109 246" 044 -324% 007 1 -136 143 -312% S99 -010 106
Sig. (2-tailed) 000 230 06 631 J0o0 D43 133 114 000 274 012 241
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
pH Pearson Conrelation 104 ] -013 -030 174 036 -, 136 1 153 D66 113 -023 -080
Sig. (2-tailed) 231 313 287 744 034 341 133 092 A69 213 781 377
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Toplam Kolor Pearson Conrelation -.106 -107 096 003 -235% 2130 143 153 1 -173 Q06 -006 394
Sig. (2-tailed) 244 239 293 976 Joos 018 114 092 0355 000 543 oo
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Serbest Klor Pearson Conrelation 043 035 -224° -037 039 -022 -312% 066 -173 1 -066 -038 -033
Sig. (2-tailed) 638 ,700 J013 681 672 812 Jooo 469 033 A65 677 339
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Bagl: Klor Pearson Conrelation -080 -133 029 J0o0 =217 140 099 113 906™ -066 1 -050 ,283%
Sig. (2-tailed) 379 143 748 098 016 21 274 213 000 A65 383 002
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Bulaniklik Pearzson Correlation 128 208" -032 127 110 057 -010 -025 -006 -038 -030 1 148
Sig. (2-tailed) 160 021 723 160 226 332 012 181 043 677 383 103
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Bakir Pearson Cormrelation -033 076 072 020 -320% 242% 106 -080 394" -033 283" 148 1
Sig. (2-tailed) 718 A04 A26 828 000 007 241 377 000 359 002 103
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123

*0,05 anlam diizeyinde 6nemli; ** 0,01 anlam diizeyinde 6nemli
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Ek 2. 2018 yil1 havuz sularinda yapilan istatiksel analiz verileri (Kruskal-Walls ve Mann Whitney testleri).

Alimizvum  Amomyvem  Nitrit Nitrat Rank Toplam Alkslinits  Siyemiik Asit Swicskhk  pH Ecpli  Toplam Kelifomn Eagugingsa Toplam Keloni  Serbast Klor  Bafh Klor  Bulamkhk  Balar
Alfminyem Paarzon Coms) 1 075 066 K 021 -, 080 2387 47 s 024 024 114 - 089 1o’ -127 -, 163 -,153
Sig. (2-tailad) 400 AT L8211 326 008 508 003 701 200 326 034 160 072 020
N 123 13 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 13 123 123
Amonyem Paazon Corslation 075 1 ,la’ 6287 - las 100 117 - 054 015 - 100 -0B2 - 002 026 008 -,025
Sig, (2-tailad) 400 044 000 041 271 ,1og 351 870 . 273 366 311 775 270 780
N 123 133 123 123 123 123 123 123 123 133 123 123 123 133 123 123
Hitsit Paarzon Comslation 066 e 1 2t 125 .103 083 -,005 023 052 -070 - 056 065 024 043 -, 062
Sig, (I-tailad) A7 044 . 003 160 250 306 853 302 570 440 L5337 474 706 639 483
N 123 13 123 13 123 123 123 123 123 133 123 123 13 123 123
Witear Paacon Corslation 026 034 175 1 278 274 120 a7 - 018 -,048 050 K 038 ,1o3 047 072
Sig, (2-tailad) 772 710 053 002 REL 016 341 601 582 024 877 258 607 428
N 123 133 123 123 123 123 123 123 133 123 123 123 133 123 123
Fank Paarzon Comslation, 021 6287 278" 1 128 ,100 022 080 084 - 014 036 L2507 141 187 -,031
Sig, (I-tailad) B2 000 002 158 272 807 a1 355 874 680 005 11 044 T34
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Toplam Alkslinits Paamon Comelaion - 088 - 185 274 1 ,101 055 -135 - 168 154 018 - 087 ,143 073 002
Sig, (2-tailad) 32 041 002 267 543 136 061 080 LB33 284 116 413 o83
N 123 133 123 123 123 123 133 123 123 123 133 123 123
Siyenfrik Asit Paarzon Comslation, 42387 ,100 517 058 2407 - 068 023 063 1o 028 033 052 -,033
SiE, (I-tailad) ,008 271 000 512 005 456 797 488 761 716 570 71T
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
Sicaklik Paacon Comslation 47 117 128 s 1 -034 - 168 B4 -,181° 2457 -, 068 224"
Sig. (2-tailad) 608 Jleg L1353 267 711 062 353 043 006 1435 013
N 123 123 123 123 123 123 123 13 123 123 123 123 123
PH Bazzon Lol 252" - 054 AT K 033 - 08T 1 D66 -, 010 033 -,046 -,083 ,125
Sig. (2-tailad) 005 552 16 807 543 338 AT0 11 718 610 362 L167
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
AT Baasen Comslation -024 013 - 018 ] -,135 - 034 66 1 B35 -130 L4107 A0 012
Sig. (2-tsilad) ,781 870 L84l S22 136 711 470 000 ,153 000 ,000 ,B85
N 123 123 123 123 123 123 123 123 13 123 13 123 123
Toplam Kglifrm  Pasmon Comelaion -024 -,015 -048 ik -,leo L1801 235" 1 -, 008 37 361 014
Sig. (2-tailad) 792 L8683 501 353 061 062 211 000 034 000 LBE0
N 123 13 123 123 123 123 123 123 13 123 13 123
B agugingsa Baasen Comslation - 114 -, 100 050 -014 154 084 - 108 -028 031 -198" a0 , - 049
Sig. (2-tailad) 1200 582 874 ,080 353 230 61 3 028 000 ,000 L5380
N 123 123 123 123 123 123 123 123 123 13 123 123
Toplam Keleni Baazon Corslation -, 080 -0a2 000 036 JoLe 006 - 165 647" 725 4287 - 119 5397 401" -106
Sig. (railad) 326 366 024 680 B33 248 068 000 000 000 .188 000 000 244
N 123 13 123 123 123 123 123 123 113 123 123 123 13 123 123
Sarbet Klor Paarzon Comslation Jlax’ -002 065 -2507 - 087 S181° 033 - 130 -,008 - 108 - 118 1 L3427 268" -030
Sig, (2-tailad) 034 311 474 005 284 045 718 153 934 028 188 000 003 73R
N 123 113 123 123 123 123 123 123 113 123 123 123 113 123 123
Baih Klor Baazon Corslation - 127 026 24 L1038 141 143 2457 46 A1 g 408" 5307 3417 1 8157 -, 060
Sig, (2-tailad) 160 773 796 258 119 116 006 610 000 000 000 000 000 L451
N 123 113 123 123 123 123 123 123 123 113 123 123 13 123 123
Bulamklik Paarzon Comslation -,163 0e8 043 047 B>y 073 D68 083 402" 362 401 260" BL5T 1 L1600
Sig, (2-tailad) 072 270 630 807 044 413 455 362 000 000 000 003 000 271
N 123 113 123 123 123 123 123 123 123 113 123 123 113 123 123
Balar Paarzon Comslation -,153 -,025 -,062 072 051 002 .22 125 012 014 -,106 - 030 -,060 ,100 1
Sig. (2-tsilad) 080 780 L4983 428 T34 983 013 167 L85 380 244 738 451 271
i 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123

*0.05 anlam duizeyinde
** 0.01 anlam diizeyinde
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Ek 3. 2017 ve 2018 yillarina ait havuz suyu verilerinin istatiksel olarak karsilastiriimasi(Kruskal-Walls ve Mann Whitney testleri).

Aliminvum Amonyvum  Mitgit Mitrat Fank  Toplam Alkslinitz Sivaniirik Asit Swcakllk pH &gg;; Top]am&glm P asrugioza Toplam Koloni Serbzst Klor Bagh Klor Bulambkhk  Bakw

Aliminyum Pearzon Cormlation 1 341 310 064 061 126 418 A5 0I5 - 182 ~180 008 086 -03% -299 350
g (2-tailed) 000 000 18 344 048 000 000,700 aas :334 003 895 178 000 000
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 ‘46 246 246 246 246
Amonyum Psagzon Cosmlation 3417 1 2697 066 3367 - 1507 - 112 L1467 018 074 -.098 127 -042 -.024 -025 2467
Sig. (2-tailed) 000 000 305 000 018 080 022 764 245 125 704 £91 000
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Nitrit Pearson Cormlation 310 2697 1 2097 053 - 044 L1877 L1917 006 o104 - 115 - 124 157 297
e (2-tailad) 000 000 001 411 490 003 003 926 104 071 052 017 000
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Hitrat Pearson Cormlation 064 66 1 2657 1457 1637 012 085 039 - 061 003 20 044
ig (2-tailed) 318 305 000 023 011 850 136 547 341 962 756 493
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Renk Pearzon Coselation -061 3367 1 114 J30 016 102 097 206 1857 -033
Sig. (2-tailed) 344 000 076 041 808 112 130 001 002 607
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Toplam Alkslinite PearsonCormlation 1267 - 1507 114 1 123 069 096 - 1267 -059 115 -124
Sig. (2-tail=d) 049 018 076 054 284 132 049 359 072 053
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
SivaniiricAsit  PearspnCormlaion  -4287 - 112 12 A007 137 043 123 010 1947 231
ig (2-tailed) 000 080 079 000 031 505 034 573 00z 000
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 248
Sicaklrk PearsonCosmlation  -4547 - 1307 1 092 105 013 1617 152 -452
g (2-tailed) 000 041 151 0989 837 011 017 000
N 246 246 246 246 246 246 246 246
oH Pearzon Coselation 016 -092 1 035 014 050 066 043
ig (2-tailed) 809 151 581 822 A34 301 501
1 246 246 246 246 246 246 246
E.coli Pearson 102 105 1 8437 -,091 4207 128
g (2-tailed) 112 099 000 153 000 043
b 246 246 246 246 246 246 246
ToplamKdliform  Paazaon 097 013 8437 1 -.006 3897 -134
5_1; )-tailad) 130 837 000 223 000 033
246 248 246 246 246 248 246
E.asrusingsa gmgg 000 1627 011 069 - 1407 3497 133
Sig. (2-tailsd) 997 011 868 281 028 000 037
N 246 246 246 246 246 246 246
Toplam Kelomi  Pearson Cormlation 051 -043 5417 603 1307 351 086
Sig. (2-tail=d) 424 500 000 000 000 042 000 179
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Serbest Klor Psarson 2067 1617 091 006 - 1407 1307 1 1807 -029
Sig. (2-tail=d) 001 011 153 23 028 042 005 645
b 246 246 246 246 246 246 246 246 246
BaghKlor Pearson 137 157 367 284 A56 588 246 6577 033
Sig. (2-tailsd) 032 014 000 000 000 000 000 000 601
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Bulaniklik Pearson 1957 152 207 388 1497 3517 1507 6577 1 12T
ig (2-tailed) 002 017 000 000 000 000 0035 000 047
1 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
Bakur Pearson 033 4527 - 128 - 1347 -133 086 -,029 033 12T 1
g (2-tailzd) ) 607 000 3 043 033 037 179 648 601 047
N 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246

** (0.01 anlam dizeyinde
*0.05 anlam dizeyinde
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