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OZET

Yiksek Lisans

ENDEMIK VERBASCUM BILEDSCHIKIANUM (SCROPHULARIACEAE)
TURUNUN MORFOLOJIK, ANATOMIK, PALINOLOJIK VE ANTIOKSIDAN
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Merve OZERKAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Ozer YILMAZ

Bu ¢alismada Bursa-Bilecik siirlart igerisinde yayilis gosteren endemik Verbascum
biledschikianum Bornm. tdrtinin morfolojik, anatomik, palinolojik 0Ozellikleri ve
antioksidan aktivitesi ile antioksidan igerigi belirlenmistir. Verbascum biledschikianum
iki y1llik dik yuvarlak ve ¢izgili gévdeye sahip, yildiz, yiinsii-tomentoz, salgi tiiylii ya da
salgi tiiystizdiir. Taban yapraklar lanseolattan linear-lanseolata kadar degisiklik gosterir.
Brakteler lineardan ovat-lanseolata kadar akut ya da akiiminattir. Bir ¢ift brakteollii sar1
cicekli bir tiirdiir. Govde anatomisinde en distan iceriye dogru kutikula tabakasi, tek sira
halinde epiderma, 7-8 sirali kose kollankimasi, birkag sirali sklerankima hiicreleri,
kambiyum, floem, ksilem ve 6z bolgesi goriilmiistiir. Yapraklarda stomalar epidermis ile
ayn1 seviyededir. Pelliisit ve yildiz tiiyleri vardir. Polen tipi trikolpat, polen sekli prolat
sferoid, ornemantasyonu retikulattir. Tohum sekli prizmatik-oblong ve tohum ylizey deseni
diizensiz ¢ok koseli hiicreli olarak belirlenmistir. Antioksidan aktivite ve antioksidan igerik
calismasi sonucunda elde edilen verilere gore; metanolik ¢zitin DPPH serbest radikalini
stiplriict aktivitesi icin 1Cso degeri 36,72 + 1,54 pug/ml, ABTS radikali i¢in 506,87 + 35,82
pg/ml olarak bulunmustur. Toplam fenolik madde miktar1 111,63 + 9,61 pgGA/mg,
toplam antioksidan miktari ise 953 + 4,04 ugGA/mg olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: anatomi, morfoloji, palinoloji, Scrophulariaceae, Verbascum
biledschikianum
2019, viii + 57 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL, PALYNOLOGICAL
AND ANTIOXIDANT PROPERTIES ON THE ENDEMIC SPECIES VERBASCUM
BILEDSCHIKIANUM BORNM. (SCROPHULARIACEAE)

Merve OZERKAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Ozer YILMAZ

In this study, morphological, anatomical, palynological characteristics, antioxidant
activity and antioxidant capacity of the endemic Verbascum biledschikianum Bornm.
spread in Bursa-Bilecik were determined. Verbascum biledschikianum is a biennial, erect,
rounded and terete, with stellat, wool-tomentose, glandular hair or glandular hair. Base
leaves vary from lansoleol to linear-lansolate. Braces are acute or acuminate from linear
to ovate-lanseolate. It is a species of yellow flowering with 2-bracteole. In the stem
anatomy, cuticle layer, single layered epiderma, 7-8 layer corner collenchima, several
layer of sclerenchyma cells, cambium, phloem, xylem and core region were seen. Pollen
is tricolpat type, pollen shape prolate spheroid, ornation is reticulate. Seed shape was
determined as prismatic-oblong and seed surface pattern was irregular polygonal cells.
According to the data obtained as a result of antioxidant activity and antioxidant content
study; 1Cso value of methanolic extract for scavenging activity of DPPH free radical was
found to be 36.72 + 1.54 pg/ml and 506.87 + 35.82 pg/ml for ABTS radical. Total
phenolic content was determined as 111.63 £ 9.61 ngGA/mg and total antioxidant amount
was 953 + 4.04 ngGA/mg.

Anahtar Kelimeler: anatomy, morphology, palynology, Scrophulariaceae, Verbascum
biledschikianum
2019, viii + 57 sayfa.



TESEKKUR

Tez ¢alismam boyunca bilgi birikimi ve sonsuz anlayist ile bu ¢alismay: ytritmemi
saglayan ve bana yol gosteren danisman hocam Sayin Dog. Dr. Ozer YILMAZ’a,

Yapmis oldugum ¢alisma sirasinda yasamis oldugum her tiirlii sorunumda bilgilerini ve
yardimlarini benden esirgemeyen degerli hocalarim emekli 6gretim tiyesi Sayin Prof. Dr.
Goniil KAYNAK, Sayi Dog. Dr. Gamze YILDIZ, Saym Dog. Dr. Aycan TOSUNOGLU
ve Saymn Dog. Dr. Ozgiir VATAN a,

Herbaryum c¢aligmalarinda gosterdigi yardim ve dostluktan dolay1 Biyolog Burcu Kiymet
TORE’ye,

Egitim hayatim boyunca bana yol gosteren ve yardimlarini esirgemeyen sevgili dostum
Mihriban AHISKALI ve yasamimda her daim bana destek olan Baran Enes GULER’e,

Maddi ve manevi destekleri ile beni hayatimin her asamasinda destekleyen ve
desteklemeye devam eden sevgili babam Ismail OZERKAN, sevgili annem Nezihe
OZERKAN ve sevgili abim Murat OZERKAN’a

Sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Merve OZERKAN
17/09/2019



ICINDEKILER

Sayfa
(074 = TR I
ABSTRACT ettt b bbbt bbbt b et ene e i
TESEKKUR ..ottt ettt ettt ettt en st es s et s iii
(01 D D) 2 S 5] 21 2 iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINT .....coooiiiiiriricncneseessee e v
SEKILLER DIZINI....cocoiiiiiiceeeeee ettt Vi
CIZELGELER DIZINT ...cocoiiiiiiieeeeecee et vii
L. GIRIS oo oottt ettt ettt ettt ettt r et ettt 1
2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI .....ccccccoiiiiiieiiiiee i, 3
2.1. Scrophulariaceae Familyasinin Genel OzelliKIeri...........ocovvvrverereveeeeeeeeeeeeeieienan, 3
2.2. Verbascum (S1gir Kuyrugu) L. Cinsinin Genel OzelliKIeri ...........ccccoevvveverecerriannan 3
3. MATERYAL VE YONTEM...coooiiiiiiiiecieieieeeecee ettt 12
3.1. Orneklerin TOPIANMASL...........cevvrevereceereeeseseee et 12
3.2. Morfolojik OzelliKlerin BelrIENMESI.........c.cvovevevevieeieiieeeeeeseeee e, 12
3.3. Anatomik OzelliKIerin BelirIENMESi ..........ccceeviverceieeieseeceee e s 12
3.4. Palinolojik Ozelliklerin BElrIENMESI...........ccoceeveveveieiieeeeeeee e, 13
3.5. Orneklerin Taramal1 Elektron Mikroskobu’nda (SEM) Incelenmesi ...................... 13
3.6. Antioksidan Aktivite ve Antioksidan Icerik Belirlenmesi...........ccccceevevvereevrrneenae. 13
3.6.1. Bitki materyalinin ekStrakSIYONU ...........cccoeieiiiiiinininieieeee e 13
3.6.2. Toplam fenolik Mmadde MIKLart..........ccecvviiieiieeie e 14
3.6.3. DPPH radikal sUpUricl aKtiVITe..........cccovriiiieiiieiesesesesieeee e 14
3.6.4. Fosfomolibdenyum ile toplam antioksidan kapasitesi (TAK) .........cccccccvvveieennnne 14
3.6.5. Demir (111) iyonu indirgeyici antioksidan guec ..........covvverirriiieicne s 15
3.6.6. ABTS radikal sUpUricl aKtiVITe..........cccoueiiiiiiiiieie e 15
4. BULGULAR ..ottt ettt ettt et st besbeanesneaneas 17
4. 1. MOIfOIOJIK BUIGUIAK ... 17
4.2, ANAtOMIK BUIQUIAT........cviiieieeee e 30
O I €0 Y [ SRS 30
B.2.2. YAPFAK ....oeieieteee ettt ettt nreere e e re e e 30
4.3. PalinOlojik BUIGUIAT .......couiiiiiicc e 32
4.4, Antioksidan Aktivite ve Antioksidan Igerik Bulgulart .............cccoovvevevrriveisicrennne, 35
[0Y/€) 2161\ 1 1S IO 56



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Ag¢iklama

cm santimetre

mm milimetre

ml mililitre

ug mikrogram

ul mikrolitre

°C santigrat derece

Kisaltmalar Aciklama

ABTS [2,2’-azinobis (3-etil-bezotiazolin 6 sulfonat)]
BHT Biitillendirilmis hidroksi toluen

BULU Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu, Tirkiye
Clg Kolpus boyu

Clt Kolpus genisligi

DPPH 1, 1-diphenyl-2 picryl hydrazyl

E Ekvatoral eksen

GA Gallik asit

gr Gram

| Intin

kV Kilovolt

M Molar

mM Milimolar

nm nanometre

Or. Ornemantasyon

P Polar eksen

TCA Trikloroasetik asit

Var Varyete

Subsp Alttlr



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 4. 1. V. biledschikianum tiiriiniin BGBM herbaryumunda bulunan holotip 6rnegi (B
10 0L8A558) ...veeuienieieite sttt bbbttt bbb ns 19
Sekil 4.2. Verbascum biledschikianum A- Bitkinin genel goriiniisii, B- Taban yapragi, C-
Cicegin genel goriiniisii, D- Meyvenin genel gorintsii.......cccvvvvvvevrivveniiienniieniiiesnienns 20
Sekil 4.3. Dogal ortaminda Verbascum biledschikianum: A -Bitkinin genel goruntisu, B
O (o= O o -1 o] |- | PSSR 21
Sekil 4.4. V. biledschikianum tiirliniin yay1lig haritast..........ccocvvvviiieieiciciessesee 22
Sekil 4.5. V. biledschikianum tohumunun SEM gorintileri (A-B) .......ccocevvvevveveieenne. 23
Sekil 4.6. V. biledschikianum’un tohum ornemantasyonu (A-B) ..........cccccevvvvivnininnne. 24
Sekil 4.7. V. biledschikianum A- Govde genel gorintlsi B- Tily yapist .....ccccceeeveevennee. 25
Sekil 4.8. V. biledschikianum Gévde yapragi A- Alt yiizey B- Ust yiizey goriintisii .... 26
Sekil 4.9. V. biledschikianum Taban yapragi A- Alt ylizey B- Ust yiizey..................... 27

Sekil 4.10. V. biledschikianum’un A- Sepal SEM gorintlsi B- Petal SEM goriintiisu. 28
Sekil 4.11. V. biledschikianum’un Filament SEM gériintiisi A- Genel gorintisu B-
Bobrek seKINAeki anter..........oiuiiiiiiiiiiie it 29
Sekil 4.12. A-D. V. biledschikianum bitkisinin gdvde enine kesiti e: epiderma, k: kutikula,
ka: kambiyum, kk: kdse kollenkimasi, pr ks: primer ksilem, sk fl: sekonder floem, sk ks:
sekonder ksilem, sk: sklerankima, st: stoma, st b: stoma boslugu .........ccccoveririiiiinnnnns 31
Sekil 4.13. V. biledschikianum bitkisinin A-C — yaprak enine kesiti, D — Yaprak yuzeysel
kesiti. ab ep: abaksiyal epidermis, ad ep: adaksiyal epidermis, d: druz kristali, e:
epidermis, fl: floem, k: kutikula, ks: ksilem, pp: palizat parankima, sk: sklerankima st:
(0] 11T T T TSP PP PRI 32
Sekil 4.14. V. biledschikianum bitkisinin polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri .. 33
Sekil 4.15. V. biledschikianum bitkisinin polenlerine ait SEM gorintuleri. A— Polen genel

goruntusi, B—polen ornemantasyOnU. ..........c.ccueiieieeiueiieieesieeresreesteeeesreesreenesreesreeseens 34
Sekil 4.16. Farkli derisimlerdeki V. biledschikianum ekstresi ile pozitif kontrollerin
DPPH radikalini SUPUrTCU aKEIVITESI.....vvcvveiiieiiecie e 35
Sekil 4.17. Farkli derisimlerdeki V. biledschikianum ekstresi ile pozitif kontrollerin
ABTS radikalini SUPUrUCU aKEIVITESI .......ccveivieiiieiiciccieee e 36
Sekil 4.18. Farkli derisimlerdeki V. biledschikianum 0zitl ile pozitif kontrollerin
INAIFGEME AKEIVITESE .. .cviiiiceiccie ettt e e e nas 36

Vi


file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640774
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640777
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640782
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640782
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640782
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640783
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640783
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640783
file:///C:/Users/brnsg/Desktop/merve%20makale/10_10_2019%20İlham%20hocanın%20düzeltmeleri%20docx%20kopyası5.docx%23_Toc21640783

CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 4.1. V. biledschikianum turtuntn polen 0zellikIeri .............cooeviiiiiiiiiiis 33
Cizelge 4.2. V. biledschikianum metanol ekstresinin toplam fenolik madde ve toplam
ANIOKSTAAN ICETIZT +..vviuviiiiiieiiiet st 37
Cizelge 5.1. V. biledschikianum tiiriiniin baz1 morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi
......................................................................................................................................... 38
Cizelge 5.2. V. biledschikianum tdrtnin tohum ozelliklerinin baz1 Verbascum L.
taksonlartyla Karstlagtirtimast..........cooiiiiiiiiiii e 40
Cizelge 5.3. V. biledschikianum tiiriiniin gévde anatomik 6zelliklerinin diger taksonlar ile
KargaStIrTImMAasT .......eeeiiiiiie et 43
Cizelge 5.4. V. biledschikianum tiiriiniin poleni ile yapilan baz1 Verbascum taksonlarinin
polenlerinin Kargilagtirtlmast........coueiiiriiiiiie s 46
Cizelge 5.5. V. biledschikianum metanol ekstresinin bazi1 Verbascum tirleri ile DPPH
serbest radikali i¢in ICso degerleri bakimindan karsilastirtlmast.........cceeeevveieiieiennnnns 47
Cizelge 5.6. V. biledschikianum metanol ekstresinin bazi Verbascum tirleri ile toplam
fenolik madde miktarilarinin karsilagtirtlmast .........ccocevviiiiiiiniiic e 48

Vil



1. GIRIS

Toplam yiizolgiimii 814.578 km? olan iilkemizin cografik konumu, Avrupa-Sibirya, iran-
Turan ve Akdeniz bitki cografyasi olmak iizere 3 farkl bitki cografyasinin kesistigi tilke
olmasi, topografik 6zellikleri, okyanus, karasal ve akdeniz iklim kusaklarinin bulunmasi
alt iklim bolgelerinin ve 6zel habitatlarin olusumuna neden olmustur. Bu nedenle tilkemiz
zengin bitki cesitliligine sahiptir (Gokyigit 2013). Tiirkiye’de 3649°u endemik olan
toplam 11707 takson bulunmaktadir (Gtiler 2012).

Scrophulariaceae familyasi ¢ogunlukla kuzey iliman bitkilerinden ve birka¢ ¢alidan
olugsmaktadir (Sotoodeh 2015). Scrophulariaceae familyasi 1liman bolgelerden tropik
bolgelere dogru genis yayilis gosterir ancak 6zellikle Afrika’da gesitlilik gostermektedir.
Scrophularia L., Verbascum L., Eremophila R. Br., Limosella L., ve Leucophyllum Humb
ve Bonpl. gibi tiirlerinin ¢ogu kuzey 1liman bolgelerde kozmopolit bir ailedir. Familyada
biiylik agaclar olmadigi i¢in diinyada yogun ormanlik alanlarda daha az bir sekilde temsil

edilmektedir (Sotoodeh 2015).

Scrophulariaceae familyasinda yer alan Verbascum cinsi, Tiirkiye Florasi’nda en ¢ok tiire
sahip cinslerden biri olup diinyada 360 tiir ile temsil edilirken lilkemizde 165’1 endemik,
105’1 hibrit tiir olmak tizere toplamda 341 tiirii yetismektedir (Giiner 2012, EKim 2014).
Verbascum cinsinin ¢esitlilik merkezlerinden birisi de Anadolu’dur (Kaynak ve ark.
2006, Sotoodeh 2015). Tiirkiye’de bulunan endemik tiirler ¢ogunlukla Dogu, Giiney ve
I¢ Anadolu bolgelerinde yayilis gdstermektedir. Verbascum cinsi Aulacospermae Murb.
ve Bothrospremae Murb. seksiyonlari olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Tirkiye’de
bulunan butiin Verbascum turleri Bothrospremae seksiyonunda yer almaktadir (Sotoodeh
2015).

Verbascum tiirlerinin ¢igekleri ve yapraklari halk arasinda kullamlmaktadir. Ozellikle V.
phlomoides L., V. densiflorum Bertol., V. thapsus L. tiirleri ve bu tiirlerle ayn1 grupta olan
diger tiirler terletici, balgam soktiiriicii, idrar arttiric1 ve goglis yumusatict olarak
kullanilmaktadir. Miisilaj, saponin, ugucu yag, flavon glikozitler, rezin ve act madde
icermektedir. Igerdikleri saponin bilesiginden dolay1 balik avlamada kullanilmaktadir

(Baytop 1999).



Bu caligmada yerel endemik olan ve iilkemizde yalnizca Yenisehir (Bursa) ve Bilecik
cevresinde yetisen Verbascum biledschikianum Bornm. tirtnidn morfolojik, anatomik,
palinolojik, toplam antioksidan ve radikal siipiiriicii aktivitelerinin arastirilmasi

amaglanmstir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Scrophulariaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Scrophulariaceae familyasi igerisinde bulunan bitkiler bir ya da ¢ok yillik, otsu, cali,
nadiren kii¢iik aga¢ farmunda olan bitkiler olup ototrof ya da yar1 veya ender olarak tam
parazittir, internal floemleri yoktur. Yapraklarda stipula bulunmamakla birlikte birbirini
izleyen karsilikli dairesel dizilise sahiptir. Cigekler hermafrodit, yaprak koltuklarinda tek,
salkim, basak ya da birlesik salkim seklindedir. Kaliks 4-5 parcalidan iki dudakliya kadar
ya da iki lopludur. Korolla petalleri birlesik, cogunlukla zigomorfik ve iki dudakli, bazen
tabanda mahmuzlu ya da keseli, cogunlukla hemen hemen aktinomorf simetrili;
korollanin loblar1 tomurcukta daima kiremitsidir. Stamenler korollaya yapisik sekilde, 4
ve didinam, ya da 2, nadir olarak 5; anterler uzunluguna acilan, ya da tepede birlesmis
sekilde ve devamli yarik seklinde agilir; verimli olmayan stamenler bulunur (1-3) ya da
bulunmaz. Ovaryum (st durumlu, ugta bulunan tek stillus ile, cogunlukla iki gozlii yatay
perdeli, oviiller ¢ok sayida ya da cogunlukla siskin plesanta koltugunda birkag¢ tane
bulunur. Ovaryum nadir olarak tek gozlii 2 ¢epersel ikiye yarik plasentalidir. Meyve
cogunlukla kapsiil bezen acilmayan kapsiil de olabilir. Tohumlar ¢ok sayida (nadir olarak

az), ¢ogunlukla sisliidiir (Davis 1978).

2.2. Verbascum (Sigir Kuyrugu) L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Verbascum L. cinsine ait olan tlrler tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik olan otsu bitkiler,
nadir olarak kiigiik ¢alilardan olusur. Govde yapraklari birbiri ardindan gelen ya da nadir
olarak karsilikli basit veya parcali yapraklar, taban yapraklari ise rozet olusturur. Bitki
basit veya dallanmus, salg tiiylii veya salgi tliysiiz tiiy ortiisiine sahiptir ya da tliysiizdiir.
Cicekler ucta salkim, bagak seklinde veya birlesik salkim seklindedir. Kaliks esit veya
nadir olarak esit bolinmemistir. Korolla sari, nadir olarak menekse rengi ya da mor,
kahverengi veya sarimsi ya da mavimsi-yesil, aktinomorfik veya kismen zigomorfik
simetrilidir. Stamenler 4 veya 5, ¢ogunlukla 4 tanesi verimli 1 tanesi verimsizdir.
Filamentler ince uzun yumusak sarimsi veya mor-menekse renkli tiiylii ya da nadiren
salgi tiiylii, hepsi esit veya 6nde bulunan 2 tanesi daha uzun ve kalindir. Arkada bulunan

2 veya 3 stamenin anterleri herzaman bobreksi ve enine ortadan baghdir. Onde bulunan



2 stamenin anteri esit veya boyu eninden uzun, uzunlamasina yerlestirilmis, asag1 dogru
ilerleyici ya da nadiren meyilli olarak baghdir. Stilus tek, iplik seklinde veya hemen
hemen ¢omak seklindedir. Stigma yarikiiremsi, obovat veya spatiil seklindedir. Kapsiil
septumlar (perdeler) boyunca yarilan, kiire seklinde veya dikdortgenimsi-yumurtamsi ya
da silindir seklindedir. Tohumlar ¢ok sayida ve kii¢iik, Tiirkiye’de bulunan 6rneklerde

ters konik- prizmatik, enlemesine ¢cukurludur (Davis1978).

Verbascum L. tiirleri ile ilgili yapilan galismalar ise su sekildedir:

Grabias ve ark. (1991), calismalarinda Verbascum cinsinin 25 taksonunun cicek
bolumleri ve perifloral yapraklarinin tity yapisini incelemistir. Calisma sonucuna gore 13

tily yapis1 belirlemistir.

Juan ve ark. (1997), Giineybati Ispanya’da yetisen Verbascum cinsinden 10 tirtin meyve
ve tohumunun anatomisi ve morfolojisi Gizerinde ¢alismistir. Kapsul tlly durumuna gore
dallanmus tily yapisina sahip olanlar ve dallanmis tiiy yapisina sahip olmayanlar olarak 2

grup olusturmustur.

Sutory (2001), calismasinda Verbascum x edremiticum (V. gnaphalode Bieb. x V.
parviflorum Lam.) Balikesit Edremit Tiirkiye, Verbascum x pobicum (V. giganteum
Willk. x V. haenseeri Boiss.) Ispanya’dan iki yeni hibrit tiirii bilim diinyasina

tanimlamustir. 1ki yeni hibrit tiirli ebeveyn tiirler ile karsilastirmustir.

Yiice (2003), yaptigi calismada Elazi1g ve ¢evresinde yetisen endemik ve G grubunda yer
alan, benzer tiir olarak tanimlanan Verbascum diversifolium Hub.-Mor. ve Verbascum
briandianum Hochst. tirlerinin  morfolojik, anatomik, palinolojik ve kimyasal

Ozelliklerini incelemistir.

Sutory (2004), calismasinda Icel’den Verbascum x obtusifoliiforme (V. obtusifolium
Hub.-Mor. x V. sinuatum L.) ile Isparta’dan Verbascum x kovadanum (V. glomeratum

Boiss. x V. nudatum Murb.)’u yeni kayit olarak bildirmistir.



Karaveliogullar1 ve ark. (2004), calismalarinda Erzincan Kemaliye’de bulunan
Verbascum tuna-ekimii Karavel’yi yeni tiir olarak bilim diinyasina tanitmislardir.
Verbascum laetum Boiss. ve Hasskn. ex Boiss. ile karsilagtirmiglardir. Calisma sonucuna
gore govde, basal yaprak sekli, brakte sekli, petiyol, pedisel uzunlugu, kaliks lobu ve
kapsiil sekilleri bakimindan farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Karaveliogullar1 ve ark. (2005), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan ve Verbascum
cinsinin A grubunda yer alan Verbascum suworowinum (C. Koch) O. Kuntze. var.
suworowinum ve Verbascum suworowinum var. papillosum (Murb.) Hub.-Mor.
taksonlarinin morfolojik Ozellikleri, polen ve tohum yapisi, ekolojik oOzellikleri ve

taramali elektron mikroskobu ile tiiy yapisini belirlemislerdir.

Cakir ve Bagc1 (2006), Tiirkiye i¢in endemik olan Verbascum euphraticum Bentham ve
V. melitenense Hub.-Mor. taksonlarini taksonomik agidan incelemislerdir. Elazig ve
cevresinden toplanan Orneklerin benzerlik ve farkliliklarini belirleyebilmek icin
morfolojik, morfometrik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri yoniinden incelemislerdir.
Elde edilen sonuglar Tiirkiye Florasi’nda yer alan karakterlere ilave olarak, tiiriin ve

cinsin sistematiginde kullanilabilecek yeni karakterleri belirlemislerdir.

Kaynak ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada Verbascum bugulifolium Lam. ile yakin
iligkili olan ancak yaprak sekli, renk, korolla ¢ap1 ve kapsiil sekli bakimindan farklilik
gosteren Verbascum yurtkuranianum (Kaynak, Daskin ve Y1lmaz)’u bilim camiasina yeni

tiir olarak tanimlamiglardir.

Kheiri ve ark. (2006), yaptiklari ¢alismada 7 Verbascum taksonunun polen morfolojisini,

151k mikroskobu (LM) ve taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile aragtirmistir.

Giizel 2006 yilinda yaptigi calismada Verbasum inulifolium Hub.-Mob. bitkisinin toprak
Ustii kistmlarinin antioksidan etkilerini, DPPH ve liposom kullanilarak yapilan TBA

(Tiyobarbitirik asit testi) metodu ile belirlemistir.



Cenil (2007), yaymladigi calismada Bursa ve c¢evresinde 22 takson kaydetmistir.
Bunlardan Verbascum yurtkuranianum Kaynak, Daskin ve Yilmaz, V. luciliae (Boiss.)
O. Kuntze, V. basivelatum Hub.-Mor., V. blattaria L., V. flavidum (Boiss.) Freyn ve
Bornm., V. afyonense Hub.-Mor., V. densiflorum Bertol., V. nudatum Murb. var. nudatum
Murb., V. sinuatum L. var. sinuatum L., V. glomeratum Boiss., V. lasianthum Boiss. ex
Bentham in DC., V. chrysochaete Stapf., V. speciosum Schrader, V. cheiranthifolium

Boiss. var. cheiranthifolium taksonlar1 Bursa’da yeni kayit olarak belirlemistir.

Parolly ve ark. (2007), ¢alismalarinda Isparta’da yetisen Verbascum lindae Parolly ve Kit
Tan tiiriinii yeni tiir olarak bilim diinyasina sunmuslardir. Yetisme ortami olarak kayalik
yerleri tercih eden ya da odunsu koke sahip olan diger Anadolu Verbascum’lari ile

karsilastirmislardir.

Ozdemir ve ark. (2007), galismalarinda A grubunda yer alan ve Dogu Anadolu’da
endemik bir takson olan Verbascum oreophilum C. Koch var. oreophilum’un morfolojik

ve anatomik 6zellikleri incelemislerdir.

Parolly ve ark. (2008), Yilanli Dag1 (Mugla)’nda lokal endemik olarak yetisen Verbascum
haraldi-adnani Parolly ve Eren yeni tur olarak bilim diinyasina tanitmiglardir. Yeni tlr

yakin akrabasi olan V. luciliae (Boiss.) Kuntze ile karsilastirmiglardir.

Yilmaz ve ark. (2008), calismalarinda Kirklareli’den Verbascum samnitium’u yeni tlr

olarak bilim camiasina sunmuslardir. V. phlomoides L. ile olan iliskisi belirlemislerdir.

Karaveliogullar1 ve ark. (2008) ¢alismalarinda Verbascum ozturkii Karavel., Uzunh., ve
S. Celik ile V. oocarpum Murb.’u tly durumu, bazal yapraklar, ciceklenme, pedisel,
kaliks, korolla, stamen ve kapsiil 6zellikleri bakimindan karsilastirip yeni tiir olarak bilim

camiasina tanitmiglardir.

Daskin (2008), yaptigi Uludag Florasi ¢alismasinda 18 Verbascum taksonu belirlemistir.
Bunlardan V. basivelatum Hub.- Mor., V. serratifolium (Hub.- Mor.) Hub.- Mor., V.

afyonense Hub.-Mor., V. bombyciferum Boiss., V. prusianum Boiss., V. nudatum Murb.



var. nudatum, V. bithynicum Boiss. endemik, V. ovalifolium Donn ex Sims subsp.
thracicum (Velen.) Murb. nadir endemik, V. olympicum Boiss. Uludag endemigi olarak

kaydetmistir.

Esen (2008) yaptigi calismada Verbascum pinetorum (Boiss.) O. Kuntze bitkisinin

antimikrobiyal ve antioksidan 6zellikleri incelemistir.

Dane ve ark. (2009), Verbascum densiflorum Bertol ve V. sinuatum L. arasinda dogal
hibrit olan Verbascum edirnense’yi bilim diinyasina tanitmiglardir. Bu yeni turi

ebeveynleri ile karsilastirmislardir.

Yilmaz (2009), ¢alismasinda Verbascum antiochium Boiss. bitkisinin antimikrobiyal

aktivitesi ve antioksidan aktivitelerini belirlemistir.

Bani ve ark. (2010), Giiney Anadolu’da yetisen Verbascum turcicum Bani, Adigiizel ve
Karavel.’u yeni tiir olarak bilim camiasina tanimlamiglardir. Yeni tlrin morfolojik
karakterleri ile yakin tiirler olan V. leianthoides Murb. ve V. leiocarpum Murb. tlrleriyle

tartismislardir.

Yilmaz ve ark. (2011), yaptiklari caligmada Verbascum ovalifolium Donn ex Sims’un iki
alt trd V. ovalifolium subsp. ovalifolium ve V. ovalifolium subsp. thracicum ile
Verbascum purpureum’un morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik dzelliklerini

arastirmiglardir.

Cabi ve ark. (2011), Verbascum cinsinin A grubunda bulunan 30 taksonun, 1s1k
mikroskobu (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile tohum morfolojisini

calismiglardir.

Karaveliogullar1 ve ark. (2011), yaptiklari ¢alismada Verbascum ergin-hamzaoglui
Karavel. tirind ilk defa bilim diinyasina tanitmiglardir. Yeni tir ile V. diversifolium
Hochst. ve V. cymigerum Hub.-Mor. yakin tiirleri ile tily durumu, taban yapraklari,

infloresens, kaliks, filament ve kapsul 0zellikleri bakimindan karsilagtirmiglardir. Ayrica



3 taksonun polen ve tohum morfolojilerini 1s1k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelemislerdir.

Ozcan ve ark. (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada Verbascum pinetorum Boiss. O

Kuntzee’un antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteleri bakimindan incelemislerdir.

Aytac ve ark. (2012), calismalarinda Canakkale’den toplanan Verbascum hasbenlii Aytac
ve H. Duman’yi yeni tiir olarak bilim camiasina tanitmislardir. Yeni tirtn akraba tirleri
olan V. luciliae (Boiss.) O. Kuntze ve V. haraldi-adnani Parolly ve Eren ile taksonomik

durumlarini incelemislerdir.

Stimertas (2013), Erzurum ve gevresinde yetisen endemik Verbascum armenum var.
tempskyanum Freyn and Sint., V. oreophilum var. oreophilum C.Koch, V.insulare Boiss.
and Heldr. taksonlarmin morfolojik, anatomik ve cesitli ekolojik 6zelliklerini
arastirmistir. Bunun sonucunda Flora of Turkey and the East Aegean Island kaynagina

gore bazi1 farkliliklar tespit edilmistir ve baz1 morfolojik 6zellikleri ilk kez belirlemistir.

Karaveliogullart ve ark. (2014), Dogu Anadolu’da endemik olan Verbascum
duzgunbabadagensis Karavel. ve E. Y{ce’i yeni tiir olarak bilim camiasina tanitmiglardir.
Yakin iligkili olan V. luciliae (Boiss.) Kunte ve V. rupicola (Hayek ve Siehe) Hub. — Mor.

trleri polen ve tohum morfolojilerini karsilastirmiglardir.

Karaveliogullar1 ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada I¢ Anadolu Bolgesi’nde yeni bir tir
olan Verbascum aydogdui Karavel., Vural, B. Sahin ve Aslan bilim diinyasina yeni tiir
olarak tanitmislardir. Ayrica kirmizi liste degerlendirilmesi ve benzer tiir olan V. pumilum

Boiss. ve Heldr.”dan morfolojik olarak farkliliklarini belirlemislerdir.

Al-Hadeethy ve ark. (2014), ¢alismalarinda Irak’ta bulunan 20 Verbascum tirinin polen
ozelliklerinin taksonomik degerlerini vurgulamislardir. Polenler 1s1k mikrosobu ve

elektron mikroskobu ile incelemislerdir.



Danahaliloglu (2014) yaptig1 ¢alismada, Hatay bolgesinde bulunan bir tanesi endemik
toplamda yedi farkli Verbascum turinun antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteleri

fenolik madde igerigi, yag asitleri ile total saponin miktarini belirlemistir.

Kocaman (2015), ¢alismasinda Pazaryeri (Bilecik) ve ¢evresinin florasini arastirmistir.
Calismaya gore 9 Verbascum taksonu kaydetmistir. Bunlardan Verbascum bombyciferum
Boiss., V. coronopifolium (Boiss. et Bel.) O.Kuntze, V. lachnopus Hub.-Mor. ve V.

orientalis Hub.-Mor. endemik olarak bildirmistir.

Karaveliogullari (2015), yaptig1 ¢alismada Verbascum mecit-vuralii Karavel.’yi yeni tur,
Verbascum x ersin-y(celii Karavel. (V. heterobarbatum Hub.-Mor. x V. caudatum Freyn

ve Bornm.) yeni hibrit olarak bilim diinyasina tanimlamistir.

Ranjbar ve ark. (2015), calismalarinda Bati Iran, Kirmansah Eyaletinden Verbascum
subsect. singuliflora’dan Verbascum albidiflorum Ranjbar ve Nouri yeni bir tir olarak
bilim diinyasina tanitmuislardir. Benzer tir olan V. alceoides Boiss. ve Hausskn. ile genel
morfoloji, yaprak anatomisi ve polen morfolojisi bakimindan karsilastirmiglardir. V.
albidiflorum ilk kez kromozom sayisin1 2n=38 olarak bildirmislerdir. Benzer tur olan V.

alceoides kromozom sayisini ise 2n=48 olarak bildirmislerdir.

Alan ve ark. (2015) yaptiklari ¢alismada Tiirkiye endemigi olan Verbascum orgyle Boiss.

ve Heldr.’nin morfometrik, morfolojik ve anatomik 0zelliklerini belirlemislerdir.

Firat (2015), calismasinda Hakkari’de yetisen Verbascum kurdistanicum Firat™u yeni tur
olarak bilim diinyasina tanitmistir. Ayrica ¢alismasinda, taban yapraklari, kaliks, stamen,
filament ve kapsiil 6zellikleri bakimindan yeni tiir ile yakin iliskili tiirler olan V.

oreophilum K. Koch ve V. pyramidatum M. Bieb karsilagtirmistir.

Ozdemir (2015), yaptig1 calismada Verbascum L. cinsine ait V. exuberans Hub. Mor. ve
V. splendidum Boiss. iki tdrtnun morfolojik, anatomik ve palinolojik ozellikleri
arastirmis ve iki tiire ait tohum Orneklerinin morfolojisi hem SEM (taramali elektron

mikroskobu) hem de stereo mikroskobu (SM) ile incelemistir.



Nofouzi (2015), caligmasinda Verbascum speciosum Schrad. bitkisinin metanol

ekstresinin antioksidan ve antifungal aktivitesini arastirmistir.

Cingay ve ark. (2016), Verbascum nihatgoekyigitii Karavel. ve Cingay’yi yeni tiir olarak
bilim diinyasina tanitmiglardir. V. nihatgoekyigitii morfolojik 6zellikleri bakimindan
benzer olan V. exuberans ile karsilastirmislardir. Ayrica yeni tiiriin ekolojik 6zellikleri ve

TUCN kirmizi liste degerlendirmesini yapmuslardir.

Sotoodeh ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada Kuzey iran’dan Verbascum parsana

Sotoodeh, Attar ve Civeyrel’y1 yeni tir olarak bilim camiasina tanitmiglardir.

Kiglk (2017), yaptigi ¢calismada Tiirkiye Florasi’nda K grubunda bulunan ve Tiirkiye

endemigi olan Verbascum bellum Hub.- Morb.’un anatomik 6zelliklerini belirlemistir.

Firat (2017), ¢alismasinda Verbascum golawanense Firat tlrint morfolojik karakterler
bakimindan benzerlik gosteren V. lasianthum Boiss. ex Benth ile karsilastirmistir.

Verbascum golawanense’yi yeni tir olarak bilim camiasina tanitmistir.

Duman ve ark. (2017), calismalarinda lokal endemik olan Verbascum mughlaeum H.
Duman, Uzunh. ve Kit Tan’u bilim diinyasina kazandirmiglardir. Yeni tlrl, bazi
morfolojik 6zellikler bakimindan benzer oldugu Verbascum syriacum Schrader, Monogr.

ile karsilagtirmiglardir.

Negaresh ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismada Iran’da bulunan Verbascum cinsinden (V.
aucheri (Boiss.) Hub.-Mor., V. carmanicum (Bornm.) Hub.-Mor., V. disjectum (Murb.)
Hub.-Mor., V. intricatum (Bent.) Kuntze, V. kochiiforme Boiss. ve Hausskn. In Boiss.) 5

tlrdn tipifikasyonunu yapmuslardir.

Ozturk ve ark. (2018), Verbascum cinsinin 5 farkli grubundaki 6 taksonun polen

morfolojisini 151k mikroskobu ve elektron mikroskobu (SEM) ile incelemislerdir.
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Sen-Utsukargi ve ark. (2018) ¢alismalarinda Tiirkiye’de bulunan 5 Verbascum tirinin

antioksidan, antimikrobiyal, antibiyofilm ve sitotoksik aktivitelerini arastirmiglardir.

Oztiirk ve ark. (2019) yaptiklar1 calismada Verbascum eskisehirensis Karavel., Ocak ve

Ekici bitkisinin biyolojik aktivitesi ve llteolin tlrevlerini aragtirmiglardir.
Erguvan (2019), yapmis oldugu c¢alismada Verbascum bombyciferum Boiss. bitkisinin

anatomisi, morfolojisi, palinolojisi ile antioksidan aktivite ve serbest radikal stpdrici

aktivitesi belirlemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan Verbascum biledschikianum tiriine ait érnekler Bursa ve Bilecik
cevresinden 2017 yilinda Haziran-Agustos aylarinda ¢igekli ve meyveli doneminde
toplanmustir.

Toplanan bireyler laboratuvar ve morfolojik ¢caligmalarinda kullanilmak i¢in herbaryum
tekniklerine uygun bir sekilde kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler BULU herbaryumunda
saklanmaktadir. Anatomik ¢aligmalarda kullanilacak ornekler, arazi ¢alismasi sirasinda
%70’lik etanol igerisine alinarak saklanmigtir. Antioksidan c¢alismalarda kullanilmak
Uzere taban yapraklari toplanmistir ve kurutma kagitlari arasinda oda sicakliginda

kurutulmustur.

3.2. Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Morfolojik ¢aligmalarda her bir birey i¢in bitki boyu, taban ve govde yapragi, sepal ve
petal olglmleri, brakte-brakteol Gl¢timleri, pedisel uzunluklar1 ve demet sayilar1 gibi
kriterler kullanilarak morfolojik dl¢iimler yapilmustir. Olgiilen her bir karakter icin 10-20
arasinda dl¢iim yapilmistir. Olgiimler OLYMPUS SZ 51 stereo mikroskobu kullanilarak
yapilmistir.

3.3. Anatomik Ozelliklerin Belirlenmesi

Anatomik ozelliklerin belirlenmesi i¢in %70’lik alkol igerisinde saklanan 6rneklerden
govde, taban ve govde yapraklari enine kesiti ile yizeysel kesiti el ile alinmigtir. Alinan
kesitler, sabit preparat haline getirmek icin gliserin-jelatin kullanilmistir. Hazirlanan
preparatlarin goriintiilenmesi ve fotograflarinin g¢ekilmesi i¢in LEICA DM 4000M

kamerali mikroskobu kullanilmistir.

12



3.4. Palinolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Palinolojik incelemeler icin herbaryum 6rnekleri kullamlmustir. Incelenen polen
preparatlart Wodehouse (1935) yontemine gore hazirlanmistir. Herbaryum 6rneklerinin
cigceklerinden alinan anterler temiz lamin {izerine konulup igne yardimi ile tekalar
agilmistir. Uzerine %96°l1k etanolden birkag damla damlatilarak temizlenmistir. Bu islem
iki kez tekrarlanmistir ve alkol buharlastirilmistir. Isitic iizerinde eritilen bazik fuksin
boyasindan bir iki damla damlatilarak lamel kapatilmistir. Preparat ters cevrilerek bir
gece tespit olmast i¢in beklenmistir (Wodehouse 1935). Hazirlanan preparatlarin
goriintiilenmesi ve fotograflarinin ¢ekilmesi i¢in LEICA DM 4000M kamerali

mikroskobu kullanilmaistir.

3.5. Orneklerin Taramal Elektron Mikroskobu’nda (SEM) incelenmesi

Taramal1 elektron mikroskobu incelemesi i¢in toplanan 6rneklerden tohum, gévde, govde
ve taban yapragi, sepal, petal, flament ve polenleri ¢ift tarafli yapiskan karbon bantlar
lizerine uygun sekilde yerlestirilmistir. Ornekler, BAL — TEC SCD 005 kaplama cihaz
yardimiyla Altin — Palladium ile 250 saniye siire ile kaplanarak, Uludag Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi’nde bulunan CARL ZEISS / EVO 40 taramali elektron mikroskobu
ile 20 — 30 kV’da incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.6. Antioksidan Aktivite ve Antioksidan Icerik Belirlenmesi

3.6.1. Bitki Materyalinin Ekstraksiyonu

Oda sicakliginda kurutulan bitki yapraklar el ile toz haline getirilmistir ve yaklasik 12 g
bitki 6rnegi 180 ml metanol ile 24 saat soxhlet cihazinda ekstraksiyona tabi tutulmustur.
Kullanilan metanol rotary evaporatorde 50 °C sicaklikta tamamen uzaklastirilmistir.
Daha sonra geriye kalan ekstre petri kabina dokiilerek analizlerde kullanilmak tizere

desikatorde saklanmustir.
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3.6.2. Toplam Fenolik Madde Miktar1

Folin-Ciocalteu ayraci kullanilarak toplam fenolik madde miktar1 Singleton ve Rossi
(1965) tarafindan gelistirilen metoda gore belirlenmistir. 250 ul Folin-Ciocalteu ayraci
ile 250 pl bitki &rnegi oda sicakliginda 3 dk bekletilmistir. Uzerine 1.75 ml distile su ve
250 ul doygun NaCOzilave edilerek karanlikta 90 dk inkiibasyona birakilmistir. Siirenin
sonunda absorbanslar1 725 nm’de Ol¢lilmiistiir. Sonuglar ise gallik asit es degeri olarak

verilmistir (MgGAE/Q).

3.6.3. DPPH Radikal Stpurucu Aktivite

Verbascum biledschikianum yaprak ekstresinin DPPH radikali stipdriicl aktivitesi Bloiss
(1958) tarafindan kullanilan yontem modifiye edilerek uygulanmistir. Uygulanan metoda
gore DPPH ¢ozeltisi 0.1 M olacak sekilde hazirlanmistir. Ekstreler metanol kullanilarak
farkl1 derisimlerde (400-12,5 pg/ml) hazirlandi. Esit hacimde farkli derisimde olan ekstre
ornek ile DPPH karistirilarak 37°C’de 30 dakika karanlikta inkiibasyona birakildi.
Siirenin sonunda 517 nm’de metanole karsi absorbanslar1 spektrometre kullanilarak
okundu. Pozitif kontrol olarak Katesin ve BHT kullanildi. % inhibisyonlar1 asagidaki
denklem kullanilarak hesaplandi.
% inhibisyon = ((Axontrol — Asmek)/Akontrol) X100

Axontrol: Kontrol 6rneginin absorbansi

Asmek: Farkli derisimlerde olan Verbascum biledschikianum ekstresinin absorbansi ve

pozitif kontrol i¢in kullanilan katesin ve BHT nin absorbanslar1

Ayrica antioksidan aktivitesi DPPH serbest radikalinin baslangictaki degerinin %50
‘sinin inhibisyonu icin gereken ekstre miktarini ifade eden ICsp (etkin konsantrasyonu)
degeri hesaplanmustir.

3.6.4. Fosfomolibdenyum ile Toplam Antioksidan Kapasitesi (TAK)

Toplam antioksidan kapasitesi Kumaran ve Karunakan (2007) tarafindan belirlenen

fosfomolibdenyum metoduna gore yapilmistir. 0.3 ml 400 ve 200’lik derisimlerdeki
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ekstreler ile 2.7 ml fosfomolibdenyum ile 90 dakika 95°C ¢alkalamali su banyosunda
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrasinda ornekler soguduktan sonra 696 nm’de
metanole kars1 absorbanslari dlgiildii. Standart olarak troloks kullanildi ve sonuglar mg

troloks/g ham ekstre olarak verildi.

3.6.5. Demir (IIT) Iyonu indirgeyici Antioksidan Gii¢

Verbascum biledschikianum yaprak ekstresinin indirgeme guclnin belirlenmesinde
Oyaizu (1986) tarafindan gelistirilen metod uygulanmistir. Metoda gore 1 ml farkli
derisimlerde hazirlanan ekstreler (400-12,5 pg/ml), 2,5 ml 0,2 M Fosfat tamponu (pH
6,6) uzerine 2,5 ml %1 KsFe(CN)s ¢ozeltisi eklenmistir. Karanlikta 20 dk 50°C’de
inkiibasyona brrakilmustir. Inkiibasyon sonunda iizerine 2,5 ml %10’luk TCA eklenerek
reaksiyon sonlandirilmistir. Olusan karisim 3000g’de 10 dk santrifiij edilmistir. Daha
sonra 1 ml stipernatant, 1 ml distile su ve 0,2 ml %0,1 FeCls karisimi hazirlanmistir ve 15
dk oda sicakliginda inkiibasyona birakilmistir. Stirenin sonunda absorbanslar1 700 nm’de

okunmustur. Ayni1 asamalar Troloks ve BHT pozitif kontrolleri i¢in de uygulanmistir.

3.6.6. ABTS Radikal Stipurtcu Aktivite

Re ve ark. (1999) tarafindan gelistirilen metoda gore ABTS [2,2’-azinobis (3-etil-
bezotiazolin 6 sulfonat)] radikal stplrlcl aktivitesi belirlenmistir. 7 mM ABTS ve 2.45
mM potasyum persilfat (K2S20g) esit hacimde karistirilip 16 saat karanlikta oda
sicakliginda inkiibasyona birakilmistir. 734 nm’de absorbansi 0,700 olacak sekilde
metanol ile seyreltilmistir. Deney karisiminin toplam hacmi 3 ml olacak sekilde 100 pl
farkli derisimlerdeki (400-12,5 pg/ml) ekstre ile 2,9 ml ABTS karistirilarak 30 dk
karanlikta inbiike edilmistir. Metanole karst 734 nm’deki absorbanslar1 okunmustur.
Asagidaki formiil yardimiyla % inhibisyon degeri belirlenmistr. Ayrica ICso degeri de

hesaplanmustir.
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% inhibisyon = ((Axontrol — Asmek)/Akontror) X100

Auontrol: Kontrol 6rneginin absorbansi
Asmek: Farkli derisimlerde olan Verbascum biledschikianum ekstrelerinin absorbansi ve

pozitif kontrol i¢in kullanilan troloks ve BHT nin absorbanslari
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

Verbascum biledschikianum Bornm. In Feddes Rep. 27:355. 1930.

Holotip: [Turkey]: Bithynia: inter Biledschik et Yenisheher. Alt: 250 m. 7.V1.1899, J. F.
N. Bornmuller 5359. Botanic Garden and Botanical Museum Berlin. 26 Aug 2019. (B 10
0184558, image ID: 245057 < http://herbarium.bgbm.org/object/B100184558>) (Sekil
4.1).

Betimi: Bitki iki yillik, 65-105 cm boyunda; yildiz, ylinsii-tomentoz, salg tiiyli ya da
salg tilystizdur. Govde iist kisimda dallanmis diiz, yuvarlak ve ¢izgili bir yapiya sahiptir.
Taban yapraklar lanseolattan linear-lanseolata kadar, 10,3-14,8 x 1,2-3,1 cm, hafif
krenattan ya da diiz, yaprak sapt 1,2-4 cm uzunlugunda; govde yapraklari taban
yapraklarina benzer sekilde fakat daha kiiglik ve petiyolsiiz, tisttekiler darca lanseolattan
akuminata kadar degisen sekillere sahiptir. Cicek durumu dallanmis olup 1-10 gicekli,
genis ya da piramidal panikiil seklindedir. Brakteler 2-6,5 x 0,5-2,5 mm olup lineardan
ovat-lanseolata kadar, akiiminat ya da akuttur. Cicek saplari 0,5 - 6 mm uzunlugundadir.
Brakteoller bir ¢ift olup 1-2,5 x 0,5-1 mm uzunlugundadir. Kaliks 1,5-3 x 0,5-1 mm
uzunlugunda, loplar lanseolattan linear lanseolata kadar degisen sekillidir. Korolla sari,
5-18,5 x 3-9 mm c¢apinda, dis yiizeyi yildiz-tomentoz tlyludir. Stamenler 5 adet,
anterler bobreksi seklinde, filamentler anterlerin tst kismina kadar yunsu ttylu, tayler
beyaz renklidir. Kapsul oblong- silindirikal seklinde, 3-6 x 2-3 mm, tomentoz tlyludur
Tohumlar koyu kahve- siyah renkte olup prizmatik-oblong seklindedir. Boyutlar1 1-1,5
X 0,5-1 mm arasindadir. (Sekil 4.2 - 4.11).

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetisme yeri: Pinus orman alti, yol kenarlar1 ve yamaglar, bos alanlar, 100-400 m.
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http://herbarium.bgbm.org/object/B100184558%3e)

Incelenen 6rnekler: Verbascum biledschikianum. Tiirkiye. Bursa: Yenisehir-Bilecik,
Incitli gevresi yol kenar1, 286 m, 12 vi 2017 (BULU 42666!), Bursa: Yenisehir-Bilecik,
Incirli gevresi, 423 m, 12 vi 2017 (BULU 42669!). Bilecik: Bilecik-Geyve 8.8 km, 250
m, 12 vi 2017 (BULU 42668!). Bilecik: Geyve-iznik, 182 m, 12 vi 2017 (BULU
426671). Bursa: iznik-Yenisehir, 409 m, 12 vi 2017 (BULU 426701).
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Sekil 4.2. Verbascum biledschikianum A-
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Sekil 4.3. Dogal ortaminda Verbascum biledschikianum: A -Bitkinin genel gorlntusi, B
- Cicek, C- Habitat
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Sekil 4.4. V. biledschikianum tiiriiniin yayilis haritasi

22



Sekil 4.5. V. biledschikianum tohumunun SEM gorintuleri (A-B)
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Sekil 4.6. V. biledschikianum 'un tohum ornemantasyonu (A-B)
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Sekil 4.7. V. biledschikianum A- Gévde genel gorintilisu B- Tiy yapisi
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Sekil 4.8. V. biledschikianum Gévde yapragi A- Alt yiizey B- Ust ylizey gorintisi
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Sekil 4.9. V. biledschikianum Taban yapragi A- Alt yiizey B- Ust ylizey
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un A- Sepal SEM gorintist B- Petal SEM gorintisu
28

2

Sekil 4.10. V. biledschikianum



Sekil 4.11. V. biledschikianum’un Filament SEM goriintiisit A- Genel gorintusi B-
Bobrek seklindeki anter

29



4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Govde

V. biledschikianum bitkisinin gdvde enine kesiti incelendiginde, en dis kisimda kutikula
tabakasi, onun altinda tek sira halinde siralanmis dikdortgen epidermis hiicreleri ve
pelliisit gland ile y1ldiz tiiy olmak tizere iki gesit tiiy bulunmaktadir. Stomalar epidermis
hiicreleri ile ayni seviyede bulunmaktadir. Epidermisin altinda, 7-8 sira halinde kose
kollenkimasi, birka¢ sira halinde sklerankima hiicreleri ve sekonder floem hiicreleri
gozlenmektedir. Sekonder floem hiicrelerinin altinda birkag sirali kambiyum, sekonder
ksilem, sekonder ksilemin 6z bolgesine yakin kisminda primer ksilem bulunmaktadir.
Merkezde ise yuvarlak hiicrelerden olusan parankimatik 6z bolgesi bulunmaktadir. (Sekil

4.12).

4.2.2. Yaprak

V. biledschikianum bitkisinin yaprak enine kesitinde, en Ustte kutikula tabakasi ve hemen
altinda 2 sira halinde epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Yapragin hem abaksiyal hem de
adaksiyal tarafinda, epidermis ile ayni seviyede olan anomostik tipte stoma
bulunmaktadir. Yapragin her iki yiizeyinde de epidermisin altinda birka¢ sirali palizat
parankimasi bulunmakta ve ¢ok az miktarda druz kristali igermektedir (Sekil 4.10).
Palizat parankimasmin yapragin her iki yiizeyinde de bulunuyor olmasindan dolay1
yaprak sekli izobilateraldir. Iletim demetleri agik kollateral tiptedir. Sklerenkima
hiicrelerinin altinda floem ve ksilem yer almaktadir. Gévdede oldugu gibi yaprakta da

pelliisit gland ile yildiz tiiy bulunmaktadir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.12. A-D. V. biledschikianum bitkisinin govde enine kesiti e: epiderma, k: kutikula,
ka: kambiyum, kk: kose kollenkimasi, pr ks: primer ksilem, sk fl: sekonder floem, sk ks:
sekonder ksilem, sk: sklerankima, st: stoma, st b: stoma boslugu
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Sekil 4.13. V. biledschikianum bitkisinin A-C — yaprak enine kesiti, D — Yaprak ylzeysel
kesiti. ab ep: abaksiyal epidermis, ad ep: adaksiyal epidermis, d: druz kristali, e:
epidermis, fl: floem, k: kutikula, ks: ksilem, pp: palizat parankima, sk: sklerankima st:
stoma.

4.3. Palinolojik Bulgular

Wodehouse yontemine goére hazirlanan V. biledschikianum bitkisinin  polen
preparatlarindan elde edilen sonuglara gore; polar eksen (P) 31,16 + 1,36 um, ekvatoral
eksen (E) 29,68 + 1,75 um, P/E oran1 1,05 um’dir ve polen sekli prolat sferoidal, polenler
trikolpattir. Kolpus uzunlugu (Clg) 24,21 + 3,22 um, kolpus eni (Clt): 7,22 + 1,35 um,
Clg/Clt orant 0,30 pm’dir. Ekzin kalinhig (E) 1,2840,16 um, intin kalinligt (I)
0,90 £ 0,15 um olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Polen ornemantasyonu ise retikulat
olarak gozlenmistir (Sekil 4.14 — 4.15).
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Cizelge 4. 1. Verbascum biledschikianum tlrtnun polen 6zellikleri

V. biledschikianum

Polar Eksen 31,16 + 1,36 um
Ekvatoral Eksen 29,68 £ 1,75 um
Polen Sekli Prolat-Sferoidal
Polen Boyutu Orta
Ornemantasyon Retikulat
Kolpus Boyu (Clg) 24,21 £322 um
Kolpus Eni (Clt) 7,22 £ 1,35 ym
Ekzin Kalinlig 1,28 £ 0,16 um
Intin Kalinlig1 0,90+ 0,15 um

Sekil 4.14. V. biledschikianum bitkisinin polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri
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Sekil 4.15. V. biledschikianum bitkisinin polenlerine ait SEM gorintuleri. A— Polen genel
gorlintisi, B—polen ornemantasyonu.
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4.4. Antioksidan Aktivite ve Antioksidan Icerik Bulgular:

Farkli derisimlerdeki yaprak ekstrelerinin pozitif kontrol gruplari olarak kullanilan
katesin ve BHT sentetik antioksidanlarin DPPH radikalini siipiiriicti aktiviteleri Sekil
4.16’da verilmistir. V. biledschikianum bitkisinin DPPH radikali igin I1Cso degeri 36,72 £
1,54 pg/ml olarak hesaplanmustir.

DPPH Supurtcu Aktivite

120 —o—Verbascum biledschikianum —8—BHT Katesin

100

% Inhibisyon
& 8 8
-.\\\\~\\‘\\\

N
o
K:

O T T T T 1
0 100 200 300 400 500

Derisim

Sekil 4.16. Farkli derisimlerdeki V. biledschikianum metanol ekstresi ile pozitif
kontrollerin DPPH radikalini sipUrici aktivitesi

35



Metanol ekstresi ile pozitif kontrol olarak kullanilan Troloks ve BHT ig¢in ABTS serbest
radikal stiptrucu aktivitesinde ICso degeri 506,87 + 35,82 pg/ml olarak hesaplanmistir
(Sekil 4.17). V. biledschikianum metanol ekstresinin ve kullanilan sentetik pozitif

kontrollerin indirgeme aktiviteleri Sekil 4.18’de goriilmektedir.

ABTS Supuricu Aktivite
—o— Verbascum biledschikianum —e—Trolox BHT
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Sekil 4.17. Farkli derisimlerdeki V. biledschikianum metanol ekstresi ile pozitif
kontrollerin ABTS radikalini sipUrici aktivitesi
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Sekil 4.18. Farkli derisimlerdeki V. biledschikianum metanol ekstresi ile pozitif
kontrollerin indirgeme aktivitesi
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V. biledschikianum bitkisinin toplam fenolik madde miktar1 111,63 £ 9,61 ug GA/g,
toplam antioksidan miktar1 953 + 4,04 ug GA/g ekstre olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4. 2. V. biledschikianum metanol ekstresinin toplam fenolik madde ve toplam
antioksidan icerigi

Toplam Fenolik Toplam Antioksidan
Madde (ng GA/mg)
(g GA/mg)
Verbascum biledschikianum 111,63 £ 9,61 953 + 4,04

Elde edilen verilere g6re DPPH serbest radikali slpdrict aktivitesinde V.
biledschikianum Bornm. ekstrakti pozitif kontrol olarak kullanilan katesin ve BHT ile
kiyaslandiginda 75 ve tizerindeki derisimlerde katesin ile ayn1 etkiyi gosterdigi, BHT ile
kiyaslandiginda ise kullanilan biitiin derisimlerde BHT ye gore daha yiiksek aktivite
gosterdigi belirlenmistir. ABTS siipiiriicii aktivitesinde V. biledschikianum ekstresi
kullanilan pozitif kontrollere gore daha diisiik bir aktivite gdstermistir. Indirgeme
gucinde ise 75 ve daha diisiik derisimlerde V. biledschikianum ile kullanilan 2 pozitif
kontrolden biri olan troloks ile kiyaslanabilecek derecede yakinlik gosterdigi ancak daha
yiiksek derisimlerde V. biledschikianum pozitif kontrollere gore daha diisiik aktivite

gosterdigi belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada Verbascum biledschikianum Bornm. turinun anatomik, morfolojik,

palinolojik, antioksidan aktivite ve antioksidan icerikleri belirlenmistir.

V. biledschikianum tiirtiniin farkli lokasyonlarindan toplanan 6rnekleri arasinda Gl¢tim
yapilan karakterler bakimindan bir farklilik gézlenmemistir. Flora of Turkey and the East
Aegen Island kitabinda yer alan Bornm. (1930) olgiimleri ile karsilastirildiginda
incelenen karakterlerde gévde uzunlugu, taban yapragi boyu, brakteol boyu, cluster
sayist, pedisel uzunlugu ve kapsiil boyu oOzellerinde farklilik goézlenmistir ve bazi

karakterlerin degerleri bildirilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5. 1. V. biledschikianum tiiriniin baz1 morfolojik 6zelliklerinin karsilagtirilmasi

Bornm. 1930 (Davis) Bu ¢aligmadaki bulgular
Hayat Formu 2 yillik 2 yillik
Uzunlugu 60-90 cm 65-105 cm
Tiiy Yapist Stellat,tomentos Stellat-pellusit gland
Govde
Sekli Terete-¢izgili Yuvarlak-gizgili
Dallanma Cok dall1 Cok dall1
* - -
Govde Boyut - 29-95 x 4-20 mm
yapragi Sekli Dar lanseolat-akuminat- L anseolat, akaminat
kaudat
Boyut * 84-140 x 13-29 mm
Govde
yapragi Petiyol * 10-40 mm
(alt kisim)
Sekli * Lanseolat
Boyut 4-10x 1-3cm 103-148 x 12-31 mm
Taban Petiyol 2-10 cm 12-40 mm
yapragi
Sekli Lanseolat-linear lanseolat Lanseolat-linear lanseolat
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Cizelge 5. 1. V. biledschikianum tiiriiniin baz1 morfolojik &zelliklerinin karsilastirilmasi

(devam)
Cicek durumu Oblong-piramidal panikl Genig-piramidal panikl
Boyut 1,5-25x* 1,5-3x0,5-1 mm
Sepal Sekli Lanseolat-linear lanseolat Lanseolat-linear lanseolat
Ty durumu * Stellat
Boyut 15-20 X *mm 5-18,5 x3-9 mm
Petal Rengi Sar1 Sar1
Tay durumu Stellat,tomentos Stellat-tomentos
Boyut * 2-6,5x0,5-2,5 mm
Brakte . Ovat lanseolat-linear-akut- .
Sekli . Linear, ovat-lanseolat
akuminat
Boyut Brakteden ufak 1-2,5x 0,5-1 mm
Brakteol
Sekli * Kordat lenseolat
Demet Say1 2-7 1-10
En Uzun 4 mm'ye kadar 2-6 mm
Pedisel
En Kisa * 0,5-3 mm
Stamen Sayisi 5 5
Anter Sekli Reniform Reniform
Filament Tuy Rengi Sarimsi beyazimsi Beyaz
Boyut 4-45x 2,5-3mm 3-6 x 2-3mm
Kapsl Sekli Oblong-silindrikal Oblong-silindrikal
Tay durumu Tomentoz Tomentoz

Bitkinin goévde, goévde ve taban yapraklari, sepal, petal, filament ve tohumlarinin
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile mikromorfolojik 6zelliklerinin belirlenmistir.
Govdede yildiz ve pelliisit gland tily olmak iizere 2 farkli tily yapisinin oldugu

gbzlenmistir.

Tohum renginin koyu kahve-siyah oldugu ve boyutlarmin 1-1,5 X 0,5-1 mm arasinda

oldugu belirlenmistir. Cabi ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢calismada A grubunda yer alan
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Verbascum taksonlarmin tohum morfolojilerini arastirmig ve sonug¢ olarak tohum
sekillerinin prizmatik, prizmatik oblong, liggen prizmatik, oblong, eliptik oblong ve ovat
olarak belirlenmistir. Tohum biiyiikl{igiiniin ise 0,3-1,15 x 0,1-0,6 mm araliginda oldugu
bildirilmistir (Cizelge 5.2).

Karaveliogullari ve ark. (2011) yeni tur olarak bildirilen Verbascum ergin-hamzaoglui ve
yakin akrabalar1 olan V. cymigerum ve V. diversifolium ile tohum 6zelliklerini
bakimindan karsilastirilmistir.  Tiirlerin  tohum sekilleri oblong, ovat, ylizey
ornemantasyonu retikulat, aveolat-retikulat, tohumlar kahverengi, boyutlart 0,7-1,15 x
0,4-0,7 mm rapor edilmistir (Cizelge 5.2).

Juan ve ark. (1997) calismalarinda Ispanya’da yetisen 11 Verbascum taksonunun tohum
morfolojilerini arastirmiglardir. Tohum biiyiiklikleri 0,5-1,8 x 0,4-1,2 mm arasinda,
tohum renginin koyu kahverengi ya da siyah, tohum sekli oblong, iickdseli ya da

prizmatik ve tohum yiizey ornemantasyonun alveolat oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 5.2. V. biledschikianum tiiriiniin tohum o&zelliklerinin bazi Verbascum L.
taksonlariyla karsilastirilmasi

Takson TOhunzr?]lrlny)Uklugu Tohum rengi Yiizey sekli
V. biledschikianum 13x0,7 Koyu kahve- Diizensiz gok kdseli
siyah hicreli

V. natolicum 07x03 Koyu kahve Duzen;ﬁc?g:(i koseli
V. spodiotricum 03x01 Koyu kahve Duzen;lgcciglki koseli

. ori . Ori . Duzensiz ¢ok koseli
V. orientale subsp. orientale 13%05 Siyah hi‘m%eli Oseli
V. orientale subsp.
brachysepalum 1.5x0.7 Siyah Diizensiz hiicreli
V. cilicium 0.6x0.4 Koyu kahve Duzeni,]lgcciglki koseli
V. trapifolium var. trapifolium 0.7x0.3 Koyu kahve Duzenzlécciglki koseli
V. trapifolium var.
flabellifolium 0.7x0.3 Koyu kahve Diizenli uzamig hiicreli
V. pyroliforme subsp. C -
pyroliforme 0.7x0.3 Koyu kahve Genis durZ]Erélr;ﬁOk koseli
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Cizelge 5. 2. Verbascum biledschikianum tiiriiniin tohum 6zelliklerinin bazi Verbascum

L. taksonlariyla karsilastirilmasi (devam)

V. pyroliforme subsp.
dudleyanum

0.6x0.3

Koyu kahve

Genis diizenli ¢ok koseli

hicreli
V. coronopifolium 0.6 % 0.4 Koyu kahve Diizensiz ¢ok koseli hiicreli
V. serratifolium R, .
Koyu kahve Kicik dikdortgen hicreli
0.7x0.3 y ‘ ’
V. basivelatum 0.8x0.3 Siyah Diizensiz ¢ok koseli hiicreli
V. bourgeauanum 0.6 x 0.4 Koyu kahve Diizensiz ¢ok koseli hiicreli
V. serpenticola 0.6 x 0.4 Koyu kahve Diizensiz ¢ok koseli hiicreli
V. sorgerae - Siyah Diizensiz ¢ok koseli hiicreli
V. nudicaule 0.9x0.5 Siyah Diizensiz ¢ok koseli hiicreli
V. suworowianum var.
suworowianum 0.5x0.3 Siyah Cok koseli hiicreli
V. suworowianum var.
papillosum 0.5x0.3 Siyah Kismen retikulat
V. ergin-hamzaoglui 1.15x05 Kahve Retikulat
V. cymigerum 0,7 X 0,4 Kahve Aveolat-retikulat
V. diversifolium 0,9x0,7 Kahve Retikulat

V. bileschikianum gévde anatomik yapisi incelendiginde, dis yiizeyde kutikula tabakasi

hemen altinda tek sira halinde dizilmis dikdortgen seklinde epidermis hiicrelerini ile

pelliistik gland ve yildiz tily olmak iizere 2 farkli tily yapisi1 bulunmaktadir. Epidermis

hicreleri ile ayn1 seviyede stoma hiicreleri bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin altinda

7-8 sira halinde kose kollenkimasi, birkag sira halinde sklerankima hiicreleri ve sekonder

floem hiicreleri yer almaktadir. Birkag sira halinde kambiyum, sekonder ksilem, sekonder

ksilemin 6z bdlgesine yakin kisminda primer ksilem, sekonder floem hiicrelerinin altinda

yer almaktadir. Merkezde ise yuvarlak parankimatik hiicrelerden olusan 6z bdlgesi

bulunur.

41




Verbascum tiirleri ile yapilan diger ¢aligmalarda bulunan sonuglara bakildiginda, Alan ve
ark. (2015) ¢alismasinda V. orgyale tiirinii incelemis ve govdede sekonder kalinlagmanin
oldugunu, tek sirali kalin ¢eperlerden olusan oval ya da yuvarlak hiicreli epidermis
bulunmaktadir. Ince bir kutikula tabasi ile rtii ve salgi tiiyii gdzlenmistir. Parankimatik
korteks 8-10 sira halinde epidermisin altinda yer almaktadir. Parankima hiicrelerinde druz
kristalleri bulunmaktadir. Sekonder floem iizerinde 4-6 sira sklerankima demetleri yer
almaktadir. Sekonder ksilem demetlerinin primer floeme dogru daraldig1 goriilmektedir.

1-2 sira halinde 6z kollar1 bulunmaktadir (Cizelge 5.3).

Cakir ve ark. (2006) yayinladiklar1 calismada V. euphraticum ve V. melitenense turlerini
arastirmiglardir ve govdelerinde sekonder gelismenin varligi bildirilmistir. Parankimatik
epidermis hiicreleri kutikula tabakasi ile oOrtiliidiir. 9-10 sira parankimatik korteks
epidermis tabakasinin altinda yer almaktadir. Sekonder floemin iizerinde kesintili ve
biiytiklii kiigtiklii sklerankima hiicleri bulunmaktadir. Diizenli parankima hiicreleri ve
diger floem elemanlarindan olusan sekonder floem, sekonder kortekse gore daha kiigiik
bir alan i¢erisinde bulunmaktadir. Kambiyum hiicreleri dar bir alanda bulunmakla birlikte
sayllamamaktadir. Primer ksileme dogru sekonder ksilem demetleri daralmaktadir. Oz
bolgesi biiyiikli kiiciiklii ¢eperleri kalinlagsmig parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Iki tiiriin gévde anatomisi dzelliklerinin farklilik gdstermegi rapor edilmistir

(Cizelge 5.3).

Ozdemir ve ark. (2007) calismalarinda V. oreophilum var. oreophilum tirini
incelemislerdir. Govde anatomisinde sekonder kalinlasma bulunmaktadir. Tek sira
halinde siralanmig epidermis hiicrelerinin iizeri dalgali yapida olan kutikula ile ¢evrilidir.
Yildizs1 yapida Ortii tiiyli bulunmaktadir. Siki dizilmis olan korteks hiicreleri yuvarlaga
yakin olana hiicrelerden olusmaktadir. Korteksin altinda 3-4 sirali sklerankima
hiicrelerinden olusan sklerankima halkast vardir. Kambiyum hiicreleri ¢okta belirgin
olmayan 2-3 sira hiicreden olusmaktadir. Oz bolgesi dairemsi parankima hiicrelerinden

meydana gelmektedir (Cizelge 5.3).
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Buna gdre Verbascum biledschikianum tiiriiniin gévde anatomik 6zellikleri diger tiirler

tiirler ile karsilastirildigunda benzer 6zelliklere sahip olduklart goriilmektedir (Cizelge
5.3).

Cizelge 5. 3. V. biledschikianum tiiriiniin gévde anatomik 6zelliklerinin diger taksonlar
ile karsilastirilmasi

V.
V. biledschikianum | V.orgyale | V.euphraticum | V. melitenense orec\)/p;r:llum
oreophilum
Tiiy Pellustik gland, Ortii ve « « Vildiz
yildiz salg1
Sekonder Var Var Var Var Var
kalinlagma
Kutikula Var Var Var Var Var
Epidermis Tek sira Tek sira * * Tek sira
Korteks Birkag sira 8-10 sira 9-10 9-10 *
Sklerankima Birkag sira 4-6 sira * * 3-4 sira
Kambiyum Birkag sira 3 Var, belirsiz Var, belirsiz 2-3 sira

V. biledschikianum bitkisinin yaprak anatomisi incelendiginde en iistte kutikula tabakasi
ve hemen altinda 2 sira halinde epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Yapragin hem
abaksiyal hem de adaksiyal tarafinda, epidermis ile ayni seviyede olan anomostik tipte
stoma bulunmaktadir. Yapragin her iki ylizeyinde de epidermisin altinda birkag sirali
palizat parankimasi bulunmakta ve ¢ok az miktarda druz kristali icermektedir (Sekil
4.10). Palizat parankimasinin yapragin her iki ylizeyinde de bulunuyor olmasindan dolay1
yaprak sekli izobilateraldir. iletim demetleri agik kollateral tiptedir. Sklerenkima
hiicrelerinin altinda floem ve ksilem yer almaktadir. Gévdede oldugu gibi yaprakta da

pelliisit gland ile y1ldiz tiiy bulunmaktadir.

Yaprak anatomisi karsilastirildiginda, Ozdemir’e (2015) gore Verbascum splendidum
Boiss tlrlnun taban yapraklar kiitikula ile ortiilii epidermis bulunmaktadir. Alt ve iist
epidermis hiicreleri esit biiyiikliikte ve tek siralidir. Epidermisin yiizeyinde ¢ok sayida
salgi ve samdan tiiyler oldugunu belirtmistir. Alt epidermisin Usttinde ve st epidermisin
altindan tek sirali kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Mezofil tabakasinda ise tist

epidermisin altinda tek sira halinde, alt epidermisin iistlinde 2 sira halinde palizat
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parankimasi oldugunu belirtmistir. Tletim demetleri orta damar bélgesinde diizgiin ve tek
olarak dagilmistir. iletim demetlerinin etrafinin parankima dokusu ile gevrilidir. Ayrica
iletim demetleri ile alt elt epidermis arasinda daha genis yer kapladigini belirtmistir.
Ksilem elemanlarin tek sira halindedir ve diizenli dizilmistir. Ksilemin her iki tarafinda
floemin yer aldigin1 belirtmistir. Tletim demeti tipini bikoleteral olarak belirtmistir. Yine
ayni ¢alismada, Verbascum exuberans Hub.-Mor gbévde yapragimin en disinda kitikula
tabakas1 bulundugu belirmistir. Kiitikula tabakasinin altinda alt ve iist epidermis hiicreleri
tek sira halindedir. Alt epidermisin {istlinde ve iist epidermisin altinda tek sirali
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Alt epidermisin iistiinde tek sirali, {ist epidermisin
altinda ise 2 sirali palizat parankimasinin yer aldigin1 belirtmistir. Alt ve iist palizat
parankimasinin arasindan siinger parankimasi yer almaktadir. Iletim demetleri orta damar
bolgesinde, parankimatik doku ile gevrili ve kapali kolleteral tipte olarak belirtmistir.
Ksilem elemanlart tek sira ve diizgiin siralidir. Floem ise ksilemin sadece alt epidermise

bakan kisminda yer almaktadir.

Sonug olarak Verbascum biledschikianum tirtnin yaprakta epidermisin tek sira halinde,
kutikula tabakasinin varligi, sekonder kalinlagmanin goriilmesi, belirsiz olmasina ragmen
kambiyumun goriilmesi gibi 6zellikler bakimindan karsilastirilan diger Verbascum tirleri
ile uyum gostermektedir.

Yapilan calisma sonucunda elde edilen verilere gore V. biledschikianum bitkisinin polen
tipi trikolpat, polen sekli prolat sferoid, ornemantasyonu ise retikulat olarak
belirlenmistir. V. biledschikianum polenlerinin diger Verbascum taksonlarinin polenleri

ile karsilagtirildiginda benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 5.4).

Yilmaz ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢aligmaya goére V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V.
ovalifolium subsp. thracicum, V. purpureum taksonlarinin polen apertir tipi trikolpat,

polen sekli prolat, ornemantasyonlari retikulat olarak belirlemislerdir (Cizelge 5.4).
Cakir ve ark. (2006) yaptiklart ¢alismada V. melitenense ve V. euphraticum tirlerinin

polen apertiir tipi trikolpat, polen sekilleri oblat ve ornemanytasyonlar ise retikulat olarak

tesbit etmislerdir (Cizelge 5.4).
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Karaveliogullar1 ve ark. (2011) ¢caligmalarinda yeni tiir olan V. ergin-hamzaoglui ile yakin
akrabalar1 olan V. diversifolium ve V. cymigerum polen sekilleri subrolattan sferoidala
kadar degismekte, apertiir tipi trikolporat, skuluptur tektat, ornemantasyonu ise retikulat
olarak bildirmislerdir (Cizelge 5.4).

Karaveliogullar1 ve ark. (2014) yaptiklar1 diger bir c¢alismada yeni bir tiir olan V.
duzgunbabadagensis ile yakin akrabalar1 olan V. luciliae ve V. rupicola polenlerinin sekli
prolat-sferoidal, subprolat, ornemantasyonlari retikulat ve retikulat-perforat olarak
bildirmislerdir (Cizelge 5.4).

Yiice (2003), ¢alismasinda V. diversifolium ve V. birandianum polen tipleri trikolpat,
polen sekli V. diversifolium’da oblat, V. birandianum’da suboblat, ornemantasyonlari ise

retikulat oldugu bildirilmistir (Cizelge 5.4).

Hadeethy ve ark. (2014), kuzey ve merkez Irak’ta bulunan 20 Verbascum taksonunun
polen sekillerinin prolat sferoidal, subprolat, prolat ve oblat sferoidal; ornemantasyonlari

ise retikulat olarak belirlemislerdir.

Pehlivan ve ark. (2008) caligmalarinda A grubunda yer alan 30 Verbascum taksonunun
polen sekli oblat-sferiodal’den sferoidal, trikolpata kadar, ornemantasyonular: ise

retikulat ve kabaca retikulat olduklarini bildirmislerdir.

Aytag ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada yeni tiir olan V. hasbenlii tiiriiniin polen sekli

trikolpat, ornemantasyonu ise retikulat olarak belirlemislerdir.
Oztiirk ve ark. (2018) ¢alismalarinda Tiirkiye’de bulunan 6 Verbascum taksonunun polen

sekilleri prolat, subprolat, prolat-sferiodal ve oblat-sferiodal, ornemantasyonlarini ise

retikulat olarak bildirmislerdir.
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Cizelge 5. 4. V. biledschikianum tiiriiniin poleni ile yapilan baz1 Verbascum taksonlarinin
polenlerinin karsilagtirilmasi

P E Clg Clt Ekzin intin
Takson
(pm) (pm) (pm) (pm) (pm) (pm)

V. biledschikianum 31,16+1,36 | 29+68 24,21+3,22 | 7,22+1,35 1,2840,16 | 0,90+0,15
V. ovalifolium subsp.

o 25,05+2,58 | 15,9+2,72 | 18,97+3,31 | 4,05+1,44 | 1,13+0,37 | 0,62+0,18
ovalifolium
V. ovalifolium subsp.

) 29,88+1,76 | 16,5+2,08 | 22,44+2,83 | 4,41+2,13 | 1,1940,31 | 0,61+0,21
thracicum
V. purpureum 31,00+2,93 | 18,07+2,4 | 25,2+3,02 | 3,18+1,47 | 1,70+0,37 | 0,80+0,30
V. euphraticum 16,40 27,70 20,0 4,40 * *
V. melitenense 17,10 25,40 20,0 7,6 * *
V.

| 20,97+0,69 | 19,18+0,66 | 17,53+0,95 | 4,37+0,69 | 0,81+0,10 | 0,46+0,08

duzgunbabadagensis
V. luciliae 18.89+1.36 | 17,55+0,71 | 15,68+1,54 | 3,66+0,52 | 0,65+0,19 | 0,43+0,04
V. rupicola 20,37+1,01 | 16,35+0,76 | 20,58+0,80 | 3,95+0,50 | 1,05+0,14 | 0,43%0,15
V. ergin-hamzaoglui | 21,76+1,47 | 19,20+1,49 | 17,41+£1,20 | 3,12+0,30 | 1,45+0,21 | *
V. diversifolium 21,53+1,70 | 17,38+1,38 | 17,66+1,55 | 2,38+0,37 | 0,95+0,17 | *
V. cymigerum 26,46+1,49 | 18,40+1,77 | 19,42+1,61 | 3,34+0,22 | 1,44+0,19 | *
V. diversifolium 17,22 29.22 25.22 6,44 * *
V. birandianum 23,20 28,70 25,50 8,1 * *

Bu calismada Verbascum biledschikianum turd yapraklarinin metanol ekstresinin bitki
ekstratinin serbest radikal siiptiriicli aktivitesi ile antioksidan igerigi belirlenmistir. DPPH
serbest radikal siipiiriicti aktivitesi i¢in baz1 Verbascum tiirleri ile kiyaslandiginda daha
diisiik aktivite gosterdigi, bunun yani sira bazi tiirlere gore ise daha yiiksek aktivite
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5.5). Toplam fenolik madde miktarlari kiyaslandiginda
ise DPPH’te oldugu gibi baz tiirlere gore daha yiiksek, bazi tiirlere gore de daha diisiik
miktarda bulundugu belirlenmistir (Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.5. V. biledschikianum metanol ekstresinin bazi Verbascum tirleri ile DPPH
serbest radikali icin ICso degerleri bakimindan karsilastirilmasi

Kullanilan
Takson bitki DIZ)PI;IW:B:SO Kaynaklar
kismi HY
. biledschikianum Yaprak 36,72 Bu ¢alismada
. bombyciferum Yaprak 95,15 Erguvan 2019
. pinetorum Toprak st 14000 Esen 2011
kisimlari
. antiochium Toprak sti 4800 Yilmaz 2009
kisimlari
. Bitki Ozcan ve ark.
. pinetorum tasimlart 13040 2011
hy Toprak Ustl Danahaliloglu
. antiochium Kastmlart 39,2 2014
Toprak st Danahaliloglu
e Gl kisimlari 2R 2014
. . Toprak Ustl Danahaliloglu
. gaillardotii tastmlart 78,5 2014
. Toprak Ustl Danahaliloglu
- galilagam kisimlari S 2014
. Toprak st Danahaliloglu
gireiorug kisimlari 86,2 2014
. Toprak (st Danahaliloglu
- sinuatum kisimlari 628 2014
tripolitanum Egﬂfl‘;r‘ft“ 33,8 pronahaliloglu
. speciosum Toprak tstu 32,35 Nofouzi 2015
kisimlari
. Toprak (st Sen-Utsukarci ve
- densiflorum kisimlari 7.2 ark. 2018
Toprak (st Sen-Utsukarci ve
- gnaphalodes kisimlari 38 ark. 2018
Toprak (st Sen-Utsukarci ve
- lagurus kisimlari 25 ark. 2018
. Toprak (st Sen-Utsukarci ve
- phlomoides kisimlari 28 ark. 2018
. Toprak st Sen-Utsukarci ve
. Xxanthophoeniceum tastmlart 13 ark. 2018
o Toprak Ustil Oztiirk ve ark.
. eskisehirensis tastmlart 176,7 2019

47




Cizelge 5.6. V. biledschikianum metanol ekstresinin bazi Verbascum tirleri ile toplam
fenolik madde miktarlarinin karsilastiriimasi

Kullanilan Toplam Fenolik
Takson bitki kism Madde Kaynaklar
(rgGA/mQ)
V. biledschikianum Yaprak 111,63 Bu c¢alismada
V. bombyciferum Yaprak 91,30 Erguvan 2019
V. speciosum Ioprak ust 82 Nofouzi 2015
1s1mlar1
L Toprak st Danahaliloglu
V. antiochium lastmlart 211,3 2014
Toprak st Danahaliloglu
V. caesareum lastmlar 218,2 2014
. . Toprak st Danabhaliloglu
V. gaillardotti Kasimlart 177,4 2014
. Toprak (st Danahaliloglu
V. galilaeum kisimlari 2085 2014
. Toprak (st Danahaliloglu
V. pinetorum Kastmlart 201.6 2014
. Toprak st Danahaliloglu
V. sinuatum Kastmlart 120.5 2014
o Toprak usti Danahaliloglu
V. tripolitanum Kasmlar 316.3 2014
. Toprak st Sen-Utsukargi
V. densiflorum kisimlari 140 ve ark. 2018
Toprak st Sen-Utsukargi
V. gnaphalodes kisimlari 69 ve ark. 2018
Toprak st Sen-Utsukargi
V. lagurus kisimlari % ve ark. 2018
V. phlomoides Toprak Usti 81 Sen-Utsukargi
kisimlari ve ark. 2018
V. xanthophoeniceum | Toprak Usti 124 Sen-Utsukargi
kisimlari ve ark. 2018

Verbascum biledschikianum bitkisinin, ¢alisilan diger Verbascum tirleri ile antioksidan
ve serbest radikal siipiiriicii aktiviteleri bakimindan kiyaslandiginda; Erguvan (2019)
yapmis oldugu calismada Verbascum bombyciferum DPPH serbest radikal stpurucu
aktivitesi icin 1Cso degerini 95,15 + 5,14 pg/ml, ABTS serbest radikal stpirtcu aktivitesi
icin 1Cso degerini 273,56 = 5,75 pg/ml, toplam fenolik madde miktarii gallik asit
esdegeri olarak 91,30 + 1,16 ugGA/mg, troloks esdegeri olarak toplam antioksidan
miktarini ise, 1291,80 + 32,12 pgTrolox/mg olarak bildirilmistir.
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Ozturk ve ark. (2019), yaptiklari calismada Verbascum eskisehirensis bitkisinin DPPH
radikali igin 1Cso degeri 176,7 mg/ml, troloks esdegeri toplam antioksidan miktarini 5,6

mg/ml degerinde belirlemistir.

Sen-Utsukarci ve ark. (2018), Verbascum densiflorum metanol ekstresinde DPPH radikali
icin 1Csp degerini 7,2 + 0,0003 mg/ml, ABTS 122,167 + 1,90 mM troloks/mg, toplam

fenolik madde igerigi ise 0,14+0,009 mgGA/mg olarak belirlemislerdir.

Nofouzi (2015), ¢alismasinda Verbascum speciosum bitkisinin DPPH radikali i¢in I1Cso
degeri 32,35 mg/ml pozitif kontrol olarak kullanilan askorbik asitin ICso degeri 5,18
mg/ml, toplam flavonoid miktar1 30,79 + 0,5 ve toplam fenol miktarin1 82 + 6,43
mgGA/ml olarak belirlemistir.

Danahaliloglu (2014), calismasinda Hatay bolgesinde yayilisi olan yedi farkli Verbascum
tlriinden en yiiksek fenolik madde igerigine sahip olan tiir Verbascum tripolitanum, en
diisiik olan tiir ise V. sinuatum oldugunu belirlemistir. DPPH radikali icin 1Cso degeri en

yuksek olan tir V. sinuatum (ICso 628,0 + 18,7), en diisiik olan tir ise V. tripolitanum

(ICs0 33,8 * 1,6) olarak belirlemistir.

Ozcan ve ark. (2011), Verbascum pinetorum’un DPPH serbest radikal stipuirtict etkisinin
ICso degerini 13,04 mg/ml olarak belirlemislerdir. Toplam fenol madde icerigini ise 42,45
mgGA/g olarak bildirilmistir.

Yilmaz (2009), Verbascum antiochium DPPH serbest radikal suptriicii aktivitesinin ICsg

degerlerini 4,8 mg/ml olarak belirlemistir.

Esen (2008), Verbascum pinetorum DPPH serbest radikal supurici aktivitesinin 1Cso

degerini 14,35 mg/ml olarak belirlemistir.
Guzel (2006), Verbasum inulifolium bitkisinin toprak iisti kisimlart ile yaptigi

caligmasinda antioksidan etkilerini DPPH ve liposom kullanilarak yapilan TBA metodu

ile belirlendi ve ICso degerini 0,13 mg/ml olarak belirlenmistir.
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Yapilan ¢alismanin sonucu olarak endemik Verbascum biledschikianum Bornm. tlrindn
morfolojik o6zellikleri daha o©nceki yapilan c¢alisma ile karsilastirilip, anatomik,

palinolojik, antioksidan aktivite ve antioksidan icerik 6zellikleri ilk defa belirlenmistir.
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