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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HACILAR (BURDUR) BOLGESINDEKI KIRECTASLARININ JEOLOJIK,
MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL (")gELLiKLERi iLE MERMER
OLARAK KULLANILABILIRLIGININ INCELENMESI

Yeliz EGIN KARACA

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Oya CENGIZ

Bu c¢alismada, Hacilar Koyii’'ndeki Hacilar Ocagi kirectast mermerinin jeolojik
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri incelenmistir. Hacilar Ocagindaki
kirectast mermerler Triyas yasli Hacilar kirectaglarindan elde edilmektedir. Bunlar
sahada beyazimsi-agik-koyu gri ile bej renklerde igerisinde koyu renkli dolomitli
seviyeler ile agik kirmizi, pembe renkli silisli kiregtasi diizeyleri de kapsar.
Genellikle masif goriintimlii olan kiregtas1 mermer aktif bir fay olan Burdur fay zonu
tizerinde yer almasindan dolay: bol kirikli, ¢atlakli, yer yer de kivrimli bir yapi
kazanmustir. Ocaklardaki kademelerde gatlaklar genellikle KD-GB, daha az olarak da
KB-GD istikametinde izlenmistir. Ocak icerisinde egemen olan KD-GB uzanimli
catlaklarin Burdur faymin uzanimi ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Hacilar bej kiregtaglarinin, mineralojik ve petrografik o6zelliklerini belirlemek i¢in
sahadan alinan numuneler polarizan mikroskop altinda incelenmistir. Bu kirectasi
mermerler, mikritik dokulu, yer yer sparlagsmis, oolitik yap1 gosterir. Ayrica, kiregtasi
icerisindeki kiriklar1 dolduran kolloform ve 1sinsal yapili ikincil kalsitler de yer
almaktadir. Bunun yaninda, kiregtasi igerisinde bresik yapili kalsitler ve dolomitlere
de rastlanir. Kiregtasi mermerler petrografik olarak, vaketasi yada yer yer de
pelmikritik dokusal 6zelligi bulunan magnezyumlu kiregtaslar1 igeren dolomitik
kirectasidir.

Hacilar kiregtast mermerin CaO ve MgO degerleri sirastyla % 37.36 — 55.74 ve %
0.43 — 15.45 arasindadir. Buna gore, yiiksek MgO degerleri ve mineral kapsami
bakimindan yer yer dolomitlerin varlig1 gozlenir.

Ocag isleten kurulus tarafindan kiregtasi mermerin, TS EN 14231 deney standardina
gbre taban dosemesi olarak kullanilacak dogal malzemeler i¢in kayma direnci kuru
halde 29-33, islak halde 2-3 arasinda, kayma potansiyeli de kuru halde orta 1slak
halde yiiksek olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirectasi, mermer, kullanilabilirlik, jeoloji, mineraloji,
jeokimya, Hacilar

2019, 60 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF USABLE AS MARBLE USING GEOLOGICAL,
MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL PROPERTIES OF LIMESTONE
IN HACILAR (BURDUR) REGION

Yeliz EGIN KARACA

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Oya CENGIZ

Hacilar Quarry is located in the near surroundings of Hacilar Village in Burdur
Province. In this study, the geological mineralogical-petrographic and geochemical
properties of the Hacilar Quarry limestone marble were investigated. The limestone
marble is produced from the Triassic Hacilar limestones. These have beige color and
whitish-light-dark gray color. The marble includes sometimes dark dolomite levels
and light red, pink siliceous limestone levels. The limestone marble, which is
generally massive, has an intensive fractured, cracked and sometimes folded
structure due to its location on the active Burdur fault zone.

In order to determine the mineralogical and petrographical properties of Hacilar
beige limestone, samples taken from the field were examined under polarizing
microscope. These limestone marbles show micritic texture, occasionally spared,
oolitic structure. Also, there are colloform and radial secondary calcites that fill the
fractures within the limestone. In addition, there are brecciated calcites and dolomites
in the limestone. Limestone marble is a wackstone, or dolomitic limestone with
pelmicritic textural features.

The major oxide contents of Hacilar limestone marble are between 37.36 - 55.74%
for CaO and between 0.43 - 15.45% for MgO. Accordingly, high MgO values and
mineral content indicate the presence of dolomites in places.

According to the TS EN 14231 test standard, the Hacilar limestone marble is used as
floor covering due to values between 29 to 33 in dry, 2 to 3 in wet of its shear
resistance and as medium in dry, and high in the wet of its slip potential.

Keywords: Limestone, marble, usability, geology, mineralogy, geochemistry,
Hacilar

2019, 60 pages
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1. GIRIS

Bir iilkenin yer alt1 zenginligi her seyden 6nce, o iilkenin jeolojik yapisina ve jeolojik
evrimine baglidir. Ulkemiz maden yataklar1 sayi, cesitlilik ve rezerv yoniinden
degerlendirildiginde hi¢ de kiicimsenmeyecek bir potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. Dogal taglarin yap1 ve dekorasyon malzemesi olarak kullanilmaya
baslanmasi diinya dogal tas iiretimini artirmustir. Uretimdeki artisa paralel olarak
kullanilan teknolojide giin gegtikce gelismektedir. Dogal tastan yapilan insaat
malzemelerinin mimar ve dekoratorler tarafindan daha fazla tercih edilmesi ve
fiyatlarin diger malzemelere gore ucuz olmasi, diinyadaki dogal tas tiiketimini
artirmaktadir. Ulkemizde de bu tiiketim giin gegtikce artmaktadir. Tiiketimin
artmasina paralel olarak yeni mermer yataklarinin kesfedilerek isletilmesi

gerekmektedir (Kuscu, 2008).

Burdur bolgesi, mermercilik sektoriinde son yillarda gerek iiretim ve istihdam
gerekse ihracat yoniiyle biiyiik gelisme kaydetmektedir. Her yil Burdur bdlgesinden
yaklagik 155 milyon  dolarlik  ihracat  rakamlarina  ulasiimaktadir
(https://www.haberler.com/burdur-daki-mermer-sektoru, Erisim tarihi: 20.07.2019).
Ozellikle Karagal, Kocapmar ve Yarish koylerinden ¢ikarilan kirectasi mermerlerin
diinyanin dort bir yanina ihracati gerceklesmektedir. Bu bolgelerde daha ¢ok be;,
latte tipi mermerler hem yurt i¢inde hem de Hindistan, Iran, Endonezya, Cin Halk
Cumhuriyeti gibi iilkelerin yer aldig1 dis pazarlara da ihracat yapilmaktadir. Burdur
da fabrika ve mermer atdlyesi toplam 124 adet ve 275 aktif olarak caligan mermer
ocagl igletmesi faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bu bolgedeki mermerler Emmioglu
Mermer, Karamehmet, Aytas Akin Mermer, Elif Nergis ve Basaranlar tarafindan

isletilmektedir.

Arastirma sahasi, Bati Toroslar’da Isparta Biikliimiiniin bati kanadinda bulunur.
Calisma alaninda serpantin, gabro, radyolarit, ¢ort, kirectast ve dolomitik kiregtasinin
degisik boyuttaki bloklarni igeren Gok¢ebag Karmasigi allokton olarak bulunur. Bu
calisgmanin amacii olusturan Triyas yashi Burdur beji kristalize kirectaslar

Gokeebag Karmasig icerisinde allokton olarak yer almaktadir.



Incelenen saha kuzeydogu-giineybati uzaniml farkli segmentlerden olusan aktif bir
fay zonu iizerindedir. Bunun i¢in bu g¢alismada, faym, eklem takimlari ve eklem
acikliklarinin  kirectasi mermer mostralarinin  blok vermesi ve mermerin
kullanilabilirliginde etkili olan petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerin bilimsel olarak
arastirilmas1 6nemlidir. Tez caligmas1 kapsaminda yapilan ve elde edilen veriler
bilimsel literatiire ve ticari piyasaya yonelik faydalar sunacaktir. Oyle ki suan
kapatilan, hala ¢alisma sahasinda bulunan ve liretim yapan firmalar yerin altinda
hangi kaya birimleri ve hangi tektonik unsurlarla karsilasacaklarini bilmeden en kotii
thtimali g6z Oniine alarak yiiksek maliyetlerle iiretim yapmaktadir. Ayni sekilde
sadece {retirken degil, mermer fabrikalarinda islenmesi sirasinda da biiyiik
maliyetler ortaya ¢ikmaktadir. Mermerler iizerinde bilimsel olarak yapilan detayl
saha ve laboratuvar ¢aligmalariyla bu sorunlar ortadan kalkarak {ilkemize daha fazla

katma deger saglanacaktir.

1.1. Amag

Caligsma alani, Burdur’un Hacilar kdyiiniin giineydogusunda yeralan Hacilar Ocagi
ve ¢evresini kapsar. Bu ¢alismanin amaci, 6zel sirket tarafindan 5 basamak seklinde
acilan ve kismen isletilen ve bloklar seklinde suan bekletilen bej renkli Triyas yash
Hacilar kiregtasi mermerin (Hacilar Ocagi), jeolojik, mineralojik ve petrografik
ozelliklerini belirlemektir. Bu amag ile ¢alisma sahasinda bulunan Hacilar Ocagi
kiregtast mermerin stratigrafik istifteki yeri ve tektonik 6zelikleri (eklem takimlari,
catlak araliklar1) ortaya konulmustur. Ayrica, petrografik analizler ile kiregtaginin
dokusu, mineral kapsami ve minerallerin iliskileri, jeokimyasal analizler ile ana oksit

ve iz element igerikleri saptanmigtir.

1.2. Konu ve Kapsam

Tez sahasi, Alpin orojenez kusagi icerisinde bulunan Bati Toroslar’daki Isparta
Biikliimiiniin bati1 kanadinda yer alir. Ayrica, Burdur fayinin Yasiglime segmentine
bitisik konumdadir. Bu ¢alismanin konusunu olusturan Hacilar Karmasigi igerisinde
yer alan Triyas yasli Burdur beji Hacilar kiregtasi mermerin jeolojik, mineralojik ve

jeokimyasal 6zellikleri arastirilmistir.



Bu kapsamda;

a) Mermer olarak isletilen Hacilar Ocagindaki kiregtaginin saha jeolojisi 6zellikleri,
b) Hacilar kiregtasinin stratigrafik serideki yeri ve yapisal Ozellikleri (eklem
takimlar1 ve ¢atlak araliklar1) ortaya konmus,

¢) Hacilar Ocag1 kiregtasi mermerin mineralojik Ozellikleri ve element igerikleri

tespit edilmistir.

Calisma sahasi1 ve yakin gevresindeki kiregtaglarinin renk ve desen olarak, ekonomik
ozellige sahip ve popiiler olan Italya’daki mermere benzemesi tez konusunun
seciminde 6nemli bir Kriter olmustur. Buradan yola ¢ikarak farkli renk ve desene
sahip kiregtas1 mermerin petrografik ve jeokimyasal ¢alismalariin gerekliligi ortaya
¢ikmigtir. Bunun igin Oncelikle ocaktaki basamaklardan yanal ve derine dogru farkli
lokasyonlardan numune alimi yapilmistir. Bu numuneler iizerinde gergeklestirilen
petrografik incelemeler ile kirectasinin dokusu ve tane bilesenleri, igerisinde bulunan
mineral tiirleri ve minerallerin birbirleri ile iliskisi kire¢tasinin mermer olabilmesi
icin gerekli renk, desen gibi Ozelliklerinin nereden kaynaklandigi belirlenmistir.
Jeokimyasal ozellikleri ile de kirectasini meydana getiren minerallerin ve diger

bilesenlerin kimyasal icerikleri (ana oksitleri ve iz elementleri) saptanmustir.

1.3. Calisma Alam

Calisma alani, Burdur ili Hacilar Ko&yli’'nlin merkezinden yaklasik 4,3 km
giineydogusunda, Burdur ilinin ise yaklasik 22 km giliney batisinda ve Burdur ili
Igdeli Koyii’niin merkezinden yaklasik 4,3 km kuzeybatisinda yer alir. Incelenen
Hacilar kiregtast mermer ocagi, 1/25000 o6lgekli topografik haritada M24-d3-d4
paftalari igerisinde yaklasik 24 km? bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Calisma alanin1 gosteren yer bulduru haritasi

1.4. Cografik Ozellikler

Calisma alan1 vadi seklindedir. Cevrede diisilk ve orta yiikseklikte tepeler

bulunmaktadir. Calisma alani ¢cevresinde Eren Cay1 ve Karacal Baraji1 bulunmaktadir.

Hacilar Koyt iklimi yontiyle Akdeniz iklimi etkisini yasatmaktadir. Yazlari sicak ve
kurak olan bu bolge, kislar1 soguk gecmektedir. Genel olarak ilkbahar ve sonbahar

aylarinda az miktarda yagis goriilmektedir.



Halkin gecim kaynagi biiyiik 6lgekte ziraata, hayvancilia dayanmaktadir. Tarima
elverigli yerlerde ise kuru gida hububat yetistirilmektedir. Hayvancilik olarak
biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvanciigi yapilmaktadir. Ozellikle mermer

madenciligi de ge¢im kaynaklari arasinda yer almaktadir.

Hacilar Koyiiniin kuzeydogusunda Yassigiime Koyii, kuzeybatisinda Yarisli Koyii,
batisinda Diiger Koyii, giineydogusunda Karagal Kdyii, giineybatisinda igdeli Koyii
bulunmaktadir. Hacilar Ocagina ulasim, Burdur ili igdeli Koyii iizerindeki asfalt yol

ile saglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizin ekonomisine 6nemli katki saglayan Burdur mermerlerinden Hacilar
civarinda farkli yap1 ve doku sunan mermerlerin jeolojisi, mineralojisi, jeokimyasi,
kullanilabilme o6zellikleri ve rezervi bakimindan geg¢mis yillarda detayli ¢alisma
yapilmamustir. Tez konusundaki c¢alismalar bu yoniiyle farklilik yaratacaktir.
Bolgede mermercilik yapan sirketlerin lilke ekonomisine katkilar biiyiik oldugundan

yapilan bu ayrintili aragtirmalarin {ilke ekonomisine katkis1 daha fazla olacaktir.

Calisma sahasi ve yakin ¢evresinde Fethiye-Burdur fay1 ve jeolojik o6zellikleri ile
ilgili baz1 arastirmacilar incelemeler yapmiglardir (Karaman, 1986a; Karaman, 1994;
Yagmurlu, 2000; Cengiz vd., 2003; Bozcu vd., 2007, Demirtas vd., 2008; Kaya,
2015; Hanger ve Kaya, 2016). Ayrica, Tiirkiye’de farkli lokasyonlardaki mermerlerin
petrografik, jeokimyasal ve ekonomik 6zellikleri ile ilgili arastirmalar da yapilmistir
(Hacimustafaoglu ve Kun, 1999; Yalc¢in ve Uyanik, 2001; Celik vd., 2003; Ozdemir
ve Cengiz, 2014, Isik vd., 2012; Hepdeniz ve Cengiz, 2014; Ustiindag vd., 2015;
Cengiz ve Ozegdemir, 2016; Kiigiik ve Onargan, 2018; Cahmutoglu, 2019; Yilmaz

ve Caran, 2019). Bu arastirmalarin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Yal¢in ve Uyanik (2001), “Diinya Mermer Ticaretinde Tiirkiye'nin Yeri” baslikli
calismalarinda, toplam rezervi yaklasik 5 milyar m® olan Tiirkiye’nin, diinya dogal
tag rezervlerinin % 40'ina sahip oldugunu ve iilkemizin yaklasik 1,6 milyar ton
civarindaki goriinlir rezervi ile diinya ihtiyacin1 bugiinkii temposuyla 80 yil
karsilayacak durumda oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye, diinya dogaltas sektdriinde
tiretimde % 3,1'lik bir payla dokuzuncu, ihracatta ise % 2,3'liik bir payla sekizinci

sirada yer almaktadir.

Bozcu vd. (2007), “Fethiye Burdur Fay Zonunun Bazi Neotektonik ve Paleosimolojik
ozellikleri”, adli ¢aligmada Fethiye-Burdur arasinda KD- yoniinde yaklasik olarak
300 km'lik bir uzanim gosteren Burdur fayinin, cogu yerde sol-oblik atim 6zelligi
gosterdigini ve gilinlimiizde hala aktif olan bir fay zonundan olustugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar, Burdur fay zonunun, tek bir ¢izgi halinde olmadigini,
KD-yoniinde kesikli uzanima sahip ve birbirine paralel olabilen basamakli fay

sistemlerinden yapili oldugunu tespit etmislerdir.



Demirtas vd. (2008), “Burdur Fayimn Bolgesel Tektonik Igindeki Konumu ve Yiizey
Faylanmasi Tehlike Zonu (Tampon Bolge) A¢isindan Degerlendirme” adli ¢alismada
Burdur fayinin, kuzeydogusunda; Karaburun formasyonu ile Burdur formasyonunun,
Burdur formasyonu ile de gilincel c¢okellerin, gilineybatisinda ise; Gokgebag
formasyonu ile giincel ¢okellerin, Burdur formasyonu ile giincel ¢okellerin yan yana

geldiginden bahsetmislerdir.

Kuscu (2008) ,Endiistriyel kaya¢ ve minerallerin 6zelliklerinin ortaya konuldugu
kitabinda endiistriyel kayaclari smiflandirmis ve mermeri her yoniiyle islemistir.
Mermerin kullanimi, 6zellikleri, blok ebatlari, koken ve yapisal 6zellikleri, mermer
aranmast ve degerlendirilmesi, Tiirkiye mermer yataklarindan iiretimi yapilan

mermerlerin fiziksel ve jeokimyasal 6zelliklerini detayli olarak sunmustur.

Hepdeniz ve Cengiz (2014), “Burdur Ili, Bucak Ilcesi ve Civarinin Cografi Bilgi
Sistemleri  Kullamlarak  Cizgisel — Yogunluk  Haritasimn  Olusturulmas:”
calismalarinda Burdur iline bagli Aglasun, Bucak, Kocaaliler ilgeleri civarinda,
tektonik agidan oldukga aktif bir alanda yer aldigin1 belirtmislerdir. Toros karbonat
platformu igerisinde yer alan sahada, ¢cok sayida kirectasi mermeri ve traverten ocagi
mevcuttur. Bu ocaklardan ¢ikan mermerlerin isletilebilirligini etkileyen en 6nemli
parametrelerden birini ise blok verimi olusturmaktadir. Bolgede yer alan kirik, catlak
ve fay gibi siireksizlikler ise bu verimi etkileyen en dnemli faktorlerdir. Inceleme
sahasinda yer alan ¢izgiselliklerin belirlenerek, Cografi Bilgi Sistemleri programi ile
sayisal ortama aktarilmasi ve bolgeye ait c¢izgisel yogunluk haritalarinin
olusturulmasi; bolgede acilacak kiregtasi mermeri ve traverten ocaklarinin yer

seciminde faydali olacaktir.

Kaya (2015), “Burdur Fayimin Paleosismolojik Ozellikleri” adli yiiksek lisans
tezinde Burdur gdliiniin, tiimiiyle Burdur fay zonu iginde kaldigini, her iki yan1 aktif
faylarla sinirlandirilmis ¢okiintii golii oldugunu, yaptigi paleosismolojik aragtirma ve
deneyler sonucunda Burdur fayinm MO 2250 yillarindan beri aktif bir fay oldugunu,
halen deprem iiretme potansiyeli oldugunu ve bu zamana kadar Burdur fayinin
tirettigi depremler sonucunda 6zellikle 1971 depreminden sonra gdl ¢evresindeki

jeolojik ve jeomorfolojik degisimlerin, Burdur géliinii besleyen yer alt1 sularinin akis



yonlinii  degistirerek Burdur golii su seviyesinde azalmaya neden oldugunu

belirtmistir.

Ustiindag vd. (2015), “Karacal (Burdur) Sahasindaki Burdur Beji Mermer Ocagi
Atiklarimin - Beton Uretiminde Agrega Olarak Kullaniminin Incelenmesi” adh
calismada Burdur’da yer alan Burdur beji mermer ocagi atiklarimin TS 802
standartlarina uygun olarak beton {iretiminde agrega olarak kullanilabilirligini
arastirilmistir. Isletilen Triyas yasli Burdur beji mermerlerin beyaz renkli, kristalize,
yer yer bresik, kirikli-catlakli olup, sileks yumru ve bantlar1 igerdigini, kiriklarin
kalsit ve kil dolgulu oldugunu belirtmislerdir. . Hazirlanan numuneler iizerinde tane
boyu dagilimi, 6zgiil agirlik ve su emme orani, donma ve ¢oziilmeye karsi direng ve
basing dayanim deneyleri yapmislardir. Deney sonuclarina gore, ozgiil agirlik
degerleri; ince agregalarin 2,57g/cm®, I nolu agreganin 2,67g/cm?®, II nolu agreganin
2,69g/cm?®, su emme oranlari; ince agregalarin %2,22, I nolu agreganin %0,86, II
nolu agreganin 9%0,45, agregalarin donma ¢6ziinmeye karst direnci 9%0,28
Olemiislerdir. Bu agregalardan elde edilen C30 sinifi betonun basing dayanimlari; 3
giinliik 317-322kg/cm? arasinda, 7 giinliik 367-374kg/cm? arasinda, 28 giinliik 439-
443kg/cm? arasinda belirlemislerdir. Bu sonuglara gore, Burdur beji mermerlerin
atiklarinin beton agregasi olma ozelligine sahip oldugunu (TSE ve BS) ve beton

tiretiminde kullanilabilecegini ispatlamislardir.

Hanger ve Kaya (2016), “Burdur Faywin Cendik-Yassigiime Segmenti Uzerindeki
Paleosismoloji Calismas: Ilk Sonuglart” konulu ¢alismalarinda Fethiye-Burdur fay
zonunun KD-GB uzanimli farkli segmentlerden olusmus aktif bir zon oldugunu ve
yaklagik 300 km uzunlugundaki bu zonun, sol oblik atim bilesenli normal faylardan
meydana geldigini belirtmiglerdir. Biiyilk boliimiiniin Pliyo-Kuvaterner yaslh
aliivyonal ve goélsel tortullarin olusturdugu KD-GB uzanimli Burdur ¢okiintii alani,
tarihsel ve aletsel donemlerde yikici depremlerin yasandigi bir bolgedir. Ozellikle
1914 ve 1971 yili depremleri, Burdur Goli GB kesiminde dolayisiyla Burdur ve
Yassigiime segmentleri lizerinde yogunlasir. Burdur faymin CendikYassigiime
segmenti iizerinde paleosismoloji calismasi yapilmis, Cendik KD’su ve Burdur
GB’s1 arasinda kalan Burkent bolgesinde agilan hendekte radyokarbon yas analizi
yapilmis ve 1914 yili depremine ait olabilecegi diisliniilen ylizey kirigi tespit

edilmistir. Yine ayn1 hendekte tespit edilen faym M.O. 53 yili depremiyle meydana



gelmis olabilecegi yorumlanmistir. Hendekte M.O. 2250 yili dolaylarinda yiizey
yirtilmas1  olusturabilecek bir tektonik olayin meydana gelmis olabilecegi

yorumlanmustir.

Ozegdemir (2016), Cengiz ve Ozegdemir (2016), Sakarya Zonu igerisindeki Ust
Jura-Alt Kretase yash Inatlar kiregtast mermerlerden rozalyanin tamamen Kalsit,
fosilli bejler ve emperador (% 36.70 CaO) tiirlerinin ise kalsit ve dolomit igerdigini
belirtmektedirler. Mermerlerin emperador harig, digerlerinin CaO igerikleri % 54-56
arasinda ve saf kalsitten olugsmaktadir. Diisiik CaO igerikli emperador mermerde
MgO igerigi dolomitin varligindan dolay1 daha yiiksek (% 16.71), fosilli koyu bej
mermerde %1.30, diger tiirlerde ise %1’in altindadir. SiO2 igerigi koyu bejde % 1.28,
diger tiirlerde ise %1 in altindadir. Koyu bej mermerin yiiksek SiO2 miktari, biiyiik
bir olasilikla igerisindeki ¢orte baglidir. Mermer numunelerinin C izotop oranlari,
%00,50-3.08 (kalsit) arasinda, %02,50 ve %02,58 (kalsit+dolomit) olarak olgiilmiistiir.
Mermer numunelerinin §¥Osmow izotop oranlar1 %025,89-29,69 (Kalsit) arasinda,
%029,15 ve %029,79 (Kalsit+dolomit) olarak belirlenmistir. $*2Csmow izotop
degerlerinin sifira yakin pozitif degerler gostermesi denizel kirectaslarina isaret
etmektedir. Kiregtaslarinin bilesimindeki C nun kaynagi standartlardaki denizel
kirectaslarmin bilesimindeki karbonun kaynag: ile uyumlu, §'80 izotop degerleri de

denizel kiregtaslarinin izotop oranlari (%015-32) ile uyumludur.

Kiiciik ve Onargan (2018), “Yer Radari (GPR) Yontemi ile Burdur Bej Mermer
Ocaginda Blok Verimliligi Degerlendirmesi” adli c¢alismada GPR o6l¢iimlerini
degerlendirmis, ¢alisma alanin1 blok verimine gdre 3 ayr1 bolgeye ayirmis, son iki

bolgenin blok verimliligi agisindan uygun olmadigi sonucuna ulagsmislardir.

Coskuner vd. (2019), Burdur giineyinde yer alan Burdur ve Yarisli havzalarmin
jeomorfolojik indislerle tektonik aktivitesini incelemislerdir. Arastirmacilar, Fethiye—
Burdur Fay Zonu (FBFZ)’ nun KD kesiminde birgok deprem olusturan KD-GB
uzanimli Burdur, Karakent, Karacadren faylar1 ve KB-GD uzanimli Karagal Fayinin
varligindan bahsederler. Bu faylarin yani sira bolgede kiiciik Slgekli bircok fay
bulunmaktadir. Bolgenin tektonik aktvitesi icin Dag Yamaci Egrilik Indisi (1,03-
1,66), Vadi Taban Genisligi-Vadi Yiiksekligi Oram Indeksi (0,28-10,85),
Normallestirilmis Akarsu Uzunluk—Egri indisi (1,84-7,95), Asimetri Faktorii (60,14),



Topografi Simetri Faktorii (0-0,6), ve Goreceli Aktif Tektonik Indeksi (lat) gibi
birgok deger hesaplamis ve bunlari arazi verileri ile beraberce degerlendirerek
yorumlamuslardir. Jeomorfik indislerin diger jeolojik bulgulari dogrular sekilde
oldugunu, inceleme alaninin yiiksek ve orta seviyede tektonik bir aktiviteye sahip

oldugunu ortaya koymuslardir.

Yilmaz ve Caran (2019), “Yarishh Golii (Burdur) Yakin Cevresindeki Mermer
Sahalarinin Jeolojik Ozelliklerinin ve Cevresel Etkilerinin Arastirilmas:” bashiklh
calismalarinda mermercilik sektoriinde ¢ok tercih edilen Yarishh Goli ¢evresindeki
ticari kiregtasit rezervlerinin jeolojik oOzelliklerini incelemislerdir. Arastirmacilar
mermer ocak isletmelerinde fizibilite ¢alismalarinin 6nemini 6rneklerle vurgulamis
ve mermer ocak isletmelerinin ¢evresel etkilerni ortaya koymuslardir. Dutdere
kiregtaglarinin yapisal, dokusal ve mineralojik Ozellikler sunan mostralarindan
mermer blok iretimi gergeklestirilmektedir. Dutdere kirectaglarinin  simsek
goriiniimli  ¢izgisellikler igeren seviyelerinden giinlimiiz mermer endiistrisinde
Sandian olarak bilinen ticari mermerler iiretilmektedir. Dutdere kiregtaslarinin
piirtizsiiz krem-bej renkli seviyeleri ise Bayulan olarak bilinen ticari mermerlerdir.
Bolge kirectaglar1 lizerinde basarisizlikla sonuglanmis pek ¢ok mermer ocak
isletmesinin varlig1 fizibilite ¢alismalarinin 6nemini bir defa daha ortaya koymustur.
Diger taraftan, Yarislt Goli gevresindeki mermercilik faaliyetlerinin sonucu olarak

bazi olumsuz c¢evresel etkilerin yasanmasi kaginilmaz olmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma icin &ncelikle Siileyman Demirel Universitesi ve diger tiim
{iniversitelerin kamu kuruluslarmin (Maden Tetkik ve Arama, Yiiksek Ogrenim
Kurumu ve Tirkiye Jeoloji Miihendisleri Odasi) kiitiiphanelerinden ve internet
lizerinden literatiir aragtirmasi yapilmistir. Daha sonra tez arastirmasinin temel
materyali olan saha calismalari, laboratuvar analizleri ve biiro ¢alismalar1 olmak

lizere tez calismasi li¢ asamada gergeklestirilmistir.

3.1. Arazi Calismalar

Tez galismasi kapsaminda yapilan saha incelemeleri esnasinda temel topografik
haritalar ile jeolog pusulasi, GPS, jeolog c¢ekici, fotograf makinesi, seritmetre ve
numune torbalar1 kullanilmistir. Hacilar mermer ocaginin i¢inde bulundugu sahanin
mevcut 1/25 000 o6lgekli jeolojik haritas1 yeniden gézden gecirilerek, Hacilar mermer
ocaginin yeri haritaya isaretlenmistir. Onceki ¢alismalarda var olan stratigrafik siitun
kesitin iizerine mermerin sahadaki konumu yerlestirilmis ve litolojik birimlerin
dokanak iliskileri gbzden gegirilmistir. Burdur-Fethiye Fay zonu {izerinde yeralan
caligma alanmnin igerisinde mostra veren Hacilar kiregtasinda (mermer ocaginda)

tektonizmanin (eklem takimlar1 ve eklem agikliklar) etkileri de belirlenmistir.

Hacilar mermer ocaginin ve numune alim lokasyonlarinin koordinatlar1 GPS 6l¢timii
ile haritaya isaretlenmis ve ocaklarin saha jeolojisi incelemeleri yapilarak
fotograflanmistir. Calisma alanindaki kiregtasi mermer basamaklarindaki aynalardan
kayacin mineralojik-petrografik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 13 adet el

numunesi alinmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalari

Hacilar mermer ocagindan alinan 13 adet bej kire¢tasi mermer numunesinin ince
kesitleri Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii ince Kesit

Laboratuarinda  hazirlanmistir.  Kiregtast mermerin  mineralojik-petrografik

tanimlamalar1 ve dokusal o&zellikleri, Siileyman Demirel Universitesi Jeoloji
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Miihendisligi Bolimii Mikroskop Laboratuvarinda Olympos DH2 polarizan

mikroskopta belirlenmis ve mikroskop goriintiileri alinmistir.

Calisma alanindaki mermer ocagindan alinan kiregtast mermer numuneleri,
laboratuvarda 80 mesh boyutunda o&giitilmiis ve numunelerin jeokimyasal
Ozelliklerini ortaya koyabilmek i¢in ana oksitlerin (SiO2, Al203, Fe203, MgO, CaO,
MnO, Na20, K20, TiO2 ve P20s), iz elementlerin (Ba, Sr, Rb, Th, U, V, Zr, Y, Mo,
Cu, Pb, Zn, Co, Ga, Ni, As, Cd ve Sb) igerikleri belirlenmistir. Bunlar, Bureau
Mineral Veritas ACME Laboratuarinda (Kanada), Inductively Coupled Plasma-Kiitle

Spektrometresi (ICP-MS) yontemi ile analiz edilmistir.

3.2.1. Lityum metaborat/tetraborat fusion — ICP metodu

Oldukca agresif bir ¢oziinme olan lityum borat fiizyonu, en fazla 1siya dayanaklh ve
direngli mineral fazlar igin bile etkilidir. ICP-ES/MS ile birlestirildiginde yontemler

toplam element igeriginin miilkemmel sekilde belirlenmesini saglar.

Numuneler toplu (parti) bir sistemde hazirlanir ve analiz edilir. Her parti, bir metot
reaktif boslugu, sertifikali referans malzemesi ve % 17 tekrarini igerir. Numuneler,
bir lityum metaborat ve lityum tetraborat akisi ile karistirilir ve bir indiiksiyon firinda
eritilir. Erimis ¢6zelti bir i¢ standarda sahip olan % 5'lik bir nitrik asit ¢ozeltisi
igerisine hemen dokiiliir ve tamamen ¢6ziinene kadar (~ 30 dakika) siirekli olarak
karistirilir. Numuneler, eszamanli / ardisik bir Thermo Jarrell-Ash ENVIRO II ICP
veya bir Varian Vista 735 ICP birlesimiyle major oksitler ve se¢ilmis iz elementler
(Kod 4B) icin analize baslatilir. Kalibrasyon, 7 hazirlanan USGS ve CANMET
sertifikali referans materyalleri kullanilarak gergeklestirilir. Her on 6rnek grubu icin
analiz siiresince 7 standarttan biri kullanilir. Toplamlar % 98,5 ile% 101 arasinda
olmalidir. Sonuglar daha diisiik ¢ikarsa, numuneler baz metaller igin taranir. Diisiik
belirlenen toplamlar, varolan siilfat veya normalde taranmayacak olan Li gibi diger
elementleri gosterebilir. Ancak diislik toplamli numuneler otomatik olarak yeniden

eritilir ve yeniden analiz edilir.
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3.3. Biiro Cahismalar1

Tez kapsaminda arastirilan kirectast mermerleri icerisinde bulunduran alanin jeoloji
haritasi, enine kesitleri, stratigrafik siitun kesiti Corel Draw ile biiroda ¢izilmistir.
Sahadaki kiregtasi mermerin fotograflart ¢ekilmistir. Laboratuvarda petrografik
incelemeler kapsaminda kiregtast mermerin tanimlamalar1 yapilamis ve ince
kesitlerin mikrofotograflar1 alinmustir. Jeokimyasal analizlerin sonuglar1 da
cizelgelere yerlestirilmis, sonuglar ile ¢esitli grafikler ¢izilmis ve yorumlanmistir. Bu

calismalarin sonucunda tez raporu hazirlanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Bolgesel Jeoloji

Toroslar, batida Isparta kuzeyinde Antalya korfezine paralel olarak ters ’V’’ seklini
almistir. Bu yapu literatiirde Isparta biikliimii (Isparta acis1) olarak bilinir. Cogunlukla
Mesozoyik yash karbonat kayalarindan olusan bu yap1 doguda KB-GD dogrultulu
olan “Anamas-Akseki platformu”, batida ise KD-GB dogrultulu “Beydaglar
otoktonu” olarak adlandirilir. Bu otokton iizerine giineyde Kretase sonu- Tersiyer
basinda naplar yerlesmis ve “Antalya naplart” adimi almigtir. Doguda ise Eosen
sonunda yerlesen naplar “Beysehir-Hoyran ve Hadim naplari” olarak adlandirilmis
batida ise Orta Miyosen sonunda son olarak yerlesen naplar ise “Likya naplari
(Lisiyen Naplar1)” olarak bilinir (Blumenthal, 1963; Brunn vd., 1971; Graciansky,
1972; Dumont vd., 1979, Gutnic, 1977 ). Isparta biikliimiiniin dogu kanadi Aksehir —
Simav fay zonu; bat1 kanadi ise Fethiye — Burdur fay zonu ile sinirhidir (Barka vd.,
1995, Kogyigit, 2000). Calisma sahasi Fethiye —Burdur fay zonu {izerinde 6zellikle
aktif bir fay olan Burdur Fay1 iizerinde yeralmaktadir (Sekil 4.1).

Burdur bdlgesinde allokton olan en yash birim Kogyigit (1983) tarafindan "i¢ Toros
Nap1" olarak ta adlandirilan allokton kokenli melanjdir. Allokton konumlu Gokgebag
birimi, icerdigi bilesenler ve yansittig1 icyap: ozellikleri yéniinden “I¢c Toros Nap1”

veya “Likya Nap1” olarak adlandirilan yapinin yoredeki boliimiinii temsil etmektedir.
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Sekil 4.1. Caligma sahasini gosteren bolgesel jeoloji haritast (Senel, 1984). 1.
Sultandag, Seydisehir ve Alanya’nin Paleozoyik Serileri, 2. Platform
Karbonatlar (Mesozoyik-Paleojen), 3. Sandikli Porfirileri, 4. Lisiyen
Naplar1, 5. Beysehir-Hoyran Hadim Naplari, 6. Antalya Miyosen
Havzasi, 7. Pliyo-Kuvaterner ve giincel aliivyon, 8. Antalya Naplari, 9.
Kopriicay Havzasi, 10. Fay, 11 Bindirme Fay1, 12. Hacilar Ocagi
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4.2. Stratigrafi

Isparta biikliimiiniin bat1 kanadinda yeralan ¢alisma alaninda allokton ve otokton
birimler bulunmaktadir. Calisma alaninin en yash birimi, olusum yasi Kretase,
yerlesim yasi Orta Eosen olan Gokgebag Karmasigidir. Gokgebag Karmasigina
bindirmeyle gelen Hacilar Kiregtas1 bloklar1 da bolgenin allokton birimidir. Hacilar
Kirecgtaglart ve Gokgebag melanjin1 uyumsuz olarak orten birim Oligosen yash
Basmakg¢1 Formasyonudur. Otokton birim olan Bagmak¢i Formasyonunun {izerine
uyumsuz olarak gelen ve ¢alisma alaninin biiyiik bir kismin1 kaplayan Ust Miyosen-
Pliyosen yasli Burdur Formasyonunun iizeri de yine uyumsuz olarak yamag

molozlar1 ve aliivyon birimler tarafindan ortiilmiistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Calisma sahasinin tektono-stratigrafik siitun kesiti (Kaya, 2015)
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4.2.1. Gok¢ebag karmasigi

Calisma alaninda genel olarak acik - koyu yesil renklerde izlenen, diizensiz ve
karmagik igyapili olan birimin adi, bolgede en iyi ylizeylendigi yer olan Gokgebag
koyii oldugu icin birimin adlamasi “Gokgebag Karmasigi” olarak Sariiz (1985)
tarafindan verilmistir. GoOk¢ebag Karmasigimi olusturan birimler Gokgebag
cevresinde, Burdur”un bati kisimlarinda Emniyet Dinlenme Tesislerinin karsisinda,
Burdur Yem Fabrikasi (BURYEM) dolaylarinda, Cendik kdyii, Suludere, Yassigiime
ve Kurugay cevresinde birbirinden bagimsiz farkli bdlgelerde ylizeyleme

gostermektedir (Sekil 4.3).

Karmasi81 olusturan kayaclar baglica serpantinit, serpantinlesmis harzburjit, gabro,
diyabaz, bresik yapili spilitik bazalt, ¢ort, radyolarit ile degisik boyut ve yaslardaki
kumtasi, kirectasi bloklarindan meydana gelir. Birimin en yaygin bilesenlerinden
olan serpantinitler agik - koyu yesili renkte olup, kaygan ve parlak bir yiizey yapisina
sahiptir. Ileri derecede tektonizmaya ugramis olan serpantinitler yaygin makaslanma
yilizeyleri ile kesilmiglerdir. Gabro ve diyabazlar c¢ogunlukla dayklar seklinde
izlenmekte olup, bunlar koyu yesil ile gri renk tonlar1 sunarlar. Gabrolar diizgiin

ylzeyli eklem sistemleri ile boliinmiislerdir.

Mikroskop gozlemlerinde baslica plajioklas, ojit, kalsit, klorit ve hornblendlerden
olusan gabro ve diyabazlar taneli doku gostermekte olup, bunlar genellikle
serpantinitleri kesen dayklar seklindedirler. Ag¢ik pembe-kirmizimsi renkteki
radyolaritler ise daha seyrek olarak izlenirler. Sarimsi boz renkli kumtaslar1 ile agik
gri bej renkli kirectast bloklari, karmasigin diger yaygin bilesenini olustururlar

(Kaya, 2015).

Gokgebag ofiyolitli karmasig1 bolgenin en dnemli allokton kdkenli kaya birimidir.
Inceleme alanina iki ayr1 evrede tektonik yerlesim yaptigindan, bunlarin dokanak
iliskileri de farkliliklar sunar. Gokgebag ofiyolitli karmagiginin iizeri Paleosen-Eosen
yaslt denizel klastik birimlerle ayrimli kaya uyumsuzlugu seklinde ortiiliidiir. Bu
yorede birimin taban dokanag1 goriilememekte, ancak yakin giineyde, Burdur insuyu
magaras1 dolaylarinda Ust Kretase yash kiregtaslarina bindirmektedir (Karaman,
1986a). Diger yandan Yalgmnkaya vd. (1986), Aglasun (Burdur) dolaylarinda
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ofiyolitli

karmasigin, Ust Kretase

yaslt Erenler kiregtasina bindirdigini

belirtmektedir. Bu veriler 1s131nda Gokgebag ofiyolitli karmasiginin, tabanda Ust

Kretase yash kirectaslar ile tektonik dokanak iliskisi sundugu kabul edilmistir.
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Sekil 4.3. Hacilar (Burdur) ¢evresinin jeoloji haritas1 (Kaya, 2015)

Ofiyolitli karmagigin iist dokanaginda stratigrafik olarak Ust Paleosen-Alt Eosen

yaslt Burdur formasyonu ayrimli kaya uyumsuzlugu seklinde bulunur (Sekil 4.4).

Diger yandan Kayisivrisi Tepe yakin dolaylarinda ¢ok dar bir alanda mostra veren
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Gokgebag ofiyolitli karmasigi, Oligosen yasli Basmak¢i formasyonuna tektonik
olarak bindirmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.4. Gokgebag karmasigr (Tegk), Hacilar kirectasi (Tehk) ve Burdur
formasyonunun (Tmb) sahadaki yayilimi1 ve dokanak iligkileri

Gokgebag dolaylarinda yiizeylenen birim iizerinin Ust Paleosen-Eosen yash
tortullarla uyumsuz ortiilii olmasi, bu ydredeki birimin tektonik yerlesim yasinin Ust
Paleosen oncesi oldugunu ortaya koyar. Diger yandan giineyde insuyu magaras: ve
Aglasun dolaylarinda Ust Kretase yash kirectaslarina bindirmesi, Yalginkaya vd.
(1986), Karaman (1986a), tektonik yerlesim yasinin Geg¢ Kretase-Erken Paleosen
oldugunu ortaya koymustur. Ancak daha sonraki zamanlarda yenilenen tektonik
hareketlerle, birimi olusturan kayaglarin bir kismi, ¢alisma alanit digindaki Orta
Eosen yash Kayikdy formasyonu lizerine tektonik olarak itilmistir. Bu veri 1s18inda
ve Gokgebag ofiyolitli karmasigi olarak belirtilen bu kayaclarin tektonik yerlesim
yas1 ise Ge¢ Eosen ve sonrasidir. Biitiin bunlarin yani sira, literatiirde Miyosen
sonrasi olusan bindirme hareketiyle, ofiyolitli karmasigin Burdigaliyen yash
birimlere de bindirdigi bilinmektedir (Yalginkaya vd., 1986; Karaman, 1990). Bu tiir

dokanak iliskisi ¢alisma alanimizda izlenemez ancak bolge igerisinde mevcuttur.
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4.2.2. Hacilar kiregtasi bloklari

Hacilar kiregtas1 bloklar1 yilizeylendigi bdlgenin ismini almis olup Hacilar koyii ve
cevresinde goriilmektedir (Sekil 4.3, Sekil 4.5). Hacilar, Yassigiime ve civarlarinda
genis bir yayilima sahip bu allokton birim bodlgede birgok lokasyonda da

gozlenmektedir.

Sekil 4.5. Hacilar kirectasinin mostradaki goriiniimii (Hacilar Ocagi kuzeyi)

Allokton konumlu bu kiregtaslar1 genel olarak masif bir goriiniime sahip, birim
igerisindeki katmanlanma pek az belirgindir. Beyazimsi-agik, koyu gri ile bej
renklerinden olusan birim, igerisinde daha koyu renkli dolomitli seviyeler ile agik

kirmizi, pembe renkli silisli kiregtast diizeyleri de izlenmektedir. Kiregtaslari
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yoredeki yapisal kuvvetlerden etkilenmis olup, bol kivrimli ve kirikli bir yapiya
sahiptir (Karaman, 1986a). Bolgede calisan arastirmacilar cogunlukla Involitina
siniosa sp., Involutina sp., Trocholine permadie coides, Trochammina sp. gibi fosiller
icermekte oldugunu belirterek, bu fosillere dayanarak bu diizeydeki kiregtaslarini

“Ust-Triyas” olarak yaslandirmistir (Karaman, 1986a).

Hacilar kiregtagi bloklari, ofiyolitli melanj kayaglar1 ile tektonik bir dokanak
halindedir. Ayrica, Gokgebag Karmasigina bindirmeyle gelmektedir (Sekil 4.2). Bu
ylzden Hacilar kirectaslar1 bloklarinda sikistirmanin etkisinden dolay1 oldukga fazla
kivrimlanma gozlenmektedir. Burdur ¢evresinde gozlenen ve ekonomik éneme sahip
olan ve mermer olarak isletilen Dutdere kirecgtasi, Hacilar kiregtasi bloklar1 ile

denestirilebilir.

4.2.3. Basmakg1 formasyonu

Basmakg1 Formasyonunu Gutnic (1979), “Incesu Konglomeralar1”, Karaman (1989),
“Gonen Konglomeralar1”, Senel vd. (1996), “Acigél Grubu” olarak adlandirmustir.
Ertung vd. (2001) ve Bozcu vd. (2007) yaptiklar1 ¢alismalarda formasyonu en iyi
goriildiigii yer olan Burdur ilinin giineybatisindaki Karaburun tepesinden esinlenerek
“Karaburun Formasyonu” admni vermislerdir. Bu c¢alismada da Basmake1
Formasyonu adi kullanilmistir. Basmakg¢1 Formasyonu, Burdur G6liiniin kuzeyindeki
alanlarda oldukca genis yayilim sunmakla beraber Burdur'un kuzeydogusunda
Askeriye Koyii ile Burdur-Antalya yol kavsagi arasinda ve Karaburun Tepe

civarlarinda yiizeylemektedir (Sekil 4.3).

Basmak¢1 Formasyonu igerisinde cakillar1 yuvarlak ya da yar1 yuvarlak, koti
boylanmali, siki karbonat ¢imentolu, orta-kalin tabakali polijenik konglomeralar
barmdirir. Bu ¢akiltaglari ¢cimento ve ara madde destekli bir doku 6zelligine sahiptir.
Ara maddeyi daha c¢ok kum ve silt boyutundaki ince kirmtili geregler
olusturmaktadir. Cimento maddesi ise, genellikle karbonatli ve demir oksitlidir.
Birim karbonat ¢imentolu olmasi nedeniyle ¢ok sert ve siki bir yapiya sahiptir. Bu
dayanimli yapilar1 nedeniyle alt ve iistiinde yer alan daha yumusak birimlerden
kolayca ayrilirlar ve topografyada kahverengimsi siyah goriiniimlii sarp yiikseltiler

olustururlar. Birimin hem ¢imentosu, hem de ¢akillarinin karbonat kayalardan olusan
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kesimleri kiregtagi konglomerasi goriinlimiindedir. Kumlu kiregtasindan olusan ara
diizeyler kirectasi konglomerasindan meydana gelen tortul kesit i¢inde olagan olarak

gbzlenir.

Basmake¢1 Formasyonu, Hacilar kiregtaslar1 bloklarini ve Gokgebag Karmasigina ait
ofiyolitli kayalar1 uyumsuz olarak Ortmektedir. Diger taraftan Basmake1
Formasyonunun eslenigi olan Oligosen yasli ¢akiltaslari, Burdur Goéliiniin kuzeydogu
kesimlerinde (igdecik ve Giimiisgiin gevresinde) alttaki Kayikdy Formasyonuna ait
Eosen yash tiirbiditik tortullar1 ¢ogu yerde agik uyumsuzlukla orter. Bu stratigrafi
iliskileri, Basmak¢1 Formasyonunun Gokgebag Karmasiginin bolgeye yerlesiminden

sonra ¢okeldigini gostermesi bakimindan 6nemlidir (Sekil 4.2) (Ertung vd., 2001).

Birimin ortalama kalinlig1 yaklagik olarak aragtirmacilar tarafindan 70 m. olarak

belirlenmistir.

Birimin yasi hakkinda arastirmacilardan Gutnic (1979) ve Ertung vd. (2001),
“Oligosen”, Ozgiiner (1980), “Miyosen”, Yal¢inkaya vd. (1986) ve Karaman (1989),
“Orta-Ust Miyosen” olarak bilgi vermislerdir.

4.2.4. Burdur formasyonu

Burdur Formasyonu Burdur Gélii ¢okiintiisiinden itibaren goliin giineyinden Burdur
merkeze kadar c¢ok genis bir alanda yiizeylemektedir (Sekil 4.3). Formasyon
Yal¢inkaya vd. (1986) tarafindan “Burdur Formasyonu®™ olarak adlandirilmis ve

tarafimizdan da bu isim benimsenmistir.

Burdur Formasyonu baslica beyazimsi, sarimsi, yesilimsi, ince tabakali kiltagi, marn,
killi kirectasi, kahverengi kumtaslar1 ile kalin tabakalanmali, zayif peklesmis, kot
boylanmis tabakalanmasiz belirsiz konglomeralardan olugmaktadir (Sekil 4.6).
Kumtaglarinda yer yer yogun capraz tabakalanmalar ve dalga izleri goriilmektedir.

Birimin iist seviyelerine dogru beyazimsi, sarimst tiifit ara katkilar1 da gézlenmistir.
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Sekil 4.6. Burdur formasyonundaki farkli boyutlardaki kotii boylanmali gakiltaslar
ve kumlu-Kkilli seviyeler
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Birim, icerdigi kaya tiiri ve olusum kosullar1 goz oOniinde bulundurularak bu
incelemede ii¢ liyeye ayrilmistir. Birimin alt diizeylerini olusturan ve genellikle
akarsu ve golsel ¢okellerden olusan kirintili kesimi Akdere tiyesi; iist boliimlerde yer
alan tiif-tiifit-aglomera gibi daha c¢ok piroklastik volkanik bilesenlerden yapili
diizeyler Golciik iiyesi ve Yaka bolgesinde yer alan travertenler ise Yaka tiyesi
olarak adlandirilmistir.

Ust Miyosen-Pliyosen yasli Burdur Formasyonu, Oligosen yasli olan Basmakg1
Formasyonu f{izerine uyumsuz olarak yerlesmistir (Sekil 4.2). Burdur Formasyonu
arastirmacilar tarafindan degisik kesitlerde farkli kalinliklarda oldugu bildirilmistir.
Birimin Burdur giineyindeki alanda gozlenen tipik ve eksiksiz kesitinde yaklasik

kalinlig1 1100-1200 m araliginda tespit edilmistir.

Burdur Formasyonunun yas1 Karaman (1986) tarafindan Pliyosen olarak
belirtilmistir. Diger taraftan Golciik volkanizmasinin  yasinin  daha Onceki
calismalarda Yalcinkaya (1989), Karaman (1990), Pliyosen olarak belirtilmesine
ragmen, yeni yapilan bazi ¢aligmalarda volkanizmanin Pliyo-Kuvaterner doneminde
de etkinligini devam ettirdigi belirtilmistir (Goérmiis ve Ozkul, 1995), (Kazanci,
1995).

4.2.5. Giincel ¢okeller

Giincel ¢okeller Burdur’un yakin g¢evresini ve yerlesim alanini kapsayan bolgede
genis Olgekte yayilim gostermektedir. Arastirmacilar tarafindan Kuvaterner yash
olarak tespit edilen bu birim igerisinde akarsu, plaj ve birikinti konilerine ait
alivyonlar ile tutturulmamis gevsek yapili tortullar igermektedir. Yamag
dokiintiilerinden de olusan bu birim, Bozcu vd. (2007), tarafindan 2 farkl tiyeye
boliinmiistiir. Bunlardan birincisi eski altivyonlar, ikincisi yeni aliivyonlar ve yamag

molozu birimleridir.

Eski aliivyonlar gapraz tabakali kum, kil ve kil-silt-gakil karigimlarini igermektedir.
Kama ve mercek yapilari, oygu dolgu yapilar1 gibi cesitli sedimanter yapilar1 da
gozlenmektedir. Bolgede arastirmacilar Karaman (1986a), Yalginkaya vd. (1986),
Senel (1997), Ertung vd. (2001) bu birimi aliivyon olarak tanimlamiglardir.
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Eski aliivyon birimlerinin {ist seviyelerinde sarimsi ve beyazimsi killi diizeyler
igerisinde, 1yi yikanmis, plaj kumu 6zelligi tasiyan gevsek kumlarda ve Dressensia

kavkilari i¢inde gozlenmis sedimanter yapilar yaygindir.

Aliivyonlar egemen olarak sarimsi, kotii boylanmali, zayif peklesmis ¢akil, kum ve
camurtasi diizeylerinden olusur. Burdur Formasyonunun ayrisip tasinmasiyla Burdur
diizliglinde ve gole yakin alanlarda ¢okelirler. Aliivyonlar asindirilip geldigi
litolojiye ve tasima mesafesine bagli olarak litolojik ve boyut farkliliklar

gostermektedir (Kaya, 2015).

Burdur Sehir Merkezinin hemen hemen tamamina yakini olan biiyiik bir boliimii
giincel akarsularin ve yamag¢ dokiintiilerinin olusturmus oldugu tutturulmamis
tortular tizerine kurulmustur. Bu tortullar daha 6nceki arastirmacilar tarafindan yeni
alivyonlar olarak tanimlanmistir. Bu birimler ¢akil, kum, silt ve kil boyutlu
gereclerin gevsek tutturulmasiyla olusmuslardir ve birikim alanlar dere yataklar1 ve

taskin diizliikleridir.

Geng aliivyonlar, bolgede farkli litolojik ve boyut farkliliklar1 gostermektedir.
Asindirilarak geldikleri litolojiye ve tasinma mesafesine bagl olarak bu degisiklikler
gozlenir. Sehir Merkezinin dogusundan gole ulasan derelerde genelde blok-gakil
boyutunda gerecler hakim birikinti konileri ve kaba kirintili aliivyon depolari
olusmusken, daha batidaki derelerde ¢ogunlukla kum-Kil-silt egemen gereglerden

olusmus aliivyonlar1 meydana getirmistir (Ertung vd., 2001).

Kuvaterner yasli yama¢ molozlar1 6zellikle fay sevlerinde ve dik yamaglarin
eteklerinde biriken degisik kokenli kaba kirintilardan olusmustur (Bozcu vd., 2007).
Burdur ilinin kuzeydogusunda ve gilineybatisinda gozlenmektedir. Yamag molozu
yama¢ egiminin yiiksek oldugu alanlarda genellikle kaba taneli ve bloklu
malzemelerden olusur. Bu birimlerde tabakalanmalara rastlanmaz. Birimi olusturan
bilesenler genellikle Gokgebag Karmasiginin serpantinit, gabro, diyabaz ve
kirectaslarindan tiiremis ve ¢amur matriksi i¢inde yer alan cakil ve blok boyutundaki

kotii boylanmali tanelerden olusmaktadir.
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4.3. Yapisal Jeoloji

4.3.1. Paleotektonik Donem

Alp-Himalaya dag kusagi i¢inde yer alan iilkemiz Ketin (1966)’e gore kuzeyden
glineye Pontid, Anatolid ve Torid tektonik birlikleri olmaz iizere 3 ana tektonik
birlige ayrilir. Bugiinkii Toros daglarinin ana yapisini olusturan Torid tektonik
birliginin batisinda bulunan inceleme alan1 ve yakin cevresi jeolojik bakimdan
olduk¢a ilgi cekicidir. Ozellikle Bati Toroslar bolgesinde farkli dénemlerde
yerlesmis nap sistemleri volkanizma ve agilma tektonigi sonucu gelisen normal

faylanma ve graben yapilar1 ¢calisma ve yakin ¢evresinde gozlenir.

Bilindigi iizere Toroslar, batida Isparta kuzeyinden Antalya korfezine paralel olarak
ters ,,"V* seklini almistir. Bu yap1 literatiirde Isparta biiklimi (Isparta agis1) olarak
bilinir. Cogunlukla Mesozoyik yash karbonat kayalarindan olusan bu yap1 doguda
KB-GD dogrultulu olan Anamas-Akseki platformu, batida ise KD-GB dogrultulu
Beydaglart otoktonu olarak adlandirilir. Bu otokton iizerine glineyde Kretase sonu-
Tersiyer basinda naplar yerlesmis ve Antalya naplar1 adim1 almistir. Doguda ise
Eosen sonunda yerlesen naplar Beysehir-Hoyran ve Hadim naplar olarak
adlandirilmig batida ise Orta Miyosen sonunda son olarak yerlesen naplar ise Likya
naplar1 (Lisiyen Naplari) olarak bilinir. (Blumenthal, 1960), (Brunn vd., 1971),
(Graciansky, 1972) (Dumont vd., 1979), (Gutnic, 1977).

4.3.2. Neotektonik Donem

Isparta biikliimiiniin dogu kanad1 Aksehir — Simav fay zonu; bat1 kanadi ise Fethiye-
Burdur fay zonu (FBFZ) ile siirhidir (Barka vd., 1995), (Kogyigit, 2000). Calisma
bolgesi Fethiye-Burdur fay zonu denetiminde gelismis bir bolgedir.

Calisma alani, Bat1 Toroslar’da Isparta Biikliimiiniin bat1 kanadinda bulunmaktadir.
Calisma alan1 igerisinde ve gevresinde, Fethiye-Burdur fay zonuna ait faylanma ve
kiriklar mevcuttur. Bu faylanma ve kiriklar Burdur Go6lii igerisinden de gegmektedir.

Burdur fay zonunun en oOnemli bilesenini olusturan Burdur segmenti, Burdur
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Golu’niin gliney boliimiinde, gergekte birbirine paralel gelismis KD uzanimh ve

basamak sekilli 4 farkli oblik fay sisteminden olusur.

4.3.2.1. Fethiye-Burdur fay zonu

Giineybat1 Anadolu’nun 6nemli tektonik yapilarindan olan Isparta agisi, Ege yayi ile
Kibris yaymin kesisme alanimmi olusturmaktadir. Isparta agisinin batt kanadi
kuzeydogu’ya dogru uzanan Pliny-Strabo fayinin Anadolu’daki devami olan, Fethiye
Korfezi ile Burdur Golii arasinda yaklasik 300 km’lik bir hat boyunca uzanan
Fethiye-Burdur fayi, sol oblik atimli normal bir faydir. Bu fay tek yapisal bir ¢izgi
halinde olmayip birbirine paralel gelismis kesikli segmentlerden olusmaktadir

(Bozcu vd., 2007).

Bati Anadolu'nun Fethiye-Burdur fay zonu ve Eskisehir fay zonu ile Orta
Anadolu'dan ayrildigini, bat1 ve gilineybatiya dogru hareket ettigini ve Bat1 Anadolu
blogunun batiya dogru hareket hizinin kuzeyden giineye dogru arttigini
belirtmislerdir (Barka vd., 1995). Fethiye-Burdur fay zonu, Bati Anadolu agilma
rejiminin dogu smirin1 olusturmaktadir. Bu fay zonunun en KD kesimi Burdur fay:
olarak adlandirilmistir (Saroglu vd., 1987). Fethiye-Burdur fay zonu, Bati Anadolu
acilma rejiminin dogu smirmi olusturmaktadir. Yapilan GPS sonuglar1 bu fay zonu

boyunca yilda 15 mm. kayma oldugunu gostermektedir (Barka ve Reilinger, 1997).

Isparta acisi, Antalya Korfezi kuzeyi ile Isparta cevresinde ters “V” seklinde
biikiilmesi sonucu olugmus bolgesel bir jeolojik yapidir. Bu yapi, K-G yoniinde 180
km’lik uzunluga ve D-B yoniinde ise yaklasik 100 km’lik genislige sahiptir (Bozcu
vd., 2007). Bati Anadolu’da K-G yonlii genislemeye bagli olarak D-B uzanimli
grabenlerin agilmasi, Glineybati Anadolu’ da Isparta agist bati kanadinin, saat
hareketinin tersi yoniinde, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’ den bu yana 35-40
derecelik rotasyonuna neden olmustur. Diger taraftan Anadolu levhasinin KAF ve
DAF’ 1n aktivitesine bagli olarak GB yoniindeki hareketi, Isparta agisi dogu
kanadinin Ge¢ Miyosen’ den bu yana saat yoniinde en az 45 derecelik bir rotasyon
gecirmesine neden olmustur. Isparta acisini olusturan dogu ve bati kanatlarin

birbirlerine ters yondeki rotasyonlari, Aksu, Anamas ve Akdag bindirmeleri gibi
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giinlimiizde halen aktif olan ¢ok katli bindirme ve ters faylarin ve bunlar1 verev kesen

dogrultu atimh faylarin olusumuna neden olmustur (Yagmurlu vd., 2005).

Fethiye Burdur Fay Zonu giiniimiizde, yaklasik 40 km. genisliginde 310 km. si
karada, kuzeydeki ucu Afyon Cay batisinda yaklasik 15 km, giiney ucu ise antik
Patara ile Dalaman Iztuzu arasinda 90 km genisligindedir. FBFZ’ nu giiniimiizde
sekmeli pargalardan olusan sol yanal gerilmeli bir makaslama zonudur. Erken
Miyosen doneminde daha dar olan bu makaslama zonu, temeli ofiyolitik melaj olan
kesimlerde oldukga genis bir alan1 kaplar. Sikismal1 olarak baslayan sistem, orta-gec
Miyosen’ de sol yanal bir rejimde devam etmistir. Pliyosen’ den baslayarak Bati
Anadolu ile Bati Toros blogunun arasinda sol yanal genislemeli bir zona

dontigmiistiir.

Dogu Akdeniz’ in tiim bu birbirinden farkli 6zellikler gosteren tektonik unsurlar
Miyosen’ den giliniimiize siire gelen bir olayin pargasidir. Bu sikigmali rejimin
Anadolu’ ya sokulan kesimi ID ve sol yanal FBFZ’ nu olustururken Anadolu’ nun
batiya kagmasina neden olmustur. Bdylece Helen Yay1’ nin giiney batiya ¢ekmesi ile
Bati Toroslar’ m kuzeye itilmesi bugiin gordiigiimiiz yapilarin ve FBFZ’ nun

mimarisini olusturmustur (Yagmurlu vd., 2005).

Yassigiime Koyli’ niin 1.5 km dogusunda KD yonlii, diri normal fay buyunca
Pliyosen yasl karasal tortullar ile ofiyolitli karisik tektonik dokanagi getirilmistir.
Bolgedeki diger onemli bir fay da Burdur Fay1’ dir. Fayli dokanaklarda ileri derecede

deformasyon ve bres zonu geligmistir.

4.3.2.2. Burdur Fay1

Burdur fay1, Fethiye Korfezi ile Kegiborlu arasinda yaklasik 300 km boyunca uzanan
Fethiye Burdur Fay zonunun KD parg¢asini olusturur. KD yo6niinde uzanim gosteren
ve sol oblik atim bileseni olan normal bir faydir. Egim yonii batiya (géle) dogru olan
bu fayin egim miktar1 ortalama 45° civarindadir. Fay aynasi yakindan incelenirse bu

fayin dogrultu bileseni oldugu da goriiliir.
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Burdur fay zonu kuzeydogudan giineybatiya dogru; Golbasi-Gokgebag segmenti,
Burdur segmenti ve Cendik-Yassigiime segmenti olmak iizere, farkli uzunlukta 3 ayri
fay segmentinden olusmaktadir. Cendik-Yassigiime segmenti ¢alisma sahasinda
kendi igerisinde farkli segmentlere ayrilir. Caligma sahasinin en giineyinde Hacilar
dolayinda K65°D dogrultulu olarak yaklastk 3 km uzunlugunda izlenen fay
Yassigiime giineyine kadar uzanir. Hacilar bolgesinde fayin tavan blogunda yamag
molozu bulunur. Hacilar giineyindeki Tekke Tepe’de fayin sol yanal atimli oldugu
goriiliir. Burada fay diizlemi {izerindeki fay ¢izikleri sol yanal atimi1 gosterir. Fay
aynasinda yaklasik 70°’lik bir rake agisi vardir. Daha doguya dogru gidildik¢e fay
Gokeebag Karmasigi birimi igerisine girerek kaybolur. Bu kesimde ana faya paralel

gelismis basamak seklinde kiigiik faylar da mevcuttur (Kaya ve Hanger, 2015).

Yassiglime bolgesinde bu segment yaklasik 1 km. kuzeye sigrayarak devam eder.
Ozellikle Yassigiime Kayasi1 Tepesinin giineyindeki tas ocaginda fay aynasi genel
olarak K80°D/70°KB konumlu olarak Ol¢iilmiistir. Bu kesimde fay ¢izikleri
tamamen egim atim Ozelliginde degildir. Bir miktar sol yanal hareket de mevcuttur.
Burada fay c¢iziklerinin sapma agis1 (rake) ise 52° olarak Ol¢iilmiistiir. Ayrica fay
aynasi lzerinde fay bresi de goriliir. Faym izi Yassigiime Kayasi tepe kuzeyinde
fayin taban blogundaki Hacilar kiregtasi gibi sert litolojiden dolay1 topografyadaki
ani degisimle goze carpar. Cendik-Yassiglime segmentinin en ideal goriildiigl yer
Yassigiime giineyindeki Tilkitas Tepe kuzey etekleridir (Sekil 4.7). Burada fay
aynasi, fay cizikleri faya ait karakteristik 6zelliklerin ideal olarak gdzlenir. Burada
fay diizlemi ondiilasyonlu bir yapiya sahiptir. Ondiilasyonlarin uzun eksenleri de
kayma ciziklerine paraleldir. Ondiilasyonlardan dolay: fayin dogrultusu K60°-80°D
arasinda degisir. Bu kesimde de fay tamamen egim atimli olmayip bir miktar sol

yonlii 6teleme mevcuttur. Fay ¢iziginin sapma agis1 (rake) ise 50°-75° arasinda
0 0
degisir. Bu bolgede faym genel konumu K65 D/40 KB olarak tespit edilmistir. Rake

0
acis1 da ortalama 75 dolayindadir. Fay diizlemi {izerinde aynada tansiyon catlaklar
net olarak izlenir. Bu tansiyon catlaklarimin uzun eksenleri genel olarak kayma

ciziklerine dik olarak gelismislerdir (Kaya ve Hanger, 2015).
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Sekil 4.7. Yassigiime segmenti lizerinde fay aynasi

Burdur fay1, cogu yerde tek bir yapisal ¢izgi seklinde degil, birbirine paralel gelismis
kesikli uzanima sahip segmentlerden olusur. Bu segmentler KD dogrultusunda
uzanim gosteren ve genisligi 3-10 km arasinda degisen bir zon iginde yer alir. Burdur
fay zonu i¢inde yer alan faylarin biiyiik bir boliimii, ayn1 zamanda bdlgedeki Neojen
havzalar1 sinirlayan biiyiime (agilma) faylar1 6zelligi tasimakta ve biiyiik boliimiiyle
K ve KB dogrultusunda gelismis normal ve dogrultu atimli gen¢ faylarla

sinirlanmistir (Yagmurlu, 2000).

Yiiksek topografya ile batisindaki Burdur ovasini tektonik olarak birbirinden ayirir.
Fayin bat1 kesimi ¢okerek, Burdur graben havzasinin derinlesmesine neden olmustur.
KB-GD yo6nlii ¢ekme gerilmeleri etkisi sonucu olusmus olup, meydana getirdigi
deformasyon blok-faylanma karakterindedir. Fay dokanagi yakindan incelenirse, ana
faya paralel birgok horst-graben yapilar1 goriilir. Burdur faymin diisey atimi
ortalama 150 - 250 m. olup, fay boyunca yasl birimler ile Kuvaterner yasli geng
aliivyonlar tektonik dokanak iliskisi sergiler. Yorede olusan depremler bu faydan
kaynaklanir ve fay hattt boyunca bir¢cok sicak-soguk su kaynaklari ¢izgisel olarak
siralanirlar (Karaman, 1994).
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4.4. Hacilar Ocag Kirectast Mermerlerin Jeolojik Ozellikleri

Calisma sahasindaki Hacilar Ocagi kirectast mermerler Burdur’un Hacilar kdyiinde
0244921D/4163009K koordinatlarinda bulunur. Ocaktaki mermerler Ust Triyas
olusum yaslh Hacilar bej kirectasindan elde edilmektedir. Allokton olan kiregtaslari
genel olarak sahada masif bir goriiniimlii, birim igerisindeki katmanlanma ¢ok az
belirgindir. Beyazimsi-agik, koyu gri ile bej renklerinden olusan birim, igerisinde
daha koyu renkli dolomitli seviyeler de gosterir. Ayrica, ocak igerisinde yer yer agik
kirmizi, pembe renkli silisli kirectast diizeyleri de izlenir. Hacilar Ocag1 Fethiye-
Burdur fay zonu lizerinde yeralmasindan dolay1r aktif Burdur faymin tektonik
etkilerinden de oldukga etkilenmistir. Ocak igerisinde bunun etkileri kirikli, ¢atlakli
yapiya sahip olmasi ile belirgindir. 5 kademe seklinde agilmis (Sekil 4.8) olan ocak
icerisindeki aynalarda goriilen ¢atlak ve kiriklarin koordinat noktalar1 ¢atlak dogrultu
ve egim Olgtimleri, gatlak araliklar1 ve catlak dolgular1 6l¢iilmiistiir. Bu incelemeler

asagida sekillerle de verilmistir.

Hacilar Ocag igerisindeki 0244921D/4163009K koordinatlarinda aynalar iizerinde
catlaklar, kil dolgusu ve breslesmeler gozlenir. Hacilar kiregtasinin acik koyu gri
renkli yer yer kil dolgulu ve breslesmenin goriildiigi mermer basamagi aynasinda
bulunan catlak sisteminin en solundaki c¢atlak K35°D/28°KB, ortadaki catlak
K35°D/70°KB, sagdaki kil ve bresik malzeme dolgulu ¢atlak ise K45°D/60°KB
konumludur. Yaklasik 1,5 m kalinlikta kil dolgu ve bresik malzeme dolgusu
dliilmiistiir. Olgiilebilen en biiyiikk bres 34 cm kalinlikta 93 cm uzunlugundadir
(Sekil 4.9).

0244874D/4163011K koordinatlarinda ayna {izerinde goriilen soldaki 30 cm
kalinliktaki K5°D/65°KB konumlu catlak erime bosluklar1 ve igerisinde de Kil
dolgusu bulundurur. Gri renkli ayna tizerinde genis kalinlikta bir erime catlagi ve bu

catlak igerisinden gegen suyun getirdigi malzeme dolgu seklinde yer almaktadir

(Sekil 4.10).
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Sekil 4.8. Hacilar Ocaginda kademelerin ve aynalarin goriiniimii
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Sekil 4.10. Ayna tizerinde goriilen erime bosluklart ve kil dolgusu (Kademe 4)
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0244909D/4163005K koordinatlarinda yer alan ayna ftizerindeki bu catlagin alt
kisminda sol kolu K10°D/57°KB konumlu 15 c¢cm kalinlikta, sag kolu K20°D/53°KB
konumlu 10 cm kalinliktadir. Bu iki kol arasindaki mesafe 95 c¢cm olarak 6l¢lilmiistiir.
Catlak erime boslugu seklindedir ve boslugu olasilikla ikincil karbonat (aragonit)
¢Okelimi doldurmaktadir. Gri renkli ayna iizerinde bu bosluk dolgusu ¢okelimi

kolloform yap1 seklinde gozlenir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Ayna tizerinde goriilen erime boslugu ve aragonit olusumu (Kademe 4)

0244892D/4163013K koordinatlarinda gri renkli ayna {izerinde K45°D/68°GD
konumlu ¢atlak gozlenir. Catlak 10 cm kalinlikta olup alt kisimda iki kola
ayrilmaktadir. Catlak icerisinde gozlenen erime boslugu killi malzeme ile dolmustur

(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Ayna tizerindeki erime boslugu icerisinde kil dolgusu (Kademe 4)

0244912D/4163044K koordinatlarinda goriilen ayna tizerinde K8°B/52°KD konumlu
catlagi kesen K25°D/15°KB konumlu ¢atlak ve bu ¢atlagi da kesen ve erime boslugu
iceren K20°D/65°KB konumlu ¢atlak yer almaktadir. 3 eklem takimina sahip bu
catlak sisteminde c¢atlak igerisinde kil dolgusu bulunmaktadir. 3 eklem takimi

icermesi blok verimliligi agisindan olumsuz 6rnek teskil eder (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Aynada ii¢ eklem takiminin gériiniimii (Kademe 2)

0244940D/4163017K koordinatlarinda bulunan ayna tizerinde goriilen ¢atlak sistemi
kil dolgu igermektedir. En sol alt kosedeki ¢atlak K15°B/53°KD konumlu yer yer 20
cm, 28 cm, 33 cm kalinliktadir. Sagindaki ¢atlak K18°B/44°KD konumlu yer yer 15
cm 20 cm 22 cm kalinliktadir. Bu catlagin sag yanindaki catlak K16°B/24°KD
konumlu yer yer 10 cm 7 cm 2 cm kalinliga sahiptir. Bu ¢atlagin goriildiigii yerde
bulunan 2 ¢atlak K25°D/26°KB konumlu ¢atlak tarafindan kesilmektedir. Ayna
iizerinde goriilen ¢atlaklar damar bigiminde kollara ayrilarak yer yer bresik malzeme
ve kil dolgusu ile dolmustur. Bu bol kirik ve catlak sisteminin var olmasi ocak

isletmesi verimliligi agisindan olumsuz bir durumdur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Farkli yonlerde gelisen, yer yer bresik yapili ve kil dolgulu ¢atlak
(Kademe 3)

Sekil 4.15° de ayna iizerinde gorildigii gibi yer altt ve meteorik kokenli sular
kirectaslar1 arasindaki catlaklar boyunca ilerleyerek erime bosluklart olusturmustur.
Ayrica, tektonizmanin da etkisiyle kiregtaslar1 bresik yapiya sahip olmus ve sularin
beraberinde getirdigi killi malzeme ile catlak arasi1 bosluklar da doldurulmustur.
Ayna tlizerinde goriilen bresik yapilar kii¢iik 6l¢ekte oldugu gibi biiyiik dlgekte de
yapilar sunmaktadir. Bu sekilde bulunan aynalardan mermer {retimi
saglanamayacagi i¢in isletme agisindan bu durum olumsuz bir unsur olarak

goriilmektedir.

Sekil 4.16° de ocak igerisinden ¢ikarilan ve pasa olarak atilan bresik yapili mermer
bloklari, talep gormeyen ve isletme verimliligini diisiiren mermer atiklari olarak
kabul edilir. Dolgu malzemesi igermemesi, kirik ve catlak bulunmamasi, blok

sunabilmesi gibi 6zellikler alicilar tarafindan 6nemlidir.
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Sekil 4.15. Ayna iizerinde erime boslugunda kil dolgu igerisindeki farkli boyutlu
breslerin goriiniimii (Kademe 3)

Sekil 4.16. Pasa lizerinde gozlenen kil dolgu ve bresik malzeme (Kademe 4)
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Sekil 4.17° daki ayna ilizerinde goriilen bol kirik ve catlak isletme verimliligi
acisindan zarar vermektedir. Ayrica ¢atlak ve kiriklarin arasindaki bosluklarin killi
malzeme ile dolu olmasi ve yer yer erime boslugu icermesi de verimliligin oldukga

diisiik degerde olmasina sebebiyet vermektedir.

Sekil 4.17. Ayna lizerinde goriilen bol kirik-catlak, kil dolgu igerisinde rastlanan yer
yer bresik malzeme (Kademe 5)

Sekil 4.18” daki goriintiide, ¢alisma alanindaki Bagmake¢1 formasyonu ile Hacilar
kirectaglarinin  dokanak sinir1  gézlenmektedir. Ayrica, burada Bagsmake1

formasyonunun tabakali yapilari da izlenmektedir.

Sekil 4.19° de ocak igerisinden c¢ikarilan pasada, catlak, catlak boyunca erime
boslugu, bosluk icerisinden gegen suyun silisli ve killi malzeme getirmesi ve
yigismasindan olusmus dolgu pasada goriilebilmektedir. Yer alti sularinin getirdigi

kil ve silisli malzeme erime boslugu boyunca ilerleyerek bu bosluklarda yigismustir.
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Sekil 4.18. Bagmak¢1 formasyonu ile Hacilar kiregtaglarinin dokanak sinir1 (Kademe
4 iin girisi)

Sekil 4.19. Pasa iizerinde goriilen erime bosluklar1 ve igerisindeki kil dolgusu ile
silisli malzeme (Kademe 4)
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Sekil 4.20° de ise ocak igerisinde rastlanilan Hacilar kirectaslar1 arasina yerlesmis
killi malzeme gozlenir. Bu dolgu malzemesi igerisinde kismen kii¢iik boyutlara sahip

bresik kiregtaslar1 da goriilmektedir.

Sekil 4.20. Hacilar kiregtaglar1 arasina girmis bresik malzeme igeren killi seviye
(Kademe 4)

Ocak tizerindeki kademelerde goézlenen faylarin dogrultular1 genellikle KD-GB
gidisli, daha az olarak da KB-GD gidislidir. Burdur fay1 iizerindeki segmentlere
bakildiginda segmentlerin dogrultusu da KD-GB gidislidir. Buradan goriiliiyor ki

ocak igerisindeki faylar genellikle Burdur fayinin gidisi ile uyumludur.
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4.5. Hacilar Ocag Kirectast Mermerlerin Mineralojik-Petrografik Ozellikleri

Sahadan alinan 13 adet numune iizerinde yapilan ince kesitler, alttan aydinlatmali
polarizan mikroskopta ¢ift nikol ve tek nikolde incelenmis ve mikro-goriintiiler

4x10X ve 10x10X olgeklerinde alinmustir.

H1 numunesinin ince kesit goriintiisinde yapilan goézlem sonucunda mikritik
kiregtast mermer igerisindeki kalsit ve aragonit arasinda kil dolgulu damar sekilli bir
catlak gdzlenmistir (Sekil 4.21a-b). ince kesit iizerinde spar kalsitlere (Sekil 4.21c-d)
ve H2 numunesinde de tarak yapisi gosteren kuvars damarina (Sekil 4.21e-f)

rastlanmustir.

H3A numunesinin ince kesitinde pellet ve mikritik kalsitler gozlenir (Sekil 4.21g).
Ayn1 numunede ince catlaklari dolduran spar kalsitler ve pelletin ¢evresinde

sparkalsitler izlenmektedir (Sekil 4.21h).

H3- nolu numunenin incekesitinde mikritik kirectast igerisindeki bir ¢atlagt dolduran
bresik yapili kalsitler (ka) bulunur (Sekil 4.22a-b). H5 numunesi incelemesinde bir
dolgunun her iki tarafinda da yar1 6z sekilli ve puding yapili bulgulara rastlanmistir
(Sekil 4.22c-d). Ayrica bir kisim yerlerde karbonat kayalarin Dunham (1962)
smiflamasinda vaketast sinifina katilabilecek bir goriintiiye rastlanmistir (Sekil

4.22e).

H6A numunesinde kalsitlerin arasindan gecen birbirine paralel olarak gelisen 2
catlakta kil dolgusu gozlenmistir (Sekil 4.23a-b). H6B numunesinde kalsit kristalleri
arasinda iri kristalli bir spar kalsit gézlenmistir (Sekil 4.23c-d).

H7A numunesi igerisinde yer yer kalsit kristalleri arasina yerlesmis spar kalsitler

gozlenmigtir (Sekil 4.23e-f). H7B numunesinde yer yer karbonat bilesimli bresik
yapili kalsitlere ve 6z sekilli-yar1 6z sekilli dolomitlere rastlanmustir (Sekil 4.23g-h).
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Sekil 4.21.

a-b) Mikritik kiregtast mermerde gelisen catlak igerisindeki kolloform yapili
aragonit-kalsit (arg-ka) damar dolgusu, c-d) Kiregtasi mermerdeki spar kalsitler,
e-f) Bir kirik icerisinde gozlenen tarak yapili kuvars (q) damari, g-h) Mikritik

kiregtag1 icerisindeki pellet (pel), mikritik kalsitler ve ikincil kalsit (ka)
damarlart
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N, <)
0. " 0.1mm

Sekil 4.22. a-b) Mikritik kirectas1 icerisindeki bir c¢atlagi dolduran bresik yapili
kalsitler (ka), c-d) Puding (pu) yapilar1 ve bir catlagi dolduran spar

kalsitler (ka), e). Vaketasi
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Sekil 4.23. a-b) Sparlagmis kalsitlerdeki (ka) birbirine paralel kil dolgulu ¢atlaklar ve
bresik kalsitler, c-d) Kiregtasi igerisindeki spar kalsitler (ska), e-f)
Sparlagmig ve bresik kalsitler, g-h) Bresik kalsitler (bka) ve 6z sekilli-yar1
ozsekilli-6z sekilsiz dolomitler (dol)
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4.6. Hacilar Ocag Kirectasi Mermerlerin Jeokimyasal Ozellikleri

4.6.1. Kirectas1 mermerin ana oksit i¢erikleri

Hacilar kiregtast mermeri agik ocak isletmesinde topografik olarak hem tistten derine
dogru hem de yanal olarak basamaklardaki aynalardan alinan 13 adet numunenin,
anaoksit igeriklerini belirlemek i¢in jeokimyasal analizleri yapilmis ve elde edilen

analiz sonuglar1 agagida sunularak yorumlanmistir (Cizelge 4.1).

Kiregtast mermer numunelerinin CaO degerleri % 55.15 — 55.74 arasinda degismekte
ve mineralojik bilesiminde de kalsit bakimindan zengin ve saf oldugu belirlenmistir.
Bazi numunelerde de CaO % 27.36-54.81 arasinda degismekte olup, MgO
bakimindan daha yiiksek degerler (% 6.19 ve % 15.45) sunmaktadir. Diger
numunelerin MgO igerikler1 % 0.7’nin altindadir. Magnezyum oksitin yiiksek
degerleri bu numunelerin (H7B, H1) incekesit incelemelerinde gbzlenen dolomit

mineralinden kaynaklanmaktadir.

Kiregtasi mermer numunelerinin SiO2 konsantrasyonlar1 genellikle % 0.11-0.74
arasinda degismektedir, baz1 numunelerde de % 0.1 in altinda belirlenmistir. Fe203
icerikleri genellikle % 0.13-0.50 arasinda degisirken, bazi numunelerde % 0.1’in
altinda degerler gosterir. Al20s igerikleri 0.17-0.24 arasinda, bazi numunelerde, %
0.1 in altinda, bazilarin da da dedeksiyon limitlerinin altinda oldugu igin
Ol¢iilememistir. Diger anaoksitlerin degerleri bazi numunelerde ya c¢ok diisiik ya da

genellikle dedeksiyon limitlerinin altinda oldugu i¢in 6l¢iim yapilamamustir.

Hacilar kiregtast mermerlerinin anaoksit igeriklerine gore bazi numunelerde MgO in
yiiksek degerler sunmasi, ayrica bu numunelerin mineralojik bilesimine gore de
dolomit bulundurmasi kiregtasi mermerlerin yer yer dolomitik seviyeler icerdigini
gostermektedir. Bu kirectaglari, Dunham (1962) ve Folk’un (1962) siniflamalarina
gore CaO ve MgO degerleri gozoniine alindiginda sirasiyla vaketasi ve yer yer
oomikritik-intramikritik dokusal 6zelligi bulunan magnezyumlu kirectaglar1 i¢eren

dolomitik kiregtagidir.
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Cizelge 4.1. Hacilar Ocagi kiregtast mermer numunelerinin anaoksit igerikleri

Anaoksitler Si0, AlLO; Fe,0; MgO CaO Na,O K, 0 TiO, P,05 MnO AtesK. TOT/C TOT/S Toplam

Birim % % % % % % % % % % % % % %

DL 001 001 004 001 o001 o001 001 001 0,01 0,01 -5,1 0,02 0,02 0,01
Numune Yeri Numune No
Kademe 1 H1 093 022 050 619 4736 002 003 001 002 0,18 44,0 12,60 0,13 99,45
Kademe 2 H2 0,18 0,02 008 044 5546 <001 <001 <001 0,01 0,02 43,7 12,60 <0.02 99,95
Kademe 3 H3A 0,19 <0.01 0,08 1,22 54,81 <0.01 <0.01 <001 0,02 <001 43,6 12,59 <0.02 99,94
Kademe 3 H3B 0,11 <0.01 0,08 0,67 5526 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 43,8 12,67 <0.02 99,96
Kademe 3 H5 0,33 006 008 063 5515 <0.01 <001 <001 0,10 <0.01 43,6 12,54 <0.02 99,96
Kademe 4 H6A 0,74 024 013 043 5470 <001 003 002 0,06 <001 43,6 12,61 <0.02 99,98
Kademe 4 H6B 0,13 <0.01 0,05 1,52 54,54 <0.01 <0.01 <0.01 0,12 <0.01 43,6 12,55 <0.02 99,94
Kademe 4 H7A 0,13 001 004 045 5574 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 43,6 12,56 <0.02 99,97
Kademe 4 H7B 058 017 0,13 1545 3736 003 003 001 006 001 459 12,88 <0.02 99,70
Kademe 2 H8 0,08 <001 0,04 0,53 5550 <001 <001 <0.01 <0.01 <0.01 43,8 12,70 <0.02 99,95
Kademe 3 H9 0,11 <0.01 <0.04 0,59 5561 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 43,6 12,78 <0.02 99,97
Kademe 5 H10 0,07 <0.01 <0.04 0,48 55,52 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 43,8 12,56 <0.02 99,96

DL: dedeksiyon limitleri
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4.6.2. Kirectas1 mermerin iz element icerikleri

Hacilar acik ocak isletmesindeki kirectasi mermer sahasindan topografik olarak hem
istten derine dogru hem de yanal olarak basamaklardaki aynalardan alinan 13 adet
numunenin, iz element igeriklerini belirlemek i¢in jeokimyasal analizleri yapilmis ve

elde edilen analiz sonuglar1 asagida sunulmus ve degerlendirilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Hacilar Ocagi kiregtasi mermer numunelerinin iz element igerikleri

Elementler Ba Nb Rb Sr U Vv Zr Y
Birim PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
DL 1 0,1 0,1 0,5 0,1 8 0,1 0,1
Numune No

H1 21 0,6 2,4 290,6 1,9 10 2,5 2,0
H2 4 0,1 0,3 139,7 0,3 <8 1,0 2,0
H3A 3 0,6 0,2 280,0 0,3 <8 0,6 0,7
H3B <1 0,5 0,4 1582 <0.1 <8 0,7 2,1
H5 3 1,0 0,1 1684 0,3 <8 1,5 1,8
HB6A 9 0,2 1,6 136,7 <0.1 <8 6,1 0,7
H6B 3 <01 0,3 181,5 0,3 <8 1,9 4,5
H7A 3 0,4 <0.1 2054 0,3 <8 0,8 1,3
H7B 4 0,7 1,2 159,7 1,5 15 3,0 8,5
H8 2 <01 0,5 213,7 0,3 <8 0,8 0,8
H9 1 05 <01 177,8 0,2 <8 0,7 1,9
H10 2 <01 0,5 175,1 0,2 <8 0,6 1,4

Kiregtasi mermer numunelerinin Ba igerikleri 1-21 ppm arasinda degerler gosterir. Sr
icerikleri sadece H6B nolu numunede 36.7 ppm, diger numunelerde 9.7-290.6 ppm
arasindadir. Rb 0.1-2.4 ppm, U 0.2-1.9 ppm, Zr 0.6-6.1 ppm, Y 0.7-8.5 ppm arasinda
degerler sunmaktadir. V igerikleri sadece iki numune de (10 ve 15 ppm) Olciiliirken,
digerlerinde dedeksiyon limitlerinin altinda kaldigi i¢in Glgiilememistir. Nb 0.1-1
ppm,Nb igerikleri de 1 ppm arasinda degerler vermistir. Goriildiigli gibi kirectasi

mermer numuneleri iz elementler bakimindan fakirdir.
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4.7. Hacilar Kirectasi Mermer Ocaginin Isletilmesi ve Ekonomik Durumu

Mermerin jeolojik ve ticari olmak tizere iki ayr1 tanimi1 yapilmaktadir. Jeolojik tanim;
baskalasim  (metamorfizma)  olayr  sonucunda  kiregtaglarinin  yeniden
kristallesmesiyle meydana gelmis metamorfik bir kayaci ifade eder. Bu kayac esas
olarak 0,1-2 mm ¢apinda ve CaCOs3 bilesimli kalsit minerallerinden olugsmaktadir. Bu
minerale yer yer dolomit, daha az oranda kuvars, demiroksit mineralleri eslik eder.
Ticari tanim; ticari standartlara uygun blok verebilen, kesilip parlatilabilen veya
ylizeyi islenebilen ve malzeme o6zellikleri kaplama tas1 normlarina uygun olan her
cins kayac¢ kullanilabilen bir tanimdir. Bu agidan, kayacin cinsi ve igerigi ne olursa
olsun biiyiik ebatta blok elde edilebilme, kesilme ve cilalanma gibi o6zellikler
gostermesi, o tagin ticari mermer olarak kabul edilmesinde yeterli goriilmektedir.
Granit, siyenit, gabro, bazalt, andezit ve serpantinit gibi magmatik kayaglar, mermer
gibi metamorfik kayaglar, kirectasi, traverten, dolomit, kumtas1 ve cakiltas1 gibi
sedimanter kayaglar endiistriyel anlamda ticari olarak mermer taniminin igine
girmektedirler. Ayrica kalsit ve aragonit gibi minerallerden elde edilen plakalar ticari
olarak oniks mermer olarak anilmaktadir. Ticari tanimlamada mermer sézciigii kayac
tiirlinii belirtmez (Caran, 2014). Yapilan bu ¢alismada, mermerin jeolojik taniminin

disinda tamamen piyasa odakli olan ticari tanimi1 dikkate alinmistir.

Gerek i¢ ve gerekse dis piyasada ticari mermerin alim cazibesini artiran en énemli
faktor renk ve dokudur (homojenite-desen). Bunlarin yami sira sertlik, asitten
etkilenme, su emme, saydamlik, mukavemet, kirik, catlak, bosluk ve damarlar
mermerin niteligini ortaya koyan diger ozelliklerdir. Ticari mermerler ¢ok farkl
sertliklerde olabilirler. Ozellikle magmatik kayaglardan elde edilen mermerler
yuksek sertlikleri (7 - 5 mohs) ile karakterize olurlar. Bunlarin her biri farkli renk ve
desenleri ile mermer sektoriinde farkli 6zel isimlerle anilmaktadir. Metamorfik ve
sedimanter kayaglardan elde edilen mermerler ise daha diisiik sertlik derecelerine (3 -
4 mohs) sahiptirler. Mermer kaynaklar1 yenilenmez ve bu kaynaklara siirekli artan
talep, sinirli rezervlere sahip iilkemizde mermeri daha degerli hale getirmistir.
Diinyanin en 6nemli dogal kaynaklarindan biri olan mermer yiiz yillardir insanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Dayaniklili§1 ve goriintiistiniin giizelligi nedeniyle basta
insaat sektorii olmak iizere heykel yapimi, dekorasyon, siis esyasi ve mezar tasi

yapimi gibi birgok farkli alanda mermerden faydalanilmaktadir (Caran, 2014).
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Ulkemizde iiretilen blok mermerlerin &nemli bir kismi, ham blok olarak Cin’e
satilmaktadir. Buna nispeten az ama 6nemli miktarlardaki blok mermerler yurt i¢inde
gerek entegre mermer fabrikalarinda, gerekse atolye niteligindeki mermer isleme
tesislerinde plaka haline getirilmektedir. Bu plakalar hem yurt i¢i hem de yurt dist
talebe bagli olarak satilmaktadir (Caran, 2014).

Calisma alaninda bolgede ylizeyleyen Hacilar kiregtasindan mermer {iretimi
yapilmaktadir. Bu ocaktaki mermerin rengi agik kahverengi-agik bej olup ticari ismi
Brown Royal olarak verilmistir. Hacilar kiregtasi mermer ocagi 2011 yilinda 5
basamak seklinde isletmeye acilmis, ancak mevcut baska bir ocaktan mermer iiretimi
saglandig1 i¢in ocakta isletim durdurulmus ve liretim yapilmamaktadir. Ocakta ayna
yiikseklikleri 6,5-7 m, bloklarin boyutlar1 ocaktaki duruma goére 90-320 cm
araliginda, bloklarin agirligi da 8-25 ton arasinda degismektedir (Sekil 4.24). Hacilar
Ocagindaki mermerlerin pasasi ayrilmis ve yeni blok iiretimi i¢in aynalar hazir hale

getirilmistir.

Sekil 4.24. Hacilar Ocaginda farkli boyutlardaki bloklar

Ocak igerisinden liretilen mermer bloklarinin bir kismi1 ham olarak Cin ve Hindistan
gibi iilkelere satilmistir. Nispeten az ama onemli miktarlardaki blok mermerler de

yurt i¢inde gerek mermer fabrikalarinda, gerekse atdlye niteligindeki mermer isleme
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tesislerinde 2 cm kalinliginda, diger boyutlari da 140-180 cm, 140-230 olarak plaka
haline getirilmektedir (Sekil 4.25). Bu plakalar hem yurt i¢i hem de yurt dis1 talebe

bagli olarak satilmaktadir. Eski verilere gore 500-1500 ton mermer satis1 olmustur.

Sekil 4.25. Hacilar Ocagindan alinan mermerden kesilen plakalar

Calisma sahasindan alinan mermerlerden kesilen kullanilmis plaka sekilli numuneler
lizerinde yapilan deney sonuglar1 asagidaki Cizelge 4.3’ de sunulmustur (Sirket

Raporu). Deney verileri yiizey nemliligine gore ayri ayri tanimlanmustir.

Cizelge 4.3. Kullanilmig plaka {izerinde yapilan kayma direnci deneyi sonuglari

ORNEK YUZEY KDD DEGERI KDD DEGERI
NO DOKUSU (KURU) (ISLAK)

1 Cilali 29 2

2 Cilalt 30 2

3 Cilali 32 3

4 Cilali 33 3

UKSRG (2005), taban dosemesi olarak kullanilacak dogal malzemeler i¢in kayma
potansiyelini tanimlayan asagidaki Cizelge 4.4 yi ortaya koymustur.
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Cizelge 4.4. Taban dosemesi olarak kullanilacak dogal malzemeler i¢in kayma
potansiyeli tanimlamast

Kayma-Kizaklama Kayma Potansiyeli Tanimlanmasi
Degeri
<24 Yiiksek
25-35 Orta
> 36 Diisiik

Analiz sonug¢larindan alinan veriler ile TSE standartlarinda uygunluk degerleri olarak
belirtilen veriler karsilastirilmistir. Buna gore; sahadan alinan 6rneklerin, TS EN
14231 (2003) standardi, “Dogal Taslar Deney Metotlari-Pandiil Deney Donanimiyla
Kayma Direncinin Tayini” deney sartlarina gére kayma potansiyelinin kuru halde

orta, 1slak halde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
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5. SONUCLAR

Incelenen Hacilar Ocagi sahasindaki Triyas yasli allokton Hacilar kiregtaslari, ticari
bakimdan mermer olarak kabul edilmis “Burdur Beji” kiregtaslaridir. Allokton
Hacilar kirectaglar1 kuzeydogu-giineybati uzanimli aktif Fethiye-Burdur Fay Zonu

uzerinde bulunmaktadir.

Calisma sahasindaki kirectast mermerlerin saha jeolojisi ve ekonomik o&zellikleri
bakimindan incelemesi yapilmistir. Hacilar kiregtaslar1 sahada beyazimsi-agik-koyu
gri ile bej renklerde ig¢erisinde koyu renkli dolomitli seviyeler ile agik kirmizi, pembe
renkli silisli kiregtas: diizeyleri de kapsar. Genellikle masif goriiniimlii olan mermer
aktif tektonik hat iizerinde yer almasindan dolay1 bol kirikli, g¢atlakli, yer yer de
kivrimli bir yap1 kazanmistir. Bundan dolayi, sahada c¢atlak araliklarini dolduran
malzemenin bresik yapida, yer yer kolloform dokulu oldugu ve yer yer de erime
bosluklar1 igeren kil dolgusuna sahip oldugu tespit edilmistir. Ocaklardaki
kademelerde catlaklar genellikle KD-GB, daha az olarak da KB-GD istikametinde
izlenmisgtir. Ocak igerisinde egemen olan KD-GB uzanimli ¢atlaklarin Burdur fayinin

uzanimi ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Hacilar bej kiregtaslarinin, mineralojik ve petrografik 6zellikleri belirlenmek tizere
sahadan alinan numuneler polarizan mikroskop altinda incelenmistir. Bu kirectast
mermerler, mikritik dokulu, yer yer sparlagsmis, oolitik yap1 gosterir. Ayrica, kirecgtasi
igerisindeki kiriklar1 dolduran kolloform ve 1sinsal yapili ikincil kalsitler yer
almaktadir. Bunun yaninda kirectasi igerisinde bresik yapili kalsitler ve dolomitlere
de rastlanir. Inceleme sonucunda, pelmikritik, bresik Kkalsitlerin Dunham
siniflamasina (1962) gore vaketast oldugu ve igerisinde kirik-catlaklarin mevcut
oldugu, bu siireksizliklerin dolgu mazlemesi igerdigi, kismen de kirliliklerin

gdzlendigi saptanmustir.

Yapilan jeokimyasal analiz sonuclarina gore, Hacilar kiregtasi mermerin major oksit
igeriklerinden, CaO degerleri % 37.36 — 55.74 arasinda, MgO degerleri ise % 0.43 —
15.45 arasindadir. Kiregtaginin bilesimindeki MgO igeriklerine (% 6.19 ve % 15.45)

ve mineralojik bilesimine gore yer yer dolomitlerin varlig1 gozlenir.
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Mermerin kullaniminda 6nemli olan laboratuvar testlerinden TS EN 14231 deney
standardina gére KDD degeri (kuru) 29 — 33, KDD degeri (1slak) 2-3 arasinda oldugu
tespit edilmis UKSRG (2005) taban dosemesi olarak kullanilacak dogal malzemeler
icin kayma potansiyeli tanimlama tablosuna gdre kuru halde orta, 1slak halde yiiksek

kayma potansiyeline sahip oldugu sonucuna ulasilmstir.
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