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OZET

CAMALTI TUZLASINDA DAGILIM GOSTEREN ARTEMIA
(Artemia parthenogenetica) ZOOPLANKTONUNUN AKUAKULTUR
POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Tirkarslan, Gozde Golgem

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dal1
Tez Danismant: Dr. Ogretim Uyesi Edis KORU
Ekim 2019, 39 sayfa

Artemia sp. deniz kiyilarinda tuz {iretmek amaciyla kurulmus tuzla
ekosistemlerinde yasayan en 6nemli organizmadir. Dogal yasam yerinde Artemia

yilin belli donemlerinde dis1 sert kabukla ¢evrili kistler iiretir.

Tuzlalar, giines 1sigindan Yyararlanarak deniz suyunu buharlastiran tuz
tiretmek amaciyla kurulmus, farkli 6lgtilerdeki havuzlardan olusan sistemlerdir.
Deniz kenarinda, buharlastirma havuzlarinda Artemia, tuzlalara 6zgii ekosistem
igerisinde, 6nemli canlilarin basindadir. Dogal yasam yerinde Artemia yilin belli
donemlerinde dis1 Sert kabukla cevrili yiizen kistler iretir. Artemia ayrica 1518

emilimini ve havuz suyu sicakligini artirir, dolayisiyla tuz tiretimini hizlandirir.

Tuz, cesitli biyiikliiklerdeki evaparasyon havuzlarinda giinesin etkisiyle
deniz suyunun buharlastirilmasi sonucu iiretilir. Camalti Tuzlast Izmir
Karsiyaka’ya 28 km uzaklikta kurulmustur. Bu tezde, Camalti Tuzlasi’nda
sahadan Artemia parthenogenetica yumurtasi toplanmis ve canli biyomasin
yetistiriciligi i¢in ¢aligmalar yapilmis, Tirkiye’nin ilk Artemia tiretim isletmesinin

kurulmasindaki ¢alismalar anlatilmistir.

Anahtar kelimeler: Artemia parthenogenetica, tuz, Camalti Tuzlasi,

akuakiiltiir, canli yem






ABSTRACT

INVESTIGATION OF AQUACULTURE POTENTIAL OF
CAMALTI SALTWORKS ARTEMIA (Artemia parthenogenetica)

TURKARSLAN, Gozde Golgem

MSc in Aquaculture Department
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Edis KORU
October 219, 39 pages

Artemia sp. is one of the most important organisms in salt ecosystem, in
the evaporation pools established for the salt production in the sea coast. In a
natural habitat, Artemia parthenogenetica produces floating cysts surrounded by
hard shells at certain stages of the year.

Salt is the chemical most relevant to the history of the world's most famous
minerals and human civilization. However, the development of a unique saline
ecosystem parallel to the salt production process has not been fully understood.
The biological process that develops together with increased salinity gradients in
evaporative pools and crystallizers of salinators produces excellent food for birds

for many reasons.

Salts are a system made up of pools of various sizes, which were
established to utilize the sunlight to evaporate sea water and produce salt. Camalti
Salt Lake is located on a flat part of the bay at a distance of 28 km from Izmir
Karsiyaka. In this thesis, Artemia parthenogenetica cysts were collected from
Camalt1 Saltworks and production of live biomass, the establishment of the the

first of the Artemia production company in Turkey.

Keywords: Artemia parthenogenetica, salt, Camalti saltworks,

aquaculture, live feed
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ONSOZ

Yiiksek lisans yolculugumda bilimsel ¢alismalar ile miihendislik bilgimi
gelistirmek istiyordum. Danisman hocamin yiiriittiigii tiniversite-sanayi is birligi
ile baslayan bir arastirma projesine heniiz ders asamamdayken dahil oldum ve
saha galismalarina basladim. O sahaya yani Camalt1 Tuzlasi’na gittigim daha ilk
giin kafamda sekillendirmistim bdlgenin potansiyel projelerini. Yaklasik 10 ay
boyunca goniillii olarak katildigim Camalti Tuzlasi saha calismalarinda bir
bayandan 6te birgok miihendisi zorlayan fiziki kosullarda yilmadan adeta bir nefer
gibi ¢alismalar gergeklestirmis, 6rneklemeler yapmis ve bir yil sonra baglayacak
olan tez calismalarimin adeta bir 6n denemesini gergeklestirmistim. Tam da bu
sirada bu caligsmalar ticari faaliyete doniistiirmeye karar veren sirket yoneticileri
tarafindan farkedilmis ve aldigim is teklifini hi¢ diistinmeden arastirdigim,
ogrenmeye ¢abaladigim tiim edinimleri aktararak tilkemizin ilk Artemia iiretimine
baglamak i¢in adeta and i¢mistim. Vatanina bagli her Tiirk gencinin gayesi
olmasmi disiindiigiim ithalati azaltacak projelerden birine imza atacak olmak
gurur vericiydi. Nihayetinde sifirdan kurulan bir arastirma laboratuvari ile bir
yandan tez projemi g¢alisiyor diger yandan sahadan su triinleri alaninda elde
edilebilecek diger ek girdileri arastiriyordum. Sahanin 1.derece sit alani
olmasindan, hemen yanibasindaki Kus Cennetine kadar birgok etken bolgede
tiretim igletmesi kurulmasina engel gibi goriiniiyordu. Bakanlik yetkilileriyle, sit
kurulu heyeti ile bircok kez toplantilar gerceklestirdik. Yaklasik 2 yil siiren izin
slirecini astiktan sonra nihayet su iriinleri yetistiriciligi sektoriinde %100 ithal
edilen Artemia canli yeminin iiretim asamasma gelmistik. Ulkemizin ilk yerli
Artemia iretim isletmesi teknik sorumlusu olarak 5 ton/yil kapasite ile
caligmalarimiza bagladik. Anlayacaginiz iizere yiiksek lisans egitiminden cok
daha farkli bir boyuta ulasan tez g¢alismami ellerimle kaziyarak getirdigim
noktanin hakli gururunu yasiyorum. Benden sonra goérev alan veya alacak
meslektaglarimin da kurdugum sistemi gelistireceklerini iimit ediyor, basarilar

diliyorum.

Izmir, 2019 Gozde Golgem TURKARSLAN
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1. GIRIS

Sulak alanlar, diinyanin biyolojik ve endiistriyel olarak verimli
ekosistemlerini olusturmaktadir. Ramsar Sozlesmesi’nde sulak alanlar; ‘dogal ya
da yapay, stireli ya da mevsimsel, tatli, ac1 veya tuzlu, durgun ya da akan su
kiitlelerinin derinligi 6 metreyi asmayan deniz sulari’’ olarak tanimlanmaktadir
(Pritchard, 2010). Deniz tuzlalar1 da sulak alanlar kapsamina giren Onemli
biyolojik kaynaklardandir (Korovessis and Lekkas, 2000). Deniz tuzlalari su
driinleri yetistiriciligi, mineral tretimi, riizgar enerjisi ve biyoteknolojik
konularinda da potansiyeli yiiksek alanlardir (Cheng, 1991). izmir Camalt:
Tuzlast da sulak alan tanimia giren ve Gediz Deltasi igerisinde bulunan kiyisal
deniz tuzlasidir. 1998 yilinda Ramsar S6zlesmesi kapsamina dahil edilmis, ayrica

1981 karariyla da birinci derece sit alan1 olarak belirtilmistir.

Deniz tuzlalarinda ekosistemin en belirleyici etkeni tuzun yogunlugudur.
Ekosistemdeki tuz iiretim havuzlarinda tuz yogunlugu, sadece biyolojik paydaslar
kontrol etmekle kalmaz, bunun yaninda iiretilecek tuzun kalite ve miktarini da
belirler. Bu yiizden tuz yogunlugunun kontrolii, birinci dereceden 6nemli tek

etkendir (Dolapsakis et. al, 2005).

Diinyanin en 6nemli tuz kaynaklarinin saglandigi bu deniz tuzlalari ayni
zamanda barindirdig1 ekolojik gesitlilikle de su tiriinleri agisindan bigok 6nem arz
etmektedir. Farkli tuzluluk rejimlerine sahip birbirine baglantili havuzlarda bir
taraftan tuz iretimi saglanirken diger taraftan da buna dolayli olarak olanak
saglayan Artemia sp. canlilarinin da akuakiiltirde balik ve kabuklu

yetistiriciliginde birincil nemi oldugu bilinmektedir.

Ulkemizdeki énemli tuz iiretim yerlerinden biri olan Camalt1 Tuzlasi, izmir
iline 28 km uzaklikta, Gediz Deltasi’na konumlanms, Tiirkiye’nin deniz kaynakl
en biiyiik tuzlasidir. Cografik olarak 38°30718"" Kuzey, 26°54'55"" Dogu
koordinatlarinda, izmir ili Cigli ilgesi, Sasali Beldesi’ndedir. Camalti Tuzlas1
2416 hektar alana yayilmis buharlastirma havuzlar1 ve 3158 hektar alani kaplayan

kristalizasyon havuzlariyla nemli bir sulak alandir (Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Izmir Camalti Tuzlast (Google Earth,

https://www.google.com/intl/tr/earth/)

Camalti  Tuzlasi’'nda deniz tuzu {retimi  dogal kosullar ile
gergeklestirilmektedir. Uretim esnasinda herhangi bir kimyasal katki ya da 1s1l
islem olmadan sadece giines ve riizgar etkisiyle deniz suyu buharlastirilarak

gerceklesir.

Tuzluluk degeri bakimindan Camalt1 Tuzlas1 4 ana kisma ayrilir. 1. Soguk
Su Havuzlart (%035-70), 2. Depo (R) Havuzlari (%080-160), 3. Sicak Su Havuzlari
(%0160-250), 4. Kristalizasyon Havuzlari (%0250-300). Tiim bu havuzlarin sayisi
155 adet olup her yil fiziki altyapt bakimindan farkli kullanig sekillerinde
olabilmektedir. Havuzlardaki tuz yogunlugunun, diretim siirecine bagli olarak
dengede tutulmasi ve korunmasinda, Camaltt Tuzlasi’nin bulundugu cografik
bolgedeki yillik meteorolojik degerler de dnemli yer tutar. Yillik yagis rejimleri
ve riizgar miktar1 tretim hizint birinci dereceden etkilemektedir. Yiizyillar
oncesinden kurulan bu tuzlanin Sasalr’da (izmir) kurulmasimin en énemli etkeni

de kurutucu riizgarlarin hakimiyetidir.

Tuz iretimi, déonemsel hava durumuna gore degismekle beraber genelde
Mart-Nisan aylarinda havuzlara deniz suyunun doldurulmasiyla baslar.
Buharlastikga tuzluluk degeri artan deniz suyu sirasiyla iist kademelerdeki
havuzlara aktarilir. Kristal havuzlarina aktarilan tuzluluk¢a doygunluk noktasina

ulasan deniz suyu havuz zeminine askida bulunan sodyum kloriirii dokmeye


https://www.google.com/intl/tr/earth/

baglar. Denizden pompalarla su ¢ekme ve yogunlasan deniz suyunun Kristal
havuzlarda tuz dokme dongiisii Eyliil ayina kadar devam eder ve bu andan itibaren
dogal deniz tuzu iretimi bitmis, hasat donemine girilmis olur. Kristalizasyon
havuzlar1 zemininde biriken tuz tabakasi son teknoloji 06zel tuz toplama

makineleriyle toplanarak yigilanir ve yilin 365 giinii tuz satis1 gerceklestirilir.

Deniz suyunun buharlagmasi ile birlikte pembe ve kirmizi renkler ortaya
cikar. Pembelesen havuz suyunun rengi kristalizasyon havuzlarinda kirmizi
tonlarina doéner. Deniz suyu halofilik bakteriler sayesinde bu renklere ulasir. Bu
bakteriler organik maddeleri tiiketerek su igerisindeki safligi saglayip tuz

iretimine yardimei olur.

Artemia parthenogenetica tuzladaki biyolojik dengenin anahtaridir. Bu
zooplankton suyu filtre ederek temizlik ve berrakligi saglar. Artemia
parthenogenetica, tuzlaya adini veren kus cennetinin sembolii haline gelen

flamingolarin ana besin kaynagidir.

Giintimiizde yetistirilen deniz ve bazi tath su tiirlerinin larval asamasinda,
Artemia onemli oOl¢iide kullanilmaktadir. Akuakiiltiirde; balik larvalarinin
beslenmesinde yaga, geng ve erginlerde ise yasama ve biiylimeyi saglamak igin
proteine ihtiyag vardir. Bu sebeple Artemia, akvaryum baliklari, kabuklu, deniz ve
tath su baliklarinin yetistiriciliginde yavru ve ileri larval doénemde canli,

kurutulmus veya dondurulmus olarak pek¢ok formda kullanilmaktadir.

Artemia, liretimi, besin igerigi, boy orani, muhafazasi ve kullanim kolaylig
bakimindan su iriinleri iiretiminde 6nemli bir canli yem kaynagidir. Tuzla
karidesi olarak tanimlanan Artemia, ilk defa Linneaus tarafindan anlatilan bir
kabuklu tiirtidiir. Artemia’nin canli yem kaynagi olabilecegi yapilan galismalarla
belirlenmis ve akvaryum baliklarinin beslenmesinde kullanilmaya baslanmistir
(Sorgeloos, 1980).



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Artemia’ya Ait Genel Bilgiler
2.1.1. Artemia Biyolojisi ve Morfolojisi

Artemia, pek cok bilim insani tarafindan yiiksek tuzlu sularda yasayan bir
kabuklu tiirii olarak tanimlanmaktadir (Persoone and Sorgeloos, 1980; Lenz,
1987). Yumurtalar1 balik¢il kuslar sayesinde baska bir yere gecis yapabilir.
Yiksek tuzlulukta tiir sayisi ve gesitliligi azaldigindan baskin tiir olarak bulunur.
Yetiskin bir Artemia yaklasik 8-10 mm uzunlugundadir. Basinda iki sapli goze
sahiptir. Tiriin, dokusal bir sindirim sistemi, duyusal antenleri ve 11 cift toraks
uzantisi bulunmaktadir (Sekil 2.1). Erkek Artemia’lar karninin arka kisminda
kopuasyon organi mevcuttur. Disi Artemia bireyleri yumurta kesesi ile ayirt

edilmektedir.

Artemia, mikroalg, bakteri ve boyutlar tiiketebilecegi Ol¢iide olan tiim
elementleri filtre ederek beslenen canlilar olarak taninmaktadir (Van Stappen,
1996; Fernandez, 2001)

L] s

Sekil 2.1. Ergin Artemia bireyi (http://www.fao.0rg/3/W3732E/w3732e0m.htm)

Artemia, ireme sekline gore iki gruba ayrilir. Bunlar seksiiel ve
dogurarak ¢ogalirken, sartlar bozuldugunda ise dayanikli kistler birakarak

devamliligini saglamaktadir. Bu dayanikli kistler diapoz denilen uyku safhasindan


http://www.fao.org/3/W3732E/w3732e0m.htm

sonra bulundugu ortamda agilarak sirasiyla toplam 15 nauplii safhasini gegirir. Bu
sirada {i¢ gozii vardir biri zamanla kaybolur (Sorgeloos 1980a). Nauplii evresinde
instar 1 iken heniiz sindirim sistemi tam olarak gelismemistir. Nauplii evresini
tamamlayan Artemia daha sonra geng birey ve iireme donemine gelen ergin
bireyleri olusturur (Anh, 2000).

2.1.2. Artemia Taksonomisi

Artemia’nin bilimsel olarak tanimlamasi 1758 yilinda Linnaeus tarafindan
gerceklestirilmistir. Cancer salinus ismi verilen Artemia’nin giintimiizdeki ismi

olan Artemia salina ismi ise 1819 yilinda Leach tarafindan verilmistir.
Artemia ‘min sistematikteki yeri asagidaki gibidir,

Kingdom: Animalia

Phyllum: Arthropoda

Subphyllum: Crustace

Classis: Branchiopoda
Ordo: Anostraca
Subordo: Sarsostraca
Familia: Artemiiade
Genus: Artemia

Giinlimiizde tanimlanan Artemia tirleri asagidaki gibidir;
1. Artemia salina (Leach, 1819)
2. Artemia tunusiana (Bowen and Sterling, 1978)
3. Artemia parthenogenetica (Barigozzi, 1974)
4. Artemia urmiana (Gunther, 1900)
5. Artemia sinica (Cai, 1989)

6. Artemia persimilis (Piccinelli and Prosdocimi, 1968)



7. Artemia franciscana (Kellogg, 1906)

8. Artemia sp. (Pilla and Beardmore, 1994)

9. Artemia tibetiana (Abatzopoulos, 1998)
2.1.3. Artemia’min Dagihm Gosterdigi Bolgeler

Diinyada 300 kadar bolgede bulunan bir zooplanktondur. Artemia yumurtalari,
tuz golleri, lagiinler ve deniz tuzlalarinda yasamlarini siirdiirmektedir (Persoone
ve Sorgeloos, 1980; Hoa, 2003). Artemia salina; Akdeniz, Artemia urmiana; iran,
Artemia tibetiana; Tibet, Artemia sp.; Kazakistan (Pilla ve Beardmore, 1994;
Gajardo et al., 2002; Clegg and Gajardo, 2009), Artemia franciscana; kuzey,
giiney ve orta Amerika, Artemia persimilis; Arjantin ve Sili’nin bazi bolgelerinde
bulunur (Gajardo et al., 2002). Ayrica, Akdenizin bazi bolgelerinde ayn ortamda
hem seksiicl hem de parthenogenetik Artemia tiirleride bulunmaktadir (Vos and
De La Rose, 1980).

2.1.4. Artemia ‘min Akuakiiltiirdeki Yeri ve Onemi

Artemia, bilim insanlarinin onun su triinleri larvalarinda bir siiper besin
kaynagi oldugunu bulmasiyla beraber 1930’lardan beri kullanilmaktadir
(Bengtson et al., 1991). Doymamis yag asitleri bakimindan zengin oldugu
bilinmektedir (Watanable et al., 1980; Leger et al., 1986; Navarro, 1990; Ruiz et
al., 2007). Bununla birlikte bilim insanlarinin 6nerdigi sekliyle zenginlestirilmis
Artemia nauplii’nin (Dhont and Sorgeloos, 2002; Lim et al., 2003) besin kalitesi
daha da artacak (King, 2002) ve hastaliklara kars1 balik ve kabuklu larvalarinin
bagisiklik sistemini gii¢lii tutarak koruyacaktir (Kaiser et al., 2006) Artemia gerek
boyutu gerekse zengin yag asitleri kompozisyonu ve yiiksek protein igerigi
sebebiyle balik beslemede birincil canli yem olma 6zelligine sahiptir. Bunun
yaninda hareketli olusu da balik ve kabuklu tiirlerini cezbetmektedir. Ozellikle
larval donemdeki baliklar icin muadili neredeyse olmayan bir zooplanktondur.
Ulkemiz su iiriinleri yetistiriciliginde Avrupa’ya ihracat yapan gelismis bir yapiya
sahiptir ve buna paralel olarak Artemia yumurtas: tiiketimi 50-60 ton gibi ciddi

diizeydedir.



2.2. Camalt1 Tuzlas1

Camalti Tuzlas1 Izmir ili Cigli ilgesinin Sasali Beldesi’ndedir. 155 adet
havuzdan olusan bu saha yaklasik olarak 6 bin hektarlik bir alandadir.

Camalti Tuzlasi’nda iiretimin, M.O. 250-300 yillarinda sahilde bulunan
golciiklerde  biriken  tuzlarin  toplanmasiyla  basladigi  bilinmektedir.
Makedonyalilar, Selguklular ve Osmanlilar tarafindan da isletilen bu bolgede
sistemli bir iiretim saglayan Italyanlar; 1863 yilinda bugiin hala siirdiiriilen iiretim
modelini  kurmustur. Evliya Celebi’nin  Seyahatnagme esrinde Tuzla-i
Melemeniye olarak bahsettigi bu bolge iilkemizin en biiyiikk deniz tuzlasi olma
ozelligini tagimaktadir. Cumhuriyetin kurulmasiyla beraber Maliye vekaletinde
caligmalarini siirdiiren Camaltt Tuzlasi daha sonra Tekel Genel Miidiirligi’ne
baglanmistir. 2010 yilinda dzellestirilen saha Binbir Gida Tarim Uriinleri Sanayi

ve Ticaret A.S. tarafindan isletilmektedir.

Camalt1 Tuzlasi’'nda yillik tuz iiretim kapasitesi yaklasik 600.000 tondur.
Uretim miktar1 yillik yagis rejimleri ve kurutucu riizgarlara gore degisiklik
gosterebilmektedir. Camalti Tuzlasi’nda tuz iretimi havuzlar arasi sistemli su
sirkiilasyonlar1 iletim kanallar1 (Sekil 2.2.) ile saglanmakta ve en son
kristalizasyon havuzlar1 denilen bolgeye gelerek burada birlesen sodyum ve Klor
iyonlarinin  havuz tabanina ¢okmesiyle iiretilmektedir. Onceleri kiireklerle
toplanarak vagon sistemlerine doldurularak yigin alanlarina tasinan tuz,
Ozellestirilmeden sonra ithal edilen konveydr bant sistemleriyle daha teknolojik
imkanlarla depo edilmektedir (Sekil 2.3.). Toplanan tuzlar piramit seklinde
yiginlanmakta (Sekil 2.4.), bu sayede yil boyunca satis sirasin1 bekleyen tuzlar

yagislardan asgari 6l¢giide etkilenmektedir.



Sekil 2.2. Camalt1 Tuzlasi su iletim kanallari

Sekil 2.3.Camalti Tuzlasi’nda tuz toplama makinalari



Sekil 2.4. Camalti Tuzlas1 tuz yiginlari

Tuz iretimi ile zengin bir ekosisteme de sahip olan bu alan fito ve
zooplankton gesitliligi ve hemen yaninda bulunan Kus Cenneti ile beraber bircok

canliya da ev sahipligi yapmaktadir.
2.3. Tuzlalarda Artemia Uretim Potansiyeli

Artemia, tuzlalarda tuz {retimine paralel olarak varligini siirdiiren bir
zooplanktondur. Tuz firetimine zarar vermeden, dogal ekosistemindeki
Artemia’nin yar1 kontrollii sartlarda iiretilmesi miimkiindiir. Ozellikle, gelismekte
olan birgok iilkeye dnemli bir gelir kaynagi olusturabilmektedir (Sahavacharin S.,
1981).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, Izmir ili Cigli ilgesinde bulunan Camalt1 Tuzlasi’nda Ocak
2015 ile Ocak 2016 tarihleri arasinda yapilmistir. Caligmada Artemia
parthenogenetica yumurtasi ile canli biyomasi dogal ekosistemde arastirilmistir.
Ayrica bunlardan bagimsiz 6 adet 6*12*1,5 m ebatlarindaki betonarme
havuzlarda Artemia parthenogenetica yetistiriciligi denemeleri
gerceklestirilmigtir. Boylece akuakiiltiir sektoriiniin ithalat yoluyla elde ettigi
Artemia zooplanktonunun tuz iretimiyle paralel yetistirilebilirligi aragtirilmistir.
Bu caligmalarin yiiriitiilmesi i¢in bir de su dirilinleri arastirma laboratuvari
kurulmustur  (Sekil 3.1.). Bu laboratuarda bazi deneme calismalar

gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.1. Camalt1 Tuzlasi arastirma laboratuari
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3.2. Camalt1 Tuzlasi aragtirma laboratuari

3.1. Camalti Tuzlasr’nda Bulunan Artemia parthenogenetica Yumurtasi

Tespiti

Camalti Tuzlasi tuz tretim alan1 4 ana boliimden olusmaktadir. Bunlar;
deniz suyunun depolandigr havuzlar, depo havuzlari, sicak su havuzlar ve
kristalizasyon havuzlaridir. Tiim bu havuzlar haftalik olarak gozlemlenerek tuz
iretimine dayali havuzlar arasi sirkiilasyonda Artemia parthenogenetica nin saha
icindeki dagilimi ve iretim potansiyeli olup olmadigina dair 6n c¢alisma
gerceklesmistir. Tuz tretimi Mart-Nisan aylarinda baslamakta ve Eyliil-Aralik
arast da hasat yapilmaktadir. Bu havuzlarin tuzluluk degerleri ise; %035-300
arasinda degismektedir. Sahada Artemia parthenogenetica yumurtalarinin yogun
oldugu havuzlar arastirllmistir. Ocak 2015 itibariyle haftada bir giin olmak iizere
bir y1l boyunca tuz iiretim havuzlarinda Artemia parthenogenetica yumurtalarinin
dagilimi incelenmistir. Bu yumurtalar mikroskop altinda goriintiilenmistir (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3. Camalti Tuzlas1 Artemia yumurtasinin mikroskop goriintiisii (Camalti
Tuzlasi, 2016)

On arastirmalardan yola cikarak sahada en yogun Artemia yumurtasi biriken
bolge depo havuzlar olarak goriilmiis ve materyalimizi burada bulunan Artemia
yumurtalart olusturmustur. Camalt1 Tuzlasi’nda depo havuzlari bolgesinde 5 adet
havuz bulunmaktadir ve bunlar tuz tretim haritalarinda R1, R2, R3, R4 ve R5
olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.4.). Bu bdlgenin toplam alani yaklasik 300

hektardir ve su derinligi ortalama 1.5 metredir.

Sekil 3.4. Arazide yumurtalarin toplandigi R1-R5 havuzlar
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3.1.1. Artemia Yumurtalarinin Bulundugu Havuzlarda Fiziksel Ol¢iimlerin

Yapilmasi

Y1l boyunca R havuzlarda tuz iiretiminden kaynakli su sirkiilasyonun
Artemia yumurtasi birikimi tizerindeki etkisi, tuz tiretim dénemi boyunca basta
tuzluluk olmak tiizere sicaklik, oksijen ve pH degisimleri aylik olarak takip
edilmistir. Uretim donemindeki degisikligin daha iyi degerlendirilmesine yardimc1
olmasi agisindan, tuz tiretiminin baslamasindan bir ay 6nce (Mart ayinda) 20 giin
boyunca fiziksel parametreler Sl¢tilmistiir. Bunun nedeni tuz tretiminin Nisan
ayinda baslamasiyla R1 havuzundan baslayarak sirasiyla R2, R3, R4 ve R5
havuzlar arasi su gegisleri agilmakta ve R5 havuzundan ¢ikan su da sicak su

havuzlar olarak tabir edilen bolgeye pompalanmasidir.
3.1.2. Yumurtalarin Hasadx

R1, R2, R3, R4 ve RS havuzlarinda biriken bu yumurtalar 45 mikron goz
acikligina sahip plankton kepgeleri ile toplanmistir. Ardindan Camalti1 Tuzlasi’nda
bulunan aragtirma laboratuarinda tuzlulugu %0,80-100 arasinda degisen sularda
yikanmistir. Bu yikamada ilk olarak 500 mikron g6z agikhigindaki elekten
gegirilen yumurtalar kaba partikiillerden arindirilmistir. Ardindan 180 mikron goz
acikligina sahip plankton bezinden gecirilmistir. Son olarak 45 mikron goz
acikligina sahip plankton bezinden gegirilerek suyu iyice siizdiriilmiistiir. 500’er
gram olacak sekilde kilitli posetlere yerlestirilerek -18 °C’ye ayarlanmig derin

dondurucuda muhafazaya edilmistir.
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443

Sekil 3.5. Su yiizeyinde kiyiya vurmus Artemia parthenogenetica yumurtasi
(Camalt1 Tuzlasi, Subat 2015)

Sekil 3.5.’de goriildiigii lizere riizgar ve dalgalarin etkisiyle havuz suyunun
disina ¢ikan yumurtalarda kayip yasanmasi da 6n plana ¢ikmistir. Bu sebeple
sahada havuzlardan toplanan yumurtalarin oldugu kadar sistemden disar1 riizgar

ve dalga etkisiyle ¢ikan yumurtanin da degerinin arastirilmasina karar verilmistir.
3.1.3. Yumurtalarin Kalite Kriterleri

Yumurtalarda ilk olarak agilma yiizdeleri ile besin kompozisyonlari
analizleri yapilmistir. Calismalar Camalti Tuzlasi’nda kurulan laboratuarda

gergeklestirilmistir.

Yumurtalarin havuz suyu iginden alinarak agilma yiizdeleri, agilma siireleri
ve boyutlart laboratuar ortaminda 6Slgiilerek hesaplanmis, akuakiiltiirde kullanim
potansiyeli arastirilmistir. Arazide havuz igerisindekiler ile havuz suyu disina
tasan yumurtalar agilmalarmin hesaplanmasi i¢in hazirlanmistir. Ayrica havuz
icerisinden toplanan yumurtalarin bir bolimii de etiivde 40 °C 30 dakika siire
kurutulmustur (Sekil 3.8). Bu ii¢ ayr {iriniin agilmalari karsilastirilmistir.
Yumurtalar; 2000 liiks 151k siddeti, 27 °C su sicaklig1, %035 tuzluluk ve Artemia
yogunlugu 1 g/L olacak sekilde hazirlanmistir (Sekil 3.6.). Ayn1 deneme grubu
Ege Universitesi Plankton Kiiltiirii Laboratuvari’nda da ¢alisilmustir (Sekil 3.7.).
18, 24 ve 48. saatlerde agilmakta olan yumurtalardan rastgele birer ml alinarak
hangi evrede ne kadar Artemia oldugu sayilmustir.
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Sekil 3.6. Artemia yumurtalarinin agildigi diizenek 1 (Camaltt Tuzlasi, 2015)

Sekil 3.7. Artemia yumurtalarinin agildig1 diizenek 2 (Ege Universitesi Plankton Kiiltiirii
Laboratuari, 2015)
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Sekil 3.8. Artemia yumurtalarinin kurutuldugu etiiv (Camalti Tuzlasi, 2015)

3.2. Camalti Tuzlasi’nda Artemia parthenogenetica Yetistiriciliginin

Arastirilmasi

Camalti Tuzlasi’nda bulunan ancak tuz iiretim sisteminden bagimsiz olan
6*12*1,5 m boyutlarinda olan 6 adet betonarme havuzda Artemia
parthenogenetica yetistiriciligi tizerine ¢alisilmistir. Havuzlar sirasiyla A1, A2,
A3, A4, A5 ve A6 seklinde kodlanmigtir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Artemia parthenogenetica yetistiriciliginin ¢alisildigi havuzlar
(Camalt1 Tuzlasi; Nisan 2015)
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Havuzlarda mevcut su igerisinde bir miktar Artemia parthenogenetica
yumurtasi ve gesitli evrelerde nauplii bulunmaktadir. Baslangi¢ i¢in bu canlilar
kullanilmis ve ortamda giibreleme yoluyla fitoplankton iiretilmistir. Bu sayede
beslenen Artemia parthenogeneticalarin belli bir yogunluga ulastirilmasi igin
calisilmigtir. Sekil 3.10°da bu g¢alismanin yapildigt havuzlardan Al havuzu
goriilmektedir.

Sekil 3.10. A1 havuzu (Camalt1 Tuzlasi, 2015)

Giibrelemeye Subat ayinda baslanmistir. Her sabah saat 08.00 ile 11.00 saatleri
arasinda tavuk giibresi, URE, MAP (mono amonyum fosfat), AP (amonyum
fosfat) ve DAP (di amonyum fosfat) karisimi toplam 1 kg’lik giibre tathi suda
eritilerek havuzun rastgele noktalarina dokiilerek fitoplankton artigi saglanmustir.
Her sabah havuz sularimin sicaklik, oksijen, tuzluluk, pH degerleri 6l¢ilmistiir.
Tuzluluk degerlerinin (buharlasma) artisina gore %ol5 tuzluluga sahip su

kaynagindan havuzlara takviye yapilmstir.
3.2.1. Biiyiitiilmiis Artemia parthenogenetica Hasadx

Uretim havuzlan fitoplankton bakimindan zenginlestirildikce Artemia’lar
biiyiimekte ve saglikli biliyliyen her bir ana¢ ortamda canli dogurarak
cogalmaktadir. Havuzda birim alanda canli yogunlugu arttikca hasada
baslanmistir. Ilk zamanlar {iremeyi azaltacak, havuzdaki dengeyi bozacak bir adim
atmamak adina az miktarda {iriin hasat edilmis ve yiikselen bir ivme yakalanmaya

caligilmistir.

Anag boya gelen Artemia’lar plankton kepgesi ile hasat edilmis tatli su ile

yikanarak suyu siiziildiikkten sonra 100, 250 ve 500’er gram olacak sekilde
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paketlenerek -18 °C’de derin dondurucuya alinmustir. Stokta bulunan partilerden

rastgele secilerek besin analiz degerleri igin 6zel bir laboratuvara gonderilmistir.
3.2.2. Bityiitiilmiis Artemia parthenogenetica Besin Analizleri

Hasat edildikten sonra -18°C’de depolanan iiriin paketlerinden rastgele
secilerek ii¢ ayr1 hasat doneminden alinan numuneler akredite 6zel bir
laboratuvara ham protein, ham yag, ham kiil, rutubet, acrobik koloni sayimi,
Salmonella spp., Vibrio chlorae, Vibrio parahaemolyticus ve yag asitleri
kompozisyonu o6lgiilmek {izere gonderilmistir. Ham kiil; TS ISO 5984, ham
protein; AOAC 2001.11, ham yag; TS 6317, rutubet; TS 6318, aerobik koloni
sayimi; ISO 4833-1, Salmonella spp.; TS EN ISO 6579, Vibrio cholerae ve Vibrio
parahaemolyticus ISO/TS 21782-1, yag asitleri kompozisyonu ise COI/T.20

analiz metotlartyla 6l¢iilmiistiir.
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4. BULGULAR
4.1. Artemia Yumurtalarina Ait Bulgular
4.1.1. Su Parametreleri

R havuzlarinda tuz iretimi baslamadan hemen Once bir ay boyunca bazi
fiziksel parametreleri takip edilmistir. Grafik 4.1.°de goriildigii tizere R1
havuzundan baslayarak R5’e kadar giden sistemde neredeyse tam bir artan ivme
goriilmiistiir. R1 havuzuna soguk su havuzundan gelen su ilk doygunluk

noktasindayken sirasiyla R5’e kadar giderken tuzluluk degeri yiikselmistir.

Grafik 4.1. R havuzlarinda Mart 2015 fiziksel parametre degerleri
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R havuzlarinda aylik tuzluluk, sicaklik, oksijen ve pH degerleri dl¢tilmiistiir.

Grafik 4.2.°de goriildigii tizere tuzluluk R1 havuzundan RS havuzuna gegen
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sistemde kademeli olarak artmistir. Ayrica aylara gore de tuz iiretiminden

kaynakli havuz sular tuzluluk bakimidan yogunlagtirildig: i¢in kendi i¢inde de

bir yiikselen ivme goOstermistir. Temmuz ayindan sonra doygunluk noktasina

yaklasan kristalizasyon havuzlarindan dolay1 tekrar diisiise gegmistir.

Grafik 4.2. R havuzlarinda tuz iiretim déneminde aylara gére %o tuzluluk degerleri
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Aylara bagh degisim
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4.1.2. Yumurtalarin Hasadx

Camalti Tuzlast havuzlarinda yapilan gozlem ve arastirmalar sonucunda
yumurtalarin en ¢ok biriktigi bolge olan R havuzlarinda riizgarin etkisiyle havuz
disina birgok yumurta ¢ikmakta ve su ortamindan ayrildigr i¢in de Olmektedir.
Sekil 4.1°de goriilen Artemia yumurtalari da kayaliklar {izerindedir. Bu
yumurtalarin saglikli olup olmadigi miroskop altinda yapilan goriintiilemelerle

anlasilmistir (Sekil 4.2.)

Sekil 4.1. Havuzdan disariya tasan Artemia parthenogenetica yumurtalar
(Camalt1 Tuzlasi; Agustos 2015)

Sekil 4.2. Havuz disina tagan ol (kabugu catlamis) yumurtalarin mikroskop goriintiisii
(Camalt1 Tuzlasi, 2015)

Camalti Tuzlasi’nda bulunan Artemia yumurtalar1 en yogun olarak R

havuzlar bolgesinde goriilmiistiir. Hasat bu bolgede gerceklesmistir. Soguk su
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havuzlarinin son havuzundan R1 havuzuna su gecisi saglanmakta, tuzlulugun
Artemia’nin artik yasamimi kisitlayacagi bolgeye gegis yapmaktadir. R1
havuzunda ilk tuzluluk stresine giren Artemia’lar yumurta birakmaya baslamus,
R2 havuzunda bir kademe daha artan tuzluluk derecesi ve hakim riizgarin R3
havuzu gegis bogazina ters istikamette olmasi nedeniyle en fazla yumurta R2
havuzunda bulunmaktadir. Havuzlara ait toplam hasat verileri Tablo 4.1.’de

goriilmektedir.

Tablo 4.1. Havuzlardan Ocak — Aralik 2015 tarihleri arasinda toplanan Artemia

parthenogenetica yumurta miktarlart

Havuz No Hasat Edilen Toplam Yumurta
Miktar1 (Kg)
R1 178,088
R2 511,141
R3 54,442
R4 <1
R5 93,17
TOPLAM 836,841
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Grafik 4.3. Aylara gore havuzlardaki hasat verimleri
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4.1.3. Yumurtalarin Ag¢ilimlar ve Kalite Kriterleri

Calismada  Tiirkiye’de  Izmir  Camalti  Tuzlasi’ndaki ~ Artemia
parthenogenetica populasyonunun bazi 6zellikleri agiklanmistir. Yumurta ¢api
ortalama 254 um, nauplius boyu 475 um ve yetiskin birey boyu 10,60 mm
olarak ol¢iilmistiir. Ayrica en uygun sicaklik ve tuzluluk degerlerinin 27-30 °C

ve %035-80 olarak tespit edilmistir.

18, 24 ve 48. saatlerde agilim gosteren yumurtalardan rastgele alinan
birer ml 6rnek sayilmistir. Tablo 4.3, 4.4. ve 4.5 ‘te sirasiyla bulunan degerler
gosterilmistir. 18. saatte en yiiksek agilim etiivde kurutulan yumurtadan (Tablo
4.2.), 24. Saatte (Tablo 4.3.) ve 48. Saatte (Tablo 4.4.) ise yas yumurtadan elde
edilmistir.
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Tablo 4.2. Yumurtalarin 18. saatte a¢ilma degerleri

18.saat Yas Giineste 40°C’de
yumurta kurumus | kurutulmus
vumurta vumurta
Yumurta (adet/ml) 45 69 10
E1 safhas1 (adet/ml) 13 28 7
E2 safhasi (semsiye) (adet/ml) 16 11 1
Instar | naupli (adet/ml) 9 3 2
Ort yum. Boyu (pm) 297 279 280
Acilma yiizdesi (Nauplii) (%0HE) %11 %3 %10
?’gll—lnl]?a) yiizdesi (E1+E2+Nauplii) %45 %38 %50
Tablo 4.3. Yumurtalarin 24. saat agilma degerleri
24 Saat Yas yumurta Giineste 40°C’de
kurumus kurutulmus
yumurta yumurta
Yumurta (adet/ml) 50 207 11
E1 safhasi (adet/ml) 29 64 12
E2 safhas: (semsiye) 14 16 4
Instar 1 naupli (adet/ml) 125 79 4
%HE %57 %21 %13
%HR %77 %43 %64
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Tablo 4.4. Yumurtalarin 48. saatte a¢ilma degerleri

48.Saat Yas Giineste 40°C’de

yumurta kurumus kurutulmus

yumurta yumurta
Yumurta (adet/ml) 86 158 32
E1 safhasi (adet/ml) 65 75 16
E2 safhasi (adet/ml) 19 19 4
Instar 1 naupli 236 311 76
%HE %58 %55 %59
%HR %79 %72 %75

4.2. Artemia parthenogenetica Yetistiriciligi ile Tlgili Bulgular

4.2.1. Hasat ve Depolama

Havuzlarda iiretimin bagladigi tarih itibariyle hasat edilerek depolanan

rtinlere ait bilgiler Tablo 4.5.’de sunulmustur.

Hasat yapilan havuzlardan en diisiik verim 37,517 kg ile A2 havuzundan
elde edilirken en yiiksek verim 194,344 kg olarak A5 havuzundan elde edilmistir.
Tiim havuzlardan hasat gerceklestirilen Agustos ay1 olarak goriilmistiir. Nisan

ayinda yalmizca A1 havuzundan hasat yapilabilmis ve hasatlar Ekim ayina kadar

stirdiiriilebilmistir.

Al havuzunda en yiiksek verim Haziran ayinda, A2 havuzunda Temmuz

aymda, A3 havuzunda Mayis, A4 havuzunda Eyliil, AS havuzunda Agustos, A6

havuzunda ise Ekim ayinda elde edilmistir.




Tablo 4.5. Ergin Artemia parthenogenetica Hasat Verileri

26

;l/[?liitm Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Toplam

(kg)
Al | 3,193 | 4,441 | 29,475 | 8,124 8,898 | 18,732 | 28,535 | 101,398
A2 0 0 2,355 | 19,788 | 15,374 0 0 37,517
A3 0 | 65177 | 2,445 0 25,020 | 13,480 | 20,850 | 126,972
A4 0 0 2,380 0 4,248 | 37,318 | 1,400 | 45,346
A5 0 56,092 | 4,936 0 63,976 | 34,830 | 34,510 | 194,344
Ab 0 0 0 0 0,335 6,474 | 94,533 | 101,342
Genel Toplam (kg) 606,919

4.2.2. Besin Analiz Sonuglari

Hasat edildikten sonra stoga alman yas Artemia parthenogenetica
paketlerinden rastgele secilerek, ham kiil, ham protein, ham yag, nem, aerobik
koloni sayimi, Salmonella spp., Vibrio cholerae, Vibrio parthenogenetica ve yag
asitleri kompozisyonu degerleri 6zel bir laboratuarda analiz edilmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo 4.6.’da gosterilmistir. Gelen analiz sonuglarina gére ham protein

orani en diisiik % 5,17 en yiiksek % 6,63 ¢cikmustir.
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Tablo 4.6. Ergin Artemia’nin bazi analiz degerleri

Icerik (%) 1. Analiz 2. Analiz 3. Analiz
Ham protein 5,17 5,84 6,63
Ham yag 0,41 0,85 0,30
Ham kiil 1,52 2,98 2,12
Rutubet 92,61 88,30 87,01

Yag asitleri kompozisyonu analizinde ¢ikan sonuglar Tablo 4.7.°de
goriilmektedir. Ug farkli partiden alinan numuneden yaptirilan analiz sonuglarina
gore ham protein degeri en yiiksek %6,63 olarak elde edilmis olup bu numunede
nem degeri de %87,01 olarak belirlenmistir. Ham yag sonuglarina bakildiginda en
yiiksek %0,85 olarak elde edilmistir.
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Tablo 4.7. Ergin Artemia’nin bazi yag asitleri degerleri

Yag asitleri (%) 1.Analiz 2.Analiz 3.Analiz
Kaprik asit 0,03 0,43 2,01
Laurik asit 0,06 0,52 1,82
Linoleik asit 5,57 7,66 7,32
Linolenik asit 2,52 40,84 52,37
Margarik asit 2,24 0,12 0,42
Miristik asit 1,51 1,25 1,69
Oleik asit 31,05 16,95 5,58
Palmitik asit 11,58 14,60 16,56
Palmitoleik asit 18,54 2,94 3,69
Stearik asit 4,66 8,29 3,66
Trans linoleik asit 0,73 0,03 -
Translinolenik asit 0,81 1,65 1,80
EPA 12,66 1,22 0,63
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5. TARTISMA

Tuz {retimi gergeklestiren Camalti Tuzlasi’nda gesitli tuzluluklardaki
havuzlarda yasayan ve akuakiiltiiriin birincil basamaginin en 6énemli canli yemi
olan Artemia parthenogenetica bulunmaktadir. Diinyada basta Biiyiikk Tuz Goli
olmak tizere bir¢ok tuz golii ve tuzlada bulunan Artemia parthenogenetica
ekonomiye kazandirilmakta ve ticari degeri oldukga yiiksek bir canli yem olarak
akuakiiltiir firmalarina satilmaktadir. Akuakiltiir sektoriinde birincil besin kaynagi
olan Artemia parthenogenetica yumurtasini Tiirkiye’de bulunan su iriinleri
firmalar ithalat yoluyla karsilamaktadir. Uretimin en 6nemli sac ayag1 olan bu
tirtin tuz golleri ile deniz tuzlalarinda dogal ekosistemde bulunmaktadir. Diinyada
oldugu gibi iilkemizde de bu dogal kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi

amagclanmustir.

Biiyiitiiliip hasat edildikten sonra dondurulan Artemia’da %87,01 nem ve
%6,63 oraninda ham protein tespitedilmistir. Giinlimiizde Tiirkiye’de satigta olan
oncii bir markanin %86,50 nem oranindayken %9,70 ham proteine sahip oldugu
bilinmektedir. Heniiz hi¢bir teknolojik asamadan gegmemis, katki ve koruyucu

madde igermeyen bu iiriin ile iyi bir baglangi¢ yapildigi diisiiniilmektedir.

Artemia nin yumurta birakmasinin birincil etkenleri ortamda tuzluluk veya
sicaklik stresine girmelerinden kaynakli oldugu bilinmektedir. Izmir Camalti
Tuzlasi’nda gergeklestirilen bu ¢alismada en ¢ok yumurta Mayis-Haziran ve
Ekim-Kasim doneminde gergeklesen hasatlarla elde edilmistir. Bunun yaninda
ortama yumurta birakabilmesi icin de Artemia’nin yetiskin hale gelmesi
gerekmektedir. Mart ayinda su sicakliklariin yiikselmeye baglamasiyla agilan kig
yumurtalart mayis ayinda ergin yumurtali bireyler olur ve bu sirada tuz iiretimi
basladigi i¢in havuzlar tuzluluk¢a doygun hale getirilmeye calisiimaktadir,
havuzlar arasi su sirkiilasyonu agildiginda, %060-70 lerde biiyiimiis Artemia’lar
sirkiilayonla beraber bir anda %0110 tuzluluktan baslayan havuzlara aktarilinca
yumurta birakmaya basladiklar1 goriilmektedir. Hasat edilen yumurtalar kontrollii
sartlarda alindig1 takdirde sistemde Artemia miktarinda bir sonraki sezonda
azalma olmayacag diistintilmektedir. Hasat 6nceligi her zaman tuz tretiminden
kalan atil salamura sularindan baslar ise hem sistemden ¢ikarilan sudan yan iiriin

elde edilecek hem de kontrolii saglanmis olabilecektir.
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Camalti Tuzlasi’'nda alinacak g¢esitli Onlemler ile yilda 7-8 tonluk bir
Artemia parthenogenetica {iretimi gerceklestirilebilir (Koru, 2013). Tuz
tretiminden ¢ikan tuzlulugu yiiksek ve denize verilecek sularin bir Artemia
parthenogenetica siizgecinden gegirilerek ekosisteme dahil edilmesi tliretime ciddi
katk1 saglayacaktir. Riizgar ve dalgalarin etkisiyle havuz digina ¢ikan yumurtalar

sahaya uygun bariyerler kurulmasiyla kurtarilabilir.

Tuzlalarda sedece Artemia parthenogenetica degil, su iirlinleri agisindan
mikroalg ¢esitliligi gibi bircok konuda da gelecek goriilmektedir. Yogun kiiltiirde
Artemia sp. tretimi, Dunaliella sp. ve bazi balik tiirlerinin yetistirilmesi de
miimkiindiir (Rocha, et. al., 2012).

Mevsimsel iklim sartlari, fiziko-kimyasal ortam 6zellikleri ve ekosistemdeki
besin oranimna goére yillik olarak Artemia parthenogenetica biyomasinda ve
yumurta veriminde farkliliklar olabilmektedir. Her yil Eyliil-Ekim ayindan
itibaren toplanmaya baslanilan yumurtalar, hasat ve isleme siirecinden sonra,
vakumlu paketler icinde kullanima hazir canli yem olarak soguk ortam
kosullarinda uzun siire depolanabilir. Bu Artemia sistleri, uygun ortam
kosullarinda (%030-35 tuzluluk, 2000 lux 151k, pH 8, 26-27 °C sicaklikta)
kulugkalanarak, en az iscilik faaliyeti ile tretilip, balik beslemede kolaylikla
kullanilabilir (Lavens and Sorgeloos, 1996).

Su triinleri yetistiriciliginde balik beslemede 6nemli bir canli yem kaynagi
olan Artemia parthenogenetica diinyada 2000-5000 ton arasinda bulunmaktadir.
Tiirkiye’de dogal ekosistemde Artemia parthenogenetica Konya Tuz Goli
(Ankara-Konya), Camalt1 Tuzlas1 (Izmir) Ayvalik Tuzlas: (Balikesir), Act Gl
(Denizli), Canik Tuzlasi (Van), Tuz Goli’'nde (Gokeeada) yayilim
gostermektedir. Gokgeadada’daki tuz goli kurudugundan dolay: buradaki Artemia
parthenogenetica’nin ekonomik 6nemi bulunmamaktadir. Denizli Act Go6l’iin
yazin %80’i kurudugundan, yogun miktarda soda amagl iiretim faaliyetleri
yapildigindan ve golii besleyen tathh su kaynaklari tarimsal sulama igin
kapatildigindan dolayr kurumaktadir. Bu sebeple su an ic¢in ekonomik Onemi
olmadig1 bilinmektedir. Konya Tuz GoOlii kurumakta olan bir gol ekosistemi
oldugundan ve asir1 tuzluluktan dolay: buradaki Artemia parthenogenetica’nin da

ekonomik potansiyelinin olmadigr goriilmektedir. Ayvalik Tuzlas1 kiigiik bir
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ekosistem oldugundan dolay1 sadece tuz iiretimi i¢in kullanilmaktadir. Tuz
tiretimine kiyisla tuzlalarda metrekareye buharlasan su kaybmin telafi edilmesi
zorunlulugu oldugundan dolayi siirekli bir su dongiisii vardir. Bu sebeple Ayvalik
Tuzlas1 Artemia parthenogenetica agisindan alan ve akiskanlik yoniiyle ekonomik

potansiyelde degildir.
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6. SONUC

Gergeklestirilen 6n ¢alismalarin ardindan Camalti Tuzlasi’nda bulunan
Artemia parthenogenetica’nin ekonomiye kazandirilmasina karar verilmis ve
tuzlada Artemia parthenogenetica iiretim isletmesi kurulmustur. Oncelikle bir su
triinleri arastirma laboratuari, Artemia yumurtas1 kurutma odasi ve ¢alisma ofisi
hazirlanmistir. Ardindan Artemia parthenogenetica iretim isletmesi kurulmasi
icin gerekli olarak altyapi calismalar1 gergeklestirilmis ve ilgili kurumlardan
izinler alinmistir. Son olarak Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan isletme
belgesi alinmis ve bu sayede Tiirkiye’nin ilk ve tek Artemia iiretim isletmesi
kurulmustur. 2013, 2014 yillarinda 6n ¢alismalar1 yapilmis ve 2015 yili itibariyle
deneme iiretimine baslanmistir. Bunu takip eden senelerden tiniimiize kadar tiim
bu caligmalar gelistirilmis ve basta akvaryum sektorii olmak tizere balik
yetistiriciligi yapan firmalara satislar gergeklestirerek ithalati azaltmak {izere yer
edinmeye baglamistir. Yillik {iretim kapasitesini 5 ton olarak belirlenmistir. Bunun

3 tonu yumurta, 2 tonu ise biyiitiilmiis Artemia olarak kararlastirilmistir.

Ulkemiz icin oldukca gurur verici bir faaliyet baslamis ve yerli
kaynaklarimizin ekonomiye kazandirilmas: adina 6rnek olacagini diisiindiigiimiiz
adimlar atilmistir. Camalti Tuzlasi zengin bir biyolojik yapiya sahip ve
Artemia’nin ekonomiye kazandirilmasi o bolge i¢in sadece bir baslangi¢ olacaktir.
Sahanin mikroalg cesitliliginin arastirilmast ile ilgili de gerekli izinler alinmis ve
Artemia projesiyle es zamanl olarak yiiitiilmistiir. Bununla ilgili gerekli proje
altyapilar1 da hazirlanmis olup, Camalti Tuzlasi’ni halihazirda isleten sirkete
sunulmustur. Oncelikle tuz iiretim havuzlar ve tuz gollerinde sik¢a gordiigiimz o
kirmizt rengin kaynagi olan Dunaliella sp. mikroalgi ve halofilik bakteriler
diinyada biiyiik bir ticari faaliyete hammadde olmaktadir. Konu ile ilgili gerekli
calismalar da kendilerine sunulmustur. Bunun disinda sahada sodyum kloriir tuzu
tiretiminden kalan salamura suyunda basta magnezyum ve potasyum olmak iizere
birgok mineral bulunmakta ve bu saglik turizminde kullanilmaktadir. Ayrica
magnezyum ve potasyum tuzu liretimi de yan iiriin olabileceginden bu konu ile
ilgili de calismalar yapildi bu projeyle es zamanli olarak o c¢alismalar da

yiirlitiilmistiir.
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Giliniimiizde diinyada bulunan bir¢ok deniz tuzlasi saglik turizmine
acilmaktadir. Yine bolgenin biyolojik dongiisiine 6zgii birgok mikro ve makroalg
ile ilgili ¢alismalar yapilmis olup gerekli adimlarmn atilmasi igin ilgili

akademisyenlerle toplantilar organize edilmistir.

Camalt1 Tuzlas1 ile ilgili 1980’lerden beri yapilan birgok arastirma
calismasindan yola ¢ikarak baslanilan bu iiretim faaliyetinin yukarida bahsi gegen
diger ARGE c¢alismalarinin kazandirilmasiyla da ilerlemesi iilkemiz adina yeni

ilklere imza atacaktir.
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