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OZET

FARKLI KABA KARMA YEM DUZEYLERINDE MAYA
KULLANIMININ HAM BESIN MADDELERI SINDIRIiMi
UZERINE ETKILERI

Nazlthan BULUT

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dr. Ogr. Uyesi Hulusi AKCAY
2019, 55 sayfa

Ruminant beslemede besi performansini artirmak ve hayvan saghgi korumak
amaci ile yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotiklerin yasaklanmasindan
sonra, probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik asit ve aromatik bitkiler
kullanilmaya baglanmustir. Probiyotik olarak en yaygin kullanilan mayalardan
ozellikle Sacchoromyces cerevisiae, ruminantlarda rumen fermantasyonunu
diizenlemek ve performans: gelistirmek tizere daha fazla kullaniimaktadir. Bu
amagla koyunlara, farkli oranlarda kaba / karma yem igeren rasyonlara esit
miktarlarda maya takviyesinin  (Sacchoromyces cerevisiae) ham besin
maddelerinin sindirimine olan etkilerini incelemek amaciyla bu ¢alisma
yiiritilmistiir.

Aragtirmada, hayvan materyali olarak bir yasimi tamamlamig Karya tipi 3 bas
erkek toklu kullanilmistir. Deneme, yazin en sicak oldugu dénemlerde, 10 giinliik
alistirma siiresi 5 giinlik de érnekleme donemi olmak iizere, her biri 15 'er giinliik
3 dénemde Latin-kare deneme diizeninde yiiriitiilmiistiir. izonitrojenik olarak
hazirlanan rasyonlardaki kaba / karma yem oranlari; 75/25, 65/35, 55/45 bi¢iminde
diizenlenmistir. Esit diizeyde maya kullanilarak hazirlanmig rasyonlarla beslenen
hayvanlarin; kuru madde, organik madde, ADF ve NDF’ye iliskin hesaplanan
sindirilme derecelerinin ii¢ rasyon uygulamasinda degismedigi, bir baska anlatimla
aralarinda 6nemli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir. Rasyondaki karma yem
orani arttik¢ca rumende olusan pH degerleri diisme gostermistir. Bu bulgular, farkli
kaba / karma yem oranlar1 kullanilarak yiiriitiilen benzer ¢alisma sonuglar ile

uyum igerisindedir.
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Sonu¢ olarak ruminant rasyonlarinda kullanilan maya katkisinin, rasyondaki
kaba/karma yem oranlarindan etkilenmeden etki gosterdigi diisiiniilmekte, ham

besin maddelerinin sindirim dereceleri arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Kaba yem, sindirim derecesi, ruminant, maya, koyun



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT FORAGE CONCERTRATE RATION
WITH YEAST ON CRUDE NUTRIENT DIGESTIBILITY

Nazlithan BULUT

M.Sc. Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Assist. Prof.Dr. Hulusi AKCAY
2019, 55 pages

Probiotics, prebiotics, enzymes, organic acids and aromatic plants were used after
the banning of antibiotics used as feed additives in order to increase fattening
performance and protect animal health in ruminant feeding. Sacchoromyces
cerevisiae, the most widely used yeast as probiotic, is used more to regulate rumen
fermentation and improve performance in ruminants. For this purpose, this study
was carried out to investigate the effects of yeast supplementation (Sacchoromyces
cerevisiae) on the digestion of raw nutrients in sheep, rations containing different
ratios of feeds.

In this research, one year old three Karya wether were used as animal material.
The experiment was carried out in the Latin-square trial period in three periods of
15 days each, with a 10-day adaptation and a 5-day sampling period. Isonitrogenic
prepared diets which different by roughage/concentrate such as 75/25, 65/35,
55/45. According to animals fed with rations prepared using yeast at equal level;
the calculated digestibility of dry matter, organic matter, ADF and NDF did not
change for three roughage levels, in other words, there was no significant
difference between them. The pH values of rumen decreased as the concentrate
feed ratio increased.

As a result, the yeast additive used in ruminant rations showed effect regardless of
roughage / concentrate ratios. No significant difference was found between the
digestion degrees of crude nutrients.

Key words: Roughage, digestibility, ruminant, yeast, sheep
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1. GIRIS

Ruminant beslemede besi performansin: artirmak ve saghg: korumak amaci ile
yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotik, hormon ve hormon benzeri
maddelerin yerini toplum saghg kaygisi ile ginimiizde probiyotikler,
prebiyotikler, enzimler, organik asit ve aromatik bitkiler almistir. Probiyotikler
bagirsagin mikrobiyal dengesini gelistirerek konakg1 hayvanda yararli etkiler
olusturan, canli mikrobiyal yem katki maddeleridir. Probiyotik olarak en yaygin
kullanilan mikroorganizmalar Lactobacillus sp, Sacchoromyces cerevisiae ve
Aspergillus oryzea olup mayalardan o6zellikle Sacchoromyces cerevisiae,
ruminantlarda rumen fermantasyonunu diizenlemek ve performans: gelistirmek
tizere daha fazla kullaniimaktadir.

Ekmek mayasi veya bira mayasi olarak bilinen, Saccharomyces cerevisiae gibi
maya kiiltiirleri mikrobiyal katki olarak ruminant beslemede rasyonlara ilave
edilmek suretiyle yaygin kullanim alan1i  bulmustur. Bu konuda ¢esitli
Saccharomyces cerevisiae i¢eren probiyotik tirlinler ile yapilan in vivo ve in vitro
caligmalarda yeni dogan buzagilarda, kuzularda karbonhidratlarin sindirimi ve
rumen gelisimi iizerine 6nemli etkilerinin oldugu gésterilmistir. ( Callaway vd.,
1997).

Ruminantlarda hayvan saglhigi g6z ardi edilmeden gelisimi hizlandirma ve verimi
artirmada mikrobiyal sindirimin desteklenmesi olduk¢a oOnemlidir. Rumen
fermantasyon etkinligini gelistirme ve iyilestirme, ruminant rasyonlarinin
manipiilasyonu ile dolayli olarak saglanabilir (McIntosh vd., 2003; Wanapat vd.,
2008).Mikrobiyel gelisimin saglanmasi, patojenik Mmikroorganizmalarin kontrol
altina alimmasi, rumen fermentasyonunda meydana gelebilecek olumsuzluklarin
onlenmesi, hayvanin kotii kosullara adaptasyonunun iyilestirilmesi, hastaliklara
kars1 direnglerinin ve genetik potansiyellerinin arttirmasi amaciyla cesitli yem
katki maddeleri kullanilmakla birlikte, rumen sindirimini, verimi ve performansi
olumlu yonde degistirerek hayvansal {irlinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek
amaciyla hayvanin cinsi, yasi ve yetistirilme amacma uygun olan yem katki
maddelerinin se¢imi ve kullanimlart da giin gectik¢e artmaktadir (Mclntosh vd.,
2003).

Ruminal fermantasyonun olumsuz etkilerini dnlemek ve hayvan verimliligini

yiikseltmek amaciyla bugiine kadar iyonofor grubu antibiyotikler (monensin,



lasalocid, vs.) basarili bir sekilde kullanilmigtir. Bu maddeler genel olarak
rumendeki mikroorganizma ¢esit ve sayisini degistirerek propiyonat itiretimini
artirmakta, metan olusumunu azaltmakta ve aminoasitlerin deaminasyonunu
baskilamaktadir (Russell ve Strobel, 1989). insan ve hayvan saghg iizerindeki
zararli etkileri, hayvansal iriinlerde neden oldugu kalintilar ve bakterilerin
antibiyotiklere diren¢ kazanmasina yol agmalar1 gibi istenmeyen etkileri nedeniyle
antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanim bir¢ok iilkede ve 1 Ocak 2006
tarihinden itibaren Avrupa Birliginde tamamen yasaklanmistir (OJEU, 2003). Bu
nedenlerden dolayr ruminal sindirimi olumlu yonde degistirerek hayvan
verimliligini artirmak, hayvan sagligin1 korumak ve hayvansal iiriinlerin miktar ve
kalitesini ylikseltmek icin daha giivenli ve dogal maddeler {izerine yogun bir ilgi
olugsmustur. Probiyotikler dogal ve giivenli mikrobiyal yem katki maddeleridir. Bu
maddeler barsak florasini diizenleyerek konak¢i hayvan iizerinde olumlu etkiler
ortaya c¢ikarirlar (Fuller, 1989).

Bu calismada, farkli diizeyde kaba/karma yem igerigine sahip izonitrojenik
rasyonlarla beslenen hayvanlarin rasyonlarina maya ilave edilmesi ile ham besin
maddelerinde ne gibi degisiklikler olabilecegi arastirilmaya ¢alisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu baslik altinda, konu ile ilgili olarak, oncelikle baz1 temel bilgiler kisaca
verilecektir.

2.1. Temel Bilgiler
Mayalar

Mayalar bitki sistematiginde mantarlar aleminde yer almakta ve bilinen 50.000
mantartiiriinden 500 tanesi maya olarak siniflandirilmaktadir. En iyi taninan maya
tiurti ekmek veya bira mayasi olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae’dir.
Saccharomyces 40 askosporejen maya cinsinden birisidir.

Maya hiicresi kuru maddesinin %89-95’1 organik maddelerden olusmustur.
Organik maddeler igerisinde ise en biiyiik payt %40-60’lik oranla ham proteinler
alir. Bu ham proteinin %64-70’1 saf protein, %20-26’s1 niikleik asit, niikleotidler
ve yaklasik %10’u da pepton ve amino asitlerden olusmustur (Oztiirk, 2003).
Maya hiicre proteini tiim esansiyel amino asitleri kapsamaktadir.(Pacheco vd.,
1997). Maya proteinindeki lizin miktar1 soya proteinindekinden fazla olup, yiiksek
kaliteli hayvansal proteinlere yakindir. Buna karsin maya hiicresi kiikiirtlii amino
asitleri diistik diizeyde igerir (Jeroch vd., 1999). Proteinlerden sonra ikinci biiyiik
organik madde grubu karbonhidratlardir (%25-35). Maya hiicresi karbonhidratlar
hiicre i¢i depo karbonhidratlar ve hiicre duvar1 karbonhidratlar1 olarak iki gruba
ayrilir. Depo karbonhidratlarin neredeyse tamamini glikojen ve trehaloz teskil
ederken, hiicre duvar1 karbonhidratlarint manan, glukan ve kitin olusturur(Halasz
ve Lasztity, 1991). Mayalarin i¢erdigi yag miktari mayanin tiirii, besi yeri ve besi
sartlarina gore degismekte birlikte genel olarak maya hiicresi yaklasik %7-15
oraninda yag icermektedir(Oztiirk, 2003)

Maya hiicresi kuru maddesinin %5-11’i inorganik maddelerden olusmustur.
Fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum ve siilfat inorganik maddeler i¢inde
miktarca en fazla olanlardir (Halasz ve Lasztity, 1991). Iyi bir vitamin kayna@
olan maya hiicresi B12 vitamini disinda diger B kompleksi vitaminleri fazla
miktarda igerir. Ancak yagda eriyen vitaminler (A, D, E, ve Kvitaminleri)
yoniinden fakirdir. D2vitaminin 6n maddesi olan ergosterin ise maya hiicresinde
bol miktarda bulunur (Roth ve Maier, 1979).



2.1.1. Saccharomyces serevisiae’nin rumendeki etki mekanizmasi

In aktive edilmis 6lii mayalar hayvan beslemede yem katki maddesi olarak uzun
zamandan beri kullanilmaktadir. 1925 yilinda yayinlanmis bir makalede kuru
mayanin siit ineklerinde kullanimindan bahsedilmektedir (Eckles ve Williams,
1925). Bu tiir in aktive edilmis mayalar yalmzca yiiksek protein ve vitamin
icerikleri nedeniyle besin maddesi olarak &nem tagimaktadirlar. Giiniimiizde
kullanilan canli maya kiiltiirlerinin fermantatif fonksiyonlari, mikrobiyal
metabolizmay1 diizenleyici ve uyarict etkileri (probiyotik etki) vardir (Giinther,
1990; Jeroch vd., 1999). Bununla birlikte mayanin canli olmasi probiyotik
ozellikler igerecegi anlamina da gelmemektedir.

Saccharomyces cerevisiae tiirtiniin 1000’den fazla susu vardir. Bu suslarin
tiimiiniin rumen metabolizmas1 {izerine etkileri arastirilmamakla birlikte,
arastirilan suslardan yalnizca birkag tanesinin probiyotik ozelliklere sahip oldugu
bildirilmektedir (Oeztuerk vd., 2005). Bu nedenle yalnizca birka¢ Saccharomyces
cerevisiae susu hayvan besleme alaninda kullanima sahiptir. Saccharomyces
cerevisiae rumen florasinin normal bir {iyesi olmadigindan rumende siirekli olarak
kolonize olamaz. Bu nedenle maya preparatlarinin ruminant rasyonlarina giinliik
olarak ilave edilmesi gerekmektedir. Chaucheyras-Durand vd. (1998) ruminant
rasyonuna ilave edilen maya hiicrelerinin 24-30 saat kadar herhangi bir iireme
gosteremeden rumende kaldigini, daha sonra maya hiicre konsantrasyonunun

belirlenemeyecek diizeylere diistiigiinii bildirmislerdir.

Ruminant beslemesinde kullanilan probiyotik mayalarin rumendeki etki
mekanizmast tam bilinmemektedir. Giiniimiizde ileri siiriilen hipotezlerde asil
probiyotik etkinin mayalarin ruminal bakterilerin aktivite ve liremesini (6zellikle
seliilolitik ve laktolitik bakteriler) uyarmak oldugu yoniindedir. Sekil 2.1°de maya
kiiltiirtiniin rumendeki etki mekanizmasi 6zetlenmektedir. Rasyonlarina 114 g/giin
maya kiiltlirti ilavesi yapilan siit ineklerinde toplam anaerob rumen bakterilerinin
sayisinda %60, seliilolitik bakterilerin sayisinda ise %82 oraninda artis
gdstermistir (Harrison vd., 1988). /n vitro Rusitec-sistem ve erkek sigirlarda in
Vivo olarak yapilan bir bagka arastirmada ise Saccharomyces cerevisiae kiiltiiri
ilavesinin rumen seliilolitik bakterilerinin sayisinda 40 kat artisa yol agtifi
bildirilmistir (Dawson vd., 1990). Rasyonlarina giinde 10 g maya kiiltiirii ilavesi
yapilan siit ineklerinde rumenden duodenuma gegen mikrobiyal protein miktarinda
artis ve bu proteinin amino asit katiminda da degisiklikler oldugu saptanmustir.



Aragtiricilar  bu sonucu maya ilavesinin rumen mikroorganizma sayir ve
cesitliliginde yarattig1 degisiklige baglamistir (Erasmus vd., 1992).

2.1.2. Maya Iilavesinin Rumen Gelisimi, Rumen pH’si ve Asidozis
Uzerine Etkisi

Ruminal asidozis, kolay eriyebilen karbonhidratlarin yiiksek diizeyde
tiiketilmesiyle beraber rumende patolojik diizeyde asit birikimiyle karakterize olan
bir metabolizma hastaligidir (Owens, 1998). Asidozisin siddetine bagh olarak
rumende laktik asidin asir1 miktarda birikmesiyle akut asidozis (pH<S5,0), ugucu
yag asitlerinin  birikmesiyle de subakut asidozis (pH<b5,5) ortaya
¢ikmaktadir.(Nocek, 1997; Nagaraja ve Titgemeyer, 2007;Chaucheyras ve
Durand, 2010).

Asidozisin, hem hayvan performansinin diismesine sebep oldugu, hem de
laminitis, karaciger apseleri gibi metabolik hastaliklara neden oldugu belirtilmistir
(Chaucheyras ve Durand, 2010).

Asidozisle beraber rumen mikrobiyal profilinin farklilastigi ifade edilmistir.
Streptococcus bovis sayisinin ve laktik asit iiretiminin arttigi, bununla beraber
Propioniobacterium shermanii, Megasphera elsdenii ve Selenemonas ruminantium
gibi laktat kullanan bakterilerin sayilarinin distigii belirtilmistir. Rumendeki
pH’nin diismesiyle birlikte bovis’in gelisiminin engellendigi ve bununla beraber
Lactobacillus spp.’nin ortamda arttig1 ve laktik asit iiretmeye devam ettigi kayit
edilmistir (Gakhar, 2008). Asidozis esnasinda protozoanin tahrip oldugu ve rumen
faunasinda gram pozitif bakterilerin baskin hale gelmeye basladigi ifade edilmistir
(Enemark vd., 2002). Goad vd., (1998), yaptiklar1 ¢alismada, probiyotik olarak
canlit maya kiiltiirii kullanilmasinin rumende laktat birikimini diisiirdiigii ve rumen
pH’sin1 arttirdigi belirtmislerdir. Canli maya kiiltiiriiniin laktik asidi kullanan
bakterilerin sayilarmi ve etkisini diigiirerek, laktik asit yogunlugunu azaltir.
(Guedes vd., 2008), buna bagli olarak da rumen pH’simi artirdigi ve rumen
pH’sinda asir1 degismeleri engelledigi kayit altina alinmistir (Rossi vd., 1994).

Saccharomyces cerevisiae’nin laktik asidi kullanan rumen bakterilerinin gelisimini
ve aktivitesini stimule ettigi ve bunun da mayanin icerdigi malik asitten
kaynaklandigi belirtilmistir (Nispet ve Martin, 1991). Canli maya kiltiiriniin



rumende iyonlarin1 absorbe ederek rumen pH’sini arttirabilecegi belirtilmistir
(Aydin vd., 2002).

Maya kiiltiri ilave edilmis rasyonlar1 tiiketen buzagilarin, kuru madde
titketiminin, giinliik canl agirlik artisinin, sagr1 agirhiginin ve genisliginin arttig
raporlanmistir. Bununla birlikte, papilla uzunlugu ve genisligi ile rumen duvarinin
saglamlig1 gibi parametreler de rumen gelisimine bagl olarak iyilesmelerin oldugu
ifade edilmistir. (Lesmeister vd., 2004)

RASYONA MAYA
KULTURU ILAVESI

%

LAKTIK ASIT Kuﬁﬂ,gr\m\(/ﬁNK DA
KULLANIMINDA
ARTIS ARTIS
] /BAKTERT SAYISI ] l ]
RUMINAL VE MIKROBIYAL
PH’DA ARTMA AKTIVITESINDE —_— PROTEIN
VEYA ARTIS SENTEZINDE
DEGISMEZLIK ‘1! ARTIS
RASYON
SINDIRILEBILIR
LIGINDE ARTIS

Sekil 2.1. Maya kiiltiiriiniin rumendeki etki mekanizmas1 (Oztiirk, 2008)

Ruminant rasyonlarina eklenen maya preparatlarinin ruminal pH’da yarattig1 artis
veya degismezligin ruminal bakterilerin uyarilmasinda pay sahibi oldugu
diistiniilmektedir. Diigiik ruminal pH’nin seliiloz sindirimi iizerine negatif etkisi

vardir. Rumen pH’simin olusumunda diisiik pKa degeri nedeniyle laktik asit (pKa



= 3,9) ugucu yag asitlerine (pKA = 4,9) gére 10 kat daha fazla etkilidir (Oztiirk,
2003). Erkek sigirlarda maya kiiltiiri ilavesinin ruminal laktik asit
konsantrasyonunda belirgin bir diisiise ve pH’da da belirgin bir artisa yol agtigi
raporlanmistir. (Williams vd., 1991). Bugiine kadarki veriler laktik asidin maya
hiicrelerince metabolize edilemedigini gostermektedir.(Panchal vd., 1984).

Maya hiicrelerinin yapisinda ki laktilitik bakteriler Selenomonal ruminantium ve
Megasphaera elsdenii’nin  gelisiminin  uyarilmasi  ruminal laktik  asit
konsantrasyonunun  diismesinin  ve pH’nmin  artmasmin  sebebi  olarak
diistintilmektedir (Nisbet ve Martin,1991; Rossi vd., 1995). Buna ek olarak maya
hiicrelerinin karbonhidratlar1 ¢ok hizli metabolize etmeleri ve besin maddeleri igin
laktik asit bakterileriyle savasmalar1 da mayalarin varhiginda goézlenen yiiksek
ruminal pH’nin sebebi olabilir (Chaucheyras vd., 1996).

2.1.3. Maya Ilavesinin Seliiloz Sindirimi Uzerine Etkisi

Ruminant rasyonlarinin %15-70°1 ham seliiloz ve hemiselillozdan olusmaktadir.
Bu bitki hiicre duvar1t polimerleri ¢oziinmeyen kompleks yapilar olup,
par¢alanmasi ¢ok giictiir. Konakg1 tarafindan da salgilanan sindirim enzimleri
tarafindan sindirilemeyen polimerler, rumende bulunan mikroorganizmalar
sayesinde sindirilebilmektedir. In-vitro yapilan calismada maya ve maya
ekstraktlarinin, Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus albus, Ruminococcus
flavefaciens, Butyvibrio fibrisolvens gibi bakterilerin aktivitelerini yiikselttigi
belirtilmistir (Newbold vd., 1996). Kuzularda yapilan in vivo denemelerde
(Chaucheyras ve Fonty, 2001), giinliik olarak maya ila edilen grupta Fibrobacter
succinogenes, Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens, Butyvibrio
fibrisolvens gibi seliilolitik bakterilerin ortama daha hizl yerlestigi bildirilmistir.

Ozellikle yem gegislerinde rasyona maya ilavesi mikrobiyal dengesizligin diizene
girmesi ve rumen hareketlerinin diismesini 6nlemistir. Saccharomyces cerevisiae
verilen kuzularin rumeninde, amonyak diizeyinde azalma izlenirken, ugucu yag
asidinde de artma gozlenmistir.

Seliilolitik rumen bakterileri, selillozun son iiriinlerini (sellebiyoz ve glikoz)
kullanarak gelismektedirler. Maya kiiltiirii ilavesinin, Selenomonas ruminantium
HD4’11 stimule ederek asetik asit konsantrasyonunu artirdigi ayrica, Selenomonas



ruminantium HD18’i stimule ederek propiyonik asit ve toplam ugucu yag asit
konsantrasyonlarinm fazlalagtigi belirtilmistir (Callaway vd., 1997).

2.1.4. Maya Ilavesinin Nitrojen metabolizmas1 Uzerine Etkisi

Rumende besinsel proteinlerin ¢ogu bakteriler ve protozoalar tarafindan hizli bir
sekilde peptidlere, aminoasitlere ve amonyaga parcalanmaktadir. Eger ortamda
yeteri miktarda enerji varsa aminoasitler transaminosyona ugrar veya direkt olarak
mikrobiyal protein sentezi i¢in kullanilir. Ancak ortamda yeteri miktarda enerji
yoksa aminoasitler deaminasyona ugrar ve karbon iskeletinde ugucu yag asitlerine
fermente olurlar (Bach vd., 2005).

Amonyagin bir kismi ruminantlar igin temel nitrojen kaynagini temsil eden
mikrobiyal proteine ¢evrilirken, bir kismu da iire siklusuna katilir. Rumende
emilen amonyak karacigerde, giinde 150-200 gram kadar iirenin sentezlenmesinde
etkili olup, bunun yaris1 bobrek yolu ile viicuttan atilmakta (Nitrojen kayb1 %20-
25), diger yarisi ise kilcal damar ve tiikiiriik bezi lizerinden rumene ge¢mektedir.
Bu duruma goére ruminantlarda iire protein metabolizmasinin son iiriinii olmayip,

bu hayvanlar i¢in bir azot yedegi sayilabilir (Leng ve Nolan, 1984; Yal¢in, 2008).

Amonyak, rumen bakterileri i¢in en biiyiik nitrojen kaynagidir. Maya kullaniminin
amonyak azotundan yararlanmaya etkisinin arastirildigi ¢aligmalarda, genellikle
canli maya kiiltirii ilavesi ile rumen amonyak konsantrasyonunun azaldigi ve
amonyak azotundan daha iyi yararlanildigi ortaya konmustur (Satter ve Slyter,
1974; Smith, 1979). Jouany vd., (1998), probiyotik kullanimi ile yem tiiketimini
takip eden 6 saat igerisinde rumende amonyak azotu konsantrasyonunda bir artig
gozlediklerini ifade etmislerdir. Lee ve ark. (2000), tarafindan yiiriitiilen benzer bir
arastirmada ise maya kiltiirii ilavesi ile amonyak azotunun yemlemeden 6 saat

sonra %14 oraninda arttig1 ifade edilmistir.
2.1.5. Maya Ilavesinin Hidrojen Metabolizmasi Uzerine Etkisi

Ruminantlarda giinliik 400-500 litre metan birikimi olmaktadir ve bu deger
rumende %8-12 karbon ve enerji kaybi anlamina gelmektedir (Fonty ve
Chaucheyras, 2006). Metan gazi ruminantlar i¢in enerji kayb1 olugturmasinin yant
sira, son yillarin en biiyiik ekolojik problemlerinden biri olan kiiresel 1sinmada
o6nemli bir role sahiptir. Kiiresel 1sinmadaki etkisi CO2’den 23 kat daha fazla olan

metan gazinin %37’si ruminantlar tarafindan olusturulmaktadir. Tiim diinyada



ruminantlarca {iretilen metan gazi miktar1 yilda 80-110 milyon ton kadardir (IPCC,
2001). Dolayistyla son yillarda rumende olusan metan gazinin miktarini azaltmak
icin bazi stratejiler gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi rumendeki ugucu yag asidi
profilini degistirmek suretiyle H2 birikiminin &niine gegmek ve bu yolla metan
olusumunu azaltmaktir. Clinkii H2, asetat ve biitiratin sentezi esnasinda son iiriin
olarak aciga cikarken, propiyonik asitin iiretimi sirasinda kullanilmaktadir (Fraser,
2006).

Asetojen ve metanojen kiiltiirlerinin her ikisinin de oldugu yerde, hidrojen temel
olarak metan sentezi i¢in kullanilir. Canli maya varliginda ise hidrojen kullanan
asetojenik tiirler stimiile edilmekte ve asetojenesiz olayi ile birlikte rumende asetat
konsantrasyonu artmaktadir (Chaucheyras vd., 1995).

2.1.6.Maya Ilavesinin Sicakhik Stresi Uzerine Etkisi

Yaz mevsiminde iklim kosullar1 siit sigirlarinda verimi olumsuz etkileyecek
sekilde strese neden olur. Sicak stresi yasama pay1 enerji gereksinimini artirirken
ozellikle de kaba yem tiiketimi olmak iizere kuru madde tliketimini azaltir ve
boylece hayvanin enerji ihtiyacini karsilamak giiclesir. Normal fizyolojik
faaliyetlerin devami igin viicut sicakhigmin ¢ok dar simirlar igerisinde
stirdiiriilebilmesi gerekir. Cevre sicakligi uygun oldugunda viicudun serinletilmesi
ve 1sitilmast igin fizyolojik gereksinimler g¢ok diisiik diizeydedir ve hayvan
performansint en iyi sekilde gerceklestirilebilir. Buna karsin, cevre sicakligi
normalin diginda seyrettiginde viicut sicakligini diizenlemek i¢in gerekli aktiviteler
Sicak stresinin siit veriminde % 10-25 oranlari arasinda bir azalmaya neden oldugu
gozlenmistir. Sicak stresi kuru madde tiiketiminde azalmaya neden olurken inegin
yasama pay1 ve siit verimi i¢in gereksinim duydugu enerji ve protein ihtiyaci artar.
Sicak stresine bagli olarak meydana gelen fazla terleme 6nemli derecede potasyum
kaybina neden olur. Siit sigirlarinda sicak stresinin etkisini en aza indirebilmek
icin rasyonlarda enerji, protein ve mineral madde diizeylerinde diizenlemeler
yapilmalidir. Normal viicut sicakligimin yiikselmesine neden olan etkenlerin
bileskesine ‘Sicak stresi’ denir.

Sicak stresi olumsuz etkilerini temel olarak dol verimi, siit verimi ve fonksiyonel
Ozellikler tizerinde gostermektedir (Hansen, 2007; Rhodas vd., 2009; Smith vd.,
2013). Sicak stresinden etkilenen bir inekten higbir zaman uygun diizeyde siit ve
dol verimi alinamaz. Bir laktasyon boyunca sadece yaz aylarinda sicak stresine
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maruz kalan ineklerin toplam siit verimleri %10 ile %25 oraninda azalabilir
(Collier vd., 2006; Vermunt vd., 2010). Siit verimindeki bu diisiisiin yani sira
bagisiklik sisteminin baskilanmasi da farkli hastaliklarin (Mastitis gibi) ortaya
cikmasina neden olmaktadir (Tao vd., 2011).

Siit verimindeki azalma %35 oraninda yem tiiketiminin azalmasindan
kaynaklanirken, %65 oraninda diger faktorlerden kaynaklandigi bilinmektedir
(Rhoads vd., 2009; Wheelock vd., 2010). Diger bir ifadeyle sicak stresinin
etkilerinin azaltilmas1 amaciyla genetik ve gevresel faktorlerin diizenlenmesi %65
oraninda sorunun ¢6ziimii konusunda katki saglayacaktir..Yemlere bazi yem
katkilarinin kullaniminin olumlu sonu¢ vermektedir. Bunlar; canli mayadir. B
grubu vitaminlerin yapisinda bulunan niasin, probiyotik olarak adlandirilan fungus
tiriidiir. Bunlarm her birisi siit veriminde % 3- 4 gibi bir artis saglayabilir.
Israil’de, ¢ok diisiik ortalamaya sahip bir siiriide, yaz aylarinda olusan sicaklik
stresine gerekli miicadele programi hazirlanip yiiriitiilerek inek basina yillik siit
veriminde 2270 litrelik bir artig saglandigi bildirmektedirler.

2.1.7. Sindirim Denemeleri

Kimyasal analizlerle yemlerin kalitesi iizerine kiigiimsenemeyecek derecede
bilgiler edinebiliriz. Ancak, yemlerin hayvansal organizmaya gercek yarayislilik
derecesi, organizma igerisinde kullanilabilen yani organizmada kag¢inilmaz
kayiplardan sonra sindirilen, emilen ve metabolizlenen miktarlar ile 6lgiiliir. S6z
konusu kayiplardan en 6nemlisi, emilmeyen ve fegis ile atilan kismidir. Bu ise
sindirim denemeleri ile belirlenebilir (Givens vd.,2000; McDonald vd., 2002;
Ergiin vd., 2004).

Yemlerle alinan besin maddelerinin bir kisim fegis ile atilirken, bir kistm da kan
ve lenf yoluna geger ve bu dilime sindirilmis goézii ile bakilir. Yemlerde ve fegiste
bulunan besin maddelerinin farki, s6z konusu yemin sindirilen miktarin , % olarak
tanimlanmasi da sindirilebilirlik (sindirilme derecesi, sindirim derecesi, sindirim
katsayisi, sindirim orani) olarak tanimlanir (Church, 1979; Church, 1991;
McDonald vd., 2002; Ergiin vd., 2004).
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2.1.7.1.in Vivo Yontemler

Hayvanlar {izerinde yiiriitiilen bu yontemler ortak 6zelliklerine gore asagidaki alt
gruplara ayrilir.

2.1.7.1.1. Klasik Yontem

En giivenilir olarak kabul edilen bu yontemde; tiiketilen yem ve atilan fegis
miktarlarn belirlenir. Emek ve zaman gerektiren bu tiir denemelerden beklenen
sonuglarin alinabilmesi i¢in deneme boyunca goz Oniine alinmasi gereken bazi
ilkeler s6z konusu olup, bunlarin baglicalar1 ortak ozelliklerine gore
gruplandirilarak asagiya ¢ikarilmustir.

a)Hayvana Bagh Ilkeler

Hayvanin cinsiyeti: Disi hayvanlarda fecis ve idrarin ayrilmasi gii¢ oldugu i¢in,
erkek hayvanlar tercih edilmelidir.

Hayvan sayisi: Kuskusuz hayvan sayisi arttik¢a, sindirim denemelerinden elde
edilen sonuglar da o denli giivenilir demektir. Ancak, yontemin fazla zaman ve is
giicii gerektirmesi hayvan sayisini sinirlamaktadir. Deneme yemi, hayvana tek
basma verilebilirse hayvan yeterli sayilabilir. Denenecek yem, tek basina
verilemeyecek nitelikte, diger bir deyisle rasyon kurulusuna giren bir yap1 tasi ise
en az 4 hayvan kullanilir.

Hayvanlarda bir o6rneklik: Hayvan segiminde 1k, yas ve canli agirhik

bakimindan esdegerlilik aranmalidir.
Hayvanin huyu: Elverdigince uslu hayvanlar kullanilmalidir.

Hayvan saghgi: Disler ve sindirim sistemi basta olmak iizere, hayvanlar iyi bir
saglik kontroliinden sonra belirlenmelidir.

Kiiciik ruminant: Benzer sindirim o6zellikleri nedeniyle, ekonomik olmasi
agisindan, sigirlar yerine koyun ve kegi gibi kii¢iik ruminantlar kullanilabilir.

llaglama ve asilama: Hayvanlarda dis ve i¢ parazitlere karsi ilaglanmali ve

enfeksiyon hastaliklarina kars1 daha 6nceden asilanmalidir.
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b)Yeme Bagh ilkeler

Yemlerde bir érneklik: Kullanilacak yemler iyice karistirilarak bir orneklilik
saglanmalidir. Analiz i¢in alinacak oOnlemler de kitleyi yansitacak bicimde

alinmalidir.
c¢)Uygulamaya Bagh ilkeler

Ahstirma doénemi: Sindirim denemelerinde alistirma (uyum / gegis) siiresi,
rasyonlarin farkliliklarina bagl olarak 7 — 21 giin arasinda degismektedir. Fiziksel
ve kimyasal nitelikleri benzer yemler icin 7, aralarinda koklii farkliliklar olan
yemler i¢in 21 giinliik bir gecis siiresi ongoriilebilir.

Olcme / drnekleme donemi: Hayvanin tiirii (ruminant, tek mideli) ve yemin
niteligi (kuru, sulu yem) gibi etkenlere bagl olarak 7 — 14 giin arasinda degisir.
Ruminantlarda bu siire daha uzun tutulmalidir.

Yemleme diizeyi: Yemleme diizeyinin yemlerin sindirilme derecesi iizerine ilging
bir etkisi vardir. Yemleme diizeyi arttik¢a yemin sindirilme derecesi diiserken,
yemlerin sindirilme derecesi yiikseldikce tiiketilen diizey de artar. Yemleme,
siirlt ya da ad libitum olarak uygulanabilir. Bununla birlikte, genellikle, yemleme

diizeyi i¢in yasama paymdan % 10-25 kadar fazlas1 nerilmektedir.

Klasik yontemde, sindirilebilirligi belirlenecek yemden belirli miktarlarda hayvana
verilir ve fegis toplanarak tartilir. Yem ve fegis 6rneklerinde kuru madde (KM) ve

besin madde analizleri yapilir.

Hayvanlar 6zel yapilmis sindirim kafeslerinde tutulur. Fegis toplanmasi igin 6zel
torbalar yapilarak aniis kismina baglanir. Yemler hayvana verilmeden Once iyice
karigtirilmalidir. Deneme, alistirma ve 6rnekleme dénemi olmak tizere iki boliimde
yiirttilir. Yemler her giin ayni saatlerde verilir, fegis 6rnekleri de ayni saatlerde

alinir.
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2.1.7.1.2. indikator Yontemi

Tiiketilen yem ve atilan fecis miktarlarinin belirlenmesi bu yontemde gerekmez.
Ancak, yem ve fecisdeki indikator (belirteg) madde diizeyleri belirlenir.

Bu yontemde; tiiketilen yem ve verilen indikator miktarlar1 belirlenir, yem ve fegis
ornekleri alinir ve indikator analizleri yapilir.

Indikatér yontemi de kullanilan indikatérlerin ortak 6zelliklerine gore asagidaki
gibi gruplandirilarak ele alinabilir.

A)Dogal indikator yontemi: Bu amagla yem / rasyon yapisinda bulunan lignin,
silika ve kromojenler gibi dogal / i¢ indikatorlerden yararlanilabilir. Bunlardan
lignin daha az kusurlu, dolayisiyla en ¢ok kullanilandir. Bununla birlikte, lignin
yogunlugu diisiik olan korpe yesil otlar gibi yemlerde bu yontem onerilemez. Bu
nedenle yontem, kuru maddesinde % 6’dan daha ¢ok lignin i¢eren yemler igin
uygun olmaktadir. Asagidaki esitlik yardimu ile sindirim katsayis1 bulunur.

C o e e o, ce e
Sindirim katsayis1, % = Fecisdeki indikator, % —Yemdeki indikator, % X 100

Fecisdeki indikator, %

Indikatér yontemi ile aym1 zamanda besin maddelerinin / enerjinin sindirim

katsayilar1 da belirlenebilir. Bu amagla asagidaki esitlikten yararlanilir:

BM Sindirim Kat.,%-=
100_[100 " Yemdeki indikator % " Fegisteki besin maddesi % ]

Fecisteki indikator % Yemdeki besin maddesi %

B)Dis indikator yontemi: Yem / rasyon igerisine basta krom oksit (Cr20s) olmak
tizere, ferrik oksit ve baryum siilfat gibi indikatorler belirli bir oranda (% 0,5- 1,0)
katilir. Yem / rasyon ve fecis indikator diizeyleri belirlendikten sonra yukaridaki
esitlige uygulanir.
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Daha 6nce de deginildigi iizere, gerek klasik, gerekse indikatdr yontemi olsun, s6z
konusu tekniklerle elde edilen degerler, yaklasik / izafi sindirim katsayilarini
gosterirler. Cilinkil fegiste bulunan bazi besin maddelerinin (protein, mineral
madde vb.) endojen kokenli (enzim, sindirim kanali mukoza) kismi1 burada goz
Oniine alinmamaktadir.

2.1.7.2.in Vitro Yontemler

In vivo sindirim denemeleri pahali, zaman alic1 ve emek yogun, diger bir anlatimla
pratik olmadigi i¢in, bu olumsuzluklart olmayan in Vvitro yontemlerden
yararlanilmaktadir. Bu yontemde, yemlerin veya besin maddelerinin sindirilme
dereceleri lizerinde oldukca dogru bilgiler edinilebilir. Ancak, calismamizla
dogrudan iligkisi olmadigi i¢in, bu ydntem hakkinda burada bilgi sunulmasi
gerekli goriilmemistir.

2.1.8.Azot Dengesi Denemeleri

Yemlerdeki proteinin hayvanlar tarafindan degerlendirilmesi azot dengesi
denemeleri ile belirlenebilir. Bu tiir denemelerde, tiiketilen ve atilan (fegis, idrar ve
siit, yapag1 ve yumurta gibi azot i¢eren diger Uriinler ile birlikte) azot miktarlar
belirlenir. Tiiketilen ve atilan azot miktarlar1 arasindaki fark azot dengesini
gosterir (Van Soest, 1994; McDonald vd., 2002)

2.2.Yemlere Maya Katki Maddesinin Tlavesi ile lgili Degerlendirmeler

Aydmn vd. (2003) Kaba ve konsantre yem agirlikli beslenen kivircik erkek
toklularda Saccharomyces cerevisiae Canli Maya kiiltiiriinlin  Rumen s1visi
Metabolitleri ve Protozoonlar iizerine Etkisine bakilmigtir. Caligmada 1 yasinda ve
stirekli rumen kaniilii yerlestirilmis 4 erkek kivircik toklu kullanilmistir. Sonugcta
kaba ve konsantre yem agirlikli rasyonlara Sc canli maya kiiltiirii ilavesinin rasyon
ve rumen sivisi alim zamanina bagli olarak ortaya ¢ikan protozoonlarin yiizde

dagilimi disindaki parametrelere bir etkisi olmadig1 kanisina varilmistir.

Bakhshi vd. (2006) 40 bas Holstayn irki buzagida probiyotiklerin performans,
yem tiiketimi, kan parametreleri ve diskidaki koliform bakteri sayisina etkilerini
belirlemek amaciyla bir c¢alisma yiirlitmiiglerdir. Probiyotik verilmesinin
buzagilarin yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, fekal koliform diizeyi, ishal
vakasi sayisi ve kan albumin diizeylerini etkilemedigi goriilmiistiir. Sonug olarak
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Bakhshi ve ark. probiyotik kullaniminin buzagilarin gilinlik performansina
etkisinin bulunmadigini, ancak siitle besleme sikliginin performans iizerine
etkisinin bulundugunu bildirmislerdir

Biricik vd .(2001) Siit sigir1 rasyonlarina katilan Saccharomyces cerevisiae maya
kiiltlirtiniin, siit verimi ve bilesenleri ile bazi rumen ve kan parametreleri {izerine
olan etkilerinin saptanmasi1 amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada 6 bas Esmer
ve 18 bas Holstein siit sigir1 kullanilmistir.. Sonug olarak, siit sigir1 rasyonlarina
Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii ilave edilmesinin, siit verimi ve
bilesenleri ile rumen ve kan parametreleri iizerine dnemli bir etkisinin olmadig

diistintilmektedir.

Canbolat1 vd. (2015) Calismada kuzu besi rasyonlarina ilave edilen canli maya
(Saccharomyces cerevisiae) kiiltiirti kuzu besi performansi, bazi rumen sivist ve
kan metabolitleri iizerine olan etkilerinin arastirilmasi amaciyla diizenlenmistir.
Aragtirmada 3 aylik yasta 40 bas Kivircik irki erkek kuzu kullanilmis, kuzu besi
rasyonlarina CMK ilavesinin rumen sivisi parametreleri ile kan parametrelerini
olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Sonug olarak kuzu besisinde yogun yem
karmalarina 2 kg/ton KM diizeyinde CMK katilmasinin canli agirlik artisi, yemden
yararlanma, bazi rumen sivisi ve kan parametrelerini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Erdogmus (2018) Yiiksek diizeyde konsantre yemle beslenen Kivircik kuzularda
yeme maya (Saccharomyces cerevisiae-Levabon Rumen E; Biomin, Avusturya)
veya malik asit (Rumalato®; Norel & Nature S.A., Barselona, ispanya; disodyum
malat ve kalsiyum malat icermektedir(0,16:0,84, w/w)) ilavesinin performans
tizerine etkisinin aragtirilmistir ve kuzularda yeme maya veya malik asit ilavesi

performans tizerine istatistiksel olarak dnemli bir etki gostermedigi bulunmustur.

Giimiis vd. (2014) Caligmada mayanin ruminant metabolizmasi lizerine olan
etkileri arastirilmus, Aktif ve in aktif preperatlari olan mayalar uygun miktarlarda
ve diizenli bir sekilde kullanildiginda konak hayvan igin fayda saglayabildigi
sonucuna varilmistir. Mayalar sindirim sistemi mikroflorasinin aktivitesini ve
dengesini diizenlemekle beraber bagirsak sisteminin de homeastazisini
saglamaktadir. Literatir verileri ruminant rasyonlarmma ilave edilen maya
preparatlarinin, yem tiiketiminde, siit iiretiminde, agirlik kazancinda, seliilolitik ve

anaerobik bakterilerin sayisi ile rumen pH’sinda artmaya ve rumen ugucu yag
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asitleri miktar ve oranlarinda degisikliklere yol ag¢tigimi gosterdigi sonucuna
varilmstir.

Giimiis vd. (2016) Calisma besi sigir1 rasyonlarina maya kiiltiirii ilavesinin besi
performanst ile bazi rumen ve kan parametreleri {izerine etkisine bakmak amaciyla
yapilmigtir. Arastirmada 5-6 aylik yasta, ortalama 270 kg canli agirliginda 16 adet
erkek Holstayn irki besi sigir1 kullanilmigtir. Gruplar arasinda canli agirhik, canli
agirlik artis1, kuru madde tiiketimi ve yemden yaralanma orani bakimindan farkin
onemli olmadig1 belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli
bulunmustur. Rumen s1visi ugucu yag asitlerinde ve amonyak azotunda istatistik
bakimdan fark énemli bulunmamistir. Ancak rumen sivisi pH degeri bakimindan
gruplar arasinda fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Higginbotham vd. (1998), 38 bas Holstayn irki buzagida rasyonlarina katilan
Streptococcus faecium, Lactobacillusacidophilus, Saccharomyces cerevisiae,
Bacillus subtilis ve Aspergillus oryzae fermantasyon triinlerinden olusmus canlt
mikrobiyal triiniin etkilerini arastirmiglardir. Uygulanan {iriiniin canli agirliga,
canli agirlik kazancina, toplam kuru madde tiiketimi ve yemden yararlanma
oranina bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir. Diski skoru3 haftalik yasta probiyotik
verilen buzagilarda daha diisiik bulunmus, ancak diger haftalarda 6nemli bir
farklilik goriilmemistir. Ayrica 0, 14 ve 28. giinlerdeki fekal koliform ve laktobasil
sayilar1 benzer bulunmustur.

Konca vd. (2018) Calisma, siit sigirlarinin rasyonlarina canli maya ve esansiyel
yag ilavesinin performans ve siit bilesimi lizerine olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Calismada 2 ve 3. laktasyonda her bir grupta 30 adet olmak
iizere toplam 120 adet siyah alaca siit sigir1 (holstein friesian) kullanilmstir.
miristik asit orani en diisiik maya ve grubunda bulunmustur ve pentadekanoik asit
ise en yiiksek kontrol grubunda gozlenmistir.

Tekeli vd. (2013) Bu ¢alisma, bir yem katki maddesi olarak Sacchaomyces
cerevisiae isimli tam maya tiriiniiniin siit sigirlarinda siit verimi ve siit yagi iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak
erken laktasyon doneminde bulunan 80 adet Holstein irki siit sigir1 kullanilmistir.
Maya kiiltiirii katkisinin siit yagi lizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmaz
iken, siit verimi iizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Sonug olarak,
erken laktasyon donemindeki siit sigir1 rasyonlarinda maya kiiltiiriiniin hayvanlarin
performansini ve sagligini olumsuz etkilemeksizin siit verimini arttirmak amaciyla

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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3.MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal
3.1.1.Hayvan Materyali

Aragtirmada, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftliginde,
Grup Koyun Yetistirme Programi1 (ADU-GKYP) kapsamindaki koyun siiriisiinden
secilen, Kivircik, Sakiz ve Cine Capari irki koyunlarin dogal bir melezi olarak
yorede bilinen ve Karaca vd. (2002) tarafindan Karya tipi olarak adlandirilan, bir
yasini tamamlamuis, canli agirliklar: ve gelisimleri birbirine yakin 3 bas erkek toklu

kullanilmastir.

Sekil 3.1. Uygulama ¢iftligi koyunculuk arastirma tiniteleri

3.1.2.Yem Materyali

Projede, kaba yem olarak yonca kuru otu, karma yem ham maddeleri olarak da
arpa, misir, bugday kepegi, pamuk tohumu kiispesi (PTK), ay¢icegi tohumu
kiispesi (PTK) kullanmilmistir. Hayvanlarin mineral madde gereksinimleri de
yalama taglar1 ile karsilanmmgtir.  Karma yem ve rasyonlar Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftliginde hazirlanmistir. Kaba / karma
yem oranlarina gore rasyonlar 75/25, 65/35, 55/45 bi¢ciminde gruplandirilmigtir.
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Cizelge 3.1. Kaba Yem Diizeyleri ve Rasyonlarin Kompozisyonu, %

RASYON KB 75 KB 65 KB 55
Yemler Kull,% Kull,% Kull,%
Arpa 5 8 11
Misir 4,9 6,9 9,9
Kepek 2 9 14
PTK 10 8 7
ATK 3 3 3
Maya 1 1 1
Yonca kuru otu 75 65 55
Vit-Min premiksi 0,1 0,1 0,1
Kaba yem,% 75 65 55
Yogun yem, % 25 35 45
KM, % 88,75 88,65 88,55
HP,% 13,41 13,41 13,43
ME,Mcal/kg 2,47 2,5 2,53
TDN,% 60,09 62,11 64,22
Ca, % 1,14 1,01 0,87
P,% 0,41 0,46 0,5
ADF,% 29,96 27,38 24,84
NDF,% 41,88 40,82 39,46
HK,% 9,35 8,69 7,98
OM,% 79,4 79,97 80,57
Cizelge 3.2. Deneme rasyonlariin kimyasal bilegimi
Denemede kullanilan yemler ve besin madde bilesimleri
Yemler | KM, % | HP,% | ME, TDN, Ca, % | P,% | ADF,% | NDF,% | HK,%
Mcal/kg | %
Arpa 88,1 11,9 2,9 82,7 0,06 0,39 | 8,24 32,78 3,21
Misir 89,2 9,4 2,98 83 0,04 0,3 3,91 11,29 1,63
Kepek | 88,9 16 25 70 0,13 1,18 | 15,06 43,61 5,98
PTK 90,1 26 2,6 66 0,2 1,13 | 31,27 45,63 6,58
ATK 89,7 27 2,24 38 0,48 1 29,17 40,05 7,12
Yonca | 86,7 11,5 2,4 57 1,47 0,28 | 33,41 44,07 10,83

Rasyonlarin kurulusuna giren yemlerdeki kuru madde (KM), ham kiil (HK),
organik madde (OM), ham protein (HP), asit deterjan fiber (ADF), nétral deterjan

fiber (NDF) diizeyleri Cizelge 3.2.” de verilmistir.

Deneme rasyonlarinin kuru madde tizerinden Kimyasal bilesimi ise asagida

sunulmustur.
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3.1.3.Metabolik Kafesler

Denemenin yiriitiildiigii metabolik kafesler, klasik kaynaklardan da (Akyildiz,
1984; Church ve Pond, 1988; McDonald vd., 2002) yararlanarak Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Metal Atdlyesinde yaptirilmugtir.  Kafeslerin
tabaninda idrar gegiren gozenekli metal tabla, bunun altinda da kalin ve kath
polietilen malzemeden idrar kolektorii bulunmaktadir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan metabolik kafesler
3.1.4.iklimsel Veriler

Deneme planlanirken Aydin iline ait uzun yillar iklimsel verilerinden
yararlanilarak, bolgenin en sicak oldugu donemde yiiriitiilmesine 0zen
gosterilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda deneme 01.08.2016-23.09.2016 tarihleri
arasinda yiiritilmigstir. Aydm ili uzun yillar sicaklik ve nem verileri aylik

ortalamalar olarak asagiya ¢ikarilmistir.
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Cizelge 3.4.Aydin Ili Aylara Gore Ortalama Sicaklik degerleri °C Olgiim Periyodu
(1940-2016)

. AYLAR
DEGERLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
ENYUKSEK | 232 | 274|324 (354 | 402 | 444 | 446 | 438 | 433 | 38,0 [ 30,7 | 25,9
SICAKLIK °C
ORTALAMA [ 1300 | 14,7 | 178 ] 226 | 28,1 | 333 36,1 | 35,7 [ 320 | 26,2 | 19,8 | 14,4
EN YUKSEK
SICAKLIK °C
ORTALAMA 82 | 93 [11,7|119] 209 [ 258 | 284 | 276|235 184|134 | 9,5
SICAKLIK °C

Kaynak; Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii Resmi Internet Sitesi
Erisim Tarihi 20 Subat 2018

3.2. Metot
3.2.1.Deneme Diizeni ve Yemleme

Koyunlarin canli agirliklar1 baglangigta belirlenmistir, koyunlarin 15 giinde bir
canli agirliklan tartilarak 60 giin siireyle uygulama devam edilmistir. Denemeye
baglamadan bir giin 6nce, denemenin ortasinda ve sonunda koyunlardan kan

ornekleri alinarak taze kandan biyokimyasal analizleri yapilmustir.

Koyunlarda metabolik kafes uygulamasi yapilmistir. 3x3 Latin kare klasik
sindirim deneme diizenini kullanilmustir. 10’ar giin alistirma siiresi ve 5 giin
kafeste drnek toplama siiresi toplamda 3 donem halinde olmustur. Rasyonlarin
kaba ve karma yemleri, rasyonlardaki kaba ve karma yem oranlar1 dogrultusunda
mikserde karistirildiktan sonra toplam karisim rasyonu (total mixed ration)
biciminde cuvallara doldurulmustur Giinde iki kez uygun rasyonlarla hazirlanan
(%75, 65 ve 55 kaba yem igeren) yemler A, B ve C hayvanlarina rastgele (random
sampling) verilmis ve bu islem donemlere goére (i, ii, iii) tim kolon ve siralar

doluncaya degin uygulanmigtir.
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Sekil 3.3. Metabolik kafeslerden bir goriintii

Kafeslerde hayvanlara digki torbasi takilmis ve digkilar: tartilip 6rnek alinmustir.
Kafeslerin altina idrar toplama sistemi kurulmus ve idrarlarda tartilip 6rnek
numuneleri almmustir. Herglin solunum sayisi, gevis sayist ve rectal sicaklik
6l¢iimleri yapilmustir.

Elde edilen tiim veriler diizenlenerek istatistiki analizleri yapilarak sonuglar
yorumlanmustir.

Rasyonlar alisgtirma donemlerinde ad libitum, karsilastirma donemlerinde ise
alistirma donem ortalamalarinin % 90 diizeyinde ve iki 6giin (08.15 ve 16.30), su
ise plastik kovalarda {i¢ O6giin (sabah, Ogle ve aksam) halinde verilmistir.
Hayvanlarin gereksinimleri Anonim, (1985)’ten yararlanilarak belirlenmistir.
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Deneme siiresince asagidaki program giinliik olarak izlenmistir:

Saat __ Giinliik islemler

08.00 Suvarma
08.10 Atilan fegis miktarinin belirlenmesi
08.15 Yemleme
12.00 Suvarma
15.00 Suvarma
16.30 Yemleme

Metabolizma kafeslerinin altina kalin bir polietilen yaygi serilmis; boylece,
tilketim sirasinda sagilan veya dokiilen yemler toplanabilmistir. Dokiilen bu
yemler ilgili hayvanlarin artan yemlerine katilarak polietilen torbalarda
toplandiktan sonra tartilmigtir. Artan ve dokiilen yemler, verilen yemden
cikarilarak giinliik tiiketilen yem miktarlari bulunmustur.

3.2.2.0rneklerin Alinmasi ve Analizler

Bu boliimde deneme siiresince toplanilan verilerin nasil elde edildigi ve

degerlendirildigi belirtilmektedir.

Hayvanlar denemeye alinmadan once kalibrasyonu yapilan ve bir siire denenen bir
data logger- Hobo yardimu ile tiim deneme siiresi boyunca giinliik sicaklik ve nem
verileri saatlik olarak kaydedilmistir. Bu donemde kaydedilen saatlik verile
yardimi ile giinliik ortalama sicaklik ve giinliik ortalama nem degerleri

hesaplanmistir.
3.2.2.1. iklimsel Verilerin Alinmasi

Hayvanlar denemeye alinmadan once kalibrasyonu yapilan bir termohigrograf
yardimu ile tiim deneme boyunca giinliik sicaklik ve nem degerleri kaydedilmistir.
Bu donemde kaydedilen verilerden asagidaki esitlikler yardimi ile giinliik ortalama
sicaklik ve giinliik ortalama nem degerleri hesaplanmistir (Akiiziim vd., 1994).
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Glnliik ortalama sicaklik igin,

Ton=(T1+T2+.....+T2s )/ 24

Esitligi kullanilmistir. Bu esitlikteki;

T1= Saat 01:00 de 6lgiilen sicaklik degerini, °C,

T2= Saat 02:00 de 6l¢iilen sicaklik degerini, °C,

T24= Saat 24:00 de Slgiilen sicaklik degerini °C olarak ifade etmektedir.
Giinliik ortalama nem degeri igin,

RH ort, %= (RH1 + RH2 +....+ RH24 )/ 24

Esitligi kullanilmistir. Bu esitlikteki;

RH1= Saat 01:00 de 6l¢iilen nem degerini (%),

RH2= Saat 02:00 de 6l¢iilen nem degerini (%),

RH24= Saat 24:00 de Slgiilen nem degerini (%) olarak ifade etmektedir.

Daha sonra elde edilen bu degerlerden de ‘sicaklik nem indeksi (SNI) olarak
cevrilen ‘Temperature Humidity Index (THI)’ degeri hesaplanmis ve verilerin
analizinde bu indeks degeri kullanilmigtir. THI degerini hesaplamada kullanilan
esitlik asagidaki gibidir (Thom, 1959’ atfen Aharoni vd., 2003).

THI =9 /5x((T + 17.778) — (0.55 — (0.55* RH/100)) *(T — 14.444))
3.2.2.2.Fecis Orneklerinin Alinmasi

Fegis ve idrarin birbirine karismasini engellemek i¢in deneme hayvanlarina fegis
toplama torbalar1 baglanmistir. Fecis toplama torbalari ince branda bezinden
yapilmig ve nem kaybini 6nlemek i¢in i¢ yilizeyine her 6rnek alimi i¢in polietilen
torba geg¢irilmistir. Denemede, her dort donem igin karsilagtirma dénemi siiresince
sabah yemlemesinden oOnce (08.00) hayvanlardaki fecis toplama torbalar
bosaltilmis ve taze fecis miktarlar: tartilarak belirlenmistir. Daha sonra 6rneklerin
kurutma dolabina konulacak zamana kadar su kaybin1 6nlemek amaciyla torbalarin
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agizlart sikica baglanmigs ve nem kaybi giivence altina alinmistir. Fegis toplama
torbalar1 hayvanlardan ¢ikarilmadan 6nce hayvanlarin karin bdlgelerine bir siire
masaj uygulanmis ve sindirim kanalinin son béliimiinde bulunan fecisin torbaya
dokiilmesi saglanmistir.

Sekil 3.4. Hayvanlardan fegis drneklerinin toplanmasi

Torbalardaki giinliik taze fecis miktarinin % 10 kadar1 kuru madde tayini igin
kurutma dolabina alinmis ve 60 °C’de agirhig: sabitleninceye kadar kurutulmustur.
Kurutulan o6rnekler etiketli kiicliik polietilen torbalara alimmis ve analizin
yapilacagi zamana kadar laboratuvarda bekletilmistir.

3.2.2.3. Viicut Sicakhigimin Ol¢iimii

Hayvanlarda viicut sicakliginin 6l¢timii rektal olarak yapilmistir. Bu ¢aligmada her
giin sabah, 0gle ve aksamiistii olmak {izere giinde 3 kere hayvanlarin rektal
sicakligina bakilmis ve kaydedilmistir.

Hayvanin ortama adapte olmas1 konusunda ilk dikkat edilecek unsurlardan birisi
viicut sicakligidir. Viicut sicakligini ortam sicakligi, ortamdaki nem, yeme, igme
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gibi bircok faaliyet etkilemektedir. Hayvanin metabolizmasi viicut sicakligim
dengede tutmaya ¢alisirken ilk dikkat edilecek husus ortamin sicakligidir. Iklimsel
degisikliklere bu ylizden dikkat edilmeli ve sicakligin ideal degerlerde kalmasi igin

her tiirlii 6nlem alinmalidir.
3.2.2.4. Solunum

Solunum hayvanlarin yiiksek sicakliklarda viicuttan 1s1 atmalar i¢in kullandiklar
en Oonemli yollardan biridir. Nétral ¢evre sicakliklarinda (12 °C) toplam viicut
1s1siin % 20’si solunum yolu ile atilirken, yiiksek ¢evre sicakliklarinda (35 °C) bu
miktar % 60’a ulagsmaktadir (Marai vd., 2007).

Deneme sirasinda her donemde belli araliklarla sabah, 6gle ve aksam olmak tizere
giinde 3 sefer solunum sayilar1 Olciilmiis ve kaydedilmistir. Solunum sayilar
hayvanlarin 1 dakika igerisindeki solunum sayilarini ifade etmektedir.

3.2.2.5. Gevis Getirme Sayisi

Gevis getirme ruminant hayvanlarda en 6nemli beslenme aktivitelerinden biridir.
Gevig getirme hareketi saglikli bir hayvanin gostergesidir. Yedigi yemden

yararlanmasi gevis getirmesine baglidir.

Calismada hayvanlarin her donem giinliik olarak sabah, 6gle ve aksam olmak
lizere giinde 3 kere gevis getirme sayilar1 kaydedilmistir. Gevis getirmeleri, her
hayvanin 1 dakikadaki toplam gevis getirmesi sayilarak 6l¢iilmiistiir.

3.2.3.0rneklerin Degerlendirilmesi

Bu bélimde, ham besin maddelerinin belirlenmesi, sindirim derecelerinin
hesaplanmasi, azot dengesi ve rumen parametrelerinin belirlenmesinde izlenilen
metotlar belirtilmektedir

3.2.3.1.Ham Besin Maddelerinin Belirlenmesi

Rasyonlarin kurulusuna giren yem maddeleri ve fegis 6rneklerinde kuru madde,
ham protein ve ham kiil oranlart Anonim (1960)’da bildirilen ilkelerin 15181 altinda
belirlenmistir. ADF ve NDF miktarlarinin belirlenmesinde ise Goering ve Van
Soest (1970)’dan yararlanilmistir.
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Sekil 3.5. Alinan 6rneklerin etiivde kurutulmasi

Karma yemde kullanilan hammaddeler, kaba yemler, verilen ve kalan rasyonlar ile
giibrelerin besin madde igerikleri belitlenmistir. Orneklerin KM diizeyleri fanli
etivde 60 °C’ de en az 48 silire ile agirliklar1 sabitleninceye bekletilerek
belirlenmistir. Havada kuru 6rneklerin besin madde igeriklerinin KM esasina gore
belirlenebilmesi i¢in gerekli KM ise 105 °C’ de 4 saat etiivde kurutma ile
belirlenmistir. (AOAC, 1990)

Sekil 3.6. Toplanan 6rneklerin tartilmasi
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Kurutulmug oOrnekler ogitiliip 1 mm’lik elekten gegecek sekilde yem
degirmeninde (MF 10 B, IKA werke, USA) ogiitillerek kimyasal analizlerde
kullanilmistir. Yemlerin ham kiil (550 °C’de 4 saat), ham protein igerikleri AOAC
(1990)’e gore belirlenmistir.

Wi A G R % add

\\ n M

b2 ‘;:]Oerhardf e i Y-m
Sekil 3.7. Gerhardt cihazinda 6rneklerin bakilmasi

Notr ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) ve Asit Coziiciilerde ¢oziinmeyen lif
(ADF) igerikleri Van Soest vd. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore
Ankom?°%220  Fiber Analyzer (Ankom Technology, Macedon, NY, ABD)
kullanilarak belirlenmistir. Notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif ve Asit Coziiciilerde
¢oziinmeyen lif belirlenmigtir. Tiim 6rneklerinin N igerikleri keldal yontemine
gore (AOAC, 1990) Gerhardt ham protein cihazinda (Gerhardt, Vapodest 45s,
otomatik distilasyon ve titrasyonlu, Almanya) belirlenmistir. Yemlerin tiim
sindirilebilir besin maddeleri ile metabolik enerjileri NRC (2001)’e gore
hesaplanmustir.
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Sekil 3.8. Alinan yem ve giibre 6rneklerinin 6giitiilmesi
3.2.3.2.Sindirilme Derecelerinin Belirlenmesi

Besin maddelerinin ayr1 ayri sindirilme dereceleri belirlenirken, hayvanin giinliik
tiikkettigi net miktar ve fegisle attigr net miktar belirlenerek, toplam alinan besin
maddesinde sindirilen boliimiin  oran1 hesaplanmistir. Besin - maddelerinin
sindirilme derecelerinin belirlenmesi i¢in asagidaki esitlik kullanilmistir (Ergilin
vd., 2004).

BM % = cMt,gBMd g . 1
SD

BM ¢, g
Buradaki;
BMsp = Besin maddesinin sindirilme derecesini, %
BM¢= Tiiketilen besin maddesini, g/glin/hayvan,

BMg= Fegiste bulunan besin maddesini, g/giin/hayvan olarak ifade etmektedir.
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3.2.4.Uygulanan Istatistik Analiz

Denemede elde edilen verilerin istatistik analizlerinde SPSS paket programindan
yararlanilmistir (SPSS, 2019). Latin kare deneme desenine uygun olan asagidaki
model uygulanarak varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar
Duncan yontemi kullanilarak karsilastirilmigtir (Snedecor, 1956).

Vijki=Mtrithitdte g

Yijii= 1. Rasyonun, j. Hayvan ve k. Donemdeki gézlem degerini,
U= ortalamay1

ri = i. Rasyonun etkisini,

h; = j. Hayvanin etkisini,

dk = k. Donemin etkisini,

eiji = hata terimini ifade etmektedir
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bdliimde, denemede kullanilan hayvanlarin canli agirliklarina iliskin
degerlendirmeler, denemenin yiiriitiildiigi doneme iligkin elde edilen iklimsel
veriler ile denemedeki rasyonlara, hayvanlara ve donemlere iliskin hesaplanan
kuru madde, organik madde, ham protein, ADF, NDF’nin sindirilme dereceleri,
rumen pH degerleri ve rectal sicaklik ve solunum sayilart hakkinda bilgiler

verilmistir.
4.1. Hayvanlarmm Canh Agirhiklar1 ve Canh Agirhk Artislar

Deneme baglangicinda siiriiden secilen bir yasgh erkek hayvanlarin canl agirliklar
kantar (£ 50 g) yardimi ile belirlenmistir. Hayvanlarin canli agirliklari, deneme
baslangicinda ve sonunda tartilmis ve deneme baslangi¢c canli agirligit (DBCA) ve
deneme sonu canli agirligi (DSCA) olarak, iki agirlik arasindaki fark da deneme
siiresine (giin) boliinerek giinlilk ortalama canli agirlik artisi (GCAA) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Deneme siiresince hayvanlarin canli agirlik degisimi

Hayvanlar a b C

DBCA, kg 45,3 46,6 45,5
DSCA, kg 47,7 49,2 51,5
GCAA, g/giin 53,30 57,80 133,3

Cizelgede de goriilecegi gibi, hayvanlarda giinliik ortalama canli agirhik artis
degerleri, sirasiyla, 53,30, 57,8 ve 133,3 g bi¢ciminde bulunmustur.

4.2. Deneme Siiresince Elde Edilen iklimsel Veriler

Denemenin yiritildigi 1 Agustos 2016 ve 23 Eyliil 2016 tarihleri arasinda
denemede kullanilan hayvanlarin bulundurulduklari ¢evreye ait iklimsel verilerin
elde edilmesi amaciyla agila yerlestirilen data logger araciligi ile ortam
sicakliklari, oransal nem degerleri giinliik olarak kaydedilmistir. Daha sonra bu
degerlerin her biri i¢in ayr1 ayri ortalama degerler hesaplanmis ve THI indeks
degerleri elde edilmis, ayrica bunlar Cizelge 4.2°da ve sekil 4.1 ’de ayrintili olarak

verilmistir.
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Cizelge 4.2. ve sekil 4.1. incelendiginde, deneme siiresince ortam sicakliginin
hayvanlar i¢in konfor sicakligi olarak bilinen 20 °C’nin olduk¢a {izerinde
gerceklestigi agikca goriilmektedir. S6z konusu doneme iligkin en diisiik, en
yiiksek ve ortalama degerler de asagidaki gibi belirlenmistir. Sicakligin etkisini
daha iyi ifade etmek icin belirlenen THI degeri de en yiiksek olarak i. Donemde
kaydedilmistir.

Ruminant hayvanlar i¢in;

termo-notral kusagi THI < 70,

Orta diizeydeki sicaklik stresini 70 > THI < 74,

Sicaklik stresini 74 > THI < 77 ve

Ciddi sicaklik stres diizeyini ise THI > 77 olarak bildirmistir.

Cizelge 4.2. Deneme siiresince hayvanlarin bulunduklar1 ortamda elde edilen
ortalama iklimsel veriler

DONEM TARIH °C RH, % THI
Adaptasyon Donemi 01-09.08.2016 30,8 47,8 78,2
1.Dénem 10-24.08.2016 28,8 51,6 76,0
2.Dénem 25.08-08.09.2016 27,5 50,5 74,3
3.Dénem 09-23.09.2016 24,7 54,2 70,9

Cizelge 4.2 ve 4.3. de goriildiigii gibi c¢alismanin yiiriitiildiigli donemde elde
edilen ortalama THI degerleri, Davis vd., (2003) tarafindan bildirilen kritik indeks
degerleri ile karsilastirildiginda, rahatlikla “sicaklik stresi gerceklesmistir”
denilebilir.
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Sekil 4.1. 01.08.2016-23.09.2016 tarihleri arasinda hayvanlarin bulunduklari

ortamda elde edilen iklimsel veriler;

Cizelge 4.3. Deneme siiresince elde edilen iklimsel verilerin degerlendirmesi

°C RH, % THI
En kii¢iik 21,1 37,5 66,1
En yiiksek 33,4 70,7 81,1

4.3. Ham Besin Maddelerinin Sindirimleri ve Baz1 Fizyolojik

Olciitler

4.3.1.Rasyonlara Gore Besin Maddelerinin Sindirimi

Deneme rasyonlarina goére ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri asagida

¢ikarilmistir.




Cizelge 4.4. Deneme rasyonlarina gére ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Rasyon
Besin Maddeleri % 55 Kaba Yem % 65 Kaba Yem % 75 Kaba Yem
Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma | Ortalama| st.sapma p

ADFd 51,64 0,53 52,08 0,82 52,47 0,98 490
NDFd 52,13 2,70 54,04 1,39 55,56 0,89 ,150
KMd 66,27 3,38 63,17 6,88 59,31 3,26 ,281
omMd 64,36 4,48 62,26 7,20 57,34 4,77 ,355
HPd 61,65 6,05 57,95 8,93 56,54 8,73 734

33
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Sekil 4.2. Rasyonlara gére besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Rasyondaki kaba yem diizeyi arttikca KM, HP, OM sindirim derecelerinin diistigi
ADF ve NDF degerlerinin bir miktar arttig1 goriilse ve elde edilen bu bulgularin,
benzer yaklagimli diger literatiir bildirisleri (Moose vd., 1969; Bhattacharya ve
Hussain, 1974; Bhattacharya ve Uwayjan, 1975; Kavas vd., 1990; Sari, 1990;
Santini vd., 1992; Kaiser ve Weniger, 1994; Murphy vd., 1994; Cer¢i ve Sari,
1995; Matejovsky ve Sanson, 1995; Silva vd., 1996; Sefrin vd., 1997; Cerrillo vd.,
1999; Dixon vd., 1999; Goetsch ve Johnson, 1999; Islam vd., 2000; Merkel vd.,
2001; Nantoume vd., 2001; Ben Salem vd., 2002; Castro vd., 2002; Phillips vd.,
2002; Pinos-Rodriguez vd., 2002; Stevens vd., 2004)ile uyum igerisinde oldugu
diistintilse de, yapilan istatistie gére ham besin maddelerinin sindirim dereceleri
arasindaki farklililk Onemsizdir (p<0.01). Rasyondaki kaba yem diizeyinden
etkilenmeden maya ilavesinin ham besin maddelerinin sindirimini iyilestirerek bir
ornek olmasina neden oldugu diisiiniilmktedir.

4.3.2. Donemlere Gore Besin Maddelerinin Sindirimi

Aragtirma daha once de belirtildigi gibi ii¢ ana donemden olusmaktadir. Besin
maddelerinin sindirilme dereceleri bu {i¢ doneme gore diizenlenerek Cizelge 4.5 ve
sekil 4.3°de sunulmustur.



Cizelge 4.5. Donemlere gore besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Donemler
Besin Maddeleri I I i Total

Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma p
ADFd 51,54 0,44 52,35 0,56 52,29 1,14 52,06 0,78 416
NDFd 53,74 0,89 54,96 1,24 53,03 3,70 53,91 2,17 ,610
KMd 62,78 7,29 62,37 6,01 63,61 3,92 62,92 5,14 ,967
omMd 60,05 8,62 60,33 6,13 63,58 3,17 61,32 5,78 ,762
AlFe 55,47 9,39 58,48 9,19 62,19 2,60 58,71 7,30 ,594
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Sekil 4.3. Donemlere gore besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Bulgular daha yakindan incelendiginde esit diizeyde maya kullanilarak
hazirlanmig rasyonlarla beslenen hayvan donemlere gore; kuru madde, organik
madde ve NDF’ye iliskin hesaplanan sindirilme derecelerinin {i¢ donem boyunca
degismedigi, bir baska anlatimla aralarinda onemli bir farkliligin olusmadig:
goriilmektedir.

4.3.3. Hayvanlara Gore Besin Maddelerinin Sindirimi

3x3 Latin-kare deneme diizeninde yiiriitillen ¢caligmada hayvanlara gore elde edilen
besin maddelerinin sindirilme dereceleri asagidaki Cizelge 4.6 ve sekil 4.4 *de

verilmistir.



Cizelge 4.6. Hayvanlara gore besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Hayvanlar
Besin Maddeleri A B C
Ortalama st.sapma | Ortalama | st.sapma | Ortalama st.sapma
ADFd 52,21 0,68 52,47 0,98 51,50 0,49 321
NDFd 53,04 3,52 54,21 1,85 54,47 1,16 ,748
KMd 60,04 6,81 66,33 5,38 62,39 0,35 ,363
OMd 57,88 8,04 65,57 4,31 60,51 2,14 ,284
HPd 53,23 10,39 63,70 2,54 59,21 4,02 ,229
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Sekil 4.4. Hayvanlara gore besin maddelerinin sindirilme dereceleri

A, B ve C hayvanlarinda ham besin maddelerinin sindirim dereceleri bakimindan
6enmli bir farkliligin olugmadigr goriilmektedir. Bu bulgular 1s18inda denemede
kullanilan hayvanlarin biiyiik 6l¢iide benzer olduklar1 kabul edilebilir.

4.4. Rumen pH Degerleri

Hayvanlara ve donemlere gore kullanilan elde edilen rumen sivisina iliskin pH
degerleri cizelge 4.7 ve sekil 4.5’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Hayvanlara ve Donemlere géore Rumen Ph degerleri

A B C
1.donem 6,31 6,22 6
2.donem 5,79 5,56 6,1
3.donem 6,13 6,39 6,27




39

6.6
o
ot
=z
B
)
1)
< mA
=
~ =B
S c
]
=
S
=4

1.dénem 2.dénem 3.dénem

Sekil 4.5. Hayvanlara ve donemlere gére Rumen Ph degerleri

A B C
1. Dénem 75125 65/35 55/45
2. Dénem 65/35 55/45 75/25
3. Donem 55/45 75125 65/35

Yukaridaki tabloda Hayvanlara ve Donemlere Gore verilen Kaba/Karma Yem
Oranlar1 hatirlatilmigtir. Bu dogrultuda;

Rasyondaki karma yem orami arttikca rumende olusan pH degerleri diisme
gostermistir. Bu bulgular, farkli kaba / karma yem oranlar kullanilarak yiiriitiilen
benzer ¢alisma sonuglari ile uyum igerisindedir (Santini vd., 1992; Cerrillo vd.,
1999; Islam vd., 2000; Gongalves vd., 2001) olup klasik bilgilere de uygun
diismektedir (Church, 1979; Church ve Pond, 1988; McDonald vd., 2002).
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4.5. Deneme Siiresinde Hayvanlarin Solunum Sayilari

Deneme sirasinda her donemde belli araliklarla sabah, 6gle ve aksam olmak {izere
giinde 3 sefer solunum sayilar1 kaydedilmistir. Donemlerin ortalama solunum
sayilar ¢izelge 4.8’deki gibidir. Cizelge 4.8.’de goriildiigii {izere 1.donemden
3.doneme kadar solunum sayisinda belirgin bir diigme vardir. Bunun en 6nemli
sebebi deneme siiresince yiiksek baslayan ve sonrasinda az da olsa azalan THI

degerleri olarak yorumlanabilir.

Cizelge 4.8. Donemlere Gore Solunum Say1 Degerlerinin Ortalamasi

Solunum Sayisi/dk
Ortalama | S.H.
Donem
1 84,492 3,96
2 72,76° 3,29
3 63,53¢ 3,76
Zaman
09:00 50,31°¢ 2,06
13:00 89,362 3,48
16:00 81,11° 3,17
Rasyon
55 74,16 3,54
65 76,29 4,46
75 70,33 3,58
P Degerleri
Donem 0,001
Zaman 0,001
Rasyon 0,228

S.H. Standart hata. Ayni siitundaki a,b,c harfleri gruplar arasindaki Duncan istatistigine

gore farkliliklar: gostermektedir (p<0.05).
4.6. Deneme Siiresinde Hayvanlarin Gevis Sayilari

Calismada hayvanlarin her dénem belirli araliklarda ( sabah, 6gle, aksam) gevis
getirme sayist kaydedilmistir. Her donem farkli tarihlerde ayni giin i¢inde farkli
saatlerdeki oOlglimler kaydedilmistir ve ortalamalar c¢izelge 4.9’deki gibidir.
3.Donemde gevis sayilar1 artmistir ve en ¢ok gevis getirme sabah saatlerinde

gozlenmistir. Buradaki artisin bu donemde Olgiilen iklimsel verilerin ve
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hesaplanan THI degerinin ilk iki donemden daha iyi durumda olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.9. Dénemlere Gore Gevis Say1 Degerlerinin Ortalamasi

Gevis Sayisi/dk
Ortalama | S.H.
Donem
1 68,55" 1,68
2 76,312 1,21
3 77,292 1,58
Zaman
09:00 81,052 1,43
13:00 70,86° 1,48
16:00 72,95° 1,22
Rasyon
55 73,53 1,34
65 73,72 1,39
75 74,89 1,41
P Degerleri
Donem 0,001
Zaman 0,001
Rasyon 0,755

S.H. Standart hata. Ayni slitundaki a,b,c harfleri gruplar arasindaki Duncan istatistigine

gore farkliliklar: gostermektedir (p<0.05).
4.7. Deneme Siiresinde Hayvanlarin Viicut Sicakhiklar

Deneme siiresince gilin i¢ginde hayvanlardan alman wviicut sicakliklart (°C)
ortalamasi asagidaki cizelgedeki gibidir. Sicakliklar sabah, 6gle ve aksam deneme
boyunca ayni zamanlarda ve derece ile rektal sicakliklar1 dlgtilerek hasaplanmustir.
Cizelgede de goriilecegi iizere cevre sicakliklarmin yiiksek oldugu 1. ve 2.
donemdeki viicut sicakliklar1 3. doneme gore daha yiiksek bulunmustur (p<0.05).
Ayni gekilde giiniin en yiiksek sicaklik ve THI degerlerinin elde edildigi 6glen
saatlerinde de viicut sicakliklar1 yiiksek bulunmustur (p<0.05). Bu bulgular
hayvanlarin yiliksek cevre sicakligina karsi viicutlarinda sarfetttikleri cabanin bir
baska anlatimla termoregiilasyonun dogal bir sonucu olarak kabul edilebilir
niteliktedir. Ancak, rasyonlardan kaynaklanan bir viicut sicakliginda artisa neden
olabilecek bulguya rastlanmamistir. Bu durumun, maya ilavesinin sicaklik stresi
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ile

miicadele  eden

hayvansal

organizmanin

iyilestirmesinden kaynaklandig1 s6ylenebilir.

sindirim

faaliyetlerini

Cizelge 4.10. Donemlere Gore Hayvanlarin Viicut Sicaklik Degerlerinin

Ortalamasi.
Viicut Sicakhigi, Oc
Ortalama | S.H.
Donem
1 39,007 0,07
2 38,862 0,06
3 38,56° 0,08
Zaman
09:00 38,76° 0,07
13:00 38,992 0,04
16:00 38,66° 0,09
Rasyon
55 38,84 0,06
65 38,75 0,06
75 38,82 0,1
P Degerleri
Donem 0,001
Zaman 0,003
Rasyon 0,642

S.H. Standart hata. Ayni slitundaki a,b,c harfleri gruplar arasindaki Duncan istatistigine

gore farkliliklart gostermektedir (p<0.05).



43

5. SONUCLAR VE ONERILER

Hayvan yetistiriciliginde, hayvanlarin yiiksek verim giiciine ve hayvan saghgina
sahip olmast en 6nemli hususlardir. Hayvanlarin biyime ve gelisme hizlar: ile
besi performanslari, yemden yararlanma durumlari ve genel saghk durumlari
sindirim sisteminin fonksiyonlar: ile yakindan iliskilidir. Bugiin, diinyadaki bir¢ok
tilkede, ciftlik hayvanlarinin verimleri ile yemden vyararlanma etkinligini
yiikseltmek ve hastaliklardan korumak i¢in bircok yem katki maddeleri
kullaniimaktadir.

Ruminant rasyonlarina maya kiiltlirii ilavesi ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir.
Bu c¢aligmalarin bazilarinda istatistiki fark olusurken bazilarinda ise bu fark
gozlenmemistir. Yapilan c¢alismalardaki farkliliklarin hayvanla ilgili (hayvanin
cinsine, hayvanin irkina, saglik durumuna), maya ile ilgili (mayanin canlilik
durumu, mayanin verilis sekli ve verilen miktar) ve rasyonla ilgili faktorlere (kaba
yem/konsantre yem orani, kaba yem ve tane yem ¢esidi) bagh olarak degiskenlik
gosterebilecegi diisliniilmiisttir. Bu bilginin tersine yaptigimiz bu ¢alismada
rasyonla ilgili faktorler(kaba yem, karma yem oranlari) farkli olsa da maya kiiltiirii

ilavesinin etkinligi gdzlenmistir.

Ozellikle iireticiler daha kisa siireli besi yaparak ellerinde bulunan hayvanlari bir
an Once elden c¢ikartmak istemektedirler. Bunun igin yem fabrikalart yogun
yemlerle (enerji bakimindan yiiksek) hazirladiklar1 rasyonlara soda, maya vb. yem
katki maddeleri katarak hem daha fazla et verimi elde etmek hem de asidoz ve
timpani gibi hastaliklarinin Oniine ge¢meye calismaktadirlar. Giimiis (2016)
yaptig1 deneme ile rasyona katilan canli mayanin direkt veya indirekt olarak
karkas randimanmi olumlu etkiledigini kaydetmistir. Canbolad vd.,(2015)
yaptiklari denemede canli maya katkisinin kuzu besisinde yogun yem karmalarina
2 kg/ton’a kadar katilmasimin kuzularda canli agirhk artisini, yemden
yararlanmayi, rumen sivist ve kan parametrelerini olumlu ydnde etkiledigi
sonucuna varmistir.Fortina vd. (2011) maya kiiltiir ilavesinin 48 saatte in vitro
protein ve NDF sindirilebilirligini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Ay ve
Ciar (2003), maya kiiltiirlerinin sindirime yardimci bakteri sayisini arttirdigi ve
yemden yararlanmay1 iyilestirdigi i¢in siit verimini arttirdiklarini bildirmislerdir.
Maya kiiltlir ilavesinin siit verimini arttirmasinin bir diger nedeni ise, maya
kiiltiiriniin rumen fermantasyonunu degistirebilmesi, kuru madde, selilloz ve ham

protein sindirilebilirligini arttirmasi nedeniyle siit sentezi igin absorbe edilen besin
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madde miktarmin artmig olmasina baglanilabilir (Miller-Webster vd,. 2002; Bruno
vd,. 2009).

Bu bilgiler 1s18inda caligmamizda esit diizeyde maya kullanilarak hazirlanan
rasyondaki kaba yem diizeyi arttikca KM, HP, OM sindirim derecelerinin distiigi
ADF ve NDF sindirim derecelerinin arttigi goriilmistir. Ancak bu farklilik
istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir. Elde edilen bu bulgularin, benzer
yaklagimli diger literatiir bildirisleri ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Esit
diizeyde maya kullanilarak hazirlanmis rasyonlarla beslenen hayvan donemlere
gore; kuru madde, organik madde ve NDF’ye iligkin hesaplanan sindirilme
derecelerinin i donem boyunca degismedigi, bir bagka anlatimla aralarinda
onemli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir. Hayvanlarinda besin
maddelerinin sindirim dereceleri ADF ve NDF degerleri i¢in anlamli derecede
farkli ¢ikmamustir. Hayvanlar arasinda bireysel farkliliklar olmamasina karsilik
ham besin maddeleri sindirim agisindan Onemli bir farklilik bulunmamustir.
Rasyondaki karma yem orami arttikga rumende olusan pH degerleri diisme
gostermistir. Bu bulgular, farkli kaba / karma yem oranlan kullanilarak yiiriitiilen
benzer ¢alisma sonuglari ile uyum igerisindedir. Hava sicakliklari ile dogru orantili
olarak viicut sicaklik degerleri, solunum sayilar1 donemden déneme degisklik
gostermistir. Gevis sayilarinda anlaml bir farklilik gozlenmemistir. Kaba yem

orani fazla olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda gevis sayisi daha fazladir.

Sonug olarak sicaklik stresi altinda yiiriitiilen bu ¢alismada yemlerine maya katki
maddesi ilave edilmis rasyonlarda farkli kaba-karma yem oranlari ham besin
maddelerinin sindirim derecelerini etkilememistir. Yetistiricilerin farkli kaba ve
karma yem igeren rasyonlarna ihtiyag olmasi durumunda maya ilave
edebilecekleri sonucuna varilmistir.
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