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OZET

DOGU KARADENIZ’DE MEZGIT AVCILIGINDA KULLANILAN FARKLI AG
GOZU GENISLIKLERINE SAHIP DERIN SU SERPMELERININ AV VE BOY
KOMPOZiSYONLARININ KARSILASTIRILMASI

Mehmet Saban KUTAY

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Danmisman Prof. Dr. Goktug DALGIC

Mezgit “Merlangius merlangus (L. 1758)” baligi Dogu Karadeniz’de ticari 6neme sahip dip
baliklar1 arasindadir ve stok yil boyunca farkli av araglari ile siirekli baski altindadir. Trol
balik¢iliginin yasak oldugu Dogu Karadeniz Bolgesinde mezgit aveiligi dip uzatma aglar ve
derin su serpmeler kullanilarak yapilmaktadir. Bu galismada farkli ag g6z acikligina sahip derin
su serpmelerinin av verimleri karsilagtirllmigtir. Calisma 2018 yilimin Temmuz ve Agustos
aylarinda Rize — Giindogdu aciklarinda gerceklestirilmistir. 8, 10, 12, 14, 16 mm goz
genisligine sahip serpmelerin her biri i¢in 66 ag operasyonu gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda toplamda 168,35 kg mezgit avlanmistir. Av kompozisyonunda hedef tiir olan mezgit
haricinde herhangi bir balik veya kabukluya rastlanmamistir. Miktar bakimindan en fazla
mezgit yakalayan serpme 10 mm’liktir ve operasyon basina ortalama 824 gr balik avlamustir.
16 mm’lik serpmelerde minimum avlama boyu olan 13 cm’in altindaki bireyler toplam av
miktarmin igerisinde %1°lik kisimi olugturmaktadir. Ticari olarak kullanilan 8 mm’lik derin su
serpmelerinde 13 cm’nin altinda yakalanan baliklarin miktar1 toplam iirliniin %88’idir. Bu
calisma sonucunda elde edilen veriler 1s181nda siiriidiiriilebilir mezgit avciligi igin geleneksel
avcilik metodlarindan derin su serpmesinin ag gozii genisliginin 16 mm olarak kullanilmasi

tavsiye edilmektedir.

2019, 43 sayfa
Anahtar Kelimeler: “Merlangius merlangus (L.1758)”, Serpme Ag1, Secicilik, Karadeniz



ABSTRACT

COMPARISON OF CATCH AND LENGTH COMPOSITIONS OF DEEP WATER
CAST NETS DESIGNED WITH DIFFERENT MESH SIZES USED IN WHITING
FISHERIES IN THE EASTERN BLACK SEA

Mehmet Saban KUTAY

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Goktug DALGIC

Whiting “Merlangius merlangus (L. 1758)” is among the bottom fish of commercial importance
in the Eastern Black Sea and the stock is under constant pressure with different fishing gear
throughout the year. In the Eastern Black Sea Region where trawl fishing is prohibited, whiting
fishing is carried out by using bottom gillnets and cast nets. In this study, fishing yields of deep
water cast nets having different mesh size were compared. The study was carried out in Rize -
Giindogdu offshore in July and August 2018. 66 fishing operations were performed for each of
the cast nets having an arm length of 8, 10, 12, 14, 16 mm. As a result of the study, a total of
168.35 kg whiting was fished. No fish or crustaceans were found in the catch composition
except for the target species whiting. The cast net with an arm length of 10 mm was the most
efficient and fished an average of 824 gr fish per operation. In the 16 mm cast nets, individuals
below 13 cm, which is the minimum fishing length, constitute 1% of the total catch amount. In
commercially used cast nets that have a mesh arm length of 8 mm, the amount of fish caught
under 13 cm is 88% of the total product. In the light of the data obtained from this study, 16 mm

mesh arm size is recommended for the commercial deep water cast nets.

2019, 43 pages

Keywords: “Merlangius merlangus (L. 1758)”, Cast Net, Selectivty, Black Sea
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Giiniimiizde insanlar bitkisel ve hayvansal kaynaklari kullanarak saglikli
beslenebilmek igin biiyiik c¢aba harcamaktadir. Insanlarin hayvansal proteinleri
karsilamak i¢in tiiketmesi gereken en onemli besin kaynaklar1 arasinda su {iriinleri ilk
siralarda yer almaktadir. Saglikli beslenme sekilleri arasinda 6zellikle dengeli beslenme
tarzina sahip olan milletler hayvansal proteinleri ¢esitlendirmek, genisletmek i¢in sucul
kaynaklardan en yiiksek sekilde faydalanmaktadir. Bu aligkanliklarini = siirekli
giincelleyerek ve cesitlendirerek bu kaynaklarin gelecegini sekillendirmektedirler (Geng
vd., 2002). Ancak son dénemlerde diinya balikgilik sektorii ciddi sikintilarla miicadele
etmektedir bu sorunlarin basinda biyolojik etkenler, sosyal durum, politik kararsizlik,
kiiltiirel nedenler ve dogal faktorler gelmektedir. Denizde avcilik ve yetistiricilikte
yasanan bu olumsuz durumlar, kiyisal seritlerden baslayarak acik denizdeki sahalara ve
okyanuslarin neredeyse tamamina hizli bir sekilde yayilmaktadir. Balik¢ilik anlayisi
insanlarin eski bir ¢abasi, besin gesitliligini saglayan bir kaynak, is imkani ve istihdam
kaynag1 saglayan bir faaliyet oldugundan, daha genis kapsamli gercek yaptirimlart olan
ve stirdiiriilebilir aveilik modellemelerine uygun doga ile insan arasindaki etkilesimin

hizl1 bir sekilde iyilestirilmesi gerekmektedir (Defeo vd., 2007).

Son donemlerde sularimizdaki kirlilik, farkli denizlerden gelen istilact tiirler gibi
birgok problemin yani sira acilen miidahale gerektiren sorun asiri avcilik olrak
karsimiza ¢ikmaktadir. Baliklarda biiylime oraninin yiiksek oldugu doénemlerde heniiz
ilk iireme boyuna erismemis baliklarin avlanarak stoklarin azalmasini engellemek,
avcilik ile stoklar iizerinde olusan baskinin azalmasina kuskusuz katki saglayacaktir.
Diger canlilarda oldugu gibi deniz canlilarinin bilyiik bir kisminda da yasamlarinin ilk
donemlerinde biiyiime hizli olup, ilerleyen donemlerde bu biiylime orani giderek
azalmaktadir. Yaslanmanin belli bir doneminden sonra baliklarda agirlik ve boydaki
artts hemen hemen durma noktasina gelir (Erdem, 1996). Balik¢iligin ve stoklarin
devami ve korunmasi agisindan, kontrollii avcilik yapilmasi ve mesleki balik¢ilik yapan
profesyonellerin bilinglendirilmesi zorunludur. Ciinkii su iiriinlerinin bulundugu ortam
cok kolay bozulabilir bir dengeye sahiptir. Balik stoklariin biiyiik olusu ve ortamdaki
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varlig1 denizel ortamlarin onlara sagladigi besin miktarina, ortamin optimum klimatik

kosullarina ve cografi sekillenmelerine baglidir (Kocatas, 1996).

Dengeli popiilasyonlar da 6liim miktari ile yasanan azalma yeni ve geng bireylerin
popiilasyona katilmasiyla dengelenir. Yeni bireylerin katilmasi ile ve biiyiimeyle olusan
agirlikga artig, 6llimler sonucu ortamdan ayrilan bireylerin yarattifi agirlikca azalmay:
karsilamaktadir. Stokta en kiigiik yastaki bireylerin yerine stoga yeni katilan bireyler
gecerken genc bireyler daha biiylik yastaki bireylerin yerine geger, geng bireylerin
olusturdugu bu grubu hayatta kalanlar olusturur. Bu yasamsal dongii ile popiilasyonun
biiyiikliigii dengede kalir. Oliim ve yasam orani degismedigi gocler ve diger faktorler
stoklar1 etkilemedigi siirece popiilasyonlar i¢indeki birey sayisinda pek bir degisiklik
olmaz (Erkoyuncu, 1995).

2016 yilinda kiiresel toplam avciliktan elde edilen iiretim, FAO tarafindan
balik¢iligin avlama kismindan olusturulan veri tabanindan alinan bilgiler dogrultusunda,
geemis iki yila oranla ufak bir diisiis gostererek 90,9 milyon ton olarak bulunmustur.
Diinyada toplam deniz avciligi, 2015°de 81,2 milyon tondan, 2016 da 79,3 milyon tona
gerilemistir. Azalan bu av miktar1 en biiyiik iireticilerden olan 25 iilkeyi % 64 gibi bir
oranda etkilerken, geriye kalan 170 iilkeyi sadece % 37 oraninda etkilemistir. Ancak
2016-2020 yillar1 arasinda iliskin onii¢linciisii hazirlanan Bes Yillik Ulusal plan
icerisinde yer alan ve avcilifi kademeli, diizenli bir sekilde azaltmaya yonelik
uygulanmasi planlanan politika kapsaminda, 2020 yil1 ve bu yil siirecinde 5 milyon
tondan c¢ok daha fazla azalma hedeflendigi i¢in bu g¢alismalarin sonucunda yillar

icerisinde 6nemli dl¢iide diisiisler goriilmesi beklenmektedir (Tablo 1) (FAO, 2018).

Tablo 1. Diinyadaki iiretim miktar1 (milyon ton) (TUIK, 2017).

Aveihk 2011 2012 2013 2014 2015 2016

I¢ Sular 10,7 11,2 11,2 11,3 114 11,6

Denizler 81,5 78,4 79,4 79,9 81,2 79,3

Avcilik Top. 92,2 89,5 90,6 91,2 92,7 90,9
Yetistiricilik

I¢ Sular 38,6 42,0 44,8 46,9 48,6 51,4

Denizler 23,2 244 254 26,8 27,5 28,7

Yetistiricilik Top. 61,8 66,4 70,2 73,7 76,1 80,1

Toplam Avalikve 0/ 5 1560 1600 1649 1687 170,9
Yetistiricilik




Ulkemizde ise su iiriinleri yetistiriciligi ve avcilig1 her gecen yil gelisen teknoloji
ve yatirimlarla hizla biliylimekte, yetistiricilik lizerine uygulanan devlet politikalari,
avcilik filolarinin teknik ve beceri yoniinden gelisimi, agilan yeni av sahalari ile su
tiriinleri sektorii 6nemli bir istthdam kapisi olmakta ve {ilkemiz i¢in ekonomik gii¢

haline gelmektedir.

Tiirkiye’de avcilik yoluyla elde edilen su {iriinleri iiretiminin biiyiik bir kismini
deniz baliklar1 olusturmaktadir. Avcilik, hamsi basta olmak iizere, kiiciik pelajik
baliklarin en ¢ok avlandigi Karadeniz’de yogunlagmaktadir. 2017 yilinda iilkemizde
avlanan toplam 354,318 ton deniz baliginin 272,825 tonu (%77) Karadeniz’den, 30,471
tonu (%8,6) Marmara Denizi’nden, 29,408 tonu (%8,3) Ege Denizi’nden ve 21,613 tonu
(%6.1) Akdeniz’den elde edilmistir (TUIK, 2017).

Tablo 2. Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi (Ton) (TUIK, 2017).
Yil AVCILIK((ton) YETISTIRICILIK(ton) Toplam
Deniz I¢ Su Toplam  Deniz i¢ Su Toplam (ton)

2013 339,047 35,074 374,121 110,375 123,019 233,394 607,515
2014 266,078 36,134 302,212 126,894 108,239 235,133 537,345
2015 397,731 34,176 431,907 138,879 101,455 240,334 672,241
2016 301,464 33,856 335,320 151,794 101,601 253,395 588,715
2017 322,173 32,145 354,318 172,492 104,010 276,502 630,820

Ulkemiz aveilik  verilerine bakildiginda toplam avciligin  yillara  gore
dalgalanmalar gostermekle birlikte bir disiiste gozlenmektedir. Avciliktan ve
yetistiricilikten elde edilen toplam av miktar1 2017 yilinda 630,820 ton olarak rapor
edilmistir (Tablo 2) (TUIK, 2017). Ulkemizde ki bu avciligin biiyiik bir miktarini
pelajik ve biiylik siiriiler olusturan hamsi, sardalya, palamut, istarvit gibi baliklarin
oldugu bilinmektedir. Yalnizca hamsi bu avlanan miktarin  %65°lik  kismini
olusturmaktadir. Avciligin biiyiik bir kismi girgirlar ile yapilirken orta su trolleri ve dip
trollerinin yanisira kiiciik balik¢ilar tarafindan kullanilan uzatma aglari, voli aglar ve

diger avcilik metotlarinin tamami toplam tiretimi temsil eder.



Tablo 3. Ulkemizdeki demersal balik tiirlerinin avcilik ve iiretim miktarlar1 (ton) (TUIK,

2017).
Barbunya
Yillar Mezgit Bakalorya- Tekir ve Pasa Kalkan
Berlam

Barbunu
2008 12,231 1,252 1,978 2,035 528
2009 11,146 1,557 2,818 2,778 383
2010 13,558 1,256 4,455 2,797 295
2011 9,455 924 3,877 2,289 166
2012 7,367 893 3,767 2,790 203
2013 9,397 676 2,333 2,144 209
2014 9,555 642 3,617 1,461 198
2015 13,158 706 3,476 1,281 239
2016 11,541 784 3,047 1,532 221
2017 8,248 1,011 2,074 1,476 167

Mezgitin bolca tiiketilen bir balik tiirii olmasinin nedeni yilin her déneminde
bulunabilmesi ve lezzeti ile pek ¢ok balik tiiketicisi tarafindan tercih edilmesidir. Deniz
baliklar1 arasinda 6zellikle kiigiik balik¢r igin ticari 6neme sahip olan mezgit baliginin
avcilik miktart, 2016 yilinda hamsi, caga, sardalya, istavrit gibi siirii olusturan pelajik
baliklardan sonra 5. sirada yer almakta, tiim demersal baliklar arasinda ise birinci
siradadir. Avciligl en ¢ok yapilan baliklardan olan mezgit diger kalkan, barbun gibi
demersal baliklardan daha fazla {iretimi yapildig1 ve bu iiretimin arkasinda giiglii bir

talebin ve denizde bolca bulunusunun geldigi bilinmektedir (Tablo 3) (TUIK, 2017).

Karasularimizda mezgit baliginin aveiligi trol, uzatma ag1 ve Dogu Karadeniz’de
ise bilinen bu av araglarinin haricinde derin su serpme aglarida kullanilir. Canlinin
yasam alani olarak agik ve derin sulari tercih etmesi nedeniyle etkin ve ekonomik
avciligy, ticari aveilifinin serbest oldugu donemlerde trol ile yapilabilmektedir (Erdem,
1992).



Tablo 4. Mezgitin iilkemizdeki yillara gore avlanma miktari (ton) (TUIK, 2017).

Yillar Miktar(ton)
2008 12,231
2009 11,146
2010 13,558
2011 9,455
2012 7,367
2013 9,397
2014 9,555
2015 13,158
2016 11,541
2017 8,248

Ulkemizdeki mezgit aveiliginin son 10 yillik verilerine bakildiginda yillara gore
avcilik miktarinda dalgalanma goriilmiistiir. Bu dalgalanma 8-13 bin ton arasinda

degismektedir (Tablo 4) (TUIK, 2017).

Karadeniz boélgesinin dogusunda kalan Ordu, Trabzon, Rize ve Artvin sahillerinde
su trilinleri tebligi geregi trol avciligi yasaklanmistir. Bu yasaklarin ¢ergevesinde yore
balik¢ist uzatma aglarinin haricinde hem amatér amagli hem de ticari amaglh derin su
serpme aglarim1 kullanmaya baslamis ve geleneksel metotlarla hazirlanan bu av

araglarinin kullanimi ve yapimi nesilden nesilere aktarilarak giiniimiize kadar gelmistir.

Serpme aglar1 kullanim kolaylig1 nedeniyle, daha ¢ok kii¢lik balik¢ilar tarafindan
tercih edilmekte olup, sportif balik¢ilikta da yaygin olarak kullanilan bir av aracidir.
Serpme aglar1 genel olarak, baligin iizerine atilan veya birakilan aglardir (Anonim,
2008). Bu aglar su iiriinleri mevzuatinda baligin iisten atilan ag ile kapatilmasi ve ag
icinde kalmasini saglayan istihsal vasitasi olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 1995).
Genel tanimi ise su igerisinde parasiit gibi agilarak atildigi alandaki mevcut baligin
tizerini kapatarak c¢evreledigi alan igerisindeki baliklar1 avlayan av aracit olarak
yapilmaktadir. Serpme aglarin smiflandirmasinda kapama aglar1 sinifi igerisinde yer
almaktadir. Serpme aglarinin yapisi, avlanacak balik tiiriine ve kullanildig1 su ortamina
gore farklilik gosterir. Serpme aglar1 biizmeli, sade, cepli (dere serpmesi), ¢armikli
(derin su serpme ag1), merkezi ipli ve merkezi ipsiz serpme aglar1 olmak {izere alti

gruba ayrilir (Anonim, 2008).



Su iriinleri mevzuatinda 4/2 numarali amator (sportif) amagli su iirtinleri
avciligint diizenleyen tebligin besinci boliimiinde yer alan denizlerde amatdr aveilik
kisminda serpme aglar ile ilgili yasaklara deginilmistir (Anonim, 2016). Su {iriinleri
mevzuatina gore denizlerimizde boy ve yer yasaklarina uymak kosuluyla amator olarak
serpme ag1 kullanmak serbesttir. Ancak kullanilacak serpme aginin, kapali iken yerden
yiiksekligi 3 metreyi gecemez, goz acikligi 28 mm' den kii¢iik olamaz (Anonim, 2016).
Amator aveilik i¢in Tirkiye’de diizenlenen mevzuat bu tarzda iken, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde derin su mezgit “Merlangius merlangus (L.1758)” avciliginda ticari olarak
carmikli serpme isminde derin sularda bir serpme tipi tiim yil boyu, agirlikli olarak yaz
ve sonbahar mevsiminde yaygin olarak kii¢ilk ve orta olgekli balik¢ilar tarafindan
strekli kullanilmaktadir. Ticari (yesil ruhsatli)) teknelerin avcilik faaliyetlerini
diizenleyen su friinleri mevzuatinda bu avciliga ait yasak ve diizenleme

bulunmamaktadir.
1.2. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz; Giineydoguda Dogu Karadeniz, Kuzeydoguda ise Katkas daglar ile
cevrelenmis olup 40°55' - 46°32' kuzey enlemleri ile 27°27' - 41°42' dogu boylamlari
arasinda genis bir alanda yer almaktadir. Kirim disinda kalan kuzeybati ve kuzey
kiyilar1 oldukea algaktir. Batida Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi
yolu ile Ege Denizi ve Akdeniz’e, kuzeyde ise Azak Denizi’ne baglanmistir.
Karadeniz’in ortalama su derinligi 1240 metre olup biline en derin yeri 2400 metredir.
420000 km?2 yiizey alanina sahip Karadeniz’in %30’ undan fazlas1 2000 m’ den daha
fazla derinlige sahiptir. Toplam su hacmi ise 537000 km® olup, bunun %87’ inde
anoksik su kiitlesi bulundurmaktadir (Sorokin, 1986; Zaitsev, 1992; Kideys ve
Niermann, 1994).

Bir zamanlar ¢ok fazla biyolojik ¢esitlilik ve fazla miktarda balik potansiyeline
sahip olarak bilinen Karadeniz ekosistemi 1980’ li yillardan sonra ortaya ¢ikan bir dizi
iklimsel olaylar ve insan kaynakli kirleticilerden dolayr giiniimiizde sucul canlilar igin
yetersiz bir ekosistem yapisina donismistiir. Kiiresel i1sinmanin olumsuz etkileri

beraberinde son yillarda avlanan balik miktarinda 6nemli miktarda azalmaya neden



olarak kendini gostermekle birlikte, bolgede daha once goriilmeyen yeni ve yabanci

birgok tiir Karadenizin farkli boilgelerinde goriilmektedir (Resat, 2013).

1.3. Karadeniz’de Balik¢ihik

Karadeniz, tiir ¢esitliligi ne kadar az olsa da avlanan tiirlerin miktar1 ve avcilik
filosunun biiyiikliigii ile Tirkiye’nin en 6nemli avcilik sahasi olarak bilinmektedir. Yine
tekne sayisinin biiylik bir oranini barindiran bu sahada ge¢misten giiniimiize balikgilik
onemli bir gecim kaynagidir (Geng vd., 2002). Balik¢ilik {izerine kurulu bir hayat ile
gelistirmis oldugu balikcilik yontemleri geleneksel metotlart gliniimiiz teknolojisi ile
birlestirmesi ile avlanan maksimum miktardaki balik Karadeniz balik¢isin1 ve balikgilik
filosunu sektorde oncii hale getirmistir. Karadeniz’de avlanan tiirlerin biiyiik bir kismin
pelajik baliklar olusturmaktadir (TUIK, 2017). Avlanma sonucu olusan bask1 ve degisen
ekosistem stoklarda azalmalara yol agmaktadir. Karadeniz’de av sahalarimin kisith
olusu, denizin yapist sonucu belli bir derinlikten sonra yasamin olmayisi biitiin aveilik

yapan tekneleri ve av modellerini dar bir avlanma sahasina sikistirmistir (Hogsucu vd.,

2001).

1.4. Karadeniz’de Mezgit Balik¢ihig

Karadeniz’de mezgit avciligi aktif av araglarindan troller ve serpmeler ile pasif av
araclarindan uzatma aglar1 ve caparilerle yapilmaktadir. Serpmeler ve capariler hem
amator balik¢ilar icin hem de ticari balik¢ilarin kullandigi yontemlerdir. Dogu
Karadeniz’de mezgit avciligl uzatma aglari, serpmeler ve oltalar ile yapilirken (bdlgede
trol avcilig yasaktir) Orta ve Bat1 Karadeniz’de mezgit avciligi yogun olarak trollerle

yapilmaktadir.

Mezgit aveilign ile elde edilen tiretimin iilkemizde avcilik yapilan diger bolgelerde
dahil olarak dagilim miktarina baktigimizda en ¢ok fiiretimin Bati Karadeniz’de
sonrasinda ise Orta ve Dogu Karadeniz’de oldugunu belirtilmistir (Tablo 5) (TUIK,
2017).



Tablo 5. Ulkemizde bdlgelere gore mezgit aveiligr (TUIK, 2017)

Bolgeler Yil Miktar (ton)
Marmara Bolgesi 2017 247,8
Ege Bolgesi 2017 505,9
Akdeniz Bolgesi 2017 78,2
Bat1 Karadeniz Bolgesi 2017 3,760,6
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi 2017 3,655,5
Tiim Denizlerde Toplam 2017 8,248

1.5. Mezgit Bah@imin Biyolojisi

Mezgit balig1 kemikli demersal balik tiirlerinden biri olup Karadeniz'deki temsilcisi
“Merlangius merlangus (L.1758)” bir soguk su tiiridiir. Ergin bireyleri 5 ile 16 °C
arasindaki sulari tercih ederler. Geng bireyler daha ¢ok sicak mevsimlerde sahile yakin
sularda bulunurlar. Genellikle 30 - 100 m derinliklerdeki sig ve sahile yakin sularinda
camurlu ve kumlu dip yapisinin bulundugu yerlerde dagilim gosterirler. 85 m’ den daha
derin sularda ¢ok az miktarda goriiniir. Karadeniz'de zaman zaman kiyiya dikine gogler
yaparken uzun go¢ yapmazlar. Ilkbaharda beslenmek igin 15 - 30 m’ deki s1g sulara,

sonbaharda ise yumurtlamak ve iiremek tizere 80 - 100 m gibi daha derin ve soguk

sulara go¢ ederler (Slastenenko, 1956; Fisher vd., 1987; Geng vd., 1999).

Sekil 1. “Merlangius merlangus (L.1758)” tiiriiniin genel goriiniimii (Orijinal)



Merlangius merlangus tiiriiniin sistematikteki yeri;
Regnum : Animalia

Superclasis : Gnathostomata

Clasis : Osteichtyes

Supclasis : Actinopterygii

Ordo : Gadiformes

Familya : Gadidae

Genus : Merlangius

Species : Merlangius merlangus

Viicutlar1 yanlardan basik ve mekik seklinde renkleri mat ve kahve tonlardadir.
Genellikle derin sularda yasarlar, beslenmek gibi ihtiyaglarim1 karsilamak igin suyun
daha {ist katmanlarma cikarlar. Ust cene alt ceneden az miktarda uzundur ve alt ¢cene
geridedir, zor fark edilebilir bir kiiciik sakal vardir (Campbell, 1983). Gogiis
yiizgeclerinin kaidesinde koyu ve belirgin bir benek bulunur. Yiizgeglerinde sert 151n
bulunmaz ve az aralikl1 3 sirt, 2 anal yiizgece sahip olup, tabani uzun olan birinci anal
yilizgeg¢ birinci sirt yiizgeCin taban ortasinin altindan baslar. Gogiis yiizgecler; dikey
durumda olan anal yiizgeglerin baslangicindan agikca geride yerlesmistir. Yanal ¢izgi 3.
sirt ylizgecin sonundan biraz uzakta kesik kesiktir (Fischer vd., 1987). Boylar1 en uzun
50 cm’ye kadar ulasabilir fakat genellikle bireyler 15-20 cm civarindadir. Ug sirt
yilizgecinden D1°de 13-17, D2’de 16-20, D3’de 17-22 151n bulundugu tespit edilmistir.
Iki anal yiizgecin Al’de 27-32, A2‘de 19-22 1sm bulundugu tespit edilmistir
(Slastenenko, 1956).

Mezgit tireme olgunluguna 2 yasinda erismekte olup (Fischer vd., 1987; Geng vd.,
1999), ilk eseysel olgunluga ulagsma boyu erkekler i¢in 12,5 cm, disiler i¢in 14,7 cm’dir
(Ismen, 1995). Kasim’dan Temmuz’a kadar siirekli devam eden yumurtlama ve iireme
faaliyetleri, Subat- Mayis aylar1 arasinda en yiiksek performansa ulagsmaktadir. Pelajik
olan yumurtalarim1 genellikle suyun st kismina yakin tabakalarda birakirlar.
Yumurtalarinin ¢ap1 0,7-1,4 mm arasinda olup kulugka siiresi 5-10 giindiir. Yumurtadan
ciktiktan sonra pelajik ortamda olan larvalar, ortamdan beslenirler. Sonbahara dogru,
uzun bir zaman araliginda derinlere dogru ¢ekilirler (Aksiray, 1987). Avciligin yapildig:
aylarda ise genellikle agik, derin ve besin yoniinden zengin sulari tercih etmesi
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nedeniyle etkin ve ekonomik avcilig1 ancak trol ve uzatma aglariyla yapilabilmektedir
(Erdem, 1992). Mezgit baliginin dagilimi; Kuzeydogu Atlantik ve Gilineydoguda kalan
Barents Denizi, Izlanda, Portekiz, Karadeniz, Ege Denizi, Adriyatik Denizi ve
Kuzeybat1 Akdeniz olarak sdylenebilir (Sekil 2).

Sekil 2. “Merlangius merlangus (L.1758)” tiirtiniin diinya {izerindeki dagilimi
(Fishbase, 2019)

1.6. Av Araclarinda Secicilik ve Onemi

Siirdiiriilebilir aveiliktaki esas amag; hedef tiire ait bireylerin bir kere yumurta
birakmig, avlanabilir boyuna tizerine ¢ikmis ve daha biiyiik bireylerin gesitli yontemler
ile stoktan ¢ekilmesidir. Yapilan avcilik sonucu, hedef tiir disinda pek ¢ok maddi degeri
olan veya olmayan tiirler de avlanmaktadir. Bununla birlikte, bu tiirlerin ilk tireme
boyunun altinda olan yavru bireylerinin de avlanmasi, ortamdan ¢ekilmesi, nedeniyle
balik stoklarinin devamliligi tehlikeye girmektedir. Secicilikte asil amag, av araglarinda
boy ve tiir seciciligi en st diizeyde saglanabilmis av araclar1 planlamak veya
olusturmak ve siirdiiriilebilir balik¢iligin devamini saglamaktir. Segicilik ¢aligmalari 20.
yiizyildan itibaren baslamis, daha sonraki zamanlarda ise ilk iireme boyunun altindaki
baliklarin avlanmasinin engellenmesi amaciyla ozellikle, ag g6z boyutu ve stoklar
iizerindeki baskinin azaltilmasi lizerine odaklanmistir. Ag goziiniin boyutu arttirilarak

kiigik baliklarin avlanmasi azaltilmig ve baliklarin bir kere iiremesi saglanmistir. Bu
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duruma paralel olarak pazarlanabilir balik miktarindaki kaliteli baligin artmasi
saglanmig ancak pazara sunulan balik miktarinda diistisler goriilmistiir. Ayrica hedef
dis1 av ve kiiciik bireylerin avlanmamsi Uygun ag gozleri ile ¢6zim bulmus boylece

kaliteli ve gelecege yonelik avcilik yapilmasi saglanmgtir.

1.7. Onceki Cahsmalar

Serpme aglart  ve avciligt hakkinda litaratirde ¢ok sayida c¢alisma
bulunmamaktadir. Yapilan ilk g¢aligmalarda serpmenin sadece teknik ve yapisal

ozellikleri verilmis aveilik sirasinda yapilan operasyondan bahsedilmistir.

Hornell (1938), Hindistan’da Travancore bolgesinde iki farkli tip de bulunan
serpmelerin avciligt ve operasyonu iizerinde caligmalar yapmistir. Nedelec (1975),
kullanilan serpmelerin kullanim o&zelliklerini ve yapisalinda mevcut ayrintilart
tanimlamistir. Nereyanappa vd. (1977), Andhra sahillerinde teknelerden yapilan serpme

ag1 operasyonlarini anlatmistir.

Hindistan’in Vembanad Golii’'nde bulunan c¢esitli tiplerdeki serpme ag1 sekilleri,
Baiju ve Hridayanathan (2002), Hindistan’da ki Muvattupuzha Nehri’nde balik¢ilarin
sahip oldugu iki farkli yontemde hazirlanmis serpme aglari oldugunu tespit etmistir

(Kurup ve Samuel, 1985).

George (1981), calismasinda serpme aglarini iki gruba ayirmistir; biri kapama ip
yontemi (nets with closing strings) digeri ise kapama ipi kullanilmayan serpmeler
aglanidir (nets without closing strings). Ip kullanilamadan donatilan serpme aglarinin
merkezinde ip olmadigi belirtilmistir, ip kullanilarak donatilan serpmelerde ise

merkezde bulunan halattan ayr1 olarak kursuna sabitlenmis ip bulundugunu belirtmistir
Hindistan’ daki Karnataka Nehri’nde serpme aglarindaki yapisal farkliliklarin

detayli anlattmi1 yapilmis avcilik yontemini tamimlamistir. (Sathyanarayanappa vd.,
1987)
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Ayanda ve mdaihli (1996), Nijerya’da Kainji isimli golde uzatma aglari ve
bolgede kullanilan serpme aglari ile avcilik faaliyetlerini yiirliten kiiclik 6lcekli

balik¢ilarin yaptiklarini ekonomik degeri olan avcilik ¢abalarini analiz etmistir.

Seisay (1998), Nijerya’da Kainji isimli goldeki calismalarinda bolgede aveilik
yapan balik¢ilarin %35,3 iiniin galsama aglar1 ile avcilik yaptigini, %33,5 inin ise

serpme aglar ile avcilik yaptigini bildirmistir.

Yapilan bir ¢alismada tropik lagiinlerde bulunan balik topluluklarini avlamak i¢in
kullanilan av araglarinin etkileri arastirilmistir. Bu ¢alisma sirasinda galsama aglari,
coklu tlizerinde yem bulundurmayan kanca takimlari, kapama aglar ile serpme aglar
tizerinde ¢alismistir. Bu ¢alismalar sonucunda birim cabada hesaplanan av miktari

belirlenmistir (Albaret ve Lae, 2003).

Edo ve Suzuki (2003), serpme ag1 avciligi ile elektrik kullanilarak yapilan aveilik
yontemini kiyaslamistir. Oncorhynchus masou tiiriiniin bolgede tespiti igin ¢alisan
arastirmacilar elektrik ile yapilan avciligin serpme ile yapilan avciliga gore etkisinin

daha az miktarda oldugunu belirlemistir.

Nijerya’da bulunan Lagos Lagiinii'nde tasarimini Emmanuel ve arkadaslarinin
yaptig1 serpme aglarinin avlama kompozisyonu ile segicilik {izerine c¢aligsmalarda
bulunmuglardir. Kullandiklar1 serpmelerin dikey uzunluklar1 1,77 m, agiz acikliklari ise
4,99 m? oldugunu belirtmisglerdir. Calisma tamamlandiginda 19 farkli familya altinda 21
tiir aveilik sonucu yakalanmigtir. Giindiiz siiresince yapilan avcilik gece yapilan avciliga

gore daha az birey elde edilmistir (Emmanuel vd., 2008).

Smith vd. (2009), Myammar’da Ayevarward Nehrin’nde serpme ag1 kullanilarak
yapilarak yunuslar iizerindeki avciligin kompozisyonunu belirtecek c¢aligmalar
yapmislardir. Calisma stiresince 1099 serpme ag1 ile operasyon tekrarlanmis, 42 tiir
altinda 4139 adet balik avlanmistir. Operasyonlar sirasinda 776 denemede (%41,2)

yunus avlanmuistir.
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Hindistan’da Kerala eyaletinde belirlenmis bolgelerde dogrudan gozlem yaparak
ve anket kullanilarak bir yil icerisindeki toplam av doneminde av teknikleri ve araglari,
toplam av miktari, avcilik maliyetleri ve yaptiklari kazanglar iizerine ¢alismislardir.
Ayni avcilik yili igersinde devam eden sezonda en fazla Haziran ile Agustos aylari
arasinda serpme avciligi kullanilmis, en yiiksek av miktar1 Temmuz ayinda (1,33 kg,h”
Y, en diisiik av miktar1 ise Aralik ayinda (0,88 kg,h™) oldugu belirlenmistir (Baiju ve
Hridayanathan, 2010).

Sudan’da bulunan Beyaz Nil Nehri’de segici olan av araglari ve segici olmayan av
araclarini belirlemek amagli ¢aligmalar yapmislardir. Yoérede balik¢ilik yapan insanlarin
%63’1lin de uzatma ag1, %14 ise serpme ag1 ile avcilik yaptiklari belirlenmistir. Serpme
aglar1 kullanilarak yapilan avecilik cogunlukla iireme bdlgelerinde avcilik icin
kullanildig1 gozlenmistir. Avlanan tiirler ise Synodontis schall, Tilapia, Labeo niloticus,

Tetraodon lineatus, Malapterurus electricus (Mohammed ve Ali, 2011).

Zappes vd. (2011), Brezilya’nin Tramandai sahillerinde avcilik ydntemleri
arasinda bulunan serpme ile avlama yontemini gozlemlemek ve incelemek icin 22
balik¢iyr gozlem altina almiglardir. Bolgede kefal avciligi i¢in kullanilan agiz ¢evresi
uzunlugu 30-36 m arasinda farklilik gosteren serpmeler kullanildig: tespit edilmistir.

Avcilik da hedef av olarak kefal belirlenmis yunusun avlanmadigi belirlenmistir.

Huse vd. (2000), Norveg’ in kuzeyinde kalan kiyilarda trollerle paraketeler ve
solungaglarin takilmast prensibiyle avcilik yapan aglarla aynt andan aymi avcilik
bolgesinde avlanan Gadus morhua ve Melanogrammus aeglefinus tiirii baliklarin
seciciliginin karsilastirilmasin1 amaglayan bir ¢alismasinda 186 mm, 200 mm, 220 mm,
ag gozii acikligi bulunan solungac¢ aglari ile morina segiciligi yapilmis, SELECT
metodu uygulanarak hesaplamalar yapilmis bu caligmada gamma modeli ise en diizgiin
sonuclara ulagilmasini saglamistir. Modelleme i¢in kullanilan ag goézii agikliklarinin

uzunluklari sirasi ile 94,7, 101,8 ve 112,0 cm olarak belirlenmis ve hesaplanmustir.

Hindistan’da Ashtamudi Nehri kiyilarinda ve agzinda serpme aglart kullanilarak
yunus avciligin yore insaninin en dnemli meslegi ve gelir kaynagi oldugunu, agirlikli
olarak balikcilikla ugrasan yasl kimselerin bu avciligi devam ettirdigi bildirilmistir.
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Bolgede balikeilarin 5 ila 6 m aralifinda, 6 ile 8 kg agirliginda farklilik gésteren serpme
aglan ile avcilik yaptii, her giin sabah 06:00’dan aksam 18:00 arasinda avcilik
yaptiklari, yunuslarin beslenme aliskanliklarini iyi sekilde analiz ettikleri ve avcilik da
bu beslenme davraniglarini kullandiklarini belirtilmistir. Calismalar sirasinda 14 familya
da 21 farkl tiir balik yakalanmistir. Avcilik yapildigi donemlerde yunus harici genel
olarak Scatophagus argus, Mugil cephalus, Gerres filamentosus tiirlerine rastlanmistir.
Serpme ag1 kullanilarak yapilan avcilikda yunus yakalayan avcilik ¢abalarinin yunus
avlanmayan avcilik ¢abalarina goére daha verimli oldugu tespit edilmistir (Kumar vd.,

2012).

Stein vd. (2014), Louisiana’da bulunan Pontchartrain Golii alaninda tuzak gesitleri
ve serpme aglarinin av verimliliginin kiyaslanmasi hakkinda ¢alismalar yapmislardir.
Calisma boyunca 75 cm yiikseklige sahip 1 m® lik aliminyumdan yapilmis kutu
biciminde tuzak ile yaricapt 1,8 m, kursun kismi 2 kg agirhiginda olan 6 mm goz
acikliginda monofilament aglardan yapilmis serpme aglari kullanilmigtir. Serpme aglari
ile yapilan avcilik da toplam 2966 g agirliginda olan 616 birey, tuzaklarla yapilan
avcilik da ise toplam agirligi 187 g olan 946 birey yakalanmistir.

Ulkemiz sularinda serpme aglar1 ile yapilan avcilik iizerine c¢aligmalar az
sayidadir. Mevcut yapilmis calismalar serpme aglar1 ve avciligr iizerine degil balik
tiirlerinin biyolojik yapilar1 veya ekolojik durumlari iizerine g¢alismalardir. Serpme

aglar1 yapilan ¢aligsmalarin genelinde 6rnek toplamak amagli kullanilmistir.

Tirkmen ve Akyurt (2000), Erzurum Askale’de Karasu irmaginda bulunan giimiis
baliginin biiyiimesini ve popiilasyon dinamigini incelemek amagli sahada serpme aglari
yardimiyla ornek toplamis, toplamda 375 adet giimiis baligi avlamistir. Avlana
baliklarin 1 ila 6 yas arasinda bireyler oldugu, 6rnek toplama sirasinda 0 yasinda
herhangi bir baligin olmayis1 1 yasindaki balik sayisinin da ytizdelik olarak c¢ok diisiik

bir oranda olusu serpme aglarinin secici avcilik yaptigini temsil etmistir.

Karadeniz en ¢ok rastlanan Onemli yasama ortamlarindan olan Kapistre,
Caglayan, Firtina, lyidere ve Solakli akarsularinda 1998-2000 yillar1 arasinda kalan
donemde deneysel yapilan av sorveylerinde avciligin mart ve nisan aylarinda yogun
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olarak yapilabilecegi tespit edilmistir. Bu donemlerde serpmeler ile yapilan birim
cabadaki avcilik miktar1 (CPUE) sirasi ile 0,54 ile 0,76 kg/gilin olarak belirlenmistir
(Tabak vd., 2001).

Salihoglu vd. (1984), yaptig1 calismada avcilik yapacak olan balik¢ilarin derelerde
genelde serpme aglari ve olta ile avlanirken denizlerde ise alabaligi yakalamak igin
farklt avcilik metotlart denediklerini bildirmistir. Dogu Karadeniz Bolgesindeki
havzalarda derelerde ve deniz formu ile birlikte kiy1 olusturan akarsularda sikc¢a
kullanilan av araglari, serpme ag1 denizlerde, go¢ donemlerinde kullanilan sepet
tuzaklar1 ile mansap bolgede kullamlan uzatma aglariyla avcilik yapildigim
belirtilmistir. Yasaminin tamamini derelerde ve akarsularda geciren canlilarin
avciliginin serpme aglar ile avlandigimi ozellikle Mart ve Agustos aylari arasinda
avciligin yogunluk gosterdigi tespit edilmistir. Akarsularin bulanik oldugu ve hava
sartlarinin  kotliye gittigi donemlerde avclifin az oldugu hatta yapilmadigi tespit

edilmistir.

Stirmene kiyilarinda yakin zamanda yapilan bir ¢alismada derin sularda kullanilan
serpmelerin mezgit baligi aveiligt hakkindan bir anket ¢alismasi yapilmigtir. 2018
yilinin Eyliil ayinda 105 balik¢r ile yiizylize goriisiilmiistiir. Anket ¢aligmasi yapilan
balikgilarin avcilik sezonu igerisinde av c¢abasinin en fazla 57 giin oldugu yakalanan
baligin ise 1,2 kg/operasyon olacak sekilde hesaplandigi belirtilmistir. Derin su
serpmeleri ile yapilan avcilik bunu kullanan balik¢ilar i¢in yaz igerisinde avcilik

cabalarindaki beklentiyi karsilamigtir (Emanet ve Ayaz, 2018).

Siimer vd. (2007), monofilament ile multifilament malzemelerden yapilmis 36
mm ve 40 mm ag gbzii uzunluguna sahip solungaglarin takilmasi sonucu avcilik yapan
aglarin barbun (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) baliklarin segiciligini
belirlemek amaci ile, 2001 Ekim ay1 ve 2002 Subat aylar1 arasinda Sinop liman
bolgesinde kalan avcilik merasindan ¢alisma yapmistir. Baranov (1948), metodu ile
yiriittiigli ¢alismada yaptig1 hesaplamalar sonucunda barbun baliklarinin avlanmasinda,
36 mm ve 40 mm lik ag gozii genisligine sahip monofilament ve multifilament
materyallerden yapilmis aglarda en uygun yakalama boyu sirasi ile 36 mm’lik goz
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acikligina sahip aglarda 16,44 cm ve 16,58 cm iken 40 mm’lik goz agikligina sahip

aglarda ise 18,27 cm ve 18,43 cm olarak bulunmustur.

Izmir Korfezi icinde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) avciligt
icin kullanilan multifilament malzemeden yapilmis galsama aglar iizerinde secicilik
parametrelerinin belirlenmesi i¢in 1 Eyliil 2001 tarihinden 31 Mart 2002 tarihleri
arasinda ¢alisma yapilmistir. 20,21,22 ve 23 mm ag gozii acikligina sahip aglar1 birbiri
ardina ekleyerek ayni av sahasinda kalinligi 210 d/3 olan ip ile Oriilmiis ve donam
faktori E=0,67 ile donatilmis aglar kullanilmistir. Segicilik i¢in bulunan parametreler
Holt (1963) arastirmacisinin gelistirdigi indirekt tahmin yolu kullanilarak belirlenmistir.
20, 21, 22 ve 23 mm ag gozleri S.aurita’nin optimum uygunlukta yakalama boylari
siralandiginda 16,36; 17,17; 17,99 ve 18,81 cm olarak bulunmustur (Kara 1992).

Onceki ¢alismalarm biiyiik bir kismi1 kiy1 ve i¢ sularda denenmis ve kullanilmus
geleneksel veya giincellenmis donanimlarindan bahsedilmis kendi i¢cinde veya bagka av
araglan ile kiyaslanmistir. MEGEP (2008), derin sularda kullanilan serpme aglarinin
yapisal donanimi, serpmelerin c¢alisma ve avcilik sekilleri hakkinda bilgiler
barindirmistir. Karadeniz bdlgesinde kullanilan derin su serpmesinin 6zellikleri
kullanim amaci1 av giicii ve benzeri bilgileri operasyon tanimi ve asamalar1 detaylica

anlatilmistir ve tanimlanmastir.

Biitiin bu caligmalara ek olarak derin su serpmesi ile toplanan veriler, balik¢ilar ile
yapilan goriismelerde olan farkli konulardaki tespitler, yasal mevzuata iliskin onerileri
ortaya cikarmistir. Kullanilan farkli serpmeler ile av ve boy kompozisyonunun
karsilistirilmas1 yapilmis ve av baskisini azaltacak, stoklar i¢in avantajli yonler ¢ikarcak

yorumlari ortaya koymustur.

Geleneksel yontemlerle yapilan ve kullanilan derin su serpmesi ile mezgit avcilig
nesiller boyu aktarilan bir yontemdir. Kita saganliginin dar olmasi nedeniyle trol
avciligina kapatilan Ordu-Giircistan Sinir1 arasindaki alanda yapilan mezgit aveiligi igin
galsama aglarinin kullanilmasi ile mezgit avcilig ticari bir deger kazanmistir. Stoklarda
bulunan mevcut balik tiirlerinde azalma, ¢ok sayida tiirin tehdit altina girmesi veya
nesli tamamen yok olmasi Segicilik ¢alismalarinin arttirilmasit ve segiciligi yiiksek
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alternatif av araglarinin denenmesin gerekmekmektedir. Av baskisinin azaltilmaya
calisilmasi ve stoklarin bir kisminin korumaya almak i¢in yapilan mevzuat ¢alismalari
biiyiikk 6nem igermekte ve bu konular tizerinde acil yaptirnmlar gerektirmektedir. Bu tip
gerekcgelerle yapilan bu c¢alisma kapsaminda, bolgede cok sayida balik¢i tarafindan
kullanilan derin su serpmelerinin av ve boy kompozisyonu karsilastirilmasi iizerine bu

caligma ylriitilmiistiir.

Yapilan bu ¢alismada toplanan veriler ve yapilan analizler bu tiir avcilik metodlari
icin yapilacak c¢alismalarda bagka arastirmacilarin ¢aligmalarina kaynak olabilecek

sekildedir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem
2.1.1.Calismada Kullanilan Gemi

Calismanin tamami 9 metre boyda 3,90 m eninde 190 HP motor giiciindeki Sekil
3’de fotografi verilen ORKAN 53 isimli ticari balik¢1 teknesi ile yapilmigtir. Teknede
donanim olarak hidrolik ving ve bom diregi yanisira konum belirlemek amaciyla GPS

ile balik bulmaya yardimci1 olan 2 adet eco-sounder bulunmaktadir.

Sekil 3. Orneklemelerin yapildig: tekne (Orijinal).

2.1.2.Serpmeler

Serpmeler yerel bir ticari isletmede donatilmis olup, kullanilan serpmeler ayni
ag1z agikligina ve yiikseklige sahip ve esit agirliklarla hazirlanmistir. Calismada ticari
olarak kullanilan 8 mm goz genisligine sahip serpme ile 10, 12, 14 ve 16 mm goz
genigligine sahip serpmelerin av ve boy kompozisyonu incelenmistir. Serpmeler 210d/4
numara ag ipi kalinligina sahiptir. Serpmelerde 22 adet ¢armik ipi bulunmakta ¢armiklar
paslanmaz krom yapili bir firdondiide toplanmaktadir. Operasyonlar sirasinda ¢ekme
halati diye adlandirdigimiz ip krom firdondiiye baglanmaktadir. Yoresel metotlarla
hazirlanmis serpmeler 10 gr agirliginda kursun batiricilar ile donatilmis olup

serpmelerin kursun yakasi 25,62 metre (14 kulag) uzunlugundadir. Serpmeler 5,49
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metre (3 kulag) yiikseklikte olup agirliklar1 4 ile 6 kilo arasinda degismektedir.
Serpmeler siyah boya ile isleme sokularak ayni renklere doniistiiriilmeye caligilmustir.

Serpmeler tam bir sekilde agildig1 anda yaklasik 50 m? alani kaplamaktadir.

2.1.2.1. Gomlek (Kanat) Ham Ag

Derin su serpmelerinin yapiminda kullanilan aglar ham agdan kesme yontemiyle
genellikle 7 adet ancak yapilacak sermenin biiyiikliigiine gore adeti degisen tliggene
benzeyen parcalardan olusur ve bu parcalara gomlek ya da kanat denir. Serpmenin
derinlik ve agiz acikligina gore bu kanatlar 1 diigiim 2 kol ya da 1 diigiim 3 kol seklinde
tecriibe ile kazanilmig bir metot ile kesilir. Bu sekilde kesim yapmaktaki amag
serpmelerdeki potlugu engellemek ve av yapma esnasinda diizgiin bir huni seklini

almasim kolaylastirmaktir.

2.1.2.2. Carmiklar

Carmiklar kursun yaka ile ¢ekme halati arasinda genelde 90 ya da 120 numara
eval diye hitap ettigimiz iplerden olusur. Kursun yaka ile ¢ekme halati arasindaki
baglantiy1 saglayan iplerdir. Sekil 4’de derin su serpmesine ait kisimlar verilmistir.
Kursun yakaya sabitlenen Sekil 4’de goriinen bu ¢armiklar hoteci ad1 verilen serpmenin
en u¢ noktasinda bulunan halkadan gegirilip firdondiiye baglanir. Caligma sirasinda

kullandigimiz serpmelerde 22 adet carmik kullanilmistir.
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Sekil 4. Serpme kisimlar1 A; Carmiklar ve kursun yakaya baglama kisim, B; Operasyon
sirasinda toplanmis bir serpmenin ¢armiklari, C; Carmiklarin kursun yakaya
baglanma sekili (Orijinal)

2.1.2.3. Hoteci

Serpmede bulunan carmiklarin serpmenin ag kismindan ayrilip firdondiiye
baglandig1 aralik hoteci olarak adlandirilir. Hotegi halka sekli verilmis ve Sekil 5°de
goriildiigii gibi bir yapidir. Eskiden serpmelerde hotegi olarak inek boynuzu

kullanilirken gilintimiizde boru pargasi gibi temini kolay malzemelerden yararlanilir.

N\
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Sekil 5. Plastik borudan yapilmis hoteci (Orijinal)
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2.1.2.4. Cekme Halat1

Cekme halat1 bir ucu firdondiiye bir ucu ise tekneye sabitlenen, serpmeyi atan
kisinin kontroliinde olan ve serpmenin atilip cekilmesinde kullanilan bir halattir.
Genellikle 6 mm veya 8 mm polipropilen halatlar kullanilir. Cekme halatinin hem
kopmay1 engellemek hem de akintiya karsi olan direncinin azaltilmasi igin uygun
kalinlikta olmasi 6nemlidir. Calismamiz sirasinda Sekil 6’da goriinen 6 mm halat
kullanilmistir. Halatin uzunlugu operasyon yapilan derinlikten uzun olmasi énemlidir,
clinkii akinti ile hareket eden teknenin serpmenin atildigi noktadan uzaklagmasi
beklenen bir durumdur. 200 metrelik bir roda halat mezgit avciliginda serpme kullanimi

icin teknelerde yeterli olmustur.

AT LW NP

\\\\\

Sekil 6. Cekme halatinin ve firdéndiiniin baglanma sekli (Orijinal)

2.1.2.5. Firdondii

Firdondii iki ucunda halkalarin oldugu, arasinda bir sabitleme civatasi ile birbirine
baglanan Sekil 7°de gorlinen paslanmaz c¢elikten imal edilen, ¢ekme halatinin
kivrilmamasi (gamlanmamasini) ve daha iyi ¢aligmasini saglayan aksamdir. 3 yada 5
mm kalinliginda metal malzemeden iiretilen firdondiiniin iyi ¢alismasi av performansini
etkilemekte, serpmelerin denizden ¢ekilmesi sirasinda olusan gerilime ragmen

carmiklarin birbirine karigmasini engellemektedir.
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Sekil 7. Paslanmaz ¢elikten yapilmis et kalinligi 5Smm olan firdondi (Orijinal)

2.1.2.6. Kursun Yaka

Kursun yaka serpmenin en son kisminda bulunan serpmenin dibe batmasini
saglayan ve agiz acikligini belirleyen kismidir. Serpme yapimi sirasinda en dikkat
edilmesi gereken donam faktorii kursun yakada belirlenip uygulanir. Serpmelerde
donam faktorii geleneksel metotlarla belirlenir. Carmiklarin sabitlendigi kursun yaka
serpmenin toplamasi sirasinda biiziilerek baliklarin kagmasini engeller. Serpmenin bu
kisminda olan yirtilma sokiilme ya da diger olumsuzluklar baliklarin kagmasina
sebebiyet verir. Bu sebeple her operasyonda kursun yaka kismi diizeltilir ve dikkatlice
kontrol edilir. Bu yakada kullanilan kursunlar (8-10 gr arasi agirlikta) 3 mm veya 2.5
mm ip lizerine dizilerek hazirlanir. Geleneksel yontemler arasinda sarma kursun yaka
kullanilirken giiniimiizde Sekil 8’de goriinen mandozlu donam ve ilave olarak misina

kullanilmis ve yayginlagsmistir.
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2.1.3. Calisma Alam

Calisma igin secilen avlanma alam1 Rize ili Giindogdu ile Bozukkale koyii
aciklarinda yer alir ve yore balik¢isinin serpme ve uzatma avcilifinda kullandigr verimli
bir avcilik merasidir. Serpmelerin birakildigi yerler geleneksel nisanlama yontemiyle
belirlenmis olup dip haritast1 ve eco-sounder ile hedeflenip avcilik yapilmstir.
Operasyon i¢in Uygun olan hava sartlar1 ve deniz akintilarinin ¢aligmay1 engellemedigi
tespit edilen bu avciliga uygun merada baliga rastlanmis operasyonlar giin icerinde

basariyla sonlandirilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Ornekleme sahasi

Operasyon i¢in hazirlanan serpmeler eco-sounder ve dip haritasi ile belirlenmis
noktaya deniz yiizeyinden boylama ipleri ile suya birakilarak dibe ulagmasi
beklenmistir. Serpmeler dibe ulastigi anda hemen ving ya da el yardimi ile yukari
cekilmistir. Operasyon oncesinde riizgar ve akintilar dikkate alinarak serpmeler ile

yapilacak operasyon sayisi tespit edilmistir.

Serpmeler ile yapilan her bir operasyon sonunda baliklar serpmeden
temizlendikten sonra diger operasyona gecilmistir. Ayrica deniz seferinde test edilen her

bir serpme ile yakalanan baliklar ayr1 ayr1 saklama kaplarinda muhafaza edilmistir
2.1.4. Ornekleme

Calisma siiresince 20 giin deniz seferi yapilmis olup deniz seferleri Sekil 9’da
gosterilen alanda ve 08.07.2018-29.08.2018 tarihleri arasinda yapilmistir. 20 giinliik
deniz seferi boyunca 66 serpme operasyonu yapilmistir. Her bir operasyonda 5 farkli ag
g0zl acikligindaki derin su serpmelerinin ayni yere atilmalarina dikkat edilmistir.
Serpmeler toplamda 66x5=330 kere suya girmistir. Serpmeler 27-58 kulag arasi
derinliklere birakilmis ve avcilik faaliyetleri saat 14:00 ile 19:00 arasinda yapilmustir.
Deniz seferinde her bir serpme Sekil 10’da goriildigii gibi toplanmis ve yakalanan

baliklar1 ayr1 ayr1 saklama kaplarinda muhafaza edilmistir.
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Sekil 10. Serpmelerin toplanmasi (Orijinal)

Baliklarda agirlik kaybi ve sekil bozuklugu olmamasi i¢in muhafaza kaplarina buz
ilave edilmis ve baliklarda sudan ¢iktigr ilk anki viicut formu ve agirligi korunmaya
calistlmistir. Bir operasyonda ¢ok fazla miktarda balik yakalandigi durumlarda alt
ornekleme yoluna gidilmistir. Yakalanan baliklar Sekil 11’ de gortldigii gibi 10 gr
hassasiyete sahip elektronik bir aski terazi ile tartilmis olup Sekil 12” de gorildiigi gibi

boy Ol¢limler i¢in boy 6l¢iim tahtasi kullanilmistir.

Sekil 11. MEgit baliklarinin agirlik 6lgtimii (Orijihal)
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Sekil 12. Mezgit baliklarinin boy 6l¢iimii (Orijinal)
2.1.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Serpme aglar1 ile yakalanan mezgit miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik olup olmadiginin tespit edilmesinde Kruskal-Wallis H test kullanilmigtir. Aglar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmasi durumunda bu farkliligin hangi ag gruplarindan

kaynaklandigini tespit edebilmek i¢in Dunn ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.

Serpmeler ile (ticari olarak kullanilan 8 mm ile digerleri) yakalanan balik boylarinin
karsilastirilmasinda ise Generalised Linear Mixed Models (GLMM) kullanilmigtir
(Holst ve Revill, 2009). Modellerin ¢alistirilmasi ve sonuglarin yorumlanmasi Holst ve
Revill (2009) tarafindan bildirilen yonteme gore yapilmistir. Modellerin ¢aligtirilmasi

ve analiz sonuglariin elde edilmesinde iicretsiz bir yazilim olan R kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirma siiresince derin su serpmeleri ile hedef tiir olan mezgit harici balik
yakalanmamustir. Calisma siiresince yakalanan toplam balik miktar1 168,350 kg olarak
hesaplanmistir. Deniz seferleri, operasyon sayilar1 ve her bir deniz seferinde yakalanan
balik miktarlar1 Tablo 6’da gosterilmistir. Arastirma siliresince toplamda 20 giin denize
cikilmis 66 sefer basarili operasyon yapilmistir. Calismada giin i¢erinde yakalanan en az
balik miktari 1,200 kg, yakalanan en ¢ok balik miktar1 21,280 kg olmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Calisma siiresince avlanan balik miktar1 ve giin i¢erisindeki operasyon sayilari

Giin Tarih Operasyon Sayisi I\Y/Iai::ta;?(n% r;
1. Giin 08.07.2018 2 1,200
2. Giin 09.07.2018 3 2,420
3. Giin 11.07.2018 2 1,169
4. Giin 16.07.2018 2 3,328
5. Giin 17.07.2018 3 9,128
6. Giin 18.07.2018 3 2,920
7. Glin 19.07.2018 3 4,170
8. Giin 21.07.2018 3 3,460
9. Giin 22.07.2018 4 4,380
10. Giin 25.07.2018 3 7,730
11. Giin 26.07.2018 3 6,430
12. Giin 28.07.2018 4 8,180
13. Giin 29.07.2018 3 7,350
14. Giin 19.08.2018 4 7,890
15. Giin 20.08.2018 4 7,785
16. Giin 21.08.2018 4 16,380
17. Giin 24.08.2018 4 14,740
18. Giin 27.08.2018 4 17,840
19. Giin 28.08.2018 4 20,570
20. Giin 29.08.2018 4 21,280

Toplam : 168,350

Calisma stiresince serpmeler ile yakalanan toplam balik miktarlar1 Tablo 7°de

verilmistir.

Tablo 7. Farkli ag gbziine sahip serpmeler ile arastirma siiresince (20 giin) yakalanan
toplam balik miktarlari (kg / adet)

8 mm 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm Toplam

44,742/4264  54,177/4845  40,723/3473  21,970/1266 6,738/308  168,350/14156
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Caligsma siiresince serpmeler ile giinliik yakalanan en az ile en ¢ok balik miktarlart

Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Serpmeler ile giin igerisinde yakalanan minimum ve maksimum av miktari

(kg)
Goz
Genisligine 8 mm 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm
Min. 0,310 0,500 0,140 0,160 0,90
Maks. 6,600 6,180 6,200 2,800 1,570

Tablo 9. Serpmeler ile yakalanan baliklarin minimum ve maksimum boylari

Goz

Genisligine 8 mm 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm
Min. 6 cm 6 cm 8,5¢cm 9,5cm 12 cm
Maks. 18 cm 18 cm 18 cm 18 cm 18 cm

Calisma siiresince 8 mm ag goz genisligine sahip serpme ile toplamda 4249 birey
yakalanmistir. Sekil 13°de bu serpme ile yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimlar
verilmistir. Sekil incelendiginde en fazla 11 cm boy grubundaki bireylerin yakalandigi
goriilmektedir. Ayrica bu serpme ile yakalanan bireylerin %88’inin minimum avlama

boyu olan 13 c¢m altinda kaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 13. 8 mm’lik serpme ile yakalan balik miktarinin boy/frekans grafigi.
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10 mm ag gozii genisligine sahip serpme ile toplamda 4882 birey yakalanmuistir.
Sekil 14°de bu serpme ile yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimlar verilmistir. Sekil
incelendiginde en fazla 11 cm boy grubundaki bireylerin yakalandigi goriilmektedir.
Ayrica bu serpme ile yakalanan bireylerin %84 linlin minimum yakalanma boyu olan 13
cm altinda kaldigr goriilmektedir. 8 ve 10 mm’lik serpmelerin boy-frekanslarinin
karsilagtirnlmast GLMM analizi ile logit-kuadratik model kullanilarak yapilmistir
(p=0,027). Bu modelden ¢ikan sonuca gore Sekil 15°de gorildigii gibi 10 mm’lik
serpmenin yaklasik 9,5 cm altindaki bireyleri yakalamada istatiksel olarak daha az etkili

oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 14. 10 mm’lik serpme ile yakalan balik miktarinin boy/frekans grafigi.
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Sekil 15. 8 ve 10 mm’lik ile yakalan bireylerin boylarin1 karsilastirmak igin yapilan
GLMM modeli.

29



Grafikteki Y ekseninde bulunan 0,5 degeri belirlenen boy grubundaki her iki
serpme i¢in esit miktarda balik oldugunu, kalin ¢izgi ortalamayi, gri bant ise %95 giliven
araligimm gostermektedir. Grafikte dikey c¢izgi ise o boyun altinda yakalanan balik

miktarindaki diisiisiin istatistiki olarak 6nemli oldugunu gostermektedir.

12 mm ag gozii genisligine sahip serpme ile toplamda 3460 birey yakalanmustir.
Sekil 16’da bu serpme ile yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimlart verilmistir. Sekil
incelendiginde en fazla 11 cm boy grubundaki bireylerin yakalandigi goriilmektedir.
Ayrica bu serpme ile yakalanan bireylerin %84’{iniin minimum yakalanma boyu olan 13
cm altinda kaldigr goriilmektedir. 8 ve 12 mm’lik serpmelerin boy-frekanslarinin
karsilagtirilmast GLMM analizi ile logit-kuadratik model kullanilarak yapilmistir
(p=0,000). Bu modelden ¢ikan sonuca gore Sekil 17°de goriildiigi gibi 12 mm’lik
serpmenin yaklasik 11 cm altindaki bireyleri yakalamada istatiksel daha az etkili oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 16. 12 mm’lik serpme ile yakalan balik miktarinin boy/frekans grafigi.
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Sekil 17. 8 ve 12 mm’lik ile yakalan bireylerin boylarin1 karsilastirmak i¢in yapilan
GLMM modeli.
14 mm ag gozii genisligine sahip serpme ile toplamda 1266 birey yakalanmuistir.

Sekil 18°de bu serpme ile yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimlar verilmistir. Sekil
incelendiginde en fazla 14 cm boy grubundaki bireylerin yakalandigi goriilmektedir.
Ayrica bu serpme ile yakalanan bireylerin %26’sinin minimum yakalanma boyu olan 13
cm altinda kaldigir goriilmektedir. 8 ve 14 mm’lik serpmelerin boy-frekanslarinin
karsilastirilmast GLMM analizi ile logit-kuadratik model kullanilarak yapilmistir
(p=0,000). Bu modelden ¢ikan sonuca gore Sekil 19’a bakildiginda 14 mm’lik
serpmenin yaklasik 12,5 cm altindaki bireyleri yakalamada istatiksel olarak daha az

etkili oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 18. 14 mm’lik serpme ile yakalan balik miktarinin boy/frekans grafigi.
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Sekil 19.8 ve 14 mm’lik ile yakalan bireylerin boylarini karsilastirmak i¢in yapilan
GLMM modeli.

16 mm ag gozii genisligine sahip serpme ile toplamda 296 birey yakalanmuistir.
Sekil 20°de bu serpme ile yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimlar verilmistir. Sekil
incelendiginde en fazla 14 cm boy grubundaki bireylerin yakalandigi goriilmektedir.

Ayrica bu serpme ile yakalanan bireylerin %1’inin minimum yakalanma boyu
olan 13 cm altinda kaldigi goriilmektedir. 8 ve 16 mm’lik serpmelerin boy-
frekanslarinin karsilastirilmasi GLMM analizi ile logit-kuadratik model kullanilarak
yapilmistir (p=0,000). Bu modelden ¢ikan sonuca gore Sekil 21 incelendiginde 16
mm’lik serpmenin yaklasik 14,5 cm altindaki bireyleri yakalamada istatiksel olarak

daha az etkili oldugu goriilmiistiir.

16mm
140
120
100
80

60

Frekans

40

20

0

X} M~ o0 (*)] o — N «
Ll HH‘\—I

13

13,5
14
14,5
15
15,5
16
16,5
17

17,5
18

n o© 0~ oo o
nw o N~ o o

10,5
12,5

—

Boy (cm)

Sekil 20. 16mm’lik serpme ile yakalan balik miktarinin boy/frekans grafigi.
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Sekil 21.8 ve 16 mm’lik ile yakalan bireylerin boylarin1 karsilastirmak i¢in yapilan
GLMM modeli.
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4.  TARTISMA ve SONUCLAR

Emanet ve Ayaz (2018), Trabzon, Siirmene bdlgesinde iki balik¢ilik sezonu
boyunca 26 adet balik¢i teknesi ile yaptiklar1 anket ¢alismasinda operasyon basina av
verimini 1,25 kg/operasyon olarak bildirmistir. Derin su serpmesi ile yapilan avciligin
yogunlukla Haziran-Kasim aylar1 arasinda yapildigini ve ¢aligmalarinda kullandigi 14
mm ag gzl genisligine sahip serme ile aldig1 6rneklerde toplam av miktar1 i¢inde
minimum avlama boyu olan 13 cm altindaki balik miktarinin toplam avin %15’
oldugunu rapor edilmistir. Bizim c¢alismamizda ise ortalama av miktar1 0,51
kg/operasyon olarak bulunmustur. Aradaki farkin hem yil i¢inde her iki ¢alismanin
farkli zaman ve bolgelerde yapilmis olmasi hem de bizim 16 mm ag go6zii genisligi gibi

cok secici serpme kullanmis olmamizdan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Yine Rize bolgesinde yiiriittiiglimiiz ¢caligmamizda 14 mm ag gozii genisligine
sahip serpme ile yakalanan 13 cm altindaki bireylerin toplam av igerisindeki oran1 % 26
olarak hesaplanmistir. Bu oran ayni ag g6z agikligina sahip serpmeler ile Siirmene
Bolgesinde yapilan ¢alismada %15°dir (Emanet ve Ayaz, 2018). Aradaki fark

Siirmenede yapilan ¢aligsmanin siiresinden kaynaklandigi diistintilmektedir.

Kalayc1 ve Yesilcicek (2014), Dogu Karadeniz’de mezgit i¢in kullanilan uzatma
aglarinda yaptiklar1 bir ¢alismada, avladiklari mezgitlerin %13.27 sinin su {riinleri
tebligi tarafindan belirlenen yasal avlama boyu 13 cm’nin altinda oldugunu rapor
etmiglerdir. Calismalarinda kullandiklar1 ag gbzii genisligi 17 mm’dir. Calismamizda
kullandigimiz 16 mm ag ile yakalanan 13 cm altindaki mezgit orani tiim av igersinde
%1 dir. Elde edilen bu sonug ile derin su serpmesinin uzatma aglarina gére daha ¢evre

dostu oldugu sdylenebilir.

Oztas ve Balik (2012), Dogu Karadeniz’in batisinda kalan Ordu ve Giresun
aciklarindaki 3 farkli bolgede, 3 farkli ag gozii agikligina sahip mezgit uzatma aglari
kullanarak avcilik yapmuslardir. Yaptiklari ¢alismada, yil igerisinde av verimini

hesapladiklarinda ortalama 16,7-20 ve 25,9 g/m olarak rapor etmislerdir.
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Ciloglu vd. (2002), Dogu Karadeniz’de yiiriittiikleri bir ¢alismada, 3 farkli
derinlik gruplarinda mezgit baligi i¢in trol operasyonu yapmislardir. Elde edilen

2

sonuglara gore Dogu Karadenizde mezgit stok yogunlugu 5,1 ile 1,8 gr/m” olarak

bildirilmistir.

Derin su serpmeleri ile yaptigimiz ¢alismada operasyon basina yaklasik 512 gr
mezgit yakalanmistir. Her bir serpmenin 50 m?® alanda etkili oldugu diisiiniildiiginde

metre karede yaklasik 10 gr avladigi hesaplanmustir.

Ornek (2017), Ordu kiyilarinda galsama aglar1 ile mezgit ve barbun avcilig
konusunda bir ¢alisma yapmistir ve bu g¢alismada toplam av miktarinin %52’sinin
mezgit “Merlangius merlangus (L.1758)” oldugunu tespit etmistir. Calisma siiresince
18 farkli tiir canhi yakalanmis toplam av miktarinin % 71’1 hedeflenen tiirler (mezgit ve
barbun), % 11’1 tesadiifi tiirler ve % 18’1 1skarta tiirler olarak tespit etmistir. Bizim
yaptigimiz ¢aligmada elde edilen avin tamamini hedef tiir olan mezgit olusturmaktadir.
Bu durum ise kullandigimiz derin su serpmesinin doga dostu bir av araci oldugunu

gostermektedir.

Aydin (1997), galsama aglar1 ile 30-50 metre arasinda mezgit avciligir konusunda
bir calisma yapmistir ve bu ¢alismada 3 farkli ag ipi rengi kullanmistir. Aglardaki
rengin segicilikte bir faktor olup olmadigini arastirilmistir. Avciligin ¢ok derin sularda
yapilmasi gerektigi i¢in aglarda renk konusunun segicilige etkisi olmadigini
gozlemlemistir. Yaptigimiz ¢alismada kullanilan serpmelerde renk farkliliginin avciliga
etkisi incelenmemistir. Ancak derin su mezgit serpmelerinde renk farkliliginin aveciliga

etkisi bir arastirma konusu olacagi diistiniilmektedir.

Bakirct (2018), galsama aglari ile yaptigr calismada farkli ip kalinliklarinin balik
boylarinda segicilige etkisini arastirmistir. Galsama aglarin1 2 numara ve 3 numara ip
kalinligindaki aglardan hazirlamis ve calismada 3 numara kalinlifindaki galsama

aglarinin daha secici oldugunu tespit etmistir. Bizim yaptiZimiz mezgit avcilig
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calismasinda kullanidigimiz derin su serpmeleri tamami 3 numara ip kalinligina sahip

aglardan donatilmistir.
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5.  ONERILER

Stirdiiriilebilir aveiligin - devam edebilmesi i¢in gliniimiizde kullanilan av

araclarinda segicilik ¢caligsmalarinin yapilmasi ¢ok dnemlidir.

Derin su serpmesi ile mezgit avciligit Dogu Karadeniz’e has bir avcilik yonetimi
olup bu tiir aveiligin devam ettirilmesi geleneksel balik¢iligin yasatilmasi agisindan

Onemlidir.

Karadeniz’de mezgit avciliginda kullanilan derin su serpmelerinin ag goz

acikliginin minimum 16 mm g6z genisligine sahip aglardan yapilmasi dnerilmektedir.

Karadeniz’de farkli renkler ve g6z agikliklarinda donanmig derin su serpmelerinin

mezgit avciligina etkisi sonuglari itibariyle ilging bir ¢alisma konusunu olusturabilir.

Farkli ag malzemelerinden veya farkli ip kalinliklarindan yapilan (monoflament
aglar) donatilan derin SU mezgit serpmelerinin av verimi yeni bir ¢aligma konusu olarak

Onerilmektedir.
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