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OZET

Genis bir konuk¢u yelpazesine sahip olan Akdeniz meyve sinegi (AMS) [Ceratitis
capitata Wiedemann, 1824 (Diptera: Tephritidae)] dis karantina etmenleri arasinda
bulunmaktadir. Ihrag¢ edilen iiriinlerde toleransi sifirdir. Giimriiklerden gdénderilen
triinlerde bir meyvenin bile bulagik olmasi iiriin sevkiyatinin durmasina neden
olmaktadir. Diinyanin subtropik ve tropik tiim alanlarina yayilmis durumdadir, diger
meyve sinegi gruplarina gore serin iklimlere de uyum gosterebilmesi nedeniyle
ilimizdeki meyve iiretimi agisindan AMS’ni de 6nemli zararli konumuna getirmistir.
Zararlinin mevcudiyeti, yayilimi, hangi meyvelerde ne kadar zarar yaptigi ve
poptilasyonu ile ilgili aragtirmalar yapilmistir.

Yapilan galismalarda, zararlinin ilimizde kislamadigi tespit edilmistir. ilimize gelen yas
meyve ve sebzeler ile taginarak geldigi diisiiniilmektedir. Zararli 1-2 dol vermektedir.
Yogun oldugu donemlerde seftalide %14, kayisida %9 ve elmada (Golden) %12

oraninda zarar verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, Akdeniz meyve sinegi, Kayseri, zarar
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DISTRIBUTION, POPULATION DENSITY AND
DAMAGE OF MEDITERRANEAN FRUIT FLY, Ceratitis capitata
Wiedemann (DIPTERA: TEPHRITIDAE) IN OCHARDS, KAYSERI PROVINCE

Bayram BUYUKBAS

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, December 2019
Supervisor: Prof. Dr. Ramazan CANHILAL

ABSTRACT

The Mediterranean fruit fly (AMS) [Ceratitis capitata Wiedemann, 1824 (Diptera:
Tephritidae)] has a wide range of hosts. Tolerance is zero for exported products. Even if
a fruit is contaminated in the products sent from the customs, the shipment of the
product will stop. It is spread all over the subtropical and tropical areas of the world
and, due to its ability to adapt to cool climates compared to other fruit fly groups, it has
also made AMS an important pest for fruit production in our province.
Investigations have been conducted on the presence, spread, damage and population of

the pests.

In the studies conducted, it was determined that the pest could not overwinter in our
province. It is thought that it came to our city by moving with fresh fruits and
vegetables. It gives 1-2 harmful offspring. It was determined that it caused 14% damage

in peach, 9% in apricot and 12% in apple (Golden) during intense periods.

Keywords: Ceratitis capitata, Mediterranean fruit fly, Kayseri, damage
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GIRIS

Akdeniz Meyve Sinegi (AMS), Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)
olduk¢a genis yasam alanina sahiptir. Turunggiller, sert ve yumusak g¢ekirdekliler gibi
birgok onemli tiirde zarar yapmakta olup, 300 civarinda konukgusu vardir. Diger meyve
sineklerine gore serin iklim bolgelerine uyum gosterebilme yetenegi olan polifag bir
zararhdir (Elekgioglu, 2008). Turunggiller, Trabzon hurmasi, nar, seftali, nektarin, incir,
kayist ve elma gibi ¢ok sayida meyve tiirlerine ve ¢esitlerinde zarar vermesi, AMS’ni
onemli derecede ekonomik 6neme sahip bir zararli durumuna getirmistir (Demirdere,
1961). Bunun yanminda AMS Diinya Ticaret Orgiitii tarafindan dis karantina listesinde
yer alan ve ihracatta toleransi ‘sifir’ olan bir zararli konumundadir. Bu nedenle AMS
iilkemizin yas sebze ve meyve ihracatinin Oniindeki en biiyilk sorunlardan biri

konumuna gelmistir.

AMS Kkarasineklerin (Musca domestice L.) tigte biri kadar biiytikliktedir. Kis1 toprakta
pupa seklinde gegirmektedir. Ilkbaharda veya mart-nisan aylarinda Cukurova sartlarinda
pupadan c¢ikan erginler, ¢icek ve nektarla beslenerek cinsel olgunluga eriserek
ciftlesirler. Ciftlesmeyi miiteakip disiler sicakligin 16°C’nin iizerine ¢iktig1 zamanlarda,
ovipozitorleri yardimiyla yumurtalarmi olgunlagsmis meyvelerin kabuklarinin alt

kisimlarina gruplar halinde yumurtlarlar.



Sekil 1. Akdeniz Meyve Sinegi Ergin ve Pupasi (BMAE 2018)

Uygun hava kosullarinda yumurta 1,5-3 giinde acilir. A¢ilan yumurtadan ¢ikan larvalar
beslenmek i¢in meyvenin etli kismina dogru ilerler ve meyve etiyle beslenir. Larvalar 3
larva donemi gegcirirler. Olgunlasan larvalar kendilerini disar1 atarak topragin 3-5cm

derinliginde pupa olurlar.



Sekil 2. Akdeniz Meyve Sinegi Pupa ve Larvast (BMAE 2018)

Iklim kosullarina bagl olarak AMS bir déliinii 30-75 giinde tamamlamaktadir (leri,
1996, Demirdere, 1961, Tiring, 2015). Dogada erginlerin ¢ikislar1 ve gelismeleri toprak
sicakligt ve neme bagh olarak gerceklesir. Diisiik sicakliklardan ¢ok ¢abuk
etkilenmektedir. Sicaklik 1,5°C’nin altina distiigiinde, yumurtalar, pupalar, larvalar ve
erginler dlmektedir (ileri, 1961). Zararli Ege Bélgesinde ise 4-5 dol vermekteyken
(Bagpinar ve ark., 2009); Akdeniz Bolgesi’nde bir yilda yaklasik 7-8 dol (Tiring, 2015),
verdigi bildirilmistir. Fakat Kayseri gibi yiiksek rakimli alanlarda dol sayisi, zarar

oranlar1 veya kiglama biyolojisi tizerine herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Problem Durumu ve Yapilmis Calismalar

fleri (1961), AMS’nin yasayis1 ve miicadelesini arastirmistir. AMS igin en uygun
sicakligin - 16-32°C  oldugunu, 15°C’nin altinda yumurtlamadigini belirtmistir.
AMS’nin Ulkemizin Giiney bélgelerinde yasayabildigini, Dogu ve Karadeniz

bolgelerinde yasamadigini belirtmistir.

Zimreoglu (1979), Akdeniz Meyve Sinegini laboratuvarda suni ortamlarda farkli
yetistirme teknikleri kullanarak kisir birey salma yoniinde arastirmalar yapilmis ve

miicadeleye yonelik yeni bilgi ve yontemler bulmustur.

Katsoyannos (1982), Sakiz adasinda yaptigi arastirmada; turunggiller, incir ve
zeytinlerde AMS ve zeytin sineginin erginlerine karsi delta tuzaklari ve Rebell
tuzaklarinin yakalama kapasitelerini degerlendirmis bulgulara gore Delta tuzaklarinin
Rebell 2.4-16.7 kat daha fazla Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera Tephritidae) ve 4.2-
46.3 kat daha fazla C. capitata ergini tuzaklandigini belirtmistir.

Delrio ve Ziimreoglu (1983), Trimedlure ihtiva eden yapiskan sar1 gorsel tuzaklarin
AMS’ni etkileme mesafesinin sadece sar1 tuzak kullanimindan 8-10 kat daha fazla

oldugunu belirtmislerdir.

Zimreoglu (1986) C. capitata’nin popiilasyon dinamigindeki kosullart incelemis,
larvalarin topragin 2—7 c¢m derinliginde pupa, olumsuz kosullarda pupa olmadan meyve
icinde kaldigini, ergin c¢ikislarinin toprak sicakliginin 20°C’nin istiine ¢iktiginda, en

fazla pupa acilim oraninin ise %68,42 toprak neminde oldugunu belirtmistir.



Leonhardt ve ark. (1989), Akdeniz meyve sineginin sentetik bir cezbedicisi olan
Trimedlure ile test ederek degerlendirmislerdir. Bocek yakalama ve laboratuvarda
Olclilen ve serbest birakma oranlarina onceleri 2-g likit TML (yogunlugu=1,0g/ml)
kullanilmistir. Arastirmada pamuk fitil makinasi olarak kullanilanlar 2-4 hafta sonra
genellikle etkisiz oldugunu rapor etmiglerdir. Arastirmada kullanilan 4-g ml doz daha

uzun siire etkili oldugunu belirtmistir.

Zimreoglu (1990), AMS’nin yakalanmasinda en iyi tuzak seklinin tespit edilmesi i¢in
yaptig1 ¢alismada besin, eseysel, renk gibi tuzak ve cezbedicileri denemis, %9 Nu-
lure+%3 Boraks tuzu+Trimedlure kapsiiliit% 88 su bulunduran Delta tuzaklart ¢ok

etkili oldugunu belirtmislerdir.

Okumura ve ark. (1992), Ceratitis capitata trimedluresinin 4 ¢esit goreceli ¢ekiciligini
incelemek icin bir alan calismasi yapmislar. Trimedlure ile Stainer yem tuzaklar
AMS’nin sterilize edilen erginlerinin serbest birakildigi ABD, Hawaii Eyaletleri,
Hawaii adasinda Macadomia'nin deneysel bahgesine yerlestirilmistir. Tuzaklarda
yakalanan erginler haftalik toplanmistir. Tuzaklar yakalama alanlarinin etkisini ortadan
kaldirmak i¢in bagka bir alana haftalik tasinmustir. Sonuglar test edilen cezbediciler
karsilastirilmis, ¢ekicilik agisindan anlamli bir farklilik olmadigin1 gdézlenmistir. Bu
calismada kullanilan tiim cezbedicilerin tephritid yakalamada etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Ozkan (1993), Akdeniz Meyve Sineginin dogadaki konukgular1 olan seftali, kays1,
elma, armut, incir, nar, Trabzon hurmasi, ayva, mandarin, portakal, altintop ve avokado
agaclarinda gerceklestigini, bunlar T{izerinde popiilasyon degisimi ve degisik
konukgularda gelisime stireleri, viicut irilikleri, cinsiyet oranlari, belirlemis ve
yakalanan ergin bireyler ile vuruklu meyve sayisi arasindaki iliskiyi saptamistir.
Akdeniz Meyve Sinegi dogal sartlarda en kisa gelisme siiresini 22.7 giin ile Trabzon
hurmasinda, en uzun gelisme siiresini ise 33.1 giin ile elmada tamamladigin1 bulmustur.
Farkli konukgular ile beslenen larvalardan elde edilen Akdeniz Meyve Sinegi
erginlerinin cinsiyet oranlarimi 1:1 olarak saptamistir. Viicut iriliklerinin meyve tiirlerine
gore farklilik gostermektedir. Zararlinin ilk ergin ucusunun mayis ayinda son ergin

ucuslarini ise aralik ayinda oldugunu saptamustir.



Papadopoulos ve ark. (1996), AMS’nin olasi kiglama durumlarini tespit etmek igin
Yunanistan’in kuzey kesimlerinde bir alanda 3 yil siiren bir ¢alisma yapmuslardir. Bu
denemede AMS’lerin larvalar1 sonbaharin sonunda ve kisin baginda konukg¢usu oldugu
cesitli meyvelerin icindeyken pupalar ve erginler dogal kosullara maruz birakilmistir.
Pupalar ve erginlerin %100 oliirken, larvalarin %60’ 1mnin 61diigiinii rapor etmislerdir.
Meyveden erken ayrilip pupa olmak igin topraga gecen bireylerin ise takip eden
gelisme doneminde oOldiiklerini belirtmislerdir. Disilerin ortalama 246.7 yumurta
biraktigi ve erginlerin Omirlerinin yaklasitk 90 giin oldugu belirtilmistir.
Yunanistan’nin kuzeyinde yapilan bu ¢alismada sonug¢ olarak iklim kosullari altinda
C.capitata’'nin kis1 soguk gecen bolgelerde yagsaminin siirlandigi, geng larvanin kisi
gecirebildigini ve sonraki baharda tekrar bir popiilasyon olusturabildigini

belirtmislerdir.

Papadopoulos ve ark. (2001), Yunanistan’nin kuzey kesimlerinde yer alan Selanik’teki
zararlinin konukgusu olan meyve bahgelerinde 1991-1995 yillarinda trimedlure igeren
Jacson tipi tuzaklarla yapilan incelemede AMS’nin aralik ayindan haziran ayma kadar
rastlayamadiklarin1  bildirmislerdir. Ik yakalamalarm iklim sartlarma bagli olarak
haziran sonundan agustos aylarinda ilk ¢ikislarin basladigi pik durumunun ise eyliil-
ekim-kasim aylarinda olustugunu ve popiilasyon yogunlugunun konukg¢u meyve

bolluguna gore yiikseldigini belirtmislerdir.

Kepenekgi ve ark. (2002), Arastiricilar entomopatojen nematodlardan Steinernema,
Neosteinernema ve Heterorhabditis (Rhabditida) tiirlerine ait S.carpocapsae,
H.marelatus ve H.bacteriophora tiirlerinin AMS’nin pupalarma karsi biyolojik
miicadelede kullanilabilecegini saptamislar. Tiirkiye’de tespit edilen bu ii¢ tiirlin AMS
pupalarin1  dldiirme ylizdeleri iizerine farki denemeler yapmuslar, pupalarinin
6lmedigini belirtmislerdir. Pupalarin 6liim oranlarin derisime ve sicakliga bagl olarak
arttig1 ve en yiiksek etkinin 25 °C’de 100 [Js/0.2 ml su derisiminde %65.6 pupanin

oldigii H.marelatus’ta oldugunu bulmuslardir.

Qilici ve Duyck (2002), Meyve sineklerinin Madagascar yakiindaki bir adada
meyvelerin tlizerinde ciddi bir zarar olusturdugunu bildirmislerdir. AMS, Ceratitis
capitata Wiedemann, Natal fruit fly, C. rosa Mascarenes ve Karsch meyve sinegi, C.

catoirii Guérin-Méneville’nin ~ farkli  sicakliklarda  gelisim  durumlan



karsilagtirmiglardir. Olgunlagsmamis asamalarinda siireleri 15-35°C de sirasiyla 14.5-
63.8, 18.8-65.7 ve 16.8-65.8 giindiir (Ceratitis capitata, C. rosa ve C. Catoirii).
Termal konstant ve en diisiik gelisme esigini, sicaklik toplama modeli kullanilarak
hesapladiklari1 belirtmigler ve Ceratitis capitata, C. rosa ve C. Catoirii’nin ergin
oncesi donemlerin toplam gelisme icin termal konstanti sirasiyla 260, 405 ve 356
giinderece olarak saptamiglardir. C. rosa diistik sicakliklara diger iki tiirden daha iyi

adapte oldugunu belirtmislerdir.

Vera ve ark. (2002), AMS’nin Diinya yiizeyindeki dagilimlarin1 incelemek
Papadopoulos ve ark, (1996)’nin c¢alismalarini kullanarak Climex programinda
modelleme yapmislardir. Calisma sonucunda dagilimin soguk ve sicak hava tarafindan
sinirlanmakta oldugunu belirtmislerdir. Bu duruma goére yayilma haritalar

hazirlamislardir.

Toth ve ark. (2003), AMS’ni yakalamak tizere erkek disi odakli tuzaklari tek tek ve
birlikte kullanmislar, erkek odakli olan tuzaklarin trimedlure veya ceralure tek
baslarina kullanildiginda erkeklere daha etkili olduklarini ve disiler icinse asetik asit,
amonyum karbonat, putrescine, ve trimetilaminin etkinligini ortaya koymuslardir.
Erkek ve disi odakli tuzaklar beraber kullanildiginda tek baslarina olandan daha az
sayida birey yakaladiklar1 belirtilmistir. Bu nedenle disi ve erkek odakli maddelerin

beraber degil ayr1 olarak kullanilmalarinin daha etkin oldugunu raporlanmstir.

Israely ve Oman (2004), Israil’de 1994-2003 yillarinda AMS’nin farkli rakimlarda
kislama oranlar iizerine bir caligma yapmislardir. Erken ilkbahar ve kis aylarinda
erginlere rastlanilmadigini ve bu ylizden bulasik meyveye rastlamadiklarini
belirtmiglerdir. Calisma sonucunda Israil’de 700 rakimli yerlerde kislamadigin

bulmuslardir.

Braham ve ark. (2007), AMS’ne karsi turunggil alanlarinda; spinosad, kaolin ve
malathionun etkinligi {izerine ¢aligmalar yapmislardir. S6z konusu materyaller iicer
tekrar ile kullanilmistir. Uygulama sonucunda vuruklu meyve miktarinin malathion,
spinosad ve kontrol uygulamalarinin kaolin uygulamasindan daha fazla oldugunu

belirtmislerdir.



Bjelis ve ark. (2007), AMS, Ceratitis capitata Wied. (Tephritidae) Hirvatistan’da 50
yildan beri goriildiigiinii ve su an da Dalmatia ve Istria bolgesine yayildigini 6nemli
meyve tiirlerinde (incir, Ficus carica, seftali, Prunus persicae, erik, Prunus domestica,
kayisi, Prunus armeniaca, ve mandarin, Citrus reticulate) zarar yaptigini bildirerek
iklim kosullarina bagl olarak yildan yila farkli popiilasyon olusturdugunu deniz
kenarindaki Dalmatia’da temmuzun ayinin sonunda deniz kiyis1 olmayan yerlerde eyliil

baslangicinda goriildiigiinii ve aralik ayinin sonuna kadar siirdiigiinii bildirmektedirler.

Medeiros ve ark. (2007), AMS’nin konukgular1 7 farkli meyve tiiriinde ¢alismalar
yapmiglardir. Calisma sonucunda AMS i¢in en iyi konukgunun seftali oldugunu

bulmuslardir.

Meats ve Smallridge (2007), AMS’nin ugus mesafeleri iizerine yaptiklari1 ¢alismada en
az ucusun (10-160 m) en fazla ugusu ise (500- 9500 m) olarak belirlemislerdir.

Elekcioglu (2008), AMS’nin yayildig1 alanlari, biyolojisini, zarar sekillerini ve

konukgulart ile zararliyla miicadele etme metotlarini belirtmistir.

Zeki ve ark. (2008), Burdur ve Isparta’da 2000 ve 2002 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada
armut, elma ve seftalilerdeki zarar oranlarini incelemisler. Bolgede erginlerin ¢ikis
tarthlerinin hasat zamanina denk gelmesi nedeniyle ekonomik bir zarara yol

acmadiklarini belirtmislerdir.

Elekcioglu (2009), Ulkemiz tarimsal alanlarinda en fazla zarara sebep olan meyve
sinekleri lizerine bir c¢alisma yapmislar. Yapilan ¢alismada 300’den fazla konukgusu
olmasi ve yilda 4-8 dol vermesi nedeniyle AMS’nin en fazla zarar yapan sinek
oldugunu belirtmisler. Diizenli miicadele yapilmadig: takdirde zarar oraninin %80’e

kadar ¢iktigini bildirmislerdir.

Bagpinar ve ark. (2009), Aydin’da yaptiklar1 ¢caligmada nisan ay1 baslarinda kayis1 ve
seftali bahgelerinde ilk erginlerin goriildiigiinii, pik seviyesinin ekim-kasim aylarinda
oldugunu gézlemlemislerdir. Zararlinin Aydin’da 4-5 dol verdigini tespit etmislerdir.
Meyvelerin kabuklar1 kalinlastikca zarar oranimin diistiiglini ve parazitoitiyle

karsilagsmadiklarini belirtmislerdir.



Martinez—Ferrer ve ark. (2010), Ispanya’da AMS’ne kars: kitle yakalama ydntemleri
kullanmislardir. Bu miicadele yonteminde kitle yakalama yonteminin AMS’ne karsi

basar1 sagladigini belirtmislerdir.

Rohde ve ark. (2010), AMS’nin diinyanin onemli zararlisi oldugunu, zararlinin
hayatinin bir kismin1 toprakta gecirmesi nedeniyle miicadelesinde entomopatojenlerin
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yaptiklart bu c¢alismada farkli nem ve 1s1
kosullarinda, Heterorhabditis sp. RSC01 ve Steinernema carpocapsae ALL
izolatlarinin AMS’nin pupa olmak i¢in topraga diisen ii¢lincii donem larvalarina karsi
etkilerini tespit etmislerdir. Uygulama sonucunda en yiiksek 6liim oranlarinin 25°C de

%75 nemde gergeklestigini belirtmislerdir.

Tiring (2015), Adana (Balcali)’da 2 yil boyunca AMS’nin konukgusu olan Trabzon
hurmasi, avokado, portakal, altintop, nar, mandalina, elma, seftali, incir ve nektarin
alanlarinda c¢alismalar yapmistir. AMS’nin degisik sicakliklardaki gelismelerini

laboratuvar kosullarinda incelemistir.

Kasap ve Aslan (2016), 2015 yilinda nar ve Trabzon hurmas1 alanlarinda popiilasyon
yogunluklari ile zarar oranlarini belirlemek icin calismalar yapmislardir. Yaptiklari
calismalarda; AMS’ nin sar1 tuzak-+feromon (cezbedici+insektisit) tuzaklar ile en gok
Trabzon hurmasinda agustos, eyliil ve kasim aylarinda, narda ise eyliil, ekim ve kasim

aylarinda yogun olarak bulundugunu tespit etmislerdir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Ulkemiz ve Ilimiz agisindan c¢ok biiyiik éneme sahip olan yas meyve
iiretiminde son yillarda bilyiik bir sorun teskil etmekte olan AMS’nin ilimizdeki

yayilisi, popiilasyon yogunlugu ve zarar oraninin belirlenmesi amaglanmastir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Kayseri Il Tarim Orman Miidiirliigiiniin 2017 yillarinda yapmis oldugu ¢alismalarinda,
erken uyari istasyonlarindan ve tuzaklardan elde edilen verilere gore AMS’nin
bolgemizde her gegen giin etkisini artirdigi ve ilimiz tarimsal faaliyetleri agisindan da
biiyilk 6neme sahip olan meyveciligi ozellikle kayisi, seftali ve elma {iretimini

etkilemeye basladigi belirtilmistir.
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Zararlinin ihracatta da 6nemli bir etken olmasi nedeniyle, ilimizdeki yayilma alani,
yayillma yollari, popililasyon yogunluklar1 ve zarar oranlar1 gibi miicadelesine temel

teskil edecek verilerin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.



2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL

2.1. Yontem
2.1.1. Akdeniz Meyve Sineginin Ilk ve Son Ergin Ucus Tarihlerinin Belirlenmesi

2017 yilindan bulagiklig1 bilinen 4 ilgede, 2018 ve 2019 yillarinda, her il¢ede iki farkli
alanda olmak {iizere toplam 8 bahgeye asilan trimedlure etkili maddeli feromon
tuzaklartyla popiilasyon takibi yapilmistir (Sekil 3). Kontroller haziran ay1 baginda
baslayarak kasim aymin ilk haftasinda sonlandirilmistir. Tuzaklar 1 haftalik periyotlar

halinde takip edilerek, tuzakta yakalanan erginler kayit altina alinmistir.

Sekil 2.1 Trimedlure feromonlu delta yapiskan tuzaklarin asilmasi
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Tablo 2.1 Popiilasyon takibinde kullanilan tuzaklarin rakim ve koordinatlari

TUZAK YERI ENLEM BOYLAM | RAKIM
DEVELI/KOPCU 38°2419.00" | 35°26'59.63" | 1110
DEVELI/SINDELHOYUK | 38°15'33.75" | 35°24'3.25" 1110
KAYSERI/HAL 38°46'39.5A9" | 35°32'0.42" 1062
KAYSERI/KOCASINAN 38°41'2.59" | 35°2527.07" | 1062
YAHYALI/ISMETLI 38°8'12.93" | 35°22'47.32" | 1155
YAHYALI/MUSAHACILI | 38°925.79" |35°2126.29" | 1150

Sekil 2.2 Popiilasyon takibinde kullanilan tuzak noktalar:

2.1.2. Akdeniz Meyve Sineginin Kislama Durumunun Belirlenmesi
2.1.2.1 Arazide Kullanilan Kafeslerin Hazirlanmasi ve Yerlestirilmesi

Denemelerde, demir ¢ubuklardan yapilan 50x50x35 cm, dlgiilerinde 16 adet dikdortgen
prizma seklinde kafes kullanilmistir. Tuzaklarin isti dis ortam kosullariyla ayni
ozellikleri tasimast bakimindan sik dokunmus tiille kaplanmistir. Kafesler toprak

yiizeyine konmus, burada ¢ikan bireylerin saptanmasi amaciyla igerisine trimedlure
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feromonlu delta yapiskan tuzaklari asilmistir. Her bahgeye 4 adet olacak sekilde toplam

16 adet tuzak yerlestirilmistir.

Sekil 2.4 Pupalarin kislama durumlarinin belirlenmesi amaciyla ve popiilasyon

takibinde kullanilan feromon kapsiilii
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Kafesler ta¢ iz diisimiinde olacak sekilde kenarlar1 10 cm, kazilarak toprak igerisine

oturtulmustur (Sekil 7). Kafesler 1.02.2019 tarihinde bahgelere yerlestirilmistir.

Sekil 2.5  Pupalarin kislama durumlarinin belirlenmesi amaciyla tuzaklarin araziye
yerlestirilmesi

2.1.2.1.1 Arazide Kullanilan Kafeslerin Kontrol Edilmesi

Araziye yerlestirilen kafesler konuldugu 1.02.2019 tarihinden itibaren 2 haftada bir
kiglamis, ergin ¢ikist olup olmadig: diizenli olarak kontrol edilmistir. Kafes igerisindeki

feromonlar aylik olarak yenileriyle degistirilmistir.
2.1.2.2 Araziden Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Kislamig ergin ve pupa popiilasyonun kontrolii amaciyla bulasik oldugu bilinen ve tuzak
konulan bahgelerden 10 agacin 4 farkli yoniinden 15 cm ¢apinda, 5 cm derinligindeki
silindir kaplarla toprak ornekleri alinmistir (Sekil 8). Bu toprak 6rnekleri 60 mesh’lik
elekten gecirilerek zararlinin pupalar1 aranmistir (Sekil 9). Ayrica bu topraklar iizeri tiil
bezlerle kapatilarak kiiltiir kaplarinda bir kismi oda kosullarinda bir kismi ise dis ortam

kosullarinda birakilmis ve ergin ¢ikislar: kontrol edilmistir.
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Sekil 2.6 Pupalarin kislama durumlarinin belirlenmesi amaciyla araziden toprak
orneklerinin alinmasi
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Sekil 2.7 Pupalarin kiglama durumlarimn belirlenmesi amaciyla toprak 6rneklerinin
incelenmesi ve kiiltiir kavanozlarina alinmasi

2.1.2.3 AMS’nin Seftali, Kayis1 ve EIma Bahcelerinde Zarar Oraninin Belirlenmesi

Calisma yaptigimiz alanlarda bulunan meyve bahgelerinde, olgunlasma déneminden
hasat yapilincaya kadar ki siirede; 4 farkli kayisi, seftali ve elma bahgesinde 30 agag
belirlenmis ve her agagtan 10 rastgele meyve olmak lizere her bahgeden toplam 300

meyve alinarak asagidaki formiile gore hesaplamalar yapilmistir.
Vuruklu meyve sayisi

Vuruklu meyve yiizdesi (%) = ------------ -- X 100

Toplam meyve sayisi



3. BOLUM
BULGULAR

3.1. Kislama Durumunun Belirlenmesi

Akdeniz meyve sineginin kislama durumunu belirlemek igin Boller ve Remund
(1987)’ye gore; Yahyali, Develi, Yesilhisar ilgelerinden alinan toprak 6rnekleri tizerinde

yapilan ¢aligmalar sonucunda zararlinin pupa ve ergin evrelerine rastlanilmamaistir.

Bunun yaninda, AMS’nin arazide kiglama durumunu belirlemek amaciyla alternatif bir
yontem olarak Yahyali, Develi, Yesilhisar il¢elerinde bulagik oldugu bilinen bahgelere

yerlestirilen kafeslerde higbirinde ergin ¢ikisi saptanmamustir.

Sekil 3.1 Arazi kosullarinda kislama takip kafesi
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3.2 Akdeniz Meyve Sineginin Cikis Zamani ve Popiilasyon Yogunlugunun

Belirlenmesi

3.2.1 Akdeniz Meyve Sineginin Cikis Zamam ve Popiilasyon Yogunlugunun

Yahyal fl¢esindeki Durumu

Yahyali Ilgemizde 2018 yili popiilasyon takibine gére; ilk ergin cikislar1 12.07.2018
tarihinde Musahacili’da 3, Ismetli’de 17 erginle baslamis; sezon boyunca kiigiik
degismeler goOstererek, tuzaklarda yakalanan erginler 15.11.2018 tarihinde
Musahacilr’da 3, Ismetli’de 18 adetle son bulmustur. Tuzaklarda yakalanan erginlerin,
26.07.2018 ve 25.10.2018 tarihlerinde pik degerlere ulastigi tespit edilmistir (Sekil 11).
Y1l igerisinde tuzaklarda; Musahacili’da toplam 932, Ismetli’de 1972 adet ergin

yakalanmustir.
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Sekil 3.2 Yahyali Ilgesi 2018 yili Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisimi grafigi
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Sekil 3.3 Yahyali ilgesi 2018 yil1 sicaklik ve nem grafigi

Yahyali Ilgemizde 2019 yili popiilasyon takibine gére; ilk ergin cikiglar1 29.08.2019
tarihinde Ismetli’de 5 erginle, 10.10.2019 tarihinde Musahacili’da 1 erginle baslamustir.
Sezon boyu olusan kii¢iik degisimlerle tuzaklarda son ergin 7.11.2019 tarihinde
Musahacil’da 2, Ismetli’de 4 erginle son bulmustur. Tuzaklardaki erginlerin 26.09.2019
tarihinde 35 adetle Ismetli’de pik degerlerine ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 13). Yil
icerisinde tuzaklarda toplam Musahacili’da 14, ismetli’de 181 ergin yakalanmstir.
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Sekil 3.4 Yahyali Ilgesi 2019 yili Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisimi grafigi
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Sekil 3.5 Yahyali Ilgesi 2019 yil1 sicaklik ve nem grafigi

3.2.2 Akdeniz Meyve Sineginin Cikis Zamam ve Popiilasyon Yogunlugunun

Yesilhisar Ilcesindeki Durumu

Yesilhisar Ilgemizde 2018 yili popiilasyon takibi sonuglarma gore; ilk ergin ¢ikislari,
19.07.2018 tarihinde 9 adetle Kusgu’da baslamis, son ergin 15.11.2018 tarihinde 4
erginle Kusgu’da, 6 erginle Yesilhisar Merkezde goriilmistiir. Popiilasyon kiigiik
degisimler gostererek devam etmistir. Tuzaklarda popiilasyon, 06.09.2018 tarihine
kadar diisiik seyretmis, 13.09.2018 tarihi ile 25.10.2018 tarihlerinde pik degerlere
ulagsmistir (Sekil 15). Y1l igerisinde tuzaklarda Kusgu’da toplam 752, ilge merkezinde
481 ergin yakalanmistir.
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Sekil 3.6 Yesilhisar Ilgesi 2018 yil1 Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisim grafigi
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Sekil 3.7 Yesilhisar Ilgesi 2018 yili sicaklik ve nem grafigi

Yesilhisar Ilgemizde 2019 yili popiilasyon takibine gore; ilk ergin gikislar1 8.08.2019

tarihinde 19 erginle Kuscu’da baslamis, tuzaklarda son ergin 7.11.2019 tarihinde 2

sinekle Kuscu’da goriilmiistiir. Sezon boyunca popiilasyon yok denecek bir seviyede

seyretmistir. Yesilhisar merkezindeki tuzakta tim yil boyunca 7.11.2019 tarihinde 1

ergin gorillmiistiir (Sekil 17). Yil igerisinde tuzaklarda toplam Kusgu’da 19, ilge

merkezinde 1 ergin yakalanmustir.
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Sekil 3.8 Yesilhisar Ilgesi 2019 yili Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisim grafigi
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Sekil 3.9 Yesilhisar Ilcesi 2019 yil1 sicaklik ve nem grafigi

3.2.3 Akdeniz Meyve Sineginin Cikis Zamani ve Popiilasyon Yogunlugunun Develi

Ilcesindeki Durumu

Develi Ilgemizde 2018 yili popiilasyon takibine gore; ilk ergin cikislari
12.07.2018 tarihinde 2 erginle Kopgu’da, 3 erginle Sindelhdyiik’te baslamistir.
Popiilasyon 8.11.2018 tarihinde 3 erginle Kopgu’da, 2 erginle Sindelhdyiik’te son
bulmustur. Tuzaklardaki erginler, ilk olarak 16.08.2018 tarihinde Sindelhdyiik ve
Kopgu’da daha sonra ise 6.09.2018 tarihinde Sindelhdyiik’de ve 13.09.2018 tarihinde
Kopgu’da ikinci pik degerlerine ulastigi tespit edilmistir (Sekil 19). Yil icerisinde
tuzaklarda toplam Kopgu’da 198, Sindelhoyiik’te 177 ergin yakalanmustir.
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Sekil 3.10 Develi ilgesi 2018 yil1 Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisim grafigi
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Sekil 3.11 Develi Ilgesi 2018 yili sicaklik ve nem grafigi

Develi ilgemizde 2019 yilinda, ilk ergin ¢ikislar1 10.10.2019 tarihinde 2 erginle
Kopgu’da, 3.10.2019 tarihinde 2 erginle Sindelhdyiik’te baglamis ve tuzaklarda son
ergin, 7.11.2019 tarihinde Kopgu’da 3, Sindelhdyiik’te 2 erginle gériilmistiir (Sekil 21).
Y1l igerisinde tuzaklarda toplam Kopgu’da 7, Sindelhoyiik’te 10 ergin yakalanmustir.
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Sekil 3. 12 Develi Ilgesi 2019 yili Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisim grafigi
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Sekil 3. 13 Develi Ilgesi 2019 yil1 sicaklik ve nem grafigi

3.2.4 Akdeniz Meyve Sineginin Cikis Zamam ve Popiilasyon Yogunlugunun

Kayseri Yas Sebze ve Meyve Hali ve Kocasinan flgesindeki Durumu

Kayseri Yas Sebze ve Meyve Hali ve Kocasinan Ilgemizde 2018 yilinda, ilk ergin
cikislar1 12.07.2018 tarihinde 18 erginle Kocasinan’da baglamis, tuzaklarda son ergin
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15.11.2018 tarihinde 21 erginle Kocasinan’da goriilmiistir. Tuzaklardaki ergin

sayilarinin 16.08.2018 ve 27.09.2018 tarihlerinde pik degerlere ulastig: tespit edilmistir

(Sekil 23). Y1l igerisinde tuzaklarda toplam Kayseri Yas Sebze ve Meyve Halinde 34,

Kocasinan’da 1404 ergin yakalanmustir.
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Kayseri Yas Sebze ve Meyve Hali ve Kocasinan Ilgemizde 2019 yili popiilasyon
takibine gore; ilk ergin ¢ikislar1 25.07.2015 tarihinde 1 erginle halde, 22.08.2019
tarihinde 8 erginle Kocasinan’da baslamis, tuzaklarda son ergin 07.11.2019 tarihinde 14
erginle Kocasinan’da goriilmiistiir. Tuzaklardaki ergin sayilariin 19.09.2019 tarihinde
55, 17.10.2019 tarihinde 400 erginle pik degerlerine ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 25).
Y1l igerisinde tuzaklarda toplam Kayseri Yas Sebze ve Meyve Halinde 11,

Kocasinan’da 358 ergin yakalanmistir.
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Sekil 3. 16 Kayseri Yas Sebze ve Meyve Hali ve Kocasinan flgesi 2019 yih
Akdeniz meyve sinegi popiilasyon degisim grafigi
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Sekil 3. 17 Kayseri Yas Sebze ve Meyve Hali 2019 yil1 sicaklik ve nem grafigi



27

Akdeniz Meyve Sinegi
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Sekil 3.18  Kayseri Ili 2018 ve 2019 yillarinda tiim tuzaklarda yakalanan toplam
Akdeniz meyve sinegi sayilari

Yillar itibariyle popiilasyon yogunluklarina bakildiginda; 2018 yilinda Yahyal: ilgesinde
26.07.2018 ve 25.10.2018 tarihlerinde 2 pik degere (Sekil 11), Yesilhisar ilgesinde
13.09.2018 tarihi ile 25.10.2018 tarihlerinde 2 pik degere (Sekil 15), Develi ilgesinde
16.08.2018 tarihi, 6.09.2018 tarihi ve 13.09.2018 tarihlerinde 3 pik degere (Sekil 19) ve
Kocasinan Ilgesinde 16.08.2018 ve 27.09.2018 tarihlerinde 2 pik degere ulasildig: tespit
edilmistir (Sekil 23).

2019 yilinda Yahyali ilgesinde 26.09.2019 tarihinde 1 pik degere (Sekil 13), Kocasinan
Ilgesinde 19.09.2019 tarihinde ve 17.10.2019 tarihinde 2 pik degere ulastig: tespit
edilmistir (Sekil 25). Bunun yaninda Yesilhisar ilgesinde pik yapmamis ve tim yil
boyunca sadece 1 ergine rastlanilmigtir (Sekil 17). Kayseri Yas Sebze Meyve Halinde
(Sekil 23) ve Develi ilgesinde de popiilasyonun ¢ok diisiik seyrederek pik ¢ikislarinin
olmadigi (Sekil 21) tespit edilmistir.
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Sekil 3.20 Kayseri ili 2019 yil1 Akdeniz meyve sinegi sayilar1 ortalamasi
3.3 Akdeniz Meyve Sineginin Zarar Oramin Belirlenmesi

Zararh bolgemizde ilk olarak ge¢ olgunlasan kayisilarda goriilmektedir. Zarar oraninin

2018 yilinda kontrolii i¢in toplanan kayist bahgelerinde yapilan kontrollerde sirasiyla,
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bahge 1 %8, bahge 2 %10, bahge 3 %9 ve bahge 4 %9 oraninda AMS ile bulasik meyve

tespit edilmistir. Kayis1 bahgelerinde ortalama zarar orani %9 olarak bulunmustur.

Zararlimin 2019 yilinda kayisilardaki zarar oranlari i¢in toplanan kayisilarda yapilan

kontrollerde alinan kayisilardan hi¢birinin AMS ile bulasik olmadig tespit edilmistir.

Akdeniz meyve sinegi 2018 yilinda seftali bahgelerinde zarar oranlarin kontrolil igin
almman seftalilerde yapilan kontrollerde, bahgelerde sirasiyla; bahge 1 %12, bahge 2
%15, bahge 3 %14 ve bahge 4 %13 oraninda AMS ile bulasik meyve tespit edilmistir.
Seftali bahgelerindeki zarar gérmiis meyve orani ortalamasi %14 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.21 Akdeniz meyve sinegi seftali zarari
(Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii 2018 )

Zararlimin 2019 yilinda seftali bahgelerindeki zarar oranlarin kontrolii i¢in bahgelerde
sirasiyla; bahge 1 %1, bahge 2 %1, bah¢e 3 %2 ve bahg¢e 4 %1 oraninda AMS ile
bulasik meyve tespit edilmistir. Seftali bahgelerinde zarar orani ortalamasi %1 olarak

bulunmustur.
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AMS’nin bolgemizdeki elmalarda 2018 yilinda en ¢ok zarar1 Golden cinsi elmalarda
yaptig1 belirlenmistir. Zarar oranlarmin tespiti toplanan elmalarda yapilan kontrollerde
alinan elmalarn bulundugu bahgelerde sirasiyla bahge 1 %13, bahge 2 %14, bahge 3
%10 ve bahge 4 %11 oraninda AMS ile bulasik meyve tespit edilmistir. Zarar orani
ortalamasi elmalarda (Golden) %12 olarak bulunmustur.

Zararlimin 2019 yilinda elmalardaki zarar orani belirlenirken bahgelerden toplanan
elmalarda yapilan kontrollerde, bahgelerde sirasiyla bahge 1 %2, bahge 2 %2, bahge 3
%1 ve bahge 4 %3 oraninda AMS ile bulasik meyve tespit edilmistir. Zarar orani

ortalamasi elma (Golden) %2 olarak bulunmustur.

Sekil 3.22 Akdeniz meyve sinegi elma zarar1



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1 Tartisma

Bu c¢aligma, AMS’nin Kayseri ili Merkez, Develi, Yahyal: ve Yesilhisar Ilcelerinde
2018 ve 2019 yillarinda kislama, popiilasyon yogunlugu ve zarar oranlarinin

belirlenmesine yonelik olarak yapilmaistir.

Yapilan ¢alismalarda AMS’nin bolgemizde kislamadigi tespit edilmistir. Hatay ilinde
2016 yilinda, 200-1500 metre rakimlarda bocek lizerine calismalarda, zararlinin 950
rakimdan sonra kiglamadigi bulunmustur (Kizilyama¢ 2016). Akdeniz iklimine gore
daha serin bolgelerde (Isparta ve Burdur) Boller ve Remund (1987)’ye gore yapilan
calismada zararli kis1 gecirememektedir. Bu calismada 2 farklt metot denenmis

zararlinin kisladigina iliskin bulgu elde edilememistir.

Avustralya’ (Adelaide ili)’da ise yakalandig1 noktadan dagilis mesafesi 5-9,5 km’dir
(Meats ve Smallridge 2007). AMS dogal kosullarda 20 km ye kadar ugabilmektedir
(Fletcher, 1989). Bu nedenle zararlinin Akdeniz bolgesinden, ugarak ilimize gelmesi de

cok zor goriinmektedir.

Yapilan ¢alismada yas sebze meyve hali igerisindeki tuzakta, ¢ok az sayida bocek
yakalanirken, hal c¢evresindeki bahcede yiiksek sayida tespit edilmistir. Halde ¢ok az
bulunmasinin nedeni erginlerin polen ve nektarla beslenmesi nedeniyle halde besin
bulamamasindan kaynaklanmaktadir. Zararlinin sehirlerarasi meyve tasinmasiyla
bolgeye geldigi, artik ve bozulmus meyvelerin gelisi gilizel atilmas1 ve bunlardan ¢ikan

erginlerin cogalmasiyla yayildigi diistiniilmektedir.

Ayrica hasadin geciktirilmesi, hasat edilmeden meyvelerin dalda birakilmasi ve yere

diismiis bulagik meyvelerin toplanmamasi bulagsmay1 artirmaktadir. Dokiilen meyvelerin
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toplanmadig1 bahgelere asilan tuzaklarda yogun yakalanma goriiliirken bu bahgelere
yaklasik 10 km uzaklikta ve dokiilen meyvelerin toplandigi bahgelerdeki tuzaklarda
tuzak basma 1-2 ergin yakalanmistir. Eger hasat geciktirilmez ise meyvelerde zarar
goriilmemekte ve yere dokiilen meyveler popiilasyon kaynagi olusturmaktadir (Zeki ve
ark. 2008, Elek¢ioglu, 2013).  Zararli erginleri Bursa’da yere dokiilen incir
meyvelerinde gorilmiistiir (Genger ve ark. 2004, Bagpinar ve ark.2009).

Zararh genellikle ince kabuklu ve olgun meyveleri tercih etmekte olup pek ¢ok iilkede
cesitli meyvelerde ekonomik 6nemde zararlar meydana getirmektedir (Anonim, 2008,
Ozkan 1993, Thomas ve ark. 2007) Yapilan ¢alisma neticesinde, ilimizde seftali, kayis
ve elmada (Golden) zarar olusturdugu tespit edilmistir.

Akdeniz Bolgesi’nde zararli, nisanin son haftasinda goriilmeye baslamakta ve
popiilasyonda mayis ayinda artig goriilmektedir, haziran temmuz ve agustosta en yiiksek
seviyesine ulasmaktadir (Elekgioglu, 2013). Caligsma siiresince 2018 ve 2019 yillarinda
ilk bocek; Agustos basinda Yahyali, Develi ve Merkez ilgelerinde gozlenmistir.
Sicakliga ve neme bagh olarak degismekle birlikte zararlinm ilimiz kosularinda 2 dol
verdigi  belirlenmistir.  Zararlimn  dol  sayisinin  etkili  sicakliklara  gore
degerlendirildiginde AMS 35-C sicakliktaki gelismesini 15 giinde, buna kars1 15°C’deki
gelismesini 130,4 giinde tamamlar. ileri (1961), AMS’nin yasayis1 ve miicadelesini
aragtirmistir. AMS i¢in en uygun sicakligin = 16-32°C oldugunu 15°C’nin altinda
yumurtlamadigini belirtmigtir. Bunlarin esiginde zararlinin termal konstati 339 giin

derece olarak bulunmustur.

Akdeniz meyve sinegi etkili sicaklik hesaplamalarina gore bolgemizde 3-4 dol vermesi
gerekirken, dol sayisinin 1-2 ile smirh kaldigi goriilmiistiir. Bunda da zararlinin
bolgemizde kislamamasinin yaninda nem ve sicaklik dengesindeki diizensizliklerin

etkili oldugu diistiniilmektedir (bakiniz sicaklik ve nem Sekilleri).

Yillara gore bocek c¢ikis sayilart kiyaslandiginda 2018 yilinda 2000 bocek
seviyelerinden 400 bocek seviyelerine kadar distiigii goriilmektedir (Sekil 27). Bu
diisiisin iklim olaylar1 gibi 2017 ve 2018 yillarindaki yogun popiilasyon nedeniyle
Akdeniz bolgemizde zararliya karsi alinan 6nlemler neticesinde 2019 yilinda bolgemize

daha az bulasik meyvede gelmis olabilecegi diisiintilmektedir.
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Calismada AMS’nin 2018 yilinda ilk konukgusu olan seftalide %14, kayisida %9 ve

elmada (Golden) %12 oraninda zarar verdigi tespit edilmistir. Zararli 2019 yilinda,

seftalide %1, elmada (Golden) %2 oraninda zarar olustururken, kayisilarda zarar

olusturmadigi goriilmiistiir.

4.2 Sonuc ve Oneriler

v

v

Yahyali, Develi, Yesilhisar ve Merkez ilgelerin AMS ile bulasik oldugu,
Akdeniz meyve sineginin seftali, kayisi ve elmada (Golden) zarar olusturdugu,
Hasadi geciktirmenin zarar oranini artirdigi,

Zararli 2018 yilinda seftalide %14, kayisida %9 ve elmada ise %12 oraninda,
2019 yilinda seftalide %1, elmada (Golden) ise %2 =zarar olustururken

kayisilarda zarar yapmadigi,

Bulagmalarin meyve ve sebze hallerine gelen bulasik iiriinler ile bu iirlinlerin

satildig1 semt pazarlar vasitasiyla oldugu,
Zararlinin ilimizde kislamadigi,

Bahgelerde ilk defa agustos ayinda goriildiigii ve kasim ayr basina kadar

mevcudiyetini devam ettirdigi belirlenmistir.
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EKLER

EK 1. Develi ilcesi Yillik iklim Verileri
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AYLIK AYLIK AYLIK AYLIK AYLIK
YIL AY |ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA | TOPLAM
SICAKLIK | SICAKLIK |SICAKLIK NEM YAGIS
DEVELI | 2018 1 1.2 11.8 -7.0 79.4 58,4
DEVELI | 2018 2 5.9 16.6 -5.2 62.2 29,0
DEVELI | 2018 3 10.0 23.8 -3.2 58.3 58,6
DEVELI | 2018 4 13.2 25.9 -0.6 46.1 17,4
DEVELI | 2018 5 16.4 28.2 6.8 57.5 64,4
DEVELI | 2018 6 20.3 33.1 8.9 53.6 68,2
DEVELI | 2018 7 24.1 36.0 12.8 43.6 2,6
DEVELI | 2018 8 23.5 34.7 11.6 39.4
DEVELI | 2018 9 20.1 32.3 6.7 40.4 08
DEVELI | 2018 10 14.3 25.9 0.4 57.9 34,0
DEVELI | 2018 11 7.7 19.0 -4.1 65.1 10,8
DEVELI | 2018 12 33 12.8 -12.3 75.8 54,6
DEVELI | 2019 1 0.1 10.4 -15.4 71.1 56,2
DEVELI | 2019 2 4.0 12.3 -3.8 62.8 21,4
DEVELI | 2019 3 5.8 17.8 5.3 59.3 33,2
DEVELI | 2019 4 9.2 22.5 -0.3 63.6 31,8
DEVELI | 2019 5 17.6 32.6 3.1 45.8 19,6
DEVELI | 2019 6 214 33.6 12.0 52.3 33,2
DEVELI | 2019 7 21.8 36.4 10.4 45.2 0,8
DEVELI | 2019 8 225 38.1 9.2 47.1 12,0
DEVELI | 2019 9 18.5 305 55 455 19,0
DEVELI | 2019 10 20.0 28.9 12.2 37.2 4,6




EK 2. Yahyah Ilcesi Yillik iklim Verileri
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AYLIK AYLIK AYLIK AYLIK AYLIK
YIL | AY | ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA | TOPLAM
SICAKLIK SICAKLIK SICAKLIK NEM YAGIS

YAHYALI | 2018 | 1 15 12.4 -11.4 81.4 71,8
YAHYALI | 2018 | 2 5.4 16.5 -7.6 68.5 8,7

YAHYALI | 2018 | 3 10.0 22.8 -6.5 61.2 57,2
YAHYALI | 2018 | 4 11.7 26.9 -5.3 57.8 11,6
YAHYALI | 2018 | 5 15.6 28.5 3.4 67.6 57,9
YAHYALI | 2018 | 6 19.1 33.1 5.2 64.7 37,1
YAHYALI | 2018 | 7 22.9 36.7 7.9 53.1 3,9

YAHYALI | 2018 | 8 21.9 34.9 7.7 51.3 29

YAHYALI | 2018 | 9 17.4 325 2.4 56.6 4,5

YAHYALI | 2018 | 10 121 25.7 -2.6 73.3 64,9
YAHYALI | 2018 | 11 6.6 19.2 -6.9 77.4 16,0
YAHYALI | 2018 | 12 3.1 12.8 -16.4 80.6 61,5
YAHYALI | 2019| 1 -0.5 13.0 -23.8 77.5 112,7
YAHYALI | 2019 | 2 3.3 12.9 -1.7 71.2 29,0
YAHYALI |2019| 3 5.5 17.7 -8.3 65.3 26,2
YAHYALI | 2019 | 4 8.8 224 -2.2 715 37,2
YAHYALI | 2019 | 5 15.9 33.1 -1.0 58.7 15,2
YAHYALI | 2019 | 6 19.9 33.0 6.7 63.4 58,1
YAHYALI | 2019 7 20.7 354 5.0 55.4 78

YAHYALI | 2019 | 8 21.0 39.2 6.5 58.4 59

YAHYALI |2019| 9 15.9 30.4 -1.3 63.6 19,9
YAHYALI | 2019 | 10 15.8 29.4 3.1 60.2 0,7




EK 3. Yesilhisar Ilgesi Yillik Iklim Verileri
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AYLIK AYLIK AYLIK AYLIK AYLIK
YIL | AY |ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA | TOPLAM
SICAKLIK | SICAKLIK |SICAKLIK NEM YAGIS
YESILHISAR | 2018 | 1 1.9 13.6 -6.2 83.9 38,8
YESILHISAR | 2018 | 2 6.7 20.0 -3.5 64.6 19,8
YESILHISAR | 2018 | 3 10.6 25.3 -3.2 59.8 50,2
YESILHISAR | 2018 | 4 14.2 27.0 0.3 44.4 10,2
YESILHISAR | 2018 | 5 17.1 27.7 7.4 61.1 98,0
YESILHISAR | 2018 | 6 20.9 32.1 11.6 52.8 44,1
YESILHISAR | 2018 | 7 24.6 35.9 135 40.4 2,2
YESILHISAR | 2018 | 8 24.1 33.7 13.0 37.9
YESILHISAR | 2018 | 9 20.6 32.8 8.0 38.3 2,8
YESILHISAR | 2018 | 10 14.7 25.5 -0.2 56.8 38,5
YESILHISAR | 2018 | 11 8.3 20.5 -3.5 64.4 24,0
YESILHISAR | 2018 | 12 35 11.8 -10.1 79.4 52,0
YESILHISAR | 2019 | 1 0.0 10.7 -16.8 78.5 33,5
YESILHISAR | 2019 | 2 4.3 13.8 -3.8 66.7 29,1
YESILHISAR | 2019 | 3 6.5 18.7 -4.0 57.5 22,5
YESILHISAR | 2019 | 4 9.7 245 -0.4 64.2 28,6
YESILHISAR | 2019 | 5 17.9 325 25 46.7 21,8
YESILHISAR | 2019 | 6 21.7 32.6 12.9 53.2 63,0
YESILHISAR | 2019 | 7 22.3 36.1 10.0 44.8 13,5
YESILHISAR | 2019 | 8 23.2 37.9 12.1 455 7.8
YESILHISAR | 2019 | 9 19.1 30.4 4.9 44.0 8,5
YESILHISAR | 2019 | 10 20.4 28.8 9.6 33.1 1,4




EK 4. Kocasinan Ilcesi Yillik Iklim Verileri
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AYLIK AYLIK | AYLIK | AYLIK | AYLIK
YIL |AY | ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA | TOPLAM
SICAKLIK | SICAKLIK |SICAKLIK|  NEM YAGIS
Kgézs&lﬁl\] 2018 | 1 12 14.3 9.2 81.9 73.6
Kgézssi]ﬁN 2018 | 2 5.5 21.2 6.8 66.6 16.5
Kgézssi]ﬁN 2018 | 3 10.0 26.6 5.4 61.2 1004
KgézssﬁiN 2018 | 4 12.7 27.1 26 51.7 214
KOIQSZSSI?\IIXN 2018 | 5 16.7 30.1 3.4 61.2 51.9
KgézssﬁiN 2018 | 6 20.4 34.5 6.5 56.7 78.8
Kgézssi]ﬁN 2018 | 7 24.1 38.1 115 45.0 0.6
KOKSZSS%;IN 2018 | 8 229 356 9.4 423
KOKSZSSII;:\IIZIN 2018 | 9 19.3 337 5.2 45.4 29
Kgézssi]ﬁN 2018 | 10 13.3 27.5 26 62.8 40.0
Kgézssi]ﬁN 2018 | 11 6.8 21.8 5.9 69.6 18.2
KOIQSZSSII;:\IIZIN 2018 | 12 2.8 136 12,9 78.2 46.9
KOKSXSSII%\II;IN 2019 | 1 08 11.9 168 74.8 53.6
Kgézssi]ﬁN 2019 | 2 33 13.7 5.9 66.7 28.7
Kgézssi]ﬁN 2019 | 3 5.6 19.2 6.1 59.3 29.3
KOKSXSS%ﬁN 2019 | 4 9.2 25.3 16 66.4 411
KOKSXSS%ﬁN 2019 | 5 17.4 34.2 15 50.2 25.7
Kgézssi]ﬁN 2019 | 6 213 34.0 0.8 55.8 54.0
Kgézssi]ﬁN 2019 | 7 216 37.7 8.2 49.1 35.3
KgéZSi]ﬁN 2019 | 8 223 40.4 9.0 50.3 12.0
Kgézs;ﬁ]\} 2019 | 9 17.4 315 0.8 51.2 101
KAYSERI | 5314 | 19 18.4 30.9 5.4 40.0 04

KOCASINAN
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