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OZET

SOFRALIK UZUMLERDE BRASSINOSTEROID UYGULAMALARININ
SALKIM VE TANE OZELLIKLERINE ETKILERI

Karabulut, Serhan Ali
Yuksek Lisans
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Neval TOPCU ALTINCI
Temmuz 2023, xii + 42 sayfa

Brassinosteroidler bitki hormonlarmin altinci grubu igerisinde yer almakta ve bitkisel
iretimde bircok bitki tiir ve ¢esidinde bitki biiyiime diizenleyicisi olarak
kullanilmaktadir. Calisma Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitisi
(40° 32' 17.20" K, 36° 45' 09.53" D) baginda 2021 yilinda yapilmistir. Calismada ii¢
sofralik iizim gesidi (Italia, Michele Palieri ve Royal) kullanilmistir. Cesitlere ben
diisme donemi ve ben diisme doneminden bir hafta sonra 0, 0.4 ve 0.8 mg/l 24-eBL
uygulamasi yapilmis olup, hasat edilen iiziimlerde verim ve bazi Kkalite faktorlerine
bakilmistir. SCKM miktarmda 0.8 mg/L’'nin M. Palieri iiziim ¢esidinde artisa, Royal
iizim cesidinde uygulamalarin azaltici etkisinin olmasmi yaninda Italia {iziim
cesidinde ise uygulamalar istatistiki agidan farkliliklar olusturmamistir. Olgunluk
indisinde Italia tiziim ¢esidinde 0.4 mg/L’nin artirict etkisi, Royal iiziim ¢esidinde
azaltic1 etkisi ve M. Palieri ¢esidinde ise istatistiki acidan farklilik olusturmamustur.
Tartarik asitte 0.4 mg/L Italia Gzim ¢esidinde, 0.8 mg/L ise Royal ve M. Palieri (iziim
cesidinde artiric1 etkisi; malik asitte 0.4 mg/1 Italia {iziim ¢esidinde artirici, 0.8 mg/L 24-
Ebl’nin azaltic1 etkisi, M. Palieri iiziim ¢esidinde uygulamalarin azaltici etkisi, Royal
iiztim c¢esidinde ise 0.8 mg/l artirict etkisi; sitrik asitte ise Italia ve M. Palieri liziim
cesidinde uygulamalarin azaltict etkisi, Royal iiziim c¢esidinde ise 0.8 mg/L’nin arttirict
etkisi goriilmiistiir. Toplam fenolik madde igeriginde uygulamalarin Italia ve M. Palieri
iizim cesidinde olumlu etkileri goriiliirken, Royal {iziim cesidinde ise azaltic1 etkisi
belirlenmistir. Sonug olarak 24-eBL uygulamalariin iiziim ¢esitleri arasinda verim ve
kalite Gizerine farkl etkilerinin oldugu kaanatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Italia, Royal, Michele Palieri, Organik Asit, Fenolik Madde



ABSTRACT

THE EFFECTS OF BRASSINOSTEROID APPLICATIONS ON CLUSTER AND
BERRY CHARACTERISTICS iN TABLE GRAPES

Karabulut, Serhan Ali
Master’s Thesis,

Tokat Gaziosmanpasa University Institute of Graduate Studies Department of
Horticulture

Advisor: Assist. Prof. Dr. Neval TOPCU ALTINCI
July 2023, xii + 42 pages

Brassinosteroids are categorized as the sixth group of plant hormones and they are used
as a plant growth regulator in many plant species and cultivars. The study was carried
out in 2021 in Middle Black Sea Transitional Zone Agricultural Research Institute
(40°32" 17.20°K,36°45'09.53").Study was carried out in three table grape cultivars(
Italia, Michele Palieri and Royal). During the veraison and a week after veraison 0,4
and 0.8 mg/L 24-eBL were applied, and in the grapes harvested yield and quality
characteristics were determined. On the one hand TSS amount of 0,8 mg/L resulted in
the increase of M.Palieri cultivar, also it paved way to the decrease of Royal; while on
the other hand, applications couldn't make any difference in the Italia sort of grape.
According to the findings of maturity index, 0,4 mg/L 's increasing effect on Italia
cultivar and the decreasing effect on Royal cultivar is been observed and in M.Palieri,
there was no statistically difference. In tartaric acid, an increasing effect in 0,4mg/L's
Italia and 0,8 mg/L's Royal and Italia, M.Palieri, in malic acid, 0,4 mg/L's increasing
effect and 0,8 mg/L 24 EbL's decreasing effect on Italia, in Royal 0,8 mg/L's increasing
effect in citric acid Italia and M.Palieri decreasing effect of applications 0,8mg/L's
decreasing effect on Royal has been observed. In total phenolic content, the
applications' positive effects on Italia and M Palieri have been observed, while on Royal
it's negative effect has been observed. As a result, the effects of 24-eBL applications on’
yield and quality criteria have varied among the grape cultivars.

Keywords: Italia, Royal, Michele Palieri, Organic Acid, Phenolic Compounds



ICINDEKILER

Sayfa

ETIK SOZLESME SAYFAST ..ottt i
TESEKKUR ..ot e ii
OZET (TURKCE) ...ttt iii
ABSTRACT (INGILIZCE) ..., iv
ICINDEKILER ....ooniiiiii e v
CIZELGELER LISTESI ... Vi
SEKILLER ISTESI. ..ot vii
KISALTMALAR VE SIMGELER ISTESI......coviiiiii i viii
L GI RIS oo 1
2.LITERATUR OZETLERI. ...t 4
3.MATERYAL VE YONTEM ...ttt 13
Ll MaAteryal. . et 13
R €011 1) o | M 14
4 BULGULAR ve TARTISMA . ..ottt e, 20
5.SONUC VE ONERILER........coiiiuiiiiiii e, 31

KAYNAKLAR. ..., 33



CIZELGELER LISTESI

Cizelge 4.1. Ebl uygulamalarinin gesitlerde salkim-tane Ozellikleri zerine
BKIlEri. ...

Cizelge 4.2. Ebl uygulamalarinin ¢esitlerde sira 6zellikleri iizerine etkileri.......
Cizelge 4.3. Ebl uygulamalarinm ¢esitlerin organik asit 6zellikleri lizerine etkisi

Cizelge 4.4. Ebl uygulamalarinin ¢esitlerin fitokimyasal o6zellikleri iizerine
BEKIST. ..o

Vi

20
23

26



SEKILLER LISTESI

Sekil 3. 1. Uygulama ve hasat tarihlerine ait zaman gizelgesi........................ 15
Sekil 3. 2. Hasat edilen iiziim salkimlar1 gortintist.............cooovvviiiiiiniin..n. 15
Sekil 3.3. Meyve eti sertligi Olgimii.........oooviiiiiiiiiiiii e, 16
Sekil 3.4. Titrasyon asitligi Olgimii...........ooieiiiiiiiii e 17
Sekil 3.5. pHOIGUMU. ... 17

Vii



KISALTMALAR VE SIMGELER LIiSTESI

% : Yuzde

pl - Mikrolitre

cm : Santimetre

g: Gram

L : Litre

mg : Miligram

ml : Mililitre

mm : Milimetre

g: Gram

L: Litre

mM: Milimol

SCKM: Suda ¢6zunir kuru madde
TA: Toplam asitlik

TF: Toplam fenolik

TMA: Toplam monomerik antosiyanin
Ebr: Epibrassinostreoid

24-eBL.: 24-Epibrassinosteroid

BR: Brassinostreoid

viii



1.GIRIS

Bagcilik 20-52 enlem derecelerinde kuzey yarim kiirede, giiney yarim kiirede 20-40
enlem dereceleri arasinda yayilim gostermektedir. Kuzey ve giiney yarim kiirede 52°
enlem derecesine kadar uzanan genis bir yetistiricilik alanina sahiptir (Alleweldt ve ark.,
1990; Seyedbagheri ve Fallahi, 1994; Reisch ve Pratt, 1996; Fuller ve Telli, 1999;
Hamed ve ark., 2000; Fennell, 2004). Anadolu’da yaklasik 7-8 bin yil dnce Kkiiltiire

alinmig ve bu topraklar iizerinde yasayan medeniyetler i¢in onemli bir kulttr bitkisi

olmustur (Uyak ve Gazioglu Sensoy, 2009).

2020 y1l1 verilerine gore lilkemizde 4.208.908 ton iiziim tiretilirken diinyada 78.034.332
ton iiziim iiretilmistir. Ulkemiz %35.39’luk iiretim ile diinya iiziim iiretiminde 6. sirada
yer almaktadir. Tiirkiye, diinya iliziim iretim alanmin %5.77’sini olusturmakta olup
diinyada 5. swrada yer alir (FAO, 2020). Ulkemizde sofralik iiziim iiretiminin pay1
2.218.056 tonla %52.70, kurutmalik tiziimiin pay1 1.534.499 tonla %36.46, saraplik
{iziim iiretimin pay1 ise 456.353 tonla %10.84 tiir (TUIK, 2020).

Uziimlerin bilesiminde karbonhidrat, protein ve minerallerin yani sira flavonol,
antosiyanin, katesin, fenolik asit, kuersetin, kaffeik asit ve resveratrol gibi polifenoller
ve fenollerin disinda proantosiyanidinler, flavonoidler ve antosiyanidinlerde
bulunmaktadir (Xia ve ark., 2010; Lim, 2013). Uziimde bulunan fruktoz ve glukoz
difiizyonla dogrudan kana gecebildigi i¢cin insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir
(Gilct ve ark., 2008). Demir, potasyum, kalsiyum ve sodyum bakimindan zengin olan
uzm B1, B2, C ve A vitamini bakimindan da zengindir (Celik ve ark., 1998).

Organik asitlerin ve fenolik bilesiklerin tiir ve miktarlarindaki farkliliklar tiziim ve tizim
urtnlerinin kalitelerinin belirlenmesindeki en 6nemli parametrelerden biridir (Eyduran
ve ark., 2015). Bu bilesiklerin tiir ve miktarlarinin bilinmesi {iriiniin degerlendirilme
seklinin belirlenmesinde yol gosterici olacaktir. Uziimlerin biyokimyasal yapisini
olusturan bilesiklerin tanimlanmasi ve biyolojik aktivitelerinin ortaya konmasi iiziim ve
liziim iriinlerinin insan saglig iizerine olan etkilerinin daha iyi anlagilmasii ve daha
bilingli bir tiikketim aligkanligmin olusmasmi saglayarak tip literatiiriine katk:

saglayacaktir.



Organik asitler gida endiistrisinde aroma diizenleyicisi, renk stabilizatorii, aroma verici
ve asitlendirici olarak kullanilmalarinin yani sira mikrobiyal faaliyetlerin tespitinde ve
tiztimlerde sekerlerle birlikte olgunlugun tespitinde kullanilmaktadirlar (Cemeroglu ve
Acar, 1986). Organik asitler insan biinyesinde bazi agir metallerle birleserek tuzlari
olusturmakta ve kandaki asit-baz oranini diizenlemektedirler. Viicutta asitlik olusturan
besinlerin olumsuz etkilerini ortadan kaldirarak insan sagligina hizmet etmektedirler

(Erkut, 1969).

Tiketim kriterlerinin ve degerlendirilme sekillerinin basinda organik asit ve seker
icerikleri gelmektedir. Ornegin, iiziimlerden elde edilen sarabin kalitesi i¢in siranmn bazi
aromatik maddelerce zengin ve organik asit iceriginin de yiiksek olmasi arzu edilir

(Celik ve ark., 1998).

Uziimde verim, kalite, besin ve antioksidan igeriginin artirilmasi i¢cin pek c¢ok farkh
uygulama yapilabilmektedir. Bu amagla {iziim yetistiriciliginde en 6nemli uygulama
bitki biiytime diizenleyicilerinin kullanilmasidir. Cevre dostu uygulamalar Uzerine
yapilan son arastirmalara gore, brassinosteroidlerin (BR'ler) bitki yetistirmede faydali

oldugu kanitlanmistir (Clouse ve Sasse 1998).

BR’lerin bitkilerde fizyolojik etkilerini hiicre diizeyi ve tiim bitki diizeyi olacak seklinde
incelendiginde; hiicre diizeyinde BR’lerin etkisi hlcrelerde uzama ve bdlinmenin
tesviki, hormonal dengenin saglanmasi, protein ve niikleik asit sentez aktivasyonu,
enzim aktivitesinin artmasi ve H+ pompasi aktivitesinin diizenlenmesi, membran
bilesimi ve doymus yag asiti kompozisyonunu etkileme, fotosentetik kapasitenin
arttirilmas1 ve {lriinlerin translokasyonu olarak; tiim bitki diizeyinde ise biiylimenin
tesviki, dollenmenin arttirilmasi, vejetatif gelisim peryodunun kisaltilmasi, meyve
kalitesi ve boyutunun arttirilmasi, meyve kalitesi ve besin igerigini etkileme, uygun
olmayan cevresel faktorler, stres ve hastaliklara dayanikliligmin arttirilmasi, {irtin

verimliliginin arttirilmasi olarak siralanabilir (Yokota,1997).

Domates, mango, salatalik, cilek, kiraz ve iiziim gibi farkl bitki tiirlerinde yapilan BR
uygulamalarmm meyve gelisimini, olgunlasmay1 destekledigi, meyve Kkalitesini
gelistirdigi belirtilmistir (Symons ve ark., 2006; Xi ve ark., 2013; Champa ve ark.,

2015; Is¢i ve Gokbayrak 2015; Xu ve ark., 2015; Ghorbani ve ark., 2017).
2



Yapilan benzer galigmalarda; Alphonse Lavallée ve Horoz Karasi tiziim gesitleri tizerine
24-eBL uygulamalar1 yapilarak besin degeri ve antioksidan etkileri bakimimdan 6nemli
olan a, B, y ve o-tokoferol birikimini artirmada kullanilabilecegi tespit edilmistir

(Babalik ve ark., 2018).

Cabernet Sauvignon fiiziim c¢esidinde dissal BR uygulamalarinin olgunlasmay1

destekledigi ve SCKM’yi arttirdig: belirtilmektedir (Symons ve ark., 2006).

Diinyada yasanan giincel olaylarla birlikte ¢evreye dost olan uygulamalarla dogal ve
saglikli beslenme giderek Onem kazanmakta ve tiiketiciler bu konuda daha da
bilinglenmektedir. Calismamizda BR uygulamalarmin tiim bitkisel diizeyde
bakildiginda meyve kalitesini ve besinsel bilesenlerin icerigini etkilemesi sebebi ile U¢
sofralik  lizim ¢esidinde verim ve Kkaliteye olan etkilerinin  incelenmesi

amaclanmaktadir.



2. LITERATUR OZETLERI

Uziimiin yapisinda bulunan vitaminler, mineraller ve antioksidan fenolik bilesikler
nedeni ile insan beslenmesinde cok 6nemli bir yere sahiptir. Uziim bagisiklig
artirmakla birlikte karaciger hastaliklar1 ve kansizlik tedavisinde etkili olmaktadir.
Ayrict  viicut yaglarinin  eritilmesinde, saghga zararli maddelerin viicuttan
uzaklastirilmasinda ve kalp damar sisteminin saglikli calismasinda 6nemli bir yeri
vardrr. Uziim cekirdegi ve kabugu sindirim sistemini etkileyerek sindirimi hizlandirir ve
bagirsak sisteminin saglikli ¢alismasmi saglar. Uziimde bulunan polifenoller kalp

hastaliklara kars1 korunmada etkilidir (Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2006).

Uziim igerdigi aminoasitler, vitaminler ve mineraller sayesinde bagisiklig:
giiclendirmektedir. Ayrica Uzimin yapisinda bulunan fruktoz sayesinde insan
viicudunun harcadigi enerjiyi kisa siirede yenilemesini saglamaktadir. Yapisinda
bulunan bioflavonoidler ¢ vitamini canliligini, melatoninler ise yaglanmay1 geciktirmeyi
saglar. Uziim insan saghg1 agisindan dnemli olan potasyum, kalsiyum, sodyum, demir
gibi mineral maddeler disinda A, Bl, B2, B3 (Niacin) ve C vitamini bakimmdan
oldukc¢a zengindir (Celik ve ark., 1998; Saglam ve ark., 2021). Alzheimera kars1 etkili
olan Uzim vicutta bulunan trik asit miktarini azalttigi i¢in bobrekleri koruyucu bir
etkiye sahiptir. Uziim suyu, anne siitiiniin yetersiz kaldig1 zamanlarda onerilen bir
besindir. Kemoterapi alan hastalara bagisiklik sistemini glclendirmek ve kan

degerlerini yiikseltmek amaciyla tavsiye edilmektedir (Celik, 2014).

Uziim suyunda yiiksek oranda flavanoidler ve fenilpropanoidler bulunmaktadir. Uziim
suyunda bulunan flavanoidler antioksidan etkisi ile DNA hasarin1 Onleyerek
antikarsinojenik etkiye sahiptir. Uziimiin yapisinda bulunan stilben tiirevi olan
resveratroliin kanser hastaliklarinda tiimor olusumunu engelledigi bildirilmistir. Ayrica
yapilan c¢aligmalarda resveratroliin virlis gelisimi, kolesterol, tansiyon, Alzheimer,
Parkinson, Kalp krizi gibi ¢ok sayida hastaligi 6nledigi belirlenmistir. Uziim insan
yasamini etkileyen hastaliklarin onlenmesi bakimindan 6nemli bir besin kaynagidir

(Asci, 2020; Saglam ve ark., 2021).

Uziimiin yapisinda bulunan fruktoz ve glikoz difiizyon yolu ile dogrudan kana

gecebildigi icin cocuk ve bebek beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Uziim ve
4



iiriinleri besin degerleri ve degisik tatlarinin yaninda igerdigi vitamin ve mineraller
sayesinde enerji kaynagi olarak kullanilir. Uziim zayiflama rejimlerinin ve giizellik
iksirlerinin ana iiriiniidiir. Uziimiin cekirdekleri ve kabuklar1 bagirsak metabolizmasini
hizlandirmada etkilidir. Hiicrelerde tiimor olugsturacak serbest radikalleri onledigi icin

kanser olusumunu engellemektedir (Ates, 2015; Saglam ve ark., 2021).

Bitkisel hormonlar; diisiik dozlarda da olsa etkili olan, bitki biinyesinde dogal olarak
bulunan, iiretildigi yerden bagka bir yere tasiarak fizyolojik olaylar1 denetleyen organik
bilesiklerdir. Hormonlarin baslica kullanim alanlari; yabanci ot kontrolii saglamak,
tohumlarin ¢imlenme giiciinii, ¢elikle ¢ogaltmay1 saglamak, meyve iriligini, meyvelerde
tohum olusumunu, soguga dayanikliligi, ¢iceklenmeyi tesvik etmek veya geciktirmek,
bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanimimi artrmak, meyve muhafaza siiresini
artirmak, meyve iriligini artirmak, tiim bitkilerin ayni anda olgunlagsmasini saglayarak
makinali hasadi kolaylastirmak ve hasatta is giliclinlii azaltmak, patateste dormansiyi
kirmak, tahillarda yatmay1 onlemek, doku kiiltiirii calismalarimda yumru ve kok siirgiin
olusumunu tesvik etmektedir (Budak ve ark., 1994; Majeed ve Asghari, 2006; Kaynak
ve Ersoy, 1997; Ogkun, 2013). Temel hormonlar bes gruba ayrilir; sitokininler,

gibberellinler, oksinler, etilen ve dorminler (Ockun, 2013).

Oksinler tarim alaninda kullanilan en eski biiylime diizenleyicisidir (Halloran ve Kasim,
1999). Oksinlerin hiicre genislemesi, biiyiime, doku gelisimi, hiicre uzamasi ve kok
olusumunu tesvik etme gibi 6zellikleri vardir. Oksinlerin en ¢ok bulunan formu Indole -
3 - Asetik Asit (IAA)’tir ve yiksek bitkiler tarafindan sentezlenir (Grunewald ve ark.,
2009; Ockun, 2013).

Sitokinin 1960’11 yillarmm baslarinda gen¢ bitkilerin ¢ogaltimi icin doku kiiltiirii
caligmalarinda kullanilmistir. Sitokininin en bilinen formlari, Zeatin, 6-Benzyladenine
(BA), 2 ip, Kinetin, Tetrahydropyrinal Benzyladenine (PBA) ve Porphodilinogen’dir.
Bitkisel kokenli olarak izole edilen ilk sitokinin misirdan elde edilen zeatindir
(Westwood, 1993; Ockun 2013). Sitokinin genel olarak; siirgiin olusumunu tesvik eder,
doku kiiltiiriindeki dokunun hizla ¢ogalmasini saglar (Walsh, 2003), hiicre bolinmesini
hizlandirir (Babaoglu, 2002), dormansinin kirilmasini saglar ( Kaynak ve Ersoy, 1997),

tomurcuklanma baslamasmi uyarir (Westwood, 1993).

5



Gibberellinler Japon bilim insanlar1 tarafindan 1920°li yillarda Fujiuroi (Fusarium
moniliforme) mantari1 lizerine yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikmis ve celtikte
asirt boy uzamasina neden oldugu tespit edilmistir (Seger, 1989; Ockun 2013).
Amerikan ve Ingiliz bilim insanlar1 1950°li yillarda asil tanimlanmasini yapmis ve
gibberellik asit (GA) adn1 almistir (Taiz ve Zieger, 2008). Gibberellinlerin biyosentezi
tohum, uzamakta olan govde apikal bolgesi ve kokler, gelismekte olan meyve olmak
Uzere (¢ ana yerde olmaktadir (Palavan ve Unsal, 1993). Gibberellinler partenokarpik
meyve olusumu ve tane irilesmesinde etkilidir (Korkutal ve ark., 2008; Og¢kun, 2013).
Hiicre boliinmesini ve biiylimesini artirarak boy uzamasini saglar (Secer, 1989; O¢kun,
2013). Cimlenmeyi tesvik eder (Westwood, 1993; Ockun 2013). Oksinlerin etkisini
azaltarak kok olusumunu engeller fakat karanlikta ve tomurcuklarin yoklugunda

koklenmeyi tesvik ettigi belirtilmistir (Celik, 2011; Ockun 2013).

Etilen olgunlagsmay1 hizlandirir (Kaynas ve ark., 1989; Ogkun, 2013). 100 — 500 ppm
dozlarmda bir¢ok tiirde 1 giin islatildiginda tohumun ¢imlenmesini saglar (Westwood,
1993; Ocgkun, 2013). Cinsiyet olusumunda etkilidir. Kabak ve hiyarlarda disi cicek
olusumu etilenin kontrolii altindadir (Miller ve ark., 1970; Ockun, 2013). Mekanik
hasadin kolaylagsmasini saglar. Kurutmalik tiziimlerde olgunlastirmay1 hizlandirir, seker
oranini arttirmak, asit oranmi azaltmak i¢in kullanilir. (Halloran ve Kasim, 1999;
Ockun, 2013). Sert kabuklu meyvelerde kabugu catlatmak amaciyla kullanilir (Cimen,
1988; Ockun, 2013).

Absisik asit su eksikligi ¢eken bitkilerde stomay1 kapatir (Secer, 1989; Og¢kun, 2013).
Absisik asit bitkinin dinlenme fazmma ge¢mesini saglar, absisik asit miktar
tomurcuklarda ve tohumlarda fazladir (Secer, 1989;0c¢kun, 2013). Absisik asit mineral
maddelerin ve asimilatlarin meyveye girisini engeller (Akgiil, 2008). Stres kosullarinda
absisik asit miktar1 artar (Itai ve ark., 1968; Ockun, 2013). Absisik asitin artmas1 sonucu

protein ve RNA sentezi engellenir (Ockun, 2013).

Artik giinlimiizde yukarida bahsettigimiz hormonlar haricinde altinci hormon ad1 verilen
bir hormon grubu da bulunmaktadir. Bu hormon grubu Brassinosteroid (BR’ler) olarak
bilinmektedir. Grove ve arkadaglar1 1979 yilinda 227 kg kolza poleninden 4 mg aktif

olan brassin bilesigini izole ederek buna brassinolid adi vermislerdir (Grove ve ark.,
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1979; Ockun, 2013). Oncii maddesi fitosterol oldugu bilinen steroid yapisindaki bir
bitki biiyiime diizenleyicisidir (Grove ve ark., 1979). Bir¢ok bitki tiiriinde tespit edilmis
olup ¢ok diisiik konsantrasyonda etkili oldugu bilinmektedir (Rao ve ark., 2003).
Brassinosteroidler bitkilerde ¢igek tozu ¢imlenmesi, gelisme, biiylime, ¢igeklenme ve
tozlanmada (Manzano ve ark., 2011; Gokbayrak ve Engin, 2016; Engin ve Gokbayrak,
2019), dollenmeyi arttrmada, blylmeyi tesvik etmede, meyve kalitesini ve boyunu
arttirma, vejetatif gelisim periyodunu kisaltma, iirlin verimliligini artrrma, bitkinin stres
ve hastaliklara dayanimini arttirma, fotosentetik kapasitenin arttirilmasini saglar, hiicre
genislemesi ve bolinmeyi tesvik etmektedir (Ockun, 2013). Yapilan ¢alismalar
sonucunda brassinosteroidlerin bitkilerde ¢esitli gelisimsel ve fizyolojik aktiviteleri
dizenlemek igin etilen, sitokinin, oksin, gibberellik asit, absisik asit, jasmonik asit,
poliaminler ve salisilik asit gibi fitohormonlar ile beraber hareket ettikleri kanitlanmistir
(Saini ve ark. 2015). Bitkiler tizerinde yapilan ¢alismalar sonucunda sekonder metabolit
iretimini tesvik ettigi (Coban ve Baydar 2016; Coban ve Baydar 2017), hasat dncesi
uygulandiginda ise meyve agirligi, meyvelerdeki seker miktar1 ve bitki basina verimi

arttirdig1 tespit edilmistir (Wang ve ark. 2004; Gomes ve ark. 2006).

BR’lerin fizyolojik olarak; hiicre diizeyinde uzama ve bdliinmenin tesviki, protein ve
nikleik asit sentez aktivasyonu, hormonal dengenin saglanmasi, fotosentetik
kapasitenin arttirilmasi ve iriinlerin translokasyonu, membran bilesimi ve doymus yag
asiti kompozisyonunu etkilerken tiim bitki diizeyinde biiyiimenin tesviki, vejetatif
gelisim periyodunun kisaltilmasi, ddllenmenin arttirilmasi, iirlin - verimliliginin
arttirilmasi, hastaliklar, uygun olmayan ¢evresel faktorler ve strese karsi dayanikliligin
arttirilmasi, meyve kalitesinin arttirilmasi gibi etkilere sahiptir (Yokota, 1997; Surgun

ve ark., 2012).

Babalik ve ark. (2023), 24-eBL uygulamalarinin Alphonse Lavallée ve Horoz Karasi
iizim ¢esitlerinde kalite, verim ve antioksidan oOzellik tasiyan bilesikler {izerine
etkilerini incelemislerdir. Arastrma sonucunda 24-eBL uygulamalar1 uygun
konsantrasyon ve donemlerde uygulandiginda genel olarak verim, kalite ve antioksidan
ozellik tasiyan bilesiklerin birikimini artirdigini tespit etmislerdir. Ayrica 24-eBL
uygulamalar1 her iki ¢esitin verim, tane agiwligi, tane hacmi, salkim agirlhigi gibi

parametrelerinde olum etki gosterdigini tespit etmislerdir.
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Kaplan ve Gokbayrak (2012), brassinostreoidlerin 1103 Paulsen, 110 Richter ve 99
Richter Amerikan asma anaglar1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Uygulamalar
sonucunda gelismis kok ve silirglin gelisiminde en dnemli sonug¢ alinan asma anacinin
1103 Paulsen oldugunu ve 1103 Paulsen’den sonra 110 Richter oldugunu
bildirmiglerdir. Kok gelisim diizeyinin madde konsantrasyonlarndan ve anagtan
etkilendigini tespit etmislerdir. 0,05 ppm konsantrasyonlarinda 1103 Paulsen’de kok
sayis1 artarken, 0,15 ppm dozlarinda 99 Richter’in en yiiksek kok sayisina ulastigini

tespit etmislerdir.

Isci ve Gokbayrak (2014), Trakya Ilkeren sofralik iiziim cesidinde brassinosteroid
bilesiginin verim ve kaliteye olan etkisini incelemislerdir. Yapilan ¢aligma sonrasinda
brassinosteroid bilesiginin sadece tane sap1 kopma kuvveti lizerine etkili oldugunu tespit
etmislerdir. Uygulama yilina baghh olarak salkim uzunlugunun degistigini
bildirmislerdir. Uygulanan brassinosteroid bilesigi dozlarin “Trakya Ilkeren” cesidinin

diger verim ve kalite 6zellikleri iizerine bir etkisi olmadigini beyan etmislerdir.

Babalik ve ark. (2018), Alphonse Lavallée ve Horoz Karasi iiziim ¢esitlerinde hasat
oncesi yapilan brassinosteroid uygulamalarinin a, 3, y ve 6—tokoferol birikimleri tizerine
etkilerini incelemislerdir. Yapilan calisma sonucunda uygun konsantrasyonlarda ve
uygun dénemlerde uygulanan 24-Ebl’nin a, B, y ve d—tokoferol birikimleri, besin degeri

ve antioksidan etkileri agisindan 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Gokbayrak ve Uzunoglu (2018), Amerikan asma anaglarmin (140 Ru ve 41 B)
koklenmesinde oksin ve brassinostreoidlerin etkilerini incelemislerdir. Uygun doz ve
stirelerde uygulanan indol butirik asit (IBA) ve homobrassinolid (HBR)’ nin 41 B anaci
iizerinde koklenmeyi ve saglikli bitki olusumunu arttirdigini tespit etmislerdir. 24-
epibrassinolid (EBR)’nin ise herhangi bir basar1 saglamadigini bildirmislerdir. Uygun
konsantrasyonlarda IBA ve HBR’nin 140 RU anaci lizerinde koklenme ve bitki artigini
tesvik ettigini beyan etmislerdir. Brassinosteroidlerin asma g¢eliklerinin kdklenmesi

iizerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Babalik ve ark. (2023), Horoz Karasi ¢esidinde brassinosteroid uygulamalarmin salkim
agirhigl, omca basmna verim, tane agirhigl, salkim agirhigi, tane hacmi, sgkm, toplam

seker ve titrasyon asitligi parametrelerine etkisini incelemislerdir. Yapilan ¢aligmalar
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sonucunda en yiiksek omca basmma verim, tane ve salkim agirligi ile tane hacmi ben
diisme doneminde ve tane tutumundan 7 giin sonra 0.4 mg.I"' konsantrasyonunda
BR’lerin uygulandigi omcalardan elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek toplam
seker miktar1 ben diisme donemi ve 0.8 mg.I™' konsantrasyonunda yapilan uygulamalar
ile elde edilmislerdir. Aragtirma sonucunda ise 24-eBL uygulamalarmin tiziimde verim

ve kaliteyi arttirabilecegini ifade etmislerdir.

Asct ve ark. (2018), Lavandula angustifolia tiiriine ait “Munstead” lavander ¢esidinde
ucucu yag verimi ve bitki gelisimi ile toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine olan
etkilerini incelemek amaciyla 24-eBL wuygulamalar1 yapmisladir. Uygulamalar
sonucunda toplam fenolik madde miktari, kuru ¢icek verimi ve bitki basina ugucu yag

verimini artirdigimi tespit etmislerdir.

Zahedipour Sheshglani ve Asghari (2020), 24-eBL’nin ¢ilek meyvesi olgunlagma
fizyolojisi, kalite parametreleri ve verimi {lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Caligma
sonucunda yapraktan spreyleme seklinde uygulanan 24-¢BL konsantrasyonlarinin
cilekte meyve biiyiimesi oranin1 artirdigl, meyve biiylime siiresini azalttigini
bildirmislerdir. 24-eBL uygulamalarinin ¢ilekte meyve boyutu, rengi ve seklini 6nemli

Olciide etkiledigini tespit etmislerdir.

Tuzluluk stresi altinda yetistirilen Hicaznar ¢esidinde iyilestirici olarak kullanilan
Brassinolid uygulamalarinin bazi bitki gelisim parametreleri ile yaprak alani, klorofil
indeksi, stoma iletkenligi, stoma sayisi, hiicre zar1 gecirgenligi, prolin ve MDA
Uzerindeki etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir. Brassinolid uygulamalar1 genel olarak
bitki gelisim parametreleri ilizerine Onemli bir etki gostermezken, stres altindaki

bitkilerde olumlu etkilerde bulundugu tespit edilmistir (Soylemez, 2020).

Tuzlu kosullar altinda yetistirilen misir bitkisine Brassinosteroid uygulanmis ve etkileri
incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda Brassinosteroid uygulamalarmin tuz stresi
etkilerini kismen azalttig1 tespit etilmistir. Yapraktan uygulanan 24-eBL
uygulamalarmin tuzlu kosullarda yetisen misir bitkisinde tuza toleransi artirdig1 tespit

edilmistir (Altas, 2016).



Fenolik bilesikler, flavonoidler ve fenolik asitler olmak iizere iki gruba ayrilir. Fenolik
asit kendi igerisinde sinnamik asitler ve benzoik asitler olmak tizere iki grupta incelenir.
Benzoik asitlerin meydana getirdigi baslica bilesikler; protokatesik asit, p-hidroksi
benzoik asit, salisilik asit, vanilik asit ve gensitik asittir. Sinnamik asitlerin olusturdugu
bilesikler kafeik asit, kumarik asit, ferulik asit ve sinapik asittir. Meyvelerde kumarik
asit ve kafeik asit en yaygin sekilde bulunur. Fenolik bilesikler sebze ve meyvelerde ¢ok
fazla tip ve sayida goriiniirken {iziimde bazi tipleri gdzlemlenmez. Uziimde bulunan
fenolik bilesikler antosiyanidinler, fenolik asitler, flavanol glukozitleri, sinnamik asit ve

tiirevleri katesin ve protonsiyanidinlerdir (S6ylemezoglu, 2003).

Luan ve ark.; (2013), brassinosteroidlerin saraplik iiziim kabugundaki antosiyanin
birikimi ve antosiyanin biyosentezi lizerindeki etkilerini arastirmiglardir. BR uygulanan
iiztimlerdeki toplam antosiyanin icerigi kontrollere goére daha yiiksek oldugunu ve 0.4
mg/L BR’nin en etkili konsantrasyon oldugunu tespit etmislerdir. BR uygulanmis
iizlimlerin kontrol iizlimlerinden 7 giin Once tam renklenme sagladigimi

gozlemlemislerdir.

Ghorbani ve ark.; (2017), brassinosteroid uygulamalarmin Sultaniye Uziimii (Thompson
Seedless) ¢esidinde verim ve kalite iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Tomurcuklanma
(S1), ciceklenme Oncesi (S2), ciceklenme ortasi (S3), ciceklenme sonrasi (S4) ve ben
disme (S5) donemlerinde 0, 0.2, 0.4, 0.6 mg-L-1 brassinosteroid c¢ozeltisi
uygulamislardir. Calisma sonrasmmda BR uygulamalarmm salkim morfolojisi, tane
miktar1 ve kalitesini tizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmislerdir. BR seviyeleri
arasinda en etkili sonu¢ 0.6 mg-L-1 konsantrasyonunda oldugunu bildirmislerdir. BR
uygulamalarinin ¢igeklenme sonrasi ve ben diisme donemlerinde tane kalitesi iizerinde
biiyiik bir etkiye sahip oldugunu ve toplam fenol ve antioksidan kapasite iceriginin en
yiiksek ben diisme asamasinda uygulanan 0.6 mg-L-1 BR konsantrasyonlarindan elde

edildigini beyan etmiglerdir.

Asghari ve Rezaei-Rad (2018), 24-Epibrassinolide’nin (EBL), Thompson Seedless
izerinde kalite Ozellikleri ve bazi aktif biyo-bilesikleri iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Uziim salkim ve asmalara ii¢ farkli asamada EBL uygulannustir.

Uygulama sonunda EBL’nin iiziimlerde ¢06ziiniir madde miktarini, fenolleri,
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antioksidanlari, toplam organik asitleri ve askorbik asit miktarmi artirdigini tespit
etmislerdir. Katalaz ve polifenol oksidaz enzimlerinin de aktivitelerinde bir artig
oldugunu gozlemlemislerdir. EBL, sofralik iiziim cesitlerinde besin kalitesini ve
fitokimyasal igeriklerin iyilestirilmesinde Onemli bir potansiyele sahip oldugunu

belirtmiglerdir.

Vergara ve ark. (2018), brassinosteroidlerin Redglobe iiziim ¢esidinde tanelerin renk ve
diger kalite parametrelerinin {izerindeki etkisini arastrmustir. Ug brassinosteroid
analogunu (24-epibrassinolide, Triol ve Lactone), ben diisme baslangicinda iig
konsantrasyonda (0.0, 0.4 ve 0.8 mg L™) uyguladilar. Uygulamalar sonucunda BR
konsantrasyonlar1 diger kalite ve verim parametrelerini degistirmeden tane rengini
tyilestirmede, ¢Ozilinlir kat1 maddeler ve antosiyanin seviyelerini arttirmada ve mevcut
olan antosiyanin tiirlerini degistirdigini bildirmislerdir. 0.4 mgL? 24-eBL
konsantrasyonu iiziim meyvelerinin pembe ve kirmizi renklenmesini saglayan

dihidroksile antosiyaninlerin iiretimini destekledigini tespit etmislerdir.

Babalik ve ark. (2020), Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinin antioksidan bilesik birikimi,
verim ve Kalite ozellikleri Uzerine 24-epibrassinolide (24-eBL)’nin etkilerini
incelemislerdir. 24-eBL’nin uygun dozlar ve uygulama déneminde uygulandiginda
verim, kalite ve antioksidan bilesiklerini artirdigini tespit etmislerdir. Alphonse Lavallée
icin B-karoten, toplam fenolikler, askorbik asit,trans resveratrol birikimi ¢alismalarinda

24-eBL’nin sonbaharda uygulanmasini 6nermislerdir.

Babalik (2021), Brassinosteroid (BR) (24-epibrassinolide) (24-¢BL)’nin Cinsault (Vitis
vinifera L.)’dan elde edilen hiicrelerde sekonder metabolit {izerine etkilerini
incelemistir. 24-eBL uygulamalarinin sekonder metabolit birikiminde degisiklige neden
oldugunu ve uygun dozlarda kullanildiginda sekonder metabolit iiretiminde olumlu

sonuclar alindigin bildirmistir.

Uziimiin biyokimyasal yapismni olusturan énemli bilesiklerden biri organik asitlerdir.
Organik asitler lizlimiin lezzet, tat ve renk gibi 6zellikleri lizerinde etkilidirler. Seker
iiretimi ve karbon solunum metabolizmas1 i¢in enerji kaynagi olarak da kullanilmaktadir
(Ali ve ark., 2010). Organik asitler insan viicudunda agir metallerle birleserek tuz

olustururlar ve kandaki asit baz oranini diizenlerler. Uziimde elma asidi, limon asidi,
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oksalik asit, tartarik asit salisilik asit gibi organik asitler bulunmaktadir (Keskin,
1981).Tartarik ve malik asit Uzumlerdeki 6nemli organik asitlerden olup, toplam
asitligin %90’ dan fazlasimi olustururlar (Cash ve ark., 1977; Kanellis ve Roubelakis-
Angelakis, 1993; Patil ve ark., 1995). Sitrik asit tGzimlerde en ¢ok bulunan organik
asitlerden biridir. Toplam asitligin % 5-10’unu olusturur (Winkler ve ark., 1997).
Uziimlerde bu organik asitlerin diginda okzalik ve fumarik gibi organik asitler de
bulunmaktadir. Ancak bunlar tartarik, malik ve sitrik asit kadar 6nemli degildir (Celik,
1998). Degerlendirme sekilleri ve tiiketim kriterlerinin baginda organik asit ve seker
icerikleri gelmektedir. Ornegin, iiziimlerin islenmesi sonucu elde edilen sarabin organik
asit iceriginin yiiksek ve bazi1 aromatik maddelerce zengin olmasi istenir (Celik ve ark.,

1998).

24- ebl uygulamasmin yapildigi Thompson Seedless cesidinde 3 pmol L™ uygulamasi
sonrasinda toplam organik asit i¢eriginin arttig1 belirtilmistir (Asghari ve Rezaei-Rad
2018) .

Uztimlerde en fazla bulunan organik asitlerden malik asit ve tartarik asitin sentezinin
eksojen BR ile diizenlendigi bir ¢alismada ilk yil en yiiksek tartarik asit degeri 0.2 mg
L? BR uygulamasinda altmc1 uygulama olan meyve tutumundan 7 giin sonra+ ben
diisme doneminde yapilan uygulamada elde edilmistir. Diger uygulamalar istatistiki
acidan fark olusturmazken ikinci yilda yapilan uygulamalar sonrasinda tartarik asit

degeri 5.61 g L' den 6.74 g L ‘e yiikselmistir (Babalik ve ark., 2020).

BR’lerin dis uygulamalar ile verilmesiyle {iziim tanelerinde organik asit icerigi lizerine
onemli etkisi oldugu sonuclar1 bulunmustur. Bununla birlikte organik asitlerle yapilan
calismalarin sayica az olmasi ise ¢aligmalarin devamliligi agisindan onem arz ettigi

kanaatine varilmustir (Li ve ark., 2023).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢aligma Orta Karadeniz Gegis Bolgesi Tarimsal Arastirma Enstitiisii (40° 32' 17.20"
K, 36° 45' 09.53" D) baginda 2021 yilinda yapilmistir. Ortalama dikim yogunlugu
hektar bagina 1900 asmadir (dikim siklig1 3.0 x 1.75m, sira arasi 2.30m). Bagda asmalar
¢ift kordonlu terbiye sistemine sahiptir. Calisma 1103 Paulsen anaci lizerine asili Italia,
Michele Palieri ve Royal ¢esitlerine ait asmalarda gergeklestirilmistir (Cangi ve ark.).
Bag topragi %1.18 organik madde icerigi ve 7.78 pH degeri ile kumlu-killi yapiya
sahiptir.

Michele Palieri : Salkimlar1 biiyiik (440g), siklig1 seyrek ve orta, budamasi yar1 uzun,

olgunlasmasi ise agustosun ikinci yarisinda gerceklesmektedir. Tane rengi mavi ve
siyahtir. Tane sekli yuvarlak, cok iri (8g), ¢ekirdek sayisi 1-3 arasindadir. Muhafaza
sresi 5-6 aydir. Gegit bolgelerinde yetistiricilige elverislidir. Salkim giivesine (Lobesia

botrana) kars1 hassastir (Anonim, 2023).

Italia : Salkim biiyiikleri iri (500-800g), salkimlar1 sik, genelde kisa budanir ancak
yeterli miktarda ve kaliteli tirtin i¢in uzun budama da yapilabilir. Olgunlasmasi agustos
aynin ikinci yarisinda ger¢eklesmektedir. Verimi ortalama 1000-2400 kg/da’dir. Taneleri
cok iridir (7g). Baz1 taneleri kokusuz olmakla birlikte genelde misket aromalidir. Kirag
arazilerde 99R ve 140 Ruggeri anaglar1 tavsiye edilmektedir. Glines yanikligina hassas
oldugu icin yesil budama dikkatli yapilmalidir. Uygun sartlar saglandiginda yola
dayanimi iyidir. Mantari hastaliklara karsit hassastir. Nispeten yiiksek kesimlerde
yetistirilmeye uygun olmasiyla birlikte kiy1r bolgeler ve gecit bolgelerde de ekonomik
yetistiricilige uygundur (Anonim, 2023).

Royal : Salkim biyiiklikkleri iri (400-500g), dolgun taneli, salkim kanatli konik
seklindedir. Tane rengi siyah — mor, sekli basik-yuvarlak, cekirdekli ve ¢ok iridir (9-

10g) (Anonim 2014). Kisa budamaya uygundur, Orta mevsimde olgunlasir (Celik
2006).
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3.2. ' Yontem
3.2.1. 24-eBL uygulamasi

24-eBL soliisyonu 4 ve 8 mg olarak 10 mL etanol igerisinde ¢Oziltp 1 litreye saf su ile
tamamlanmistir. Kontrol soliisyonu ise 10 ml etanol kullanilarak 1 litreye saf su ile
tamamlanmistir (Vergara ve ark., 2018). Ben diisme doneminde deneme baginda
uygulamalar i¢in saglik ve gelisme acisindan benzer gelisim gosteren asmalar secilip
isaretlenmistir. 24-eBL konsantrasyonlar1 2-9 Agustos 2021 tarihlerinde her bir asma
icin 10’ar salkimdaki taneler iizerine piskiirtme seklinde uygulanmistir. Her bir
uygulama i¢in hazirlanan ¢ozelti taneler tamamen 1slanacak sekilde riizgarsiz ve

yagissiz giin igerisinde sabah erken-aksam serin saatlerde puskiirtiilmiistiir.

Ben diisme donemi *= Eichhom-Lorenz (1977) satha 35 ve 1 hafta sonrasi

uygulanmigstir.
3.2.2. Hasat ve analiz

Uziim &rnekleri arastirmada yer alan M. Palieri ¢esidinde 14 Eylil 2021, Royal ve Italia
cesidinde ise 16 Eylil 2021 tarihinde sabah erken vakitte elle hasat edilerek laboratuara
getirilmistir. Hasat edilen salkimlarda taneler yeknesak ve homojen biiyiikliikte, saglikli
ve hasar gdrmemis olacak sekilde secilmistir. Uzlmlerin Kalite parametrelerini
incelemek i¢in salkim agirligi, salkim en-boyu, tane en-boyu, tane agirligi, 100 tane

agirhigi, sckm (%), pH ve titre edilebilir asit igerikleri belirlenmistir.

Uygulama ve hasat tarihleri Sekil 3.1.”deki zaman ¢izelgesinde gdsterilmistir.
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Hasat sonrasi M.Palieri Hasat sonrasi Italia salkimlart Hasat sonrasi Royal salkimlari
salkimlar1

Sekil 3.2. Hasat edilen tiziim salkimlari
Hasat edilip laboratuara getirilen Gztimlerde ;

Salkim Agirlig1 (g): Hasat edilen tiim salkimlar 0.1 g hassasiyetteki dijital terazide tek

tek tartilarak saptanmustur.

Salkim eni-boyu (cm): Her asmada 3 adet salkimda, salkimin dallanmaya basladig: ist

nokta ile en son tanenin ucuna kadar yapilan Ol¢iimle salkim boyu, salkimm orta

kisminda en genis kisminda ise salkim eni cetvel yardimiyla dlciilerek kaydedilmistir.

Tane eni-boyu (mm): Tanenin ¢igek ucu dibinden ve sap baglantisindan yatay gecen iki

paralel dogru arasindaki uzaklik tane uzunlugu olarak; tanenin ekvatoral bolgesinden
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teget gecen iki paralel dogru arasindaki uzaklik ise tane eni olarak dikkate alinmistir.

Her uygulamada tekerriir bagina 10 tanede ( 3 tekerriir) kumpasla 6l¢tim yapilmistir.

100 Tane Agirligi (g): 100 tane agwhgr 0,001 g duyarh terazide 3 tekrarli olarak

tartilarak saptanmistur.

Tane eti sertligi (Nw): Meyve eti sertligini belirlemek amaciyla her tekerriirden

tesadufen secilen 10 meyvenin dijital sertlik test cihazi yardimiyla Olg¢iimleri
gerceklestirilmistir.  Cihazin  sertlik degerleri Olgim araligi  0-100 arasinda
degismektedir. 0’a yakin olan degerler meyvelerin yumusadigini, 100’e yakin degerler

ise meyve sertliginin arttigini gostermektedir.

Sekil 3.3. Meyve eti sertligi 6l¢iimii

Suda coziinebilir kuru madde (SCKM, %): Uzim tanelerinin sikilmasi sonrasi elde

edilen sirada el refraktometresi ile saptanmistir. Analizler 3 tekerriirlii olacak sekilde

yapilmustir.

Titrasyon asitligi (g/l): Uziim swrasindan alman 10 ml numunelerde pH degeri 8,1°e

gelinceye kadar 0,1 N NaOH ilave edilerek titrasyon yapilmistir. Harcanan NaOH
miktarindan yararlanilarak tartarik asit cinsinden (0,075 equivalent degeri) g/l olarak

hesaplanmistir (Cemeroglu, 1992).
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Sekil 3.4. Titrasyon asitligi 6l¢tiimii

Sirada pH: Uziim sirasida masa tipi pH metre ile dlgiilerek saptanmustir.

Sekil 3.5. pH olgumi

Organik asit igerigi: Izokritik metot kullanarak, HPLC cihaz1 ile organik asitlerin analizi

yapilmigtir (Pretel ve ark. 2006). Organik asit standartlarinin alikonma siireleri,
kromatogramlarda elde edilmis organik asit pikleri ile  karsilastirilip
tanimlanmustir.Malik asit, sitrik asit ve tartarik asit uygun standartlar kullanilarak
belirlenmistir. Her bir standart igin farkli konsantrasyonlarda ¢6zelti hazirlanip
HPLC’ye enjekte edilerek kalibrasyon egrileri olusturulmus ve elde edilen egrilerden

organik asit icerikleri hesaplanarak, mg/kg olarak belirtilmistir.
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Toplam fenolik madde icerigi (TPC): Toplam fenol igerigi, Singleton ve ROsSi

(1965)’de tarif edildigi tizere Folin-Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak yapilmistir. Bu
amagla homojenize edilen 6rneklerden 2 g piire tartildi ve igerisine; aseton, su ve asetik
asit (70/29,5/0,5) ¢oOzeltisi konularak 24 saat boyunca tipler igerisinde ekstraksiyon
islemi uygulanmistir. 0,5 mL Folin-Ciocalteu’s kimyasali ve 9 mL saf su karistirilarak
sekiz dakika bekletildikten sonra 2,5 mL %7’lik sodyum karbonat ilave edilmistir. Iki
saat inklibasyondan sonra mavimsi bir renk alan c¢ozeltinin absorbansi
spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda dlciilmiistiir (Saragoglu ve Ozgen, 2015).
Sonuglar gallik asit cinsinden pg gallik asit esdeger/g yas agirlik olarak hesaplanmustir.

Toplam monomerik antosiyanin icerigi (TAC): Meyvelerdeki toplam antosiyanin, pH

diferansiyel farki metodu kullanilarak tayin edilmistir (Giusti ve Wrolstad 2005). 0,3 pL
meyve sular1 tizerine 2.7 mL pH 1.0 ve 4.5 bafur soliisyonlar1 eklenerek (toplam hacim
3 mL’e tamamlanmistir) 520 ve 700 nm dalga boylarmda okumalar1 yapilmistir.
Toplam antosiyanin miktart maldivin temel alinarak (molekiil agirhgi, MW=433,2;
molar absorbsiyon katsayis1 = 22 400) absorbanslar [(A520-A700) pH 1,0- (A520—
A700) pH 4,5] formiilii ile hesaplanmis ve degerler ug antosiyanin /g yas agirlik olarak

verilmistir.

Toplam antioksidan aktivite (TAA): Uziimlerin anitioksidan kapasiteleri, Ozgen ve ark.

(2006) tarafindan tavsiye edilen ve bitkisel materyaller i¢in sik kullanilan, TEAC
(Troloks esdeger antioxidan kapasitesi) metodu ile belirlenmistir. TEAC analizi i¢in 7
mM ABTS (2,2°-Azino-bis 3- ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid), 2,45 mM
potasyumbisiilfat ile karistirilarak +4 °C’de karanlikta 12-16 saat bekletilmistir. Daha
sonra bu solisyon 20 mM sodyum asetat (pH 4,5) tampon c¢ozeltisi ile
spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0,700 +0,01 absorbans olacak sekilde
seyreltilmistir. Nihayetinde 30 puL meyve suyu lizerine 2,97 mL hazirlanan buffer
eklenerek absorbans, 10 dakika sonra spektrafotometrede, 734 nm dalga boyunda
Olciilmistiir. Elde edilen absorbans degerleri Troloks (10-100 pumol/L) standart egim

cizelgesi ile hesaplanarak pmol Troloks esdegeri/g yas agirlik olarak verilmistir.

Istatistiki analiz; Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriir de 10 salkim ve 3 asmada olacak

sekilde kurulmustur. Elde edilen veriler SAS istatistik paket programi kapsaminda
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varyans analizi ile belirlenmis, uygulamalara ait ortalama degerler Duncan ¢oklu

karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada 0, 0.4, 0.8 mg/LL eBL Italia, M. Palieri ve Royal olmak {lizere ii¢ farkl
sofralik iiziim ¢esidine ben diisme doneminde uygulanmis olup, hasat olgunluguna

gelen liziimlerde yapilan analizlerin istatistiki sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1 24- ebl uygulamalarmin gesitlerde salkim-tane 6zellikleri Uzerine etkileri

Cesit/Uygulama Kontrol 0.4 mg/L 0.8 mg/L Ortalama
eBL eBL

Italia A589.00 a A4518a A632.12a Ab557.64
Salkim Agirhgi M. Palieri A387.85a A3735l1a A27224 b B 34453
@) Royal AB40098a B355.62a A439.93ab B 398.84
Ortalama 459.29 a 393.64 a 448.10 a

Italia A15807 a Al15417a A 14000 a A15.074
Salkim En (cm) M. Palieri A12346 a A12.030b A12.1400a B12.172

Royal A13390 a B11.166b AB 12.156a B 12.237
Ortalama 13.847 a 12.871a 12.765 a

Italia A23470 a A23333a A23.637 a A23.480
Salkim Boy (cm) M. Palieri A17.623 b A19443 b A19280 b B18.782

Royal Al17.110 b A17417c A18890 b B 17.805
Ortalama 19.401 a 20.064 a 20.602 a

Italia A517.27 a B44533b AB502.73b B 488.44
YUz Tane Ag. (g) M. Palieri A622.87 a AbB40.60 a ADB52.27 b AbL571.91

Royal A603.20 a Ab4280a A66293 a A602.98
Ortalama 581.11a 509.58 b 572.64 a

Italia A19.213 a AB18250a B17.470 b B 18.311
Tane En (mm) M. Palieri B16.566 b AB18.300a A20.000 a B 18.288

Royal A20.340 a A19.4767a AZ20.653 a AZ20.156
Ortalama 18.706 a 18.675a 19.374 a

Italia A21.733 a AB20.850a B19.226 ¢ B 20.603
Tane Boy (mm) M. Palieri B22.000 a B2l1566a A23.800 a A22455

Royal AB20.793a B20.083a A21526 b B20.801
Ortalama 21.508 a 20.833 a 21517a

Italia B 41,66 c A53,12b A51,29b C 48,69
Tane Eti Sertligi M. Palieri A74,66a A7362a A 69,62 a A 72,63
(Nw) Royal A5758b  A5520b  A5547b  B56,17
Ortalama 57,97 b 60,65 a 58,88 ab

* Ayni satirda ayni biiyiik harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

** Ayni stitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.1.’de uygulamalarin salkim tane ozellikleri incelenmis olup, salkim agirligi

cesitler icerisinde incelendiginde Royal ¢esidinde bu parametredeki farklar istatistiki

olarak 6nemli, diger iki ¢esit olan Italia ve M. Palieride ise 6nemsiz bulunmustur. Royal

cesidinde 0.4 mg/L eBL’nin (355.62 @) salkim agirligim diisiiriicii etkide bulunurken,

0.8 mg/L eBL’nin (439.93 g) salkim agirhigint arttirdig1 tespit edilmistir. Uygulamalar
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incelendiginde 0.8 mg/L eBL uygulamasinda farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunurken kontrol ve 0.4 mg/L eBL uygulamalarinda farklar istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. En yiiksek salkim agirhigr 632.12 g ile Italianin 0.8 mg/L eBL
uygulamasinda, en disiik salkim agirligi 272.24 g ile M. Palierinin 0.8 mg/L eBL

uygulamasinda saptanmigtir.

Salkim en degerleri ¢esitleri igerisinde incelendiginde Royal ¢esidinde bu parametredeki
farklar istatistiki olarak 6nemli, diger iki c¢esit olan Italia ve M. Palieride ise dnemsiz
bulunmustur. Royal ¢esidinde en diisiik salkim en degeri 11.166 cm 0.4 mg/L eBL
uygulamasinda elde edilmistir. Royal ¢esidinde uygulamalar salkim en degerini
diisiiriicli  etkide bulunmustur. Uygulamalar incelendiginde 0.4 mg/L eBL
uygulamasinda farklar istatistiki olarak 6nemli bulunurken, kontrol ve 0.8 mg/L eBL

uygulamalarinda farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1’e gore salkim boy degerleri cesitleri icerisinde incelendiginde tiim
cesitlerdeki farklarin istatistiki olarak onemsiz ¢iktigi tespit edilmistir. Uygulamalar
igerisinde olusan farklar 6nemli bulunmus olup, en yiiksek salkim boyu degeri 23.637
cm ile 0.8 mg/L eBL uygulamasi yapilan Italia ¢esidinde, en diisiik salkim boyu degeri
17.110 cm ile Royalin kontrol grubunda tespit edilmistir.

YUz tane agirlhigr gesitler igerisinde incelendiginde Italia ¢esidinde bu parametredeki
farklar istatistiki olarak onemli, diger iki ¢esit olan M. Palieri ve Royal cesitlerinde
onemsiz bulunmustur. Italia ¢esidinde en yiiksek yiiz tane degeri 502.73 g ile 0,8 mg/L
eBL uygulamasinda elde edilmistir. Italia c¢esidinde uygulamalar yiiz tane degerini
diistirticii etkide bulunmustur. Uygulamalar icerisinde yiiz tane degerleri incelendiginde
0.4 mg/L eBL ve 0.8 mg/L eBL uygulamalarindaki farklar istatistiki olarak Onemli
bulunurken, kontrol grubunda farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek
yliz tane degeri 662.93 g ile Royal ¢esidinin 0.8 mg/L eBL uygulamasinda, en diisiik
yiz tane degeri 445.33 ¢ ile Italianin 0.4 mg/L eBL uygulamasinda saptanmistir
(Cizelge 4.1.).

Tane en parametresi gesitler icerisinde incelendiginde Royal ¢esidi haricinde diger iki
cesit olan Italia ve M. Palieri ¢esitlerinde istatistiki olarak farkliliklar goriilmiistiir

(Cizelge 4.1.). 0.8 mg/L eBL’nin 17.470 mm ile tane en degerini azaltici etkisi
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gOzlemlenirken, 0.8 mg/L eBL’nin 20.000 mm ile tane en degerini arttirdigi
gozlemlenmistir. Uygulamalar igerisinde incelendiginde 0.4 mg/L eBL uygulamalar1
istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, kontrol ve 0.8 mg/L eBL uygulamalar1 istatistiki
olarak onemli bulunmustur. En yiiksek tane degeri 20.653 mm ile Royalin 0.8 mg/L
eBL uygulamasinda, en diisiik tane en degeri 16.566 mm ile M.Palierinin kontrol

grubunda gorilmiistiir.

Tane boy degerleri ¢esitler icerisinde incelendiginde tiim c¢esitlerde farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Italia ¢esidinde 0.4 mg/L eBL (20.850 mm) ve 0.8 mg/L
eBL’nin (19.226 mm) tane boy degerini diisiiriicli etkide bulundugu saptanmistir. M.
Palieri ¢esidinde 0.8 mg/L eBL’nin (23.800 mm) tane boy degerini arttirdig1 tespit
edilmistir. Royal ¢esidinde 0.4 mg/L eBL’nin (20.083 mm) tane boy degerini azalttig1,
0.8 mg/L eBL’nin (21.526 mm) ise tane boy degerini arttirdig1 tespit edilmistir.
Uygulamalar icerisinde tane boy degerleri incelendiginde 0.8 mg/L eBL uygulamalari
onemli bulunmus, kontrol ve 0.4 mg/L eBL uygulamalarindaki farklar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. En diisiik tane boy degeri 19.226 mm ile Italia ¢esidinin 0.8
mg/L eBL uygulamasinda, en yiiksek tane boy degeri ise 23.800 mm ile M. Palieri
¢esidinde 0.8 mg/L eBL uygulamasinda gozlemlenmistir (Cizelge 4.1.).

Tane eti sertligi degeri cesitler igerisinde incelendiginde Italia c¢esidinde bu
parametredeki farklar istatistiki agidan 6nemli diger iki g¢esit olan M. Palieri ve
Royal’de ise Onemsiz bulunmustur. Italia ¢esidinde eBL konsantrasyonlar1 tane eti
sertligini artiric1 etkide bulundugu saptanmistir. Uygulamalar incelendiginde tiim

uygulamalar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Daha 0Onceki ¢aligmalarda yapilan 24 eBL uygulamalarinin {iziimiin dis kalitesini (
meyve boyu, meyve eni, tane agirligi) onemli dl¢lide iyilestirdigi belirtilmistir (Sharma,
2021, Li ve ark., 2022). On iki yasindaki Flame Seedless ¢esidinde BR uygulanmis ve
kontrole kiyasla tane uzunlugu, tane agirlig1 ve tane eninin 0.5 ppm ve 1 ppm’de daha
yiksek oldugu bildirilmistir (Champa ve ark., 2015, Li ve ark., 2022). Farkli bir
calismada Rish Baba c¢esidinde farkli konsantrasyonlarda BR’nin hasat sonrasi etkisi
incelenmis ve 1.5 ppm 24 eBL uygulamalarmin etkili oldugu meyve agirlhigini

diisiirdiigiinii raporlamislardir (Pakkish ve ark., 2019, Li ve ark., 2022). Ghorbani ve ark
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(2017) Thompson Seedless ¢esidine 24 eBL uygulamis ve brassinosteroid
uygulamalarmnin salkim boyu/genisligi ve tane boyu/genisligi oraninda artis oldugunu
gbzlemlemislerdir. Bizim ¢alismamizda salkim parametreleri incelendiginde 24 eBL
uygulamalar1 Royal ¢esidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonunda salkim agirligi ve
salkim enini azaltirken, 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunda salkim agirligini artirdigi
salkim enini ise azalttig1 goriilmiistiir. Salkim boyunu 24 eBL uygulamalarmin herhangi
bir etkisi godzlemlenmemistir. Tane parametreleri incelendiginde tiim eBL
konsantrasyonlarinin Italia ¢esidinde tiim parametreleri azalttig1 goriilmiistiir. M. Palieri
cesidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonunun yiiz tane ve tane boyunu azalttig1 tane enini
ise arttirdigi, 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunun tane eni ve tane boyunu arttirdig yiiz
tane parametresini azaltti§i gdézlemlenmistir. Royal c¢esidinde 0.4 mg/L eBL
konsantrasyonunun tiim tane parametrelerini distirdiigi, 0.8 mg/L eBL

konsantrasyonunun tiim tane parametrelerini arttirdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.2 24-eBL uygulamalarmin ¢esitlerde sira 6zellikleri Uzerine etkileri

Cesit/Uygulama  Kontrol 0.4 mg/L 0.8 mg/L Ortalama
eBL eBL

Italia A3.620 ¢ A3706b A 3.556 ¢ C 3.627
pH M. Palieri A4050 a A4.020b B 3.926 a A 3.998

Royal A3790 b A379%0a A3.810 b B 3.627
Ortalama 3.820 a 3.838 a 3.764 b

Italia A16.667 a A17.833a A16.600a A17.033
SCKM (%) M. Palieri B13.700 b B13.466 b A14400b C 13.855

Royal A16.733 a A16.233b B14.433a B 15.800
Ortalama 15.700 a 15.244 a 15.744 a

Italia AB0540a B0438a AO0.599 a A 0.526
Titrasyon Asitligi M. Palieri A0299 ¢ A0310b A0333c¢c C0.314
(o/l) Royal A0.393 b A0.381 ab A0415 b B 0.396
Ortalama 0.410b 0.376 b 0.449 a

Italia AB30.877b A41850 a B27.890 b B 33.539
Olgunluk indisi M. Palieri A45897 a A43.403 a A43.267 a A44.189

Royal A 42597 a B37.747 a AB39.157a A 39.833
Ortalama 39.790a 41.000 a 36.771a

* Ayn1 satirda ayni bityiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde énemsizdir.

**Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.2°de eBL uygulamalarmin ¢esitlerin sira 6zelliklerine etkisi incelenmistir. pH

degeri incelendiginde cesitler igerisinde M. Palieri ¢esidinde bu parametredeki farklar
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istatistiki agidan 6nemli diger iki ¢esit olan Italia ve Royal’de ise 6nemsiz bulunmustur.
M. Palieri ¢esidinde 0.8 mg/L eBL’nin (3.556) pH’y1 diisiiriicii etkide bulundugu
saptanmistir. Uygulamalar ele alindiginda ise pH degerlerinde tiim ¢esitlerde istatistiki
acidan farklar 6nemli bulunmustur. En diisiik ve en yiiksek pH degerleri M. Palieri
¢esidinde belirlenmis olup, sirasiyla 0.8 mg/L eBL uygulamasiyla 3.556 ve kontrol

uygulamasinda 4.050 olarak 6l¢iilmiistiir.

Sckm miktar1 gesitler igerisinde incelendiginde Italia ¢esidi haricinde diger iki gesit olan
M. Palieri ve Royal cesitlerinde istatistiki agidan farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 4.2).
0.8 mg/L eBL’nin M. Palieri ¢esidinde 14.400 °Brix ile SCKM miktarin arttirict etkisi
belirlenirken, Royal ¢esidinde ise 14.433 °Brix ile bu degeri azaltici etkide bulundugu
saptanmugtir. Uygulamalar icerisinde ise istatistiki agidan farkliklar ortaya ¢ikarken en
yliksek SCKM miktar1 0.4 mg/L eBL uygulamasi yapilan Italia cesidinde elde

edilmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde asitlik degeri ¢esit i¢erisinde incelendiginde Italia ¢esidinde
istatistiki ac¢idan farklar 6nemli bulunmustur ve bu parametrede 0.4 mg/L eBL
uygulamasinin asitlik degerini diisiirdiigii belirlenmistir. Uygulamalar icerisinde olusan
farklar ise 6nemli bulunmus olup, en yiiksek asitlik degeri 0.599 ¢/l ile 0.8 mg/L eBL
uygulamasi yapilan Italia ¢esidinde, en diisiik asitlik ise 0.299 g/l ile M. Palieri

¢esidinin kontrol uygulamasinda saptanmustir.

Olgunluk indisi degerinde ise ¢esitler igerisinde M. Palieri ¢esidi hari¢ diger iki gesitte
farklar istatistiki agidan onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Italia gesidinde en yiiksek
olgunluk indisi degeri 41. 850 ile 0.4 mg/L eBL uygulamasinda, Royal ¢esidinde ise en
yiiksek olgunluk indisi 42.597 kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Royal ¢esidinde
uygulamalar olgunluk indisini diisiliriicii etkide bulunmustur. Uygulamalar igerinde
olgunluk indisi degeri incelendiginde ise 0.4 mg/L eBL uygulamasinda farklar istatistiki
acidan 6nemli bulunmazken, kontrol ve 0.8 mg/L eBL uygulamalarmdan elde edilen
farklar istatistiki agidan dnemli bulunmustur. En yiiksek olgunluk indisi 45.897 ile M.
Palieri ¢esidinin kontrol uygulamasinda, en diisiik olgunluk indisi degeri ise 27.890

degeri ile Italia ¢esidinin 0.8 mg/L eBL uygulamasinda hesaplanmistir.
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Asghari ve Rezaei-Rad (2018), Thompson Seedless ¢esidinde 24 eBL uygulayarak pH,
SCKM ve toplam asitlik parametrelerini incelemislerdir. Caligma sonucunda SCKM ve
toplam asitlik parametreleri kontrole gore arttigini, meyve suyundaki pH’nin ise
distigini  bildirmislerdir. Vergara ve ark (2018), Red Globe ¢esidi iizerine
uyguladiklar1 24 eBL’nin toplam asitlikte 6nemli bir etkisini gozlemlememekle birlikte
SCKM igeriginde kontrole gore daha yiiksek degerler elde etmislerdir. Calismamizda
pH parametreleri incelendiginde 24 eBL uygulamalarinin genel olarak tiim ¢esitlerde bir
etkisi olmadigi, sadece 0.8 mg/LL eBL uygulamasinda M.Palieri ¢esidinde bir artis
gozlemlenmistir. SCKM parametreleri incelendiginde Italia c¢esidinde bir etkisi
olmadigi, M.Palieri ¢esidinde 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunun SCKM miktarimi
arttirdigi, Royal c¢esidinde ise 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunun SCKM miktarii
azalttig1 gézlemlenmistir. Toplam asitlik parametrelerinde eBL uygulamalarinin Italia
cesidi disindaki diger cesitlerde onemli bir etkisinin olmadig, Italia ¢esidinde ise 0.4
mg/L. eBL konsantrasyonunun toplam asitlik miktarmi azalttigi, 0.8 mg/L eBL
konsantrasyonunun toplam asitlik miktarmi arttirdigir goriilmiistiir. Olgunluk indisi
parametreleri incelendiginde Italia ve Royal cesitlerinde Onemli etkisi oldugu
gozlemlenmis, Italia ¢esidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonunun olgunluk indisini
arttirdigi, 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunun ise olgunluk indisini distirdigi
gozlemlenmistir. Royal c¢esidinde ise eBL konsantrasyonlar1 olgunluk indisini

diistirmiistiir.
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Cizelge 4.3 24-ebl uygulamalarmin gesitlerin organik asit 6zellikleri lizerine etkileri

Cesit/Uygulama Kontrol 0.4 mg/L 0.8 mg/L Ortalama
eBL eBL
Italia B 2167.00a A 2501.080 C 1819.000 A
Malik Asit a a 2162.403
(mg/kg) M. Palieri A663.840c B398.3500 C 359.710 C 473.966
c c
Royal C 1563.396 b B 1603.020 A 1658.890 B
b b 1608.435
Ortalama 1464.895 b 1500.816 a  1279.093 ¢
Italia A197.300 b B169.820b C 146.750 B 171.290
Sitrik Asit b
(mg/kg) M. Palieri A 161.100 ¢ B 118.150c C 97.450 C 125.566
c
Royal C396.350 a B418.400a A 482.050 A 432.266
a
Ortalama 251.583 a 235.456 ¢ 242.083 b
Italia B 6038.490a A6404.340 C5996.670 A
Tartarik Asit a b 6146.500
(mg/kg) M. Palieri C3571.340b B5398.630 A6606.590 B
b a 5192.186
Royal B 3464.950c C 3464.280 A 3709.560 C
c C 3546.263
Ortalama 4358.260 ¢ 5089.083 b  5437.606 a

* Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

**Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.3.’te

Italia, M. Palieri ve Royal iiziim ¢esitlerine yapilan

eBL

uygulamalariin organik asit miktarlarma etkileri incelenmistir. Malik asit degerleri
cesitler icerisinde incelendiginde tiim c¢esitlerdeki farklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Italia ¢esidinde 0.4 mg/L eBL’nin (2501.080 mg/kg) malik asit degerlerini
arttirdigi, 0.8 mg/L eBL’nin (1819.0 mg/kg) ise malik asit degerlerini azalttig1 tespit
edilmistir. M. Palieri ¢esidinde 0.4 mg/L eBL (398.3500 mg/kg) ve 0.8 mg/L eBL’nin
(359.710 mg/kg) malik asit degerlerini azalttig1 gézlemlenmistir. Royal ¢esidinde 0.4
mg/L eBL (1603.020 mg/kg) ve 0.8 mg/L eBL’nin (1658 mg/kg) malik asit miktarin
arttirdigr gozlenlenmistir. Uygulamalar igerisinde malik asit degerleri incelendiginde
tiim uygulamalar arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli oldugu saptanmistir. En

yiiksek malik asit degeri 2501.080 mg/kg ile Italianin 0.4 mg/L eBL uygulamasinda
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tespit edilmistir. En diisiik malik asit degerinin ise 359.710 mg/kg ile M. Palierinin 0.8
mg/L eBL uygulamasinda tespit edilmistir.

Sitrik asit degerleri ¢esitler icerisinde incelendiginde tiim ¢esitlerdeki farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Italia ¢esidinde 0.4 mg/L eBL (169.820
mg/kg) ve 0.8 mg/L eBL’nin (149.750 mg/kg) sitrik asit degerlerinin azalttig1 tespit
edilmistir. M. Palieri ¢esidinde 0.4 mg/L eBL (118.150 mg/kg) ve 0.8 mg/L eBL’nin
(97.450 mg/kg) sitrik asit degerlerini azalttigi gézlemlenmistir. Royal ¢esidinde 0.4
mg/L eBL (418.400 mg/kg) ve 0.8 mg/L eBL’nin (482.050 mg/kg) sitrik asit degerlerini
arttirdig1 saptanmistir. Uygulamalar igerisinde sitrik asit degerleri incelendiginde tiim
uygulamalarda farklarin istatistiki olarak onemli oldugu goriilmiistiir. En yiiksek sitrik
asit degeri 482.050 mg/kg ile Royalin 0.8 mg/L eBL uygulamasinda, en diisiik sitrik asit
degerinin ise 97.450 mg/kg ile M. Palierinin 0.8 mg/L eBL uygulamasinda

gbzlemlenmistir.

Tartarik asit degerleri ¢esitler icerisinde incelendiginde tiim g¢esitlerdeki farklarin
istatistiki olarak ©Onemli oldugu gorilmiistiir. Italia cesidinde 0.4 mg/L eBL’nin
(6404.340 mg/kg) tartarik asit degerlerini arttirdigi, 0.8 mg/L eBL’nin (5996.670
mg/kQg) ise tartarik asit degerini azalttigi gézlemlenmistir. M. Palieri ¢esidinde 0.4 mg/L
eBL (5398.630 mg/kg) ve 0.8 mg/L eBL’nin (6606.590 mg/kg) tartarik asit degerini
arttirdig1 goriilmiistiir. Royal ¢esidinde 0.4 mg/L eBL’nin (3464.280 mg/kg) tartarik asit
degerini azalttigi, 0.8 mg/L eBL’nin (3709.560 mg/Kg) ise tartarik asit degerini arttirdig1
tespit edilmistir. Uygulamalar igerisinde tartarik asit degerleri incelendiginde tiim
uygulamalardaki farklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek tartarik asit
degeri 6606.590 mg/kg ile M. Palieri’'nin 0.8 mg/L eBL uygulamasinda, en diisiik
tartarik asit degeri ise 3464.280 mg/kg ile Royalin 0.4 mg/L eBL uygulamasinda
gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Lv ve ark., (2022), Sekiz yasindaki Shine Muscat ¢esidinde 24-eBL uygulamalarmin
kontrole kiyasla toplam organik asit igerigini artirdigini bildirmislerdir. Asghari ve
Rezaei-Rad (2018), Thompson Seedless ¢esidi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada 24-eBL
uygulamalarinin toplam organik asit icerigini artirdigmi gozlemlemislerdir. Yapilan

farkli bir ¢aligmada Kyoho {iiziim cesidi iizerine ben diisme doneminde 24-eBL
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uygulanmasinin organik asit iizerine ¢ok az etkisi oldugu goézlemlenmistir. Ayrica
uygulamadan 20 giin sonra tartarik asit miktarinin azaldig: tespit edilmistir ( Zheng ve
ark., 2020). Calismamizda 24-eBL’nin Italia ve Royal ¢esitlerinde malik asit degerini
artirdigi, M. Palieri ¢esidinde ise malik asit degerini azalttigi goriilmiistiir. Italia
cesidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonu kontrole gére malik asit icerigini artirirken, 0.8
mg/L eBL konsantrasyonu kontrole goére malik asit miktarin1 azaltmistir. M. Palieri
cesidinde 24-eBL uygulamalar1 malik asit miktarmi azaltmistir. Royal ¢esidinde ise en
yuksek malik asit icerigi 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunda oOlglilmiistiir. 24-eBL
konsantrasyonlar1 Italia ve M. Palieri gesitlerinde sitrik asit igerigini azaltirken, Royal
cesidinde sitrik asit icerigini artrmustir. Italia ve M. Palieri ¢esitlerinde en diisiik sitrik
asit igerigi 0.8 mg/L eBL konsantrasyonunda Olgiiliirken, Royal ¢esidinde en yiiksek
sitrik asit icerigi 0.8 mg/LL eBL konsantrasyonunda Ol¢iilmiistiir. Tartarik asit
parametreleri incelendiginde 24-eBL uygulamalarmin tiim c¢esitleri etkiledigi
goriilmiistiir. Italia g¢esidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonu tartarik asit igerigini
kontrole gore artirirken, 0.8 mg/L eBL konsantrasyonu tartarik asit igerigini azaltmistir.
M. Palieri ¢esidinde en yiiksek tartarik asit icerigi 0.8 mg/LL eBL konsantrasyonunda
Olciilmiistiir. Royal cesidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonu tartarik asit igerigini
kontrole gore azaltirken, 0.8 mg/L eBL konsantrasyonu tartarik asit icerigini kontrole

gore artirmustir.
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Cizelge 4.4. 24- ebl uygulamalarinin gesitlerin fitokimyasal 6zellikleri lizerine etkileri

Cesit/Uygulama Kontrol 0.4 0.8 Ortalama
mg/L mg/L
eBL eBL
Italia B179220 ¢ A B C
Top. Fenolik (ug gallik 2468.89 1910.60 2057.23
asit esdeger/g taze b c
meyve M. Palieri B2582.23 b A A B
3930.56 4072.23 3528.34
a a
Royal A 403220 a A B A
401556 3272.20 3773.34
a b
Ortalama 2802.23 ¢ 3471.67  3085.00
a b
Italia C2106b B2600 A3476 B2727
Toplam Antioksidan c c
kapasite (TAK; uMol M. Palieri A5.830a B4.440 A6.060 Ab5.443
troloks esdegeri/g taze b a
agirhk) Royal A5.940 a A5406 A5100 Ab5.482
a b
Ortalama 4.625 a 4.148b 4.878a
Italia - - -
Antosiyanin (ug miv-3- M. Palieri A104573b B51.817 B71.383 B75.924
glu/g taze b b
agirhk) Royal A 170550 a B124.61 B A
a 122.080 139.081
a
Ortalama 137.56 a 88.213b 96.731b

* Ayni satirda ayni biiyiik harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

**Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde Gnemsizdir.

Cizelge 4.4.’te yapilan uygulamalarin toplam fenolik madde degerleri ¢esitler igerisinde
incelendiginde tiim ¢esitlerdeki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Italia
¢esidinde 0.4 mg/L eBL’nin toplam fenolik madde degerlerini arttirdig: tespit edilmistir.
M. Palieri cesidinde 0.4 mg/L eBL (3930.56) ve 0.8 mg/L. eBL’nin (4072.23) toplam
fenolik degerlerini arttirdig1 tespit edilmistir. Royal c¢esidinde 0.8 mg/L eBL’nin
(3272.20 m) toplam fenolik degerlerini azalttigi tespit edilmistir. Uygulamalar
icerisinde toplam fenolik degerleri incelendiginde tiim uygulamalardaki farklar
istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiiksek toplam fenolik degeri 4072.23 ile M.
Palieri’nin 0.8 mg/L eBL uygulamasinda, en diisiik toplam fenolik degeri ise 1792.20
ile Italia’nin kontrol uygulamasinda saptanmustir.

Antioksidan degerleri ¢esitler igerisinde incelendiginde Royal ¢esidi haricinde diger iki
cesit olan Italia ve M. Palieri cesitlerinde istatistiki agidan farkliliklar goriilmiistiir. Italia
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cesidinde 0.4 mg/LL eBL’nin (2.600) ve 0.8 mg/L eBL’nin (3.476) antioksidan
degerlerini arttirdig1 tespit edilmistir. M. Palieri ¢esidinde 0.4 mg/L eBL’nin (4.440)
antioksidan degerini digiiriici etkide bulundugu tespit edilmistir. Uygulamalar
icerisinde antioksidan degerleri incelendiginde uygulamalar arasindaki farklar onemli
olarak gozlemlenmistir. En yiiksek antioksidan degeri 6.060 ile M. Palieri’nin 0.8 mg/L
eBL uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik antioksidan degeri 2.106 ile Italia’nin
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Antosiyanin degerleri ¢esitler icerisinde incelendiginde M. Palieri ve Royal
cesitlerindeki farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu gorilmistir. M. Palieri
cesidinde 0.4 mg/L eBL (51.817) ve 0.8 mg/L eBL’nin (71.383) antosiyanin degerini
disiirdiigli tespit edilmistir. Royal ¢esidinde 0.4 mg/L eBL (124.61) ve 0.8 mg/L
eBL’nin ( 122.080) antosiyanin degerini diislirdiigii gozlemlenmistir. Uygulamalar
icerisinde antosiyanin konsantrasyonu incelendiginde tim uygulamalardaki farklar
istatistiki olarak onemlidir. En diisiik antosiyanin degeri 51.817 ile M. Palieri’nin 0.4
mg/L eBL uygulamasinda, en yiiksek antosiyanin degeri ise 170.550 ile Royalin kontrol
uygulamasinda gézlemlenmistir.

Ghorbani ve ark. (2017), 24 e¢BL uygulamalarmmin Thompson Seedless ¢esidinde
toplam fenol ve antioksidan igerigini arttirdigini bildirmislerdir. Asghari ve Rezaei-Rad
(2017), Thompson Seedless iizerinde yaptiklar1 calismada 24 eBL uygulamalarinin
toplam fenol ve antioksidan iceriklerini arttirdigini gézlemlemislerdir. Yapilan farkli bir
calismada 24 eBL uygulamalari Yan73 ve Cabernet Sauvignon c¢esitlerinde toplam
fenol ve antioksidan iceriklerini arttirdigini bildirmistir (Xu ve ark., 2014). Vergara ve
ark (2018) Redglobe c¢esidine ben diisme doneminde 24-eBL uygulamislar ve
brassinosteroidlerin diger kalite ve verim parametrelerini degistirmeden tane rengini
iyilestirmede, suda ¢6zinlr kuru madde miktar1 ve antosiyanin tiirlerini degistirmede
etkili oldugunu go6zlemlemislerdir. BR uygulamalarmi renk gelistirme {izerine
etkilerini, suda ¢6zunir kuru madde miktar1 ve antosiyanin igerigindeki artisla
aciklamislardir. Calismamizda 24 eBL’nin Italia ve M. Palieri ¢esidinde toplam fenol
icerigini arttirdigi, Royal cesidinde ise toplam fenol igerigini azalttig1 gdzlemlenmistir.
Italia c¢esidinde 0.4 mg/L eBL konsantrasyonu kontrole gore toplam fenol icerigini
arttrmustir. M. Palieri ¢esidinde 0.4 mg/L eBL ve 0.8 mg/l eBL konsantrasyonlar1
kontrole gore toplam fenol igerigini arttirdigi gézlemlenmistir. Royal cesidinde ise 0.8
mg/L eBL konsantrasyonu toplam fenol igerigini azaltmistir. 24 eBL konsantrasyonlar1
Italia ve M. Palieri gesitlerinde antioksidan miktarlarim1 arttirirken Royal ¢esidinde
antioksidan miktarlarini azaltmistir. Italia ¢esidinde en yiksek antioksidan seviyesi 0.8
mg/L konsantrasyonunda Olciiliirken, M. Palieri ¢esidinde 0.4 mg/L konsantrasyonunda
antioksidan miktar1 diiserken 0.8 mg/L konsantrasyonunda antioksidan miktar1 artmustir.
Antosiyanin konsantrasyonu incelendiginde 24 eBL uygulamalarmm M. Palieri ve
Royal ¢esitlerini etkiledigi, antosiyanin degerlerini diisiirdiigli gdzlemlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli degerlendirme sekilleriyle insan tiikketiminde en c¢ok tercih edilen, saglik
acisindan bir¢ok faydasi bulunan iiziim tarihsel seriivenine bakildiginda ise dini, siyasi
bir¢ok simgede basrolde olan bir meyvedir. Tiir ve ¢esit bakimindan zengin bir sayrya
sahip liziimde verim, kalite gibi faktorler iizerine birgok ¢alisma yapilmistir ve hala
yapilmaktadir. Bu ¢aligma da 24-eBL uygulamalarmimn 3 sofralik iiziim ¢esidi ( ltalia,
M. Palieri ve Royal) iizerine ben diisme doneminde yapilan uygulamalarla Gzim verim

ve kalite 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

Salkim parametreleri incelendiginde 24-eBL uygulamalar1 Italia ve M.Palieri ¢esidinde
etki gdstermezken, Royal ¢esidinde salkim agirligini artirdigi, salkim enini ise kontrole
gore azalttigi saptanmistir. 24-eBL uygulamalar1 Italia ¢esidinde yliz tane
parametrelerini kontrole gore azaltmis, tane en parametrelerini ise Italia ¢esidinde
azaltirken M.Palieri c¢esidinde artirmistir. Tane boy parametrelerinde ise 24-eBL
konstantrasyonlari Italia ¢cesidinde kontrole gore az etki gosterirken M.Palieri ve Royal

cesitlerinde kontrole gore 1yi sonuglar vermistir.

24-eBL uygulamalar1 tiim ¢esitlerde pH parametreleri tizerine genel olarak bir etkisi
olmamus, sadece 0.8 mg/L 24-¢BL uygulamasinin M.Palieri ¢esidinde kontrole gore
daha iyi sonu¢ vermistir. 24-eBL konsantrasyonlar1 M.Palieri ve Royal ¢esitlerinde
SCKM miktarmi etkilemis ve M.Palieri ¢esidinde SCKM miktarimi kontrole gore
azaltmis, Royal ¢esidinde ise SCKM miktarmi kontrole gore artirdigi tespit edilmistir.
24-eBL uygulamalar1 sadece Italia ¢esidinde titrasyon asitligini etkilemis ve 0.8 24-eBL
konsantrasyonunun titrasyon asitligini artirdigi saptanmistir. Olgunluk indisi agisindan
0.4 24-eBL konsantrasyonu Italia c¢esidinde kontrole gore artis saglarken, Royal

cesidinde kontrole gore olumsuz etki gostermistir.

24-eBL uygulamalar1 malik asit seviyelerini kontrole gére M.Palieri ¢esidinde tiim
konsantrasyonlarda diisiiriirken, Royal ¢esidinde tiim konsantrasyonlarda artirmistir. En
yiksek malik asit seviyesi ise 0.4 24-eBL konsantrasyonunda Italia c¢esidinde
goriilmistir. Sitrik asit agisindan bakildiginda 24-eBL konsantrasyonlar: ltalia ve
M.Palieri ¢esitlerinde kontrole gore etkisiz kalirken, Royal ¢esidinde kontrole gore iyi

sonuglar vermistir.0.4 mg/L 24-eBL konsantrasyonu Italia ve M.Palieri ¢esidinde
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tartarik asit miktarmi artirirken Royal c¢esidinde diistirmistiir. 0.8 mg/L 24-eBL
konsantrasyonu Italia c¢esidinde tartarik asit miktarin1 azaltirken diger cesitlerde

kontrole gdre artirmistir.

24-eBL uygulamalar1 genel olarak Italia ve M.Palieri gesitlerinde toplam fenol ve
antioksidan miktarlarmi kontrole gére artirmis sadece 0.4 mg/L 24-eBL konsantrasyonu
M.Palieri ¢esidinde antioksidan miktarmi kontrole gore azalttigi tespit edilmistir. 24-
eBL uygulamalar1 Royal ¢esidinde ise kontrole gére olumsuz etki gostermistir. 24-eBL
uygulamalar1 tiim cesitlerde antosiyanin degerlerini kontrole gore diislirdiigii tespit

edilmistir.

Ben diisme doneminde yapilan bu ¢alismada 24-eBL uygulamalarmin organik asit
miktarlarim azalttigi fakat bu c¢esitlerdeki toplam fenolik ve antioksidan seviyelerini

arttirdig1 agiga cikarilmistir.

Uziim genetik c¢esitliligi cok fazla olan meyve tiirlerinden biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu zengin gesitlilik igerisinde yapilan uygulamalara tiim ¢esitlerin benzer
sonuclar vermesi beklenmemektedir. Calismamizda elde edilen sonuclardaki
degiskenlikler de bu hipotezi kanitlar durumdadir. Bitkisel iiretime giren her iirlinde
oldugu gibi liziimde de uygulama zamani, miktar1 ve kullanilan ¢esit verim ve kalitede
farkli sonuglar ortaya ¢ikaracaktir. Elde edilen veriler yapilacak olan diger ¢aligmalar
icin kaynak niteligi tasimakla beraber farkli cesitlerle farkli uygulamalara her zaman

ihtiya¢ vardir.
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