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OZET

CAKAL ERIGINIiN (Prunus spinosa L.) TOHUM TEKNOLOJiSi UZERINE BiR
ARASTIRMA

Muhammet GULAY

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Emrah CICEK

Temmuz 2023, 42 sayfa

Cakal erigi (CE, Prunus spinosa) boylu cali formunda, dikenli bir bitki olup meyveleri
insan sagligi ve yaban hayati icin degerlidir. Bol miktarda C vitamini ve yararl
antioksidan igermektedir. CE zorlu ekolojik kosullara toleransli olmasi nedeniyle
marjinal alanlarin agaglandirilmasi ve peyzaj diizenlemesi igin kullanigl bir bitki tiirtidiir.
Tahrip gormiis alanlarda, yol kenarlarinda ve ekoton bolgede siklikla karsimiza
¢ikmaktadir. Cok yonlii faydalari ve genis dogal yayilisina karsin tiirtin tohum teknolojisi
izerine yapilan c¢alismalar olduk¢a sinirlidir. CE tohumlarinda hem kabuk hem de
embriyo kaynakli ¢cimlenme engeli bulunmaktadir. Bu durum tiiriin fidanliklarda tohumla
tretimini  siirlamaktadir. Bu ¢alismada, Yigilca (Diizce) ve Mengen (Bolu)
orijinlerinden toplanan CE tohumlarinin 6nce bazi morfolojik tohum 6zellikleri
belirlendi. Daha sonra ¢imlenme engelini gidermek amaciyla tohumlara 13 farkli 6n islem
uygulandi. On islemler; kontrol, katlama, GAs uygulamas: ve siilfiirik asit uygulamasi
gibi farkli 6n islem kombinasyonlarini icermektedir. On islem goren tohumlar 20°C sabit
ve 10/20°C (16/8 saat) degisken sicaklikta laboratuvarda ¢imlendirildi ve ayrica Sera
ortamina ekildi. Son olarak, hi¢ 6n islem gérmemis tohumlar dis ortama ekildi.
Morfolojik tohum ozellikleri bakimindan orijinler arasinda o©nemli farklilik
bulunmamaktadir. Laboratuvar sonuglarina gore; orijinin ¢imlenme yiizdesine (CY)
etkisi dnemsizken (p>0,05), 6n islem ve ¢cimlendirme sicakliginin etkisi 6nemli bulundu
(p<0,05). Ayrica orijin x on islem ve on islem x ¢imlendirme sicakligr etkilesimlerinin
¢imlenmeye etkisi 6nemlidir (p<0,05). Tohumlar degisken sicaklikta daha yiiksek oranda
¢imlendi. En yiiksek CY, 3 hafta sicak katlama sonrasi kabuk kirilarak 100 ppm GA3
(Giberellik asit) uygulanan 6n islemde saglandi. Sera ¢cimlenmeleri laboratuvar ¢gimlenme
sonuglarma benzerlik gosterdi. On islem uygulanmadan dis ortama ekilen CE tohumlari
ise ¢cimlenme ylizdesi bakimindan orijinler arasinda 6nemli farklilik gosterdi.

Anahtar Sozciikler: Cakal erigi, Cimlenme, On islemler, Prunus spinosa, Tohum
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE SEED TECHNOLOGY OF BLACKTHORN (Prunus

spinosa L.)
Muhammet GULAY

Diuizce University
Graduate School, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emrah CICEK
July 2023, 42 pages

Blackthorn (BT, Prunus spinosa) is a thorny plant in the form of a high bush and its fruits
are valuable for human health and wildlife. It contains plenty of vitamin C and beneficial
antioxidants. BT is a useful plant species for afforestation and landscaping of marginal
areas due to its tolerance to harsh ecological conditions. It is frequently encountered in
destroyed areas, roadsides and ecotone zones. Despite its versatile benefits and wide
natural distribution, studies on the seed technology of the species are quite limited. BT
seeds have both seed bark and embryo-induced dormancy. This limits the seedling
production of the species by seeds in nurseries. In this study, some morphological seed
characteristics of BT seeds collected from Yigilca (Diizce) and Mengen (Bolu)
provenances were determined first. Then, 13 different pre-treatments were applied to the
seeds in order to remove the seed dormancy. Pre-treatments includes different
combinations such as control, bark removal, stratification, GAs treatment and sulfuric
acid treatment. Pre-treated seeds were germinated in the laboratory at a constant 20°C
and a variable temperature of 10/20°C (16/8 hours) and also sown in a greenhouse
environment. Finally, untreated seeds were sown outdoors. There is no significant
difference between the provenances in terms of morphological seed characteristics.
According to laboratory results; while the effect of provenance on germination percentage
(GP) was insignificant (p>0.05), the effect of pretreatment and germination temperature
was significant (p<0.05). In addition, the effect of provenance x pre-treatment and pre-
treatment x germination temperature interactions on GP is significant (p<0.05). Seeds
germinated at a higher rate at variable germination temperature. The highest GP was
achieved in the pre-treatment in which 100 ppm GAs (Giberellic acid) was applied by
removing the bark after 3 weeks of warm stratification. Greenhouse germinations were
similar to laboratory germination results. BT seeds sown outdoors without pretreatment
showed significant differences between provenances in terms of germination percentage.

Keywords: Blackthorn, germination, pre-treatment, Prunus spinosa, seed
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1. GIRIS

Caliliklar, orman ve agiklik alan smir1 arasinda ekoton bolgede ya da tahrip gormiis
sahalarin tekrar ormanlagmasinda karsimiza ¢ikan ilk bitki topluluklarindan birisidir.
Cakal erigi (CE, Prunus spinosa) bu toplulugun ig¢inde var olan baslica tiirlerden biridir
(Mortimer vd., 2000; Kelcey ve Miiller, 2011; Popescu ve Caudullo, 2016), CE meyveleri
insan sagligina faydali olup yaban hayati icin bir besin kaynagidir. Dikenli ve yogun
formu ile hayvanlara yuva ve korunma alani saglamaktadir (Mortimer vd., 2000; Popescu
ve Caudullo, 2016). Ayrica bu formu sayesinde peyzaj agisindan 6nem kazanmaktadir.
Yayvan govde formu yam sira kokleri de yayvan bir yap1 sergilemektedir (Ozer,
Atabeyoglu ve Zengin, 2009). CE genel yayilisint Avrupa ve Hazar Denizi arasinda
(Mortimer vd., 2000; Popescu ve Caudullo, 2016), Tiirkiye’de ise Marmara, Bati
Karadeniz, Sivas, Glimiishane, Burdur ve Kayseri yorelerinde yapmaktadir (Donmez ve
Yildirimli, 2000; Saribas ve Kaplan, 2008; Ozkan ve Aksoy, 2011; Ozkan vd., 2016).

Yar1 kurak alanlarda (Erzurum, Kars, Ardahan) bulunmasi nedeniyle bu bdlgelerde
canliliga katki saglamakta ve agaglandirmalarda 6nem kazanan bir tiirdiir (Saribas vd.,
2007; Ozer, Atabeyoglu ve Zengin, 2009). CE tibbi bitki olarak kullanilmasimin yani sira
serbet, alkol yapimi vb. alanlarda da kullanilmaktadir (Popescu ve Caudullo, 2016). Tim
bu oOzellikler CE’nin ekolojik, ekonomik ve sosyal acidan onemli bir tlir oldugu
gostermektedir. Ayrica ¢ali topluluklarina da deger katmaktadir. Tiim bu nedenlerden
otlirii CE’nin ¢ok yonlii arastirilmasi, 6zellikle tohum ve fidanlik teknigi konularinda

arastirmalarin yapilmasini ve literatiire kazandirilmasi gerekmektedir.

Tohumla iiretim, temel bitki {iretim yontemlerinden biri olarak hem dogal bir siire¢ hem
de genetik cesitliligi siirdiiren bir iiretim bigimidir. CE’nin tohumla iiretiminde hem
kabuk hem de embriyo kaynakli ¢imlenme engeli 6nemli sorundur (Hartmann ve Kester,
2014; Gordon ve Rowe, 2018). Kabuk su gegirebilir ancak embriyonun biiyiimesine karsi
mekanik diren¢ olusturmaktadir. Tohumda embriyonun c¢imlenmesini engelleyici
maddeler bulunmaktadir. Bu iki tip c¢imlenme engeli CE’nin tohumla iiretimini
zorlastirmaktadir (Hartmann ve Kester, 2014; Gordon ve Rowe, 2018). Tiirde bu konuda

yapilan ¢alismalar ¢cok sinirlidir. Yapilan ¢alismalarda, uzun siireli katlama caligsmalari



sonucunda en yiiksek %52 ¢imlenme saglanmistir (Lakovoglou ve Radoglou, 2015;
Afroze ve O’Reilly, 2016).

Bu calismada, CE tohumlarinda bulunan kabuk ve embriyo kaynakli ¢imlenme
engellerinin giderilmesi amaclanmaktadir. iki farkli CE orijinlerden temin edilen
tohumlara bir¢ok 6n islem uygulanmistir. On islem uygulanan tohumlar laboratuvarda
iki farkli sicaklikta ve serada ¢imlendirilmistir. Ayrica 6n islemsiz tohumlar dig ortama
ekilmistir. Bodylece, CE tohumlarinin ¢imlenmesine orijin, 6n islem ve ¢imlenme
sicakligr gibi faktorler ile bu faktorlerin karsilikli etkilesimlerinin etkisi belirlenmeye

calisilmigtir.

1.1. GENEL BILGILER

1.1.1. Botanik Ozellikleri

Cakal erigi (CE, Prunus spinosa) giilgiller ailesine (Rosaceae) ait kiraz, karayemis,
kayist, seftali, badem ve erik gibi Prunus cinsine dahildir. Uluslararasi literatiirde “sloe”
veya “blackthorn” olarak bilinmektedir (Gordon ve Rowe, 2018). Bu bitki yerelde

karacali, glivem erigi, kus erigi, kus iiziimi vb. adlarla bilinmektedir.

CE 4-5 metreye kadar boy yapabilen yogun ¢ali formunda bir bitkidir. Cok fazla kok
stirglinli vermesi ve dikenli olmas1 yogunlugunu arttirmaktadir. Dikenli yapis1 bu tiiriin
onemli bir 6zelligidir, ancak dikenler derin topraklarda ve nemli alanlarda, s1g toprak ve
kurak alanlara gore daha zayiftir. Govde kabugu siyahimsi; geng siirgilinler genellikle
tiyliidiir. Tomurcuklar kiiresel oval, kirmizimsi-kahverengi ve az tiiyliidiir. Yaprak sap1
2-10 mm uzunlugunda, genellikle tiiyliidiir. Yapraklar 2-4 cm, elips seklinde, kenarlar
ince disli, mat yesil renkli ve {ist tliysiiz iken alttaki damarlar tiyliidiir. Cigekler 10-17
mm c¢apinda, tek veya ¢iftler halinde, yapraklardan once ortaya ¢ikar. Cigek sap1 hafif
tiyliidiir. Canak yapraklar liggen oval, 1-2 mm uzunlugunda, glandiiler dislidir (salg1
bezi), genellikle tiiysiizdiir. Ta¢ yapraklar uzun oval, kisa tiiysiiz, 5-10 mm uzunlugunda,
beyazdir. Stamenler yaklasik 5 mm uzunlugunda, sar1 veya kirmizi anterlere sahiptir.
Yumurtaliklar tiiysiiz, kiiresel sekildedir. Mart-mayis aylarinda ¢icek agmaktadir. Meyve
10-15 mm, kiiremsi, tiiysiiz ve dalda dik durmaktadir ayrica rengi mavimsi-siyahtir.
Meyve etli ve yesilimsidir; tad1 eksi, agiz biiziiclidiir ve endokarptan kolayca ayrilmaz.
Meyveler yaz sonu ya da sonbaharda olgunlasir, bazen kis boyunca bitki dalinda
kalabilmektedir (Bailey, 1949; Savulescu, 1956; De Candolle, 1967; Tutin vd., 1968;



Donmez ve Yildirimli, 2000; Popescu ve Caudullo, 2016).

CE drupa tipi bir meyveye sahiptir, meyve en disinda renk veren pigmentlerin yer aldigi
ekzokarp, ice dogru etli mezokarp ve sert, odunsu bir yapidaki endokarptan olusur.
(Toker, 2004). Ayrica meyve kismi asidiktir (ortalama 3 pH), C vitamini ve antioksidan
bakimindan zengindir (Erturk, Ercisli ve Tosun, 2009).

1.1.2. Yayilis ve Ekolojik Istekleri

CE yayilisinin biiyiik boliimiinii Avrupa ve Hazar Denizi arasinda yapmaktadir.
Popiilasyon olarak en sik Avrupa’da karsilasilmaktadir (Popescu ve Caudullo, 2016).
Avrupa’daki bu mevcudiyeti M.O 5000 yillara dayandigi Hollanda’da yapilan kazi
caligmalarinca bilinmektedir (Kelcey ve Miiller, 2011). Avrupa’daki dogal yayilist
Kuzeyde iskandinav iilkelerinden giineyde Ispanya’ya kadar uzanmaktadir (Mortimer
vd., 2000). Bu ana yayilis disinda Tunus, Cezayir, Anadolu, Kafkasya ve Hazar denizine
kadar genis bir alanda dogal yayilis gostermektedir. Ayrica Yeni Zelanda (Heenan vd.,
1999) ve Kuzey Amerika’da kiigiik alanlarda yayilist bulunmaktadir (Kelcey ve Miiller,
2011; Popescu ve Caudullo, 2016).

CE’nin Tiirkiye yayilisini; batida Trakya, Istanbul, Izmir’den giineyde Burdur, Kayseri
hatta Adana’ya; doguda ise Sivas ve Glimiishane’ye kadar genis bir alanda yapmaktadir.
(Donmez ve Yildirimli, 2000) Bati Karadeniz’de Diizce; Akgakoca, Yigilca, Bolu;
Mengen, Kibrisgik, Sakarya; Dokurcun ve Zonguldak Caycuma gevresinde yayilig
yapmaktadir (Donmez ve Yildirimli, 2000; Saribas ve Kaplan, 2008; Ozkan ve Aksoy,
2011; Ozkan vd., 2016).

CE meyve bahgesi ve tarim alanit kenarinda, kullanilmayan tren raylar1 ve yol
kenarlarinda, giinesli kayalik yamaclarda, dag gegitlerinde, nehir vadilerinde, cayir, mera
ve orman kenarlarinda mevcudiyetini siirdiirmektedir (Donmez ve Yildirimli, 2000;
Kelcey ve Miiller, 2011; Popescu ve Caudullo, 2016).

CE’nin katildig1 vejetasyon tiirleri: Genis yaprakli nemli-iliman ormanlarda, kayin
(Fagus orientalis), mese (Quercus dschorochensis) gibi agaglarin alt ¢ali katmanlarinda;
kizilcik (Cornus mass), tivez (Sorbus torminalis) gibi tiirlerle karisim yapmaktadir.
Ayrica bu vejetasyonun daha yukarlarinda, ibreli tiirler (Goknar) de dahil olmaktadir.
Daha yiiksek kesimlerde (1100-2000 m) ali¢ (Crataegus orientalis), asma (Clematis
vitalba) gibi tiirlerle karisim yapmaktadir. Kuru orman vejetasyon genelinde nehir

vadileri ve ¢Okiintiileri boyunca bazi mese ve ardic mescereleri alt kesiminde
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bulunmaktadir (Atalay, 1986; Atalay ve Toprak, 2020).

CE orman ve otlak topluluklar1 arasindaki ekotonda bulunan, dikenli g¢alilar sinifi
(Rhamno-Prunetea) bitki topluluguna dahildir (Kelcey ve Miiller, 2011; Popescu ve
Caudullo, 2016). Bu toplulugu en ¢ok bogirtlen (Rubus frutiosus), kara miirver
(Sambucus L.) gibi bitki tiirleriyle olusturmaktadir (Mortimer vd., 2000; Kelcey ve
Miiller, 2011; Popescu ve Caudullo, 2016).

CE’nin bir arada bulundugu maki ya da pseudomaki tiirleri; kocayemis (Arbutus unedo),
laden (Cistus), funda (Erica arborea), defne (Laurus nobilis), kusburnu (Rosa canina)
gibi bitki tiirleridir (Atalay ve Toprak, 2020). CE bozulan, tahrip goren ve ya terk edilmis
alanlarda ikincil bitki ortiisii (ikincil ardillik) asamasini olusturmaktadir (Popescu ve
Caudullo, 2016).

Kiregli, killi ve kahverengi topraklarda yayilis yapmaktadir (Mortimer vd., 2000). Ayrica
derin tinli topraklarda da yayilis yapabilmektedir (Kelcey ve Miiller, 2011). Orta diizeyde
bazik olan topraklarda ve kismen de notr topraklarda yayilisi mevcuttur (Mortimer vd.,
2000; Kelcey ve Miiller, 2011). Daha derin, nemli ve verimli topraklarda baskin ¢ali tiirii
olabilmektedir (Mortimer vd., 2000).

Baslica kus dagiticilari; Ardiggiller (Thrush), Kargagiller (corvids) gibi tiirlerdir
(Mortimer vd., 2000).

1.2. LITERATUR TARAMASI

CE (Prunus spinosa) tohumlari {izerine yapilan galigmalar ¢ok sinirl sayida oldugundan
bu boliimiinde Prunus cinsinin diger tiirleri ile tohumlar1 kalin kabuklu olan bazi tiirlerde

yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Akdeniz’den toplanan Prunus avium ve Prunus spinosa tiirlerinde ¢imlenme engelini
gidermeye yonelik yapilan ¢alismada, iki tlire de sicak, soguk ve sicak + soguk katlama
uygulanmistir. P. avium tiiriinde en yiiksek ¢imlenme (%12) 4 hafta sicak katlama + 8
hafta soguk katlamada saglanmistir. P. spinosa tiiriinde ise 2 hafta sicak katlama + 8 hafta
soguk katlamada en yiiksek ¢imlenme (%26) ger¢eklesmistir. (Lakovoglou ve Radoglou,
2015).

Irlanda’da P. spinosa tiiriiniin tohumlar1 {izerine yapilan arastirmada; tohumlar nem

igerigine gore iki gruba ayrilmistir. Tohum, perlit ve torf karistirtlarak (1:1:1, v:iv) 6nce



2-10 hafta siireyle 20 °C’de sicak katlamaya, ardindan 0-48 hafta siireyle 0-4 °C’de soguk
katlamaya tabi tutulmustur. Tohumlar daha sonra 15 °C sabit ve 20/30 °C (8 saat 151k)
degisken sicaklikta ¢cimlendirilmistir. Hormon uygulamasinda tohumlara 0-100-200 ppm
GAs (Giberellik asit) ve 6-BAP (6-Benzylaminopurine) karisimlarina ayri ayri
uygulanmistir. Sonra ki asamada 6 hafta sicak 8-16-32 hafta soguk katlamaya
alimmiglardir. Sonug¢ olarak en iyi ¢imlenme oranini (%52), diisiikk nem igerigi olan
tohumlarda (%25), 6 haftalik sicak + 32 hafta soguk katlama islemi vermektedir. Hormon
uygulamalarinda bu basariya yakin ¢imlenme siiresi 6 hafta sicak + 16 hafta soguk
katlama uygulamas: vermektedir. Hormon uygulamas: katlama siiresini yar1 yariya
diistirmektedir. Son olarak 6-BAP hormonu, GAs uygulamasina nazaran biraz daha
yiiksek ¢imlenme basarisina sahiptir. En basarili ¢gimlenme sicakligi 15 °C oldugu tespit
edilmistir (Afroze ve O’Reilly, 2016). Bu ¢alismalardan anlasildig iizere sicak ve soguk
katlamaya, diisiik dozda hormon uygulamalarinin uygulanmasi ¢imlenme yiizdesini

onemli diizeyde etkilemektedir.

Tez ¢alismasina konu olan tiirde (P. spinosa) Tiirkiye’ de yapilan bir ¢alismada; kegilerin
sindirim sisteminden gegen ve herhangi bir 6n islem uygulanmayan tohumlarin
cimlenmesi kiyaslanmistir. On islemsiz tohumlarin ¢imlenme oran1 %3,27 iken kegilerin
sindiriminden gecen tohumlarin ¢imlenme oranmi %6,54 diir. Ayrica tohum kabugu

uzaklastirilan tohumlarin ¢imlenme orani %5,42’ye ¢ikmistir (Sahin ve Odabast, 2018).

Bes Prunus sp., iki Cornus sp. ve Celtis australis tiiriinde yapilan bir aragtirmada; yaz,
sonbahar, kis aylarinda yapilan dogal ekiminin ¢imlenmeye etkisi incelenmistir. Ulasilan
sonuglara gore, ekim tarihi ¢imlenme oranini 6nemli dlglide etkilemistir. P. avium, P.
mahaleb, P. divericata, P. lauracerasus’da en yiiksek ¢imlenme Ilkbahar, yaz ve
sonbaharda ekilen tohumlarda olmustur. Prunus cinslerinin aksine Celtis australis, kis
ekiminde, Cornus sanguinea her 3 mevsim ekiminde de izleyen ilkbaharda en yiiksek
¢imlenmeyi vermistir. Cornus mas tiirtinde ise sonbahar ve kis ekimlerinden en yiiksek
¢imlenme oranlar1 izleyen ikinci ilkbaharda gerg¢eklesmistir. Prunus spinosa tiirtinde en
yiikksek ¢imlenme ise sonbahar ekiminde (%55,83) gergeklesmistir (Pipinis vd., 2018).
Baska bir calismada Akdeniz bolgesinden toplanip sonbaharda ekilen 6n iglemsiz P.
spinosa tohumlar1 izleyen ilkbaharda hi¢ ¢imlenmemistir. Tohumlarin geg toplandigi igin
¢imlenmedi belirtilmektedir (Takos ve Efthimiou, 2002).

Prunus yedoensis tiiriinde yapilan bir ¢alismada, tohumlara 1000 ppm Gibberellik asit
(GA3) uygulamasi (24 saat boyunca 80 ve 120 devir/dakika ile iki farkli ¢alkalama iglemi)



ile birlikte veya bu uygulama olmadan, 10 dakika siv1 azot ve siilfiirik asit (H2SO4) (%70)
daldirma islemiyle dis kabugun asindirilmasi, kabuk uzaklastirma islemi ve sicak/soguk
katlama on islemleri uygulanmistir. Uygulanan 6n islemler sonucunda tohumlar 20 °C
sabit sicaklikta ¢imlenmeye alinmistir. En yiksek CY, tohum kabuklarin
uzaklastirilmasiyla %90 oraninda gergeklesmistir (Kim, 2019).

Prunus cerasifera’ da yapilan bir caligmada tohumlar 2-3 ay boyunca 0 ve 4 °C’de olmak
tizere iki farkli katlama islemi uygulanmis ve devaminda 24 °C’de ¢imlenmeye alinmustir.
Cimlenme yiizdesi 0 °C katlamada %26 iken 4 °C katlamada %82’ ye ¢ikmigtir (Arbeloa
vd., 2009).

The Woody Plant Seed Manual kitabinda Prunus tiirleri, laboratuvar kosullarinda
uygulanan o6n islemlerde en yiiksek su sonuglar elde edilmistir: P. cerasifera tohumlarina
196 giin soguk katlamaya %65, P. mahaleb tohumlarina 80-100 giin soguk katlamaya
%89, P. spinosa 170 giin soguk katlamaya ise %0 ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. P.
domestica tohumlarina 14 giin sicak ve 189 giin soguk katlamaya %56, P. armeniaca 14
glin sicak ve 189 giin soguk katlamaya %0 ¢imlenme yiizdesi elde ederken sadece
kabuklarin ¢ikartilmasi ile ¢imlenme yilizdesi % 90’a ¢ikmustir. P. avium kabuksuz
tohumlarina 90-125 giin soguk katlamaya %91 ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. P.
persica tohumlarina 98-105 giin soguk katlamaya %32 ¢imlenme basarisi elde edilirken
kabugu ¢ikartilmasina ilaveten uzun siireli soguk katlama ¢imlenme yiizdesini %82’ye
cikartmustir. Sera ortaminda ilkbaharda ekilen P. spinosa tohumlari, bir ya da iki y1l sonra

%70-75 ¢imlenme basarisi elde etmistir (Bonner ve Karrfalt, 2008).

Ukrayna, Macaristan ve ABD’nin 5 farkli boélgesinden toplanan Prunus serotina
tohumlarina kontrol, 90 giin soguk katlama, 20 giin sicak + 90 giin soguk katlama, 120
giin soguk katlama, 20 giin sicak +120 giin soguk katlama islemleri uygulanmistir.
Katlama islemleri sonunda 20 °C’de 28 giin siireyle ¢imlenmeye alinmistir. En ytliksek
cimlenme 20 giin sicak + 90 giin soguk katlama isleminde gerceklesmistir. Ayrica

orijinlerin ¢gogu %50 ve {izeri ¢imlenme gostermistir (Esen vd., 2007).

Yapilan baska bir ¢alismada Prunus laurocerasus tohumlart 5 giin suda bekletme,
70°C’de 3 dakika bekletme, kabuklu ve kabuksuz tohumlara 500 ve 1000 ppm GAs
uygulamasi yapilip devaminda 30, 60, 90 ve 120 giin soguk katlamaya alinmustir.
Sonrasinda tohumlar 25 °C’de 20 giin ¢imlenmeye alinmiglar. Tiim 6n islemler ¢imlenme

yiizdesini arttirmis, en diisiik gimlenme %35 ile kontrolde iken en yiiksek ¢imlenme %76



ile 500 ppm GAs uygulanmis kabuksuz tohumlarda gergeklesmistir. Kabuklu tohumlarin
¢imlenme orani iSe %60-68 arasinda degismistir. En uygun katlama siiresinin 90 giin

oldugu belirtilmektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2012).

Prunus mahaleb tiiriinde yapilan bir ¢alismada tohumlara farkli siireli sicak ve soguk
katlama islemleri uygulanmistir. Bu 6n islemde en yiiksek ¢imlenme basaris1 %33 ile 4
ay sicak katlamadir. Ayrica 500-1000-2000 ppm GA3 uygulanan tohumlar 1-4 ay arasinda
degisen siirelerde soguk katlamaya alinmistir. Bu c¢alisma sonucunda en yliksek
¢imlenmeye %76 ile 1000 ppm GA3’de 4 ay soguk katlama ile ulagilmistir. Bu ¢alismanin
aynisi kabuksuz tohumlara uygulandiginda ¢imlenme %90’a ulasmistir. Bu ¢aligmada
yine tohumlar 45, 90 ve 180 dakika stilfiirik asit ile zedelenmis, sonrasinda 1000 ppm
GA:z uygulanip 1-4 ay siireyle soguk katlamaya alinmistir. En yiiksek ¢imlenmeyi %48
ile 45 dakika ve 3-4 ay soguk katlama saglamistir. Cimlenmeler 20 °C’de 9 hafta siireyle
gergeklestirilmistir (Pipinis vd., 2012).

Seftali (P. persica) ve Prunus tiirlerinde (P. scoparia, P. communis, P. haussknechtii)
yapilan bir ¢alismada 6n islem olarak H,O> (Hidrojen peroksit) (0, 500 vel000 ppm),
GAz (0, 250 ve 500 ppm) ve 7 °C’de soguk katlama (1-9 hafta) kombinasyonlar
uygulanmustir. Tiim testler 9. haftada (kontrol dahil) %90-100 ¢imlenme basarisi elde etse
de en erken 5. Hafta da P. scoparia 500 ppm H.O: isleminde %68, P. communis ve P.
haussknechtii 500 ppm GAgz isleminde siras1 ile %60 ve 42, P. persica 250 ppm GAs
islemi ile %34 ¢imlenme basarisi ile en yiiksek basariyr elde ediyor. Kontrol ise 5.

Haftadan sonra ¢imlenmeye basliyor (Imani vd., 2011).

P. azorica tiiriinde yapilan bir ¢aligmada 6n islem olarak (kabuklu-kabuksuz), katlama
(1 ay sicak + 1-3 ay soguk/1-3 ay soguk), inkiibasyon (¢alkalama, 4 farkli sicaklikta) ve
hormon (250-500 ppm GAz) uygulamasi kombine bir sekilde yapilmistir. Tim bu
islemler en yiiksek basartyr kabuksuz tohumlara ler ay sicak, soguk katlama ve 5/10 °C
inkiibasyon (¢alkalama) islemi, %90 ¢imlenme basarisina ulasmistir. Ancak sadece
kabuksuz ve 5/10 °C inkiibasyon (¢alkalama) benzer ¢imlenme basarisi elde etmistir
(Moreira vd., 2012).

Badem (Prunus dulcis) tohumlar ile yapilan bir calismada ABD ve Ispanya’dan toplanan
orijine ait tohumlar kabuklu ve kabuksuz olmak {izere 7 °C’de 1-10 hafta arasinda
katlamaya alinmis ve sonrasinda 5 hafta boyunca 22 °C ¢imlendirilmistir. En yiiksek

¢imlenme oranint (%100) elde etmek icin ortalama katlama siiresi erken ¢igcek agan



bolgelerde 6, ge¢ cicek acan bolgelerde 8 hafta olarak belirlenmistir. Kabugun
cikartilmasi da maksimum ¢imlenme oranini ortalama olarak 3 hafta kisaltmistir (Garcia-

Gusano, Martinez-Goémez ve Dicenta, 2004).

P. avium tohumlarinda yapilan bir ¢alismada farkli toplama ve ekim zamani, ekim sekli,
on islem (etli, etsiz) ve ¢imlenme ortaminin ¢imlenmeye etkisi aragtirilmistir. Etsiz
tohumlar etkilere gore daha yiiksek ¢imlenme saglamistir. En yiliksek ¢imlenme oranini
(%82,5), 20 Haziran’da toplanan ve etinden ayiklanip yaprak ciiriintiisiine ekilen

tohumlar gostermistir (Kulag, Giiney ve Turna, 2009).

P. avium tiirtinde yapilan diger bir ¢alismaya gore; tohumlar perlit ortaminda soguk
katlama (80, 100, 120 giin) maruz birakiliyor sonrasinda (kabuklu-kabuksuz) 21 °C’ de
30 giin ¢imlendiriliyor. En yiiksek ¢imlenme basarisini sirayla 120 giin soguk katlama +
kabuksuz (%56.91), 120 giin soguk katlama + kabuklu (%44,53), 100 giin soguk katlama
+ kabuksuz (%39.04) ile elde edilmistir (Cetinbas ve Koyuncu, 2005). Bu sonugtan da
anlasildig1 lizere Prunus cinslerinde katlama siiresi, endokarbin ¢ikartilmasina gére daha

yiiksek ¢imlenme basarisi elde etmektedir.

Bulgaristan’da 8 farkli P. avium orijini tohumlarina yaz, sonbahar ekimi ve uzun ya da
kisa aralikli sicak ve soguk katlama kombinasyonlar1 uygulanmistir. Buna ek olarak taze
ve depolanmis tohumlar bu kombinasyona dahil edilmis ve hepsi ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Taze tohumlarda en iyi yiiksek ¢imlenme birbirine yakin oranda yaz
(max.%72) ve sonbahar (max.%78) ekiminde gerceklestirirken, depoda beklemis
tohumlarda en yiiksek basar1 6 hafta sicak katlama + 5 ay soguk katlama (CY %82) ile
saglanmustir (lliev, Petrakieva ve Milev, 2012).

P. cerasifera tohumlarinin embriyo eksenleri, kotiledon ve endospermlerdeki lipit ve
indirgenmis seker (rezerv maddeleri) degisiklikleri konu alan bir ¢alisma da 3 farklh
katlama yontemini test edilmistir. Bu yontemlere dayanarak soguk katlama ve 6ncesinde
kisa siireli sicak katlamanin c¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir

(Tylkowski, 1986).

P. persica tiiriinde hakkinda yapilan bir ¢alismada; tohumlar 0-14 hafta 7°C’ de soguk
katlamaya alinmstir. Ik cimlenmeler 8 hafta soguk katlamadan sonra baslarken, 12 hafta
soguk katlamada en yiiksek ¢cimlenmeye (%50) ulasmistir. Sonrasinda ¢imlenmeyen
tohumlar daha uzun siire 0-14 hafta, kabuklu ve kabuksuz olarak katlamaya devam

edilmistir. Bu ek katlamada; kabukluz tohumlar 10. Haftada, kabuksuz tohumlar ise 5.



Haftada %100 yakin ¢imlenme gostermistir, kabuksuz tohumlar ilk haftada %80’e yakin
¢imlenme gostermistir. Cimlenme sonrasit fide olarak biiyiitilen tohumlar en iyi

biiyiimeyi 12 hafta soguk katlamada elde etmistir (Martinez-Gémez ve Dicenta, (2001).

P. angustifolia tohumlar1 ile yapilan bir ¢alismada uygulanan 6n islemler; (kabuklu-
kabuksuz), soguk katlama (1-3 ay) uygulanmistir. Sonrasinda 18/21 °C’ de 8 hafta
boyunca ¢imlenmeye alinmistir. Sonug olarak en yiiksek ¢imlenme basarist %31 ile
kabuksuz tohumlara 2 ay soguk katlama islemi ile elde edildigi 6grenilmistir (McMahon
vd., 2015).

Kabugu (ekzokarp) kirilmayan Tiirk findigi tohumlarina 5 6n islem uygulaniyor: kontrol
%15 ¢imlenme; soguk katlama %12 ¢imlenme; 50 ppm GAz + soguk katlama %14
¢imlenme; 100 ppm GAz + soguk katlama %18 ¢imlenme; 200 ppm GAz + soguk katlama

%20 ¢imlenme ile sonu¢lanmistir (Beyhan, Marangoz ve Demir, 1999).

Kabugu (ekzokarp) kirilan Tiirk findig1 tohumlarina 5 6n islem uygulanmistir: Kontrolde
%36 ¢imlenme; 80 ppm GAs hormon uygulanmasinda, %77 ¢imlenme; 1 hafta sicak
katlama + 80 ppm GAs uygulamasinda, %82 ¢imlenme; 2 hafta sicak katlama +80 ppm
GAz uygulama sonucunda, %91 ¢imlenme; 3 hafta katlama +80 ppm GAs
uygulamasinda, %83 ¢imlenme goriilmiistiir. Sonug olarak en ¢ok ¢imlenme 2 hafta sicak
katlama +80 ppm GA3 olmustur. Son olarak tohum kabuklar1 katlamadan 6nce kirilmistir
(Arslan, 2009). Bu 6n islemler ile Tirk findiklarinda tipki Prunus cinsi gibi kabuk
oldukgca etkili bir ¢imlenme engeli oldugunu, kalin ekzokarpin ¢ikarilmasi ile basarinin
ne kadar arttirilldig1 ayrica GAs hormonu ve kisa siireli sicak katlamalarinin faydalari

goriilebilmektedir.

1.3. AMAC VE KAPSAM

Diinyada genis bir yayilisa sahip olan CE deniz seviyesinden 2000 m rakimlara kadar
yayilis gostermektedir. Sosyo-kiiltiirel 6zellikleri yaninda ekolojik ve ekonomik yonden
de 6nemli bir ¢ali tiirtidiir. CE’nin meyvesinden recel, jole, konserve, sirke, damitilmis
alkollii igecekler yapilmakta veya ¢esitli hamur islerinde bilesen olarak kullanilmaktadir.
Ciceklerinden ¢ay, meyve suyu ve hatta tibbi ilag¢ (ishal ve anemi vb. hastaliklarla

miicadele etmek igin tentiir tiretimi) yapilmaktadir (Popescu ve Caudullo, 2016).

Meyvesinde bol miktarda C vitamini, yararli antioksidanlar, fenolik birlesikler ve

biyokimyasal maddeler vardir (Erturk, Ercisli ve Tosun, 2009; Sikora, Bieniek ve
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Barbara, 2013; Celik vd., 2017). Bu igerikleri bakimindan bakterilere karsi antimikrobiyal
aktivite gostermektedir (Pozzo vd., 2020). Beyin kanseri hiicrelerinde azalma sagladigini
yapilan ¢alismalar gosterilmektedir (Karakas vd., 2019). Diyabet tedavisinde kullanilan
tibbi bitkilerdendir (Sarikaya, Oner ve Harput, 2010). Ayrica K, Ca, Mg, P, S, Na gibi

minerallerce zengin bir meyve igerigine sahiptir (Marakoglu vd., 2005).

Ekolojik acidan inceledigimizde meyveleri yaban hayati i¢in besin kaynag: olurken sik
ve dikenli govdesi kuslar vb. hayvanlara barinma ve korunma igin yuva olabilmektedir
(Mortimer vd., 2000; Popescu ve Caudullo, 2016).

Peyzaj acisindan baktigimizda; meyvelerin estetik agidan goriiniisii, ¢igeklerin yogun
olmasi, ¢iceklerin istenmeyen kokular1 engellemesi 6nemli 6zelliklerindendir. Ayrica ¢alt
formu yapisi1 ile canli ¢it veya siis agaci olarak tek ya da bitki gruplariyla peyzaj

calismalarinda kullanilabilir (Saribas vd., 2007; Ozer, Atabeyoglu ve Zengin, 2009).

Extrem kosullarin agaglandirmasinda; soguga dayanikliligi, dal yapisi ve yayvan kok
sistemi agisindan topragi tutarak, riizgar ve yagmur gibi dogal dis etkenlerden topragin
zarar gOrmesini engeller. Bdylece agaclandirmanin zor oldugu bdlgelerde topragin
korunmasini ve yaban hayatinin olumlu etkilenmesini saglayabilir. Ayrica sehir ici bitki
yetistirilmesinin zor oldugu karayolu gibi yerlerde agaclandirilmasinda da kullanilabilir

(Ozer, Atabeyoglu ve Zengin, 2009).

CE’nin tiim bu o6zelliklerinin yani sira fidanliklarda agilama ¢alismalarinda anag bitki
olarak kullanilabilecek bir koklenme basarisina sahiptir (Paunovic, 2008). Ayrica

melezlenme yapabilen bir ¢ali tiiriidiir (Popescu ve Caudullo, 2016).

CE’nin tiim bu ekonomik, ekolojik agidan faydali 6zellikleri g6z oniine aldigimizda, bu
tirii fidanliklarda iiretimini kolaylastirmak ve literatiire yeni ¢aligsmalara yol agabilmek

bu calismanin en 6nemli amacidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Tohum Materyali Temini

CE tohum materyali, Diizce-Y1gilca ve Bolu-Mengen yorelerinden 2020 yili Eyliil ve
Ekim aylarinda toplandi. Tiir bu yorelerde agiklik, yol ve tarim arazilerinin kenarlarinda,
kismen de dere kenarlarinda yayilis gostermektedir. CE bireyleri genellikle gruplar
halinde yayilis gdstermekte, bogiirtlen, ates dikeni, kugburnu, egrelti otu vb. bitki tiirleri
ile beraber goriilmektedir (Harita 2.1)

Harita 2.1. Tohum toplanan yoreler

Yigilca yoresinde yedi noktadan drnek toplandi. Bu noktalar; Yigilca-Merkez, Y oriik
koyli 1 ve 2, Hosafoglu koyii 1 ve 2, Dibektas koyii, Gokceagac 1 ve 2’dir. Mengen
yoresinden iki noktadan 6rnek toplandi. Bu noktalar ise; Mengen 1 ve 2 diye isaretlidir.
(Sekil 2.1). Tohum toplanan noktalar ile ilgili daha detayl bilgi ek 1’de verilmektedir.
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a) b)

Sekil 2.1. Tohum toplanan CE bireyleri a) Yigilca b) Mengen

Her noktadan yaklasik esit miktarda olacak sekilde meyve toplandi. Yorelerde tohum
toplanan noktalar birbirine 500 m ile 7 km arasi degisen mesafelerdedir. CE bu
noktalarda gruplar halinde bulundugundan, meyveler birbirine yakin olan bireylerden
toplandi. Her noktada en az 10 bireyden meyve toplandi. Toplanan meyveler bez torbalara

konmus, laboratuvara taginmis ve 4 °C’de bekletildi. Bu siirec 2 ila 5 giin kadar siirdii.

2.1.2. Tohumlarin Temizlenmesi, Kurutulmasi ve Saklanmasi

Laboratuvarda etli kisimlar el ile ezilerek/ovularak tohumlardan ayristirildi. Tohumun
tizerinde kalan etli kisimlar ise slizge¢ ve musluk suyu yardimu ile iyice yikanarak
temizlendi. Daha sonra tohumlar serilerek, laboratuvar ortaminda bir hafta kadar
kurutuldu ve hava kurusu hale getirildi. Kurutulan tohumlar kapakli cam kavanozlara
konularak 4°C’de buzdolabinda bekletildi (Sekil 2.2).

Sekil 2.3. Meyve eti temizlenen ve kurutulan CE tohumlari
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2.2. YONTEM

2.2.1. Morfolojik Tohum Ozelliklerin Belirlenmesi

Her yore i¢in her noktadan toplanan rastgele 10 tohum secildi. Tohum boyu, tohum eni,
tohumlarin kabuklar1 ¢ikartilip i¢ kisim ayrilarak kabuk kalinligi dijital kumpas ile
olgiildii. Son olarak ise tohum agirligi ve kabuklu tohum agirhigmdan kabuksuz tohum
agirhig cikarilarak kabuk agirligi hassas terazi ile belirlendi. Tohumlarin bin tane agirligt
ise her orijin (Yi8ilca-Mengen) i¢in 100 x 8 tohum 6rnegi iizerinden belirlendi (ISTA

1996).

Tohum nem igerigi yore bazinda belirlendi. Farkli noktalardan toplanmis tohumlar
birbirine esit miktarda karistirildi ve bu numuneden yaklasik 5 gramlik ti¢ farkli tohum
ornegi ayrildi. Ayrilan tohum 6rneklerinin nem igerigi nem tayin cihazinda belirlendi.

(Ohaus 2013, Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Tohum nem igeriginin belirlenmesi
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2.2.2. Tetrazolium Testi

Her iki orijini temsil eden tohumlardan rastgele 100’er adet tohum ayrildi. Tohum
kabuklar1 embriyoya zarar gelmeyecek sekilde uzaklastirildi. Sonra kabuksuz tohumlar
%0,5 tetrazolium ¢ozeltisine kondu ve oda sicakliginda yaklasik 24 saat bekletildi. Bir
giin sonra kabuksuz tohumlar ¢ozeltiden ¢ikartilarak, keskin bir bigak ile boyuna ikiye
ayrildi (Sekil 2.5). Boyanma sekli ve miktarina gore tohumlar siniflandi (ISTA 1996). Bu
amagcla tohumlar 12 farkli gruba ayrildi. Boyanmanin embriyoya yakin ya da uzak olup

olmamasina gore canlilik yiizdesi iki orijin i¢in hesaplandi (ek 2).

Sekil 2.5. Tetrazolium testi uygulanan 6rnek noktalar

2.2.3. Tohumlara Uygulanan On islemler

On islemlerinden &nce tohumlar saf suda 24 saat bekletildi. Sonra %1°lik NaClO (sodyum
hipoklorit) ¢ozeltisi ile 2 dakika muamele edildikten sonra bol saf su ile yikandi.
Devaminda tohumlar %80 Thiram iceren (Protect Forte) mantar ilacinin %0,2’lik

¢oOzeltisinde bes dakika bekletildikten sonra ilag siiziildii.

Cimlenme 6ncesi tohumlara toplam 13 farkli 6n islem uygulandi. Bu 6n islemler kontrol,
soguk ve sicak katlama, GA3 ve siilfiirik asit (H2SO4) uygulamasini igermektedir (Cizelge
2.1).

Prunus spp. ve diger kalin kabuklu tiirlerde yapilan calismalar, tohum kabugunun
uzaklagtirilmasinin ¢imlenmeye olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir (Martinez-
Gomez ve Dicenta, 2001; Garcia-Gusano, Martinez-Gomez ve Dicenta, 2004; Cetinbas
ve Koyuncu, 2005; Arslan, 2009; Moreira vd., 2012; Pipinis vd., 2012; Sulusoglu ve
Cavusoglu, 2012; Kim, 2019). Tohum 6rneklerinin bir kisminin kabuklar ¢ikarilarak 6n

islemlerde kullanilacak kabuksuz tohumlar elde edildi.
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Prunus cinsi tiirlerinde embriyo kaynakli ¢cimlenme engelini gidermenin diger bir yolu
katlama islemidir. Bu 6n islem sicak ve soguk olmak iizere uzun stireli ve nemli ortamda
gegen bir siirectir (Garcia-Gusano, Martinez-Gomez ve Dicenta, 2004; Esen vd., 2007;
Imani vd., 2011; Hartmann ve Kester, 2014; Gordon ve Rowe, 2018). CE tohumlar
tizerinde yapilan katlama ¢alismalarinda, tohumlara kisa siireli sicak katlama ve ardindan
uzun siireli soguk katlamanin g¢imlenmeyi artirdigi bilinmektedir (Lakovoglou ve
Radoglou, 2015; Afroze ve O’Reilly, 2016).

Sicak ve soguk katlama islemleri 1:5 tohum/perlit (hacim/hacim) ortaminda, plastik
kaplar igerisinde gergeklestirildi (Sekil 2.5). Sicak katlama 20 °C sicaklikta ¢gimlenme
dolaplarinda (Lowybond, Germany), soguk katlama ise +4 °C’de buzdolaplarinda
yapildi. Katlama siiresi boyunca katlama kaplar1 dolaplardan 4-5 giinde bir ¢ikarilarak

havalandirildi.

Sekil 2.6. Tohumlara katlama uygulanmasi

GA3, H20 ve 6-BAP uygulamalari tohumlarin ¢imlenmesi tizerinde olumlu etkiye sahip
olup bu kimyasallar Prunus cinsi tiirlerinde olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmistir
(Arslan, 2009; Imani vd., 2011; Pipinis vd., 2012; Sulusoglu ve Cavusoglu, 2012; Afroze
ve O’Reilly, 2016).

Bu calismada GAzlin 100 ve 1000 ppm dozlari kullanildi. Tohumlar, belirtilen
yogunluktaki GA3 ¢ozeltilerinde, kabuklu ve kabuksuz olarak, oda sicakliginda 24 saat
bekletildi.

Kalin kabuklu mahlep ve seftali gibi Prunus cinsi tiirlerinde tohumlara siilfiirik asit ve

hidrojen peroksit uygulamasi yapilmis ve belli diizeyde basar1 yakalanmistir. Ayrica bu
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uygulamalara GAs eklenmesi ¢imlenmeyi daha da artirmistir (Imani vd., 2011; Pipinis
vd., 2012; Kim, 2019). Mahlep tohumlarinda yapilan ¢aligmada en fazla ¢imlenme
stlfurik asit ile 45 dakika muamele ile saglanmistir (Pipinis vd., 2012). Bu ¢alismada
tohum o6rneklerine %50 siilfiirik asit ncelikle 45, 60, 90 dakika ve 24 saat uygulandi. Bu
On calisma sonucunda asitle muamelenin 60 dakika yapilmasinin uygun olduguna karar

verildi (ek 3).

Mekanik zedeleme islemi (kabuksuz tiim islemler) embriyolara zarar vermeden budama
makast ile gergeklestirildi ve bu 6n islem sadece 3 hafta sicak katlamada ya da hig katlama
(kontrol) yapilmayan 6n islemlerde yapildi. Ciinkii embriyolar uzun siiren katlamalarda

zarar gorebiliyor olmalaridir.
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Cizelge 2.1. CE tohumlaria uygulanan 6n islemler

islem kodu islem aciklamasi
0 Kontrol (kabuklu)
1 Kontrol (kabuksuz)
2 Ucg hafta kabuklu sicak katlama + kabuksuz 100 ppm GA3
3 Ucg hafta kabuklu sicak katlama + kabuklu 1000 ppm GA;3
4 Kabuksuz tohum 100 ppm GAs + 11 giin sicak katlama*
5 Kabuklu tohum 1000 ppm GA3 + 3 hafta sicak katlama
6 Kabuklu tohum 1000 ppm GA3 + 3 hafta sicak katlama + 1 ay
soguk katlama
7 Kabuklu tohum 1000 ppm GA3 + 3 hafta sicak katlama + 2 ay
soguk katlama
8 Kabuklu tohum 1000 ppm GAz + 3 hafta sicak katlama + 3 ay
soguk katlama
9 Kabuklu tohum 3 hafta sicak katlama + 1 ay soguk katlama
10 Kabuklu tohum 3 hafta sicak katlama + 2 ay soguk katlama
11 Kabuklu tohum 3 hafta sicak katlama + 3 ay soguk katlama
12 Kabuklu tohum 60 dakika siilfiirik asit + 3 hafta sicak katlama + 3
ay soguk katlama

* Ug haftalik plan dogrultusunda katlamaya alinan tohumlar erken ¢imlenmeye basladig1

giin (11.giin) petri kaplarina konularak ¢imlenme dolaplarina kaldirilmistir.

2.2.4. Tohumlarin Cimlendirilmesi

Yukarida belirtilen 6n islemlere tabi tutulan tohumlar, 9 cm ¢aplh steril petri kaplarinda
ve filtre kagidi ilizerinde ¢imlenmeye alindi. Cimlenmeler 4x25 tohum iizerinden
gerceklestirildi (ISTA 1996). Cimlenmeler 20 °C sabit sicaklikta (Lowy Bond, Germany)
ve 10/20 °C (16 saat/8 saat) degisken sicaklikta (Ecocell, Germany) gergeklestirildi ve
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cimlenme 28 giin siirdii (Sekil 2.7). Petri kaplari iki-ii¢ giinde bir ¢cimlenme dolaplarindan
cikarilip havalandirildi, ihtiya¢ olan kaplara nem takviyesi yapildi. Kok¢ligii 4-5 mm
uzayan tohumlar c¢imlenmis kabul edildi ve sayilarak kaydedildi ve kaplardan
uzaklastirildi. Mantarlagsma belirtisi gosteren petri kaplarindaki tohumlar yikanip, %80
Thiram igeren (Protect Forte) mantar ilacinin %0,2 ¢ozeltisi ile muamele edilerek, steril
kaplara yeni filtre kagidi ile tekrar yerlestirildi. Test siiresi sonunda ¢imlenmeyen
tohumlar tek tek kesilerek, dolu, bos veya ciirlik seklinde kaydedildi. Cimlenme siiresi
sonunda her 6n islemi temsil eden kaplar (tekrar) i¢in ¢gimlenme yiizdesi hesaplandi. Dort
tekrarin ortalamasi alinarak On isleme ait ortalama c¢imlenme ylizdesi belirlendi.
Cimlenme ylizdeleri dolu tohum iizerinden hesaplandi. Laboratuvar ¢alismalar Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Béliimii Silvikiiltiir Anabilim Dal1

tohum laboratuvarinda gerceklestirildi.

Sekil 2.7. Cimlenmeye alinan CE tohumlari

2.2.5. Tohumlarin Serada ve Dis Ortamda Ekilmesi

Tohumlar %60 ithal ince torf + 40 perlit karisimi ile doldurulmus 7x10 goézlii viyollere
ekilerek Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi arastirma serasma 18.01.2021 tarihinde
kondu. Tohumlar her goze 5 adet, yaklasik 2 cm derinlikte ekildi. Her 6n islemi temsilen
5x10 adet tohum kullanildi. On islemleri temsil eden tohumlar viyollere rastlanti
parselleri denme desenine gore rastgele yerlestirildi. Ekim sonrasi iyice sulanan kaplarin
tizerine telis bezi ortiildii ve diizenli sulama yapildi. Serada ortaminda ¢gimlenme islemi

dort hafta kadar stirdii (

Sekil 2.8). Cimlenip ¢ikma gosteren tohumlar diizenli sayilarak kaydedildi. Deneme
stiresi sonunda ¢imlenme yiizdeleri hesaplandi. Deneme 7 Mayis 2021 tarihine kadar
devam etti.

18



Sekil 2.8. Sera ortaminda ¢imlenme

Dis ortama ekim i¢in plastik meyve kasalarinin i¢ine dncelikle telis bezi serildi ve lizerine
%60 ithal ince torf + %40 perlit karisimi, yaklasik 10 cm kalinlikta olacak sekilde
dolduruldu. Sonra karisim doygun hale gelene kadar kasalar ara ara sulandi ve fazla suyun
stizmesi beklendi. Daha sonra nemli karigim {izerine 2 cm derinliginde ¢izgiler agilarak
tohumlar ekildi ve iizerleri ayn1 karisim ile kapatildi. Her 6n islemi temsilen 4x25 adet
tohum kullanildi. Tohumlarin zarar gérmemesi i¢in kasa iizerlerine nemlendirilmis telis
bezi ortiildii. D1 ortam ekim denemesi de rastlanti parselleri deneme desenine gore
yapildi. Yagis olmadigi zamanlarda telis bezi lizerinden diizenli sulama yapildi. Deneme
stiresince iki kez kar yagisi da alan tohumlar baharda ¢imlenip ¢ikmaya basladiginda telis
bezi kaldirildi ve kasalarin iizerine golge bezi (%40 golge saglayan ag) ¢ekildi (Sekil 2.8).
Bu calisma Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi arastirma serast yanma Kuruldu.
Tohumlar 29 Aralik 2020 tarihinde ekildi, ¢alisma 4 Haziran 2021 tarihine kadar yaklagik
olarak 5 ay siirdii. ilk ¢gimlenme/cikmalar Mart-Nisan déneminde gerceklesti ve her hafta
diizenli sayim yapildi. Deneme siiresi sonunda on islemlere gére ¢imlenme/¢ikma

yiizdeleri hesaplandi.
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Sekil 2.9. Dis ortam ekim islemi; malglama ve gdlgeleme

2.2.6.Verilerin Degerlendirilmesi

Orijin (2 seviye), on islem (13 seviye) ve ¢imlendirme sicakliginin (2 seviye) CE
tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesine etkisine belirlemek amaciyla, deneme desenine uygun
olacak sekilde, c¢imlenme yiizdesi verilerine varyans analizleri (ANOVA) uygulandi
(p<0,05). Varyans analizi éncesinde CY verilerine Arcsin doniisiimii uygulandi. On islem

ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan testi kullanildi (p<0,05).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. TOHUM OZELLIKLERINE ILISKIN BULGULAR VE TARTISMA

3.1.1. Morfolojik Tohum Ozellikleri

Varyans analizi sonuglarina gore, tohum o6zellikleri orijinler arasinda 6nemli farklilik

gostermemektedir. Elde edilen ortalama tohum &zellikleri asagida verilmektedir (
Cizelge 3.1

Cizelge 3.1). ISTA kurallarina gore belirlenen bin tohum agirligi Yigilca ve Mengen igin
sirastyla 179,80 ve 202,40 gram iken nem igerigi yine sirastyla %12,60 ve %10,80°dir.

Cizelge 3.1. Orijinin tohum 6zelliklerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Serbestlik | Kareler
derecesi | ortalamasi F P
Tohum boyu | Gruplar arasi 1 1,418 1,250 0,266
Grup igi 98 1,135
Genel 99
Tohum eni Gruplar arast 1 0,157 0,458 0,500
Grup i¢i 98 0,343
Genel 99
Tohum Gruplar arast 1 0,003 0,744 0,391
agirlig Grup i¢i 98 0,004
Genel 99
Kabuk Gruplar arasi 1 0,057 1,621 0,206
kalinlig Grup i¢i 98 0,035
Genel 99
Kabuk Gruplar arasi 1 0,007 2,406 0,124
agirlig Grup i¢i 98 0,003
Genel 99

Yapilan morfolojik dlgtimlerde ortalama veriler su sekildedir: Tohum boyu 9,20 mm,

tohum eni 5,69 mm, tohum agirlig1 0,19 g, kabuk kalinlig1 0,85 mm, kabuk agirlig1 0,14
g (ek 4).

Tekirdag’da yapilan bir ¢alismada dogal yolla yetisen CE bireylerin tohum 6zellikleri
incelenmis olup boy 12,27 mm, en 9,37 mm ve agirlik 0,35 g olarak bulunmustur (Sahin
ve Odabasi, 2018). Bu sonuca gore, Tekirdag’daki CE tohumlarin morfolojik

ozelliklerinin Yigilca ve Mengen tohumlarindan daha yiiksek degerler gosterdigi
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goriilmektedir. Tekirdag’daki CE tohumlarin agirligi, Yigilca-Mengen tohum agirliginin
yaklagik iki katidir. Biitiin bu sonuglar tiiriin tohum agirliginin cografi bolge ve ekolojik

kosullara gore 6nemli farklilik gosterebildigini gostermektedir.

3.1.2. Tetrazolium Testi

ISTA kurallarina gore uygulanan tetrazolium testi sonucunda, tohum canlilik yiizdesi
Yigilca’da %49 iken Mengen’de %46 oldugu saptanmistir. Yapilan bagka ¢alismalarda
CE’nin tohum canlilik yiizdesinin %86 oldugu belirtilmistir (Gordon ve Rowe, 2018). Bu
durum canlilik yiizdesinin bolgeden bolgeye degistigini gostermektedir. Sebep olarak,
tirin cografi etkenlerden (toprak, nem, sicaklik) etkilendigini ya da tohum toplama

zamaninin, zengin tohum yilina denk gelmemesinden kaynaklandigi digiiniillmektedir.

3.2. LABORATUVAR CIMLENME YUZDESINE iLiSKIN BULGULAR VE
TARTISMA

Laboratuvar ¢imlendirme testleri sonucunda elde edilen CY degerlerine uygulanan
varyans analizi sonuglarina gore orijinin ¢cimlenme yiizdesine etkisi 6nemsizdir (p>0,05).
Bununla birlikte 6n islem ve ¢imlenme sicakligi faktorleri ile orijin X on islem, én islem
X ¢imlenme sicakligi etkilesimlerinin ¢imlenme yiizdesine etkisi onemlidir (p<0,05).

Faktor seviyelerine goére CY ’nin karsilastirilmasi asagida verilmektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Orijin, 6n islem ve ¢imlenme sicakligi faktorlerinin ¢imlenme yiizdesine

etkisi
Serbestlik | Kareler
Kaynak derecesi | ortalamasi F p
Orijin 1 0,016 3,199 0,076
On islem 12 0,374 73,537 | 0,000
Cimlenme sicaklig 1 0,133 26,080 0,000
Orijin x islem 12 0,042 8,304 0,000
Orijin X ¢imlenme 1 0,010 1,951 0,164
sicaklig
On islem x cimlenme 12 0,032 6,329 0,000
sicaklig
Orijin X on islem x 12 0,003 0,586 0,851
cimlenme sicakligi
Hata 156 0,005
Genel 6,374 207
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Degisken sicaklikta ¢gimlenen tohumlar sabit sicaklikta ¢imlenen tohumlardan yaklasik
iki kat daha yiiksek ¢imlenme gosterdi. Bazi 6n islemlerde ¢imlenme ger¢ceklesmezken
diger bazi 6n islemlerde belli 6l¢iide ¢cimlenme gergeklesti. En yiiksek ¢imlenme %50,5
ile 2 nolu 6n islemde belirlendi (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Faktor ve seviyelere gore laboratuvar ¢imlenme degerleri

Faktor Seviye Cimlenme Standard hata
yiizdesi (%)
Orijin Yigilca 8,7 a* 1,689
Mengen 6,7 a 1,158
0 0,0a 0,000
1 8,8 bc 1,870
2 50,5¢e 6,065
3 0,0a 0,000
4 19,7 d 1,871
5 0,0a 0,000
6 0,0a 0,000
. 7 4,1ab 1,290
On islem 8 9,0 be 3,076
9 0,8a 0,403
10 33a 1,291
11 112c 1,837
12 0,0a 0,000
Cimlenme 10/20°C 99b 1,689
sicakligt 20°C 55a 1158

*Ayni faktor i¢inde siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p>0,05)

Orijin X 6n islem etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi Sekil 3.1’de verilmistir. 2 nolu
on islem haricinde, CY Mengen orijininde diisiis gosterirken, 2 nolu 6n islemde ise
onemli artig gosterdi. Bu 6n islemin ¢imlenme engelini gidermede Mengen orijininde ¢ok
daha etkili oldugu soylenebilir (Sekil 3.1). En yiiksek CY’si %62 ile Mengen’de elde
edilirken, ikinci en yiiksek ¢imlenme %39 ile Yigilca’da elde edildi (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Orijin X on islem etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi (iki ¢gimlendirme

sicaklig1 ortalamasina gore)

Hig 6n islem gérmemis kabuklu tohumlar ¢imlenmezken, sadece kabuklarin ¢ikartilmasi
ile CY Mengen orijininde %4 ve Yigilca %13,5 e ¢cikmistir. Bu ¢imlenme sonuglart uzun
stire katlama goren kabuklu tohumlara esit veya daha yiiksektir (ek 5). Kabuksuz
tohumlara uygulanan kisa siireli sicak katlama (3 hafta) ve hormon uygulamasi en yiiksek
CY’ni verdi. Ancak ayni uygulama kabuklu tohumlara yapildiginda hi¢ ¢imlenme
olmadi. Bu sonuglardan anlasildig: iizere, CE tohumlarinda kabuk kaynakli ¢imlenme

engeli ¢imlenmeyi olduk¢a olumsuz etkilemektedir (ek 5).

Kiraz (Prunus avium), badem (P. dulcis) ve seftali (P. persica) tohumlarinda yapilan
uzun ya da kisa siireli soguk katlamalarin ardindan tohumlar kabuksuz ¢imlendirildiginde
%60-100 aras1 yiiksek bir ¢imlenme basarisi elde edilmistir. Fakat ayn1 6n iglemin ya da
baska on islemlerin (mekanik, hormon) yapilmasi, kabuksuz tohumlar kadar ytiksek bir
basar1 saglamamistir (Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001; Garcia-Gusano, Martinez-
Gomez ve Dicenta, 2004; Cetinbas ve Koyuncu, 2005). Diger bir ¢alismada ise Prunus
yedoensis tohumlar1 da sadece kabugun ¢ikartilmasi ile %90 CY elde edilmistir (Kim,
2019). Kabuklu Tiirk findig1 tohumlari bazi 6n islemlerle (katlama ve hormon) en yiiksek
%20 ¢imlenirken (Beyhan, Marangoz ve Demir, 1999), kabuksuz halde ve benzer 6n
islemler ile en yiiksek %91 ¢imlenme basarisi saglanmistir (Arslan, 2009). Bu galismalar
CE tohumlarindaki kabuga dayali ¢cimlenme engeline paralellik gostermektedir.
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Bu c¢alismada kabuksuz tohumlarin 3 hafta sicak katlamaya alinmasindan sonra
hormonun uygulanmasi (2 nolu 6n islem), katlama 6ncesi hormon uygulanmasina gore
daha yiiksek ¢imlenme sagladi. Katlama oncesi hormon uygulamasi (4 nolu 6n islem),
Yigilca ve Mengen orijinlerinde sirastyla %24,3 ve %15,1 ¢imlenme saglarken, katlama
sonrast hormon uygulamasi (2 nolu 6n islem) ise yine orijinlere gore sirasiyla %39 ve
%62 gibi ¢cok daha yiliksek ¢imlenme sagladi. Bu ¢calismada her orijinde en yiiksek CY bu
(2 nolu 6n islem) on islemde elde edildi. Mengen orijininin Yigilca orijinine gore daha
yiiksek ¢imlenme gosterdigi tek 6n islem, 2 nolu 6n islemde gergeklesti (Sekil 3.1). CY
ylizdesi sirastyla max.-min.; Yigilca 68-12, Mengen 88-28 olarak elde edildi (ek 5).

Uygulanan 6n islemlerde soguk katlama siiresinin artmast her iki orijinde de ¢imlenmenin
artmasini sagladi. Buna ek olarak hormon uygulamasi kabuksuz katlamalarda faydali
olurken uzun siireli katlamalarda genel olarak énemli bir etki olusturmadi. Uzun siireli
katlamalarda en fazla CY %14,3 ile 12 nolu 6n islemde gergeklesdi. Siilflirik asitle

asindirma islemleri ise her iki orijinde de ¢imlenme saglamadi (ek 5).

CE tohumlart iizerine Yunanistan ve irlanda yapilan benzer calismalarda, kisa siireli sicak
ve uzun siireli soguk katlamanin ¢imlenmeye etkisi bu ¢aligmaya yakin sonug¢ gostermistir
(Lakovoglou ve Radoglou, 2015; Afroze ve O’Reilly, 2016). Prunus cinsinin baska
tirlerinde (P. serotina, P. azorica) yapilan arastirmalarda, kisa siireli sicak ve uzun siireli
soguk katlamanin CY’ne olumlu etkisi olmustur. (Esen vd., 2007; Bonner ve Karrfalt,
2008; Moreira vd., 2012). Hormon uygulamasi Prunus tiirlerinde ¢imlenmede olumlu bir
etkiye neden olmustur (Imani vd., 2011; Sulusoglu ve Cavusoglu, 2012). Bu durum tez
konusu ¢aligsmaya paralellik gostermektedir. Ancak uzun siireli katlama 6nemli bir etki
gostermemektedir. Prunus cinsi tiirlerinde asitle kimyasal kabuk zedelemesi %68-29
arasi bir ¢imlenme saglarken (Imani vd., 2011; Pipinis vd., 2012; Kim, 2019), bu
calismada asit uygulamasinin ¢imlenmeye olumlu etkisi olmamistir. Bu durum kullanilan
asit yogunlugu ve uygulama zamaninin yeterli olmamasi veya tohumlara zarar

vermesinden kaynaklanabilir.

CE tohumun derin fizyolojik uyku halinin hormon ve kisa siireli sicak katlama ile
mekanik uyku halininse endokarpin ¢ikartilarak giderilebilecegi sdylenebilir. Bdylece
uzun siireli soguk katlamalarla ihtiyac kalmayabilir. Ayrica tohumdan fidan yetistirmede,
tohumlarin kabuklarinin tek tek cikarilmasi pratikte miimkiin olmadigindan, kabuk
kaynakli ¢imlenme engelinin giderilmesinde kabugun gegirgenliginin arttirilmasina

yonelik baska aragtirmalar yapilabilir. Bu amagla CE tohumlarinda mekanik zedeleme ve
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daha farkli kimyasal agindirma uygulamalar: diistiniilebilir.

On islem x Cimlenme sicakligi etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi asagida
gorilmektedir (Sekil 3.2). Genel olarak, ¢cimlenme gergeklesen islemlerde 20/10°C
degisken sicakliktaki ¢cimlenmeler, sabit sicakliktaki ¢cimlenmelerden daha yiiksektir. Bu
farklilik 2 nolu 6n islemde ¢ok daha belirgindir. Bu durumda 20/10°C degisken sicakligin
cimlenme sicaklig1 olarak daha uygun oldugu belirtilebilir. Ayrica 2 nolu 6n islemde her
iki sicaklikta en yiiksek ¢imlenme gergeklestirmistir. Bu basariy1 4 nolu 6n islem takip
etmektedir. Cimlenmenin gergeklestigi her iki sicaklik arasinda CY farki olsa da sadece

4 nolu 6n islemde bir benzerlik mevcuttur (Sekil 3.2, ek 6).

60,00

Sicaklik

=20/10aC

40,00 =—200C

Cimlenme ylizdesi

20,00

o}

o1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 11 14 17

islem

Sekil 3.2. On islem x Cimlenme sicaklig: etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi (iKi

orijin ortalamasina gore)

CE iizerinde yapilan benzer ¢alismalarda; Irlanda (15 °C) ve Yunanistan’da (15/20 °C),
diisiik sicakliklarda en yiiksek ¢imlenmenin ger¢eklesmesi (CY sirasi ile %52, %26) tez
konusu ¢imlenme sicakligiyla benzerlik gostermektedir. Ayrica Yunanistan’daki
degisken sicakliklarda (15/20 °C) basarili ama irlanda’nin (20/30 °C) basarisiz olmasi,
¢imlenme sicakligin diisiik olmasinin daha 6nemli bir faktér oldugunu gostermektedir

(Lakovoglou ve Radoglou, 2015; Afroze ve O’Reilly, 2016).
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3.3.SERA VE DIS ORTAM CIiMLENMESINE ILISKIN BULGULAR VE
TARTISMA
3.3.1. Sera Cimlenme Yiizdesine iliskin Bulgular ve Tartisma

Varyans analizi sonuglarina gore 6n islem faktori ile orijin X on islem etkilesiminin sera
¢imlenme yilizdesine etkisi Onemlidir (p<0,05). Faktor seviyelerine gore ortalama

¢imlenme yiizdelerinin karsilastirilmasi agsagida verilmektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Orijin ve 6n islem faktoriiniin sera ¢cimlenmesine etkisi

Serbestlik | Kareler
Kaynak derecesi | ortalamasi F p
Orijin 1 0,002 0,298 0,586
On islem 12 0,111 18,992 0,000
Orijin X on islem 12 0,068 11,580 | 0,000
Hata 104 0,006
Genel 129

Ortalama ¢imlenme yiizdesi bakimindan orijinler arasinda 6nemli farklilik yoktur.
Laboratuvar ¢imlenmesinde oldugu gibi en yiiksek ¢cimlenme %35 ile 2 nolu 6n islemde
gerceklesmekle beraber diger ¢imlenme gergeklesen 6n islemlerden ¢ok daha yiiksektir.

(Cizelge 3.5). Bu sonuca gore sera ekimlerinde 2 nolu 6n islem daha uygundur.

Cizelge 3.5. CE tohumlarmin sera ¢imlenmesine iliskin bazi istatistikler

Faktor Seviye Cimlenme Std. hata
yiizdesi
Orijin Yigilca 4,6 a* 1,051
Mengen 49a 1,884
0 0,0a 0,000
1 10a 1,000
2 35,0d 9,458
3 0,0a 0,000
4 7,9 bc 3,112
. 5 0,0a 0,000
On islem 6 0,0a 0,000
7 0,0a 0,000
8 9,7¢c 3,115
9 0,0a 0,000
10 3,2ab 1,643
11 5,4 abc 3,149
12 0,0a 0,000

*Ayni faktor i¢inde slitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p>0,05)
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Sera ekiminde orijin x én islem etkilesiminin CY ne etkisi Sekil 3.3’de verilmektedir.
Buna gore en yiiksek ¢imlenme Mengen orijininde ve 2 nolu 6n islemde gergeklesti.
Mengen orijini 2 nolu 6n islemde, Yigilca orijinine oranla yaklasik 5 kat daha yiiksek
c¢imlenme goriildii (%58 ve %12). Daha sonra en yiiksek cimlenmeler ise Yigilca
orijininde olmak lizere 2, 4, 8 ve 11 nolu 6n islemlerde gerceklesti (Sekil 3.3, ek 7).
Yigilca orijininde 2, 4, 8, 10 ve 11 nolu 6n islemlerde ¢imlenme olurken Mengen
orijininde ise sadece 1, 2 ve 4 nolu 6n islemlerde ¢imlenme gerceklesti. Istatistik fark
olmamakla birlikte 1 nolu 6n islemde Yigilca orijininde ¢imlenme olmazken, Mengen
orijininde ¢imlenme gergeklesmektedir. 2 ve 1 nolu 6n islemler haricinde, Mengen

orijininde ¢imlenmeler azalmaktadir.

Prunus persica ve P. avium tiirlerinde yapilan bir ¢alismada bu ¢alismada kullanilan 6n
islemlere benzer bazi 6n islemler (sicak ve soguk katlama, mekanik zedeleme, kabuk
cikarma vb.) uygulanmis ve kabuksuz tohumlarda daha yiiksek ¢imlenme saptanmistir
(Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001; lliev, Petrakieva ve Milev, 2012). Tohum kabugu
nispeten kalin olan Tiirk findiginda (Corylus colurna) yapilan bir ¢calismada da kabuklu
tohumlarda ¢imlenme diisiik gikmigtir (Beyhan, Marangoz ve Demir, 1999). Tez konusu
laboratuvar sonuglari, sera ortamina benzer sekilde 2 nolu 6n islem en yiiksek ¢cimlenmeyi
vermektedir. Ayrica Mengen orijininin 2 nolu 6n islem disinda Yigilca’ya gore azalis
gostermesi bakimindan da benzerdir. Farkli olarak sera ortami laboratuvar ortamina
oranla Yigilca orijini daha az ¢imlendi. Sebep olarak Yigilca orijini Mengen orijinine
oranla daha diisiik bir rakima sahip oldugu i¢in diisiik sicaklikta Mengen gibi basari
gosteremedigi diisiiniilmektedir. Bu durum c¢imlenme sicakliginin belirlenmesinde

tohumlarin cografi etkenlerden oldukga etkilendigini gdstermektedir.
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Sekil 3.3. Orijin x on islem etkilesiminin sera ¢gimlenmesine etkisi

3.3.2. Dis Ortam Cimlenme Yiizdesine iliskin Bulgular ve Tartisma

Varyans analizi sonuglarina gore dis ortam ¢imlenmesi bakimindan orijinler arasinda
onemli farklilik vardir (p<0,05, Cizelge 3.6). Orijinlerin ¢imlenme ylizdesine yonelik bazi

istatistikler agagida verilmektedir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Orijinin dis ortam ¢imlenmesine etkisi

Kaynak Serbestlik |  Kareler
derecesi | ortalamasi F p
Gruplar arasi 1 0,031 37,465 0,001
Gruplar igi 6 0,001
Genel 7

Herhangi bir 6n islem uygulamadan dis ortamda ekilen tohumlarin ortalama CY Yigilca
orijininde %17,5, Mengen orijinde ise %5 tespit edildi (Cizelge 3.7). Bu farkin sebebi
olarak, Mengen daha soguk bir cografya oldugu i¢in daha uzun siire sogukta kalmaya
gereksinim duydugu diistiniilmektedir. D1s ortam ekiminde tohumlarin ekim yastiginda
kalma siiresi ve elde edilen CY’si, laboratuvar ¢alismasindaki 11 nolu 6n islemin (3h
sicak + 3ay soguk katlama) CY’sine benzerlik gostermektedir (ek 5). CE tiiriinde yapilan
benzer galismalarda; sonbahar ekiminde %55,8 CY elde edilmistir (Pipinis vd., 2018).

Tiirde yapilan diger bir ¢alismada ise sonbahar ekiminde ¢imlenme olmadig tespit edildi
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(Takos ve Efthimiou, 2002).

Cizelge 3.7. CE tohumlarmin dis ortam ¢imlenmesine iligskin bazi istatistikler

Std. Std.
Orijin CY Sapma | hata | Minimum | Maximum
Yigilca | 17,5 b* 3,5 1,768 12,5 20,0
Mengen| 5,0a 2,0 0,987 4,0 8,0

* Siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p>0,05)
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4. SONUC

Bu calismada, morfolojik tohum o6zellikleri bakimindan Yigilca ve Mengen orijinleri
arasinda onemli farklilik belirlenmedi. Laboratuvar ¢imlendirme testi sonucuna gore;
orijinin CY ne etkisi dnemsizken, 6n islem ile ¢imlendirme sicakliginin CY’ne etkisi
Oonemlidir. Ayrica Orijin x 6n islem Ve én islem x ¢imlendirme sicaklig: etkilesimlerinin
CY’ne etkisi onemli bulundu. Tohumlar degisken sicaklikta (10/20°C) daha yiiksek
¢imlenme gosterdi. En yiiksek CY ise 3 hafta sicak katlama sonrasi kabuk ¢ikarilarak 100
ppm GAgs uygulanan 6n islemde gergeklesti. Bu 6n islemde Yigilca orijini tohumlart %39
cimlenme gosterirken, Mengen orijini tohumlar1 %62 ¢imlendi. Sera ¢imlendirme testi
sonucuna gore; orijinin ¢cimlenmeye etkisi dnemsiz iken orijin x 6n islem etkilesimlerinin
CY’ne etkisi onemli bulundu. En yiiksek CY yine 3 hafta sicak katlama sonrasi kabuk
cikarilarak 100 ppm GAs uygulanan 6n islemde gergeklesti. Bu 6n iglemde Yigilca orijini
tohumlar ortalama %12 ¢imlenirken, Mengen orijini tohumlari ise %58 ¢imlendi. Bu
anlamda, ayn1 6n isglemleri géren CE tohumlarinin laboratuvar ve sera g¢imlenme
sonuglarinin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Laboratuvar ve sera ¢imlenmelerinden
farkli olarak, dis ortamda CY bakimindan orijinler arasinda énemli farklilik belirledi. On
islem uygulanmadan dis ortama ekilen CE tohumlari, Y1igilca orijininde (%17.5) Mengen
orijininden (%5.0) daha yiiksek oranda ¢imlenme gosterdi. Bu durum c¢imlendirme

sicakligi ile orijin etkilesiminin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Uygulanan tim on islemler, tohumun embriyo kaynakli ¢imlenme engelinin
giderilmesinde sicak katlama ve GAs uygulamasinin, kabuk kaynakli ¢gimlenme engelinin
giderilmesinde ise kabugun uzaklastirilmasmin etkili oldugunu gostermektedir. Bu
yiizden CE tohumlarinda goriilen kuvvetli ¢imlenme engelinin giderilmesinde belirtilen
on islemlere agirlik verilmesi Onerilebilir. Pratik uygulamada tohum kabuklarinin
kirilarak uzaklastirilmast pek miimkiin olmadigindan, tohum kabugunun gecirgenliginin
arttirtlmasina yonelik olarak farkli kimyasal ve mekanik zedeleme yontemleri
arastirilabilir. Tohumlarin ¢imlendirilmesinde daha farkli degisken sicakliklar test
edilebilir. Diger taraftan tiiriin tilkemizdeki dogal yayilisinda farkli orijinleri arastirmaya
konu edilebilir. Boylelikle tiiriin tohum teknolojisi konusunda daha fazla bilgiye

ulagilabilir, tiiriin korunmast ve siirdiiriilebilir kullanimina katki saglanabilir.
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6. EKLER

6.1. EK 1: TOHUM TOPLANAN ORIJINLERE AiT BAZI BILGILER

MevKkisi Ort. Birey Ort. Birey | Yiikselti | Koordinat
Uzunlugu Birey Sayisi
(m) Tepe
Cap1 (m)

Yigilca- 1,43 1,26 12 780 40°55'23"N
Gokgeagag koyii 1 31°25'36"E
Yigilca- 1,7 1,3 10 790 40°55'15"N
Gokeeagag koyii 2 31°2520"E
Yigilca-Merkez 1,76 1,27 14 310 40°57'0"N
31°24'43"E
Yigilca-Yoriik 1,1 0,7 oo 310 40°57'02"N
koyii 1 31°2520"E
Yigilca-Yorik 2,48 1,7 35 310 40°57'08"N
koyii 2 31°25'31"E
Yigilca-Hosafoglu 3,2 1,85 20 410 40°56'54"N
kdyiil 31°2228"E
Yigilca-Hosafoglu 4,05 1,5 27 410 40°56'52"N
koyi 2 31°22'24"E
Yigilca-Dibektas 19 15 30 560 40°58'03"N
koyt 31°21'S1"E
Mengen-Mengen 1 1,55 0,4 10 800 40°54'26"N
32°06'08"E

Mengen-Mengen 2 2,3 1,3 24 830 40°54'04"N
32°06'25"E
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6.2. EK 2: TETRAZOLIUM TESTI MUKAYESE SEMASI (ISTA)

Besidoku Boyali Boyasiz
Embriyo

Tamamen
boyasiz Olii Olii

Embriyoya
yakinnokta | Canli Olii
seklinde

Embriyoya
uzak nokta Olii Olii
seklinde

Embriyoya
uzak yarist Olii Olii
boyali

%’ boyali Canli Olii

Tamamen
boyali Canli Olii
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6.3. EK 3: FARKLI SURELI SULFURIK ASIT UYGULAMASININ KABUK
KALINLIGINA ETKIiSi

1,2

1,054

o 0,8
=
=z
|
<
N~
~
X 0,6
[a]
<<
h 4
b
o 04
0,2
0
0 dk 45 dk 60 dk 90 dk 24 saat
SURE

e Kabuk Kalinhgi
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6.4. EK 4: TOHUM MORFOLOJIK OZELLIKLERININ SONUCU (iKi ORIiJiN

ORTALAMASINA GORE)
Toham Kabuk
Istatistik | Tohum Boyu | Tohum Eni Agirhig kalinhigi  |Kabuk agirligi
Ortalama 9,200 5,685 0,187 0,849 0,140
Ortalama
StandartHata| g 17 0,058 0,007 0,019 0,006
Standart
Sapma 1,067 0,584 0,065 0,189 0,055
Minimum 7,020 4,160 0,050 0,500 0,040
Maximum 12,200 7,450 0,390 1,430 0,320
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6.5. EK 5:

ORIJIN X ON ISLEM ETKILESIMININ LABORATUVAR

CIMLENMESINE ETKISI
Orijin On islem Ortalama Minimum Maximum
Yigilca 0 0 al 0,0 0,0
Yigilca 1 13,5 bc 4,0 24,0
Yigilca 2 39,0e 12,0 68,0
Yigilca 3 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 4 24,3 d 18,5 37,0
Yigilca 5 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 6 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 7 7,7ab 0,0 16,0
Yigilca 8 16,0c 0,0 48,0
Yigilca 9 15a 0,0 4.0
Yigilca 10 50a 0,0 13,6
Yigilca 11 14,3 bc 4,5 26,3
Yigilca 12 0,0a 0,0 0,0
Mengen 0 0,0a 0,0 0,0
Mengen 1 4,0a 0,0 8,0
Mengen 2 62,0 f 28,0 88,0
Mengen 3 0,0a 0,0 0,0
Mengen 4 15,1 bc 4,0 18,5
Mengen 5 0,0a 0,0 0,0
Mengen 6 0,0a 0,0 0,0
Mengen 7 05a 0,0 4,2
Mengen 8 2,0a 0,0 8,0
Mengen 9 0,0a 0,0 0,0
Mengen 10 l16a 0,0 12,5
Mengen 11 8,1 abc 0,0 20,8
Mengen 12 0,0a 0,0 0,0

! Siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p>0,05)
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6.6. EK 6:

ON ISLEM X CIMLENME SICAKLIGI ETKIiLESIMININ
LABORATUVAR CIMLENMESINE ETKIiSI

On islem Cimlenme
Sicakhigi Ortalama Minimum Maximum
0 20/10°C 0,0 a 0,0 0,0
0 20°C 0,0a 0,0 0,0
1 20/10°C 10,0 bcd 4,0 24,0
1 20°C 7,5 abc 0,0 24,0
2 20/10°C 65,0 g 52,0 84,0
2 20°C 36,0 f 12,0 88,0
3 20/10°C 0,0a 0,0 0,0
3 20°C 0,0a 0,0 0,0
4 20/10°C 21,1e 14,8 37,0
4 20°C 184 ¢ 4,0 29,6
5 20/10°C 0,0a 0,0 0,0
5 20°C 0,0a 0,0 0,0
6 20/10°C 0,0a 0,0 0,0
6 20°C 0,0a 0,0 0,0
7 20/10°C 5,6 ab 0,0 16,0
7 20°C 2,6ab 0,0 8,3
8 20/10°C 14,1 cde 0,0 48,0
8 20°C 3,9abab 0,0 13,6
9 20/10°C 10a 0,0 4,0
9 20°C 0,5a 0,0 4,0
10 20/10°C 55ab 0,0 13,6
10 20°C 10a 0,0 8,0
11 20/10°C 15,8 de 8,0 26,3
11 20°C 6,6 abc 0,0 13,0
12 20/10°C 0,0a 0,0 0,0
12 20°C 0,0a 0,0 0,0

! Siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p>0,05)
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6.7. EK 7: ORIJIN X ON ISLEM ETKILESIMININ SERA CIMLENMESINE

ETKIiSI

Orijin On Islem Ortalama Minimum Maximum
Yigilca 0 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 1 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 2 12,0 be 0,0 40,0
Yigilca 3 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 4 15,7 ¢ 7,5 27,3
Yigilca 5 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 6 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 7 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 8 154 c 0,0 25,0
Yigilca 9 0,0a 0,0 0,0
Yigilca 10 6,4 ab 0,0 11,1
Yigilca 11 10,7 bc 0,0 30,0
Yigilca 12 0,0a 0,0 0,0
Mengen 0 0,0a 0,0 0,0
Mengen 1 2,0a 0,0 10,0
Mengen 2 58,0 d 40,0 90,0
Mengen 3 0,0a 0,0 0,0
Mengen 4 0,0a 0,0 0,0
Mengen 5 0,0a 0,0 0,0
Mengen 6 0,0a 0,0 0,0
Mengen 7 0,0a 0,0 0,0
Mengen 8 4,0 ab 0,0 10,0
Mengen 9 0,0a 0,0 0,0
Mengen 10 0,0a 0,0 0,0
Mengen 11 0,0a 0,0 0,0
Mengen 12 0,0a 0,0 0,0

! Siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p>0,05)
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