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OZET

Bu calismanin amaci, ortaokul 7.smnif Giines Sistemi ve Otesi iinitesi kazanimlarina
uygun olarak gelistirilen disiplinler arasi problem ¢6zme etkinliklerinin 6grencilerin
yaratici problem ¢6zme becerilerinin geligimi tizerine etkisini ve 6grencilerin uygulama ile
ilgili gortslerini belirlemektir. Nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum caligmasi ile
yiiriitiilen bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 egitim- 6gretim yili Gaziantep ili
Sahinbey ilgesinde yer alan bir ortaokulda 6grenim goren 35 adet 7.smf 6grencisidir.
Arastirmaci tarafindan Ogrencilere, disiplinler arasi problem c¢ozme etkinlikleri 7 hafta
boyunca uygulanmis ve Veriler Yaratict Problem Coézme Etkinlik Formu, Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu, Oz Degerlendirme Formu ve derse ait ¢alisma yapraklar
araciligr ile toplanmistir. Yaratict problem c¢6zme etkinlik formu verileri arastirmaci
tarafindan  gelistirilen  Yaratict Problem (C6zme Degerlendirme Rubrigi, yari
yapilandirilmig goriisme formu verileri igerik analizi ve 6z degerlendirme formu verileri
ise betimsel analiz yontemiyle ¢oziimlenmistir. Arastirma sonuglarina gore disiplinler arasi
problem ¢ozme etkinliklerinin uygulanmasinin 6grencilerin yaratict problem ¢dzme
becerilerini gelistirdigi, uygulamaya yonelik goriislerinin olumlu oldugu ve astronomi

konularinda kavramsal anlamalarin1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yaratict Problem Cozme Becerisi, Giines Sistemi ve Otesi, Disiplinler

Aras1 Problem C6zme Etkinlikleri.

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, Temmuz / 2023

Danisman: Prof. Dr. Ahmet TEKBIYIK

Sayfa sayisi: 111



THE IMPACT OF INTERDISCiPLINARY PROBLEM-SOLVING ACTIVITIES
ON CREATIVE PROBLEM-SOLVING SKiLLS iN MiDDLE SCHOOL 7TH
GRADE: SOLAR SYSTEM AND BEYOND TOPIiC
(M. Sc. THESIS)

SEVIM ALIN

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the impact of interdisciplinary problem-
solving activities developed in accordance with the objectives of the 7th-grade Solar
System and Beyond unit on students' creative problem-solving skills and to identify
students' opinions about the application. Conducted through the qualitative research
method of case study, the research group consists of 35 7th-grade students studying in a
middle school located in the Sahinbey district of Gaziantep province during the 2021-2022
academic year. The researcher applied interdisciplinary problem-solving activities to
students for 7 weeks, and the data were collected through the Creative Problem-Solving
Activity Form, Semi-Structured Interview Form, Self-Evaluation Form, and related study
worksheets. The data from the Creative Problem-Solving Activity Form were analyzed
using the Creative Problem-Solving Assessment Rubric developed by the researcher, the
data from the semi-structured interview form were analyzed through content analysis, and
the self-evaluation form data were analyzed using the descriptive analysis method.
According to the research results, the implementation of interdisciplinary problem-solving
activities was found to enhance students' creative problem-solving skills, their opinions
regarding the application were positive, and it had a positive effect on their conceptual

understanding of astronomy topics.
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1. GIRIS

Dinamik olarak gelismekte olan iletisim teknolojisi ile yeni bilgi hizli bir sekilde
cogalmakta ve bu bilgilerin hepsinin aktarimi zorlasmaktadir. Ayrica 21. yiizyilin karmagik
ve ¢ok yonlii problemleri, yenilik¢i ve etkili ¢oziimler iiretebilen bireylere olan ihtiyact
arttirmaktadir. Bu nedenle, Ogrencileri basarili ve yaratici problem c¢oziiciiler olarak
yetistirmek, Ogretim ortamlarina, farkli diistinme stillerine ve yakinsak diisiinme
stireclerine katki saglayacak proje ve faaliyetleri entegre etmek 6nemli olmaktadir (Bicer
ve ark., 2019). Bu tiir proje ve faaliyetler, 6grencilerin elestirel diistinmeyi tesvik ederek
sorunlar1 farkli agilardan ele almalarina ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirmelerine yardimci
olmakta ayn1 zamanda, isbirligi ve iletisim becerilerini giiglendirerek 6grencilerin birlikte
calisarak daha etkili ¢Oziimler tretmelerini saglamaktadir. Bireylerin, gelecekte
karsilasacaklar1 karmasik zorluklarla basa cikabilecek ve topluma deger katacak yetkin
bireylerin yetismesine katki saglanacagi diisiiniilmektedir. Bilhassa yaratici problem ¢6zme
becerisi kazandirilmis bireyler, bilim, mihendislik, yonetim, pazarlama gibi farkli
alanlardaki sorunlara yenilik¢i ve etkili ¢oziimler iiretme potansiyeline sahip olduklari

goriilmektedir (Barak, 2013).

Boylelikle 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri ve temel kavramlar: kazandirmak
esastir (Dogru ve Kiyici, 2004). Bu baglamda 6gretim programlari, belirtilen hedef ve
becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir ara¢ olmaktadir. Bu anlamda ¢agdas programlarin
temel felsefesi bilgiyi dogrudan aktarmak degil bilgiyi kesfetme amaciyla ilerlemektedir.
Dolayisiyla gelisen ve degisen diinyada Ogretim programlarinda degisiklikler yapma
ihtiyact dogmaktadir (Kostur ve Ozcan, 2022). Bilhassa Fen bilimleri dersi ile toplumlarin
gelisimi paralellik gosterdiginden basta gelismis tlilkeler ve diger toplumlar fen ve teknoloji
egitim Kkalitesini artirmak icin Ogretim programlarinda gilincellemeler yapmaktadir
(Tekbryik ve Akdeniz, 2008). Ulkemizde de bu amagla 2005, 2013 ve 2018 yillarinda fen

Ogretim programlarinda 6nemli degisiklikler yapilmistir.

Tiirkiye’de 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi incelendiginde fen egitiminde
kokli degisikliklere gidildigi soylenebilir. Egitim ve o6gretim yaklasiminda, davranige
diislince tarzindan yeni bir yaklasim olan yapilandirmacilik (constructivism) bilimsel
diistinme bigimine gecilmistir (Tedmem, 2013; akt, Tekbiyik, 2018). Ayrica “Fen Bilgisi”
olan dersin ad1 “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir. Programin vizyonu; bireysel

farkliliklar1 ne olursa olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi



olarak belirtilmistir. Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) 2005 yilinda gelistirilen 6gretim
programinda belirtilen fen ve teknoloji okuryazarliginin temelinde arastiran-sorgulayan,
problem ¢ozme ve karar verme becerileri gelismis, elestirel diisiinebilen, yasami boyunca
merak duygusuyla 6grenen bireyler olmalar1 hedeflenmistir. Boylelikle 2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programini 6nceki programlardan farkli kilan en temel ozelligi
geleneksel Ogrenme ortamlarindan siyrilip Ogrencilerin siiregte aktif olarak bilgiyi
kesfetmeye yonelttigi ve sonug odakli degerlendirmelerden siire¢ odakli degerlendirmelere

gecilmis olmasidir.

Ulkemizde 30 Mart 2012 tarihli 6287 sayili kanunuyla zorunlu egitim 12 yila
cikartilarak 4+4+4 sistemi ile 6grenim siiresi ilkokul 4 yil, ortaokul 4 yil ve lise 4 yil
olacak sekilde degistirilmistir. Bu diizenleme ile 6gretim programlarinin da gilincellenmesi
ihtiyac1 dogmustur. 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, 2013 yilinda dersin ad1 “Fen
Bilimleri” olarak degistirilerek 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)
olarak giincellenmis ve ilk defa fen bilimleri dersi ilkokul 3.smiftan itibaren okutulmaya
baslanmigtir. Programin, 2005 yili programindan ¢ok oOnemli farkliliklar tasimadigi
sOylenebilir. Yapilandirmacilik kavramina yer verilmeden arastirma-sorgulamaya dayali
Ogrenme yaklasimina dayandirilan bu program da fen okuryazar bireyler yetistirmeyi hedef
edinmistir (MEB, 2013). Onceki programdan farkli olarak kazanim sayilar1 yaklasik %65
oraninda azaltilmig, bazi {inite isimlerinde ve ders saatlerinde degisiklige gidilmistir.
Ayrica Ogretim ortaminda Ogretmenlerden, Ogrencilerinin diisiincelerini rahatga ifade
edebilecekleri, karsit diisiinceleri ¢iiriitebilecek argiimanlar sunmalarina firsat bulacaklar
ortamlar1 saglamalar1 istenmistir. 2013 programinin argiimantasyon temelli oldugu da
sOylenebilir (Tekbiyik, 2018). Programin 6nemli bilesenlerinden biri de beceri 6grenme
alanlaridir. Bireylerin bu amagla giinlik yasamlarinda karsilastiklar1  sorunlarin
sorumluluklarii almasin1 ve bu problemlerin ¢éziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini ve
ayni zamanda yasam becerileri olan analitik ve yaratic1 diisiinme, karar verme, girisimcilik,
takim ¢alismasi ve iletisimi kullanmalar1 hedeflenmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi, 5 yil siiren uygulamanin ardindan ihtiyaglar dogrultusunda 2018 Fen Bilimleri

Ogretim Programi gelistirilmistir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde &grenme-ogretme
kuram ve uygulamalar1 bakimindan biitiinciil bakis acgisinin benimsendigi goriilmektedir.
Bireylerin, onceki programda belirtildigi gibi arastirma-sorgulama yapabilen, analitik

diisiinebilen, kendi 6grenmelerinden sorumlu, siirecte aktif karar verebilme becerileri



kazanmalar1 yaninda O6grenmis olduklar1 bilgileri transfer edebilme ve bir iiriin
oOlusturabilme becerilerine sahip olmalart beklenmektedir. Fen bilimleri, matematik,
teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin birlestirilmesiyle Ogrencilere problemleri ¢ok
disiplinli bir bakis acisiyla inceleme becerisi kazandirilmasi hedeflenir (MEB, 2018).
Programda dikkat c¢eken bir baska degisiklik ise Onceki programlarda son iinitelerde
bulunun astronomi konularinin ilk {initelere alinarak kazanim sayilarimin ve konulara
ayrilan ders siirelerinin artirilmasidir. Bu degisiklik ile ¢ok disiplinli yapiya sahip olan
astronomi konularinin, 6grencilerin siirecte aktif oldugu farkli yontem ve tekniklerle
Ogretilmesi sonucu programda kazandirilmast planlanan disiplinler arasi bakis acisinin da

sekillenecegini sOylemek mimkiindiir.

2018 FBDOP temel amaclar1 arasinda astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre
bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar: hakkinda temel bilgilerin kazandiriimasi ve
bununla birlikte giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlart
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullaniimasinin saglanmasi agiklamalar1 yer almaktadir (MEB, 2018; Tekbiyik, 2018). Bu
amaglar dogrultusunda 6grencilerin 6grendikleri temel bilgiler ile giindelik hayatlarinda
karsilastiklar1 problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla yaratict ¢oziimler {iretebilmeleri
beklenir. Bu anlamda fen egitimcileri, farkli disiplinleri olusturan problemleri agiklamak
ve bu problemleri irdeleyebilmek adina Ogrencilerin desteklenmesi gerektigini
vurgulamislardir (Shen ve ark., 2014; You ve ark., 2018; akt. Mercan ve Tekbiyik, 2022).
Karsilastiklart sorunlarin sorumlulugunu alabilen, kriz durumlarinda ¢6ziim odakli kararlar
verebilen ve yaratict diisiinebilen bireylere ihtiya¢ giin gegtikge artmaktadir. Uluslararasi
degerlendirme programlart olan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International Student Assessment [PISA]) ve Uluslararasi Matematik ve
Fen Calismalarindaki Egilimler (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS]) 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelisimi, egitimin ¢iktilarindan biri
olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda egitim ortamlarinda problem ve problem ¢6zmeye
yonelik caligmalarin uygulanmasi ve 6grencilere problem ¢6zme yeterliliginin disiplinler

aras1 bakis acicistyla kazandirilmasinin 6nemi biiytiktiir.

1.1. Problem Durumu

Hizla gelisim ve degisim iginde olan diinyamizda karsilasabilecegimiz problemler

de giin gectikce daha karmasik ve zorlayici hale gelmektedir. Buna 6rnek olarak; yakin



zamanda tiim diinyayr etkileyen Covid-19 salgint ve fiziksel olarak tiim diinyay1
etkilemese de psikolojik olarak diger iilkeleri de etkileyen 6 Subat Kahramanmaras
merkezli depremleri 6rnek olarak verebiliriz. Covid-19 salgin1 problemine sadece saglik
uzmanlarinin ¢oziim bulamadigi gibi tilkemizdeki deprem problemine de sadece deprem
bilimcilerin veya arama kurtarma ekiplerinin ¢6ziim bulmasi beklenmemelidir. Farkli
disiplinlerden bilim insanlar1 bir araya gelerek bu problemlerin ¢oziimii ig¢in ¢aligmalar
yapmaktadir. Tiirkiye’nin 6nemli deprem kusaklar1 {izerinde bulunmasindan dolay1
meydana gelen veya gelmekte olan deprem tehlikelerine karsi jeologlar, ¢evre bilimciler,
ekonomistler, psikologlar, saglik uzmanlari, arama kurtarma ekipleri vb. alaninda bir¢ok
farkli uzmanlar kriz anin1 yonetebilmek, etkili, hizli, uzun vadeli ve ¢6zliim odakli kararlar

alabilmek adina birlikte ¢aligmalar yiiriitmektedir.

Bu oOrneklerden anlasilacagi gibi karsilagilan gercek hayat problemleri tek bir
disipline ait becerilerle ¢oziilemeyecek kadar karmasik olabilmektedir. Tek disiplinli
yontem, bireylerin o disipline ait konularda uzmanlagmalarina yardimci olabilmekte ancak
giincel yasam deneyimlerinde karmasik problemlerin ¢oziimiinde yetersiz kalabilmektedir
(Shen ve Linn, 2011). Bu nedenle her meslekte bilimsel ve teknolojik alanlarda etkin bir
sekilde disiplinler arasi problem ¢dzme ve karar verme yetenekleri gelismis bireylere
ihtiyag duyulmaktadir. Bu amagla 6grencilere fen, teknoloji, toplum ve cevre ile ilgili
anlayislar, temel fen kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve degerler
kazandirilmalidir (Dogru ve Kiyici, 2004). Disiplinler arasi problem ¢dzme anlayisinimn
ozellikle fen bilimleri dersi alaninda, erken yaslarda 6grencilere kazandirilmasi temel amag
olmalidir. Fen bilimleri dersi konularmin giinlik hayatta karsilagilan olaylarla iliskili
oldugunu fark eden dgrencilerin, bilim ve teknolojiye olan ilgileri artacaktir. Tlkdgretim
ogrencileriyle yapilan caligmalar incelendiginde fen bilimleri konu ve kavramlarin
Ogrenciler tarafindan giincel hayatla bagdastiramadiklar1 ¢aligmalara ulasilmistir (Ayvaci
ve Devecioglu, 2008; Anagiin ve ark., 2010; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Er ve ark.,
2013). Dolayistyla giincellenen fen bilimleri 6gretim programlari ile 6grencilere, egitim
kurumlarinda giincel yasamla uyumlu beceri temelli problemlere dayali 6gretim
ortamlarinin  saglanmas1 hedeflenmektedir (MEB, 2018). Boylece &grencilerin,
ogrendikleri bilgileri gercek hayatta karsilastiklart problemlerin yaratic1 ve pratik bir

sekilde ¢oziime kavusturabilecekleri ongoriilmektedir.

Milli Egitim Bakanligi, ihtiyaclar dogrultusunda giincellenen 2018 FBDOP ile

hedeflenen alana 6zgii becerileri asagidaki sekilde yayinlamistir.



1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri
2. Yasam Becerileri

Analitik Diisiinme

Karar Verme

Yaratict Dugltinme

Girisimcilik

fletisim

Takim Caligsmasi
3. Miihendislik ve Tasarim Becerileri
Yenilik¢i (Inovatif) Diisiinme

2018 FBDOP de belirtilen becerilerden yola cikilarak, bireylerin giinliik yasam
sorunlarina iliskin sorumluluk almasi ve bu sorunlar1 ¢6zmede fen bilimlerine iliskin bilgi,
bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerini kullanmasi amaglanmakta ve boylece,
bireylerin st diizey diisiinme becerilerine sahip olmalari hedeflenerek, bilimin giinliik
yasamdaki uygulanabilirligini ve onemini anlamalar1 ve pratik ¢oziimler iiretebilmeleri
desteklenmektedir (MEB, 2018). Giris bolimiinde deginilen 6nceki fen bilimleri 6gretim
programlarinda da bu becerilerin vurgulandigi ve 6grenciler i¢in ne denli 6énemli oldugu
goriilmektedir. Bu sebeple bireyleri gelecek yasamlarinda ihtiyag duyacaklari bilgi ve
becerilerin altyapisini  olusturan fen bilimleri egitiminin belirtilen amaglarinin
gerceklestirilmesinde disiplinler arast problem ¢6zme etkinliklerinin 6nemi ortaya
cikmaktadir (Mercan ve Tekbiyik, 2022). Disiplinler arasi problem ¢dzme yOntemi,
bireylerin dogal olgular1 anlamalarini (You, 2017), bilgiyi biitiinlestirmelerini (Mansilla,
2006) ve tiimdengelim yoluyla akil yiiriitme becerilerini kazanmalarin1 (Lattuca ve ark.,
2004; Golding, 2009) saglamada etkili bir yontem oldugu ortaya konulmustur (Akt.
Mercan ve Tekbiyik, 2022 s.37).

Ogrencilerin sahip olmasi gereken ve 6gretim programlarinda da belirtilen problem
¢ozme becerilerinin 6nem verilmesi ve gelistirilmesi gereken bir konu oldugu agikga
goriilmektedir. Yukarida belirtilen tiim bilgilerden yola ¢ikilarak bu arastirmada, Giines

Sistemi ve Otesi kazanimlarini kapsayan disiplinler arasi yaratict problem ¢dzme



etkinlikleri ile Ogrencilerin yaratict problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskinin

incelenmesi amaglanmugtir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Temellerini yararcilik, varolusculuk ve ilerlemecilik felsefesinin olusturuldugu
disiplinler arasi yaklagim, bireyin yasadigi diinyada gergek yasam problemlerine ¢oklu
bakis agis1 ile bakabilmesini, disiplinler ve durumlar arasinda iligkilendirme yapabilmesini
ve bu sayede degisen diinyaya ayak uydurabilmesine katki saglamaktadir. Problemlere
disiplinler aras1 yaklagsmayi destekleyen etkinliklerin yetersizligi Ogrencilerin yaratici
diistinme ve isbirligi becerilerinin gelismesini engelledigi vurgulanmaktadir (Mayer, 1992;
Jonassen, 2000; Barak, 2017). Problem ¢6zme becerileri, bireylerin giinliik yasamda
karsilastigi zorluklari agmalarin1 ve karmasik sorunlari ¢ozmelerini saglar (Chi ve ark.,
1988; Kuhn, 2005). Ancak, geleneksel egitim modelleri genellikle tek dogru cevabi
hatirlamaya odaklanirken, problem ¢6zme siirecini yeterince vurgulamamaktadir

(Anderson et al., 1995).

Bu nedenle, problem c¢6zme aktivitelerinin artirilmast ve disiplinler arasi
yaklagimlarin benimsenmesiyle farkli alanlardan bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesinin
tesvik edilebilecegi ve Ogrencilerin daha genis bir perspektiften diisiinmeleri yoluyla
gercek yasamda karsilasacaklari karmagsik sorunlart ¢ozmek i¢in gereken analitik
diisiinmenin saglanabilecegi ongoriilmektedir (Hmelo-Silver, 2004; Sweller ve ark., 2011;
Darling-Hammond ve ark., 2020). Ogrencilerin bu becerileri kazanmalari, onlari
gelecekteki zorluklarla basa ¢ikma ve yenilik¢i ¢oziimler liretme konusunda daha yetkin

hale getirecektir (National Research Council, 2012).

Bu baglamda giiniimiiz egitim programlarmin en temel hedeflerinden biri olan
problem ¢6zme becerisinin kazandirilmas: i¢in 6grencilere uygun 6grenme ortamlarinin
sunulmas1 gerekmektedir. Tek dogru cevabi olan yapilandirilmis alistirmalar yerine,
Ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklar1 anlama, analiz etme ve etkili ¢oziimler {iiretme
yetenegini kapsayan disiplinler arasi problemlerle disiplinler baglamlarda kars1 karsiya
kalarak, problem ¢dzme siirecini deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir. Bu baglamlardan

biri de fen bilimleri dersinde 6nemli bir yere sahip olan astronomi konularidir.

Gergek hayat ile kesfedilmeyi bekleyen gizemleri bir arada sunan astronomi ve

uzay konular1 ¢ocuklarin ve genglerin her zaman ilgi odagi olmustur (Tekbiyik ve ark.,



2022). Uzamsal diisiinme ve gelismis biligsel beceriler gerektiren karmasik yapisi goz
Ontline alindiginda, astronomi ile ilgili konularin genellikle anlagilmasi zor oldugu kabul
edilir (Yair ve ark., 2003). Astronomi ile ilgili konulara gosterilen yogun ilgi karsisinda
bircok tlilke 6gretim programlarinda giincellemeler yapmistir (Kalkan ve Kiraoglu, 2007).
Tiirkiye’de 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda astronomi
ile ilgili kazanimlarin sayist artirilmig ve tiim sinif diizeylerinde egitim-dgretim doneminin
basina alinmistir (MEB, 2018). Astronomi ile iliskili igeriklerin disiplinler arasi yapisi,
Ogrencilerin bu konulara ilgisi, bu konular hakkinda 6gretim materyali ihtiyac1 da goz
Online alindiginda disiplinler arasi1 problem ¢dzme etkinlikleri i¢in uygun bir baglam

sunabilecegi ongoriilmektedir.

Bu calismanin amaci disiplinler arasi problem ¢6zme etkinliklerinin Giines Sistemi
ve Otesi konularinda yedinci simf dgrencilerinin yaratici problem ¢dzme becerilerinin
gelisimine etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki problemlere yanit

aranmistir:

1. Disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinliklerinin uygulanmas: siirecinde Giines
Sistemi ve Otesi konularinda yedinci smif 6grencilerinin yaratict problem ¢dzme

becerilerinin gelisimi nasildir?

2. Ogrencilerin Giines Sistemi ve Otesi konularindaki Disiplinler aras1 problem

¢ozme siireci ve uygulanan etkinlikler hakkindaki algilar1 nasildir?

3. Ogrencilerin Giines Sistemi ve Otesi konularindaki Disiplinler arasi problem

¢dzme siireci ve uygulanan etkinliklerin hakkindaki 6z degerlendirmeleri nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin  hayatimizdaki yerinin artmasiyla birlikte toplumlarin egitim
anlayislar1 da ¢agin gereksinimleri dogrultusunda degismektedir. Giiniimiiz toplumlarinda
yaraticit diislinen ve problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla c¢oziimler iiretebilen
bireylere ihtiyac giin gectikgce artmaktadir. Bu dogrultuda 6grenciler ile yapilan yaratici
problem ¢dzme becerilerinin dl¢iildiigii calismalar mevcuttur (Oguz, 2002; Ozkdk, 2004;
Treffinger ve Isaksen,2005; Soylu ve Soylu, 2006; Pannells, 2010; Olgun, 2012; Wei ve
Lee, 2015; Paf, 2019). Bu ¢alismalarin sonuglar1 birbirine benzer sekilde yaratici problem
cozme temelli egitimlerin Ogrencilerin bu becerileri kazanmasinda etkili oldugu

seklindedir. Bu nedenle fen 6gretiminde, 6grencilerin fen bilimleri dersine olan dikkatlerini



cekerek farkindalik olusturmak, zenginlestirilmis fen ortamlari saglamak, fen bilimleri
dersi 6gretiminin temel hedefleri arasindadir. Bu anlamda 6gretim programlarinin, farkli
tiir beceri alanlarina vurgu yapmasi gerekmekte ve bilhassa fen ve teknoloji gibi giinliik
hayatla i¢ i¢ce olan derslerde; 6grencilerin uygulama, deney, okul dis1 ortamlarda egitim vb.
yontemlerle aktif olmasi olduk¢a onemlidir (Karademir, 2017). Bu amagla disiplinler arast
yaratici problem ¢6zme etkinlikleri ile zenginlestirilmis 6gretim ortamlarinin dgrencilerde

problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasinda etkili olacagi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada giincellenen 2018 FBDOP ile ilk iinitelere alinan astronomi
konularindan Giines Sistemi ve Otesi ele almmustir. Astronomi, birgok gelismis iilkede
Ogrencilerin fen bilimlerine yonlenmesi ve bilimi sevmeleri amaciyla kullanilmaktadir
(Tunca, 2002). Dogal ortamlar1 gozlemleme ve aciklama cabalari, astronomi egitiminin
ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmesine katki saglar. Genis bir perspektif
kazandirarak Diinya ile sinirli olmayan olaylara bakma yetenegi gelistirir ve bilimsel
olaylara olan ilgiyi artirir. Ogrencilerin bilimsel olmayan bilgilerden ve yanlis inanglardan
uzaklagmasina ve dogru, mantikli diistinme becerisi kazanmalarma yardimcr olarak,
edindikleri bilgileri bilim slizgecinden ge¢irip yorumlamalarina destek olur (MEB, 2010).
Bu anlamda astronomi biliminin ¢ok disiplinli bir yapiya sahip olmasindan dolay1
Disiplinler Arasi Problem Co6zme (DAPC) etkinlikleri ile arastirmada etkisi incelenen

yaratici problem ¢dzme becerilerinin 6grencilere kazandirilacag: diistiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

e Arastirmanin érneklemi evreni temsil edici niteliktedir.

e Ogprenciler ile yapilan miilakatlar sirasinda 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarda

tarafsiz ve samimi olduklar1 varsayilmistir.

e Veri toplama siirecinde kullanilan “Yaratict Problem Cozme Etkinlik Formu” ve “Oz
Degerlendirme Formunun” &grenciler tarafindan gergek¢i bir sekilde dolduruldugu

varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

e Arastirma sonucu elde edilen veriler 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar doneminde,

Gaziantep ilinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goren 35 6grenci ile sinirhidir.



e Orneklem ortaokul 7. siif 8grencileri ile sinirhdir.

e Etkinliklerde iiriin  olusturulurken kullanilan malzemeler, Ogrencilerin  kolay

ulasabilecegi, maliyeti diisiik ve geri doniisiim malzemeli arag-gerecler ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Disiplinler Arasi1 Problem Cozme Becerisi (DAPCB): Merkezde bir tema veya
problemin oldugu, farkli disiplin alanlarinin bu tema veya problemin etrafinda bir araya
gelerek Ogrencilerin problemin ¢oziimiinde kazanmalar1 beklenen arastirma, inceleme,

yaratici diisiinme ve sentez gibi becerilerdir (Ozkok, 2005).



2. LITERATUR TARAMASI

Aragtirmanin bu bolimiinde disiplinler aras1 6gretim yaklasimi ve yaratict problem
¢ozme becerilerine yonelik teorik bilgilere ve alan yazinda bu konularda daha once yapilan

benzer ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Disiplinler Aras1 Ogretim

Giincel yasantimizda karsilastigimiz problemler genellikle tek bir disiplinle sinirl
kalmaz. Bu problemlere yonelik cevap arayisi, birden fazla disiplini isaret eder hale gelmistir.
Ciinkii giiniimiiz sorunlar1 genellikle karmasik ve cok boyutlu nitelikte olup, tek bir
perspektifle ele alinmalar1 yetersiz olabilir. Bu durum egitim-6gretim ortamlarinda uygulanan
tek disiplinli (disipliner) yaklagimdan disiplinler aras1 yaklasima gegisi zorunlu kilmaktadir
(Urey, 2022). Giiniimiizde énemi oldukca artan disiplinler aras1 kavrami, Yildirim (1996)
tarafindan geleneksel konu alanlarinin belirli kavramlar etrafinda anlamli bir sekilde bir araya
getirilerek sunulmasi olarak agiklanmaktadir. Jacobs (1989) tarafindan yapilan tanima goére
ise disiplinler arasi yaklasim, Oncelikli olarak segilmis bir konunun veya kavramin
incelenmesi icin birden fazla disiplinin bilgi ve yontemlerini kullanmayi i¢eren bir yaklasim
olarak ifade edilmektedir. Yapilan tanimlardan da anlasilacag: tizere, disiplinler aras1 6gretim
yaklagiminda bir konu, tema veya problem birden fazla disiplinle biitiinlestirilerek
incelenmektedir. Bu yaklasim, farkli disiplinlerin bilgi, perspektif ve yontemlerini
birlestirerek daha kapsamli bir anlayis saglamay: hedefler. Ornegin; sanat, matematik, doga
bilimleri ve sosyal bilimlerin bir biitin olarak sunulmasi, 6grencilerin biligsel gelisimini
desteklemekte, soyut diisiinme yeteneklerini giiglendirip, yaraticiliklarimi tesvik etmekte ve

problem ¢6zme becerilerini artirmaktadir (Perkins, 1989).

Ogrencilerin sunulan bilgileri daha iyi anlamalar1 ve uygulayabilmeleri igin giinliik
yasamlarindaki olaylarla iliskilendirebilecekleri, etkinlikler yaparak ve deneyimleyerek
ogrenebilecekleri egitim-6gretim ortamlarma ihtiyag duyulmaktadir. Ogrencilerin aktif bir
sekilde katilim saglamalari, somut deneyimler yasamalar1 ve gercek diinya baglantilarini
kurmalari, 6§renmeyi daha anlamli ve kalici hale getirebilir. Bu sekilde 6grencilere, gergek
diinyadaki karmasik sorunlar1 ele alma becerisi kazandirilabilir ve disiplinler aras1 baglantilar
anlamalar tesvik edilebilir. Bu baglamda yapilan arastirmalar disiplinler arasi dgretimin
bir¢cok olumlu sonucunu ortaya koymaktadir. Yildirim (1996) tarafindan belirtilen disiplinler

arast 0gretimin olumlu sonuglarindan bazilari:
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1. Daha kapsamli ve biitiinsel Ogrenme: Farkli disiplinlerden gelen bilgilerin

birlestirilmesi, 6grencilere konular1 daha kapsamli bir sekilde anlama firsat1 verir.

2. Gergek diinya baglantilar1: Disiplinler aras1 6gretim, 6grencilerin 6grenilen bilgileri

gergek diinya olaylar1 ve sorunlariyla iliskilendirme becerilerini gelistirir.

3. Elestirel diistinme ve problem ¢ézme: Farkli disiplinlerden gelen bakis agilarinin
birlesimi, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini giiclendirir ve karmasik sorunlari

¢Ozme yeteneklerini artirir.

4. Isbirligi ve iletisim becerileri: Disiplinler aras1 dgretim, 6grencilerin birlikte ¢alisma,

iletisim kurma ve farkli bakis ag¢ilarin1 anlama konusundaki becerilerini gelistirir.

5. Motivasyon ve ilgi artisi: Disiplinler arast 6gretim, 6grencilerin derslere ve konulara

olan ilgilerini artirir ve 6grenme siirecine daha aktif katilimlarini saglar.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak disiplinler aras1 6gretim yaklasiminin, dgrencilerin ¢ok

yonlii biitiinciil bir bakis agistyla gelismelerine katki saglayacagi sdylenebilir.

Egitim sistemimizde, ilkokul diizeyinde kismen uygulanan disiplinler aras1 0gretim,
ortaokul ve lise diizeyinde daha ¢ok disiplinlere dayal bir egitime déntismektedir. Bu durum,
ortaokul ve lise dgrencilerinin disiplinlere odaklanarak bilgi ve beceri kazanmaya tesvik
edildigi anlamina gelmektedir. Ancak, 6zellikle ortaokul diizeyinde 6grencilerin disiplinlerin
kat1 kaliplarina heniiz hazir olmadig sdylenebilir. Ogrencilerin, disiplinlere dayal egitimde
karsilagtiklar1 zorluklar ve zamanla bu derslere karsi soguma egilimleri, biitlinciil diinya
algilarinin hala devam ettigini gostermektedir. Ortaokul diizeyinde, 6grenciler disiplinlere
heniiz uyum saglamak i¢in hazir olmayabilirler. Bu nedenle, egitim sisteminin 6grencilere
daha esnek bir yaklasim benimsemesi ve disiplinler arasi dgretimi desteklemesi 6nemlidir.
Boylece dgrenciler, biitiinsel diislinme becerilerini koruyarak ve farkli disiplinler arasindaki

iliskileri anlayarak daha etkili bir sekilde 6grenme saglayabilirler. (Yildirim, 1996).

Diinya’da tiim alanlarda goriilen degisim ve gelismelerle birlikte disiplinler arasi
yaklasimin zengin O6grenme ortami ve Ogrenme g¢esitliligi olusturmasi iilkelerdeki egitim
sistemlerindeki beklentileri de degistirmistir. Ulkemiz de dahil olmak iizere birgok iilke
egitim sistemlerinde hedef, tutum, anlayis, beceri veya degerlerde degisikliklere gitmislerdir
(Calik ve Ayas, 2008). Bu anlamda 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda diizenlemelerle
disiplinler aras1 yaklasima vurgu yapilmustir. Ornegin; “F.7.7.1.1.2. Uzay Kirliliginin
nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olast sonuglar: tahmin eder” kazanimi

fen bilimlerinde uzay kirliligini ve bu kirliliginin zararlarinin sorgulanmasinda fen bilimleri
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dersinin merkeze alinip, bu Kirliligin ne oranda oldugunun hesaplanmasi, bu kirlilige neden
olan kaynaklarin yiizdelik oranlar1 ve insanligin bu durumdan zarar gérmesinin ne kadar siire
sonra agiga ¢ikacaginin tahmin edilmesi diplinler arasi bir yaklagim kapsaminda ele alinabilir
(Calik ve Dogan, 2019). Boylece 6grencilerin sorgulayici, elestirel, yaratici ve ¢ok boyutlu

diistinme becerilerine sahip olmalar1 saglanabilir.

2.2. Tlgili Literatiir

Yildirirm (1996) disiplinler arasi 6gretim kavrami ve programlarinin etkilerini ve
sonuglarmi inceledigi calismasinda, disiplinler arasi 6gretim kavrami ve programlarinin
ogrencilerin kavramsal diisinme becerilerini giiclendirdigi ve entegre bilgi yapisinin
olusumunu tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin derinlemesine 6grenme,
kavramsal diistinme, elestirel diisiinme ve isbirligi gibi 6nemli becerilerini gelistirmelerine

yardimci oldugu ve biitiinsel bir egitim deneyimi sundugu belirtilmistir.

Ozgelik (2015), ortaokul ogrencileriyle yapmis oldugu calismasinda, geometrik
cisimlerin hacimleri konusu disiplinler arasi bir perspektifle ele alinmis ve buna uygun olarak
ogretim etkinlikleri hazirlanmistir. Bu baglamda, matematik, fizik, kimya gibi farkh
disiplinlerin geometrik cisimlerin hacimleri konusuyla iliskilendirilmesi saglanmistir.
Aragtirmanin sonucunda, disiplinler arasi 6gretim yaklasimma dayali hazirlanan Ggretim
etkinliklerinin 6grencilerin geometrik cisimlerin hacimleri konusundaki akademik basarilarini

ve problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Karakus ve Aslan (2016), ilkokul diizeyinde disiplinler aras1 6gretime iliskin mevcut
durumu 6gretmen goriislerine dayanarak incelemeyi amaglamig ve 23 simif 6gretmenine Veri
toplama siirecinde, yazili goriis alma formu ve gozlem yontemini uygulamistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, Ogretmenlerin bir kavrami, konuyu veya temayr farkli disiplinlerle
iliskilendirmeye oOnem verdikleri goriilmiis ancak disiplinler arasi ogretim yaklasimini

uygularken zaman kisitlamalariyla karsilagtiklar tespit edilmistir.

Yildiz ve ark., (2017) tarafindan yapilan g¢alismada, 7. smif diizeyinde iletisim
ogrenme alaninda biitlinlesik (disiplinler arasi) 6grenme ve tek disipline dayali 6grenmenin
Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisi karsilastirilmistir. Calisma sonucunda,
deney grubunda gergeklestirilen biitiinlesik 2T2S 6grenme etkinliklerinin, kontrol grubundaki

tek disipline dayal1 6grenmeye kiyasla daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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Ozaydinli ve ark. (2019), ortadgretim &gretmenlerinin disiplinler arasi yaklasima
iligkin goriisleri ve ders uygulamalari incelendigi bu ¢alismada 70 ortadgretim Ogretmeni ile
arastirma kapsaminda bir dizi anket uygulanmis O6gretmenlerin disiplinler arasi yaklagima
iliskin goriisleri alinmis ve derslerinde bu alanda yaptiklart uygulamalar toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda, ortadgretim dgretmenlerinin genel olarak disiplinler arasi
yaklasima olumlu bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir. Ogretmenler, disiplinler aras
yaklasimin Ogrencilerin derinlemesine 6grenmelerini ve farkli perspektiflerden bakma
becerilerini gelistirecegine inanmaktadirlar. Ayrica, ogretmenlerin ¢ogunlugu derslerinde
disiplinler aras1 yaklagimi uygulamakta ve farkli disiplinler arasinda isbirligi firsatlari
yaratmaktadirlar.  Ogretmenler, ogrencilerin  farkli  disiplinlerden gelen  bilgileri
birlestirmelerine ve gergek diinya problemlerini ¢dzmelerine olanak taniyan etkinliklere 6nem

vermektedirler.

2.3. Yaratici Problem Cozme Becerisi

Insanlik tarihi karsilasilan problemlere ¢oziim iiretmek ve en uygun ¢dziim yolunu
bulmakla gegmektedir. Insanlar yasamlar1 boyunca fiziksel, duyussal, psikolojik, ekonomik
ve bunun gibi bir¢ok sorunla karsilagsmakta ve bu sorunlarla miicadele ederek hayatlarini
devam ettirmektedir. Bu amacgla ge¢cmisten giiniimiize problem ¢6zme yontemleri stirekli
olarak gelistirilmekte ve problem ¢6zme becerilerinin egitim programlarinda bireylere

kazandirilmasi temel hedef haline gelmektedir (Mercan ve Tekbiyik, 2022).

Problem kavrami birgok kaynakta farkli sekillerde tanimlanmistir. John Dewey, insan
zihnini karigtiran ve belirsizlik uyandiran durumlari problem olarak tanimlamistir. Ayrica
belirlenmis bir hedefin oldugu ancak bu hedefe nasil ulasilacaginin belli olmadig1 durumlar da
problem olarak belirtilmistir (OECD, 2013). Mercan ve Tekbiyik (2022) ise bireyin bir
durumu ¢oziime kavusturmak igin gereken bilgi veya araglara sahip ve bu araglan
uygulayabilecek durumda olmasina alistirma; karsilastigi durumlar farkli bir strateji
gelistirmeyi gerektiriyorsa bu duruma da problem demislerdir. Bu tanimlardan anlasilacagi
tizere acik uglu, ¢coziimli mevcut bilissel bilgilerle gerceklesmeyecek, yaratici diisiinmeyi ve
bir strateji gelistirmeyi Ongdrecek olan problem durumlarinda bireyler farkli yontemler
deneyerek kendi ¢oziim yollarim1 da olusturabilirler. Bununla beraber problem c¢dzme

siirecinde PISA 2012 problem ¢6zme degerlendirmesinin amaclar1 dogrultusunda;
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» Kesfetme ve anlama
* Temsil ve formiile etme
* Planlama ve yiiriitme

» izleme ve yansitma asamalarindan olusan problem ¢6zme modeli kullanilmaktadir (OECD,

2013). Dort asamadan olusan problem ¢dzme siirecinin detaylar1 asagida verilmistir.

Kesfetme ve anlama asamasi: Buradaki amag, problemde sunulan bilgi parcalarmin her
birinin zihinsel temsillerini olusturmaktir. Bu asama problem durumunu arastirmayi, onu
gbzlemlemeyi, onunla etkilesim kurmayi, problemdeki sinirlamalar ve engelleri bulmayi;
problem durumuyla etkilesim halindeyken kesfedilen ve verilen bilgiyi anlamayi, ilgili

kavramlarin anlagildigini géstermeyi igerir.

Temsil ve formiile etme asamasi: Buradaki amag¢ problem durumunun tutarli bir zihinsel
temsilini olusturmaktir. Bunu yapmak i¢in, ilgili bilgiler secilmeli, zihinsel olarak organize
edilmeli ve ilgili on bilgilerle biitiinlestirilmelidir. Bunun i¢in sorun tablosal, grafiksel,
sembolik veya sozlii temsiller olusturarak ve temsil bigimleri arasinda gecis yaparak
gosterilebilir. Ayni zamanda problemdeki ilgili faktorler ve aralarindaki iligkiler belirlenerek

hipotezler olusturulur; bilgiler organize edilip degiskenler belirlenir.

Planlama ve yiiriitme asamasi: Bu asamada problem durumu i¢in belirlenen ¢6ziim yolu
netlestirilir ve bu c¢oziimiin alt hedefleri de belirlenerek planlanmasi yapilir. Planlama
dogrultusunda gelistirilen stratejiler adim adim uygulanir ve bu siire¢ neden- sonug iliskileri

ile sorgulanir.

izleme ve yansitma asamasi: Bu asama ara ve nihai sonuglarin kontrol edilmesi,
beklenmeyen olaylarin tespit edilmesi ve gerektiginde diizeltici onlemlerin alinmasi dahil
olmak tlizere her asamada hedefe yonelik ilerlemenin izlenmesi ve c¢oziimlerin farkl
perspektiflerden yansitilmasi, varsayimlart ve alternatif ¢6ziimleri elestirel olarak

degerlendirilmesi, ek bilgi veya agiklama ihtiyacinin belirlenmesini igerir.

Yaratic1 problem c¢ozme, bireylerin yenilik¢i ve orijinal ¢oziimler iiretebilmelerini
saglayan bir yaklagimdir (Treffinger ve lIsaksen, 2005). Okul ortaminda sunulan problem
durumunu ¢ozlime kavusturmasi amaciyla belirtilen asamalar1 gergeklestiren Ggrencilerin
yaratici problem ¢dzme becerisine sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriye sahip bireyler
gercek hayatta karsilasacaklari daha karmasik olan problemlerin sorumlulugunu iistlenerek

daha hizli ve pratik ¢ozebileceklerdir (Incebacak ve Ersoy, 2018). Ogretim Programu,
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Ogrencilerin giinliik yasam sorunlarini ¢oziimleme siirecinde aktif bir sekilde sorumluluk
alabilmelerini ve bu siiregte yasam becerilerini etkin bir sekilde kullanabilmelerini

amaclamaktadir (MEB, 2013; 2018).
Ozkdk (2004) ise, yaratici problem ¢dzme siirecini dokuz basamaktan olusturmustur.
1. Analiz etme ve arastirma
2. Siirecin ¢ergevesini ve sinirlarini belirleme
3. Bilgi toplama
4. Alternatif ¢oziimler iirctme
5. En iyi ¢6zlimii se¢me.
6. Coziimi gelistirme.
7. Bir prototip olusturma
8. Test etme ve degerlendirme
9. Yeniden tasarim ve diizeltme

Bu basamaklara bakildiginda yaratic1 problem ¢6zme becerisine sahip 6grencilerden
verilen problemi anlamlandirip arastirmasi, bagkalarinin ve kendi diisiincesine deger vermesi,
bu diisiinceleri ise yaratici bir sekilde sentezleyip ¢oziimii ger¢eklestirmesi beklenmektedir
(Ozkok, 2004).

2.4. T1gili Literatiir

Yapilan arastirmalar dogrultusunda problem ¢6zme becerisi ilizerine ulusal ve
uluslararasi alan yazinda bir¢ok calisma oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismanin amacina uygun

olanlar analiz edilerek asagida verilmistir.

Basadur ve ark. (1990) bireylerin yaratici problem tarzlarini 6lgmek amaciyla bir grup
katilimci iizerinde yapilan anket ve deneylerle calismalarini yiiriitmiistiir. Katilimcilara
yaratici problem ¢dzme ile ilgili sorular ve gorevler sunulmus ve onlarin tercihleri, stratejileri
ve yaklagimlar1 gozlemlenmistir. Bu gozlemler, farkli bireyler arasinda belirgin farkliliklar
oldugunu ve her birinin kendine 0zgii bir yaratici problem ¢dzme tarzina sahip oldugunu
gostermistir. Olcekler, anketler, gdzlem ve beyin goriintiileme teknikleri gibi gesitli arastirma

araclar1 kullanilarak bireylerin yaratict problem c¢ozme tarzlari analiz edilmistir. Bu
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calismalar, yaratict problem ¢ozme tarzinin Olgiilebilir ve tanimlanabilir oldugunu

gostermektedir.

Pithers ve Soden (2000), egitim alaninda elestirel diisiinme kavraminin 6nemini ve
uygulamalarini inceledikleri ¢alismalarinda elestirel diistinmenin problem ¢6zme becerisi ile
baglantili oldugu ve bu becerilerin Ogrencilerin, bilgi edinme siireclerinde, sorgulama

yeteneklerinde ve karar verme siireglerinde 6nemli bir rol oynadigini vurgulanmastir.

Oguz (2002) tarafindan yapilan ¢alisma, ilkogretimde fen bilgisi derslerinde yaratici
problem ¢6zme yonteminin Ogrencilerin basarisi ve fen bilgisine karst tutumu tizerindeki
etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada kontrol grubunda geleneksel yontemlerle
Ogretim yapilan Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda 6n test ve son test
puanlarinda anlamli bir degisim olmadigi tespit edilmistir. Ancak deney grubundaki
Ogrencilerde tutum puanlarinda anlaml bir artis gézlenmistir. Arastirmada deney grubu basari

puanlari ile kontrol grubu basari puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Ozkok (2004), disiplinler arasi yaklasima dayali Yaratict ve Problem Cozme (YPC)
ogretim yaklasiminin, 6grencilerin YPC becerilerindeki ilerlemesini arastirmistir. Arastirma
45 ortaokul 6grencisinden olusan bir grup {izerinde yiiriitiilmiistiir. On test- son test tek gruplu
deneysel desen kullanilarak gerceklestirilen arastirmanin verileri, YPC gozlem 6lcegi, YPC
tutum Olgegi, grup calismasi gozlem oOlcegi ve iirlin degerlendirme Olgegi kullanilarak
toplanmistir. Arastirma sonuglarina gore, dgrencilerin YPC becerilerinde anlamli bir artig
gozlemlenmistir. Cinsiyete gore bu artista farklilik bulunmamistir. Ayrica, 6grencilerin YPC
becerileri ile matematik, fen bilgisi, sosyal bilgiler ve resim is teknik dersleri akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Arastirmaci, 6gretim programina
yaraticilik, bilgisayar ve internet teknolojisi ile ilgili materyallerin eklenmesinin 6grencilerin

YPC becerilerinin gelisimine olumlu bir etki sagladigini vurgulamistir.

Treffinger ve Isaksen'in (2005) yaratici problem ¢ézme siirecinin istiin yetenekli
ogrencilerin egitimindeki roli ve dnemine odaklanildigi, Gistiin yetenekli egitimi ve yetenek
gelistirmesi alaninda calisan 6gretmenler, okul yoneticileri, egitim uzmanlari, psikologlar ve
aragtirmacilar gibi profesyoneller ile ¢alisildig1r arastirmalarinda, yaratici problem ¢ézme
becerilerinin, {stiin yetenekli ogrencilerin egitiminde ©nemli bir role sahip oldugu
vurgulanmistir. Yaratict problem ¢ézme siirecinin, 6grencilerin elestirel diistinme, esneklik,

orijinallik ve uyum saglama gibi becerilerini gelistirebilecegi belirtilmistir.
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Kandemir (2006) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 43 adet matematik 6gretmeni
adayma yaraticilik egitimi uygulanmis, gretmen adaylarinin uygulamaya yonelik goriisleri
ve bu becerilerinin nasil gelistirilebilecegini arastirmayir amag¢lanmistir. Calismanin
sonuglarma gore, uygulanan yaraticilik egitimi programinin 6gretmen adaylarinin tutum,
davranig, ¢cok boyutlu diisiinme yetisi, performans ve problem ¢ozme yetkinligi iizerinde

olumlu bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Soylu ve Soylu (2006) 6grencilerin problem ¢6zmedeki giigliiklerinin ve hatalarinin
arastirildiglr caligmalarinda 13 ilkogretim Ogrencisine, 10 alistirma testi ve ayni islemi
gerektiren 10 sozel problemlik test uygulanmistir. Uygulanan sinav kagitlarinin incelenmesi
ve dgrencilerle yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen verilere gore, 6grencilerin toplama,
cikarma ve carpma gibi islemsel bilgileri gerektiren alistirmalarda zorluk yasamadiklar fark
edilmis ancak, kavramsal ve islemsel bilgileri gerektiren problemlerde zorluk yasadiklari
tespit edilmistir. Bu durumun, 6grencilerin temel islemleri uygulamada sorun yagamadiklarini
ancak bu bilgileri gercek hayattaki problemlere uygulama ve kavrama becerilerinin eksik

oldugunu ortaya koymustur.

Islim (2009) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, bilgi ve iletisim teknolojileri dersinin
yonlendirilmis beyin firtinasi (scamper) teknigi ile islenmesinin §grencilerin yaratici problem
¢ozme becerileri {izerindeki etkisi incelenmistir. Calismada 10. ve 11. siniflarda okuyan 40
ogrenciyle calisilmig, kontrol grubuna Ornek olay temelli 6gretim uygulanirken deney
grubuna ise ornek olaylarla birlikte beyin firtinas1 temelli 6gretim yapilmistir. Her iki gruptan
da verilen 0rnek olaylara ¢oziim liretmeleri istenmis ve gruplarin irettigi ¢oziimler icerik
analiziyle degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, yonlendirilmis beyin firtinasi teknigi ile
Ogretim goren dgrencilerin yaratici problem ¢dzme puanlarinin, rnek olaylarla 6gretim goren
ogrencilerin puanlarindan anlamli derecede daha ytiksek oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma,
beyin firtinas1 yonteminin yaratici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede etkili

bir yontem oldugunu ortaya koymaktadir.

Pannells (2010) 6gretmen adaylarmin yaratict problem ¢ézme ve smif yonetimi
konularinda aldiklart egitimin etkilerinin arastirildigi ¢aligmasinda, O6gretmen adaylara
yaratici problem ¢ézme ve siif yonetimi becerilerini gelistirmek i¢in 6zel bir egitim programi
uygulanmis ve 6gretmen adaylarinin egitim sonrasinda daha yaratici ve etkili problem ¢6zme
yeteneklerine sahip olduklari, smif yonetimi becerilerinin ise giliclendigi sonucuna

ulasilmistir.
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Olgun (2012) bir yaygin 6grenme programinin ilkdgretim okulu 6grencilerinin yaratici
problem ¢6zme becerilerine katkisini incelemistir. Caligma alt1 ilkdgretim 6grencisi, 50 takim
calistiricist ve 25 ilkogretim Ogrencisi ile 14 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Altt
ilkogretim 6grencisinden olusan odak grup, programin yaratici problem ¢ézme becerilerine
katkisin1 belirlemek amaciyla 14 hafta boyunca gozlemlenmis ve ayrica iki aktivite
oturumunda miilakata alinmistir. 50 takim calistiricisina, program hakkindaki goriislerini
belirlemek i¢in anket uygulanmistir. Ayrica, 25 dgrenciye program dncesinde ve sonrasinda
uygulanmak tizere 11 sorudan olusan bir test uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin yaratici problem ¢ozme becerilerinde ilerleme ancak bu ilerlemenin ¢ok diisiik
bir oranda oldugu bulunmustur. Buna sebep olarak Ogretmenler, programin uygulama

stiresinin kisa oldugunu en az iki y1l uygulama siiresi gerektigini belirtmislerdir.

Totan ve Kabasakal (2012) altinci sinif dgrencilerinin problem ¢6zme becerilerinin,
sosyal ve duygusal 6grenme ihtiyaglar1 agisindan etkisini inceledigi ¢alismasinda iki farkli
ilkokuldan segilen altinci sinif 6grencileriyle tam deneysel desen ile gergeklestirmistir.
Deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda farkliliklar Sosyal Duygusal Ogrenme Becerileri
Olgegi ve Sosyal-duygusal Ogrenme Olcegi kullanilarak incelenmistir. Calisma sonucunda,
problem ¢d6zme becerileri egitiminin gorev bilinci, 6z-diizenleme, problem ¢dzme becerileri,
stresle basa ¢ikma becerileri, sosyal ve duygusal 6grenme ihtiyaglart ve becerilerini arttirdigi

bulunmustur.

Onol (2013), yaratict problem ¢dzme etkinliklerinin &grencilerin bilimsel siireg
becerileri ve akademik basarilar1 {lizerindeki etkisini inceledigi c¢alismasinda 11. smifta
O0grenim goren 52 Ogrenci ile fizik dersi Ogretimi siiresince yaratici problem ¢6zme
etkinlikleri uygulanmigtir. Aragtirmanin amacina uygun olarak, veriler Coktan Se¢meli
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, A¢ik Uglu Bilimsel Siireg Becerileri Testi, Akademik Basari
Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilarak elde edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, yaratici problem ¢ozme etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri ve
akademik basarilar1 lizerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, goriisme verileri
yaratici problem ¢dzme etkinliklerinin 6grencilerin fizik dersine karsi tutumlarina olumlu
yonde etkisi oldugunu gostermistir. Bu calisma ile yaratict problem ¢ézme etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimsel diislince becerileri, akademik bagarilar1 ve derslere olan tutumlarina

olumlu katki sagladigi tespit edilmistir.

Demirci (2014) tarafindan yapilan arastirmada amag; sistematik yaratici problem

cozme etkinliklerinin ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin 151k konusundaki kuramsal, deneysel
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ve giinlik yasam problemlerini ¢ozmelerine etkisini incelemektir. Arastirma, ilkdgretim
seviyesinde yer alan 7. smf Ogrencileri lizerinde gerceklestirilmistir. Calismada, 151k
konusuyla ilgili kuramsal bilgilerin anlatildig1 derslerde sistematik yaratici problem ¢dzme
etkinlikleri uygulanmistir. Arastirmanin verileri, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
degerlendirmek icin kullanilan 6lg¢ekler ve performans gorevleri aracilifiyla toplanmistir.
Arastirma sonuglari, ilkogretim 7. siif 6grencilerine yonelik sistematik yaratici problem
¢ozme etkinliklerinin 151k konusundaki kuramsal, deneysel ve giinliikk yasam problemlerini

¢ozmelerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Wei ve Lee (2015) galismalarinda, erken ¢ocukluk egitiminde interaktif teknolojilerin
yaraticiligt ve problem ¢ozmeyi tesvik etmedeki etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar,
deneysel bir arastirma yontemi kullanarak interaktif teknolojilerin 6gretim materyalleri olarak
nasil kullanilabilecegini arastirmiglardir. Arastirma, 4 ila 6 yaslarindaki 149 okul 6ncesi
cocugu kapsayan bes sinifta gergeklestirilmistir. Caligmanin sonucunda &gretim siirecinde
kullanilan interaktif materyaller, ¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerini gelistirmekte ve
yaratici diislinmeyi tesvik etmekte ayrica interaktif teknolojilerin ¢ocuklarin ilgisini ¢ekme ve

O6grenmeye olan motivasyonlarini artirma potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir.

Yeldan (2016) tarafindan ortaokul 6. sinif 6grencilerine sistematik yaratici problem
¢ozme etkinliklerinin uygulanmasiyla, 6grencilerin kuvvet ve hareket konusundaki akademik
basarilar1 ve yaratici problem ¢ézme becerilerine etkisini arastirilmistir. Veriler, akademik
basar1 testi, problem ¢dzme envanteri ve yaratict problem ¢dzme testi ile elde dilmistir.
Verilerin nicel analizi SPSS 20 istatistik programu ile, nitel analizler de ise igerik analizi
uygulanmistir. Calisma sonucunda uygulanan sistematik yaratict problem ¢6zme

etkinliklerinin 6grencilerin yaratici problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur.

Bal incebacak ve Ersoy (2018) ¢alismasinda ortaokul dgrencilerinin problem ¢dzme
becerilerini Ol¢gmiistlir. Rastgele O6rnekleme yontemiyle secilen 72 ortaokul Ogrencisiyle
yapilan bu ¢alismada veri toplama araci olarak, Price (2006) tarafindan gelistirilen bir yaratict
problem kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul Ogrencilerinin yaratici
problem c¢ozme siirecinde karsilastiklar problemler nedeniyle bir miktar zorlandiklart
belirlenmistir. Ogrencilerin problemi yapilandirma, kategori segme ve bilgiyi kodlama

asamalarinda giicliik yasadigi tespit edilmistir.

Paf (2019) calismasinda ortaokul Ogrencilerinin bilisimsel diisiinme becerileri ile

yaratici problem ¢ozme becerileri arasindaki iliskisini incelemistir. 1098 ortaokul 6grencisi ile
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yirlittiigli calisma Sonuglari, 6grencilerin bilisimsel diisiinme becerileri ve yaratict problem
¢ozme becerileri toplam puani ve alt boyutlarina iliskin ortalama puanlarin yiiksek seviyede
oldugunu gostermektedir. Bu, Ogrencilerin genel olarak bilisimsel diistinme ve problem
¢ozme yeteneklerinin gelismis oldugunu ifade etmektedir. Cinsiyet bazinda yapilan
analizlerde, kiz ogrencilerin bilisimsel diistinme becerileri ve yaratict problem ¢dzme
becerileri ortalama puanlarimin erkek Ogrencilere gore anlamli sekilde yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu sonug, kiz 6grencilerin bilisimsel diisiinme ve problem ¢6zme konularinda
daha basarili olduklarin1 gostermektedir. Smif diizeyi ve yasin artmasiyla birlikte 6grencilerin
bilisimsel dilisiinme becerileri puanlarinda istatistiksel a¢idan anlamli farkliliklar
gozlemlenmistir. Bu da ogrencilerin yaglari ilerledikge bilisimsel diisiinme becerilerinin

gelistigini ve daha karmasik problemleri ¢6zebilme yeteneklerinin arttigini géstermektedir.

Alpaslan (2021), disiplinler arasi Ogretim modeline gére hazirlanan bilim
etkinliklerinin 5. simif 6grencilerinin yaratici problem ¢ézme ve 21. yiizyil becerilerine
etkisini inceledigi ¢alismasinda 50 Ogrenci ile deneysel calisma yiirlitmistiir. Arastirma
sonuglarina gore, bu ¢alismanin 6grencilerin yaratici problem ¢ézme ve 21. yiizyil becerilerini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, cinsiyete gore yapilan karsilagtirmada
kiz ogrencilerin bu becerilerde daha basarili olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin
uygulamaya yonelik gorlislerinin  incelenmesi sonucunda, disiplinler arasi Ggretim
yaklasimina dayali hazirlanan etkinlik siirecinin 6grenciler lizerinde olumlu etkileri oldugu

ortaya konmustur.

Akdeniz (2021), Bilim ve Sanat Merkezinde biyoloji alaninda egitim goren 6zel
yetenekli 6grencilerle yaptigi calismasinda, 6grencilerin yaratict problem ¢dzme becerilerini
gelistirmek i¢in bilim ve sanat merkezinde yapilan uygulamalarin etkisi degerlendirilmistir.
Bu kapsamda, Ogrencilere c¢esitli bilim ve sanat tabanli etkinlikler sunulmus ve bu
etkinliklerin 6grencilerin yaratici diigiinme, problem ¢ézme ve elestirel diigiinme becerilerine
olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda, bilim ve sanat merkezindeki yaraticit problem
¢ozme caligmalarinin  6g8rencilerin  becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve onlarin
yaraticiligini ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirdigi saptanmistir. Ayrica, 6grencilerin bu

caligmalara olan ilgisi ve motivasyonunun da arttig1 belirlenmistir.

Agca Karakaya (2023), yaratici problem ¢6zmeye dayali Ogretimin Ogretmen
adaylarinin yaratici diisiinme becerilerine ve simif yonetimi tutumlarina etkisinin incelendigi
bu ¢alismada 6gretmen adaylarina yaratic1 problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik

egitimler ve uygulamalar yapilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, yaratici
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problem ¢ézmeye dayali 0gretimin 6gretmen adaylarinin yaratici diislinme becerilerini ve
siif ydnetimi tutumlarmi olumlu ydnde etkiledigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
problem ¢6zme becerileri, alternatif ¢ozlimler iiretme, esnek diisiinme, elestirel diisiinme ve
orijinal fikir gelistirme gibi alanlarda gelisim gostermis ve Ogretmen adaylar1 daha esnek,

ogrenci merkezli ve katilime1 bir sinif yonetimi anlayisi gelistirmislerdir.

Ilgili literatiir incelendiginde Fen Bilimleri dersi kapsaminda yaratici problem ¢6zme
becerisini inceleyen ¢alismalar bulundugu ortaya konulmustur (Oguz, 2002; Karabey, 2010;
Onol, 2013; Cetinkaya, 2014; Demirci, 2014; Yeldan, 2016; Akdeniz,2021; Alpaslan, 2021).
Bu calismalarda &grencilerin (Basadur ve ark., 1990; Pithers ve Soden, 2000; Ozkok, 2004;
Treffinger ve Isaksen, 2005; Soylu ve Soylu, 2006; Islim, 2009; Pannells, 2010; Totan ve
Kabasakal, 2012; Olgun, 2012; Onol, 2013; Demirci, 2014; Wei ve Lee, 2015; Yeldan, 2016;
Bal Incebacak ve Ersoy, 2018; Paf, 2019), 6gretmen ve akademisyenlerin (Kandemir, 2006;
Burnett, 2010; Pannells, 2010; Agca Karakaya, 2023) orneklem olarak yer aldigi
goriilmektedir. Incelenen bu ¢alismalarda yaratici problem ¢dzme becerilerinin gelistigi,
akademik basarinin arttig1 sonuglarina ulagilmistir. Giiniimiizde yaratic diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinin 6neminin giderek arttigi ve uluslararasi degerlendirme programlarinin
(PISA, TIMSS vb.) bu becerilere dikkat ¢ektigi bilinmektedir. Buna karsin alan yazinda bu
uluslar aras1 degerlendirme g¢ergevelerine gore yaratici problem ¢dzme becerilerinin

degerlendirildigi caligsmalara rastlanmamustir.

2.5. Astronomi Konularinin Disiplinler Arasi1 Yapisi ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programindaki Yeri ve Onemi

Astronomi, en eski bilimlerden biri olup Giines, Giines Sistemi, gezegenler, ciice
gezegenler, uydular, asteroitler, kuyruklu yildizlar, yildizlar, galaksiler ve evrendeki diger
bircok gokcismini ve bu gokcisimleriyle iligkili olaylar1 inceleyen bir bilimdir (Pena ve
Quilez, 2001). Astronomi en eski bilimlerden biri olmasina ragmen, yapilan yeni kesifler ve
uzay calismalar1 sayesinde siirekli olarak kendini yenilemekte ve neredeyse farkli her

disipline yeni ¢aligma alanlar1 sunmaktadir (Tunca, 2002).

Sekil 2.1 incelendiginde astronominin hem giinliik yasantimizda hem de disiplinler
arasi ¢aligmalarin odaginda yer aldigi, matematik, bilim ve teknolojiyle i¢ ice ge¢mis oldugu
goriilmektedir. Astronomi diger temel bilimlerle baglanti kurarak, bireylerin yasayarak,
deneyerek ve goOzlem yaparak kesif yapmalar1 desteklenir ve elestirel diisiinme, problem

¢ozme ve 21. ylizyill becerilerini gelistirmelerine olanak saglanir (Giingen, 2019).
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Ogrencilerin astronomiye olan ilgisi, temel bilimsel ydntemi 6grenmek igin de yiiksek

motivasyon saglamaktadir.
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Sekil 2.1. Astronominin bilim ve arastirma, teknoloji ve beceri, toplum ve kiiltiir agisindan
diger disiplinlerle olan baglantist (IAU, 2012; Stavinschi ve Muresan, 2014; akt.
Giingen,2019).

Astronomi, bir¢ok gelismis lilkede 6grencilerin fen bilimlerine yonlenmesi ve bilimin
sevdirilmesi amactyla kullanilan bir ara¢ olarak goriilmekte ve bireyleri bilimsel, mantikli ve
dogru diisiinmeye yonlendirme agisindan onemli bir rol istlenmektedir (Tunca, 2002).
Giinlik yasamda olusturamayacagimiz dogal ortamlart goézlemleyerek ve agiklamaya
calisarak ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin gelismesine katki saglamaktadir. Bu
sayede Ogrenciler, diinya ile smirli olan olgu ve olaylara daha genis bir perspektiften
bakabilme yetenegi kazanmakta, bilimsel olaylara olan ilgileri artmakta ve edindikleri
bilgileri bilimsel bir yaklagimla yorumlama becerisi gelistirmektedirler. Ayni zamanda
bilimsel olmayan bilgilere ve yanlis inanglara kars1 koruyarak 6grencileri bilimsel gerceklere
yonlendirmekte, dogru ve mantikli diisiinme becerilerini etkin bir sekilde 6gretmektedir
(MEB, 2010).

[Ikdgretimdeki fen bilimleri miifredatinin temel hedefi, bireyleri bilim okuryazari
olarak yetistirmektir. Bu amagcla, astronomi, fizik, kimya, biyoloji, cografya ve ¢evre bilimleri
ile ilgili temel bilgileri 6grencilere kazandirmak, doga yasalarinin kesfi yoluyla bilimsel

yaklasimlar1 benimsemelerini saglamak ve bu bilim alanlarinda karsilasilan sorunlara ¢6ziim
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tiretmelerine olanak tanimaktir. Ayrica, 6grencilerin bilim insanlarinin kullandigi bilimsel
stirecleri, bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu ve yeni bilimsel arastirmalarda nasil

kullanildigin1 anlamalarina yardimer olmay1 hedeflemektedir (MEB, 2018a).

Tiirkiye de astronomi alaninda yasanan gelismelerden yola c¢ikarak 6grencilerin
astronomi igeriklerine iliskin ilgilerinin ve farkindaliklarin artacagi sdylenebilir. Egitimde
ozellikle fen dersi egitiminde astronomi igeriklerinin énemi de bu dogrultuda artacaktir.
Ciinkii gelecegin gok bilimcilerin egitimleri ve kariyer bilingleri de bu ders kapsaminda
atilmis olacaktir. Bu dogrultuda fen 6gretim programlarinda astronomi igeriklerinde yapilan
iyilestirmeler ve revize islemleri 0grencileri bu alanda en iyi egitim vermek i¢in giincel

gelismelerle siirekli ilerleyecektir.

Gelismis tilkeler, uzay bilimleri ve teknolojilerindeki hizli ilerlemelerle birlikte
astronomi biliminin 6nemini fark etmistir. Bu farkindaliga sahip olan iilkeler, egitim
sistemlerinde astronomiyi iceren gilincellenmis ve yeniden yapilandirilmis Ogretim
programlar1 gelistirmistir (Tunca, 2002). Tirkiye'de de diger bir¢ok iilkede oldugu gibi,
astronomi ve uzay bilimleri konulan ilkdgretim diizeyinde Fen Bilimleri dersi i¢inde yer
almaktadir. Bu baglamda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda birtakim
degisikliklere gidilmistir.

Programda yer alan astronomi igeriklerine iliskin belli basl giincellemeler su sekilde
siralanabilir (Tekbiyik, 2018):

- Astronomi igerikleri tiim sinif diizeylerinde, egitim-6gretim yilinin son {nitelerinden alinip

ilk tinitelere konulmustur.

- 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ‘nda 2013 programina gore astronomi icerikli

kazanimlarin sayisi yaklasik iki katina ¢ikarilmistir.
- Astronomi igerikleri i¢in ayrilan ders saati yaklasik %50 oraninda artmistir.
- Astronomi igerikleri bakimindan en 6nemli degisiklik 5.sinif diizeyinde gerceklesmistir.

- Aciklamalar eklenerek kazanimlarin niceliginin yani sira derinligi de artirilmistir (Tekbiyik

ve Akdeniz, 2018).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde “Diinya ve Evren”
O0grenme alani; Gezegenimizi Taniyalim, Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri, Giines,
Diinya ve Ay, Giines Sistemi ve Tutulmalar, Mevsimler ve Iklim olmak iizere 5 iinite basligiyla

belirlenmistir. Bu {initelerin konu igerikleri ve kazanimlari ise Ogrencilere, gezegenimiz
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Diinya'nin sekli ve yapisi, yer kabugu ve diinyanin hareketleri, Giines, Ay, Giines Sistemi ve
uzay aragtirmalari, mevsimlerin olusumu ve iklim ile ilgili bilgilerin 6gretilmesinin
hedeflendigi bir sekilde tasarlanmistir. Ayrica, Diinya'nin yiizeyinde karalarin ve sularin
dagilimi ve etrafimizi saran hava katmanimin varlig1 gibi konularin anlagilmasi saglanir. Yer
kabugunun yapisi, kayaclar ve fosiller hakkinda bilgi edinilir ve Diinya'nin donme ve
dolanma hareketleri arasindaki fark kavranir. Giines, Ay ve Giines Sistemi'nin 6zellikleri ve
hareketleri hakkinda bilgi verilir ve bu kavramlar1 temsil eden modeller olusturulur. Ayrica,
uzay arastirmalari, teleskoplar ve gok cisimleri hakkinda temel bilgiler 6grenilir. Son olarak,
mevsimlerin olusumu ve iklimle ilgili temel kavramlarin anlagilmasi saglanir ve iklim
bilimciler olarak adlandirilan uzmanlarin doga bilimleri alaninda ¢alisma durumu 6grencilere
aktarilir (MEB, 2018a). Boylelikle 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yapilan

bu degisiklikler astronomi alanina verilen 6nemi gostermektedir.

2.6. Tlgili Literatiir

Yapilan arastirmalar dogrultusunda astronomi konularina yonelik ulusal ve
uluslararasi alan yazinda bir¢ok calisma oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismanin amacina uygun

olanlar analiz edilerek asagida verilmistir.

Biilbiil ve ark. (2013) calismalarinda 54 ortaokul 8.sinif 6grencisi ile 6zel durum
caligmast yontemiyle 8.smif Ogrencilerinin astronomi kavramlarina yonelik algilamalar
incelenmistir. Ogrencilere bir agik uglu soru yoneltilerek toplanan veriler igerik analizi ile
elde edilmistir. Belirlenen sonuglarla, 6grenci cevaplariin ilgili simif seviyesindeki okul
bilgileri ile uyumsuz oldugu belirlenmistir. Ogrenciler, okulda 6grendigi astronomi
kavramlarii acgiklayamamis ve bu kavram bilgilerini kendi deneyimleriyle olusturduklar

sonucuna ulagilmistir.

Balci (2018), Webquest destekli etkinliklerin 6grencilerin giines sistemi tinitesindeki
basarisina ve astronomiye yonelik tutumuna etkisini incelemek amaciyla 56 adet 7. Siif
ogrencileriyle deneysel ¢alisma yiiriitmistiir. Veriler, Astronomi Basar1 Testi, Bilgisayar ve
Web Destekli Calismaya Yonelik Tutum Olgegi ve Astronomi Tutum Olgegi ile toplanarak
SPSS programu ile analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore Webquest destekli etkinliklerin
ogrencilerin gokbilim konularma yonelik akademik basar1 puanlar1 ve erisim puanlarinda artis

oldugu sonucuna ulasilmistir. Gokbilim tutumlarinda isecgok etkili olmadigina ulasilmistir.
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Bulus Kirikkaya ve Sentiirk (2018) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, Artirilmig
Gergeklik uygulamalarinin dgrenci akademik basarisina etkisi incelenmistir. On test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak 7. simif diizeyindeki 45 6grenci iizerinde
calisma yapilmustir. Veriler Elde edilen Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi (GSOBT) ile
toplanip SPSS programu ile analiz edilmistir. Uygulamanin akademik basariyr olumlu olarak

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Cankaya ve Girgin (2018) Artirilmis Gergeklik teknolojisinin 7. smif 6grencilerinin
akademik basarisina etkisini arastiran bu ¢alismada, yar1 deneysel bir desen kullanilmustir.
Toplamda 60 grenciye yonelik yapilan arastirmada, "Giines Sistemi ve Otesi" konulu basari
testi uygulanmigtir. Veriler SPSS programi ile analiz edilmistir. Sonuglar, uygulamanin
Ogrencilerin akademik basarisini artirdigini gostermis; aynt zamanda Ogrencilere uzayi ve
evreni daha yakindan tanima firsati sundugunu, gezegenleri Giines'e yakinliklarmna gore

siralama becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Demir ve Oner Armagan (2018) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, fen bilimleri
Ogretmenlerinin "Planetaryum" gezisi ile ilgili goriisleri belirlenmistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemi desenlerinden fenomenoloji kullanilmis ve fen bilimleri 6gretmenlerinden
olusan 26 katilimer ile ¢alisma gergeklestirilmistir. Katilimcilara dort agik uglu sorudan
olusan bir goriisme formu uygulanmistir. Veriler igerik analizi ile elde dilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, planetaryum gezisinin anlamli 6grenmeyi desteklemede etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Arslan (2019), astronomi konu alani ogretiminde sorgulama temelli egitim
ortamlarinin olusturulmasini, uygulanmasinit ve degerlendirmeyi amaglayan ¢alismasinda
biitiinciil coklu durum deseni yontemi kullanilmistir. 35 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve 32 fen
bilimleri 6gretmeni ile caligilmigtir. Arastirmada yari1 yapilandirilmig goriisme formu,
"Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi" ve Cagrisim Kart Teknigi kullanilmistir. Betimsel
analiz ve SPSS programi ile elde edilen verilerine gore Sonuglar, astronomiye yonelik
tutumlarda bilgi diizeylerinde artis oldugunu ve 6gretmen adaylar1 ile 68retmenler arasinda

astronomi kavramina yonelik nitel bulgularda farklilasma oldugunu gostermistir.

Baboglu (2019) arastirmasinda 6.sinif Ogrencilerinin Ay’ evreleri konusundaki
algilarimi ve goriislerini belirlemek amaciyla fenomenografik yontemle ¢alisma yiirtitmiistiir.

Veriler, ¢izim teknigi ve goriisme yontemi ile toplanarak betimsel analiz ile analiz edilmistir.
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Elde edilen verilere gore dgrencilerin kavram yanilgilari oldugu, bireysel farkliliklart ve ¢evre

etkeni sebebiyle dgrenciler arasinda farkli algilarin oldugu saptanmustir.

Benli Ozdemir (2019), dgrencilerde astronomi konularinda kavram yamilgilarinin
animasyon destekli modelle giderilebilecegi ve astronomiye yonelik tutumlarinin
gelistirilmesi gerektigini ifade ederek 6. Smif Ogrencileri ile yapmis oldugu deneysel
arastirmasinda Giines, Diinya ve Ay Kavram Yanilgis1 Testi ve Astronomi Tutum Olgegi
kullanarak veriler toplamistir. Bu verilerin analizi ile 6grencilerin kavram yanilgilar1 oldugu
ve genellikle ilkel ve sentez modeller gizdikleri tespit edilmis; kullanilan animasyon destekli
ogretimle bu kavram yanilgilarinin biiyiik Olgiide giderildigi ve 6grencilerin astronomiye

yonelik tutumlarinin olumlu diizeyde gelistigi belirlenmistir.

Demirci ve Acikgdz (2019) tarafindan yapilan aragtirmada, 2018 yili fen bilimleri
dersi 6gretim programinin sorumluluk kazanimlari agisindan incelenmistir. Aragtirmada nitel
aragtirma deseni kullanilmis dokiiman analizi yapilmistir. Caligmada 2018 yili fen bilimleri
dersi Ogretim programi temel alinmistir. Elde edilen sonuglara goére, sorumluluk
kazanimlarinin en fazla "Canlilar ve Yasam" konu alan1 altinda yer aldig1, en az kazanimin ise

"Diinya ve Evren" konu alaninda bulundugu belirlenmistir.

Demir ve Oner Armagan (2019) arastirmasmda, 7. smif "Giines Sistemi ve Otesi"
tinitesinde fen bilimleri 6gretim programi kazanmimlarina uygun bir basari testi gelistirme
amaglanmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden tarama deseni kullanilarak yapilan bu ¢alisma,
7. smif diizeyindeki 300 6grenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmada Astronomi Basar1 Testi
kullanilmis ve analizler SPSS programi ile gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
gecerli ve giivenilir bir sekilde astronomi konusunu kapsayan, dort secenekli ¢oktan se¢gmeli

27 sorudan olusan bir test gelistirildigi belirlenmistir.

Glingen (2019) calismasinda, bireylerin astronomi alanindaki STEM ders planlarini
atolye ve kamp ortamlarinda uygulayarak bu alanda projeler gelistirebilmelerini tesvik etmeyi
amaclanmistir. Durum c¢alismasi yontemi kullanilarak gerceklestirilen bu g¢alismada fen
bilimleri 6gretmenleri ve ortaokul 6grencileri yer almistir. Goriisme formlart ve etkinlik
materyalleri kullanilarak yapilan ¢aligmanin sonuglarina goére, STEM yaklasimiyla
gerceklestirilen etkinliklerin Ggrencilerin astronomi kavramlarini daha iyi anlamalarini
sagladigi, kavramsal yanilgilarin 6nlenmesine ve olugsmasinin engellenmesine olumlu katki

sagladig belirlenmistir.
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Kara ve Kefeli (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada, &grencilerin Glines,
Diinya ve Ay ile ilgili algilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada tekil tarama modeli
kullanilmis olup, 5. sinif diizeyindeki 102 6grenci {izerinde ¢alisma yapilmistir. Veri toplama
araci olarak bes acik uglu sorudan olusan bir basari testi kullanilmis ve basari testi verileri
Abraham, Williamson ve Westbrook (1994)’un kullandiklar1 kategorilere  gore
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay'in sekil ve
biiyiikliikleri hakkinda bazi bilgiye sahip olduklarini, ancak genel ozellikleri konusunda

yetersiz bilgiye sahip olduklarini ve kavramsal yanilgilarinin oldugunu ortaya koymustur.

Siitlioglu  Dursun (2019) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM) materyalinin gelistirilmesi ve bu materyalin 6grencilerin
basarilarina etkisi arastirtlmistir. Karma yontemin kullanildigi bu arastirmada, 5. sinif
seviyesindeki 25 dgrenci ile ¢alisma yapilmistir. Arastirmada "Giines, Diinya ve Ay Basari
Testi" kullanilmis ve yari yapilandirilmis miilakatlar da gergeklestirilmistir. Toplanan nitel
veriler icerik analizi, nicel veriler ise SPSS programi ile analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglara gére, OBYM'ye dayali 6gretim yaklasiminin 6grencilerin basarilarini artirdigr ve

bazi 6grencilerin kavramsal yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Tascan (2019) tarafindan gergeklestirilen g¢aligmada, astronomi Ogretimine dayali
etkinliklerin Ogrencilerin uzamsal beceriler1 ve akademik basarilar1 tlizerindeki etkisini
arastirmay1 amaglanmistir. Karma aragtirma deseni kullanilarak gergeklestirilen bu ¢alisma, 5.
siuf diizeyindeki 44 6grenci ile yapilmistir. Uzamsal Test Serisi ve "Giines, Diinya ve Ay ile
Ay'm Hareketleri ve Evreleri Bagar1 Testi" kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari, astronomi
ogretimine dayali etkinliklerin deney grubundaki 6grencilerin astronomi basarisini artirdigini
ve uzamsal diislinme becerilerini kiiclik orta diizeyde artirdigin1 gostermistir. Gorligmeler
sonucunda fen etkinliklerinin deney grubundaki &grencilerin uzamsal diisiinme becerilerini

artirdig1 da tespit edilmistir.

Asana (2020) tarafindan yiiriitiilen bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
Kavramsal Degisim Metin (KDM) yonteminin etkisini Diiz Metin (DM) ve Geleneksel
Ogrenme (GO) yontemleriyle karsilastirmak amaclanmstir. Nitel boyutta durum ¢alismast,
nicel boyutta ise yar1 deneysel desen yontem modeli kullanilmigtir. Calisma, 100 fen bilgisi
O0gretmen adaylar lizerinde yiirlitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda "Astronomi Basar1 Testi,"
"Astronomi Tutum Olgegi," "Astronomi Ilgi Olgegi," Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

ve Metinlere Kars1 Tutum Olgegi” kullanilmustir. Icerik analizi ve SPSS programi ile analiz
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edilen verilerle, uygulamanin ardindan, KDM grubunun astronomi konularindaki

basarilarinin, tutumlarinin ve ilgilerinin arttig1 sonucuna ulasilmisgtir.

Gok ve Dogag (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, 6grencilerin fen 6grenimine
yonelik motivasyon diizeyleri ve astronomiye yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemeyi
amacglanmistir. Arastirmada korelasyon tiirii ile iliskisel tarama yontemi kullanilmis ve
zamansal tarama (izleme) modeli uygulanmistir. Calisma, 5. sinif diizeyindeki 300 6grenci
iizerinde gerceklestirilmistir. "Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi" ve "Astronomi
Tutum Olgegi" kullanilmistir. SPSS programi ile elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin
Astronomi Giinliik Hayat, Uygulama, Ilgi, Ozgiiven ve Sevme tutum puanlarinin uygulama

oncesi ve sonrasinda olumlu yonde anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Ozcan (2020) calismasinda, Google Play Store, Amazon App ve App Store gibi sanal
magazalarda bulunan uygulamalarin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma dokiiman
incelemesi yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda 2018 Fen Ogretim
Programi referans alinmig ve App Store, Amazon App ve Google Play Store sanal
magazalarinda toplamda 123 uygulama incelenmistir. Bu uygulamalarin 55'1 Google Play
Store, 39'u Amazon App ve 29'u App Store sanal magazalarindan temin edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, Diinya ve Evren konu alaniyla ilgili en fazla uygulamanin nicel olarak

Google Play Store'da bulundugu belirlenmistir.

Sontay ve Karamustafaoglu (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, "Gilines, Diinya ve
Ay Unitesi" kapsaminda bir basari testi gelistirmeyi amaglamistir. Arastirma tarama modeli
kullanilarak yapilmis ve 5. smif diizeyindeki 369 Ggrenciyle gergeklestirilmistir. Test
gelistirme siirecinde Giiler'in (2012) test gelistirme basamaklar1 kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucunda gegerlik ve gilivenirligi uygun bulunan 25 sorudan olusan bir bagar: testi
gelistirildigi tespit edilmistir.

Simsek (2020) c¢alismasinda, Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglar1 ile
astronomiye yonelik tutumlar1 arasindaki iligkiyi incelemeyi ve bu iligkinin bazi degiskenlere
gore nasil degistigini arastirmayr amaglanmistir. Arastirma iliskisel tarama modeli
kullanilarak gergeklestirilmis ve 7. simif diizeyindeki 213 6grenciyle yapilmistir. Arastirmada
"Bilimsel Epistemolojik inanglar Olgcegi" ve "Astronomi Tutum Olgegi" kullanilmistir. Elde
edilen sonuclara gore, 6grencilerin bilimsel epistemolojik inan¢larinin ve astronomiye yonelik
tutumlarinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeni acisindan hem bilimsel

epistemolojik inanglarda hem de astronomiye yonelik tutumlarda anlamli bir fark
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bulunmamistir. Sosyoekonomi degiskeni agisindan ise bilimsel epistemolojik inanglarda

anlamli bir fark gozlenirken astronomiye yonelik tutumlarda anlamli bir fark bulunmamustir.

Yilmaz ve Unal (2020) calismalarinda, Diinya ve Evren konularmin ogretiminde
Giines, Diinya ve Ay modelinin gelistirilmesini amaglanmistir. Arastirma durum g¢aligmasi
yontemiyle gerceklestirilmis ve 9 fen bilimleri 6gretmeni ile 30 adet 6. sinif 6grencisi ile
calisilmigtir. Yart yapilandirilmis goriisme ve gozlem formu kullanilarak yapilan bu
calismanin verileri betimsel analiz ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, gelistirilen

modelin basarili bir 3 boyutlu analojik-pedagojik bir model oldugu tespit edilmistir.

Yiizgeg (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, STEM odakli astronomi etkinliklerinin
ortaokul Ogrencilerinin astronomi ve STEM alanindaki tutumlarina etkisini belirlemek
amaglanmistir. Calismada tek gruplu 6n test-son test deseni kullanmilmis ve 7. sinif
diizeyindeki 18 dgrenciyle calisilmistir. Arastirmada "STEM Tutum Olgegi" ve "Astronomi
’ye Kars1 Tutum Olgegi" kullamlmistir. Veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. Elde
edilen sonuclara gore, STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin astronomiye kars1 tutumlarini

olumlu yonde gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Ozcan ve Birgin (2021) tarafindan yapilan calismada, mevsimlerin olusumu
konusunda 8. smif Ogrencilerinin anlayislarini Dbiitiinlestirici karma yontem kullanarak
karsilastirmayr amaglanmistir. Biitlinlestirici karma yontem kullanilarak gergeklestirilen bu
calisma, 8. smif diizeyindeki 347 6grenciyle yapilmistir. Arastirmada "Mevsimlerin Olusumu
Bagar1 Testi (MOBT)" ve "Ogrenci Calisma Kagidi (OCK)" kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, 6grencilerin mevsimlerin modelini benzer sekilde ¢izdikleri belirlenmis; farkli
tarzda hazirlanan sorularda ise zorlandiklar1 goriilmiistiir. Arastirma, ders kitaplari ve 6gretim
yontemlerinin 6grencilerin zihinlerinde olusturdugu imgeleri biitlinlestirmede eksik kaldigini

Onermektedir.

Mlgili literatiir incelendiginde Ogrencilerin astronomiye yonelik tutum ve algilarini
dlgen (Biilbiil ve ark., 2013; Ozsevgec ve Aytar, 2013; Ozdemir, 2019; Gék ve Dogag, 2020;
Simsek, 2020; Ozcan ve Birgin, 2021), 6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin belirlendigi
(Biilbiil ve ark., 2013; Babaoglu, 2019; Kara ve Kefeli, 2019; Benli Ozdemir, 2019; Bolat ve
Degirmenci, 2020), 6grenci basarisini 6lgmeye yonelik basari testinin gelistirildigi (Demir ve
ark., 2019; Kara ve Kefeli, 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020) ¢alismalara rastlanmistir.
Ortaokul 6grencilerinin, astronomi konular1 tizerinden disiplinler aras1 bakis agisiyla yaratici

problem ¢6zme becerilerini 6lgen ¢alismalara rastlanmamistir. Bu anlamda ¢alismamizin alan
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yazindaki bosluga katki saglayacagi ve yapilacak olan yeni ¢aligmalar i¢in bir 6rnek teskil

edecegi diistiniilmektedir.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci

ve verilerin analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel arastirma yéntemlerinden 6zel durum ¢alismas1 kullanilmistir. Ozel
durum g¢aligmasi; karmasik durumlari agiklama, derinlemesine anlayis saglama veya belirli bir
programin etkisini degerlendirme gibi bir ya da daha fazla durum, grup veya olaymn
incelenmesini igeren bir arastirma yontemi yontemidir (Biytikoztiirk ve ark., 2011). Creswell
(2007) ise durum calismasini gercek yasamda mevcut olan sinirli bir durumu veya belli bir
zaman araligindaki ¢oklu sinirlandirilmis durumlar1 derinlemesine inceleyen nitel bir ¢alisma
sekli olarak tanimlamustir. Bu tiir ¢alismalarda birden ¢ok veri kaynagi kullanilarak detayli ve

kapsamli bilgiler toplanabilir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmada calisma grubu erisilmesi kolay ve ekonomik olma &zelliginden dolay1
uygun ornekleme yontemine gore Gaziantep ili Sahinbey il¢esinin bir devlet okulunda okuyan
7. smif ogrencilerinden segilmistir. 20 kiz ve 15 erkek olmak iizere toplam 35 Ggrenci ile
calisma yiiriitilmistir. Calismanin  yiiritiildiigii okul sehir merkezinde, 0Ogrencilerin
ulasgiminin kolay oldugu bir konumdadir. Okulun bulundugu boélge ve 6grencilerin sosyo-
ekonomik diizeyleri orta diizeydedir. Ebeveynlerin biiyiik bir kismi ilkokul mezunu ve okuma

yazma orani 6zellikle annelerde diisiik seviyededir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu kisimda arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve siiregleri ile ilgili bilgilere
yer verilmistir. Calismanin verileri, Yaratici Problem Cézme Etkinlik Formu (YPCEF), Oz
Degerlendirme Formu (ODF), Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF) ve derse ait
calisma yapraklar ile elde edilmistir. Veri toplama araglarinin igerigi ve olusturulma siireci

asagida aciklanmistir.
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3.3.1. Yaratici Problem Cozme Etkinlik Formu

Problem ¢ézme yetkinligi, bir bireyin, ¢dziim yoOnteminin a¢ik olmadigi problem
durumlarin1 anlamak ve problemi ¢6zmek icin bilissel siiregleri kullanma kapasitesi ile yapici
ve yansitict bir vatandas olarak potansiyelini gerceklestirmek i¢in bu tiir durumlarla mesgul
olma istegini icerir (OECD, 2013). Bu ¢alismada Yaraticit Problem Cozme Etkinlik Formunun
gelistirilme siirecinde PISA 2012 degerlendirme ve analitik c¢ergevesi dahilinde belirtilen
yaratic1 problem ¢ozme siirecinin; Kesfetme ve Anlama, Temsil ve Formiile Etme, Planlama
ve Yiiriitme, Izleme ve Yansitma asamalarmdan olusan model kullanilmistir (OECD, 2013).

Bu modelin detaylar1 Sekil 3.1°de verilmistir.

~
* Problemi gbézlemleme, onunla etkilesim kurma, verilen bilgileri arama ve sinirlamalar

Kesfetme veya engeller bulma, ilgili kavramlari anladigini gosterme
ve Anlama y,

« Sorunu tablo, grafik, sembol veya sozlli temsiller olusturarak ve temsil bigimleri
arasinda gecis yaparak ifade etme, ilgili faktorleri ve aralarindaki iliskileri belirleyerek

Formile bilgileri organize etme
etme <

~
* Hedefin belirleme ve gerektiginde alt hedefler belirleyerek bir plan veya strateji

Planlama tasarlamak, plani gerceklestirme
ve Yuratme y

* Ara ve nihai sonugclari kontrol etme, beklenmeyen olaylar karsisinda dlzeltici

izleme ve Onlemler alarak hedefe ilerleme
Yansitma J

Sekil 3.1. Problem ¢6zme siirecinin asamalar1

Bu modelde oncelikle arastirmaci tarafindan Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen
beceriler detaylandirilmis, tasarlanan disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinlikleri ile iligkili
olarak her asamada problem ¢dzme becerilerinin gostergesi olan iki adet agik uglu soru
hazirlanmistir. Dort asama ve her asamada iki agik uglu soru olacak sekilde toplam sekiz
sorudan olusan bu form Oncelikle anlam yapis1 ve dil bilgisi kurallar1 bakimindan bir devlet
okulunda aktif Ogretmenlik yapan iki Tiirkce Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Alinan
doniitler sonucunda gerekli diizenlemeler yapilan form icerigi ve amaca uygunlugu
bakimindan fen egitimi uzmani bir akademisyenin goriisiine sunulmustur. Uzman goriisi
dogrultusunda Yaratict Problem Coézme Etkinlik Formunda gerekli diizeltmeler yapilarak
tekrar anlam ve dilbilgisi bakimmdan Tiirk¢e &gretmenlerinden goriisler alinmstir. ilgili
diizeltmelerle son sekli verilen form Ek-1’de sunulmustur. Ogrenciler, arastirmaci tarafindan
tasarlanan disiplinler arasi problem ¢6zme -etkinliklerinin uygulama siirecinde ¢6ziim

onerilerini  gelistiritrken YPCEF sorularimi  yanmitlamig ve boylelikle her asamada
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kazandirilmas1 hedeflenen becerilerin degisimi ile ilgili veriler bu form aracilig1 ile

toplanmustir.

3.3.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada, 6grencilerin Giines Sistemi ve Otesi konularinda disiplinler aras1 problem
¢ozme yontemine iligkin gorliglerini derinlemesine incelemek amaciyla farkli gruplardan
tesadiifi olarak secilen 9 Ogrenci (4 kiz ve 5 erkek) ile yar1 yapilandirilmig goériismeler
gergeklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
sorularinin olusturulma siirecinde fen egitiminde uzman bir akademisyen, fen egitimi alaninda
yiiksek lisans egitimi alan bir fen bilimleri 6gretmeni ve devlet okulunda aktif 6gretmenlik
yapan bir Tiirk¢e 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Uzman goriigleri dogrultusunda sorularda
azaltmaya gidilerek anlam biitiinligii saglanmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
son sekli verilen YYGF sorularina EK-2’de yer verilmistir.

Veriler, tim etkinlikler tamamlandiktan sonra O1, ...09 seklinde kodlanan
Ogrencilerle hazirlanan goriisme formlarina oncelikle diislinceleri yazdirilarak elde edilmistir
ancak yeterli goriilmeyen kisimlar nedeniyle daha sonra aynmi &grencilerle goriismeler de
yapilmistir. Arastirmaci tarafindan sessiz bir smif ortaminda O6grencilere ayni goériisme
sorular1 sozli olarak yoneltilmis ve yaklasik onbes dakika siiren goriismeler kaydedilerek
veriler toplanmistir. Her iki durumda elde edilen veriler birlestirilerek transkript edilmis ve

elektronik ortama aktarilmistir.

3.3.3. Oz Degerlendirme Formu

Calismada, tasarlanan disiplinler arasi problem c¢ozme etkinliklerinin, 6grencilerin
Giines Sistemi ve Otesi konularinda yaratict problem ¢dzme becerilerini ve gelisimlerini
izlemek amaciyla arastirmaci tarafindan Oz Degerlendirme Formu gelistirilmistir. Oz
degerlendirme, bireyin bir performans gorevini yerine getirdikten sonra kendi performansi ile
ilgili belirli dlciitler araciligiyla degerlendirme yapmasi, siiregte farkindaliginin artirilmasi ve
kendi 6grenmelerinden sorumlu olmasi amaciyla kullanilan 6lgme ydntemlerinden biridir
(Turgut ve Baykul, 2010). Arastirmaci tarafindan 6grencileri degerlendirme siirecine dahil
etmek ve kendi gelisimlerini izlemelerini saglamak amaciyla formun gelistirilme siirecinde
oncelikle hazirlanan sorularin yalin ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir. Bu anlamda bir
Tirkge 6gretmeninden goriisler alinmis ve alinan doniitlerle sorularin yapisi ve uzun sorularin
kisaltilmas1 seklinde diizeltmeler yapilmistir. Ogrencilerin arastirma siirecindeki gelisimlerini

degerlendirmek amaciyla “Bu etkinliklerde neler o6grendim? Nerelerde yardima ihtiyacim
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oldu? Hangi alanda veya basamakta kendimi gelistirmeliyim?” seklinde sorular
hazirlanmistir. Sorularin uygunlugu, gecerlik ve giivenirligi alaninda uzman bir akademisyen
tarafindan saglanmis ve gerekli diizeltmelerle 8 sorudan olusan forma son sekli verilmistir. Oz
Degerlendirme Formu EK-3’te sunulmustur. Uygulama siirecinde her etkinlik sonrasinda tiim

Ogrencilerin 6z degerlendirme formunu doldurmalar1 saglanmistir.

3.3.4. Derse Ait Calisma Yapraklan

Arastirma oncesi 7.smif Giines Sistemi ve Otesi iinite kazammlar1 dogrultusunda
arastirmaci tarafindan tasarlanan, disiplinler arasi1 problem ¢dzme etkinlikleri ¢alisma kagitlar
arastirma sonunda YPCEF ile birlikte veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bu etkinliklerin
hazirlanma siireci ve igerigi ile ilgili detaylar asagida agiklanmistir. Aragtirmaci tarafindan

gelistirilen ve uygulanmis olan toplam 7 etkinlik Ek-5’te etkinlik sirasina gore verilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

3.4.1. Calisma Oncesi Etkinlik Hazirhk Asamasi

Ortaokul 7.smif Giines Sistemi ve Otesi konusuna yonelik disiplinler arasi problem

¢ozme etkinliklerinin hazirlik agamalari asagida verilmistir.

1. Etkinlik gelistirme siirecinde 6ncelikle Fen Bilimleri dersi 7. sinif Giines Sistemi ve
Otesi iinite kazammlar1 ile 7. simf Fen Bilimleri ders kitaplari incelenerek kapsam
belirlenmistir. Sonrasinda etkinlik gelistirmede yararlanilabilecek cesitli kaynaklar (etkinlik
kitaplari, Tiitk ve yabanci astronomlara ait kitaplar, bilim teknik ve bilim ¢ocuk dergileri,
gazete haberleri ve internet siteleri) arastirilmis ve problem durumlari olusturulmustur.
Boylece her bir kazanima karsilik gelecek sekilde 7 etkinlik tasarlanmistir. Tim etkinlikler

arastirmaci tarafindan tasarlanmistir.

2. Etkinlikler, astronomi konularinda olast bir probleme ¢oziim yollar1 aranabilecegi,
farkli disiplinleri iceren, cesitli yontem ve tekniklerin uygulanabilecegi, merak uyandiran,

Ogrencinin aktif ve grupca calisabilecegi sekilde tasarlanmistir.

3. Etkinlikler, hazirlandiktan sonra yiiksek lisans 6grencisi bir fen bilimleri 6gretmeni,
doktora Ogrencisi bir fen bilimleri 6gretmeni ve bir uzman Ogretim {iyesi tarafindan

incelenmis ve goriisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmstir.

4. Etkinlikleri iceren kazanimlar, hedeflenen yaratici problem ¢6zme becerileri, ilgili

disiplin, yontem ve teknikler Cizelge 3.1.’de gosterildigi sekildedir.
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Cizelge 3.1. Etkinlik Kazanimlari- Hedeflenen Beceriler- Disiplin- Yontem ve Teknikler

Hedeflenen
. L Yarat
Uygulama Kazanimlar Ilgili Disiplinler Yontem ve aranel
; Problem
Teknikler ..
Zamam ve Cozme
Becerileri
Etkinlik Ad1
Teleskobun gok bilimin gelisimindeki  « Fen Bilimleri *Model Olusturma
6nemine yonelik ¢ikarimda bulunur. .
1.Hafta Rasathane (gozlemevi) kurulma Matematik Grup Calismast erefﬁfgnr:]a
Rasathanemizi yerlerinin segimine ve bu yerlerin * Miihendislik ve * Sunum
Kuruyoruz tasidig sartlara deginilir (F.7.1.1.5.). Tasarim Problemi
t lar.
+ Cografya animlar
Problemde
* Fen Bilimleri *Grup Calismast verilen ve
verilmeyen
2.Hafta Yildiz olusum siirecinin farkina varir ~ « Uzay Bilimleri * Sunum bilgileri
F.7.1.2.1).
Korku Tiineli ( ) ayirt eder.
* Fen Bilimleri *Materyal
T
Yildiz kavramini agiklar. * Matematik N Temsil ve
.G 1 .
3.Hafta Diinya'dan bakildig: sekliyle goriilen ~ « Geometri rup Galismast E(t)rq:ule
yildiz gruplarinin, isimlendirmesi « Uzav Bilimleri * Sunum
;l“{aklm Yildizi olan takimyildizlara deginilir kit Problemi
ansmasl (F.7.12.2). » Gérsel Sanatlar tablo/grafik/
. - i sembol ile
* Miihendislik ve gosterir.
Tasarim
Degiskenler
Yildiz olusum siirecinin farkina varir. ¢ Fen Bilimleri Grup Calismast i belirler.
Karadelik kavramina deginilir .
4.Hafta (F.7.12.1). » Matematik * Sunum
Kara Deligi * Uzay Bilimleri
Arastirtyorum Planlama
ve Yiiriitme
Uzay kirliliginin nedenlerini ifade  Fen Bilimleri “Model Olugturma ~ &9Zim
5 Haf ederek bu kirliligin yol acabilecegi ‘M " G | V‘I"UI”U
‘Hafta olas1 sonuglar1 tahmin eder atemati rup Calismast plraq a:r ve
Yapay Uydumuzu  (F.7.1.1.2.). Teknoloji ile uzay « Miihendislik ve « Sunum strajar.
Firlatiyoruz arastirmalar1 arasindaki iliskiyi Tasarim Coziim
aciklar. lun
* Uzay Bilimleri L/O uulgr
a. Yapay uydulara deginilir. ygular.
Tiirkiye’nin uzaya gonderdigi
uydulara ve gorevlerine deginilir
(F.7.1.1.3)
izleme ve
*Model Olusturma  yansitma
6.Hafta Teleskobun yapisini ve ne ise * Fen Bilimleri * Grup Caligmasi Coziim
g klar. Isik kirliligi
Isik Kirliligi ve yarve}dl.g.ml agroar “siciitigine » Geometri * Sunum yolunu
Yanhs Avdmlat deginilir (F.7.1.1.4.). sunar ve
s Ayaintatma » Miihendislik ve hata,
Tasarim eksiklik
varsa
belirtir.
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* Fen Bilimleri * Materyal

7.Hafta Teleskobun yapisini ve ne ise * Matematik Tasarim
Teleskobum Ters yaradigini agiklar. « Geometri * Grup Caligmast
Gosteriyor ;I“Fel?eslk(ipllg;esitlerine deginilir. « Uzay Bilimleri o Sunum
...... * Miihendislik ve * Gezi/Gozlem
Tasarim

3.4.2. Caliymanin Uygulama Asamasi

Calismanin uygulama asamasi oncesi gerekli izinler alinmis ve okul idaresi, siire¢ ve
etkinlikler hakkinda bilgilendirilmis ve Nisan aymin ilk haftas1 etkinliklere baslanmistir. 7
hafta siiren etkinlikler haftada 2 ders saati seklinde planlanip uygulanmistir. Arastirmanin

uygulama asamasi asagida belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir.

1.Hafta: Arastirmanin uygulama siirecine baslanmadan 6nce arastirmaci, 6grencileri
ilgi, yetenek, motivasyon ve bakis agilar1 farkli olanlar1 bir araya gelecek sekilde 7°ser kisilik
5 heterojen gruba aymrmistir. Bu sekilde siif diizeni, grup ¢aligmalarinin etkin bir sekilde
yiiriitiilebilecegi bir yapiya doniistiiriilmiistiir. Ogrencilerden kendi gruplarina isim vermeleri
istenmistir. Daha sonra siire¢ hakkinda 6grencilere kisa bir bilgi verilip uygulama kismina

gecilmistir.

IIk uygulamamiz olan “Rasathanemizi Kuruyoruz” adli etkinlikle calismaya
baslanmistir. Bunun i¢in 6grencilere akilli tahtadan etkinlik sayfasi yansitilmis ve problem
durumu sunulmustur. Bu etkinlikte TUA’nin bir rasathane kurmak istedigi ve kurulmasi
planlanan bu rasathanenin verilen tablodaki bilgilere gore en uygun olarak nereye
kurulabilecegi ile ilgili dgrencilerin fikrini almak istedigi belirtilmistir. Ogrencilerin problemi
anlamlandirmalar1 i¢in bir siire beklendikten sonra problem ¢6zme etkinlik formlar1 ve
etkinlik kagitlar1 dagitilarak yaratici problem ¢6zme asamalarindaki sorulari adim adim
yanitlayarak probleme ¢6ziim bulmalart istenmistir. Yaratici problem ¢6zme asamalarinda

yapilanlar agagidaki gibidir.

Kesfetme ve Anlama: Bu asamada O6grencilerden verilen problem durumunu fark

etmeleri ve kendi climleleriyle ifade etmeleri istenmistir. Ayrica problem durumunda verilen
ve verilmeyen bilgileri tespit etmeleri istenmistir. Bu amagla Ogrenciler oOncelikle
rasathanenin ne oldugunu birbirlerine hatirlatip problemi tanimlamis ve tablodaki verileri

inceleyerek kullanabilecekleri ve arastirmalar1 gereken verileri belirlemislerdir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada 6grencilerden etkinlikte verilen problem

durumunu grafik, tablo veya sembolik olarak ¢izmeleri ayrica problem durumundaki
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degiskenlerin neler oldugu ve bu degiskenlerin birbirini nasil etkiledigini yorumlamalari

istenmistir.

Sekil 3.2. 11k iki asamadaki 6grenci ¢aligmalari

Planlama ve Yiiriitme: Bu kisimda 6grencilerden, problem durumunun ¢6ziimii i¢in

kullanacaklar1 yontemin uygulama asamalarini planlamalar1 ve bu agsamalar1 sirasiyla
uygulamalari istenmistir. Bu amagla tabloda verilen konumlarin; deniz seviyesinden
yiiksekliklerine, en yakin sehir merkezine uzakligina, bir y1l i¢indeki ortalama bulutlu giin
sayisina, yillik ortalama nem miktarina ve deprem riskine bakarak 6nem derecesine gore

¢Oziimlerini planlayarak problem ¢6zme etkinlik formuna siralamiglardir.

Izleme ve Yansitma: Bu asamada 6grencilerden, problemin ¢oziimiinde kullandiklar:

yontem ve ¢0ziim yollarinin onlar1 ¢oziime ulastirip ulastirmadigini sorgulamalari, varsa
eksiklikleri belirlemeleri ve sonuglari arkadaslarma sunmalar1 istenmistir. Ogrenciler
planladiklar1 adimlari kendi aralarinda tartismis ve en uygun konumu belirleyerek

gerekeeleriyle birlikte arkadaslarina sunmuslardir.

IPRBRE. ARY S8 Saes VAFRARS AWE
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Sekil 3.3. Problemin C6ziim ve Sunum Asamasi

2.Hafta: Bu hafta yildizlarin yasam stireleri ve renkleri ile ilgili hazirlanmig olan
“Korku Tiineli” adl etkinlik uygulanmistir. Bu etkinlikte, 6grencilere oncelikle Gaziantep
Harikalar Diyar’inda bulunan korku tiinelinin videosu izletilmis ve tiinelden ¢ikabilmek icin
baz1 sifrelere ihtiyacimizin oldugu belirtilmistir. Sorularin ve sifrelerin oldugu etkinlik
kagitlar1 ile problem ¢ézme etkinlik formu 6grencilere dagitilmis, ilgili kisimlarin sirastyla

yapilmasi istenmistir.
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Kesfetme ve Anlama: Bu asamada 6grenciler izledikleri korku tiineli videosundan

sonra problemi anlamlandirip kendi ciimleleriyle ifade etmislerdir. Cikis kapisina ulagmak
icin sahip olduklar1 6n bilgilerini de kullanarak problemde verilen ve verilmeyen bilgileri

belirlemislerdir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada o6grencilerden etkinlikte verilen problem

durumunu grafik, tablo veya sembolik olarak c¢izmeleri ayrica problem durumundaki
degiskenlerin neler oldugu ve bu degiskenlerin birbirini nasil etkiledigini yorumlamalari

istenmistir.

Sekil 3.4. 11k iki asamadaki 6grenci ¢alismalari

Planlama ve Yiiriitme: Bu kisimda Ogrenciler onlari ¢ikisa ulastiracak sifreleri

¢ozmek icin yildizlarin dogumundan Sliimiine kadar olan siiredeki 6zelliklerini tartismis ve
fikir aligverisinde bulunarak bu 6zellikleri belirlemislerdir. Ardindan her kapida bulunan
sorular1 cevaplayarak uygun sifreyi se¢mislerdir. Boylelikle planladiklari adima gore bir ¢ikis

sifresi olusturmuslardir.

Izleme ve Yansitma: Problem ¢dzme asamalarmin sonuncusu olan bu kisimda

ogrenciler ulastiklan sifrelerin onlar1 ¢ikisa ulastirip ulagtirmadigini kontrol etmis ve sinifa
sunmuslardir. Korku tiinelinde kalip ¢ikisa ulagamayan gruplarin hangi adimda ve nasil bir

hata yaptiklar1 sinif¢a tartisilmis ve doniitler saglanmistir.
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Sekil 3.5. Problemin C6éziim ve Sunum Asamasi

3.Hafta: Bu haftaki ¢alismada “Takim Yildizi Yarigmas:” adli disiplinler arasi
etkinlikte Ogrencilere “Geceleri, koylinlizden veya 151k kirliliginin olmadigi bir yerden
gokyliziinli seyrettiginizde, yildizlar1 birlestirerek hayalinizde sekiller olusturdugunuz oldu
mu?” sorusu sorulmus ve Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra TUBITAK tarafindan
gokytiziindeki bir yildiz kiimesine, odiillii ‘Takim Yildizi Yarismas:’ diizenlendigi, en yaratici
seklin yarismay1 kazanacagi belirtilmistir. Odiillii yildiz kiimesinin sekli akilli tahtadan
acilarak 6grencilere gosterilmis ve kullanacaklari malzemeler ile problem ¢6zme etkinlik

formu 6grencilere dagitilmigtir.

Kesfetme ve Anlama: Bu asamada Ogrenciler problemi aralarinda tartisarak ve

verilen yildiz kiimesini inceleyerek problem durumunu kendi climleleriyle ifade etmislerdir.

Problem durumundaki verilen ve verilmeyen bilgileri belirlemislerdir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada oOgrenciler sembolik ¢izimlerle problemi

gorsellestirmis, bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemeye ¢alismiglardir.

Planlama ve Yiiriitme: Bu kisimda o6grenciler yildiz kiimesini oncelikle bos bir

kagida ¢izmis ve yildizlarin arasindaki mesafeleri 6lgerek karton boyutuna gére benzettikleri
geometrik sekil ile uygunlugunu tartismislardir. Akilli tahtadan/internetten de yardim alarak
benzettikleri sekilleri karsilagtirmiglardir. Bu arastirma ve 6n hazirlik sonrasi takim yildizina
belirledikleri sekli ve adi vermislerdir. Malzemeleri kullanarak tasarima ge¢meden Once
uygulayacaklar1 adimlart siralamiglardir. Ardindan is boliimii yaparak yaptiklar1 planlamaya
gore karton iizerine once cetvel yardimiyla sekil ¢izilmis, ardindan top haline getirilen oyun
hamurlari, yildiz1 temsil eden noktalara yapistirmis, noktalar arasim1 da biiyiik kiirdanlarla

birlestirmislerdir.
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Sekil 3.6. Takim yildiz1 tasarlama siireci

Izleme ve Yansitma: Bu asamada ogrenciler verilen yildiz kiimesi ile kendi

takimyildiz1 tasarimlarmin uygunlugunu tartismislardir. Olas1 hata ve eksikliklerin de
tamamlanmasiyla tasarima son seklini vererek sunumlarini gerceklestirmislerdir. Asagida

tasarlanan ve sunumlari gerceklestirilen takim yildizi modelleri ve isimleri gosterilmistir.

Simurg Takim Yildizi

¢ 1 A \r", )

Tavus Kusu Takim Yildizi Kelebek TakimYildizi Yusufcuk Takim Yildizi

Sekil 3.7. Tasarlanan takimyildizlar

4. Hafta: “Kara Deligi Arastiriyorum” adli etkinlikte 6grencilere yildizlarin yasam
evreleri gorselini igeren ve bazi yildizlarin kiitlelerine bagli olarak Omiirlerini
tamamladiklarinda neye doniistiiklerini  belirten tablonun oldugu etkinlik kagitlar
dagitilmistir. Ogrencilerden matematiksel verilerden hareketle yildizimiz olan Giines’in

Omriinii tamamladiginda kara delige doniisiip doniismeyecegini arastirmalar istenmistir.
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Kesfetme ve Anlama: Problemin tanimlandig1 bu ilk asamada 6grenciler yildizlarin
yasam siirecini ve tabloyu inceleyerek problem durumunu ifade etmis, verilen ve verilmeyen

bilgileri tespit etmislerdir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada Ogrenciler problemi tablo, grafik veya

sembolik olarak ifade etmeye ve degiskenleri belirlemeye caligsmiglardir.

Planlama ve Yiiriitme: Bu kisimda 6grenciler tabloda verilen yildizlarin kiitlelerine

bagli olarak dontstiikleri gok cisimlerini incelemis ve matematiksel c¢ikarimlarda
bulunmuslardir. Giines’in kiitlesine bagli olarak kara delige doniisiip donlismeyecegi ile ilgili

ortaya atilan fikirler tartisilmis ve alman ortak karara gore problemin ¢oziimii

asamalandirilmistir.

Sekil 3.8. Problemi anlama ve ¢6ziimii planlama asamalar1

Izleme ve Yansitma: Bu kisimda &grenciler, bir onceki adimda planladiklari

asamalar1 uygulamis Giines ve diger yildizlarin kiitlelerini kiyaslayarak Gilines’in dmriinii
tamamladiginda doniisecegi gok cismini, matematiksel hesaplamalar yaparak belirlemis ve
varsa eksiklerini tamamlamiglardir. Bulduklar1 sonuglar1 gerekgelerini de belirterek
arkadaglarina sunmuslardir. Her grup sunumunu yaptiktan sonra diger grup arkadaslarindan

gelen sorular yanitlamis ve ¢6ziim yollarini tartismislardir.

5.Hafta: “Yapay Uydumuzu Firlatiyoruz” adli etkinlikte iilkemiz tarafindan yakin
zamanda yaklasik 4.300 kg kiitleli Tiirksat 6A uydusunun Space X sirketinin Falcon 9 tasiyici
roketi ile uzaya firlatilarak, 42° dogu boylamindaki Diinya ile es zamanli hareket eden
yoriingeye yerlestirmesi planlaniyor. Ancak ortada uzay ¢oplerinin olusturdugu biiyiik bir
problem vardir. Tirkiye Uzay Ajanst yetkilileri yapay uydumuzun, uzay kirliliginden
olumsuz sekilde etkilenmeden belirtilen siirede gorevini yerine getirebilmesi i¢in ¢oziim

aramakta ve bu yeni uydunun gonderilip gonderilmemesinde kararsiz kalmaktadir. Verilen
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bilgiler dogrultusunda, Tiirksat 6A uydusunun uzaya gonderilmesi ve uzay kirliliginden

etkilenmemesi konusunda 6grencilerden probleme ¢6ziim Gnerileri istenmektedir.

Kesfetme ve Anlama: Problemin tanimlandigi bu ilk asamada 6grenciler etkinlik

kagitlar1 verileri ve akilli tahta aracilifiyla uzay kirliligi ile ilgili arastirmalar yapmus,

problemi tanimlamig ve problem durumunda verilen ve verilmeyen bilgileri tespit etmislerdir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada o6grenciler problemi tablo, grafik veya

sembolik olarak ifade etmeye ve degiskenleri belirlemeye calismislardir.

Sekil 3.9. 11k iki asamadaki 6grenci ¢aligmalari

Planlama ve Yiiriitme: Bu adimda ogrenciler kendi aralarinda ¢6ziim yollarini

tartismig ve uygulayacaklar: yontemi sirasiyla planlamislardir.

Izleme ve Yansitma: Bu kisimda dgrenciler firlatilmasi planlanan TURKSAT-6A

uydusunun zarar gérmeden gorevini tamamlayabilmesi i¢in bulduklar1 ¢6ziim yontemlerini
arkadaslarina sunmuslardir. C6zlim Onerilerinin amacina ulasip ulasmadigi ile ilgili aralarinda

tartismis ve sonuglarini etkinlik kagidina not almislardir.

Sekil 3.10. Son iki asamadaki 6grenci ¢aligmalari

6.Hafta: “Isik Kirliligi ve Yanlis Aydinlatma” adli bu haftaki etkinlikte 6grencilere
akilli tahta aracilig ile 151k kirliliginin oldugu fotograflar gosterilmis, bu durumun canlilara ve
uzay arastirmalarina etkisini diislinmeleri istenmistir. Ardindan aydinlatma tiirleri ile ilgili
gorselin oldugu etkinlik kagitlar1 6grencilere dagitilmis ve Gaziantep’in gokyiizii gozlemi icin

en karanlik bolgesi olarak kullanilan Yesemek Ag¢ik Hava Miizesi’nin yollariin
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aydinlatilmas1 gerektigi bunun icin O&grencilerden en dogru aydinlatmanin nasil olmasi

gerektigi istenmistir.

Kesfetme ve Anlama: Onceden hazirlanmis olan yanlis ve dogru aydinlatma

gorsellerini akilli tahtadan goren Ogrenciler, problem durumunu kendi aralarinda tartigarak

belirlemis, problem durumundaki verilen ve verilmeyen bilgileri tespit etmiglerdir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada o6grenciler problemi tablo, grafik veya

sembolik olarak ifade etmeye ve degiskenleri belirlemeye caligsmislardir.

Planlama _ve Yiiriitme: _Ogrenciler bu asamada problemin ¢oziimiinde

uygulayacaklar1 yontemi 6nce adim adim planlamis daha sonra gruplara dagitilan karton kutu

ve el fenerleriyle bu adimlari sirasiyla uygulamislardir.

Izleme ve Yansitma: Ogrenciler ¢oziim yontemi olarak uyguladiklar1 adimlari

ellerindeki malzemelerle arkadaslarina sunmuslar ve gruplar arasinda soru cevap seklinde
tartigmiglardir. Bulduklari ¢6zliimiin amaca ulasip ulagsmadigma karar vererek etkinlik

kagidina notlarin1 almiglardir.

Sekil 3.11. Uygulama agamasindaki 6grenci ¢caligsmalari

7.Hafta: Bu haftaki etkinlikte 6grencilerin uzay aragtirmalarina meraklarini artirmak
amaciyla oncelikle bilim merkezine gezi diizenlenmistir. Bu gezide NASA sergisi uzman

anlaticilar esliginde gezilmistir.
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Sekil 3.12. Miizeyyen Erkul Bilim Merkezi NASA sergisi gezi fotograflari

NASA sergisi gezildikten ve birtakim 6n 6grenmeler gerceklestirildikten sonra bilim merkezi
atolye odasinda calismamizin “Teleskobum Ters Gdosteriyor” adli son etkinligi

gerceklestirilmistir.

Kesfetme ve Anlama: Ogrenciler bu asamada kendi aralarinda tartisarak sunulan

problemi tanimlamis, verilen ve verilmeyen bilgileri tespit edip problem ¢ozme etkinlik

formuna not almislardir.

Temsil ve Formiile Etme: Bu asamada Ogrenciler problemi tablo, grafik veya

sembolik olarak ifade etmeye ve degiskenleri belirlemeye ¢alismislardir.

Sekil 3.13. Problemi anlama ve formiile etme asamalari
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Planlama ve Yiiriitme: Bu boliimde Ogrenciler onlara verilen malzemelerle diiz

goriintlii elde edecek sekilde kendi teleskoplarini nasil tasarlayacaklarini planlamis ve bu

adimlar sirastyla uygulamislardir.

Sekil 3.14. Kendi teleskoplarini tasarlayan 6grenci ¢aligmalari

Izleme ve Yansitma: Teleskoplarmi tasarlayan &grenciler goriintiiniin  ters

olusmasinin sebeplerini hazir teleskoptan da yararlanip ¢6ziim yollarimi arkadagslarina
sunmuglardir. Bulduklar1 ¢6ziimlerin amaca ulagip ulagsmadigina karar vererek etkinlik

kagidina notlarin1 almislardir.

Sekil 3.15. izleme ve yansitma galismalari

3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Yaratici Problem Cézme Etkinlik Formlarina iliskin Verilerin Analizi

Ogrenciler; onlara akil yiiriitebilecekleri, uygun zaman verilerek deneme-yanilma
yapabilecekleri, sorgulayabilecekleri kosullar saglandiginda yaratici problem ¢6zme
adimlarini rahatlikla 6grenebilir ve hayatlarma da transfer edebilirler (Barak, 2013). Bu
durumun gerceklesebilmesi i¢in yeterli siire ve uygun ortamda onlar1 zorlayici proje ve
problem durumlari ile Kkarsilagsmalari saglanmalidir. Bu baglamda arastirmada yaratici

problem ¢o6zme siirecinin; Kesfetme ve Anlama, Temsil ve Formiile Etme, Planlama ve
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Yiiriitme, Izleme ve Yansitma asamalarindan olusan modeli kullanilmistir (OECD, 2013). Bu
asamalardan yola cikilarak arastirmaci tarafindan uzmanlardan alinan doniitlerle yaratici
problem ¢6zme degerlendirme rubrigi (YPCDR) gelistirilmistir. Rubrigin gelistirilme
stirecinde Oncelikle literatiir arastirmasi yapilarak rubrik 6zellikleri incelenmis ve arastirmanin
amacina en uygun sekilde hizmet edecek rubrigin sahip olmasi gereken temel ozellikler
belirlenmigtir. Arastirma siirecinde uygulanmis olan disiplinler arasi problem ¢6zme
etkinlikleri ve yaratici problem ¢ozme etkinlik formundan hareketle yaratici problem ¢ozme
becerilerinin ne Olgiide kazanmildigini yordayan degerlendirme ifadeleri olusturulmustur.
YPCEF asamalarindaki sorular dogrultusunda 6grencilerin verdikleri cevaplara olusturulan
degerlendirme ifadelerine gore 1-3 arasinda puanlar verilmistir. Hazirlanan rubrik; anlam ve
dil kurallar1 acisindan aktif olarak 6gretmenlik yapan bir Tiirk¢e 6gretment, icerik agisindan
yine aktif olarak 6gretmenlik yapan bir fen bilimleri 6gretmeni, fen bilimleri alaninda yiiksek
lisans egitimi alan bir fen bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi alaninda uzman bir akademisyen
tarafindan incelenmis ve goriisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda degerlendirme
ifadelerinde asamalardaki tiim becerileri kapsayacak sekilde diizeltmeler yapilmis ve rubrige
alaninda uzmanlar tarafindan goriisleri alinarak gecerlik ve giivenirligi saglanmis ve son sekli
verilmistir. Ornegin; YPCEF birinci asama olan Kesfetme ve Anlama basamagimnda
ogrencilere, “Bu etkinlikteki problem durumunu kendi ciimlelerinizle ifade ediniz ve bu
etkinlikteki problem durumunda verilen ve verilmeyen bilgiler nelerdir? Belirleyip yaziniz.”
sorular1 sorulmus ve bu sorulara verilen cevaplar YPCDR kesfetme ve anlama basamag i¢in
gelistirilen, “Problem durumu hig¢ ifade edilemedi (1 puan), Problem durumu ifade edilmistir
ancak eksikler vardir (2puan), Problem durumu biitiiniiyle ifade edilmistir (3puan)”
degerlendirme ifade ve puanlar ile analiz edilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen
YPCDR Ek-4’te verilmistir. Yapilan analizlere dair 6rnek gorseller Sekil 3.16 ‘da

gosterilmistir.
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Sekil 3.16. YPCDR ile degerlendirilen etkinlik analiz 6rnegi

Arastirmaci tarafindan, YPCEF puanlari elde edildikten iki hafta ve bir ay siireli
araliklarla tekrar puanlama yapilmistir. Ardindan bagimsiz bir arastirmaci ayni formlar
YPCDR ile tekrar puanlamstir. Tki arastirmacinin tanimladigi puanlar arasinda biiyiik oranda
uyum saglanmistir. Uyum saglanmayan hususlarda arastirmacilar arasinda uzlagsma i¢in elde
edilen puanlar tekrar incelenmistir. Inceleme esnasinda bir fen egitimcisi akademisyenin de
gortslert alimmistir. Boylece YPCDR’ye gore her asama, etkinlik formu verilerine bagh
olarak puanlanmis ve yapilan degerlendirmelerle uygulanan etkinliklerin asama puanlar
hesaplanmistir. Bununla birlikte her grubun, etkinliklerin gerceklestirilme sirasina bagl

olarak puan degisimleri hesaplanmigtir. Elde edilen bulgular grafikle temsil edilmistir.
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3.5.2. Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada nitel veri analizlerinden igerik analizi kullanilmistir. Calisma siirecinde
disiplinler aras1 yonteme dayali yaratici problem ¢ozme etkinlikleri tamamlandiktan sonra
gruplar1 temsil etmesi amaciyla her gruptan bir veya iki kisi secilmistir. Boylelikle segilen 4
kiz ve 5 erkek olmak iizere toplam 9 6grenci Oncelikle yar1 yapilandirilmig goriisme formunu
doldurmus ardindan yeterli goriillmeyen kisimlar dolayisiyla ayni 6grenciler ile miilakatlar
yapilmis ve goriismeler sessiz bir simif ortaminda ses kaydina alimmistir. Arastirmaci
tarafindan goriismelerden elde edilen ses kayitlar1 ve goriisme formuna yazilanlar elektronik
ortama, dgrenciler O1, 02, O3.....09 seklinde kodlanarak transkript edilmistir. Elde edilen bu
veriler analiz edilerek Oncelikle ortak olan kodlar olusturulmustur. Bu kodlardan yola ¢ikarak
kategoriler olusturulmus ve bu kategorileri temsil eden temalar belirlenerek tiimevarim
yoluyla igerik analizi yapilmistir. Analizi yapilan veriler semalar halinde cizelgeye

donistiiriilmiis ve bulgular kisminda verilmistir.

3.5.3. Oz Degerlendirme Formlarina iliskin Verilerin Analizi

Bu calismada, 6grencilere disiplinler arasi problem ¢dzme yontemine dayali 7 etkinlik
uygulanmistir. 35 Ogrenci, her etkinlik sonrasit sekiz sorudan olusan 6z degerlendirme
formunu doldurmustur. Ogrencilerin yaratic1 problem ¢dzme becerilerinin gelisimini izlemek
amaciyla olusturulan 6z degerlendirme formuna vermis olduklar1 cevaplar, etkinlik sirasina
gore incelenmistir. Oz degerlendirme formu sorularindan kategoriler, sorulara verilen
cevaplardan ortak kodlar olusturulmus ve her kodun frekansi belirlenerek betimsel analiz

yapilmistir.

48



4. BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmanin amacina bagli olarak veri toplama araci olarak kullanilan
yaratict problem ¢6zme etkinlik formu, yar1 yapilandirilmig goérisme formu ve 0z

degerlendirme formundan elde edilen bulgular sunulmustur.

4.1. Yaratici1 Problem Cozme Etkinlik Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrenciler, arastirma siiresi boyunca disiplinler arast problem durumlariyla
karsilagsmis ve bu sorunlara ¢oziim oOnerileri gelistirmislerdir. Elde edilen veriler, bu siirecte
kullanilan Yaratici Problem C6zme Formu (YPCEF) aracilifiyla toplanmis ve Yaratici
Problem Co6zme Degerlendirme Raporu (YPCDR) ile analiz edilmistir. Asagida, bu analiz

sonucunda elde edilen puanlarin dagilimlarini gosteren grafikler bulunmaktadir.

Grup-Etkinlik Puan Grafigi
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Sekil 4.1. Etkinlik sonrasi elde edilen puanlarin gruplara gore dagilim grafigi

Sekil 4.1’de arastirma siiresince uygulanan disiplinler arast problem ¢ozme
etkinliklerinden grup bazinda alinan puanlar goriilmektedir. YPCDR degerlendirmesi

sonucunda gruplarin alabilecegi puan araligr 0 ile 12 arasindadir. Grafik incelendiginde 1.
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grup ilk etkinlikte toplam 9 puan alirken ikinci etkinlikte bir puanlik bir diisiis gostermekte,
sonrasinda ise dordiincii etkinlige kadar diizenli bir artigla ilerleyip dort ve besinci

etkinliklerde 10 puan, altinci ve yedinci etkinliklerde de 11 puana ulastig1 goriillmektedir.

2.grup verilerine bakildiginda ilk etkinlikte toplamda 8 puan aldigi, ikinci etkinlikte 9
ve iiclincii etkinlikte 10 puana ulasarak artig gosterdigi, dordiincii etkinlige gelindiginde bir
puan gerileyerek 9 puana ardindan besinci etkinlikte tekrar 10 puana ulastigi ve son iki
etkinlikte de 11 ve 12 puan alarak artis gosterdigi gortilmektedir.

3.grubun ise ilk iki etkinlikte toplam 9 puan, {igiincii, dordiincii ve besinci etkinliklerde
10 puan, altinc1 etkinlikte 11 ve son etkinlikte de 12 puan alarak giderek artan bir grafik
cizdigi gortilmektedir.

4.gruba bakildiginda ilk etkinlikte toplam 7 puan, ikinci etkinlikte 8 ve igiinci
etkinlikte 9 puan alarak artis gosterdigi, dordiincii etkinlikte yine 9 puan alarak sabit kaldigi,
besinci ve altinct etkinlikte 10 puana yiikseldigi ve son etkinlikte de 12 puana ulastig
goriilmektedir. Son grubumuz olan 5.grubumuzun verilerine baktigimizda ilk iki etkinlikte
toplam 8 puan aldigi, sonraki {i¢ etkinlikte birer puan artigla puanini 11’e yiikselttigi ve son

etkinlik olan yedinci etkinlikte de 12 puan alarak artan bir grafik ¢izdigi goriilmektedir.

Etkinlik-Asama Puan Grafigi
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Sekil 4.2. Yaratic1 problem ¢6zme asamalari analiz grafigi
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Sekil 4.2°de yaratici problem ¢ézme asamalarinin, yedi etkinlik boyunca galismanin
yiriitiildigli gruplardan elde edilen toplam puanlar1 goriilmektedir. Her asamada alinabilecek
maksimum puanin 3 olmasi ve arastirmada bes grubun degerlendirilmeye alinmasindan dolay1
bulgular 0-15 puan araligindadir. Elde edilen bu bulgular ile olusturulan grafikler
incelendiginde YPCDR ile 6grencilerin, temelde problem durumunu fark ettigi asama olan
kesfetme ve anlama basamaginda tiim gruplardan elde edilen toplam puan, ilk iki etkinlikte 11
olarak belirlenmistir. Ugiincii etkinlikte artis gdstererek 12 puan, dérdiincii etkinlikte ise bir
puan diisiisle tekrar 11 puan olarak elde edilmistir. Besinci etkinlikte bu basamagin ii¢ puan
artis gostererek 14 puana ylikseldigi goriilmektedir. Altincr etkinlikte 15 puana yiikseldigi ve
yedinci etkinlikte degismedigi goriilmektedir.

Problem durumundaki degiskenlerin belirlendigi ve sembolize edildigi asama olan
temsil ve formiile etme basamaginda gruplardan elde edilen toplam puanlar ilk etkinlikte 10,
ikinci etkinlikte 11 puan olarak hesaplanmustir. Ugiincii etkinlikte ise toplam puanin diistiigii
ve 9 puan olarak elde edildigi goriilmektedir. Sonrasinda puanlarda yiikselis oldugu ve
dordiincii etkinlikte 11 puana, besinci ve altinci etkinliklerde 12 puana, son etkinlik olan

yedinci etkinlikte ise 14 puana ulasildigi belirtilmektedir.

Karsilagilan probleme ¢oziim Onerilerinin planlandigi ve uygulandigi asama olan
planlama ve yiiriitme basamaginda gruplardan elde edilen toplam puanin ilk iki etkinlikte 10,
devamindaki {i¢ etkinlikte diizenli artislarla 11, 12 ve 13 puan olarak elde edilmistir. Altinci

etkinlikte 13 puanda kalindig1 son etkinlikte de 15 puana yiikseldigi goriilmektedir.

Problem durumunun ¢oziimiine yonelik, uygulanan fikirlerin sunumunun yapildigi ve
doniitlerin saglandigi asama olan izleme ve yansitma basamaginda gruplardan elde edilen
toplam puanin ilk iki etkinlikte 10 puan, sonraki {i¢iincii ve dordiincii etkinliklerde yiikselerek
14 puan, besinci etkinlikte ise iki puan gerileyerek 12 puan, altinci ve yedinci etkinliklerde ise

tekrar yiikselise gecerek 15 puan olarak 6l¢iildiigli goriilmektedir.

4.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular

Calismada, 6grencilerin DAYPC etkinlik siireci hakkindaki diisiincelerini belirlemek
amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Veriler, tiim etkinlikler tamamlandiktan
sonra Ogrencilere hazirlanan goriisme formlarina diisiincelerini yazmalar1 istenerek elde
edilmistir. Ancak, yetersiz bulunan bdlgeler nedeniyle daha sonra ayni 6grencilerle tekrar

miilakatlar yapilmis ve elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Bu
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verilerden ortak kodlara, kodlardan kategorilere ve kategorilerden iki ayr1 temaya ulagilmistir.
Bu temalar Ogretim Siireci ve Yaratict Problem Cézme olarak asagida semalar halinde

gosterilmistir. Bulgularin hangi verilerden elde edildigini gostermek amaciyla 6grenci

Eglenceli bir
surecti

goriislerinden dogrudan alintilar yapilmistir.
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Sekil 4.3. Ogrencilerin “Ogretim Siireci” temast ile elde edilen kategori ve kodlar

arasinda iletisimizi

artirdi

Sekil 4’te o6grencilerin  disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinlikleri ile ilgili
diisiincelerini ifade eden miilakattan elde edilen Ogretim Siireci temasi analizleri yer

almaktadir. Bu temaya Biligsel Boyut, Duyussal Boyut ve Sosyal Boyut kategorilerinden

ulastlmistir.

Bilissel boyut kategorisi altinda 8 ayr1 koda ulasilmistir. Yapilan etkinliklerin onlari
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gelistirdigine dair dort ogrenci (01, O3, O4, 0O9) goriis bildirmistir. Problem ¢dzme
yetenegimizi gelistirdik seklinde ii¢c 6grenci (02, O35, O8) goriis bildirmistir. Bu kodla goriis
bildiren O5 numarali 6grenci “Bana problem ¢ézme yeteneSi kazandirdi, bundan énce boyle
bir durumla karsilagsam nasil ¢ézecegimi bilmezdim ama bundan sonra bir problem durumu
gordiigiimde zorlanmayacagim.” seklinde diisiincesini ifade etmistir. Uygulamanin derslere
etkisine yonelik bir 6grenci (O4) derslerimize odaklanmamizi sagladi, bir baska 6grenci (O5)
basarimizi artirdi, bir diger 6grenci de (O2) yorum yapma becerim gelisti seklinde goriis
bildirmistir. Siire¢ icerisinde arastirma yapildig1 bir 6grenci (O1) tarafindan ifade edilmistir.
Problemlere kars1 bakis agimi degistirdi seklinde iki 6grenci (06, O8) gériis bildirmistir. O8
numarali 6grenci “Problemlere bakis acim degisti. Daha farkli diisiinmeme ve yeni bilgiler
edinmeme yarari oldu.” seklinde goriis bildirmistir. Ayrica yeni bilgiler 6grendim seklinde

goriis bildiren bes 6grenci (03, 05, 06, 07, O8) olmustur.

Duyussal boyut kategorisi altinda 5 ayr1 koda ulasilmistir. Disiplinler aras1 problem
¢ozme etkinliklerinin uygulama asamasinin eglenceli bir siire¢ oldugunu dile getiren dort
ogrenci (01, 07, 08, O9) olmustur. Bir 6grenci (O9) siiregten zevk aldigini, bir diger dgrenci
(O1) merak duygusunu gelistirdigini, bir baska 6grenci de (O5) uygulamalarin mutlu ettigini
ifade etmistir. Iki &grenci (01, O5) kendime giivenim artti seklinde goriis bildirmistir.
Bunlardan OS5 adli 6grenci “Iki senedir uzaktan egitim goriiyorduk, okula ¢ok az geliyorduk
hatta bazen hi¢ gelemiyorduk ondan dolayr boyle bir sey yasamamistik, bunu yasamamiz bizi
iyi etkiledi giizel oldu hani kendimize olan giivenimizi artirdi, nasil ¢ozebilecegimizi, kendi
basimiza bir seyi nasil yapabilecegimizi 6grenmis olduk.” seklinde diislincesini ifade etmistir.

Sosyal boyut kategorisi altinda 4 ayr1 koda ulagilmistir. Goriisleri alinan bes 6grenci
(02, 04, 05, 07, 09) uygulanan etkinliklerin sosyallesmeyi ve arkadaslar1 arasindaki
iletisimini artirdigin1 ifade etmistir. Bunlardan O7 numarali 6grenci “NASA sergisine geziye
gitmistik orada toplum iginde nasi davranilacagimi, arkadaslarimizla nasil empati
kuracagimizi nasil iletisim kuracagimizi 6grendik.” seklinde diisiincesini dile getirmistir.
Uygulanan etkinliklerin bir 6grenci (O7) tarafindan empati kurmay, bir bagka dgrenci (O3)
tarafindan da arkadaglarina giivenmeyi sagladigi seklinde ifade edilmistir. Yine bu kodlardan
dayamsmay1 sagladigi yoniinde ii¢ 6grenci (O3, O4, 09) goriis bildirmistir. Bunlardan O3
numarali 6grenci “Arkadaglarimizia béyle grup oldugumuz igin grup i¢i dayanismayi,
arkadagslarimiza giivenmeyi, onlarin fikirlerini almayr 6grendik bu yiizden ben bu etkinligi ¢cok

begendim.” seklinde diisiincesini ifade etmistir.
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Sekil 4.4. Ogrencilerin “Yaratici Problem Cdzme Yontemi” temasina yonelik elde edilen

kategori ve kodlar

Sekil 5°te yar1 yapilandirilmis goriigme sorulart sonucu 6grencilerden alinan cevaplar
dogrultusunda elde edilen ortak kodlardan yaratict problem ¢dzme yonteminin Miicadele ve
Disiplinler Arast Boyut kategorilerine ulagilmistir ve Yaratict Problem Cézme Yontemi temasi

olusturulmustur.

Disiplinler aras1 boyut kategorisi altinda 3 ayr1 koda ulasilmistir. Ogrencilerden dérdii
(01, 04, 05, 06) disiplinler arasi problem ¢dzme etkinliklerinin her ders ile baglantili
oldugunu ifade etmislerdir. O5 numaral 6grenci “Oncelikle simdi matematik dersinde sadece
matematigi goriiyoruz ama bu disiplinler arasi problem ¢ézmede fen bilimlerini biitiin
derslerin bir ortak noktasini toplamislar bir araya getirmisler bu bizi mutlu etti.” seklinde
diisiincesini ifade etmistir. Yapilan etkinliklerde hayal giliclerinin ve cizim yeteneklerinin
gelistigini, matematik uyguladiklarini ifade eden iki 6grenci (O3, 09) olmustur. Bunlardan
O3 numaral 6grenci “Bu etkinliklerde hayal giiciimiizii, resmimizi gelistirdik, matematik

uyguladik burada ¢iinkii kiitlelerini ol¢tiik yildizlarin yani burada tek fen bilimlerini
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vapmadik.” seklinde diislincesini ifade etmistir. Ayrica problem ¢ozlimlerinde Tiirkge ve
matematik derslerini de kapsayan etkinlikler yaptiklarmi ifade eden iki &grenci (04, O7)
olmustur. O4 numaral 6grenci “Matematige odaklandik, resim, el becerileri ondan sonra fizik
bunlarin hepsine odaklandik hatta geometriye de odaklandik. Bence bu giizel bir seydi
hepsine yayildik sadece fenle kalmadik o giizeldi.” seklinde diislincesini belirtmistir.

Miicadele kategorisi altinda 5 ayr1 koda ulasilmistir. Uygulanan etkinliklerde problem
durumunu anlama ile ilgili iki 6grenci (01, O8) gériis bildirmistir. Bunlardan O1 numarali
ogrenci “Ilk etkinlikte problem durumunu anlarken biraz zorlandim yani soru ciimlelerini tam
iyi anlayamiyordum ama giin gegtikce sorular daha ag¢ik ve daha net olmaya baglamisti.
Hatta son etkinlikte zorlandigim hi¢bir konu olmamusti.” seklinde diigiincesini ifade etmistir.
Diisiincelerini yaziya aktarmada zorlandigmi ifade eden dért égrenci (O1, 02, 05, 06)
olmustur. Bunlardan O6 numarali 6grenci “Materyal olusturma yéniinden hani neye
benzetecegimi bir¢ok béoyle sey vardir hayvan falan vardi ama onu kdgida dokemedim.”
seklinde diisiincesini ifade etmistir. Degiskenlerin birbirini nasil etkiledigi ile ilgili iki 6grenci
(01, 02, 09) zorlandigin1 belirtmistir. Yine O1 numarali 6grenci “Bagimli bagimsiz degisken
bulma onlarda zorlandim ama giin gectikce onlart da ayarlayp diizgiin bir sekilde

’

yapabildim.” seklinde diisiincesini dile getirmistir. Bir o6grenci  (O7) problemi
sonuglandirirken dogru karari vermede zorlandigini ifade etmistir. Problem ¢oziimlerinde
tablo-grafik ¢izme ve yorumlama konusunda dért dgrenci (02, O3, O4, O8) benzer goriis
bildirmistir. Bunlardan O2 numarali 6grenci “Onceleri tablo ve grafik yorumlamakta
zorlantyordum. Bunun nedeni ise bence ezberleyerek 6grenme ama artik etkinlikler sayesinde

yorum yapma becerim daha da gelisti.” seklinde diisiincesini ifade etmistir.

4.3. Oz Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Calismada 35 6grenci, yedi hafta boyunca her etkinlik sonrasinda bireysel sekilde 6z
degerlendirme formunu doldurarak kendilerini degerlendirmislerdir. Ogrencilerin yaratici
problem c¢ozme becerilerinin gelisimini izlemek amaciyla olusturulan 6z degerlendirme
formuna vermis olduklar1 cevaplar, etkinlik sirasina gore incelenmis ve betimsel analiz ile
analiz edilmistir. Oz degerlendirme formu sorularmdan 8 kategori olusturulmus, sorulara
verilen benzer cevaplardan ortak kodlara ulasilmis ve her kodun frekansi belirlenerek tablo

halinde sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Etkinlikler sonrasi uygulanan 6z degerlendirme formu betimsel analiz bulgular1

1.Etkinlik 2.Etkinlik 3.Etkinlik 4.Etkinlik 5.Etkinlik 6.Etkinlik 7.Etkinlik
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5 f(16
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N
Fikir tiretme f(1)
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yardim etme ozellikleri f(9) (6) ¢izme f(7) uygulama (5) ¢izme f(3) f(10)
(3
@) Sifreleri bulma Takim yildizina Yaratici Cozim yollari Disiinceleri Teleskop
= Planlama yapma  f(5) isim verme f(5) diigiinme f(4) sunma f(5) yaziya dokme tasarlama f(9)
= f(2 (3
E @ Yorumlama f(3) Materyal Problemi ¢ozme  Problemi ¢6zme ®)
g Fikir tiretme f(2) olusturma f(4) f(1) f(3) Fikir tiretme f(3)
=
E Tablo ve grafik Degiskenleri Problemi anlama Planlama ve
= ¢izme f(3) belirleme f(1) (1) uygulama f(2)
E Diisiinceleri Matematiksel Degiskenleri Problemi anlama
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cizme f(11)

Problemi
anlama f(3)

Degiskenleri
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Problemi
anlama f(2)

Degiskenleri
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Degiskenleri
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(1)
Degiskenleri
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Problem ¢6zme Hayal giici f(5)  Tablo ve grafik Problemi anlama Planlama ve Materyal
f(2) . ¢izme f(1) f(1) uygulama f(3) olusturma f(3)
Tablo ve grafik
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b5t f(2) belirleme f(1) yaziya aktarma f(2)
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= f(2) uygulama f(1) Problem ¢6zme uygulama (1)

=1 f(2)
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cizme f(4) cizme f(6) cizme f(3) ¢izme f(5) ¢izme f(2) ¢izme f(1) ¢izme f(1)
Degiskenleri Degiskenleri Geometriksel Matematiksel Degiskenleri Degiskenleri Teleskobu
belirleme f(3) belirleme f(5) sekil olusturma  hesaplamalar belirleme f(2) belirleme f(2) kullanabilme

b} ) ) f(6) yapma f(5)

= Problemi Problemi Materyal f(4)

‘§ yorumlama f(5) anlama f(3) Materyal Soru tablosunu hazirlama f(1)

= . olusturma f(4) yorumlama f(3)

z Arastirma Fikir tiretme f(3)

N yapma f(2) Degiskenleri

Planlama ve belirleme (1)
Diistinceleri uygulama f(2)
yaziya aktarma
f(2)
Tablo ve grafik Tablo ve grafik Tablo ve grafik Tablo ve grafik Tablo ve grafik Daha ¢ok  Daha fazla
¢cizimi f(6) ¢cizimi f(4) ¢cizimi f(2) ¢izimi f(4) ¢izimi f(1) aragtirma yapma  arastirma yapma
Daha fazla Daha fazla  Daha fazla  Daha fazla  Daha yaratici f10) )

. aragtirma yapma  aragtirma yapma  aragtirma yapma  aragtirma yapma  diisinme f(5) Degiskenleri

5 <

§ f(11) f(11) f(5) f(5) - cok belirleme f(2)

2 Daha yaratici Degiskenleri Daha  yaratict  Strateji aragtirma yapma  Daha fazla fikir

;‘31 diistinme f(6) belirleme f(6) diistinme f(3) gelistirme (6) f(2) tretme f(5)

@ Degiskenleri Daha fazla fikir Daha fazla fikir ~ Matematiksel Degiskenleri

belirleme f(1)

iretme f(3)

iretme f(2)

hesaplamalar
f(2)

belirleme f(1)

Strateji gelistirme
(1)

Cizelge 4.1.°de "Ogrenilenler" adli kategoride, 7. smif "Giines Sistemi ve Otesi"
tinitesi kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan etkinliklerde 6grencilerin ifade ettigi kavramlar
ve beceriler frekanslarina gore listelenmistir. Ik hafta uygulanan Rasathanemizi Kuruyoruz
adli etkinlikte benzer cevaplar ve bu cevaplari veren dgrenci sayilar; rasathane kavraminin ne
oldugu f(3), gozlemevinin en uygun nereye kurulmasi gerektigi f(21) ogrenildigi ve takim
calismas1 becerileri kazandiklar1 f(4) seklindedir. Ikinci hafta uygulanan Korku Tiineli
etkinliginde yildizlarin ozellikleri f(31) ve takim c¢alismasi becerileri f(2) kazanildigi
belirtilmistir. Ugiincii hafta uygulanan Takim Yildiz1 Yarigmasi etkinliginde dgrencilerin ¢ogu
takim yildiz1 olusturmayr f(31) ve takim c¢alismasi f(2) becerileri kazandiklarin
belirtmislerdir. Dordiincii hafta uygulanan Kara Deligi Arastirtyorum adli etkinlikte
yildizlarin yagam siireci f(21), Giines’in beyaz ciiceye doniisecegi f(10), Giines’in kiitlesi f(3)
kavramlarinin 6grenildigi dgrenciler tarafindan belirtilmistir. Besinci hafta uygulanan Yapay
Uydumuzu Firlatiyoruz adli etkinlikte yapay uydularin korunmasi f(20), uzay c¢oplerinin

toplanmasi f(5) ve uzay kirliligi f(2) kavramlar1 6grenilmistir. Altinci hafta uygulanan Isik
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Kirliligi ve Yanlis Aydinlatma adli etkinlikte 151k kirliliginin zararlart f(24), yanlis
aydinlatmalar (9), kazanimlarina ulasildigi ve takim g¢alismasi becerileri f(2) kazanildigi
gorilmektedir. Yedinci hafta uygulanan Teleskobum Ters Gdosteriyor etkinliginde
ogrencilerin ¢ogu teleskobun yapisimi f(22) ve teleskobun tasarlanmasini f(8) 6grendiklerini

ifade etmislerdir.

Uygulamalar sirasinda Zorlanilan noktalar kategorisi ile olusturulan kodlara
bakildiginda 6grencilerin ilk etkinliklerde yaratict problem ¢ozme siirecindeki asamalarda
zorlandiklar1 goriilmektedir. Ikinci hafta uygulanan etkinlikte problem durumundaki
degiskenleri belirlemede 7 6grenci zorlandigini ifade ederken bu say1 besinci etkinlikte 1’e
diismiis ve diger etkinliklerde bu ifade goriilmemistir. Tablo-grafik ¢izimi becerisi ve
diisiinceleri yaziya aktarmada zorlandigini ifade eden 6grenci frekanslarinin son etkinliklere
dogru azaldigi goriilmektedir. Ikinci etkinlikte tablo ve grafik ¢izimiyle ilgili zorluklar
yasayan Ogrenci sayist 9 iken, dordiincii etkinlikte bu sayr 2'ye ve son etkinlikte ise 1'e
diismiistiir. Uygulanan etkinlikler disiplinler aras1 yonteme yonelik hazirlandigindan 4 6grenci
matematiksel hesaplamalar yapmada, 16 6grenci takim yildizina geometrik sekil vermede, 7
Ogrenci materyal olusturmada, 3 6grenci diisiinceleri yaziya aktarmada zorlandiklarini ifade

etmislerdir.

Bir diger kategori olan Basarili olduklarim kodlarina bakildiginda disiplinler arasi
etkinlik kazanimlari ve yaratici problem ¢ozme becerilerinin belirtildigi goriilmektedir. Tk iki
etkinlikte problemi anlama, materyal olusturma, degiskenleri belirleme, tablo-grafik
cizebilme, vyaratici diistinme becerilerinde basarili oldugunu ifade eden Ogrenciler
goriilmezken sonraki etkinliklerde bu becerilerin goriilmeye baslandig1 ve frekanslarinda artis
oldugu goriilmektedir. Son etkinlik olan yedinci etkinlikte 6grenciler 6zellikle problemi
¢ozmede basarili olduklarini f(10) ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 3 &grenci uygulamalarda
arkadaslarma yardim etme, 7 Ogrenci planlama yapma, 2 6grenci fikir iiretme, 4 6grenci

yaratici diisiinme becerilerinde basarili olduklarini belirtmislerdir.

Yararlanilan kaynaklar kategorisine bakildiginda 6grenciler etkinliklerde daha ¢ok fen
bilimleri ders kitabindan yararlandiklarini belirtmislerdir. Bunun disinda akilli tahta, gokyiizi
ansiklopedisi ve akilli defterlerden de yararlandiklarini ifade etmislerdir.

Uygulanan disiplinler aras1 problem ¢ozme etkinlikleri sirasinda 6grencilerin hangi
konularda yardima ihtiyaglari oldugu sorusuna verdikleri yanittan elde edilen destek ihtiyaci
kategorisine bakildiginda ilk etkinlikte tablo ve grafik ¢cizmede 7 6grencinin, ikinci etkinlikte

11 Ogrencinin, tciincii etkinlikte 2 Ogrencinin, dordiincli etkinlikte 5 6grencinin, son ii¢
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etkinlikte de 3 ogrencinin destege ihtiya¢ duyduklarimi belirttikleri goriilmektedir. Bazi
etkinliklerde bu degerin bir Onceki degerinden fazla olmasi etkinlik igeriginin kazanim
farkliligindan kaynaklandig1 sylenebilir. Tablo incelendiginde problemi anlama, diisiinceleri
yaziya aktarma, degiskenleri belirlemede destege ihtiyag duyan ogrenci frekanslarinda

giderek diisiis oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan elde edilen Giiclii yonlerim kategorisine
bakildiginda ilk etkinlikte sadece aragtirma yapma becerisinin bir 6grenci tarafindan gii¢li
yon olarak belirtildigi, ilerleyen etkinliklerde problemi anlama ve ¢6zme f(11), materyal
olusturma f(7), takim ¢alismas1 f(5), tablo-grafik ¢izebilme f(8), yaraticilik f(2) becerilerinin
giiclli yon olarak ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

Zayif yonlerim Kategorisine bakildiginda ise 6grenciler, uygulanan birinci etkinlikte
problemi anlama f(2), fikir iiretme f(3), tablo ve grafik ¢izebilme f(4), degiskenleri belirleme
f(3), diisiinceleri yaziya aktarma f(2), arastirma yapma f(2) becerilerini zayif yon olarak
belirtmislerdir. Ikinci etkinlikte tablo ve grafik ¢izme f(6), degiskenleri belirleme f(5),
problemi anlama f(3), fikir iretme f(3), planlama ve uygulama f(2) zayif yon olarak ifade
edilmistir. Burada etkinlikler ilerledik¢e bazi becerilerin frekansinda artis bazilarinda ise
diistisler olmustur. Bu durum etkinliklerin hedeflenen kazanim igerigine goére zorlugunun
degisebilecegini gostermektedir. Ancak siralanan bu becerilerin frekanslarinda, etkinlikler

uygulandik¢a genellikle azalmalar oldugu goriilmektedir.

Son olarak 6grencilerin 6z degerlendirme formunda her etkinlik sonrasi sorulan,
bundan sonraki ¢alismalarda neleri farkli yapacaksiniz sorusuna verdikleri benzer cevaplardan
ulasilan Gelistirilecekler kategorisine bakildiginda yaratici problem ¢6zme asama frekanslari
farklilik gostermektedir. Bu asamalarda bulunan tablo ve grafik ¢izimi becerisini
gelistirecegini sdyleyen 6grenci frekanslari birinci etkinlikte 6, ikinci etkinlikte 4, tigiincii
etkinlikte 2, dordiincii etkinlikte 4 ve besinci etkinlikte 1 olarak belirlenmistir. Son iki
etkinlikte bu beceriyi gelistirmesi gerektigini ifade eden O0grenci olmamistir. Degiskenleri
belirleme becerisine iliskin olarak, ilk etkinlikte 1 Ogrenci bu becerisini gelistirmesi
gerektigini, ikinci etkinlikte 6 0grenci, besinci etkinlikte 1 6grenci ve altinci etkinlikte ise 2
ogrenci bu beceriyi gelistirmeleri gerektigini belirtmistir. Bu verilere gore, degiskenleri
belirleme becerisine sahip olmayan veya zayif olan 6grenci sayisi etkinlikler ilerledikce
azalmistir. Ayrica Ogrenciler tiim etkinliklerde daha fazla arastirma yapmasi gerektigini
belirtmistir. Daha fazla fikir liretecegim, daha yaratic1 diigiinecegim, daha dikkatli olacagim

seklinde yanitlara da ulasilmistir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, 7.smif Giines Sistemi ve Otesi kazanmimlarmma uygun olarak
hazirlanmis olan disiplinler arasi problem ¢ozme etkinliklerinin, 7. sif 6grencilerinin
yaratic1 problem ¢6zme becerileri {lizerine etkisinin olup olmadigr incelenmistir. Calismanin
bulgularindan yola ¢ikilarak ulasilan sonuglar diger arastirma sonuglar ile karsilastirilmis ve
degerlendirilmistir. Devaminda ise gelecekte yapilmasi planlanan ¢aligmalara yonelik
onerilerde bulunulmustur. Arastirmadan elde edilen sonug¢ ve tartismalar asagida basliklar

halinde verilmistir.

5.1. Problem Coézme Etkinlik Formundan Elde Edilen Sonu¢ ve Tartismalar

Arastirmaya katilan yedinci simif 6grencileriyle yapilan bu calismada etkinlik sonrasi
elde edilen puanlarin gruplara gore dagilim grafigi (Sekil 2) incelendiginde gerceklestirilen
etkinlik sayis1 arttikca gruplarin, yaratici problem ¢dzme degerlendirme rubrigine gore almig
olduklar1 toplam puanlarda artis oldugu goriilmektedir. Ayrica PISA 2012 degerlendirme ve
analitik ¢ercevesine gore hazirlanmig olan YPCEF verilerinden elde edilen yaratici problem
¢bzme asamalari analiz grafiginde (Sekil 3) her etkinlik sonrasi asama puanlar1 elde
edilmistir. Bu puan sonuclarina bakildiginda kesfetrme ve anlama, temsil ve formiile etme,
planlama ve yiiriitme, izleme ve yansitma asama puanlarinin bazi etkinliklerde artis gosterdigi
bazilarinda ise diisiis oldugu belirtilmektedir. Etkinliklerde bulunan problem igeriklerinin de
etkili oldugu bu durumda son etkinlige gelindiginde puanlarin en yiiksek seviyeye ulastig
goriilmektedir. Gruplarin etkinlik puanlarindaki ve yaratict problem ¢6zme asama
seviyelerindeki artis bulgularindan yola ¢ikilarak disiplinler arasi 6gretim yaklagimina gore
hazirlanan yaratici problem ¢ozme etkinliklerinin 6grencilerin yaratici problem ¢ozme beceri
diizeylerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, etkinliklerin Ogrencilerin problem
¢ozme becerisi tizerindeki etkisini gostermekte ve yapilan diger arastirma (Pithers ve Soden,
2000; Ozkok, 2004; Totan ve Kabasakal, 2012; Demirci, 2014; Wei ve Lee, 2015; Yeldan,
2016; Alpaslan, 2021) sonuglarii da desteklemektedir. Ornegin, Alpaslan (2021)
caligmasinda ortaokul 6grencilerinin yaratici problem ¢ézme beceri diizeylerini incelemis ve
Ogrencilerin yaratici problem ¢ézme beceri diizeylerinin bu ¢alisma ile benzer sekilde gelisim

gosterdigini tespit etmistir.

PISA 2012 problem ¢6zme degerlendirme ve analitik c¢ergevesi amaglar

dogrultusunda, problem ¢o6zme ile ilgili asamalarin arastirildigi bu caligmada, problemle
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karsilasan Ogrencilerin problemi anlamlandirdiklart asama olan kesfetme ve anlama
basamaginda, ilk etkinliklerde zorlandiklari etkinlik sayisinin ve karsilastiklart problem
¢esidinin artmasiyla birlikte problemi tanima ve anlama becerilerini arttirdigi goriilmektedir.
Wei ve Lee (2015) okul dncesi 6grencileriyle yapmis oldugu ¢alismasinda ilk uygulamalarda
ogrencilerin problemi anlamada ve ¢6zmede zorlandiklarini belirtmis ve bunun sebebi olarak
da ogrencilerin karsilastiklari ilk yaratict problem durumu olmasindan kaynaklandigi
belirtilmistir. Aym sekilde Incebacak ve Ersoy (2018) ortaokul &grencilerinin yaratict
problem ¢6zme becerilerini inceledikleri ¢alismalarinda da ilk defa yaratici bir problemle
karsilagsan 6grencilerin bu problemin ¢oziimiinde zorlandiklar1 ve puanlariin diisiik oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Calismamizda bu sonuctan farkli olarak, ilerleyen etkinliklerde
kesfetme ve anlama asamasinda puan artis1 oldugu goriilmiis ve disiplinler arasi problem
c¢ozme etkinliklerinin, Ogrencilerin yaratict problem ¢dzme becerilerini olumlu anlamda
etkiledigi sonucuna varilmistir. Alan yazindaki arastirmalarin bu durumu destekledigi,
yaratici problem ¢dzme etkinliklerinin 6grencilere uygulandik¢a problemi anlama ve ¢ézme

becerilerinin gelistigi goriilmistiir (Paf, 2019; Alpaslan, 2021).

Problemin ¢oziimii igin fikir irettikleri ve uygulama adimlarin1 planlayarak
gerceklestirdikleri planlama ve yiiriitme asamasinda 6grencilerin puanlarinda giderek artis
oldugu goriilmektedir. Bu siirecte 6grencilerin problemin ¢ézliimil i¢in oncelikle farkli fikirler
tiretememis, tek bir ¢éziime odaklanip uygulamay1 planlamislardir. Soylu ve Soylu (2006) ve
Alpaslan (2021) yaptiklart benzer ¢aligmalarda fazla ve 6zgiin secenek iiretme konusunda
Ogrencilerin basari1 diizeylerinin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ancak c¢alismanin ilerleyen
etkinliklerinde, 6grencilerin alternatif fikirler liretmeye basladig1 ve grup icerisinde en uygun
yontemi belirlemek i¢in harcanan siirelerin de arttig1 gézlemlenmistir. Boylelikle ¢aligmanin
ogrencilerde yaratict diisiinme ve siireci planlayabilme becerilerinin gelistigi sonucuna
ulagilmistir. Ayni sekilde Totan ve Kabasakal (2012) c¢alismalarinda bu tiir etkinliklerin

Ogrencilerin problem ¢6zme egimlerini ve 6z diizenlemelerini gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Calismada, problemlere sunulan ¢6ziim Onerilerinin sonuca ulasip ulagsmadigi,
eksiklerin ve hatalarin belirtildigi son asama olan izleme ve yansitma puanlarima bakildiginda
puanlarin giderek arttig1 goriilmektedir. Bu bulgudan hareketle gerceklestirilen etkinlikler
sonucunda o&grencilerin problemlere yaratici ¢oziimler bulabildikleri ve olast hatalar
diizeltebilecekleri beceriler kazandiklar1 sdylenebilir. Sonu¢ olarak 2012 PISA
degerlendirilme ve analitik cercevesi esas alinarak, yaratici problem ¢ézme asamalarinin

incelendigi bu caligmada yedi hafta boyunca uygulanan disiplinler arasi problem ¢ézme
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etkinliklerinin 6grencilerin yaratict problem ¢6zme becerilerini arttirdifi  sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilere uygun ortamlar saglandiginda ve gerekli firsatlar verildiginde bu tiir
caligmalarin O6grencilerin yaratici problem ¢ozme beceri gelisimlerine olumlu katkida
bulundugu goriilmektedir. Bu durumu destekleyen alan yazinda caligmalar da mevcuttur
(Oguz, 2002; Ozkok, 2004; Kandemir, 2006; Islim, 2009; Pannells, 2010; Olgun, 2012;
Demirci, 2014; Paf, 2019; Yeldan, 2016). Bununla birlikte Pithers ve Soden (2000) yaratici
problem ¢ozme becerisini gelistirmis Ogrencilerin digerlerine kiyasla daha basarili
olacaklarin1 dile getirmektedir. Bu farklilifin ortaya ¢ikmamasi adina Ogrencilerin yaratici
problem ¢ozme becerisi gelistirmede en biiylik pay sahibi 6gretmenlere diismektedir. Bu
nedenle Ozkok (2005) ve Agca Karakaya (2023) 6gretmenlerin hizmet 6ncesi ve hizmet ici
egitim programlarinda disiplinler aras1 6gretim yaklasimina dayali yaratici problem ¢dzme
Ogretimi konusunun yer almasint ve bu yontemi derslerinde daha siklikla uygulamalarini

onermiglerdir.

5.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Sonu¢ ve Tartismalar

Disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinlikleri sonrast her grubu temsil edecek sekilde
rastgele segilen 4 kiz ve 5 erkek Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goériismeler yapilmistir.
Ogrencilerden alman goriisler dogrultusunda oncelikle kodlar belirlenmistir. Ardindan
kodlardan kategoriler, kategorilerden de temalar olusturulmustur. Olusturulan bu temalar

“Ogretim Siireci” ve “Yaratict Problem Cézme Yontemi” seklindedir.

Ogretim Siireci temasinda bilissel boyut, duyussal boyut ve sosyal boyut olmak iizere

ti¢ kategori belirlenmistir.

Biligsel boyut kategorisinde, yapilan goriismelerle Ogrencilerin disiplinler arasi
problem ¢ozme etkinlikleriyle 6gretim siirecinde arastirma yaptiklari, problem ¢dzme ve
yorum yapma becerilerinin gelistigi, problemlere bakis agilarinin degistigi ve kendilerini
gelistirdikleri sonucu elde edilmistir (Sekil 3). Benzer sekilde Diker (2019) aragtirmasinda
ogrencilerin ders calisirken gerekli bilgileri topladigi, siradan konular hakkinda sorgulama
yaptiklari, problemlere yonelik orijinal ¢oziimler irettikleri, karmasik sorunlar karsisinda
¢Oziim aradiklar1 sonucuna ulasmistir. Alpaslan (2021) aragtirmasinda, 6grencilerin biligsel
beceri alaninda en giiclii olduklar1 alt alanin bilgi yOnetimi becerisi ile problem ¢dzme
yetenegi oldugunu saptamistir. Ayrica Akdeniz (2021) 6zel yetenekli 6grencilerle yapmis

oldugu yaratici problem ¢6zme caligmalarinda siirecin 6grencilere akademik katki, yaraticilik,
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sorgulama becerisinin gelisimi ve farkli bakis acist kazanma becerilerinde katki sagladigini

belirtmistir.

Calisma sonucunda 6grenciler bilissel boyut kategorisinde disiplinler arasit problem
¢ozme siirecinde derslerine odaklanmalarinin arttigini, yeni bilgiler 6grendiklerini ve
basarilarinin da arttigimni ifade etmislerdir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak &grencilerin
problemlerle karsilastiklarinda problem ¢dzme yeteneklerinin olumlu anlamda etkilendigini
ve bu yontemin basarilarin1 da artirdig1 sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonucu destekler nitelikte
Ozgelik (2015) ortaokul dgrencileriyle yapmis oldugu ¢alismasinda benzer sekilde disiplinler
aras1 etkinliklerin 6grencilerin geometrik cisimlerin hacimleri konusundaki basarisin1 olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Ayni sekilde Yildiz ve ark. (2017) calismalarinda
disiplinler arasi 06gretim yontemiyle hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin  akademik
basarilarina etkisini incelemis ve bu yontemin 6grencilerin akademik basarilarini daha fazla

arttirdig1 sonucuna varmiglardir.

Ogretim Siireci temas1 duyussal boyut kategorisinde Ogrenciler, siirecin eglenceli
oldugunu, bundan keyif aldiklarin1 ve mutlu olduklarini belirtmislerdir. Ayrica merak
duygularin1 ve kendilerini gelistirdiklerini de belirtmislerdir. Bu verilerden yola ¢ikilarak
disiplinler arasi1 problem ¢dzme yontemiyle dgrenciler bir problemle karst karsiya getirilip
kazanimlara ulasilmak istenildiginde ogrenciler siiregten hem keyif almakta hem de derse
kars1 olumlu yonde tutum gelistirmekte oldugu sonucuna ulagilabilir. Basadur ve ark. (1990)
yaratici problem ¢6zmenin, duygusal zekanin bileseni olan motivasyon iizerinde olumlu bir
etkisinin oldugunu belirtmistir. Problem bulma ve ¢ézme ile ugrasan bireylerin igsel olarak
motive olduklar1 ve yaratic1 faaliyetlere daha fazla katildiklar1 gozlenmistir. Boylelikle
disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinlikleri ile 6grencilerin derse dikkatlerinin cekildigi
o0grenme ortamlarinda, kalici 6grenmelerin gergeklesecegi de sdylenebilir. Benzer sekilde
Onol (2013), yaratic1 problem ¢dzme ydnteminin dgrencilerin bilimsel siire¢ ve basarilarna
etkisini inceledigi ¢alismasinda, yaratici problem ¢ézme yontemi ile 6grencilerin problemlere
bakis acisinin degistigini ve problem ¢dzmenin artik kolaylastigini, 6zellikle etkinliklerin
giinliik hayatin igerisinden olmasi dersleri zevkli hale getirdigine dair sonuglara ulasmistir.
Yapilan gorligmeler sonucunda 6grencilerin siirecte kendilerine giivenlerinin arttigini ifade
etmiglerdir. Alpaslan (2021) ortaokul 6grencileriyle yapmis oldugu calismasinda disiplinler
arasi yaklasima gore hazirlanmis olan etkinliklerin 6grencilerin duyussal alanda en giiclii alt
alanin 6z deger oldugunu belirtmistir. Alan yazindaki bu sonuglar ¢alismamizi destekler

niteliktedir.
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Yapilan c¢alismada uygulanan etkinliklerle ogrenciler, grup arkadaslar ile
iletisimlerinin arttigini, birbirlerine giivendiklerini ve dayanisma igerisinde olduklarini
belirtmislerdir. Buradan hareketle disiplinler arasi problem ¢6zme tekniginin sosyal boyut
olarak da olumlu katkisinin oldugu goriilmektedir. Calismanin ilk haftalarinda 6grenciler
arasindaki diyaloglar daha az ve plansiz iken arastirmanin devamindaki haftalarda grup
icerisinde etkilesimlerin ve ig boliimiinlin arttig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle ¢alismanin
ogrencilerin sosyallesmesinde de etkili oldugu sonucuna varilmistir. Alpaslan (2021)
calismasinda 6grencilerin arkadaslar1 ile calisabildigi ve sosyallesmede sikinti yasamadigi,
grup c¢alismalart sirasinda is birligi yapmaktan keyif aldiklari ve grup halinde ¢alisirken
bireyselden daha fazla caba sarf ettikleri seklinde benzer sonuglara ulagmistir. Totan ve
Kabasakal (2012) yaptiklar1 benzer ¢alisma da problem ¢dzme beceri egitiminin; dgrencilerin
gorev bilincini, 6z diizenlemelerini, problem ¢6zme becerilerini, stresle basa ¢ikma

becerilerini, sosyal ve duygusal 6grenme ihtiyaglarini arttirdigini géstermiglerdir.

Aragtirmada kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart sonucu &grencilerden
alian cevaplar dogrultusunda yaratici problem ¢ézme temasi altinda miicadele ve disiplinler

aras kategorilerine ulasilmistir.

Disiplinler arasi kategorisinde 0Ogrenciler, disiplinler arast boyutta uygulanan
etkinliklerin her ders 1ile baglantili oldugunu, hayal giiclerini, resim yeteneklerini
gelistirdiklerini, sadece fen bilimleri degil matematik ve Tiirkge derslerinden de uygulamalar
yaptiklarin1 belirtmislerdir. Bu bulgulardan hareketle disiplinler arasi problem c¢6zme
yonteminin Ogrencileri tek bir disiplinle degil aym anda birgok disiplinle karsi karsiya
getirerek disiplinler arasinda bir organizasyon saglamalarima yardimci oldugu sonucuna
ulasilmistir. Aymi sekilde Ozkok (2005) disiplinler arasi 6gretim yaklagiminm &grencilerin
yaratict problem ¢ozme beceri diizeylerini etkiledigini belirtmektedir. Disiplinler arasi
ogretim yaklagimi 6grencileri birden ¢ok disiplinin perspektifi ile bakmaya yonelttiginden
yaraticl problem ¢dzmeye katki sunmaktadir (Alpaslan, 2021). Ozgelik (2015) ¢alismasinda
benzer olarak disiplinler arasi oOgretim yaklasiminin akademik basariyr arttirdigin
gostermistir. Yildiz ve ark., (2017), calismalarinda iletisim 6grenme alaninda disiplinler arasi
ogrenme ile tek disipline dayali 0grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
karsilastirmiglardir. Tek disipline dayali 6grenmeye kiyasla disiplinler arast Ogretim

yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarini daha fazla arttirdigi sonucuna ulasmislardir.

Aragtirmada tasarlanan disiplinler arasi problem ¢ozme etkinliklerinin astronomi

konularindan olusmasi ve astronominin ¢ok disiplinli bir yapiya sahip olmasindan dolay1
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Ogrencileri aragtirma yapmaya, yaratict disiinmeye, bakis acilarini gelistirmeye yardimei
olmustur. Benzer olarak Tascan (2019), astronomi {lizerine gelistirilen fen etkinliklerinin
S.smif 0grencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilar1 {izerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu saptamistir. Ayni sekilde Giingen (2019), astronomi ve uzay bilimleri temelli
uygulamalarla hazirlanan (Science, Technology, Engineering, Mathematics) STEM
etkinliklerinin, astronomi kamplarinda ve atdlyelerinde uygulanmasiyla birlikte, bireyleri

astronomiye yonelik yenilikgi fikir gelistirebilmelerine tesvik ettigini belirtmistir.

Yapilan c¢alismanin yaratict problem ¢6zme temali miicadele Kategorisinde
Ogrencilerin problem durumunu anlama, dogru karar1 vermede, bagimli ve bagimsiz degiskeni
belirlemede, tablo-grafik ¢izme ve yorumlamada, diisiinceleri yaziya aktarmada zorlandiklari
ve bu becerileri gelistirmek i¢in cabaladiklari tespit edilmistir. Ogrenciler disiplinler arasi
problem c¢ozme etkinlikleri ile daha oOnce karsilasmadiklarini bu yilizden problem
degiskenlerini belirleyip 6n 6grenmelerinden yola ¢ikarak sorunun ¢oziimiinde zorlandiklarini
belirtmislerdir. Benzer olarak Alpaslan (2021) c¢alismasinda &grencilerinin yaratict problem
¢ozme becerilerinde en zayif olduklar1 alanin bilgi yapilandirma yetenegi oldugunu
belirtmistir. Bu duruma sebep olarak okullarda uygulanan &gretim yontem ve tekniklerin
klasik yontemler olmast ve tek bir disipline dayandirilmasi, 6grencilerin problem
durumlartyla karsi karsiya getirilmemesi olarak gosterilebilir. Basadur ve ark. (1990) yaratici
teknikler ve stireclerle gerceklestirilen uygulamanin &grencilerin yaratict problem ¢ézme
stillerinin belirlenmesinde etkili oldugunu vurgulamistir. Egitimin amaci, 6grencilerin gercek
problemler ve zorluklarla basarili ve yaratict bir sekilde basa c¢ikma yeteneklerini
gelistirmelerini saglamaktir. Yaratici problem ¢ozme, 6grencilere olasi problem ve ¢oziimler
yerine gergek imkan ve zorluklarla basa ¢ikma konusunda firsat sunmaktadir (Treffinger ve
Isaksen, 2005).

5.3.0z Degerlendirme Formundan Elde Edilen Sonuc¢ ve Tartismalar

Calismada 35 o6grenci yedi hafta boyunca, uygulanan her etkinlik sonrasi bireysel
olarak 6z degerlendirme formu doldurarak kendilerini degerlendirmislerdir. Ogrencilerin
yaratict problem ¢6zme becerilerinin gelisimini izlemek amaciyla olusturulan 06z
degerlendirme formuna vermis olduklar1 cevaplar, etkinlik sirasina gore incelenmis ve

betimsel analiz ile analiz edilmistir.

Arastirmada uygulanan disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinliklerinde ilk haftalarda

Ogrencilerin, yaratict problem ¢dzme siirecinin problemi anlama, tablo ve grafik ¢izme,
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degiskenleri belirleme becerileri frekans degerleri diisiik bulunmustur. Bu becerilerde
zorlandiklarin1 ve destege ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir. Kendilerini bireysel olarak
degerlendirdikleri bu formda giiglii yonlerine dair ilk hafta sadece bir 68renci “arastirma
yapma” seklinde diistincesini belirtirken diger haftalarda, hedeflenen yaratic1 problem ¢6zme
asama becerileri frekansi ve cesidinin arttigi belirlenmistir. Ayni sekilde zayif yonlerini
belirttikleri siiregte ilk etkinlikte; tablo ve grafik c¢izme, degiskenleri belirleme, problemi
yorumlama, arastirma yapma, diislinceleri yaziya aktarma ve fikir liretme becerilerini zayif
yon olarak belirten 6grenci sayisi fazla iken son etkinliklere dogru bu becerileri zayif olarak
goren Ogrenci sayilarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle her hafta
kendilerinde gelistirmeleri gerektigini diislindiikleri davranis ve becerilere bakildiginda YPCB
asamalarinin frekans degerlerinin, etkinlikler uygulandik¢ca diismeye basladigi sonucuna
ulagilmistir. Bu verilerden hareketle c¢alismamizda, disiplinler arasi yontemle gergek
yasamdan kurgulanmig yaratici problem ¢6zme uygulamalarinin 6grencilerin sorgulayarak ve
deneyerek 6grenmelerine firsat vermesinden dolay: yaraticit problem ¢ézme becerilerinin de
bu siirecten olumlu etkilendigi ve bu becerileri kazandirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alisma
Ogrencilere 6grenme ortamlarinda imkan verildiginde yaratict problem ¢ozme becerilerinin
pozitif yonde gelisecegini destekleyen Yeldan (2016), altinci sinif 6grencilerinin sistematik
yaratict diiginme becerilerini sorguladigi; Paf (2019), ortaokul 6grencilerinin bilisimsel
diistinme becerileri ile yaratict problem ¢dzme becerileri arasindaki iligkinin incelendigi;
Alpaslan (2021), besinci sinif 6grencileriyle yapmis oldugu disiplinler arasi yaratici problem
¢ozme Dbecerilerine etkisi; Akdeniz (2021), bilim sanat merkezinde Ozel yetenekli
Ogrencilerine uygulamis oldugu yaratict problem ¢6zme etkinlik sonuglariyla ortiismektedir.
Incebacak ve Ersoy (2018) ortaokul ogrencilerinin yaratict problem ¢dzme becerilerini
inceledikleri calismalarinda ilk defa yaratict bir problemle karsilasan Ogrencilerin bu
problemin ¢dziimiinde zorlandiklar1 ve puanlarinin diisiik oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Incebacak ve Ersoy (2018) tarafindan bulunan bu sonug ile bu ¢alismanm sonuglari bir
yoniiyle farklilik gostermektedir. Calismamizda 6grenciler ilk defa yaratict bir problemin
asamalarinda zorlanmis ancak DAYPC etkinliklerinin uygulama sayisi arttikga dgrencilerin

YPC beceri diizeylerinde artiglar olmustur.

Degisen ve gelistirilen 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu ile 4-8 smif araligi
kademelerinde, ilk iinitelere alinan astronomi konularinin 6gretiminde yasanan sikintilar
sebebiyle de bu calisma literatiire katki saglayacaktir. Disiplinler arasi bir bilim olan

astronomi konulart kazanimlarmin, dort duvar arasinda teorik olarak ogrencilere
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kazandirilmasinin giic olmasi, siirekli ve hizli bir sekilde gelisen uzay teknolojisinin takip
edilmemesi, yeterli cesitte ve sayida Ogretim yontem ve teknigin olmamasi ¢alismamizin
siirecini ve sonuclarin1 6nemli kilmaktadir. Calismamizda disiplinler arasi problem ¢dzme
etkinlikleri sonunda 6grencilerin kendilerini degerlendirdikleri 6z degerlendirme formundan
elde edilen 6grenilenler adli kategoride, her hafta uygulanan etkinliklerde Giines Sistemi ve
Otesi kavramlarinin kazamimlar dogrultusunda ogrenildigi goriilmektedir. Alan yazinda
astronomi konularinda kavram yanilgilarinin fazla oldugunun tespit edildigi (Biilbiil ve ark.,
2013; Babaoglu, 2019; Kara ve Kefeli, 2019; Benli Ozdemir, 2019; Siitliioglu Dursun, 2019)
arastirma sonuglarindan yola ¢ikilarak bu galismanin, dgrencilerin Giines Sistemi ve Otesi
konularinda kavram yanilgilarin1 6nlemede, temel bilgi ve becerilerinin kazandirilmasinda
onemli bir etkiye sahip oldugu soOylenebilir. Benzer sekilde Giingen (2019), ortaokul
ogrencileriyle yapmis oldugu STEM astronomi etkinliklerinin 6grencilerin astronomi ve uzay
bilimleri kavramlarin1 anlamalarina olumlu etki sagladigi ve bireylerdeki kavram yanilgilarini
onlemede ve olugmasini engellemede etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica Benli
Ozdemir (2019), altinc1 sinif dgrencileriyle yapmis oldugu ¢alismasinda Giines, Diinya ve Ay
hakkinda animasyon destekli 6gretimin uygulanmasiyla kavram yanilgilariin biiyiik 6l¢iide
giderildigini belirtmistir. Bu baglamda 6grencilerin aktif oldugu farkli yontem ve tekniklerin
uygulandigr 6grenme ortamlarinda astronomi konularinda kavram yanilgilarinin Oniine

gecilebilecegi sdylenebilir.

Ogretmenler, 6grencilerin egitim donemlerinde onlarin kendi bilgi ve deneyimlerinden
hareketle diisiince yapilarini sekillendirmeye yonelik uygulamalarda bulunacaklar1 ortami
yaratma ve anlamli 6grenmelerine rehberlik edecek rolleri iistlenirler (Yaman, 2018). Ayrica
fen kavramlarinin en iyi sekilde 6grenildigi ortamlar, 6grencilerin aktif olarak katilabilecegi
aktivitelerdir (Fromberg, 1987). Bu baglamda egitim ortamlarinda Ogrencilerin aktif,
ogretmenlerin rehber oldugu yontem ve tekniklerin uygulanmasi siirecin daha verimli
kullanilmasma ve Ogrenci basarilarinin artmasina yol agmaktadir. Bu calismada Giines
Sistemi ve Otesi kazanimlarinda DAYPC yontemi kullanilarak, dgrenciler yaratici problem
¢ozme asamalarinda aktif bir sekilde rol almis ve hem kendilerini hem de siireci
degerlendirme firsatt bulmuslardir. Elde edilen 6z degerlendirme kategorilerinden yola
cikilarak fen dersine ve astronomi konularma karsi algilarinin olumlu yoénde etkilendigi,
Ogrencilerde aragtirma yapma isteginin artti§1 ve daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
Nitekim alan yazinda Sitliioglu Dursun (2019), calismasinda ortak bilgi yapilandirma

modeline dayali 6gretimin 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay konusundaki basarilar1 lizerinde
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etkili oldugunu tespit etmistir. Cankaya ve Girgin (2018) ve Bulus Kirikkaya ve Sentiirk
(2018), artirilmis gerceklik uygulamalarinin fen bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi
tinitesinde kullanilmasinin 6grenci akademik basarisina olumlu etkisinin oldugunu, uzay ve
evreni daha yakindan tanidiklarini belirlemislerdir. Arslan (2019), fen bilgisi 6gretmeni
adaylar ile yapmis oldugu calismasinda astronomi konu alani 6gretiminde sorgulama temelli
egitim ortamlari olusturarak astronomiye yonelik olumlu tutumlarin gelistigini ifade etmistir.
Tascan (2019), astronomi egitimine yonelik olarak gelistirilen fen etkinliklerinin 5. siif
Ogrencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilar {izerine etkisinin olumlu yonde
oldugunu belirlemistir. Y1ilmaz ve Unal (2020), Diinya ve Evren konu alaninin anlatiminda
kullanilmak iizere Giines, Diinya ve Ay modeli gelistirmisler ve bu model ile ders daha
verimli islenmistir sonucuna ulagmiglardir. Yiizge¢ (2021), STEM temelli etkinliklerle
hazirlanan astronomi etkinlikleri, Ogrencilerin astronomi tutumunu gelistirmede etkili

oldugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin uygulamalar siiresince sadece ders kitabia bagl kalmadiklar1 gokyiizii
ansiklopedileri, akilli defterler, akilli tahta ve internetten de faydalandiklar1 goriilmiistiir.
Boylelikle problemi anlama ve ¢ozliimleme asamasinda kendilerine yardimeci olabilecek
bilgileri bulma ve bunu ¢6ziime uygulamada basarili olduklar1 sonucuna ulagilmigtir. Alan
yazinda Alpaslan (2021) 5.smif Ogrencileriyle yapmis oldugu calismasinda Ogrencilerin
bilgiyi yoOnetirken diger bilgi kaynaklarindan gerektigince faydalanabildikleri sonucuna
ulagmistir. Bu verilerden hareketle dgrenciler okulda 6grendikleri bilgileri, giinlilk yasamda

karsilastiklar1 problemlere entegre edebilecekleri sonucuna ulagilabilir.

Sonug olarak 2012 PISA degerlendirilme ve analitik ¢ergevesi esas alinarak, yaratici
problem ¢6zme asamalarinin incelendigi bu c¢aligmada yedi hafta boyunca uygulanan
disiplinler arasi1 problem ¢6zme etkinliklerinin Ggrencilerin yaratici problem ¢6zme
becerilerini arttirdigi, sosyal ve duygusal ogrenmeleri hizlandirip kavramsal anlamalarini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Pithers ve Soden (2000) yaratict problem ¢ozme
becerisini gelistirmis Ogrencilerin  digerlerine kiyasla daha basarili olacaklarint dile
getirmistir. Bu farkliigin ortaya c¢ikmamasi adina Ogrencilerin yaratict problem ¢ézme
becerisi gelistirmede en bilyiik pay sahibi 6gretmenlere diismektedir. Yapilan ¢aligmalardan
ve elde edilen sonuclardan yola ¢ikarak disiplinler arast 6gretim yontemlerin ve yaratici
problem ¢ozme etkinliklerinin 6gretmenler tarafindan uygulanma sikliginin artmasi gerektigi
sonucuna ulasilmaktadir. Alan yazinda Ogretmenlerle yapilan c¢aligmalar incelenmis ve

ogretmenler disiplinler arasi uygulamalari zaman yetersizligi veya program yogunlugu
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nedeniyle gergeklestiremediklerini belirtmislerdir (Karakus ve Aslan, 2016; Ozaydinh ve ark.,
2019). Ancak bir konunun Ogretimi sirasinda diger derslerin ilgili konularyla iligkili
orneklere de yer vermek zaman kaybina neden olmamakta; aksine derslerin daha anlasilir
olmasini ve verimli gegmesini saglamaktadir (Yildirim, 1996). Farkli sonuglarin ulasildigi bu
calismalardan, 6grencilerin siirecte zorlanmalarina sebep olarak en 6nemli etkenin sinif igi
uygulamalarda DAYPC yontemine bagvurulmamasi ve O6gretmenlerin zaman kaybi olarak
gordiikleri bu durumun aslinda disiplinler aras1 6gretimin uygulanmasi konusundaki donanim
eksikliklerinden kaynakli oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu nedenle Ozkdk (2005) ve Agca
Karakaya (2023) 6gretmenlerin hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitim programlarinda disiplinler
aras1 Ogretim yaklagimina dayali yaratici problem ¢ézme Ogretimi konusunun yer almasi

gerektigini dile getirmislerdir.

5.4. Oneriler

Caligmada tasarlanan disiplinler arasi problem ¢6zme ekinlikleri kolay ulasilabilir ve
uygun maliyette malzemelerden segilmistir. Bu sebeple etkinlikler {ilkemizin her bdlgesinde
smif diizeyi veya seviyesine uyarlanabilir niteliktedir. Arastirmanin okul disi 6grenme
ortaminda gerceklestirilen bir etkinliginde, Ogrencilerin daha aktif ve {lretken oldugu
gozlemlenmistir. Bu nedenle tasarlanan etkinliklerin, daha fazla sayida okul dis1 6grenme
ortami igermesi onerilmektedir. Bu ¢alismada disiplinler arasi problem ¢6zme etkinliklerinin
grup c¢alismasi seklinde yiiriitiilmesi dolayistyla 6grencilerin birbirleriyle etkileserek problem
¢ozme siirecinde daha etkin olduklar1 gozlemlenmistir. Bu bakimdan sinif i¢i problem ¢dzme
etkinliklerinin isbirlikli ortamlarda uygulanmasi onerilmektedir. Bununla birlikte 6grencilere

bireysel problem ¢6zme firsatlar1 da sunulabilir.

Giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile ilk {initelere alman astronomi
konularinin geleneksel yontemlerle Ogretiminde giiglilkler yasandigi bilinmektedir. Bu
calismada 7.smif Giines Sistemi ve Otesi {inite kazanimlarini igeren disiplinler aras1 problem
cozme etkinlikleri tasarlanmistir. Diger sinif seviyelerindeki astronomi {initeleri de disiplinler
arast problem ¢6zme yOntemine uygun olarak hazirlanan ders planlamalari ile islenerek
benzer ¢aligmalar yapilabilir. Yiiriitiilecek benzer ¢alismalarin ¢alisma grubu ilkokul veya lise
ogrencilerinden de Dbelirlenerek disiplinler arast problem ¢6zme etkenliklerinin farkli
orneklemler iizerindeki etkileri incelenebilir. Ayrica uygulanan disiplinler arasi problem
cozme etkinlikleri Fen Bilimleri dersi kazanimlari kapsaminda hazirlanmistir. Benzer

becerilerin 6grencilere kazandirilmak istenmesi durumunda farkli derslerin kazanimlarindan
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da yola cikilarak caligmalar yapilabilir. Disiplinler aras1 problem ¢6zme becerileri bir siire¢

gerektirdiginden benzer ¢alismalarda etkinlik sayisi arttirilabilir.

Calismada 6grencilerin PISA inovatif yeterlik alanlarindan yaratici problem ¢ézme
becerisi incelenmistir. Gelecekte diger PISA yeterlik alanlar1 olan isbirlikli 6grenme, yaratici
diisiinme, kiiresel yeterlilikler ve finansal okuryazarlik becerilerinin arastirildigi calismalar

yapilabilir.

70



KAYNAKLAR

Agca Karakaya, B. (2023). Yaratict problem ¢ézmeye dayali ogretimin 6gretmen adaylarinin
yaratict diigiinme becerilerine ve sinif yonetimi tutumlarina etkisi. Doktora Tezi. Bolu
Abant [zzet Baysal Universitesi Lisanstistii Egitim Enstitiisii. Bolu. 321s.

Akdeniz, H. (2021). Bilim ve sanat merkezinde yaratici problem ¢ozme ¢alismalari: bir eylem
arastirmasi. Doktora Tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Ankara. 301s.

Alpaslan, B. (2021). Disiplinler arasi ogretim yaklasimina gére hazirlanmis bilim
etkinliklerinin 5.sinif ogrencilerinin yaratict problem ¢ozme becerilerine ve 21. yiizyil
becerilerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi ~ Egitim  Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul. 157s.

Anagiin, S. S., Agir, O., Kaynas, E. (2010). [lkégretim égrencilerinin fen ve teknoloji
dersinde ogrendiklerini  giinlik yasamda kullamm diizeyleri. 9. Ulusal Simf
Ogretmenligi Sempozyumu.

Arslan, A. (2019). Diinya ve evren konu alamna yénelik sorgulama temelli égrenme
ortamlarimin  degerlendirilmesi. Yiksek Lisans Tezi. Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Zonguldak. 173s.

Asana, Y.Y. (2020). Astronomi konularinda uygulanan kavramsal degisim metinlerinin fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yénelik basari, tutum ve ilgi diizeylerine
etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara. 243s.

Ayvaci, H. §., Devecioglu, Y. (2008). Primary school students” connection levels of physics
concepts related to daily life. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 69-
79.

Babaoglu, M. (2019). 6. sinif ogrencilerinin “Ay’in evreleri”’ konusundaki algilarinin
incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Konya. 99s.

Bal Incebacak, B., Ersoy, E. (2018). Ortaokul &grencilerinin yaratici problem ¢dzme
becerileri. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi,
1-24. https://doi.org/10.17522/balikesirnef.437352

Balci, M. (2018). Webquest destekli etkinliklerin ogrencilerin giines sistemi iinitesindeki
basarisina ve astronomiye yonelik tutumuna etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Hacettepe
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara. 138s.

Barak, M (2013). Impacts of learning inventive problem-solving principles: students’
transition from systematic searching to heuristic problem solving. Instructioanal
Science, 41(4), 657-679.

Barak, M. (2017). Science Teacher Education in the Twenty-First Century: A Pedagogical
Framework  for Technology-Integrated Social Constructivism. Research in Science
Education, 47, 283- 303. https://doi.org/10.1007/s11165-015-9471-0

71



Basadur, M., Graen, G., Wakabayashi, M. (1990). Identifying individual differences in
creative problem solving style. The Journal of Creative Behavior, 24(2), 111-131.
https://doi.org/10.1002/1.2162-6057.1990.tb00533 .x

Benli Ozdemir, E., (2019). Animasyon destekli fen 6gretiminin 6. siif dgrencilerinin giines,
dinya ve ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarinin giderilmesine ve
astronomiye yonelik tutuma etkisi. Baskent Universitesi Egitim Dergisi, 6(1), 46-58.

Bicer, Y. Lee, RM Capraro, MM Capraro, LR Barroso and M. Rugh,(Examining the Effects
of STEM PBL on Students' Divergent Thinking Attitudes Related to Creative Problem
Solving, 2019) IEEE Limits Education Conference (FIE), Covington, KY, USA, 2019,
p. 1-6, Journal Of Education and Learning. DOI:10.1109 / FIE43999.2019.9028431

Bulus Kirikkaya, E., Sentiirk, M. (2018). Giines sistemi ve O&tesi lnitesinde artirilmis
gerceklik teknolojisi kullanilmasimin 6grenci akademik basarisina etkisi. Kastamonu
Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi, 26(1), 181-189.

Biilbiil, E., Iyibil, U. G., Sahin, C. (2013). Ortaokul 8.Smif Ogrencilerinin Astronomi
Kavramiyla llgili Algilamalarinin Belirlenmesi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart
Dergisi, 2(3), 170-179.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak E. K., Akgiin O. E., Karadeniz S., Demirel F. (2011). Bilimsel
arastirma yontemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Chi, M.T.H., Glaser, R., Fart, M. (1988). The nature of expertise. Hillsdale, NJ: Eribaum.

Creswell, J.W. (2007). Qualitative inquiry & research design: Choosing among five
traditions.  California: SAGE.

Calik, M., Ayas, A., (2008). A critical review of the development of the Turkish science
curriculum (pp.161-174). In R.K. Coll and N. Taylor (Eds.), Science education in
context: An international examination of the influence of context on science curricula
development and implementation. Rotterdam, AW: Sense Publishers.

Calik, M., Dogan, C. (2019). Disiplinler Arast1 Yaklasim ve Fen Bilimleri Egitiminde
Etkinlik. Giirbliz, R. ve Dogan, M. F. (Ed.) Matematiksel Modellemeye Disiplinler
Arast Bakig: Bir STEM Yaklagimi (s.73-80). Pegem Akademi.

Cankaya, B., Girgin, S. (2018). Artirilmis gerceklik teknolojisinin fen bilimleri dersi
akademik basarisina etkisi. Journal of Social And Humanities Sciences Research,
5(30), 4283-4290.

Darling-Hammond, L., Flook, L., Cook-Harvey, C., Barron, B., Osher, D. (2020).
Implications for educational practice of the science of learning and development.
Applied Developmental Science, 24(2),97-140.
https://doi.org/10.1080/10888691.2018.1537791

Demir N., Oner Armagan F. (2018). Okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik fen bilgisi
ogretmenlerinin gorisleri: Planetaryum, Journal of Social Humanities Sciences
Research,30(5), 4241-4248.

72



Demir, N., Oner Armagan, F. (2019). Astronomi basar1 testi gelistirme: gecerlik ve
giivenirlik ¢alismasi. Uluslararasi Egitim Bilimleri Dergisi, 3(1), 52-70.

Demirci, C. (2014). Sistematik Yaratict Problem Cézme Etkinliklerinin Ilkégretim 7.Sumf
Osrencilerinin Isik Konusundaki Kuramsal, Deneysel ve Giinliik Yasam Problemlerini
Cozmelerine Etkisi. Doktora Tezi, Istanbul: Marmara Universitesi. 344s.

Demirci Giiler, M. P., A¢ikgdz, S. N. (2019). 2018 yili fen bilimleri dersi Ogretim
programinin sorumluluk kazanimlarina yer vermesi bakimindan incelenmesi. Egitimde
Nitel Aragtirmalar Dergisi- Journal of Qualitative Research in Education, Cilt 7(1),
391-419. doi: 10.14689/issn.21482624.1.7¢1s.18m

Dogru, M., Kiyicl, F. B. (2004). Fen Egitiminin Zorunlulugu. Aydogdu, M. ve Kesercioglu,
T. (Ed.), llk6gretimde Fen ve Teknoloji Ogretimi (s. 2-8). An1 Yayinlart.

Er, D. T., Sen, O.F, Sar, U., Celik, H. (2013). ﬂkégretim Ogrencilerinin fen ve teknoloji
dersi bilgilerinin giinliik hayatla iliskilendirme diizeyleri. Egitim ve Ogretim
Arastirmalart Dergisi, 2(2), 209-216.

Fromberg, D.P., (1987). The Full-Day Kindergarten. Teachers College Press. USA.

Golding, C. (2009). Integrating the disciplines: Successful interdisciplinary. subjects.
Melbour-ne, Australia: Centre for the Study of Higher Education, University of
Melbourne.

Gok, F., Dogag, E. (2020). Yaparak Yasayarak Ogrenme Yonteminin 5. Smif Ogrencilerinin
Astronomiye Karst Tutumlarina ve Fen Ogrenme Motivasyonlarina Etkisi. Tiirkiye
Egitim Dergisi, 5(2), 285-301.

Giingen, S. (2019). Astronomi ve uzay bilimleri temelli uygulamalarla hazirlanan STEM
kamplari. Yiiksek Lisans Tezi. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, [zmir. 142s.

Hmelo-Silver, C.E. (2004). Problem-based learning: What and how do students learn?
Educational Pyschology Review, 16(3), 235-266.

IAU, 2012, Astronomy for development building from the 1ya2009 strategic plan 2010—2020

with 2012 update on implementation,
https://www.iau.org/static/education/strategicplan_2010-2020.pdf  (Erisim  Tarihi:
17.10.2017)

Jacobs, H.H. (1989). The growing need for interdisciplinary curriculum content. H.H. Jacobs
(Ed.), Interdisciplinary eurrieulum: Design and implementation. Alexandria, VA:
ASCD.

Jonassen, D. H. (2000). Toward a design theory of problem solving. Educational Technology
Research and Development, 48, 63-85. https://doi.org/10.1007/BF02300500

Kalkan, H., Kiroglu, K. (2007). Science and nonscience students' ideas about basic
astronomy  concepts in preservice training for elementary school teachers.
Astronomy Education Review, 6(1), 35-50.

73



Kandemir, M.A. (2006). Ortaogretim fen ve matematik alanlari matematik egitimi ogretmen
adaylarmmin  yaraticilhik egitimi hakkindaki goriisleri ve yaratict problem ¢ozme
becerilerinin incelenmesi. Yiksek lisans tezi. Balikesir Universitesi. 209s.

Kara, F., Kefeli N. (2019). Ortaokul besinci sinif 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay
konularina yonelik algilari. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Egitimi Dergisi, 13(2), 1000-1014.

Karakus, M., Aslan, S. (2016). Ilkokulda disiplinler arasi Ogretime yonelik mevcut
durumun incelenmesi. llkégretim Online, 15(4), 1325-1344.

Kostur, 1., Ozcan, H. (2022). Disiplinlerarasi Fen Ogretiminde Uriin Gelistirme. Ayvaci, H.
S. ve Ergun, M. (Ed.), Disiplinlerarast Fen Ogretimi (s. 98-112). Pegem Akademi.

Kuhn, D. (2005). Education for thinking. Harvard University Press.

Lattuca, L. R., Voight, L. J., Fath, K. Q. (2004). Does interdisciplinarity promote learning?
Theoretical support and researchable questions. Review of Higher Education, 28(1),
23-48. https://doi.org/10.1353/rhe.2004.0028

Mayer, R. E. (1992). Thinking, problem solving, cognition. W H Freeman/Times Books/
Henry Holt & Co.

MEB (2005). ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi. Ankara: Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanligi.

MEB. (2010). Ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogretim Programi. T.C. Milli Egitim
Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi. Ankara.

MEB (2013). Ilkokul ve Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi. Ankara: Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi.

MEB, (2018a). Fen bilimleri dersi égretim programi (Ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
Swniflar). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi.

MEB, (2018b). Se¢meli bilim uygulamalar: dersi égretim programi (Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokuul 5, 6, 7 ve 8.Siniflar). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig.

Mercan, F. C., Tekbiyik, A. (2022). Disiplinleraras1 Beceriler. Ayvaci, H. §. ve Ergun, M.
(Ed.), Disiplinlerarast Fen Ogretimi (S. 27-47). Pegem Akademi.

National Research Council (NRC). (2012). Education for life and work: Developing
transferable knowledge and skills in the 21st century. J.W. Pellegrino & M.L. Hilton
(Eds.), Washington, DC: The National Academies Press.

OECD (2013), PISA 2012 Assessment and Analytical Framework: Mathematics, Reading,
Sci-ence,Problem Solving and Financial Literacy, org/10.1787/9789264190511-en
OECD Publishing. http://dx.doi. org/10.1787/9789264190511-en

Oguz, M. (2002). [lkogretim fen bilgisi dersinde yaratici problem ¢ozme yéonteminin basariya
ve tutuma etkisi. Yiiksek lisans tezi. Hacettepe Universitesi, Ankara. 192s.

74



Olgun, E. (2012). Bir yaygin ogrenme programinin ilkégretim égrencilerinin yaratici problem
¢ozme becerilerine katkisi iizerine bir ornek olay ¢alismasi. Thsan Dogramaci Bilkent
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Onol, M. (2013). Yaratict problem ¢ézme etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve
basarrya etkisi. Yiiksek lisans tezi. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Balikesir. 178s.

Ozaydnli, F., Tanrlyerdi, B., Kilig, B. (2019). Disiplinler aras1 Yaklaslgla Mliskin
Ortadgretim  Ogretmenlerinin Goriisleri ve Ders Uygulamalari. Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi,52(2), 301-330. DOI:10.30964/auebfd.446969.

Ozcan, H. Birgin A. (2021). Ortaokul Ogrencilerinin Mevsimler Konusundaki
Anlay_lslarmm Incelenmesi: Bir Karma Yontem Arastirmasi. Nevsehir Haci Bektas
Veli Universitesi SBE Dergisi, 11(2), 992-1009.

Ozcan, 1. (2020). Diinya ve evren konu alanina ait mobil uygulamalarin incelenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi. Trabzon Universitesi Lisanstistii Egitim Enstitiisii, Trabzon. 121s.

Ozgelik, C. (2015). Disiplinler arasi Ogretim Yaklasimina Dayali Hazirlanan Ogretim
Etkinliklerinin, Ogrencilerin Geometrik Cisimlerin Hacimleri Konusundaki Akademik
Basarilarina ve Problem (Cdézme Becerilerine Etkisi. Yiiksek lisans tezi). Bartin
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bartin. 163s.

Ozkok, A. (2004). Disiplinler arasi yaklasima dayali yaratici problem ¢ézme &gretim
programimin  yaraticc  problem  ¢ozme  becerisine  etkisi. Doktora  tezi.
https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

Ozkok, A. (2005). Disiplinler aras1 yaklasima dayali yaratici problem ¢dzme Ogretim
programinin yaratici problem ¢6zme becerisine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 28(28), 159-167.

Paf, M. (2019). Ortaokul Ogrencilerz:nin Bilisimsel Diisiinme Becerileri ile Yaratici Problem
Cozme Becerileri Arasindaki Iliski. Yiksek Lisans Tezi. Aydin ~ Adnan  Menderes
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aydmn. 137s.

Pannells, C. T. (2010). The Effects of Training Preservice Teachers in Creative Problem
Solving and Classroom Management. University of Oklohoma.

Pena, B.M., Quilez, M.J., (2001), The importance of images in astronomy education,
International Journal of Science Education, 23(11): 1125-1135 pp.

Perkins, D. N. (1989). Selecting Fertile Themes for Integrated Learning, Interdisciplinary
Curriculum: Design and Implementation. Alexandria.

Pithers, R. T., Soden, R. (2000). Critical thinking in education. Educational Research, 42,
237-249. doi:10.1080/001318800440579

Shen, J., Linn, M. C. (2011). Connecting scientific explanations and everyday observations:

A technology enhanced curriculum on modeling static electricity. [International
Journal of Science Education. 33(12), 1597-1623.

75



Shen, J., Liu, O. L., Sung, S. (2014). Designing interdisciplinary assessments in sciences
for  college students: An example on osmosis. International Journal of Science
Education,  36(11), 1773-1793. https://doi.org/10.1080/09500693.2013.879224

Sontay, G., Karamustafaoglu, O. (2020). Fen bilimleri dersi “Giines, Dinya ve Ay”
iinitesine yonelik basar1 testinin gelistirilmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 40(2), 511-551.

Soylu, Y., Soylu, C. (2006). Matematik Derslerinde Basariya Giden Yolda Problem
Cozmenin Roli. Egitim Fakiiltesi Dergisi. 7 (11). 97-111.

Stavinschi, M., MureGan, M., 2014, Astronomy in the frame of the transdisciplinary
education, Global Education Magazine, 1(1): 1-15pp.

Siitliioglu Dursun, R. (2019). 5. swnif giines, diinya ve ay iinitesine yonelik ortak bilgi
vapulandirma  modeline  dayali  ogretim  materyalinin  gelistirilmesi  ve
degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Rize. 105s.

Simsek, F.C. (2020). Ortaokul 7. sinif dgrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglari ile
astronomiye yonelik tutumlart arasindaki iliskinin incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi.
Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin. 68s.

Tascan, M. (2019). Astronomi egitimi tizerine gelistirilen fen etkinliklerinin 5. sinif
ogrencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilar: iizerine etkisi. Doktora Tezi.
Inénti Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Malatya. 244s.

Tasdemir, A., Demirbas, M. (2010). Ilkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde
gordiikler1 konulardaki kavramlar1 giinliik yasamla iligkilendirebilme diizeyleri.
Uluslararasi Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 7:1. Erigim:
http://www.insanbilimleri.com

TEDMEM (2013). 2005 ve 2013 Fen Programlan ve Felsefi Temelleri Uzerine,
https://tedmem.org/blog/2005-ve-2013-fen-programlari-ve-felsefi-temelleri-
uzerine adresinden 10 Nisan 2018 tarihinde alinmistir.

Tekbiyik, A., (2018). Fen Bilimleri Ogretimi ve Stem Etkinlikleri. Nobel Yaynlar1. Yayin no:
2122. 1.Baski. ISBN:978-605-7928-31-3, 428 s., Tekbiyik A. ve Cakmake1, G. (Ed).
7.

Tekbiyik, A., Akdeniz, A. R. (2008). [Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programini
Kabullenmeye ve Uygulamaya Yonelik Ogretmen Gériisleri. Necatibey —Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 2(2).

Tekbiyik A., Akdeniz, A. R. (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki
Astronomiyle 1liskili Igeriklerin Incelenmesi ve Formatér Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Bu Igerikler Hakkindaki Goriislerinin Degerlendirilmesi, 10.
Uluslararas1 Egitim Arastirmalar Kongresi, Nevsehir.

Totan, T., Kabasakal H. (2012). The effect of problem solving skills training on the social and
emotional learning needs and abilities of 6th grade students. Ilkdgretim Online
(Elektronik), 11(3), 813-828.

76



Treffinger, D. J., Isaksen, S. G. (2005). Creative Problem Solving: The History,
Development, and Implications for Gifted Education and Talent Development.
National Association For Gifted Children, 49(4), DOI: 10.1177/001698620504900407

Tunca, Z., 2002, Tiirkiye “de ilk ve orta dgretimde astronomi egitim Ogretiminin diini,
bugiinii, V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara.

Turgut, M. F., Baykul, Y. (2010). Egitimde ol¢me ve degerlendirme. Ankara: Pegem
Akademi.

Urey, M. (2022). Disiplinlerarasi Fen Ogretimine Giris. Ayvaci, H. S. ve Ergun, M. (Ed.),
Disiplinlerarasi fen 6gretimi (S. 1-14). Pegem Akademi.

Wei, W. J., Lee, L. C. (2015). Interactive technology for creativety in early chilhood
education. Jurnal Teknologi (Sciences & Engineering) 75(3), 121-126

Yair, Y., Schur, Y., Mintz, R. (2003). A "Thinking Journey" to the Planets Using Scientific
Visualization Technologies: Implications to Astronomy Education. Journal of Science
Education and Technology, 12(1), 43-49. https://doi.org/10.1023/A:1022538412557

Yaman, S. (2018). Fen Egitiminde Yaygin Kullanilan Ogrenme ve Ogretme Modelleri.
Tekbiyik, A. ve Cakmake1, G. (Ed.) Fen bilimleri 6gretimi ve STEM etkinlikleri (s.17-
40). Nobel Yayinlari.

Yeldan, 1. (2016). Sistematik yaratici problem ¢ozme etkinliklerinin, ortaokul 6. simf
ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki akademik basarilarina, yaratici
problem ¢ozme becerilerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul. 257s.

Yildirim, A. (1996). Disiplinler aras1 Ogretim Kavrami ve Programlar Acisindan Dogurdugu
Sonuglar. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12, 89-94.

Yildiz, D, Ozkaral, T, Yavuz, M. (2017). Tiirkce — Teknoloji — Sanat- Sosyal Bilgiler (2t2s):
Biitiinlesik Ogrenme Uygulamasi. Journal of Education and Future (12), 117.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/jef/issue/30777/332810

Yimaz, U. R., Unal, C. (2020). Ortaokul dizeyinde Giines, Diinya ve Ay modelinin
gelistirilmesi. Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20 (2),
806-819.

You, H. S. (2017). Why Teach Science with an Interdisciplinary Approach: History, Trends,
and Conceptual Frameworks. Journal of Education and Learning, 6(4), 66.
https://doi.org/10.5539/jel.v6n4p66

Yizgeg, S. (2021). STEM temelli etkinliklerle astronomi ogretiminin astronomi tutumuna
etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Malatya.
88s.

77



EKLER

Ek 1. Yaratici1 Problem C6zme Etkinlik Formu (YPCEF)

YARATICI PROBLEM COZME ETKINLIK FORMU
Etkinlik Numarasi ve Adi:
Grup Adi:

Asagidaki sorular belirtilen yerlere cevaplayimiz.

Kesfetme ve Anlama Basamagi

Soru 1: Bu etkinlikteki problem durumunu kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

Soru 2: Bu etkinlikteki problem durumunda verilen ve verilmeyen bilgiler nelerdir?
Belirleyip yaziniz.

Temsil ve Formiile Etme Basamagi

Soru 3: Bu etkinlikte verilen problem durumunu grafik, tablo veya sembolik olarak ¢iziniz /
belirtiniz.

Soru 4: Problemde yer alan degiskenler birbirini nasil etkiliyor olabilir? A¢iklaymiz.
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Planlama ve Yiiriitme Basamagi

Soru 5: Problem durumunun ¢6ziimii i¢in kullanacagimiz yontemin uygulama agamalarini
planlayiniz ve bu agamalari sirasiyla belirtiniz.

Soru 6: Planinizda belirlediginiz adimlar1 gerceklestiriniz ve sirastyla notlarinizi alip asagida
bos birakilan kisma yaziniz.

Izleme ve Yansitma Basamagt

Soru 7: Problemin ¢oziimiinde kullandiginiz yontem ve ¢oziim yolu sizi bir sonuca gotiirdii
mii? Evet / Hayir seklinde cevaplayiniz.

Soru 8: Istenilen sonuca ulasilamadiysa siirecteki eksiklikler / hatalar neler olabilir?
Belirtiniz.

Istenilen sonuca ulagildiysa gerekgeleriyle agiklayiniz / ¢iziniz.
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Ek 2. Yar1 Yapilandirilmis Gortisme Formu (YYGF)

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Uygulanan etkinlikler sonucu yiiksek lisans tez ¢alismasi i¢in veri saglamak ve “Ortaokul
7.sinif Giines Sistemi ve Otesi konusunda disiplinler arasi problem ¢dzme etkinliklerinin
kavramsal anlamaya ve yaratici problem ¢6zme becerilerinin gelisimine etkisi” ile ilgili veri
toplamak amaciyla yapilan calismada dolduracaginiz bu gorlisme formunda isminiz gizli
tutulacaktir. Vermis oldugunuz bilgiler i¢in simdiden tesekkiirler.

1) Yapilan etkinliklerden yola c¢ikarak disiplinler arast problem ¢dzme yontemiyle ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

Begendim. Ciinki;

Kismen Begendim. Ciinkdi;

Begenmedim. Ciinkdi;

2.Daha once disiplinler arasi problem ¢ozme etkinlikleri ile karsilastiniz mi1? Cevabiniz
“Evet’’ ise agiklaymiz.

3)Uygulama sirasinda zorlandiginiz noktalar nelerdir? Nedenleri ile agiklayiniz.

4) Disiplinler arasi1 problem ¢ézmeye dayali etkinliklerini, Fen Bilimleri dersinin diger
konularinda da uygulamak ister misiniz? Nedenleriyle agiklayiniz.
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Ek 3. Oz Degerlendirme Formu

&z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, yiiksek lisans tez ¢alismasi i¢in veri saglamak ve bu dogrultuda “Ortaokul 7.smif
Giines Sistemi ve Otesi konusunda disiplinler arasi problem ¢dzme etkinliklerinin kavramsal
anlamaya ve yaratici problem ¢ézme becerilerinin gelisimine etkisi” 1ile ilgili veri toplamak,
Glines sistemi ve Otesi konusu ile ilgili derse katilan 6grencilerin kendilerini kesfetmelerine,
giiclii ve zayif yonlerini tanimalarina yardimci olmak, 6grenme ve degerlendirme siirecine
aktif olarak katilmalarini saglamak amaciyla kullanilacaktir.

Etkinlik Adi: Tarih:
Ogrenci:

Sinif:

Numarasi:

1.Bu etkinliklerde neler 6grendim?

2.Hangi konularda zorlandim? Neden?

3.En basarili oldugum konular hangisi veya hangileriydi? Neden?

4 Etkinlikler sirasinda hangi kaynaklardan yararlandim?

5.Nerelerde yardima ihtiyacim oldu? Neden?

6.Hangi alanda veya hangi basamakta kendimi gelistirmeliyim?

7. Kuvvetli ve zayif yonlerim neler?

8. Daha sonraki ¢alismalarda neleri farkli yapacagim?
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Ek 4. Yaratici Problem C6zme Degerlendirme Rubrigi

YARATICI PROBLEM COZME DEGERLENDIRME RUBRIiGIi

Puanlar Toplam
Asamalar Puan
1 2 3
Problem  durumu | Problem durumu | Problem  durumu
Kesfetme ve hig:' . ifade | ifade edilmistir bﬁju'inl:iy.le ifade
Anlama Basamag edilemedi. ancak eksikler | edilmistir.
vardir.
Problem  durumu | Problem durumu | Problem  durumu
Temsil ve Formiile 'Fablo/grafik/sembol 'Fablo/grafik/sembql . Fablo/grafik/sempo!
Etme Basamag 1le_ . formiile |ile formiile edildi|ile formiile edildi
edilemedi. ancak degiskenlerde | ve degiskenler
eksiklikler var. belirtildi.
Problem  durumu | Problem durumu i¢in|Problem  durumu
Planlama v icin ‘ ¢Ozliim gégﬁm ‘ yontemi | igin ‘ ¢Ozliim
Yiiriitme Basamag yén_teml _ beh_rle_nmls ancak | yontemi
belirlenemedi. eksiklikler var. belirlenmis ve
adimlar dogru.
Cozlim yolu | Coziim yolu | Coziim yolu
izleme ve Yansitma basarisiz. basarisiz ancak | basarili ve
basarisizlik nedenleri | adimlarin  analizi

Basamag

belirtilmis.

tutarlr.
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Ek 5. Derse Ait Calisma Yapraklari

ETKINLiK 1: RASATHANEMIiZi KURUYORUZ

‘t (f ‘
\nde gokbilim aygltlan b‘ulunan ve gok gozlemlerVya;L)Igﬁ ygpl yer,

\

Illllilllll |

’_ W“ \\\\\\\LL\\\

TUBITAK, yeni bir gozlemevi (rasathane) yapabilmek igin yer arastirmalari yapiyor ve
kurulabilecek dort farkli yer igin asagidaki tabloyu hazirliyor. TUBITAK sizlerin de fikir
Onerilerinizi alarak gdzlemevini kurmak istiyor.  Sizce bu yeni gozlemevi nereye
kurulmalidir, gerekgelerinizle belirtiniz.

Yer Deniz En yakin sehir 1 yil igindeki Yillik ortalama Deprem riski
seviyesinden merkezine ortalama nem miktan
yiikseklik uzaklik bulutlu giin
sayisi
A 1000 m 3 km 10 %40 Cok
B 800 m 5km 20 %50 Az
C 1800 m 20 km 10 % 35 Az
D 500 m 20 km 30 % 30 Az
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ETKINLiK 2: KORKU TUNELI

Harikalar diyarina giden bir grup arkadas korku tlineline girmistir. Tnelin en sonunda Uc cikis kapisi
vardir ve bu kapilardan 10 dakika icinde c¢ikarak tiineli terketmeleri gerekmektedir. Her kapinin
Gzerinde yildiz renkleri ile ilgili sorular ve asagidaki gorseldeki gibi 3
haneli sifreler bulunmaktadir.

Cikisa istenen slrede ulasabilmeleri igin kapilardaki sorularin dogru
sifreleri nasil olmalidir? isaretleyiniz.

1.Kapi: Sifre Sorusu: Yildizlarin sicakliklari, soguktan sicaga dogru siralandiginda kasanin 3 haneli
sifresini giriniz.

3.Kapu: Sifre Sorusu: Bir yildizin dogumundan 6limine kadar gegen siiredeki renk degisimini tersten
gosteren sifreyi giriniz.
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ETKINLIK 3: TAKIM YILDIZI YARISMASI

Ogretmen tarafindan dgrencilere “Geceleri, koyiiniizden veya 1sik kirliliginin olmadig1 bir
yerden gokyiiziinii seyrettiginizde, yildizlar1 birlestirerek hayalinizde degisik sekiller
olusturdugunuz oldu mu?” seklinde sorularak ders baglatilir. Alinan cevaplardan sonra
TUBITAK tarafindan gokyiiziindeki bir yildiz kiimesine, 6diillii ‘Takim Yildizi Yarismast’
diizenlendigi, en yaratici seklin yarismay1 kazanacagi belirtilir. Ornek olarak asagidaki
resimler ve yildizlarin konumlarindan yola ¢ikarak olusturulan sekiller gosterilir.

Asagidaki yarisma gorseli sunulur ve o6grencilerden gokyiiziindeki yildiz toplulugunu bir
sekle benzetip isim vermeleri istenir.

Ogrencilere kendi aralarinda fikir iiretmeleri icin siire verilir, benzettikleri sekli dncelikle
cizmeleri daha sonra ise ellerindeki malzemeler ile (oyun hamuru, kiirdan, yapistirici) 3
boyutlu olarak da sunmalar1 istenir.
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ETKINLIK 4: KARA DELiGi ARASTIRIYORUM

Astronomideki en 6nemli ve tarihi kesiflerden biri, bir kara deligin fotografinin ¢ekilmesi
olmustur. Astrofizik¢i Sheperd Doeleman, “Daha 6nce goriinmez olarak kabul edilen kara
deligi gordiigiimiizii agiklamaktan gurur duyuyorum.” agiklamasi ile bunu tiim Diinya'ya
duyurmustur. Arastirma ekibine gore, M87 Galaksisi'nin merkezinde yer alan kara delik
Diinya'dan yaklasik 53 milyon 1sik yili uzakliktadir. Bu kara deligin ¢ap1 Diinya'dan ii¢
milyon kat biiyilik ve kiitlesi Giines'in kiitlesinden yaklasik 6.5 milyar kat daha fazladir.Kara
deliklerin kiitle ¢ekimi ve yogunlugu o kadar yiiksektir ki ondan hi¢cbir sey kacamaz, hatta 151k
bile dahil olmak iizere hi¢bir sey ondan kagamaz. Bu nedenle kara delikler, etraflarinda
bulunan madde ve 15181 emerek etkileyici ve gizemli astronomik olusumlardir.

Bilim insanlar1 bu kesiften sonra bir yildiz olan Giinesimizin de émriinii tamamladiginda kara
delige doniisiip doniisemeyecegini arastirmaktadir. Bunun sonucunda asagidaki verilere
ulagilmistir. Yildizin neye doniisecegini kiitlesinin belirledigini agiklayan tablodaki verilerden
yola ¢ikilarak Giines’in dmriinii tamamladiginda kara delige doniisecegini sOyleyebilir miyiz?
Neden? Gerekgeleriyle aciklayiniz.

(Giines Kiitlesi: 2x10% kg)

YILDIZLARIN YASAM EVRELERI

. —_— - ) = —_— 2
-4 - Kucuk Katleli :
" 2 - e Kirmizi: Dev g‘eﬁle:tgse‘:lhnsl
Pulsar
Gaz Bulutu . pr— ‘ \
Bayulk Katleli -@‘
lS<l.1rp"e)1l‘%l'ev Siipernova Kara Delik
YILDIZ KUTLESI (kg) DONUSUMU
X 1,1X1030 Beyaz Ciice
Y 4x10% Notron Yildiz1 (Pulsar)
z 7x10% Kara Delik
T 5x10%° Noétron Yildizi
P 3x10% Beyaz Ciice
T 8x10%° Kara Delik
GUNES 2x10% ?

86



ETKINLIK 5: YAPAY UYDUMUZU FIRLATIYORUZ

Insanlar, evreni kesfetme arzularin1 gerceklestirmeye basladiklar1 andan itibaren, Diinya'nin
siirlarint asarak uzayda da iz birakmaya baslamiglardir. 1957 yilinda Ruslar tarafindan
firlatilan ve diinyanin ilk yapay uydusu olan Sputnik 1'in ardindan, uzaya yaklasik 6000 uydu
gonderilmistir. Ne var ki, bu uydularin sadece 1000'e yakini halen islevini siirdiirmektedir. Bu
durum, uzayda Onemli miktarda ¢O0p biriktigi anlamina gelir. Dolayisiyla, insan kaynakli
atiklar, diinyada oldugu gibi uzayda da ciddi bir problem olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Uzerimizde ne kadar
UuZzay copua var?

T

Space Surveillance Networks tarafindan diizenli olarak izlenen ve kataloglarda kaydedilen
uzay ¢Opligii sayist yaklasitk 22 bin 300 olarak bildiriliyor. Birgok gonderilen uydu,
gorevlerini tamamladiktan sonra diinyaya geri doniistimleri oldukc¢a maliyetli oldugu icin
genellikle uzayda birakilmay tercih ediyor ve bdylece uzay ¢opiine doniigiiyorlar. Bu durum,
uzay ¢Opii probleminin ciddiyetini artiran 6nemli bir etken olmaktadir.

Tirkiye'nin su anda aktif olarak 6 uyduya sahip oldugu biliniyor. Bu uydularin 3'i haberlesme
amactyla kullanilan Tiirksat 3A, Tirksat 4A ve Tirksat 4B, diger 3"l ise gozlem i¢in
kullanilan Goktiirk-1, Goktiirk-2 ve RASAT uydularidir. 8 Ocak 2021'de Tiirksat SA ve 19
Aralik 2021'de Tiirksat SB'nin uzaya firlatilmasiyla uydu sayisi 8'e yiikseldi. Simdi ise kiitlesi
yaklasik 4.300 kg olacak Tiirksat 6A uydusunun, 2023 yilinda SpaceX sirketinin Falcon 9
tasiyici roketiyle uzaya firlatilmasi ve Diinya ile es zamanli hareket eden yoriingeye 42° dogu
boylaminda yerlestirilmesi planlaniyor. Tiirksat 6A, 20 Ku-Bant alici/verici (transponder)
tastyacak ve dmri 15 yil olacak. Bu uydunun tamamen yerli ve milli imkanlarla gelistirilmesi,
tilkemizde gilivenli veri iletisimi alaninda kapasitenin artirilmasini ve haberlesme alaninda
Oonemli avantajlar saglanmasini hedeflemektedir.

87



L 4

. -5

Ancak ortada biliyiik bir problem vardir. Artan uzay kirliligi, yapay uydularin uzaydaki
hareketini giinden giine daha ¢ok smirlandirmakta ve yukarida belirtilen verilerden dolayi
giivenlikleri agisindan sorun teskil etmektedir. Tirkiye Uzay Ajanst Yetkilileri yapay
uydumuzun, uzay kirliliginden olumsuz sekilde etkilenmeden belirtilen siirede gorevini yerine
getirebilmesi i¢in ¢oziim aramakta ve bu yeni uydunun gonderilip gonderilmemesinde
kararsiz kalmaktadir. Verilen bilgiler dogrultusunda, Tiirksat 6A uydusunun uzaya
gonderilmesi ve uzay Kkirliliginden etkilenmemesi konusunda diistincelerinizi ve ¢6ziim
Onerilerinizi belirtiniz.
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ETKINLIK 6: ISIK KiRLILiGI ve YANLIS AYDINLATMA

Gaziantep’in en karanlik bolgelerinden biri olan Yesemek Oren yerinde “Gokytlizii Yildiz
Gozlemi Etkinligi” diizenlenecektir. Ancak bu bdlgenin ulasiminda, yollarda aydinlatmanin
olmamast bliylik sorun teskil etmektedir. Yetkililer bu durum i¢in 6n bir arastirma yaparak
caligmalara baglamak istemektedir. Yapilan arastirmalar sonucu asagidaki gorseller ve bilgiler
elde edilmistir.

Karartmadan Snce Karartmadan sonra

w2y 43 o, i
: ‘E‘”!‘ ¥ -4 4 e 5 - . o
- B L
T e > = S p e ! | d
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Kuzey Amerika’da her yil 100 milyon kus aydinlatiimis
binalara carparak olayor.

Yapay aydinlatma nedeniyle gocmen kuslar yonlerini

sasirmakta ve dogal varnis yerlerine hichir zaman
ulagamamaktadiriar.
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Agaclar Binalar

Karanlk oldugunu anlayamadiklari, go¢ etmeye devam
ettikleri icin gok yorulmaktan ya distip dlmekte ya da
yirtici hayvanlara kolay av olmaktadirlar.

Isik kirliligi ve yanlis aydinlatma ile ilgili verilen gorsellerden hareketle, yollardaki
1isiklandirmanin en dogru sekilde yapilabilmesi igin asagidaki “bir 11k kaynagindan ¢ikan
aydinlanma bolgeleri” adli gorsel kullanilacaktir. Sizce bu sorunun ¢dziimiinde numarali

aydimlatma modellerinden hangisi tercih edilmelidir? Neden? Gerekgeleriyle birlikte
aciklaymiz.
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ETKINLIK 7: TELESKOBUM TERS GOSTERIYOR

Teleskop
acikhgi Teleskop
o Bulucu acikhgn
Teleskop tlpl dirbiln Kirici

mercek
Goz Goz

Kundak .. -
mercegi mercegi

Netlik ayar

Uc ayak
G tekerlegi Isinlar

1.16 Teleskobun yapisi 1.17 Teleskobun i¢ yapisi

Murat astronomiye merakli bir 6grencidir. Gokyiiziinii ve Ay’1 gdzlemlemek icin 6gretmenine
fen bilimleri dersinde proje ddevi olarak teleskop yapmak istedigini syler, 6gretmeni Ali’nin
bu istegini onaylar. Murat proje ddevi icin gerekli malzemeleri kirtasiyeden alir, daha dnce
teleskop yapimuyla ilgili arastirdigi etkinliklerden yola ¢ikarak teleskop yapimina baglar.
Tasarim islemi bittikten sonra teleskobuyla uzaktaki cisimlere bakan Murat, bu cisimleri ters
gordiigiinii fark eder. Bu durumun sebebini anlamaya caligir ve bu problemi ¢dzmek igin kara
kara diistiniir.

1) Sizce Murat teleskobunu nasil tasarlamistir?
2) Murat’in etrafindaki cisimleri diiz gorebilmesi igin teleskobunda ne gibi degisiklikler

yapmast gerekir?  Size verilen malzemelerle gostererek, kagitlarimiza ¢oziim
oOnerilerinizi yaziniz.
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Ek 6. Yaratict Problem Cézme Etkinlik Formu Ogrenci Calismalari Ornegi

{ FORMU

durumunu K
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belirledi

93



Geup Adi = Usay Sawhler
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(.") l‘up —L—
ETKINLIK : KARA DELIGi ARASTIRIYORUM
Astronomide yapilan en son kesiflerden biri de bir kara deligin fotografinin ¢ekilmesi
olmustur. Astrofizikgi Sheperd Doeleman, “Daha dnce goriinmez olarak kabul edilen kara
deligi gordugiimiizii agiklamaktan gurur duyuyorum.” agiklamas ile bunu tiim Diinya'ya
duyurmustur. Arastirma ckibine gore Diinya'dan yaklagik 53 milyon igik yih uzakhiktaki kara
delik M87 Galaksisi'nin merkezinde yer aliyor. Capr Diinya'dan i¢ milyon kat, kiitlesi ise
Giines'in kiitlesinden yaklagik 6.5 milyar kat daha bilyiik. Bir karadeligin kiitle ¢ekimi ve

yogunlugu o kadar yiiksektir ki ondan higbir sey kagamaz, 151k dahil.

Bilim insanlari bu kesiften sonra bir yildiz olan Giinesimizin de dmriinii tamamladiginda kara
delige doniistip doniisemeyecegini arastirmaktadir. Bunun sonucunda agagidaki verilere

ulasiimistir. Yildizin neye doniisecegini kiitlesinin belirledigini agiklayan tablodaki verilerden
yola ¢ikilarak Giines'in Smriinii tamamladiginda kara delige doniisecegini soyleyebilir miyiz?

Neden? Gerekeeleriyle agiklayimiz.
(Giines Kiitlesi: 2x10*" kg )

YILDIZLARIN YASAM EVRELERI

® —
/ Kaculk Katleli

Yildyz

e

—r

Boyik Katleh
Yildaz

YILDIZ KUTLESI (kg) DONUSUMU
X 1,1x10*" Beyaz Ciice
Y 4x10°° Noétron Yildizi (Pulsar) ~
Z 7x10% Kara Delik
T 1 5x10% Notron Yildizi
P 3x10°0

By Y 8x10°
C 2x10%
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