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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YABAN KECISI (CAPRA AEGAGRUS) HABITAT UYGUNLUK
MODELLEMESI; KUMLUCA YORESI ORNEGI

Tugce CIVGA

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Halil SUEL

II. Danmisman: Do¢. Dr. Ozdemir SENTURK

Yaban hayati, dogal ortamlarda yasayan vahsi hayvanlarin ve bitkilerin toplamidir. Bu
alanlar genellikle insan miidahalesinden uzak, dogal ekosistemlerdir. Yaban hayati,
diinyadaki biyolojik ¢esitlilik ve ekosistemlerin 6nemli bir pargasidir. Yaban hayatinin
ana Ozelligi, canlilarin dogal yasam alanlarinda serbestce dolasabilmesi ve
beslenmesidir. Bu alanlar, ormanlar, ¢ayirlar, ¢6l ve daglik bolgeler gibi farkl
habitatlardan olusabilir. Her habitat, kendine 06zgii bitki ve hayvan tiirleriyle
zenginlesir. Calismaya konu olan yaban kecisi (Capra aegagrus) da iilkemiz i¢in
onemli bir yaban hayvani tiiriidiir. Calisma kapsaminda bu tiiriin potansiyel dagilim
modellemesi gergeklestirilmistir. Modelleme yontemi olarak sadece var verileri ile
calisan MaxEnt yontemi tercih edilmistir. Modelleme siireci sonunda hedef tiir i¢in
elde edilen modelin AUC degeri 0.937 olmustur. AUC degerine gore model basarili
bir model olarak nitelendirilmektedir. Modelin elde edilmesinin ardindan yine hedef
tiirlin c¢aligma alan1 igerisindeki potansiyel dagilim alanlar1 haritalandirilarak
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Habitat tercihi, Habitat uygunluk modellemesi, MaxEnt, Tiir
dagilim modellemesi, Yaban hayati, Yaban kegisi
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ABSTRACT
Master’s Thesis

WILD GOAT (CAPRA AEGAGRUS) HABITAT SUITABILITY MODELING;
KUMLUCA REGION EXAMPLE

Tugce CIVGA

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Halil SUEL

Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozdemir SENTURK

Wildlife refers to the total of wild animals and plants living in natural habitats. These
areas are generally untouched by human intervention and consist of natural
ecosystems. Wildlife is an essential component of global biodiversity and ecosystems.
The main characteristic of wildlife is the ability of organisms to freely roam and feed
in their natural habitats. These habitats can include forests, grasslands, deserts, and
mountainous regions, each enriched with their own unique species of plants and
animals. The Wild Goat (Capra aegagrus), which is the subject of this study, is an
important wildlife species in our country. Within the scope of the study, potential
distribution modeling of this species was conducted. The MaxEnt method, which
works only with presence data, was preferred as the modeling method. At the end of
the modeling process, the obtained model for the target species had an AUC value of
0.937. Based on the AUC value, the model is considered successful. Following the
acquisition of the model, potential distribution areas within the study area for the target
species were mapped and presented.

Key Words: Habitat preference, Habitat suitability modeling, MaxEnt, Species
distribution modeling, Wild life, Wild goat

2023, 59 pages
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1. GIRIS

Yaban hayati, insan miidahalesi olmadan yasayan bitki ve hayvan topluluklar1 ile
mantar ve diger organizmalarin dogal yasam alanlarinda olusturduklar1 hayat birligi
olarak ifade edilmektedir (Usher, 1986; Ogurlu, 2004; Yal¢inkaya, 2016). Baska bir
deyisle yaban hayvanlarinin habitat unsurlarinin belirlendigi, birey sayisini artirmak
igin uygun ortam sartlarinin ve tiirin devamligini saglayabilmesi i¢in etkili olan
negatif ve pozitif her tiirlii canli veya cansiz unsurlara karsi koruma ve planlamanin
yapilmasidir. Ayrica tiirlerin biyolojisi ve morfolojisini arastirarak avlanma usul ve
esaslarint belirleyen bir bilim dali olarak ifade edilmektedir (Keten, 2013; Tekin,
2019).

Yaban hayati icin 6nemli kavramlardan bir tanesi biyolojik cesitliliktir. Biyolojik
cesitlilik yaban hayatinin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan
olduk¢a dnemlidir. Biyolojik ¢esitliligi ifade edecek olursak; belirli bir cografyadaki
kara, deniz ve diger su ekosistemlerinde yasayan tiim bitki, hayvan ve mikroorganizma
tirlerinin sayica fazlalig1 olarak ifade edilmektedir (Akdemir, 2015; Kirag, 2018).
Ayrica biyolojik ¢esitlilik ekosistemlerin zengin olmasini ve devamliligini saglamakta
olup canli tabiatin i¢indeki degisik tiirleri i¢inde bulundurmaktadir (Cepel, 1997;
Uzun, 2013; Dogan, 2019).

Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin kesistigi ¢ok kritik bir cografi konumda bulunan
Tiirkiye, bu konumu sayesinde ii¢ kitaya 6zgii canlilarin barindirilmasina olanak
saglamaktadir. Tiirkiye, biyolojik ¢esitlilik acisindan Avrupa iilkelerine gore oldukga
zengindir. Bu zenginligin nedenlerinin basinda Tiirkiye'nin Avrupa-Sibirya, Akdeniz
ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ biyocografik bdlgeye sahip olmasi gelmektedir. Bu
duruma bagli olarak da iilkemizde cesitli topografik 6zellikler goriilmektedir. Ayrica
buzul donemlerinde lilkemizin Avrupa kitasina gore daha az etkilenmis olmasi, kuzey
ve giineyi birbirine baglayan Anadolu Diyagonalinin varligi ve buna bagl olarak
meydana ¢ikan ekolojik gesitlilikler, jeomorfolojik 6zellikler, sulak alanlarin bollugu,
0-5000 metreler arasinda degisim gosteren yiikseltiler ve farkli ekosistem tiplerini
barimdirmasi lilkemizin biyolojik ¢esitliliginin zengin olmasinin sebepleri arasindadir.
(DKMP, 2007; Kirag, 2018). Arastirma sahasi olarak secilen Kumluca Yoresi,

biyolojik c¢esitlilik agisindan oldukc¢a zengin olup iilkemizdeki Onemli ii¢ sicak
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noktadan biri olan Akdeniz Havzasinda yer almasi nedeniyle biyolojik c¢esitlilik

bakimindan biiytlik bir 6neme sahiptir (Anonim, 2020a).

Ulkemizde yaklasik 3 000’i endemik olmak iizere 12 000 adet bitki taksonu
bulunmaktadir. Tiirkiye bitki tiirlerinde oldugu gibi yaban hayvanlart agisindan da
zengin bir ilkedir. Teshisi yapilmis omurgasiz takson sayist 19 000 olup 4 000’1
endemiktir. Teshisi yapilan omurgali takson sayisi ise 1 500 civarindadir (Giindogdu,

2019). Ulkemizde 162 memeli, 497 kus ve 141 siiriingen tiir kayit altina alinmustir.

Diinya’ da oldugu gibi ililkemizde de biyolojik c¢esitlilik hizla tahrip edilmektedir.
Yerkiire, icinde bulundugumuz jeolojik devirde, daha onceki devirlerin her birinden
daha ¢ok sayida canl tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Ancak su var ki, bu canli
tiirlerinin giintimiizdeki yok olus hizi, son bir milyon yil i¢indeki herhangi bir zaman
dilimindeki yok olus hizindan ¢ok daha yiiksektir (Mace 2005; Wake ve Vredenburg
2008).

Insanlarmn kendi ihtiyaglara cevap verecek bicimde dogal ortamlar1 tahrip etmek ve
degistirmesi yoniindeki davranislart sonucunda biyolojik cesitlilikte kayiplar meydana
gelmektedir. Glinlimiizde karasal ekosistemlerdeki net birincil verimin yaklasik yarisi,
diinyadaki tiim birincil verimin yaklasik dortte birine denk gelen bu miktar, insanlar
tarafindan kullanilmakta veya tahrip edilmektedir (Haberl vd. 2007; Kirag, 2018).

Bunun sonucunda bitki ve hayvan sayilari giderek azalmaktadir (Kirag, 2018).

Bu tahripten etkilenen canli gruplarindan bir tanesi de yaban hayvanlaridir. Yaban
hayvani “sadece suda yasayan memeliler diginda kalan ve bakanlik¢a belirlenen biitiin
memeliler, kuslar ve siiriingenler” seklinde ifade edilmektedir (Siiel, 2014; MAK,
2022). Bilimsel olarak “dogada serbest bir sekilde yasami devam eden, evcil olmayan,
insanlarin etkisinde olmayan veya az olan hayvanlardir” olarak tanimlanmaktadir.
Ekolojik olarak ifade edecek olursak; uygun yagama ortaminda insanin etkisi olmadan
yasayan bitki ve hayvan topluluklarinin meydana getirdikleri topluluk olarak
tanimlanmaktadir (Ogurlu, 2004; Ertugrul, 2016).

Yaban hayvanlart icin 6nemli kavramlardan bir tanesi habitattir. Habitat bir

popiilasyonun i¢inde bulundugu, barindigi, gelistigi, iireyip ¢ogaldigi, varligim1 ve
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neslini devam ettirdigi ortam olarak ifade edilmektedir. Habitat, genis bir bolge veya
yeryliziiniin bir pargasi olabildigi gibi havada, toprakta veya su igerisinde bir alan da
olabilmektedir. Habitat 4 temel faktéorden meydana gelmektedir. Bu faktorler; ortii,
mekan, besin ve su olarak tanimlanmaktadir (Ogurlu, 2001). Bahsi gegen faktorlerden
herhangi birinin yeterli oranda olmayig1 yaban hayvanlarinin popiilasyonlarini
siirlamaktadir. Habitat faktorleri uygun seviyelerde oldugu zaman ise yaban hayati

diizenli olmakla birlikte devamlilig1 saglanmaktadir (Kirag, 2018).

Dinamik bir yapida olan habitatlar1 insanlar ve diger ¢evresel faktorler etkileyerek
degisimine sebep olmaktadirlar (George ve Zack, 2001; Siiel, 2014; Tekin, 2019). Bu
degisimlerin sonucunda yaban hayvanlarinin habitatlar1 daralmakta veya
parg¢alanmaktadir. Bu durum bir¢ok hayvan tiirlerinin sayilarin1 giderek azaltmaktadir
(Avci vd., 2005). Bu durumdan minimum bir sekilde etkilenilmesi i¢in tiirlerin habitat
uygunluk  modellemeleri  olusturulmas:  gerekilmektedir. Mevcut  bilgiler
dogrultusunda  yaban  hayvanlarinin  habitatlart  iizerindeki  degisimlerin
belirlenebilmesi i¢in dagilimlarinin ve popiilasyon durumunun bilinmesi oldukca
onemlidir (Ozkan, 2009; Siiel, 2014; Tekin, 2019). Yaban hayvanlarmin habitat
tercihlerinin belirlenebilmesi i¢in yayilisi olan alanlarin ¢esitlili§inin ve varyasyonun
hesaplanmas1 olduk¢a énemlidir (Ozkan, 2009). Bunun i¢inde birden fazla istatistiksel
yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi de Maksimum Entropi

yontemidir (MaxEnt).

MaxEnt yontemi hedef tiirlerin ¢evresel degiskenlerle birlikte mevcut verilerle
degerlendirilerek ekolojik isteklerini belirlemeyi ve dagiliminin hangi alanlarda ne
olasilikla goriilebilecegini agiklamay1 hedefleyen bir yontemdir. Bu yontem, tiiriin var
oldugu noktalardan elde edilen verilerle benzer 6zelliklere sahip alanlar1 birlestirerek
uygunluk modelleri olusturmayr amacglar. MaxEnt yonteminin diger modelleme
yaklasimlarina gore daha yiiksek tahmin giiciine sahip olmasi, daha az 6rnek verisiyle
daha iyi sonuglar vermesi gibi avantajlar1 vardir (Phillips vd., 2004; Wisz vd., 2008;
Baldwin, 2009). Ancak bu yontemde sadece var verilerine dayanmasi nedeniyle,
modellerin araziden toplanan verilerle uyumlu olmasi sorunu ortaya ¢ikabilir. Bu
sorun, gelistirilen versiyonlarda yapilan optimizasyon islemleri ile giderilebilir.
MaxEnt yontemi ayn1 zamanda kategorik ve siirekli verilerin ayn1 anda kullanilmasina

imkan saglayan bir yontemdir. Modelin olusturulmasinda kullanilan c¢evresel
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degiskenlerin hedef tiiriin ekolojik isteklerini dogru bir sekilde yansitmasi, tiim etkili
cevresel degiskenlerin modele dahil edilmesi ve hedef tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin
iyi bilinmesi bu yontemle dogru sonuglara ulasmak i¢in énemlidir (Brotons vd., 2004
Phillips vd., 2004; Phillips vd., 2006). Yaban hayvanlar1 i¢in habitat uygunluk

calismalarinda, bahsedilen siirecler temel bir sablon olusturmaktadir.

Arastirma konusunu olusturan yaban kecisi (Capra aegagrus) iilkemizde yayilis
gosteren, Bovidae familyasina mensup 5 tiirden birisidir. Capra. aegagrus, diinya
genelinde Capra cinsine ait; Capra hircus, Capra. ibex, Capra. caucasica, Capra.
cylindricornis, Capra. pyrenaica, Capra. falconeri, Capra. nubiana ile yayilis
gosteren 8 tiirden birisidir (Luikart vd., 2000; Weinberg, 2002).

Diinya iizerinde Kafkasya ve Orta Dogu’nun bazi iilkelerinde yayilig gosteren yaban
kegisine, yurdumuzda Marmara Bolgesi hari¢ hemen hemen her bolgede deniz
seviyesinden itibaren 4 000 - 4 500 m yiikseklere kadar rastlamak miimkiindiir
(Giindogdu, 2006). Turan (1987), bu tiiriin Tiirkiye’nin bati kisminda Datga
yarimadasindan yayilisina basladigini, Akdeniz’i saran daglar iizerinden doguya dogru
devam ettgini belirtmistir. Bu yayilis icerisinde Anadolu’nun Dogu, Kuzeydogu ve

Giineydogu kisimlarinda sarp daglik bolgelerinde bulundugunu ifade etmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda Antalya- Kumluca ydresinde yayilis gosteren yaban kegisi’nin
habitat uygunluk modellemesinin olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda yaban keg¢isinin habitat unsurlarinin iyi bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.
Daha o6nce yapilan ¢aligmalarda yaban kecilerinin 1 500 m veya daha yliksek kayalik
sarp yerlerde, magaralar ve sik agacliklarin bulundugu alanlarda yayilis gosterdigi
belirtilmistir. Sabahlar1 erken saatlerde ormandan ¢ikarak yliksek yerlerde otlamak
suretiyle yayilan yaban kegilerinin, aksam vaktine dogru tekrar orman bolgesine
dondiigiinli, 6gle sicaklarinda bir siire otlamaya ara vererek golgeli bir yerde
dinlendiklerini, 6gleden sonra tekrar otlamaya ¢ikan kegilerin karanlik oluncaya kadar
yayildiklarini, ay 15181 olan gecelerde otlamanin sabaha kadar devam ettigini ve giinde

bir defa su igmeye indikleri gozlemlenmistir (Hus, 1963,1974).

Korshunov (1994), tarafindan yapilan bir ¢alisma, yaban kegisinin habitat tercihinin

sadece daglarla sinirli olmadigim1 ortaya koymustur. Arastirma, yaban kegisinin
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herhangi bir ylikseltide kayalik ve sarp yerlerde bulunabilecegini ve deniz
seviyesinden itibaren 4 200 metre yiiksekliklere kadar yayilis gosterebilecegini
gostermistir. Disi bireylerin yash erkeklere kiyasla daglarin eteklerinde yasadigi
belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada, yaban kegisi i¢in bes temel habitat tipi belirlenmis ve
tiiriin bu habitatlar1 ne oranda kullandig tespit edilmistir. Buna gore, yaban kegilerinin
kiigiik tepeleri %5.3, platolar1 %7.2, otla kapli yamaglart %15.3, kayalik yamagclari
%42.1 ve kaya ¢ikintilar1 ve oyuklari ise %30.1 oraninda kullandig: belirtilmistir.

Antalya- Kumluca yo6resinde gerceklestirilecek olan bu ¢alismada tilkemiz i¢in 6nemli
bir memeli tir olan yaban kec¢isinin (Capra aegagrus) habitat uygunluk
modellemesinin olusturulmas1 amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda calisma
alaninda yaban kegcileri i¢in dogrudan yontemlerle var verileri toplandiktan sonra
cevresel degiskenler de kullanilarak tiiriin habitat tercihinin belirlenmesi agisindan

olduk¢a dnemlidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Calisma kapsaminda hedef tiir olan yaban kegisi i¢in ve yaban hayati alaninda

gergeklestirilen modelleme ¢alismalarinin bazilarina asagida yer verilmistir.

Macar (2004), Kopriili Kanyon Milli Parkinda yaban kegisi popiilasyonu tizerine bir
calisma gergeklestirmistir. Yaban kecisinin maki, kizilgam, kirectagindaki ardig,
sedirle karisik ardig, karagam, goknar, sedir ve sub-alpin habitat tiplerinde yayilis
gosterdigini belirtmistir. Ayrica yaban kegisinin yayilig alaninin 200 m ile 2 500 m

arasinda kalan habitatlarda bulundugunu gézlemlemistir.

Giindogdu (2006), tarafindan yapilan bir ¢alisma, Isparta yoresinde yaban kegisinin
popiilasyon biiyiikliigli, yogunlugu, karakteristikleri ve habitat 6zelliklerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada, yaban kegisinin goriilme olasiliginin yiiksek
oldugu noktalarda bekleyerek sayma ve nokta sayimi yontemleri kullanilmistir. 448
gbzlem sonucunda, tiiriin popiilasyon biiyiikliigliniin 267, popiilasyon yogunlugunun
ise 1.49 hayvan/100 ha oldugu belirlenmistir. Calismanin sonuglarina gore, yaban
kecilerinin temel besin kaynaklarinin yaz aylarinda otlar, sonbaharda mantarlar, kis
aylarinda kermes mesesi palamutlar1 ve ilkbaharda stimbiiller oldugu belirlenmistir.
Gozlemler sonucunda, yaban kegilerinin daginik kizilgam agaglarinin olusturdugu
mescereler ile agikliklar arasinda bulunan kenar bolgeleri ve kermes mesesi

topluluklar1 igindeki golgeli alanlar1 daha fazla kullandig1 sonucuna varilmistir.

Okutucu (2007), Oltu YHGS’de yaban kecisi popiilasyonlar: iizerine arastirma
yapmigtir. Bu arastirma sonucunda popiilasyonun saha igerisinde gruplar halinde
kiimelendigini gézlemlemistir. Yaban kegilerinin acik alanlarda, bitki ortiisiiniin fakir
ve saklanabilecekleri ¢atlaklarin fazla olmadig: kayalik alanlarda tedirgin olduklarini,
daha cok boylu cali ve agagciklarin oldugu derin catlakli sarp kayalik alanlarda

dolastiklar1 ve beslendiklerini belirtmistir.

Keskin (2019), Adiyaman bolgesinde yaban kegisi popiilasyon tiizerine bir ¢alisma
yapmistir. Bu ¢alismada yaban kegcilerinin kayalik ve serin yerleri tercih ettigini
gozlemledigini belirterek caligma alaninda da genellikle etrafi dik kayaliklarla ¢evrili

acik alanlar oldugunu belirtmistir. Akdag bolgesinde erkek sayisinin disiden fazla
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olmasmin sebebi olarak alanin yiiksek ve kayalik yerlerin fazla olmasi olarak
belirtmistir. Calisma siiresi boyunca 3 184 yaban kegisi gozlemlenmis olup,
poplilasyonun %20 erkek, %61 disi ve %19 yavru bireyden meydana geldigi
belirtilmistir. Gézlem yapilan 1 950 disiye karsilik 604 yavru sayilmis, disi basina

diisen yavru oran1 0.31 olarak belirtilmistir.

Yigen (2020), Nigde Demirkazik YHGS’de yapmis oldugu ¢alismada yaban kegisi’nin
yayilisin1 ve popiilasyon biiylikliigiinii belirlemeye calismistir. Yapilan ¢alismanin
sonucunda yaban kegileri sahanin sarp kayalik alanlarinda bulunan diizliikleri tercih
ettikleri gozlenmekle birlikte yaz aylarinda 6zellikle alpin, kis aylarinda ise orman tist

sinir1 ve orman icerisine indiklerini belirtmistir.

Calisma kapsaminda hedef tiir iizerine gergeklestirilen g¢aligmalarin bazilarina
yukarida yer verilmistir. Ancak son yillarda yaban hayati konulu ¢aligmalarda tiirlerin
habitat isteklerinin belirlenip, bu bilgiler dogrultusunda modellenmesi, potansiyel
dagilim alanlarinin belirlenmesi ve haritalanmasi ile ilgili de birgok ¢alisma dikkat
cekmektedir. Popiilaritesini arttiran modelleme ve haritalama c¢alismasi da tez
konusunu olusturmaktadir. Bu sebeple yaban hayati alaninda ¢esitli tiirler lizerine ve
farkli yontemlerle gergeklestirilen modelleme ve haritalama ¢aligmalarinin bazilarina

asagida yer verilmistir.

Peterson vd. (2007), Kuzey Amerika'da yaptiklar1 ¢alismada Maksimum Entropi
(MaxEnt) ve Genetik Algoritma (GARP) yontemlerinden elde edilen modelleri
karsilastirmislardir. Arastirmada, Occyzus americanus L., Caprimulgus vociferus ve
Zenaida macroura L. adli ii¢ kus tiirii hedef tiir olarak belirlenmistir. Calismanin
envanter kisminda, c¢alisma alaninda bu tiirlere ait varlik-yokluk verileri
kaydedilmistir. Kus tiirleri iizerinde etkisi oldugu diisiiniilen egim, baki, yiikselti, iklim
ve topografik indeks gibi ¢evresel faktorleri kullanmiglardir. Arastirma sonucunda,

Maxent yonteminin en iyi sonucu verdigi belirtilmistir.

Kafley vd. (2009), Nepal Chitwan Milli Parki'nda yaptiklari ¢aligmada hint
gergedaninin (Rhinoceros unicornis) habitat degisimini ve siirdiiriilebilirligini MaxEnt
yontemi ile modellemistir. Dogru ve etkili bir habitat tanimlamasi i¢in uzaktan

algilama verilerinden yararlanilmistir. Bu veriler temelinde, Hint gergedaninin
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yayilisini etkileyen habitat faktorleri belirlenmistir. Calisma kapsaminda 350 egitim
noktast ve 40 test noktasindan veri toplanmis ve kaydedilmistir. Modelleme
asamasinda, MaxEnt yontemi ile elde edilen sonuglarin haritalara aktarilmasi igin
ArcGIS programi kullanilmistir. Calismanin sonuglarma gore, hint gergedaninin
habitat kullanimina bakildiginda, sicakliklarin yiiksek oldugu donemlerde viicut
1isilarimi diisiirmek icin suya girdikleri, sicakliklarin optimal oldugu donemlerde ise
otlak alanlarindan ¢ikmadiklar1 gézlemlenmistir. Otlak alanlarini tercih etmelerinin
sebebi, bu alanlarin dis etkilere az maruz kalmis ve bozulmamis olmalaridir. Bu

nedenle hint gergedani tarafindan aktif olarak kullanildig1 belirlenmistir.

Nussear vd. (2009), yapmis olduklar1 ¢calismada Mojave Sonoran ¢6liiniin belli bir
kisminda yayilis gosteren ¢6l kaplumbagasi (Gopherus agassizii) tiiriiniin habitat
modellemesini olusturmuslardir. Caligsma sirasinda 15 311 adet 6rnek alana ait veriler
kullanilmistir. Elde ettikleri veriler yilikseklik, egim, baki, ortalama ylizey piiriizliligii
gibi degiskenlerle topografik ve kuraklik donemi ortalamasi, yagish dénem, yagish
doneme ait ortalama, yagis miktar1 gibi iklimsel veriler ile iliskilendirilmistir.
Modelleme sirasinda MaxeEnt yontemi tercih edilmistir. Yapilan c¢aligmanin
sonucunda ortaya c¢ikan modelin istenilen diizeyde G. agassizii’nin habitatin
belirledigi tespit edilmistir. Modelin agiklama seviyesi %74 olarak belirlenmis olup
¢ol kaplumbagasi tiirlinlin habitat uygunlugunu belirlemek acisindan yeterli oldugu

tespit edilmistir.

Stabach vd. (2009), Uganda'da yaptiklari ¢alismada gri ta¢h turnanin (Balearica
regulorum gibbericeps) habitat uygunluk modellemesini MaxEnt yontemi kullanarak
gerceklestirmistir. Arastirmanin amaci, tlirlin genis sulak alanlarda yayildigi igin
beslenme, iireme gibi yasamsal ihtiyaglarinin tam olarak belirlenmesidir. Calismada,
tiiriin var oldugu alana ait bioiklim verileri, yiikseklik, ylizey kaplama degeri ve toprak
ozellikleri gibi cevresel faktorler kullanilmistir. Modelleme asamasinda, MaxEnt
yontemi diger modellere gore daha yliksek basari ylizdesine sahip oldugu i¢in tercih
edilmistir. MaxEnt kullanilarak 6 farkli model olusturulmus ve bu modeller arasindan

en uygun olani, 0.912 ROC degerine sahip olan model se¢ilmistir.

Algamy vd. (2010), Sina Daglari'nda yayilis gdsteren Nubiana yaban kegisinin (Capra

nubiana) yayilisini etkileyen g¢evresel faktorleri modelleme ¢alismasi yapmuslardir.
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Veri toplama agamasinda 84 6rnek alana yerlestirilen kamera tuzaklari, saha i¢inde
yapilan hat boyu sayimlar ve ¢evre halkindan edinilen bilgiler kullanilmistir. iklim,
topografi ve insan etkileri cevresel degiskenler olarak seg¢ilmistir. Verilerin
modellemesi MaxEnt yontemiyle gerceklestirilmistir. ilk olarak, tiim degiskenleri
iceren bir model belirlenmis ve ardindan varyasyonu agiklanmayan iklim degiskenleri
cikarilmistir. Iklim verileri olmadan, sadece topografik ve insan etkisi verileriyle
yerlesim yerlerinin tiir tizerindeki etkileri belirlenmistir. MaxEnt yoOnteminin
sonuglara gore, "su kaynaklar1" giiney Sina Daglari'nda tiiriin yayilisin1 dogrudan
etkileyen en dnemli faktor olarak tespit edilmistir. Bunun yani sira, egim, habitat tipi,

yiikselti ve baki gibi diger faktorlerin de etkili oldugu belirlenmistir.

Redon ve Luque (2010), Fransa Alpleri'ndeki indikator tiirlerin belirlenmesinde
MaxEnt yontemini kullanarak yapilan bir ¢aligma gerceklestirmislerdir. MaxEnt'in
tirlerin habitatlarinin  belirlenmesinde en iyi yontem oldugu vurgulanmistir.
Calismada, iki farkli baykus tirii olan Glaucidium gnoma ve Aegolius funereus
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore her iki tiir i¢in de ortalama tahmin basarisi

%94 olarak belirlenmistir.

Ertiirk (2010), yapmis oldugu calismada Bartin ili ve cevresinde yaklasik 7 700
km?’lik alanda MaxEnt yontemini kullanarak kurt (Canis lupus)’un habitat uygunluk
ve yayilis analizini olugturmustur. Analiz kisminda yore halkiyla yiiz yiize goriigmeler
yapilmis olup fotokapan, iz ve isaretlerden faydalanilmistir. Calismanin sonucunda
kurtlarin ¢alisma alaninin %19’unda yayilis gosterdigi ve bu yayilis1 etkileyen en
onemli kriterlerin sirasiyla yiikseklik, kirsal niifus yogunlugu ve potansiyel av

bulunurlugu oldugu belirtilmistir.

Moreno vd. (2011), yapmis olduklari ¢alismada Sili’de nesli tikenmekte olan kara
gerdanli hiitleyen (Pteroptochos tarnii) ve biiyiikk tapakola (Eugralla paradoxa)
tirlerinin yagam alanlarmi belirledikten sonra amenajman calismalarina entegre
etmeyi amacglamiglardir. Bu ¢alisma sirasinda MaxEnt yontemi kullanilmistir. Her iki
tiirlinde 1liman ormanlarda, yaprak dokmeyen ve sklerofil bitki ortiisiiniin hakim
oldugu yerlerde yayilis gosterdikleri belirlenmistir. kara gerdanli hiitleyen’ in yagam
alanin1 belirlemede yiikseklik, egim ve baki etkiliyken, biiyliik tapakola i¢in ise
yiikseklik, egim, baki gibi cevresel degiskenlere ek olarak patika yollara, su
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kaynaklarina ve ekotonlara olan uzakliklarin da etkili oldugu tespit edilmistir. MaxEnt
ile her iki tiir i¢in habitat se¢imlerinde cevresel degiskenler arasinda en etkili

degiskenin topografik yap1 oldugu belirlenmistir.

Saitoa vd. (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada Japonya’ da piring tarlalarina zarar
veren yaban domuz (Sus sucrofa)’unun yayilisini belirlemek amaciyla var-yok verileri
kullanarak risk haritalar1 elde etmeyi amaglamiglardir. Calisma Chiba bolgesinde
gergeklestirilmistir. Calisma  sirasinda  genellestirilmis  eklemeli model ve
genellestirilmis dogrusal model kullanilmistir. Ancak bu modeller sonucunda elde
edilen iligki yeterli bulunmadigindan dolayr MaxEnt yontemini kullanmaya karar
vermisglerdir. MaxEnt yontemi kullanilarak 0.78’lik bir iliski belirlenmis olup tiire ait

risk haritasi olusturulmustur.

Jenks vd. (2012), Tayland’da 1996-2010 yillar1 arasinda asya yaban kopeginin yayilis
alanlarini ve popiilasyonlarin1 belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma
kapsaminda 15 korunan alana fotokapanlar yerlestirilerek veriler elde edildikten sonra,
6 cevresel degisken ile MaxEnt yontemi yiiriitiilmiistiir. Ayrica ¢alisma alani igerisinde
yayilig gésteren asya yaban kdpeginin predatorleri olan sambar geyigi (Rusa unicolor)
ve leopar (Panthera pardus) populasyon durumlari da dikkate alinmigtir. Bu ¢alisma
sonucunda asya yaban kopeginin Tayland’daki toplam arazi alanin yaklasik %7
habitatina uygun oldugunu gormiislerdir. Daha once yapilan ¢aligmalarda sadece
korunan alanlar icerisinde yayilis gosteren asya yaban kopeklerin popiilasyonlart
belirlenmis olup, bu da uygun potansiyel habitatlarin yalnizca {igte birini
olusturmaktadir. MaxEnt yontemi neticesinde yayilisi olmadigi diisiiniilen bir¢ok

noktada tiiriin habitatinin uygun oldugu goriilmistiir.

Sarhangzadeh vd. (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada yaban kegisinin habitatlarinin
pargalanmasindan dolay1, 2009°dan 2011 yilina kadar Iran’mn Yazd Bélgesi’nde Kouh-
e-Bafgh korunan alaninda habitat uygunluk modelleri iizerine bir ¢alisma
yapmiglardir. Var-yok verileri kullanilarak ekolojik parametreler ikili lojistik
regresyon analizleri ile karsilastirilmistir. Yaban kegisi habitatlarina etkileyen
faktorler olan; egim, kayalik, su kaynagina uzaklik, vejetasyon, yon, yiikselti ve yollar
gibi unsurlar incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen modelin gegerlilik seviyesi

%94.7 olarak belirlenmistir. Yaz ve bahar aylarinda yukarida belirtilen faktorlere gore
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alanin uygunlugunun degistigi belirtilmis olup egim, dik egim, yiikseklik ve kayalik

alanlarin modelleri etkileyen en 6nemli degiskenler oldugu belirtilmistir.

Rodriguez vd. (2013), Ingiltere'de yaptiklar1 ¢calismada sika geyigi (Cervus nippon),
muntak geyigi (Muntiacus reevesi), kizil geyik (Cervus elaphus), karaca (Capreolus
capreolus L.) ve alageyik (Dama dama L.) tiirleri iizerinde dagilim modellemesi
gerceklestirmislerdir. Calisma alani karelajlara boliinmiis ve her bir karelajda tiirlere
ait var-yok verileri kaydedilmistir. MaxEnt, Ekolojik Nis Faktor Analizi (ENFA),
Lojistik Regresyon ve Grup Modelleme (GD) yontemleri kullanilarak tiirlere ait
dagilim modelleri olusturulmustur. Calismada tiirlere ait dagilimi etkileyebilecek
cevresel faktorler arasinda 19 bioiklim verisi, egim, baki, yiikselti, enlem ve boylam
verileri kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda dort farkli yontemin giivenilir
sonuglar verdigi belirlenmistir. Bu ¢alisma, Ingiltere'deki séz konusu tiirlerin

dagilimini anlamak ve koruma stratejileri gelistirmek i¢in 6nemli bir adimdir.

Stiel (2014), Isparta-Siitciiler Yoresi'nde yaptigi ¢calismada, MAK kararlarinca av tiirii
olarak kabul edilen memeli tiirlerin habitat uygunluk modellemesini gerceklestirmistir.
Calismada yaban kegisi (Capra aegagrus), yaban tavsani (Lepus europaeus), yaban
domuzu (Sus scrofa), porsuk (Meles meles), kaya sansar1 (Meles foina) ve tilki (Vulpes
vulpes) gibi memeli tiirleri incelenmistir. 218 transekt lizerinde toplam 1 090 6rnek
alan belirlenmis ve tiirlerin varligini gosteren isaretler 6 540 plot i¢cinde tespit edilerek
envanter kayitlarina islenmistir. Modelleme siirecinde, tiirlerin habitat uygunluklarin
belirlemek i¢in bioiklim verileri, egim, baki, yiikselti ve bu verilere dayali ¢evresel
degiskenler kullanilmistir. Var verileri ve cevresel degiskenler, MaxeEnt yontemi
kullanilarak tiirlerin dagilim modellerine doniistliriilmiistiir. Calismanin sonucunda,
tiirlerin dagilimlari etkileyen faktorler belirlenmistir. Bu calisma, Isparta-Siitciiler
Yoresi'nde av tiirlerinin habitat tercihlerini anlamak ve koruma stratejileri gelistirmek

i¢in 6nemli bir adimdir.

Ansari vd. (2014), Markazi yoresindeki yaban Kegisi popiilasyonunun habitat
uygunluk modellemesini gerceklestirmiglerdir. Caligmanin temel amaci, habitat
par¢alanmasina etki eden faktorleri belirlemektir. Arastirmada egim, ciftcilik
faaliyetleri, yerlesim, yon, yol, maden ocaklari, yiikselti ve anakaya gibi ¢evresel

degiskenler kullanilmigtir. MaxEnt yontemi calismada tercih edilen yontemdir. Elde
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edilen modelin ROC degeri 0.978 olarak belirlenmistir. Jacknife analizi sonuglarina
gore, egimin en biiyiik katkiy1 sagladigi belirlenmistir. Markazi yoresinin sadece
%11'lik kisminin yaban Kegisi i¢in uygun habitat oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma,

yaban Kegisi'nin habitat koruma stratejilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir adimdir.

Konuya yonelik bir diger calismada Ocak 2011- Eyliil 2012 aylar1 arasinda Iran’mn
Yazd ilinde bulunan Dareh Anjir Milli Parkinda yayilis gosteren yaban kegisinin
MaxEnt yontemi kullanilarak mevsimsel alan kullanimlar1 hakkinda bir arastirma
yapilmistir. Yaban Kegisinin kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde alan kullanimlari
belirlenirken c¢evresel degiskenlerden ylikseklik, egim, baki, bitki Ortiisii, su
kaynaklarina uzaklik, yola ve maden ocaklarina uzaklik dikkate alinmistir. Yapilan
caligmanin sonucunda yaban kegilerinin habitat tercihlerini etkileyen en Onemli
cevresel degiskenlerin kayalik alanlar, egim ve su kaynaklarina olan uzaklik oldugu
belirlenmistir. Ayrica ¢alismanin sonuglari tiir koruma ve yaban hayati yonetim

planlarinda kullanilabilecegi belirtilmistir (Morovati vd., 2014).

Jeong vd. (2015), Giiney Kore’ de yapmis olduklar1 ¢alismada su geyigi (Hydropotes
inermis)’nin nehir kenarlarinda kullandiklar1 koridorlar1 belirleyerek yaban hayati
gecitleri yapmay1 amaglamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda tiir dagilim modellemesi
olusturulmus olup, MaxEnt yontemi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda su
geyiginin nehir kiyisina yakin bolgelerdeki habitati i¢in en 6nemli ¢evresel faktorlerin
suya olan uzakligi, arazi ortiisli, egim, baki, yiikselti, aga¢ yogunlugu ve yola olan
uzaklig1 oldugu belirlenmistir. Nehir kiyisi ¢evresi i¢in ise 0nemli ¢evresel faktorlerin
arazi Ortiisli, nehir kiyis1 alaninin biiyiikliigii, nehir kollarina ve yerlesim alanlarina

olan uzaklik oldugu goriilmiistiir.

Morelle ve Lejeune (2015), Giiney Belgika'daki orman ve tarim alanlar1 arasindaki
tahribatin yaban domuzu dagilimindaki mevsimsel degisimleri belirlemek amaciyla
dagilim modellemesi gergeklestirmistir. Arazi ¢alismalarinda yaban domuzu tiiriine ait
var verileri kaydedilmistir. Mevsimsel degisimleri belirlemek i¢in yilin farkh
zamanlarinda arazi c¢alismasi yapilarak veriler toplanmistir. Analiz asamasinda
MaxEnt yontemi kullanilarak toplamda 12 model elde edilmistir ve 3 mevsimin
verileri kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore, yaban domuzunun sadece tarim

alanlarinin yakinindaki ormanlik bolgelerde degil, ayn1 zamanda ormanin 865 m'lik i¢
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kismma kadar yayildigi belirlenmistir. Ayrica yaban domuzunun besin ve orti
ihtiyaglar1 i¢in mevsimsel olarak tarim alanlarini kullandig1 ve dagilimimin yaklagik

olarak 63-168 km? alaninda oldugu tespit edilmistir.

Ansari (2016), Iran’in Markazi ilinde yayihis gosteren yaban koyunu (Ovis
orientalis)’in ekolojik nisini belirlemek amaciyla MaxEnt ve ENFA yontemleri
kullanilarak habitat uygunluk modellemesi olusturulmustur. Calisma neticesinde
yaban koyunlarmin yiliksek rakimli yerleri ve yamaglar1 daha cok tercih ettigi
goriilmiistiir. Ozellikle Markazi ilinin giiney kisimlarinin, yaban Koyunu i¢in en uygun
habitatlart olusturdugu goriilmistiir. Ayrica ¢alismada kullanilan iki farkli modelin
ROC degerleri karsilastirilmis olup MaxEnt’in 0.978, ENFA’nin ise 0.951 oldugu
belirtilmistir. Bu sonuglara gore yaban koyunun habitat uygunluk haritalarinin MaxEnt

yontemi kullanilarak yapilmasi dnerilmistir.

Rahim (2016), Irak’da yayilis gésteren yaban Kegisinin yayilisini etkileyen ¢evresel
degiskenlerin etkilerini MaxEnt yontemi kullanarak ortaya ¢ikarmayi amacglamistir.
Bu amac¢ dogrultusunda 13 noktadan var verisi kayit altina alinmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda AUC degeri 0.973 olarak belirlenmistir. Kara ortiisii, rakim,
yagis ve sicaklik gibi c¢evresel degiskenlerin yaban Kkegisinin yayilisini etkiledigi
goriilmiistiir. Bu ¢aligmanin sonuglar1 gelecekte yapilacak olan tiir koruma ve yonetim

planlari i¢in yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Ranjbar vd. (2016), Kolah-Qazi Milli Parkinda yayilis gosteren yaban Kegisinin
mevsimlere gore habitat uygunluk haritalarint MaxEnt yontemi kullanarak elde etmeyi
amaglamiglardir. Yapilan aragtirmalar sonucunda yaban kegilerinin yagsam alani1 daglik
alanlarda smirl1 kaldig1 ve yiikseklik, su kaynaklarina olan uzaklik, yerlesim alanlarina
uzaklik tiirlin yasam ortamlarmi belirleyen en 6nemli ¢evresel degiskenler oldugu
goriilmistiir. Yaban kecisi ilkbahar mevsiminde maksimum 3 882.25 hektar, yazin ise
enaz 1362.5 hektart kullanmistir. Model sonuglarina gore AUC degeri 0.7 belirlenmis

olup caligma alanin verimlilik agisindan kabul edilebilir oldugu belirtilmistir.

Ertugrul (2016), yapmis oldugu ¢aligmada Burdur Golii Havzasinda yayilis gosteren
bazi memeli yaban hayvanlarinin ¢evresel faktorler ile arasindaki iliskileri belirleyerek

yaban hayvanlarinin habitat uygunluk modellerini elde etmistir. Yapilan ¢alismada

13



328 ornek alan ve 3 280 alt 6rnek alan alinmistir. Alinan 6rnek alanlarda hat boyu
sayim teknigi uygulanmis olup yaban hayvanlarina ait iz, digski ve belirtileri tespit
edilmistir. Arazi ¢alismalar1 sonucunda yaban domuzu (Sus scrofa), yaban tavsani
(Lepus europaeus), kaya sansar1 (Martes foina) ve tilki (Vulpes vulpes) tiirlerine
rastlanilmistir. Calismanin analiz kisminda tiirlere ait var verileriyle MaxEnt yontemi
kullanilmistir. Analizler neticesinde tiirlere ait habitat uygunluk modelleri ve haritalar

elde edilmistir.

Gottwald vd. (2017), yapmis olduklar1 calismada gliney Avrupada yayilisi olan
Bbarbastelle yarasasinin (Barbastella barbastellus) habitat uygunluk modellemesinin
olusturulmasi amaglamistir. [IUCN kriterlerinde NT olan barbastelle yarasasinin 2004
yilinda disi kolonisi kesfedilene kadar Rheinland-Palatinate (Bat1 Almanya) federal
eyaletinde neslinin tiikendigi bilinmekteydi. Bu c¢alismada disi koloniler, orman
vejetasyonu ve var verileri kullanilarak MaxEnt yontemi ile habitat uygunluk
modellemesi yapilmistir. Model tarafindan son derece uygun olarak tanimlanan ancak
hicbir tiir kaydinin bulunmadig: alanlardan birinde arastirma gerceklestirmis olup yeni
bir disi kolonisi kesfedilmistir. Yapmis olduklar1 ¢alismanin sonucunda, koruma
ekolojisinde habitat uygunluk modellemesinin potansiyelini gostermekte olup

gelecekteki koruma stratejileri igin bir temel saglayacag: belirtilmistir.

Zhang vd. (2017), Cin’ de yayilis gostermekte olan ayrica [UCN kriterlerine gére EN
(tehlikede) olan tepeli aynagin (Nipponia nippon) yasam alanlari i¢erisinde bulunan
yollarin iireme alanlarmin tizerindeki etkisi MaxEnt yontemi kullanilarak
belirlenmeye calisilmistir. lk olarak yontem kullanilarak tiir dagilim modeli
olusturulmustur. Bu c¢alismada R>0.8 olan ¢evresel degiskenler modele dahil
edilmemistir. Ureme habitatin1  belirlemek icin 10 adet cevresel degisken
belirlenmistir. Bunlardan bazilari; ortalama sicaklik, normalize edilmis farkli bitki
ortiisii indeksi, egim, baki, su kaynaklarina uzaklik, ¢eltik tarlasina uzaklik, ytikseklik,
yiiksek dereceli yollar (otoyol, ulusal yol, il yollar1) ve diisiik dereceli yollar (koy
yollar1) dir. MaxEnt yontemine gore tepeli aynagin iireme alanlarini belirleyen
cevresel degiskenlerin ortalama sicaklik ve celtik tarlasina olan uzaklik oldugu
goriilmiistiir. Yapilan ¢alismanin sonucunda tiiriin otoyol, ulusal yol, il yollarindan 1

500 m uzaklikta yuva yaptig1 belirtilmistir.
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Ebrahimi vd, (2017), iran’da yapmus olduklari ¢alismada iran parsinin (Panthera
pardus saxicolor) mevcut ve gelecekteki habitat uygunlugunu arastirmak igin habitat
uygunluk modellemesinin yapilmasini planlamistir. Bu plan dogrultusunda MaxEnt
yontemi kullanilarak gelecekteki yasam uygunlugunu modellemek icin 62 iklim
senaryosu kullanilmistir. Elde edilen sonuglara goére habitat uygunlugunu en ¢ok
etkileyenin calisma alanindaki yirticilarinin oldugu ayrica yirtici tiirler arasindan
yaban Kegisinin dnemli bir rol aldig1 belirtilmistir. Iran parsimin habitatinin iklim
degisikligi nedeniyle 63 yil icerisinde %63 'liniin azalacagi soylenmistir. Bu nedenden
dolayr alandaki insan faaliyetleri en aza indirilmeli, habitatlar1 belirlenmeli ve

korunmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Rezaei vd. (2017), Iran’da yaban domuzlarinin sayisinin giderek artmasindan dolayi
yaban hayati1 insan ¢atigmasi artmistir. Bu ¢atismayr minimuma indirmek amaciyla
yaban domuzu i¢in MaxEnt yontemi kullanilarak ilkbahar ve yaz habitat uygunluk
modellemesi yapilmasi amaglanmistir. Bu ¢alismada, 10 g¢evresel degisken verisi
Jackknife testine tabi tutulduktan sonra habitat uygunluk haritasi elde edilmistir.
Yapilan ¢alismanin sonucuna gore tiiriin habitat tercihinde en fazla egim ve kirsal
yerlere uzakligin etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica yaban domuzunun ¢ok yillik
bitkiler ve geven gibi tiirlerin agirlikli oldugu ve egimin yiizde O ile 7 arasinda olan

yerlerde daha ¢ok yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Kirag (2017), Isparta-Siitciiler yoresinde yayilis gosteren kertenkele tiirlerinin ¢cevresel
degiskenlerle olan iliskilerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmustir. ilk olarak
caligma alaninda yayilis gosteren kertenkele tiirlerine ait habitat uygunluk haritalarini
belirlenmistir. Bu ¢alisma 251 6rnek alandan alinan dort kertenkele tiirline ait var
verileri ile yiiriitilmiistiir. Bu tiirlerin 24 ¢evresel degisken arasindaki iliskileri

MaxEnt yontemi ile modellenerek dagilim haritalari ortaya konulmustur.

Bai vd. (2018), Nepal Qomolangma Milli Parkinda kar leopar1 (Panthera uncia) i¢in
MaxEnt yontemi kullanilarak habitat uygunlugunu ve siirdiiriilebilirligini
modellemislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda kar leoparinin popiilasyonu belirlemek i¢in
milli park sinirlari igerisinde 127 adet iz, 415 adet tirmalama izi, 127 tanimlama ve 87
adet fotokapan goriintiisli kayit altina alinmistir. Elde edilen modelin AUC degeri

0.921 olarak belirlenmistir. Kar leoparinin habitat uygunlugunu etkileyen gevresel
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degiskenlerin sirasiyla; ylikseklik, en sicak ayin maksimum sicakligi ve yillik ortalama
sicaklik olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda uygun habitat alanin 7
001.93 km? belirlenmis olup, bu da milli parkin tiim sinirmin %22.72'ini temsil ettigi

sonucuna varilmistir.

Nagibzadeh vd. (2018), Iran’in Yezd ilinin giineyinde yer alan Boroueieh bdlgesinde
yayilis gosteren ve Uluslararast Dogayr Koruma Birligi'nin kirmizi listesinin NT
(Neredeyse tehdit altinda) kategorisinde yer alan yaban koyunu (Ovis orientalis) i¢in
habitat unsurlarin1 korumak amaciyla habitat uygunluk modellemesi yapilmasi
amaglanmistir. Bu baglamda arazi ¢aligmalarinda var verileri elde edilerek MaxEnt
yontemi kullanilmistir. Tiirlin yayilisim etkileyen cevresel degiskenler belirlendikten
sonra var verileri bagimli degisken, cevresel degiskenler bagimsiz degisken olarak
kabul edilmistir. Calismanin sonucunda tiiriin yayilisinda egim, mera ve tepe
alanlarinin diger ¢evresel degiskenlere gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica
AUC degeri 0.939 belirlenmis olup modellemenin basarili oldugunu gostermektedir.
Calismanin sonucunda Boroueieh bolgesinin %28.24'lik bir kismi1 yaban oyunlarinin

yasamasi i¢in elverisli oldugu belirlenmistir.

Konuya yonelik bir diger ¢alismada, 2010-2015 yillarinda Sili’nin orta ve kuzey
aciklarindaki kiyr bolgelerinde peru hamsisinin (Engraulis ringens) mevcut ve
gelecekteki uygun habitat dagilimlart MaxEnt yontemi kullanilarak modellenmistir.
Cevresel degisken olarak deniz yiizeyi sicakligi, deniz seviyesi, klorofil durumu,
biyolojik durumu kullanilmistir. Calismanin sonucunda Taltal’in kuzeyi, Caldera’nin
giineyi ve Coquimbo kiyilar1 peru hamsisi i¢in uygun habitat alanlari olarak
belirlenmigtir. Ayrica bu ¢alismada olusturulan habitat uygunluk modelleri ve iklim
degisikligi tahminleri, Giiney Amerika kiy1 bolgelerinde ve diinyanin diger
bolgelerindeki hamsi balik¢iligi icin yonetim planlarinin gelistirilmesinde bilimsel bir

temel saglayacag belirtilmistir (Silva vd., 2018).

Shadloo ve Naderi (2019), Kavir Milli Parkinda yayilis gosteren yaban kegisinin
habitat uygunluk haritasinin olusturulmasi i¢in Salford Predictive Modeller ve MaxEnt
yontemi kullanilmistir. Arazi ¢aligmalari ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yapilmis
olup rastgele Ornek alanlar belirlenmistir. Calismalarin sonucunda tiiriin yayilist

etkileyen ¢evresel degiskenlerin; yiikseklik, su kaynaklarina olan uzaklik, bitki ortiisti
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tir ve egimin etkili oldugu goriilmiis olmakla birlikte yaban kegisinin deniz
seviyesinden 1 050 metreden yiiksek rakimlar, %20 ile %35'ten fazla egimli yerler ve
su kaynaklarina 5 000 metreden daha az mesafeleri tercih ettigi belirtilmistir. Calisma
alaninda bulunan su kaynaklarinin 6nemi goz Oniinde bulundurularak, habitatin
kalitesini iyilestirmek i¢in su kaynaklarinin durumu hakkinda daha fazla ¢aligma

yapilmasi 6nerilmektedir.

Alfaya vd. (2019), yapmus olduklar1 ¢calismada iber yarimadasimin giineyinde yayilis
gosteren iber vasagmin (Lynx pardinus) tiiriiniin habitat uygunluk haritalar
olusturmuglardir. Bu nedenle Madrid ilinin giineybatisinda yapmis olduklar1 arazi
calismalarinda 21 6rnek alanda var verileri kayit altina alinarak MaxEnt yontemi
kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda iber vasaginin 744 km?’lik alanda
yayilis gostermekte oldugu ayrica bu alanin ise %80’nin Natura 2 000 koruma alani
icerisinde yer aldig1 belirtilmis olup bu alandaki flora ve faunanin korunmasinin ve

eski haline getirilmesi i¢in diizenlemeler yapilmasinin gerekli oldugu belirtilmistir.

Tekin (2019), Akdag (Simav) yoresindeki bazi memeli yaban hayvanlarinin
dagiliminda c¢evresel faktorlerin etkisini belirlemeylr hedefledigi bir calisma
gerceklestirmistir. Calisma alaninda bulunan 9 farkli memeli yaban hayvan tiiriine ait
722 iz ve digki kaydedilmistir. MaxEnt, GDM, GBM, SRE ve RF olmak iizere beg
farkli yontem kullanilarak analizler yapilmis ve yaban hayvani tiirlerinin verileri ile
cevresel degiskenler MaxEnt ve R yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
Caligmanin sonuglarina gore, yeterli sayida iz, digki ve belirtilere sahip olan yaban
domuzu (Sus scrofa), yaban tavsani (Lepus europaeus), tilki (Vulpes vulpes), karaca
(Capreolus capreolus), kaya sansar1 (Martes foina) ve ¢akal (Canis aureus) tiirlerinin

cevresel faktorlerle iligkileri belirlenmistir.

Evcin vd. (2019), yapmis olduklar1 ¢alismada Karadeniz bolgesinde yayilis gosteren
karaca (Capreolus capreolus) i¢gin MaxEnt yontemi kullanilarak habitat uygunluk
modellemesi olusturulmustur. Calisma 2 farkli habitat tipine sahip iki yaban hayati
gelistirme sahasinda gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda AUC degeri 0.80
tizerinde bulunmus olup iki farkli habitat tipinde ekolojik degiskenler genel olarak
olduk¢a benzer oldugu belirtilmistir. Ayrica yapmis olduklari ¢alismanin karaca

tiirliniin habitat modellemesi iizerine yapilan ilk ¢alisma oldugu belirtilmistir.
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Almasieh vd. (2019), yapms olduklari calismada Zagros daglarinda Iran-Irak siiri
boyunca yayilis gostermekte olan aymin (Ursus arctos) popiilasyonunu ve habitat
unsurlarint belirlemek amaciyla MaxEnt yontemi kullanilarak habitat uygunluk
modellemesi olusturulmustur. Bu nedenle 34 var verisiyle birlikte 7 cevresel degisken
kullanilmistir. Calismasinin sonucunda ayinin habitat unsurlarini etkileyen gevresel
degiskenlerin 6nem sirasiyla koylere uzaklik, yiikselti, egim, ve ana yollara uzaklik
oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢alisma alanin %12'sini tiiriin yasam alani i¢in uygun

oldugu belirtilmistir.

Sun vd. (2021), yapmis olduklari ¢aligmada Cin’in Qionglai siradaglart ve Sichuan
bolgesinde yayilist olan dev pandanin (Ailuropoda melanoleuca) habitat uygunluk
modellemesi yapilmistir. Bu nedenle 4. Ulusal Dev Panda Arastirmasi sonuglari,
yapilan arazi ¢aligmalarindaki var verileri kayit altina alinarak MaxEnt yontemi

kullanilarak habitat uygunluk modellemesi olusturulmustur.

Nagqibzadeh vd. (2022), yapmis olduklari calismada iran’mn kuzeydogusunda yer alan
Samelghan bolgesinde yayilis gosteren kursakli ceylan (Gazella subgutturosa) n
habitat uygunluk modellemesini yapmiglardir. Arazi g¢alismalarinda iz ve digki
ornekleri kayit altina alinarak var verileri MaxEnt yontemi kullanilarak modelleme
yapilmistir. Modellemede kullanilan ¢evresel degiskenlerden akdeniz iklim siniflari,
egim (% 0-5) ve yar1 yogun meralar diger ¢evresel degiskenlere gore daha 6nemli
oldugu sonucuna varilmistir. Modellemenin sonucunda ROC degeri 0.99 ve esik
degeri 0.0277 olarak belirlenmis olup ¢alisma alanin %11'lik kism1 kursakli ceylanin

habitati i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Khattak vd. (2022), Pakistan’in Malakand bolgesinde yayilis gosteren burma boynuzlu
kegi (Capra falconeri cashmeriensis)’nin uygun yasam alanlarini belirlemek amaciyla
MaxEnt yontemi kullanilarak calisma yapilmistir. Bu calisma kapsaminda 169
noktada iz, digki Ornekleri kayit altina alindiktan sonra biyoiklimsel degiskenler
eklenmistir. Modellemenin sonucunda AUC degeri 0.889 bulunmus olup modelin
dogrulugunun iyi oldugu belirtilmistir. Calisma alaninin toplam 8 407.09 km? ‘lik
kisminin %22.35 (1 878.75 km?) oldukga uygun %32.63 (2 743.53 km?) lik kismu ise
burma boynuzlu keci i¢in orta derecede uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bu

baglamda Chitral Gol Milli Parki, Tooshi-Sasha ve Gehrait-Golain koruma alanlar1
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burma boynuzlu ke¢inin yayilis alanlarina eklenmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen

sonuclara gore, ¢aligma alanindaki koruma alanlar1 genisletilmesi tavsiye edilmistir.

Unal vd. (2022), Antalya Diizlercami YHGS’de bulunan alageyik (Dama dama)
tiiriiniin diinyadaki en son kalan dogal habitatidir. Bugiine kadar tiiriin ayrintili bir
sekilde habitat arastirilmasi yapilmamistir. Bu nedenle 2015-2017 yillar1 arasinda
Diizlercami Yaban Hayati Gelistirme sahasinda bulunan alageyiklerin ve vejetasyon
envanterleri yapilmis olup 304 Ornek alan alinarak habitat uygunlugu ve alan
kullanimlar1  belirlenmistir.  Bitki tiirleri Braun-Blanquet yOntemine gore
kaydedilmistir. Alageyik envanterinde ayak izleri, disk1 ve boynuzlarin alanda yaptigi
izler kay1t altina alinarak yapilmistir. Arazi ¢alismalarinda kayit altina alinan veriler
MaxEnt yontemi kullanilarak habitat uygunluk haritalar1 hazirlanmistir. Topografik
indeksi, arazi saglamligi, toprak sertligi, yiikselti ve kaya¢ olusumu hesaplanmis olup
modele dahil edilmistir. Calismanin sonucunda alageyiklerin yasam alanlarinin
haritas1 olusturulmus olup popiilasyonlarin bulundugu yerlerin siirdiiriilebilirligini
saglamak amaciyla 1.derece koruma alani olarak ilan edilmesi 6nerilmistir. Ayrica bu

habitatlarin insan miidahalesine kapatilmasi gerekliligi savunulmustur.

Kufa vd. (2022), Habitat uygunluk haritalarinin olusturulmasi i¢in iklim degisikligi,
arazi yapisi, tomografik yapi elemanlari arastirilarak tiirlerin ekolojik nisleri
belirlenmektedir. Cikan sonucglara gére korunan alanlar belirlenmekte ve yonetim
planlar1 olusturulmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Etiyopya’ min Djaffa daginin
dogusunda yasayan mantolu gerizanin (Colobus guereza) farkli iklim degisikligi
senaryolar1 dikkate alinarak MaxEnt yontemi kullanilarak habitat uygunluk ve yayilis
haritalar1 olusturulmustur. 2020-2021 yillar1 arasinda Cografi bilgi sistemi ve R
yaziliminda islenen 10 cevresel degisken kullanilarak 47 veri (occurrence datasets
assembled) elde edilmistir. Calisma alan1 753 749.39 hektar olup mantolu geriza i¢in
133 604.52 hektarlik kisim (%1.77) uygun yasam alani ve 18 326.12 hektar1 (%13.33)
olduk¢a uygun oldugunu geri kalanlarinin ise orta derece uygun oldugu belirtilmistir.
Habitat uygunluk haritasinda g¢evresel degiskenler arasinda en cok etkiyi yagisin
(%65.90), ardindan arazi Ortiisiiniin  kapaliligi (%17.40) geldigi belirtilmistir.
Olusturulan modeller gelecekteki tiim iklim senaryolarinda mantolu gerizanin

habitatlarinin parcalanacag goriilmiistiir.

19



Kaky vd. (2022), Irak da yapmis olduklar1 ¢alismada iklim degisikliginin yaban
kecisinin mevcut ve gelecekteki popiilasyonu iizerine olan etkisini arastirmislardir.
Arazi ¢alismalarinda 36 6rnek alandan veriler toplandiktan sonra MaxEnt yontemi ile
7 c¢evresel degisken kullanilarak tiir dagilim modeli olusturulmustur. Calismanin
sonucunda tiiriin habitatinin Irak’in kuzeydogu kismi ve Zagros daglar ile sinirh
oldugu ayrica cevresel degiskenler icerisinde yayilisint en ¢ok etkileyenin yiikselti
oldugu belirtilmistir. Ayrica iklim degisikliginin Irak'taki yaban ke¢isi i¢in uzun vadeli
bir tehdit olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu ¢alismadaki veriler 1s18inda tiiriin koruma
kriterinin yiikseltilmesi ve popiilasyon biiyilikligiiniin belirlenmesi gerekliligi

vurgulanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez kapsaminda daha 6nce de belirtildigi gibi Antalya ili Kumluca ilgesi sinirlar
icerisinde yaban kegisi i¢in potansiyel dagilimin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Caligma alaninin 6zelliklerini ortaya koyan bazi bilgiler asagida verilmistir.

3.1. Calisma Alanina Ait Ozellikler

3.1.1. Cografi konum

Kumluca ilgesi Akdeniz Bolgesinin bati kisminda yer alan Teke yarimadasi diye
adlandirilan bolgede bulunan Antalya iline bagli bir ilgedir. Kumluca’nin giiney

kisminda Akdeniz, bat1 tarafinda Finike ilgesi, Kuzeybati tarafinda Elmali ilgesi ve

Dogu tarafinda Kemer il¢esi bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Lejant
Yikselti

- Yiksek : 2958

- Dusik : 51

Sekil 3.1. Calisma alanina ait konum haritasi
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Calisma alan1 Akdeniz iklim kusaginda bulundugundan dolay1 kislar yazlar kurak ve
sicak gecerken, kislar 1lik ve yagish gecmektedir. Gece ve giindiiz arasinda bulunan

sicaklik farki da az olmaktadir.

3.1.2. Bitki ortiisi

Calisma alaninin Akdeniz Bolgesinde bulunmasindan dolay1 bélgede en ¢ok bulunan
agac tirii Kizilgam (Pinus brutia)’dir. Toros Sediri (Cedrus libani), Quercus tiirleri,
Juniperus tiirleri, Cupressus tiirleri ise alanda yer alan diger agag tiirleri olmaktadir.
Tipik bir maki bitki Ortiisiine sahip olan alanda diger bulunan tiirler ise Pistacia
terebinthus, Ceratonia siliqua, Cornus mas, Myrtus communis, Phillyrea latifolia,
Cistus tirleri, Arbutus andrachne, Rhus coriaria, Nerium oleander, Cotinus

coggygria, Crataegus tiirleri ve Laurus nobilis’dir (Nacakei, 2015).

3.1.3. iklim ozellikleri

Daha once de belirtildigi gibi alan Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Alanda yil
igerisinde en yiiksek sicaklik Agustos ayinda gerceklesmektedir. En diisiik sicaklik ise
Subat ayinda 6l¢iilmektedir. Vejetasyon donemlerinde dlciilen sicaklik ise ortalama 22
°C olmaktadir. Alanda goriilen yagis verilerine bakildiginda ise ortalama yagis en fazla
Ocak ayinda gerceklesmektedir. Temmuz ay1 ise yil igerisinde yagisin en az oldugu ay
olarak belirlenmistir. Calisma alan1 deniz kiyis1 olmasindan dolay:1 alanda nem oran
stirekli yiiksek olmakla beraber, en yiiksek nem oram1 Mart ve Aralik aylarinda

Olciilmiistiir (Nacakei, 2015).

3.1.4. Anakaya ozellikleri

Caligma sahas1 Bat1 Toroslarda yer aldigindan dolay1 genellikle kirectasi ve kiregtasi
formasyonlar1 hakimdir. Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigi’nden alana ait

anakaya haritasi temin edilmis ve anakaya tipleri belli bagliklar altinda diizenlenmistir

(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Kumluca anakaya haritasi

Sekil 3.2°de de goriildiigii tizere anakaya tipleri 16 baslik altinda toplanmis ve her

birine istatistik analiz asamasinda kullanilmak iizere numara verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Kumluca ilcesi anakaya formasyonlar1 ve numaralari

Anaya Tipi Anakaya tipine verilen
numara

Cortlu kiregtasi 1
Cort 2

Melanj 3

Bazalt — Split 4
Kirectasi 5
Kumtas1 6

Seyl 7
Olistostrom 8
Yama¢ molozu 9
Kum-¢amur-kiregtast 10
Kiltag1 11
Aliivyon 12
Volkanit 13
Cakil-kum-camurtasi 14
Killi kiregtast 15
Peridotit 16
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi calismalari

On etiit ve tez arastirmasi i¢in 10x50 Nikon diirbiinler, Canon fotograf makinesi ve
koordinatlarini belirlemek i¢in Magellan Triton 500 GPS’den yararlanilmistir. Arazi
calismalarinda hedef tiire ait var-yok tarama yontemiyle elde edilen verileri standardi

yakalamak i¢in her kuadrat i¢in 30 plotta 6rnekleme gerceklestirilmistir.

Yaban Kegcisi Envanter yontemleri

Yaban kegisine ait verilerin elde edilmesinde, Dolayli Sayim tekniginin iki varyanti

(iz, disk1) kullanilmistir (Ogurlu, 2003).

Kullanilan teknikler asagida siralanmistir:
1- Dolayli sayim
. Iz saymm

. Disk1 saymmui

Plot ve kuadratlar icerisinde iz ile digki sayimi1 ve belirtiler i¢inde var-yok taramasi

yapilarak degerlendirilmis envanter ¢alismalar1 tamamlanmistir.

Gerekli minimum plot say1s1

Herhangi bir tiire ait dolayli sayimla elde edilecek verilerin gecerliligi son derece
onemlidir. Plot sayisinin bilinmesi ve de bunun sonucunda kuadrat sayisinin tespit
edilebilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in yapilan 6n etiit ¢aligmasiyla gerekli minimum
plot sayisin1 bulmak ic¢in, % 80 giiven derecesi ve % 20 hata pay1 ile Baddeley
(1985)’in 6nerdigi ve Ogurlu’nun (1992; 2003) uyarladigit Denklem (3.1)’den
yararlanilarak gerekli minimum plot sayisi hesaplanmis ve plot sayisi 1 500 adet olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.2).

N = (t2f)/ (HYD)2x (1 — f) (3.1)
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Formilde;

t degeri: t tablosundaki %80 giiven diizeyi ve n-1 serbestlik derecesi i¢in alinan
degerdir. Gerekli plot adedinin n>=30 oldugu i¢in t=2 alinmistir.

f: caligilan sahadaki iz-belirti rastlanma frekansi (Var adedi) ylizdesidir. Rastlanan iz-
belirti adedi/6rnek alan adedidir.

HY: Kabul edilen hata yiizdesidir. Bizim ¢alismamizda bu deger %20 olarak alinmig
ve formiilde 0,2 olarak ifade edilmistir.

D: Frekans/yogunluk doniisim degeridir. Bu deger: D = -loge(1-f) esitliginden
faydalanarak bulunmustur.

D’ nin muhtemel yilizdesi: HYD = HY x D seklinde hesaplanmistir (Cizelge 3.2)
(Ogurlu, 1992; 2003).

Cizelge 3.2. Var-Yok taramasinda alinmasi gerekli minimum plot hesabi

Ornek | Goriilen
f £ | HY | D=-In (1-f) (1-f) N
alan iz/belirti
10 . 2| a0 | 006D [ T-0061 |
Uue1533 ' =0.06 =0.939

Transektler, plotlar ve kuadratlarin araziye dagitilmasi

Plotlarin ve kuadratlarin dagilimi: 50 adet kuadrat, her kuadratta 30 plot
bulunmaktadir. Bu islem neticesinde 1 500 plotun bulundugu toplamda 50 adet 100 x
100 m kuadrat sahaya tesadiifi olarak dagitilmistir. Modelleme c¢alismalariyla uyumlu

olmasi i¢in kuadrat yontemi tercih edilmistir.

3.2.2. Cevresel althiklarin hazirlanmasi

Calisma kapsaminda modellenmesi amaglanan yaban ke¢isinin potansiyel alanlarinin
belirlenmesi ve haritalarinin ortaya konulabilmesi i¢in ¢evresel degiskenlere ait sayisal

altlik haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Mert vd., 2013; Ozkan, 2013). S6z edilen bu

altlik haritalarin hazirlanma siirecindeki bilgiler asagida verilmistir.
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Bu stirecte ilk olarak EarthExplorer (EE, 2020) veri tabanindan paftalar seklinde “.tif”
formatinda indirilen yiikselti haritalari, ArcMap 10.8 programi yardimi ile

birlestirilmis ve alan sinirina gore kesilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Calisma alanina ait yiikselti haritasi

Yiikselti altlhiginin elde edilmesinin ardindan yine bu altlik kullanilarak Arcmap 10.8
yazilimi ile egim (Sekil 3.4), baki (Sekil 3.5) ve golgelenme indeksi haritalart (Sekil
3.6), Jennes (2006) tarafindan hazirlanan “Topography Tools” eklentisi ile topografik
pozisyon indeksi (tpi) (Gallant, 2000) haritas1 (Sekil 3.7), “Geomorphometry and
Gradient Metrics Tools” eklentisi ile piiriizliiliik indeksi (Sekil 3.8) (Evans vd., 2014),
“Terrain Tools” eklentisi ile engebelilik indeksi (Sekil 3.9) (Riley vd., 1999) haritasi

elde edilmistir.
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Sekil 3.4. Caligsma alanina ait egim haritasi
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Sekil 3.5. Caligma alanina ait baki haritasi
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Sekil 3.6. Caligsma alanina ait golgelenme indeksi haritasi
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Sekil 3.7. Calisma alanina ait topografik pozisyon indeksi haritasi
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Sekil 3.8. Caligsma alanina ait piiriizliiliik indeksi haritas1
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Sekil 3.9. Calisma alanina ait engebelilik indeksi haritasi
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Yiikselti altligi kullanilarak elde edilen sayisal altliklardan sonra asagida sirasiyla yer
alan denklemler yardimi ile radyasyon indeksi ve sicaklik indeksi haritalar

olusturulmustur. Radyasyon indeksi altligin1 olustururken;

Radyasyon indeksi=

1-cos((1%2 x (Q-30)) (32)

Denklem (3.2) kullanilmistir. Denklem igerisinde yer alan “Q” bakiy1 ifade etmektedir.
Islem sonucunda elde edilen degerler 0 ila 1 arasinda olmaktadir. Degerler 0’a
yaklastik¢a giin icerisindeki golgelenme siiresinin daha kisa oldugu anlagilmaktadir.
Degerler 1’e yaklastikca ise giineslenme siiresinin uzun oldugu alanlar temsil
edilmektedir (Moisen ve Frescino, 2002; Aertsen vd., 2010). Radyasyon indeksi
haritas1 Sekil 3.10’da verilmistir.
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Sekil 3.10. Caligsma alanina ait radyasyon indeksi haritasi

Sicaklik indeksi altligini olustururken;

"Sicaklik indeksi = cos(A — 202.5) x tan(Egim)" (3.3)
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Denklem (3.3) kullanilmistir. Denklem igerisinde "A" radyan cinsinden baki degerini
temsil etmektedir. 202.5 degeri ise giiney ve giineybat1 yonleri arasinda e§imden en
diisiik etki alaninda kalan ve yaklasik bir deger olarak en yiiksek 1s1 yiikiine karsilik
gelen yonii ifade etmektedir (Parker, 1988; Zeleny ve Chytry, 2007). Bu denklemde
degerler yerine konulduktan sonra elde edilen sonu¢ degerleri -1 ila 1 arasinda
degismektedir. Deger 1’e yaklastik¢a ortamda 1s1 ylikiiniin arttig1 anlasilirken, -1°e
dogru yaklagmasi azaldigini gostermektedir. Olusturulan sicaklik indeksi haritast Sekil

3.11°de verilmistir.
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Sekil 3.11. Calisma alanina ait sicaklik indeksi haritasi

Calisma alaninin solar aydinlanma indeksi degiskenlerine ait (06:00, 08:00, 10:00,
12:00, 14:00, 16:00, 18:00, solar) 8 altlik harita ise Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.12. Calisma alanina ait solar aydinlanma indeksi haritalari

Kumluca ilgesi i¢in tiretilen baki uygunluk indeksi (Sekil 3.13), topografik nemlilik
indeksi haritas1 (Sekil 3.14), solar radyasyon indeksi haritas1 (Sekil 3.15),

Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan orman amenajman planlarindan bonitet (Sekil

3.16) ve mescere kapalilik haritalar1 (Sekil 3.18) tiretilmistir.
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Sekil 3.13. Calisma alanina ait baki uygunluk indeksi haritasi
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Sekil 3.14. Calisma alanina ait topografik nemlilik indeksi haritasi
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Sekil 3.15. Calisma alanina ait solar radyasyon indeksi haritasi
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Sekil 3.16. Calisma alanina ait bonitet haritasi
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Sekil 3.17. Calisma alanina ait mescere kapalilik haritasi

Topografik degiskenlere ait altliklarin hazirlanmasinin ardindan ¢alisma alanina ait
iklim bilgilerini sunan sayisal altliklarm olusturulmas: asamasima gegilmistir. Iklim
verileri Chelsa Climate veri tabanindan (https://chelsa-climate.org/) temin edilmistir.
Burada diinya 6lgeginde indirilen iklim verileri ¢aligma alaninin sinirlarina gore

kesilerek hazir hale getirilmistir.

Chelsa Climate veri tabaninda Versiyon 2.1 olarak sunulan iklim verileri skala ve offset
degerleri kullanilarak doniistiiriilmiis degerleri icermektedir. Bu sebeple veriler,
degerin skala degeri ile ¢arpilip offset degeri ile toplanmasi gibi bir doniisiim islemine
tabi tutulmustur. Ornegin; Alanin yillik ortalama sicaklik degeri (biol) igin Chelsa
Climate veri tabanindan indirilen altlikta 2 928 degeri, (2 928 x 0.1) + (-273.15) =
19.65 °C degerine karsilik gelmektedir. Bu dogrultuda ilgili veri tabanindan elde edilen
iklim degiskenlerinin agiklamalari, kodlar1 ve doniisiimlere ait skala ve offset degerleri

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. iklim degiskenlerine ait kisaltma, agiklama ve doniisiim katsayilari

Kisaltma  Agciklama Birim  Skala degeri Offset degeri
biol Yillik ortalama sicaklik °C 0.1 -273.15
bio2 Giindiiz sinif ortalamasi °C 0.1 0
bio3 Es 1s1 °C 0.1 0
bio4 Mevsimsel sicaklik °C 0.1 0
bio5 En sicak ayin en yiiksek sicakligi °C 0.1 -273.15
bio6 En soguk ayin en disiik sicaklig °C 0.1 -273.15
bio7 Yillik sicaklik aralig °C 0.1 0
bio8 En nemli ii¢ ayin ortalama sicaklig1 °C 0.1 -273.15
bio9 En kurak ii¢ ayin ortalama sicaklig1 °C 0.1 -273.15
biol0 En sicak {i¢ ayin ortalama sicaklig °C 0.1 -273.15
bioll En soguk ii¢ ayin ortalama sicakligi °C 0.1 -273.15
bio12 Yillik toplam yagis kg/m 0.1 0
biol3 En nemli ayin yagisi kg/m 0.1 0
biol4 En kurak ayin yagisi kg/m 0.1 0
bio15 Mevsimsel yagis kg/m?’ 0.1 0
biol6 En nemli {i¢ ayin yagisi kg/m 0.1 0
biol7 En kurak {i¢ ayin yagisi kg/m 0.1 0
biol8 En sicak {i¢ ayin yagisi kg/m 0.1 0
bio19 En soguk ii¢ ayin yagisi kg/m 0.1 0

Yukarida bahsedilen doniisiim islemleri neticesinde alanin gergek iklim degerleri elde
edilmistir. Bu degerlere gore ¢alisma alanina ait olusturulan iklim haritalar1 da Sekil

3.18’de verilmistir.
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Sekil 3.18. Calisma alanina ait iklim haritalar1 (Biol: a, Bio2: b, Bio3: ¢, Bio4: d, Bio5:

Bio&: h, Bio9: 1, Bio10: j, Bioll: k, Biol2: 1, Biol3: m,
Biol4: n, Biol5: o, Biol6: p, Biol7: 1, Biol8: s, Bio19: t)

e, Bio6: f, Bio7: g,
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Tiim ¢evresel ve iklim degiskelerine ait sayisal altlik haritalar olusturulduktan sonra
modelleme asamasinda kullanilmak iizere tiim degiskenlere kisaltma kodlar verilmistir

(Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Istatistiksel analizlerde kullanilacak degiskenler ve kisaltma kodlart

Degisken ismi Kisaltma | Degisken ismi Kisaltma

kodu kodu
Anakaya anakya Solar aydinlanma indeksi 08:00 | 8am
Baki baki Solar aydinlanma indeksi 10:00 | 10am
Baki uygunluk indeksi bui Solar aydinlanma indeksi 12:00 | gunort
Bonitet bntt Solar aydinlanma indeksi 14:00 | 2pm
Egim egim Solar aydinlanma indeksi 16:00 | 4pm
Engebelilik indeksi engebe Solar aydinlanma indeksi 18:00 | 6pm
Golgelenme indeksi golge Solar aydinlanma indeksi solayd
Mescere kapaliligi kapali Solar radyasyon indeksi solrad
Piirtizliilikk indeksi puruz Topografik nemlilik indeksi topnem
Radyasyon indeksi radind Topografik pozisyon indeksi tpi
Sicaklik indeksi sicind Yiikselti ykslt
Solar aydinlanma indeksi 06:00 | 6am

3.2.3. istatistiksel degerlendirme

Arazi ¢alismalar1 sonucunda yaban kecisinin potansiyel dagilim alanlarinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Bu amagcla oncelikle topografik degiskenler ve iklim
degiskenleri arasinda Pearson korelasyon analizi uygulanmigtir. Burada amag,
modelleme iglemleri sirasinda ortaya ¢ikabilecek ¢oklu baglanti problemlerinin 6niine
gecmektir. Olas1 ¢oklu baglanti problemlerinin Oniline gecilemezse, bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi hatali
olabilmektedir. Hatta bazi durumlarda ortaya c¢ikacak modellerin giivenirlik ve
gecerlilik seviyeleri yaniltict olabilmektedir (Alin, 2010). Bahsedilen bu nedenlerden
dolay1 cevresel degiskenler arasinda yapilan Pearson korelasyon analizi sonucunda
aralarinda yiiksek korelasyon tespit edilen degiskenlerde eleme yapilmistir. Elenen
degiskenler i¢in temsilciler belirlenmistir. Bu asamada son olarak yine aralarinda
yiiksek korelasyon bulunan iklim degiskenleri i¢in gerceklestirilen faktor analizi

neticesinde tiim iklim verilerini temsil edebilecek degiskenler belirlenmistir.
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Analizlere dahil edilecek topografik degiskenlerinin belirlenmesinin ardindan, hedef

tiirlin potansiyel dagilimlarini belirleme asamasina geg¢ilmistir.

Bu asamada MaxEnt yontemi kullanilmistir. Bu yontem sadece var verilerine dayali
olarak calismakta ve ekolojik gereksinimlerini belirleyerek hedef tiir i¢in uygun ve
uygun olmayan alanlar1 tahmin etmeyi amaglamaktadir. MaxEnt yontemi, tiir dagilim
modellemesi i¢in yaygin olarak tercih edilmektedir. Diger yontemlere gore daha kiigiik
orneklem boyutlar1 ile calisabilmesi, daha az var verisi ile daha iyi sonuglar
tiretebilmesi ve tahmin dogrulugunun yiiksek olmasi bu ydntemin avantajlari
arasindadir (Obiakara vd., 2020; Ozdemir vd., 2020; Hussein ve Workeneh, 2021;
Karakaya ve Yiicel, 2021). Bahsi gecen avantajlarinin haricinde yontemin hem
ticretsiz paket program (MaxEnt 3.4.4) olarak sunulmasi, hem de agik kodlu yazilimlar
(R, RStudio) lizerinden kolaylikla kullanilabilmesi tercih edilebilirligini arttirmaktadar.
Bu calisma kapsaminda da MaxEnt 3.4.4 versiyonu kullanilarak yaban kecisi i¢in
modelleme islemi gerceklestirilmistir. Modelleme islemleri 10 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmis ve her asamada modele en az katki saglayan degisken modelden

cikartilmistir.
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4. BULGULAR

Gergeklestirilen arazi ¢alismalar1 neticesinde ¢alisma alani igerisinde hedef tiir yaban
kecisine ait 34 adet var verisi kaydedilmistir. Verilerin elde edilmesi i¢in dolayh
gbzlem teknikleri kullanilmistir. Bu kapsamda alanda ayak izi, diski, idrar, yuva, esinti
ve oyuklar kayit altina alinmistir. Ozellikle ayak izi ve disk: tiiriin bulundugu konumu
isaret eden Onemli izlerdir. Yaban kecisinin ayak izlerinin ayirt edilmesindeki
belirleyici nokta evcil kegiye gore daha genis, daha kiit ve oval bir yapida olmasidir.
Yine hedef tiiriin diski yapisi ise daha uzun-sivri, koyu siyah renkli ve arkasinda kii¢iik

bir gukur bulundurmaktadir.

Arazi ¢aligmalart ile tiirlere ait var verileri elde edildikten sonra Pearson korelasyon
analizi ile degisken se¢imi ve tiir dagilim modellemesi siireclerine gegilmistir. Bu
asamada Oncelikle chelsa veri tabanindan elde edilen 19 adet iklim degiskeni arasinda

korelasyon analizi ger¢eklestirilmis ve Sekil 4.1°de verilmistir
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Sekil 4.1. 1klim degiskenleri arasinda gergeklestirilen Pearson korelasyon analizi
sonuglari

Yukaridaki sekilde de goriildiigli tizere 19 iklim degiskeninin birgogu birbirleri ile

yiiksek korelasyona sahiptir. Yiiksek korelasyona sahip degiskenlerin modelleme
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stirecinde birlikte kullanilirsa ¢oklu baglanti problemine yol agacagindan dolay1 iklim
degiskenleri i¢in faktdr analizi uygulanmistir. Bu analizin amaci tiim iklim
degiskenlerini temsil edebilecek degisken veya degiskenleri belirlemektir. iklim

degiskenleri i¢in uygulanan faktor analizi sonuglar1 Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Faktor analizi sonucu eksenlerin varyans aciklama degerleri

Varyans aciklama degerleri
Toplam | Varyans % | kiimiilatif varyans %
1 16.447 86.563 86.563
2 2.371 12.477 99.040

Cizelge 4.1’e bakildiginda eksen 1 ve 2’nin toplamda %99 oranda varyans agikladig:
goriilmektedir. Dolayisiyla bioiklim degiskenleri arasindan secilecek temsilci

degiskenlerin bu eksenler iizerinden se¢ilmesine karar verilmistir.

Cizelge 4.2. Faktor analizi sonuglari

Bilesen matrisi
1 2
biol 967 -.002
biol0 .994 104
bioll .987 161
biol2 -.955 .286
biol3 =777 .625
biol4 -.987 -.154
biol5 .883 457
biol6 -.789 .613
biol7 -.993 -.085
biol8 -.989 -.127
biol9 -.789 .613
bio2 .994 -.008
bio3 978 146
bio4 - 715 -.688
bio5 .996 .085
bio6 .985 A71
bio7 .832 -.534
bio8 .987 161
bio9 .994 107

Cizelge 4.2°de verilen faktor analizi sonuglarina bakildiginda en yiiksek aciklayici
katsaymin eksen 1 iizerindeki bio5 degiskenine ait oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple

oncelikle bio5 degiskeni tiim iklim verilerinden temsilci olarak belirlenmistir.
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Iklim degiskenleri arasinda temsilci belirlendikten sonra topografik degiskenler ve
belirlenen iklim degigkenleri arasindaki korelasyonlara bakilmis ve Sekil 4.2°de

verilmistir.
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Sekil 4.2. Yaban kegisine ait degiskenler arasinda gergeklestirilen Pearson korelasyon
analizi sonuglari

Sekil 4.2°de tiim degiskenler arasinda uygulanan Pearson korelasyon analizi
sonuglarina bakildiginda baki uygunluk indeksi ile giin ortasi giineslenme ve
radyasyon indeksi arasinda, egim ile piiriizliiliikk indeksi arasinda, 6gleden 6nce 10:00
giineslenme ile golgelenme indeksi, 8am, 4pm, 6pm arasinda, 6gleden sonra 14:00
giineslenme ile, 6am ve 8 am arasinda, 6gleden sonra 16:00 giineslenme ile
6am,8am,10am arasinda ve son olarak bio5 ile ylikselti arasinda yiiksek korelasyon
tespit edilmistir. Dolayisiyla modelleme asamasina gegilmeden 6nce diger degiskenler
ile p>0.80 diizeyinde yiiksek korelasyon gosteren baki uygunluk indeksi, giin ortasi
giineslenme, piirtizliiliikk indeksi, 6am, 10am, 2pm, 4pm, 6pm ve bio5 degiskenleri

modellemeye dahil edilmemistir.

Modelleme asamasina gecildiginde MaxEnt paket programi icerisinde crossvalidate
yontemi ile 10 tekerriirlii olacak sekilde analiz kosturulmustur. Her sonuglanan analiz
neticesinde modele en az katki saglayan degisken analizden cikartilarak analiz

tekrarlanmistir. Bu islem 2 degisken kalasiya kadar devam ettirilmis ve 15 farkli model
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elde edilmistir. Analizler tamamlandiginda her modelin her bir alt modelinin egitim ve
test degerleri Microsoft excel ortamina kaydedilmistir. Ardindan her modelin egitim
ve test degerlerinin standart sapmasi ve ortalamasi hesaplanmistir. Bu degerlere gore
elde edilen modellerin egitim ve test setleri i¢in ortalama ve % 95 giiven araligi

degerleri Sekil 4.3 ve 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Yaban kecisi modellerinin egitim setlerine ait ortalama degerleri ve % 95
giiven araliklar
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Sekil 4.4. Yaban kecisi modellerinin test setlerine ait ortalama degerleri ve % 95 giiven
araliklar
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Yukaridaki sekillere gore model se¢imi yapildiginda gerek egitim setinde ve gerek test
setinde hem ROC degerleri bakimindan yiliksek olan hem de en dar araliklara sahip
olan modelin 12 numarali model oldugu belirlenmistir. Model 12’nin standart sapma

degeri 0.00496, ortalama AUC degeri ise 0.9371 olmustur.

Elde edilen modeller arasinda gegerli olan model 12’yi olusturan degiskenlerin modele

katki oranlar1 ve Jackknife testi sonuglari sirasiyla Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6. Yaban kegisine ait modeli olusturan degiskenlerin Jackknife testi sonuglari

Jacknife testi grafigine bakildiginda grafik iizerinde bulunan ag¢ik mavi renkli siitun
ilgili degisken olmadigindaki modelin istikrarinda olusan degisimi gostermektedir.
Koyu mavi renge sahip siitun ilgili degiskenin modele tek basia yaptigir katkiy
vermektedir. Alt kisimda bulunan kirmizi renkli siitun ise tiim degiskenler modelde yer
aldiginda modelin kiimiilatif tanimlayicilik oranini sunmaktadir. Jacknife grafigi
tizerinde temel bir model degerlendirme kriteri olarak koyu mavi renge sahip siitunun,

acik mavi renge sahip slitunu asmamasi beklenir. Astig1 durumlarda ise modelde
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tutarsizliga isarettir. Yaban kegisi icin elde edilen modelde Jackknife testi sonuglari
itibariyle modeli olusturan tiim degiskenlerin tutarli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6).
Modelin tutarli oldugu belirlendikten sonra da modeli olusturan degiskenlere
bakildiginda tanimlamadaki temsili katki oranlarina gore sirasiyla yiikselti, anakaya,
bonitet, gdlgelenme indeksi ve kapalilik seklinde olmustur (Sekil 4.5). Bu degiskenlere

ait marjinal cevaplandirici egriler ise Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Yaban kecisine ait modeli olusturan degiskenlerin marjinal cevaplandirici
egrileri

Tiirlin dagilimina en yiiksek katki saglayan degisken yiikselti olmustur. Bu degiskene
ait egriye bakildiginda tiiriin 1 000 ila 2 000 m yiikselti araliginda en uygun ortamini
buldugu goriilmektedir. Bir sonraki degisken anakayaya ait egri incelendiginde tiiriin

5 ve 9 numarali anakaya cesitleri olan kiregtasi ve yamag¢ molozunu tercih ettigi tespit
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edilmistir. Modele katki saglayan {i¢iincii degisken bonitet degiskeni olmustur. Bonitet
egrisi incelendiginde ise yaban kecisinin 3, 4 ve 5. smif bonitetlerde yer aldig
gorilmektedir. Bir diger degisken goélgelenme indeksinde tiiriin yaklasik 40-140
araliginda dagiliminin sekillendigi tespit edilmistir. Modele son olarak katki saglayan
degisken mesgere kapaliligi olmustur. Bu degiskene ait egriye bakildiginda tiiriin
potansiyel alanlar1 1, 2 ve 3 derece kapali mescerelerde sekillenmistir. Diger bir

deyisle tiiriin hi¢ kapalilig1 bulunmayan alanlardan kagindig1 goriilmektedir.

Gergeklestirilen modelleme islemi sonucunda elde edilen tanimlayici cevresel
degiskenler kullanilarak yaban kegisi tiirii i¢in olusturulan potansiyel dagilim haritasi

ise Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Yaban kecisi i¢in elde edilen potansiyel dagilim haritasi
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5. TARTISMA VE SONUC

Son yillarda, bitki ve hayvan tiirlerinin analitik yontemlerle potansiyel dagilimi veya
habitat uygunluk modellemesi ¢alismalar1 popiilaritesini arttiran bir konu olmustur.
Orman ekosistemlerinin korunmasi, restorasyonu ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
icin etkin politikalarin belirlenmesi ve planlamalarin yapilmasinda, tiirlerin potansiyel
dagilimi1 veya habitat uygunluk haritalar1 ekolojik olarak onemli bir veri kaynagi
sunmaktadir. Bu haritalarin elde edilmesinde farkli modelleme teknikleri
kullanilmaktadir. Ulkemizde de son yillarda bu konuyla ilgili bircok ¢alisma
gerceklestirilmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda da Antalya ili Kumluca ilgesi ¢aligma
alan1 olarak belirlenmis ve yaban kegisi tiiriiniin potansiyel dagilim modellemesi

gerceklestirilmistir.

Elde edilen modelin sonucuna bakildiginda modele en yiiksek katkiyr saglayan
degiskenin yiikselti oldugu goriilmektedir. Hedef tiiriin ¢calisma alani igerisinde 1 000
ila 2 000 m araliginda potansiyel dagilim alanlarinin sekillendigi tespit edilmistir.
Sarhangzadeh vd. (2013) Iran’da gergeklestirdikleri bir ¢calismada yaban kegcisinin
habitatinin 1 400 1la 2 800 m yiikselti araliginda yer aldigin1 gézlemlemislerdir. Yaban
kecisi lizerine gerceklestirilen baska calismalara da bakildiginda Mostafavi vd. (2010)
Lar Milli Parkinda tiirtin 3 000 m istiinde yayilis gosterdigini, Farashi vd. (2010)
Kolah Ghazi Milli Parkinda tiirtin 1 900 ila 2 300 m yiikselti aralifinda yayilis
gosterdigini, Shams vd. (2010) vyiikseltinin arttikca yaban kegisi i¢in habitat
uygunlugunun arttigint belirtmislerdir. Tez kapsaminda elde edilen bu sonucun

literatiirdeki sonuglarla ortiistiigii gortilmektedir.

Modele en yiiksek katkiyr saglayan ikinci degisken anakaya olmustur. Yaban kegisinin
caligma alaninda kirectast ve yama¢ molozu formasyonundaki anakayalarda
potansiyel alanlarinin olustugu tespit edilmistir. Yaban ke¢isi lizerinde calisma
gerceklestiren Papadapoulos (2002), Gilindogdu (2006), Talibov vd. (2009) ve Siiel
(2014) de calismalarinda tiiriin kiregtas1 anakayasini biiyiik oranda tercih ettigini ifade
etmislerdir. Literatiirden desteklenen bu sonucun yani sira, bu bilgi arazi gézlemleri

ile de teyit edilmektedir.
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Modelin olugsmasinda etkili olan ii¢lincli degisken bonitet olmustur. Yaban kegisinin
calisma alani icerisinde potansiyel alanlarini 3, 4 ve 5. smif bonitete sahip alanlarin
olusturdugu goriilmektedir. Bu alanlar verim giiciiniin diisiik oldugu, dolayisiyla
orman Ortiisiiniin zayifladig1 ve c¢ali formasyonunun hakim oldugu sahalardir. Bu
durum da hedef tiire 6nemli bir beslenme ortam1 olusturdugu i¢in bu nedenle tiiriin bu
tarz sahalar1 daha c¢ok tercih ettigi diisiiniilmektedir. Literatiire bakildiginda yaban
kecisinin direkt olarak bonitetle iligkilendirildigi bir arastirmaya ratslanilamasa da
dolayl1 olarak bonitetin kotii oldugu ve dolayisiyla ¢ali formasyonunun bol oldugu
alanlar1 tlirtin daha ¢ok tercih ettigi belirtilmektedir (Papachristou vd., 2003; Temel ve
Tan, 2011; Temel ve Kir, 2015; Bigake¢1 ve Tiirk, 2022).

Modele katki saglayan bir diger degisken golgelenme indeksi olmustur. Bu degiskenin
tiiriin yayilsindaki etkisine bakildiginda, hedef tiiriin potansiyel alanlarinin ¢alisma
alani icerisinde golgeliligin nispeten az oldugu alanlarda sekillendigi tespit edilmistir.
Hedef tiiriin bu degiskenle iliskilendirildigi bir calismaya rastlanilmamistir. Ancak
tiiriin, ekolojisi gz oniine alindiginda orman Ortiisiiniin zayif oldugu alanlar1 tercih
ettigi bilinmektedir (Bicak¢1 ve Tiirk, 2022). Bu sebeple direkt olarak olmasa da

lieratiirdeki bilgiler bu tez kapsaminda elde edilen sonucu desteklemektedir.

Modeli sekillendiren son degisken mesgere kapaliligi olmaktadir. Yaban kecisinin
calisma alaninda 6zellikle 1 (%11-40 aras1) kapaliliktaki alanlar1 daha ¢ok tercih ettigi
belirlenmistir. Koohestani vd. (2022) yaban kegisinin habitat kalitesini degerlendirmek
amaci ile gercgeklestirdikleri ¢aligmada tiiriin ilkbahar aylarinda en az %50 kapaliliga
sahip alanlari tercih ettigini belirtirken, yaz aylarinda ise %5 ile %25 arasindaki kapali
alanlari tercih ettigini belirtmislerdir. Literatiirde yer alan bu bilgi caligma kapsaminda

elde edilen bilgiyi dogrular niteliktedir.

Sonug olarak yaban kecisi yiiksek daglik, sarp ve engebeli alanlar1 tercih etmektedir.
Yaban kecisi yorede biitiinciil bir termal koruma Ortiisiine ihtiyag duymaktadir.
Dolastyla normal kapalilikta ormanlarin olmas tiirlin alan devamlilig1 agisindan son
derece dnemlidir. Orman ekosistemlerine miidahale ederken genis alanlarda degil daha
kiigiik alanlarda miidahalelerin olmasi tiir i¢cin daha olumlu etki edecektir. Ayrica
orman i¢i acikliklarin korunmasi ve bu agikliklarin etrafindaki ormanlarin

kapaliliginin kismi olarak korunmasi da olduk¢a Onemlidir. Ayrica tiiriin yogun
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bulundugu ve bulunabilecegi potansiyel alanlarin yol, mermer ocagi veya baska
ozellikteki yapilara kars1 korunmasi gerektigi de bir gergektir. Bu sebeple bu ¢alisma
yoredeki ilgili kurumlara ve karar merciilerine tiir hakkinda ekolojik bir veri kaynagi

niteligindedir.
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