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OZET

DOMATES BAKTERIYEL BENEK HASTALIGININ BiYOLOJIK
MUCADELESINDE BiYOAJAN VE BiYOSTIMULANTLARIN KULLANIMI

HILAL ERDEM

Bitki Koruma Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman:Prof. Dr.Mustafa MIRIK

Pseudomonas syringae pv. tomato ’nun sebep oldugu bakteriyel benek hastaligi, diinyada en
yaygin ve ekonomik olarak en 6nemli bakteriyel hastaliklardan birisidir. Bu ¢calismada, domates
bakteriyel benek hastaliginin miicadelesinde biyostimulant olarak kullanilan Megafol, MC
Cream, Vitaseve, Crop-Set isimli ticari preparatlarin ve Manisa ili domates tliretim alanlarindan
izole edilen biyoajan bakteriler ile Tekirdag Namik Kemal Universitesi kiiltiir koleksiyonunda
bulunan biyoajan bakterilerin hastalik miicadelesi ve bitki gelisimi {izerine etkilerinin
arastirilmistir. Yapilan denemeler sonucunda biyostimulant ve biyoajan uygulamalarin hastaligi
%30-85 oraninda baskiladigi saptanmistir. Biyostimulant uygulamasi yapilan bitkilerde
hastalik siddeti degerlendirildiginde %85°lik deger ile en etkili biyostimulantin Megafol oldugu
goriilmistiir. Ayrica biyoajan bakteri S(2) (Bacillus mycoides) ve DT(5) (Pseudomonas
chlororapsis) uygulamalarmin hastalik siddetini %75 oraninda baskilandigi belirlenmistir.
Benzer sekilde her iki biyajaninda bitki kok-gévde uzunlugu ve bitki kok-govde agirligr gibi
bitki biiylime parametlerini desteklemektedir. Bu c¢alisma ile B. mycoides (S(2)) ve P.
chlororapsis (DT(5)) ve biyostimulantlar 6zellikle Megafol’'un domates bakteriyel benek

hastaliginin etkisini azaltmak i¢in kullanilma potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel benek hastaligi, Domates, Biyoajan bakteri, Biyostimulant



ABSTRACT

USE OF BiYOCONTROL AGENTS AND BIOSTIMULANTS FOR THA
BiOLOGIAL CONTROL OF BACTERIAL SPECK DIiSEASE ON TOMATO

HILAL ERDEM

Department of Plant Protection
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa MiRiK

Pseudomonas syringae pv. tomato, the causal agent of tomato bacterial speck, is one of the
most common and economically important bacterial diseases in greenhouses and fields
worldwide. This study was carried out using commercial biostimulants (Megafol, MC Cream,
Vitaseve, Crop-Set ) and bacterial bioagents isolated from tomato plants in Manisa province
and also Dbacterial culture collections from Tekirdag Namik Kemal University
Phytobacteriology laboratory to investigate their effect on control of bacterial speck and plant
growth on tomato. The results showed that the applicants of bioagents and biostimulants
suppressed the bacterial speck on tomatoes around %30-85. The application of Megafol which
is the most effective biostimulant was assessed on disease severity. It has reduced bacterial
speck on tomato by %85. Moreover, the application of bioagents namely S(2) (Bacillus
mycoides) and DT(5) (Pseudomonas chlororapsis) found suppression of the bacterial speck on
tomatoes as %75. Similarly, both bioagents supported the plant growth parameters such as shoot
and root weight (as wet and dry) and length of root and shoot. This study indicated that, B.
mycoides (S(2)) and P. chlororapsis (DT(5)) and biostimulants especially Megafol have the

potential to be used in order to reduce the effect of bacterial speck on tomato.

Keywords: Bacterial speck, tomato, bioagents, biostimulants
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1. GIRIS

Domatesin anavatani Orta ve Giliney Amerika’ya dayanmaktadir. Domatesin Columbus
oncesinde vahsi tiirlerinin ilk olarak Giiney Amerika’daki And Daglari’nin Peru-Ekvador-
Bolivya arasindaki bolgede yetistigi diisiiniilmektedir. Kuzeye dogru goc¢ eden yerliler
tarafindan Orta Amerika ve Meksika’ya getirildigi kabul edilmektedir. Peru kiyilarinda
yetistirilmeye baslanilip, Orta Amerika ve Meksika da iiretimine devam edilerek diinya sebze
iiretiminde 6nemli bir yer almistir. Tarimsal tiretimde hem diinyada hem tilkemizde 6nemli yere
sahiptir. Gida sanayisinde salga, ketcap, konserve, dondurularak veya kurutulmus sekilde ¢esitli

kullanim alanlarina sahiptir.

Tiirkiye’de 13.1 milyon ton ile en fazla iiretim yapilan domates bitkisinin hem agikta
hem ortii altinda yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu iiretimin 8.7 milyon tonu agikta, 4.4 milyon
tonu ise Ortii altinda yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2021 yili toplam sebze iiretiminde domates

%41.2 paya sahiptir.

FAO verilerine gore, Tiirkiye 2020 yil1 itibariyla yaklasik 13,2 milyon ton ile diinya
domates tiretiminde Cin ve Hindistan’in ardindan iilkemiz 3’{incii sirada gelmektedir. Diinya
domates ekim alan1 2020 yilinda bir 6nceki yila gore %1,1 artig gostererek yaklagik 51 milyon
dekara ulagsmigtir. Diinya domates iiretimi ise bir onceki yila gore %2 artarak yaklasik 187

milyon ton olarak gerceklesmistir.

Diinya domates liretiminde dnde gelen iilkelerden olan Cin, Hindistan, Tiirkiye, ABD,
Italya ve Iran’in 2020 yili itibartyla domates {iretimleri bir dnceki yila gore artmustir. Bahsi
gecen lilkelerdeki tiretim artis1 diinya domates tiretiminin 2020 yilinda bir 6nceki sezona gore

yaklasik %2,1 artarak 187 milyon tona ulasmasinda etkili olmustur (Cizelgel.1).

Cizelgel.l. Diinya domates tliretiminde 6nemli {iretici tilkeler (bin ton)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Cin 57.313 59.179 60.919 62.870 64.768
Hindistan  18.732 20.708 19.759 19.007 20.573
Tiirkiye 12.600 12.750 12.150 12.842 13.204
ABD 12.877 11.139 12.613 12.162 12.227
Misir 7.321 6.729 6.778 6.814 6.731
Italya 6.438 6.016 5.798 5.778 6.248




Cizelgel.l. Diinya domates tiretiminde 6nemli tiretici {ilkeler (bin ton)(devami)

iran 5.829 4.895 4.930 5.458 5.787
Ispanya 5.234 5.163 4.769 5.001 4.313
Meksika 4.047 4.243 4,559 4.272 4.137
Diger 46.992 47.202 47.956 48.811 48.833
Diinya 177.383 178.024 180.231 183.015 186.821

Tiirkiye’de domates iiretimi sofralik ve salgalik olarak iiretilmektedir. Ulkemizdeki
domates {iiretimine baktigimizda Akdeniz, Ege, Dogu Marmara ve Bati Marmara onemli
bolgelerdendir. Bu bolgelerden Antalya, Bursa ve Manisa ekim alanlar1 yoniinden 6nde gelen

iller arasindadir.

Domates yetistiriciligi yoniinden uygun iklim kosullarina sahip iilkemizde iireticiyi
bugiin hala mesgul eden cesitli giicliikler vardir. Bunlardan biri ve belki de en &nemlisi
hastaliklardir. Domateslerde verimi azaltan bitki etmenlerinden fungal ve viral kaynakli
hastalik etmenlerinin yani sira son yillarda 6nemli pek ¢ok bakteriyel hastaliklar da sorun
olmaya baglamistir (Karaca ve Saygili, 1982). Ulkemiz igin énemli bir gelir kaynagi olan
domatesin tiiretimini kisitlayan en onemli sorunlarindan birisi, Pseudomonas syringae pv.

tomato ‘nun neden oldugu bakteriyel benek hastaligidir.

Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst), Bakteria Alemi, Proteobakteria Subesi,
Gamma Proteobakteria Sinifi, Pseudomonadacea Familyasi igerisinde yer alan bakteriyel benek

hastalig1 domates yetistiriciliginde sorun olan 6nemli hastaliklar icerisinde yer almaktadir.

Bu hastalik etmeni domates bitkisinin tiim toprak {istii aksaminda hastalik belirtileri
olusturmaktadir. Hastaligin tipik belirtisi 1-3 mm c¢apinda sar1 bir hale ile ¢evrili koyu
kahverengi siyah lekelerdir. Yapraklardaki lekeler oldukca belirgindir. Yaprak tizerindeki
lekeler hastalik siddetine gore artip yapragin tamamen kurumasina neden olabilmektedir.
Hastaligin yapraklarda olusturdugu nekrotik lekeler fotosentez miktarini etkileyerek bitkinin
gelisimi engellenir. Kahverengi-siyah renkte uzunca olusan bu yiizeysel belirtiler bitkinin
govde ve yan dallarinda da olusmaktadir. Cicek enfeksiyonlarin da, hastalik etmeni domates
ciceklerinde dokiilmelere ve meyve tutumuna engel olmaktadir. Cigceklenme den sonra olusan
epidemilerde bitkinin meyvelerinde yogun hasarlar meydana gelebilmektedir (Karaca ve
Saygili, 1977).



Meyve lekeleri yaklasik 1 mm c¢apinda, toplu igne basina benzeyen yiizeysel lekelerdir.
Bu yiizeysel lekeler meyve igerisine ilerleyemeyip meyve yiizeyinde kalmaktadirlar. Meyve
iizerindeki bu lekeler, bu hastalik i¢in tipik bir belirtidir. Ozellikle asir1 yagmur, dolu ve riizgar
sonucu olusan yaralardan dolayi zarar artar ve hastalik hizli bir sekilde gelisir. Etmen 6zellikle
yesil meyveleri hastalandirir. Meyve {lizerinde olusan lekelenmeler, meyvenin sekil
bozukluguna neden olurlar. Siddetli zararlardan sonra lekeli meyveler kiiciik kaldigindan pazar
degeri azalir. Yeterli havalandirmanin yapilmadigi, asirt nemli olan iiretim alanlarin hastalik
popiilasyonunda artis meydana gelmektedir. Domateslerde bakteriyel benek hastaligina neden
olan, Pseudomonas syringae pv. tomato tohum kaynakli bir patojendir. Patojenle bulasik olan
tohumlar tohumun ¢imlenmesi ile popiilasyonu arttirip bitkinin toprak iistii aksamlarinda da

belirtiler olusturmaktadir.

Patojen tohum disinda bulasik bitki artiklar1 tizerinde olmak sartiyla toprakta yasamini
devam ettirebilirler (Karaca ve Saygili, 1982; Saygili ve ark., 1985; Aysan ve Cinar, 1998). Bu
patojen, civarda bulunan etmenin konukgusu olmayan bitkiler ve yabanci otlarda epifitik olarak
bir mevsimden digerine kadar yasamini siirdiirebilmektedir (Jones, Mc Carter, Smitley,. 1981,

Bogatzevska ve Boneva 1991).

Patojen, ozellikle sicaklik ve nem yoniinden uygun hava sartlarinda hastalik siddetinde
artiglar goriilmektedir. En iyi gelismeyi, 13-28 °C ‘de gosterir. Bitkiye dogal agikliklardan ve
yaralardan giris yapar. Asir1 yagmur ve firtinali hava sartlar1 hastaligin bitkiden diger bitkilere
yayilmasini hizlandirmaktadir. Patojen bitkinin iletim sistemini etkilemez. Hastalik sistemik

degil lokal lezyon hastaligidir (Jones, Jones, Stall ve Zitter, 1991).

Ulkemiz, bilindigi gibi diinyada domates iiretimi yoniinden olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Tohumla tasinan bu hastalik uygun hava kosullarinin olustugu ortamlarda siddetli
epidemilere sebep olup dnemli {iriin kayiplarina neden olmaktadir. Bu hastaligin kontroliinde
cesitli kiiltiirel yontemler, sertifikali tohum kullanimi, tohuma kimyasal ve biyolojik
uygulamalar, yesil aksam ilaglamalari, toprak solarizasyonu ve dayanikli ¢esidi i¢ine alan
entegre miicadele yontemlerinin birlikte kullanimi 6nerilmektedir (Bennett, Callan, ve Fritz,
1991). Hastalik etmeninin tohum kokenli olmasi, toprakta bitki artiklari iizerinde yasamini
devam ettirebilmesinden dolay1 patojen ile miicadelede temiz tohum kullanimi, kimyasal ve
kiiltiirel yontemlerin uygulanmasi yeterli olmamaktadir.Bu ¢alisma kapsaminda Pseudomonas

syrinage pv. tomato ile miicadelede biyoajan ve biyostimulantlarin etkisi arastirilmistir.



1.1 Literatiir Ozeti

Etmen ilk kez, 1929°da Amerika Birlesik Devletlerinde Wisconsin’de, 1930’ da
Florida’da, 1933 yilinda Formoza Adasinda (Japonya) goriilmistiir (Okabe, 1933). 1931°de
Florida’da yeni bir hastalik oldugu ortaya konmustur. 1978 tarihine kadar hastalikla ilgili
epidemiler goriilmemistir. 1978’de ABD’nin Georgia eyaletinde 1600 dekarlik fide tiretim
alanindaki tiim bitkilerin bu hastaliktan imha edilmesinden sonra hastalik dikkat ¢ekmeye
baslamistir. Fide tliretimlerinin alanlarda bir bitkinin bile patojenle bulasik olmasi iiretim
alanlarinda tehdit olusturmaktadir. Hastalik hava kosullarinda kisa siirede diger bitkilere hizli
bir sekilde yayilma 6zelligine sahiptir (Smitley ve Mc Carter, 1982; Mc Carter, Joones, Gitaitis
ve Smitley, 1983).

Hastalik sonralar1 domates yetistirilen tiim alanlara yayilmistir. ABD’nin pek cok
eyaleti, Israil, Isvicre (Burki, 1972), Yeni Zellanda, Avustralya, Kanada, Yunanistan, Fransa,
Cek Cumhuriyeti, Portekiz, Fas, Italya, Sili, Bulgaristan, Brezilya ve Yugoslavya’da hastaligin
varligi pek ¢ok arastirici tarafindan rapor edilmistir (Aysan, Cinar, Nabizadeh-Ardekani,
Rudolph, 1999). Ulkemizde ise ilk kez varlig1 70°1i yillarmn sonlarinda Bat:1 Anadolu Bolgesinde
(Saygili, 1975) ve Akdeniz Bolgesinde (Cinar, 1977) saptanmustir.

Hastaligin ortaya cikisi ile diinyada cesitli lilkelere yayilis1 yaklasik ayni yillara denk
gelmektedir. 80’11 yillarda yapilan ¢alismalarla patojenin tohumla tasindigi saptanmig (Kim,
1979; Devash, Okon, Henis,1980) ve diinyanin ¢esitli bolgelerine (Mc Carter ve ark., 1983)
oldugu gibi lilkemizde (Karaca ve Demir, 1988; Aysan ve Cinar, 2002; Geylani, 2004) de

yayilis nedeninin tohumlar oldugu diisiiniilmektedir.

Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young, Dye and Wilkie; aerobik, gram
negatif, cubuk seklinde ve 0,69-0,97* 1.8-2.8 ul biiytikliiglinde bir bakteridir. Bu bakteri King
B besi yerinde, floresan pigment olusturmaktadir. Oksidaz ve arginin dihodrolaz testinde
negatif sonu¢ vermektedir. Levan testinde ve B-glucosidase testlerinde pozitiftir. Karbon
kaynag1 olarak D(-) tartrate’dan yararlanir, ancak erythritol veya DL-lactate’dan yararlanmaz.
Tiitiin yapraklarmimn damar aralarma 108 hiicre/ml yogunlukla bakteri siispansiyonu enjekte
edildiginde asir1 duyarlilik reaksiyonu pozitif sonu¢ vermektedir. Jelatin ve nisasta
hidrolizasyonu negatiftir. Patojenin 0 ve 1 olmak iizere iki 1rki bilinmektedir (Aysanve ark.,

1999).



Pseudomonas syringae pv. tomato domates yapraklarinda ve govdede kara lekeye yani
nekroza neden olmaktadir (Jones, Jones, Stall ve Zitter, 1991). Etmen, bitkinin tiim toprak tistii
aksamlarinda ¢esitli simptomlara neden olmaktadir. Baslangigta fidelerin kotiledon
yapraklarinda goriilen hastalik, ilerleyen donemde bitkinin gévde ve dallarinda kahverengi-
siyah renkte uzunca ve yiizeysel lekeler olusturmaktadir. Hastalik simptomlarinin artmasi ile
birlikte bitkilerde kurumalar meydana gelebilmektedir. Pst turfanda domates yetistiriciliginde
cicek enfeksiyonuna sebep olarak ¢iceklerin dokiilmesine dolayisiyla meyve tutumu iizerinde
etkili olarak {irlin kayiplarina neden olmaktadir (Miller ve Jones, 2014; Aysan ve ark., 2019).
Hastalik etmeni tohum kaynakli olarak ya da daha onceki trtinlerden tarlada kalan hastalikli
bitki artiklar1 {izerinde kis1 gecirerek saglikli fidelerin enfeksiyonu baglatir. Domates
tohumlarinda uzun siire yasamini siirdiiren bu patojen tohumun c¢imlenmesi esnasinda
popiilasyonunu arttirarak bitkinin toprak Ustii aksaminda belirtiler olusturur. (Aysan, Mirik,
Cetinkaya-Yildiz ve Kiisek, 2005). Hastalik etmeni, hastalikla bulasik fideler yoluyla diger
tiretim alanlarina yayilabilmektedir. Toprak istii aksamdaki enfekteli bulasik bitki artiklarindan
saglikl bitkiye olusacak yaralardan bulagmalar meydana gelmektedir.(Aysan ve Saygili, 2008;
Miller ve Jones, 2014).

Hastalik etmeni ile miicadelede kiiltiirel miicadele, tohum yapilacak uygulamalar
(Horuz ve Aysan, 2018; Umarusman, Aysan, Ozgiiven., 2019), kimyasal (Jardine ve Stephens,
1987; Shaad ve Hassan, 2000) ve biyolojik miicadeleyi kapsayan entegre miicadele
yontemlerinin kullanilmasidir (Jones ve ark., 2007). Bu nedenle tarimsal miicadelede ¢evreye

olumsuz etkilerin olmadig: alternatif miicadele yontemlerin gelismesi gerekmektedir.

Ulkemizde ise, 17/2/1999 tarihli ve 23614 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Zirai
Miicadelede Kullanilan Pestisit ve Benzeri Maddelerin Ruhsatlandirilmasi Hakkinda
Y 6netmeliginin 4 {incli maddesinde yer alan “Pestisit ve Benzeri Maddeler” tanimina “tuzaklar”
ifadesinden sonra gelmek iizere “Bitki aktivatorleri” ifadesi eklenmistir. Ancak bununla birlikte
sOzii edilen triinler; iceriklerinde bitki elementi bulunmasina bakilmaksizin giibre sinifina da
dahil edilmemektedir. Biyostimiilantlarin siniflandirmalari tamamen kesinlesmemekle birlikte,
Kimi arastiricilar Du Jardin (2015) e gore humik ve fulvik asitler, amino asitler ve diger azotlu
bilesikler, deniz yosunu ve bitki ekstraktlari, kitin ve kitosan benzeri polimerler, inorganik
bilesikler, yararli mantarlar ve yararli bakteriler seklinde kategorilere ayrilmistir (Kauffman,
Kneivel ve Watschke, 2007). Biyostimiilantlar: iiretildikleri kaynaklara ve igeriklerine gore

humik bilesenler, deniz yosunu ekstraktlari ve amino asit i¢eren liriinler olmak iizere {i¢ baslikta



siiflandirmiglardir. Biyostimiilantlar; bitki gelisimini, bitkilerin beslenmesini, iiriin kalitesini
ve verimini olumlu ydnde etkilemek; bitkilerin strese dayanikliligini arttirmak amaciyla;
bitkilere yapraktan, topraktan veya tohuma uygulanan, igeriginde organik veya inorganik
bilesikler, mikroorganizmalar bulundurabilen, ayrica bazilarinin toprak yapisini diizenleyici

etkileri de bulunan materyallerdir (EBIC, 2013).

Bakteriyel hastalik etmenleri tarafindan enfekte edilen bitkilerdeki ekonomik kayiplarin
Oniine gecmek veya baski altinda tutmak bazen olduk¢a zordur. Cevresel kosullar hastalik
gelisimini  desteklediginde, Onerilen miicadele yoOntemleri her zaman etkili sonug

verememektedir (Jardine ve Stephens, 1987).

Hastaliklarla kimyasal miicadeleye alternatif olarak bitki ugucu yag ve ekstraktlarin
kullanimi, nanoteknolojik tiriinlerin kullanildig1 yaklagimlar, fungal, bakteriyel ve viral kokenli
biyolojik etmenlerden gelistirilmis biyopreparatlar, bitkileri hastaliklara dayanikli uyaran
biyotik ve abiyotik “Bitki Aktivatorleri”’nin kullanimi sayilabilir (Mengiilluoglu ve Soylu,
2012; Kirac1 ve Karatas, 2015; Siilii, Bozkurt, Soylu, 2016; Bozkurt, Soylu, Kara, Soylu, 2020;
Sahin vd., 2021). Bitki aktivatorleri uygulandiginda, bitki hiicresinde taniyicilar (reseptorler)
patojen mikroorganizmanin varhigimi algilayarak hiicreler arasinda sinyal molekiillerin
gonderilmesini saglayarak bitkide savunma sistemini aktif hale getirir (Soylu, Baysal, Soylu,
2003). Bitkide savunma sisteminin aktif hale gegmesiyle muhtemel bir patojen saldirisina karsi,
patojenin bitki dokusuna tutunmasini zorlastirir. Boylece, hastalik diizeyi azalmis olur (Akbas,
2018). Bu uygulamalar bitkiyi birka¢ haftadan birka¢ aya kadar degisebilen bir siire icinde,
bitkinin savunma mekanizmasin1 aktiflestirerek  bircok hastalik etmenine karsi

koruyabilmektedir (Aktas ve Giiven, 2005; Delisoy ve Altinok, 2019).
1.2 Calismanin Amaci ve Kapsamm

Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young, Dye and Wilkie, domates bitkisinde
bakteriyel benek hastaligi olarak bilinen hastalifa neden olur. Bakteriyel benek hastaligi
tilkemizde domates yetistirilen alanlarda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan bakteriyel
hastalik etmenleri arasinda yer almaktadir. Hastaliin miicadelesinde, en biiyiik etki
antibiyotikler ve bakirh bilesiklerden alinmaktadir. Ancak antibiyotik uygulamalar1 lilkemizde
yasaklidir. Bu kimyasallarin uygulamadaki etkinligini sinirlayici faktor ise bakteriyel
etmenlerin Kimyasallara karst dayanikli irklarin olusmasidir. (Benlioglu ve Benlioglu, 1998)

Bu baglamda bitki bakteri hastaliklarinin miicadelesinde kullanilacak yontemler kisitli olup;



kullanilan kimyasallarin insan ve hayvan sagligi ile ¢evreye karsi olumsuz etkilerinin
belirlenmesi ile entegre miicadele stratejileri igerisinde biyolojik miicadelenin 6nemini daha da
arttirmistir.

Domateste benek hastaligina sebep olan bakteriyel etmenlerin miicadelesinde kullanilan
miicadele yontemlerinin yeterli olmamasi ve gevreye olumsuz etkileri, etkileri, biyolojik
miicadele gibi alternatif miicadele yontemlerinin 6nemini arttirmaktadir. Yapilan bu ¢alismada,
domates bakteriyel benek hastaliginin miicadelesinde dayaniklilig: arttiran biyostimiilant olarak
kullanilan ticari preparatlarin ve domates iiretim alanlarindan izole edilen biyoajanlarin hastalik

miicadelesi ve bitki gelisimi tizerine etkileri aragtirilmistir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1 Materyal

Patojen Izolat:Calismada Namik Kemal Universitesi Bakteriyoloji laboratuvar
Prof.Dr.Mustafa MIRIK’in stok kiiltiiriinde yer alan Pseudomonas syringae pv. tomato 002

izolat1 kullanilmistir.

Aday Antagonist Izolatlar: Calismada kullanilan biyoajan bakteriler Manisa domates iiretim

alanlarin, kok rizosferinden izole edilmistir.

Biyostimulantlar: Calismada kullanilan Megafol, Mc Cream, Crop Set, Vitaseve ticari

preparatlar bitki koruma tiriinleri bayisinden temin edilmistir.

Besi Yerleri: Calismalarda patojen ve biyoajan bakteri izolasyonu igin genel besi yeri olarak
Nutrient agar (NA) ve Pseudomonas F agar (PSF) (Lelliott ve Stead,1987) besi yeri
kullanilmustir. Izolatlarn +4 °C’de uzun siire muhafazasi icin Yeast Ekstrakt Kalsiyum

Karbonat Agar (YDCA) (Lelliot ve Stead, 1987) besi yeri kullanilmustir.

Alet ve Ekipman: Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Bakteriyoloji laboratuvarinda mevcut bulunan inkiibator, otoklav, etiiv, orbital ¢alkalayici, PH
metre, manyetik karistirici, hassas terazi, spektrofotometre, steril kabin, buz dolabi, saf su
cthazi tez calismasinda kullanilmistir. Calismada kullanilan H-2274 ¢esidi domates cesitleri

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Fitobakteriyoloji iklim odasinda yetistirilmistir.

2.2 Metot

2.2.1 Bakteriyel benek hastaliginin biyolojik miicadelesine yonelik in vitro ¢alismalar
2.2.1.1 Aday biyoajan bakteri izolasyonu

2021 — 2022 yillar1 Mayis-Haziran aylarinda Manisa ili domates iiretimi yapilan
alanlarda, diger bitkilere gore daha iyi gelisme gostermis olan domates bitkilerinin kok
bolgesinden toprak kilcal koklerin de i¢inde bulundugu toprak o6rnekleri alinmistir. Bir iiretim
alaninda ornekleme yapilirken tiretim alaninda bir zigzag yapilarak alanin tamamini temsil

etmesine 6zen gosterilmistir. Toplanan 6rnekler dnce kese kagidina sonra plastik torbalara



konularak buzluk icerisinde laboratuvara getirilerek 6rneklerden bakteri izolasyonu yapilmistir.

(Lelliot ve Stead, 1987).

Toprak ve kok izolasyonu (De Freitas, Banerjee, Germida, 1997) ile (Rangaraajan,
Saleena, Vasudevan, Nair 2003)’e gore yapilmistir. Toplanan toprak ornekleri laboratuvar
kosullarinda kurutulmus ve daha sonra 0.2 mm delik biiyiikliigline sahip toprak eleginden
gecirilmistir. Bu sekilde hem yabanct maddeler topraktan uzaklastirilmis hem de {iretim
alanindan alinan topraklar homojen bir sekilde karistirilmistir. Homojen olarak karistirilan
elenmis toprak orneklerinden 10 gr alinarak 90 ml steril nutrient broth igerisinde 150 rpm
hizinda iki saat boyunca orbital calkalayicida ¢alkalanmigtir. Siispansiyondan 1 ml alinarak
igerisinde 9 ml saline buffer (% 0,85 NaCl) bulunan tiiplerde seyreltme serileri hazirlanmistir
ve -4, -5 ve -6 seyreltmelerden 100 ul alinarak King B besi yerine (King, Ward, Raney,1954)
bakteri siispansiyonu steril bir baget ile yayilmistir. 25°C’de 48 saat inkiibasyondan sonra
petrilerdeki koloni gelismeleri incelenerek farkli morfolojik gelisim gosteren kolonilerden

saflagtirma yapilmistir.
2.2.1.2 Aday biyoajan bakterilerinin titiinde asirt duyarlilik reaksiyonlarinin belirlenmesi

Aday biyoajan bakteri izolasyonlarinin 24 saatlik kiiltiirlerinden bir 6ze dolusu alinarak
9 ml steril nutrient broth icerisinde siispanse edilmis ve steril bir siringa ile tiitiin yapraginin
damar arasia enjekte edilmistir. 24 saat sonra tiitiin yapraklarinda damar arasinda su emmis
leke, nekroz olusumu gosteren izolatlar patojen oldugu i¢in elendi, herhangi bir belirti
gostermeyen izolatlar daha sonraki ¢aligmalarda kullanilmak tizere YDCA besi yerinde inkiibe

edilip +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

2.2.1.3 Aday biyoajan bakterilerin in vitro 'da Pseudomonas syringae pv. tomato ’va karsi

antagonistik etkilerinin belirlenmesi

Aday biyoajan bakteri izolatlarinin Pseudomonas syringae pv. tomato ‘ya karsi
etkinligini belirlemek igin ikili kiiltir testleri yapilmistir (Krishnamurthy ve Gnanamarickam,
1998; Mirik vd., 2005; Kiisek, 2007; Cetinkaya-Y1ldiz, 2007; Horuz, 2014.). Elde edilen aday
antagonist izolatlar NA besi yerinde gelistirilmis Ve gelisen kiiltlirlerin her biri petride 120
derecelik agiyla ii¢ noktaya nokta ekimi yapilacaktir. Petriler 25 °C’de 24 saat inkiibe edilerek
aday antagonistlerin gelisimi saglanmistir. 24 saat sonra patojenin 1*10% hiicre/ml
konsantrasyondaki siispansiyonu esit mesafeden petrilere puskiirtiilerek patojenin esit olarak

yayilmasi saglanmistir. 25 °C’de 2 giin inkiibasyondan sonra petrilerde olusan engelleme
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alanlar olgiilerek aday biyoajan bakteri izolatlarin etkinligi belirlenmistir. Petri denemeleri in

vitro kosullarda ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
2.2.1.4 Biyoajan bakteri izolatlarinin tanist

Deneme sonucuna gore etkili olan antagonist izolatlarin tanist MALDI-TOF ile Hatay
Mustafa Kemal Universitesi, Bitki Saghg Klinigi Laboratuvarinda, Prof. Dr. Soner
SOYLU’nun denetiminde yapilmistir. MALDI-TOF MS yontemi analiz edilecek
mikroorganizmalarin protein yapilarinin kiitle spektrometresindeki iyonizasyon degerine gore
veri tabaninda kayitl diger mikroorganizmalar ile karsilastirilarak tanisi yapildi (Pavlovic vd.,
2012) .

2.2.1.5 Pseudomonas syringae pv. tomato izolatinin genglestirilmesi

Namik Kemal Universitesi Fitobakteriyoloji laboratuvar stoklarinda bulunan tanilari
yapilmis olan izolatlar derin dondurucudan ¢ikarilarak genglestirme islemi i¢in Nutrient agar
besi ortamina ¢izgi ekim yontemiyle aktarilmistir. Petriler 25+5 °C’de 24 saat siire ile inkiibe

edilerek bakteri koloni gelisimleri gozlenmistir.
2.2.1.6 Patojenin ml’deki hiicre sayisinin belirlenmesi

NA besi yerinde gelistirilen 48 saatlik izolatlar spektrofotometrede 600 nm 0.2 6lgiim
degerine ayarlanarak siispansiyonlar hazirlanmistir. Elde edilen siispansiyonlardan 100 pl
alinarak igerisinde 9 ml steril su bulunan tiiplerde -7’e kadar seyreltme serileri hazirlanmistir.
Her bir seyreltme serisi igerisinden 100 pl siispansiyon alinarak steril bir baget yardimu ile besi
ortam lizerine yayilmistir. Her seyreltme icin {i¢ adet petri kullanilmistir. 25 °C’de 48 saat
inkiibasyondan sonra petriler gelisen koloniler sayilarak ml’deki hiicre yogunlugu

hesaplanmistir (Klement, Mavridis, Rudolph, ve Vidaver, .1990).

2.2.2 Biyostimiilantlar ve biyoajan bakterilerin Pseudomonas syringae pv. tomato’ya

etkisinin incelenmesi

Domateste bakteriyel benek hastaligina sahip olan Pseudomonas syringae pv. tomato
002, patojeni Namik Kemal Universitesi stok kiiltiiriinde yer alan izolatlardan kullanilacaktir.
Hastalikla miicadelede Biyostimiilant olarak Megafol, Vitaseve, Mc Cream, Crop-set olarak
kullanilmistir. izole edilen aday antagonist bakteri izolatlar1 ile yapilan in vitro denemeler

sonucunda Pst 002 izolatina kars1 yiiksek engelleme alan1 olusturan bakterilerden ise in vitro
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denemeleri sonuglarinda 6zellikle giiclii antagonistik etki gosteren DT izolat1 ve S(2) izolatt
miicadelede kullanilacaktir.
Biyostimiilantlar ve biyoajan bakteriler yaprak uygulamasi ile uygulanacaktir. Yaprak
uygulamalar iki farkl sekilde yiiriitiilecektir.
Cizelge 2.2.1. Caligmada kullanilan preparatlar ve 6zellikleri
Aktif Madde Firma Etki Sekli Doz
(100It)

Crop-Set 893,80 g/l Lactobacillus Improcrop Bitki 60 ml
acidophilus fermentasyon aktivatori
uriinli, Yucca bitki ekstrakti,
%1,2 Siilfiir, %0.2 Bakir,

%0,6 Demir, %1,5 Manganez

Megafol Aminoasitler ve Proteinler, Valagro  Biyostimiilant 200 ml

Betainler, Vitaminler,

Biiyiime Faktorleri

%5 Magnezyum oksit, %10 Valagro  Biyostimiilant 500 ml
Kiikiirt Trioksit, %2 Bor,
%0,5 Mangan, %0,1
Molibden, % 0,5 Cinko

Vitaseve

Mc Cream Ascophyllum nodosum, Valagro  Biyostimiilant 200 ml

Aminoasitler ve Proteinler,

Betainler, Mn, Zn

2.2.2.1 Tek uygulama metodunun uygulamasi

Biyostimiilantlar (Megafol, Vitaseve, Mc Cream, Crop-Set) iiretici firmanin tavsiyesine
gore, dnerilen dozda hazirlanmistir (Cizelge 1). Ikili kiiltiir denemeleri sonucunda antoganistik
etki gosteren DT izolat1 ve S(2) izolat1 etki gdsteren 1*108 hiicre/ml yogunlugunda hazirlanarak
3-4 yaprakli domates fidelerine el piilverizatorii kullanilarak puskiirtiilmiistiir. Biyostimulant
ve biyoajan bakteri uygulamalarindan 24 saat sonra, 107 hiicre/ml yogunlugunda patojen bakteri
slispansiyonu tiim yesil aksama uygulanmistir. Biyostimulant ve biyoajan bakteri uygulamalari
bir kez yapilip 24 saat sonra patojen bakteri uygulamasi yapilmistir. Kontrol bitkilerine ise

sadece patojen bakteri siispansiyonu uygulamasi yapilmistir.
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Calismada 7 farkli uygulama ve her uygulamada 5 domates bitkisi olacak sekilde
toplamda 35 domates bitkisiyle deneme kurulmustur.

Deneme boyunca bitkilerdeki hastalik gelisimi kontrol edilmistir. Kontrol bitkilerinde
hastalik belirtileri ortaya c¢iktiktan sonra bitkinin orta kismindaki hastalikli bes yaprak

incelenmis 0-4 skalasina gore hastalik siddeti degerlendirilmistir.
2.2.2.2  Coklu uygulama metodunun uygulamasi

Biyostimiilantlar (Megafol, Vitaseve, Mc Cream, Crop-Set) iiretici firmanin tavsiyesine
gore, onerilen dozda hazirlanmistir. Ikili kiiltiir denemeleri sonucunda antoganistik etki
gdsteren biyoajan DT izolat1 ve S (2) izolat:1 1*10® hiicre/ml yogunlugunda hazirlanarak 3-4
yaprakli domates fidelerinin tiim yesil aksamina uygulanmistir. Piiskiirtmenin ertesi giinii 10’
hiicre/ml yogunlugunda patojen bakteri siispansiyonu uygulamasi yapilmistir. Biyostimulant ve
biyoajan bakteri uygulamalarindan 24 saat sonra, 107 hiicre/ml yogunlugunda patojen bakteri
slispansiyonu tiim yesil aksama bir el piilverizatoriiyle pliskiirtiilmiistiir. Domates bitkilerine 1
hafta arayla, toplamda 3 kez, biyostimulant ve biyoajan bakteri uygulamalari yapilmaya devam
edilmistir. Kontrol bitkilerine ise sadece patojen bakteri siispansiyomi uygulamasi yapilmstir.

Calismada 7 farkli uygulama ve her uygulamada 5 domates bitkisi olacak sekilde
toplamda 35 domates bitkisiyle deneme kurulmustur.

Deneme boyunca bitkilerdeki hastalik gelisimi kontrol edilmistir. Kontrol bitkilerinde
hastalik belirtileri ortaya ¢iktiktan sonra bitkinin orta kismindaki hastalikli bes yaprak

incelenmis 0-4 skalasina gore hastalik siddeti degerlendirilmistir.
2.2.2.3 Hastalik siddetinin belirlenmesi

Hastalik belirtileri patojen inokulasyonundan 7 hafta sonra 0-4 skalasi (0: hastalik hig
yok, 1: bitkide alttan tist kisma dogru bitkinin 1/4’{i Solmus veya kurumus, 2: alttan iist kisma
dogru 1/2'si solmus veya kurumus, 3: alttan st kisma dogru 3/4’li solmus veya kurumus, 4:
bitkinin tamami solmus veya kurumus) kullanilarak tespit edilecektir. (Kusvuran, Dasgan,
Kazim., 2011). Elde edilen skala degerleri Towsend-Heuberger formiiliinden faydalanilarak
hastalik siddetine doniistiriilmiisyiir. Uygulamalarin hastalia etkisi pozitif kontrolle
karsilagtirilarak Abbot formiiliine gore hesaplanmistir (Karman, 1971). Uygulamalar arasindaki
farklar1 karsilastirmak i¢im varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur. Uygulamalar

arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde asgari 6nemli fark (LSD, p < 0.05) testi kullanilmistir.
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2.2.2.4 Biyostimiilantlar ve biyoajan bakterilerin bitki gelisimine etkisi

Hastalik siddeti degerlendirmeleri yapilan bitkiler her uygulama ve her tekerrtirdeki
bitkilerin bitki gévde boyu, kok boyu, govde ve kok yas agirliklar ile govde ve kok kuru
agirhiklar ilgili 8l¢iimleri yapilmistir. Olgiimleri yapilan bitkiler kese kagitlarma konulup, {izeri
etiketlenerek 65°C etiivde 10 giin birakilarak kurumaya birakilmistir. (Inbar, 1994).
Kurutulmus bitkiler hassas terazide tartilarak kuru agirlik o6lgiimleri yapilmistir. Kontrol
bitkileri, biyostimulant ve biyoajan bakteri uygulamasi yapilan bitkilerin kuru agirliklari
karsilastirilarak, uygulamalarin bitki gelisimi {izerine etki orani (%) Abbot formiiliiyle
hesaplanmistir. Uygulamalar arasindaki farklari karsilastirmak ic¢in varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde asgari
onemli fark (LSD, p < 0.05) testi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Bakteriyel benek hastaliginin biyolojik miicadelesine yonelik in vitro ¢alismalar
3.1.1 Domates topragindan biyoajan bakteri izolasyonu

Manisa ili domates iiretim alanlarindan toplanan toprak Orneklerinin izolasyonu ig¢in
nutrient agar besi ortami1 bulunan petrilere yayma ekim yapilmistir. Petri kabinda farkli renkte
ve tipte gelisen koloniler segilerek NA besi ortaminda saflastirma islemi gergeklestirilmis ve

tiitinde HR testi yapilmustir.

Test sonucu negatif olan 15 adet izolat ve Prof.Dr. Mustafa Mirik’in kiltiir

koleksiyonunda bulunan 20 adet izolat, ikili kiiltiir denemelerinde Pseudomonas syringae pv.

tomato ya kars1 kullanilmistur.

Cizelge 3.1.1. Manisa ili domates iiretim alanlarindan izole edilen biyoajan bakteri izolatlar1 ve

ozellikleri

Ornek No  Izolat Adi Alindig1 Yer Bitki Morfolojik  Tiitiin HR
Materyali Koloni Reaksiyonu
Gelisimi
1 DT-1 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
2 DT-2 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
3 DT-3 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
4 DT-4 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
5 DT-5 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
6 DT-6 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
7 DT-7 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
8 DT-8 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
9 DT-9 Sehzadeler/Manisa Toprak Koyu Krem
10 DT-10  Sehzadeler/Manisa Toprak Beyaz
11 DT-11  Sehzadeler/Manisa Toprak Beyaz
12 DT-12  Sehzadeler/Manisa Toprak Krem
13 DT-13  Sehzadeler/Manisa Toprak Koyu Krem
14 DT-14  Sehzadeler/Manisa Toprak Beyaz
15 DT-15  Sehzadeler/Manisa Toprak Beyaz
16 DT-16  Sehzadeler/Manisa Toprak Beyaz
17 DT-17  Sehzadeler/Manisa Toprak Koyu Krem
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Cizelge 3.1.1. Manisa ili domates iiretim alanlarindan izole edilen biyoajan bakteri izolatlar1 ve
ozellikleri (Devami)

18 DT-18 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem -
19 DT-19 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem -
20 DT-20 Sehzadeler/Manisa Toprak Krem +
21 DT-21  Sehzadeler/Manisa Toprak Krem -

3.1.2 Biyoajan bakterilerin in vitro ’da Pseudomonas syringae pv. tomato’ya karsi

antagonistik etkilerinin belirlenmesi

Elde edilen aday biyoajan bakterilerin Pseudomonas syringae pv. tomato iizerine
antibakteriyel etkisini gdzlemlemek igin ikili kiiltiir yontemi kullanilmgtir. Ikili kiiltiir testi ile
aday antagonist izolatlarin patojeni baskilama yetenekleri olusturduklar1 engelleme alani ile

belirlenmistir.

Cizelge 3.1.2. Aday biyoajan bakteri izolatlarinin olusturdugu engelleme alani (nm)

No izolat Adi Inhibisyon Zonu
Tekerriir
1 2 3 ort.
1 DT-1 - - -
2 DT-2 - - -
3 DT-3 - - -
4 DT-4 - - -
5 DT-5 5 4 4 4,33
6 DT-6 - - -
7 DT-7 - - -
8 DT-8 - - -
9 DT-9 - - -
10 DT-10 - - -
11 DT-11 - - -
12 DT-12 - - -
13 DT-13 - - -
14 DT-14 - - -
15 DT-15 - - -
16 DT-16 - - -
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Cizelge 3.1.2. Aday biyoajan bakteri izolatlarinin olusturdugu engelleme alani (nm) (Devami)

17 DT-17 - - -
18 DT-18 - - -
19 DT-19 - - -
20 DT-20 - - -
21 DT-21 - - -
22 MM-1 - - -
23 MM-2 - - -
24 MM-3 - - -
25 MM-4 - - -
26 MM-5 - - -
27 MM-6 p - -
28 MM-7 - - -
29 MM-8 - - -
30 MM-9 - - -
31 MM-10 - - -
32 S-1 - - -
33 S-2 3 4 4 3,66
34 S-3 - - -
35 S-4 - - -
36 S-5 - - -

Biyoajan bakteri izolatlarinin patojenin gelisimini 3,66-4,33 nm arasinda degisen
engelleme alani olusturdugu goriilmiistiir. Calismada 36 adet aday antagonist kullanilmis fakat
sadece 2 adet izolatin Pseudomonas syringae pv. tomato iizerine antibakteriyel etkiye sahip

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.1.1 Antagonist izolatlarin in vitro kosullarda etkinliklerinin test edilmesi

3.1.3 Biyostimulant ve biyoajan bakteri uygulamalarin Pst iizerine etkisinin

degerlendirilmesi

Fitobakteriyoloji laboratuvarinda yetistirilen H-2274 c¢esidi domates fidelerin 3-4
yaprakli donemlerinde biyostimulant ve biyoajan bakteri uygulamalar1 yapilmistir. Calismada
iki farkli uygulama metodu kullamlmstir. Ik uygulama metoduna gére biyostimulant ve
antagonist uygulamalarindan 24 saat sonra 10’ hiicre/ml yogunlugunda patojen inokulasyonu
yapilmistir. 2. Uygulama metoduna gore domates bitkilerine 1 hafta arayla, toplamda 3 kez,
biyostimulant ve biyoajan bakteri uygulamalar1 yapilmaya devam edilmistir. Son uygulamadan
24 saat sonra 10 hiicre/ml yogunlugunda patojen inokulasyonu yapilmistir. Kontrol bitkilerine
herhangi bir uygulama yapilmamis sadece patojen bakteri siispansiyonu piiskiirtiilmiistiir. iki
farkli uygulama metodunu hastalik siddetine gore degerlendirdigimizde hastalik siddetleri

arasinda herhangi bir fark gortilmemistir.

Patojen inokulasyonu yapilan bitkilerde inokulasyon tarihinden sonraki 10-15 giin
i¢inde bitkilerde yaprak simptomlar1 gozlenmistir. Kontrol uygulamasindaki bitkilerin tiimiinde
simptom gozlendikten sonra degerlendirme yapilmis ve kontroldeki hastalik siddetinin 4 skala
degerine sahip oldugu gozlenmistir. Megafol ticari isimli biyostimulant uygulamasinda hastalik
siddeti 0.6, Vitaseve’de 1, Crop sette 1, Mc Cream’de ise 2.8 skala degerleri saptanmistir. Mc
Cream 2.8 skala degerine sahip olup uygulamalarda en az etkinlik gdsteren biyostimulant

olmustur. DT(5) ve S(2) kodlu izolatlarimiz ise 1 skala degeri ile ayn1 etki gostermislerdir.

Yapilmis olan biyostimulant ve biyoajan uygulamalarin hastaligi %30-85 oraninda
baskiladigi saptanmistir. Biyostimulant uygulamasi1 yapilan bitkilerde hastalik siddeti
degerlendirildiginde %85’lik deger ile en etkili biyostimulantin Megafol oldugu goriilmiistiir.
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Antagonist uygulamalarinda ise her iki izolatinda %75°lik deger ile hastalik siddeti lizerine aynm

etkide oldugu saptanmustir.

Cizelge 3.1.3. Biyostimulant ve biyoajan bakteri izolatlarin Pseudomonas syringae pv.
tomato 'nun sebep oldugu hastalik siddeti tizerine etkilerinin belirlenmesi

UYGULAMALAR ETKI HASTALIK  SiDDETI
(%)

KONTROL 42 100

S(2) 1° 25

DT(5) 1° 25

VITASEVE 1° 25

MEGAFOL 0,6° 15

MC CREAM 2,8° 70

CROP SET 1° 40

abed harfleri ANOVA Duncan p<0.05de aralarindaki farklar: gostermektedir.
3.1.4 Biyostimulant ve Biyoajan Bakteri Uygulamalarinin Bitki Gelisimi Uzerine Etkisi
3.1.4.1 Tek uygulama metodunun uygulandigi bitkilerin degerlendirilmesi

Fitobakteriyoloji iklim odas1 kosullarinda yapilan saks1 denemesinde biyostimulant ve
biyoajan bakteri uygulamasi yapilan fidelerin kok kuru agirligina, gévde kuru agirhigina, kok
yas agirhigina, gdvde kuru agirligina, kok uzunluk ve gévde uzunluguna etkisi arastirilmis ve

elde edilen veriler Cizelge 3.1.4°de verilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda uygulamalarin kok yas agirligina etkisine bakildigina
%32.81-129.68, govde yas agirliginda %59.26-107.97, kok kuru agirhiginda %114.28-185.1,
govde kuru agirliginda %68.5-79.16, kok uzunlugunda %23.33-70, gévde uzunlugunda %0.56-
18.07 oranlarinda arttirdig1 belirlenmistir. En etkili olan S(2) izolati ile DT(5) izolatlar benzerlik

gostermenin yaninda diger uygulamalardan farkli oldugu Cizelge 3.1.4. gosterilmektedir.

Uygulamalar arasinda Vitaseve biyostimulantt uygulamasimin kontrol gore
kiyaslandiginda gelisimi baskiladigir goriilmiistiir. Ticari olarak kullanilan Vitaseve
biyostimulantinin iiriin etiketindede yazildig1 gibi otsu bitkilerden ziyade odunsu bitkilerde
kullanilabilirligi bu calisma ile tekrar ortaya konmustur. Uygulamalar arasinda Crop set ticari

isimli preparatta bitki gelisimine diger uygulamalara oranla ¢ok etkili bulunmamustir.
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Bitki biyomes yoniinden, tek uygulama yontemi degerlendirildiginde S(2) uygulamasi
kok kuru agirhigina, govde kuru agirhigi, kok yas agirligl, gévde kuru agirligi, kok uzunluk ve
govde uzunlugu yoniinden bitki gelisimine en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Bitki

gelisimini tesvik eden bir iirlin olarak kullanilabilirligi bu caligsma ile ortaya konmustur.
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Cizelge 3.1.4. Tek uygulama yapilmis domates bitkilerinin kok-gévde yas agirlik, kok-govde kuru agirlik, kok-govde uzunluguna etkisi

Uygulamalar KOK YAS GOVDE YAS KOK KURU GOVDE KURU KOK GOVDE
AGIRLIK AGIRLIK AGIRLIK AGIRLIK UZUNLUK UZUNLUK
Ort  %Etki Ort % EtKi Ort % EtKi Ort % EtKi Ort %Etki Ort  %EtkKi
KONTROL  0,64¢ - 4,64° - 0,142 - 0,48° - 6° - 35,420 -
CROPSET  0,85° 32,81 7,39P 59,26 0,31* 121,42 0,42° -12,5 7,42c 2333 342b -3,38
DT(5) 1,322 106,25  8,86° 90,94 0,308 114,28 0,782 68,5 95% 5833  412° 16,38
MC 1,11° 73.43 7,57° 63,14 0,392 178,57 0,862 79,16 78c 1666 3563 0,56
CREAM
MEGAFOL  0,82° 28,12 7,79° 67,88 0,392 178,57 0,852 77,08 6,8 13,33 374® 564
S(2) 1,479 129,68  9,65° 107,97 0,402 185,71 0,782 68,5 10,22 70 41,8¢ 18,07
VITASEVE 0,279  -57.81  2,93¢ -36,85 0,062  -57,14 0,24° -50 6° 0 27,4 -2259

abed harfleri ANOVA Duncan p<0.05 de aralarindaki farklar: géstermektedir.
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3.1.4.2 Coklu uygulama metodunun uygulandig bitkilerin degerlendirilmesi

Fitobakteriyoloji iklim odas1 kosullarinda yapilan saks1 denemesinde biyostimulant ve
biyoajan bakteri uygulamasi yapilan fidelerin kok kuru agirligina, govde kuru agirligina, kok
yas agirligina, govde kuru agirligina, kok uzunluk ve gévde uzunluguna etkisi arastirilmis ve

elde edilen veriler Cizelge 3.1.5°de verilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda uygulamalarin kok yas agirligina etkisine bakildigina
%32.81-129.68, govde yas agirhiginda %66.18-101.85, kok kuru agirliginda %9.37-50, govde
kuru agirhiginda %62.5-122.91, kdk uzunlugunda %1.09-49.45, gévde uzunlugunda %0-14.83
oranlarinda arttirdig1 belirlenmistir En etkili olan S(2) izolati ile DT(5) izolatlar1 benzerlik

gostermenin yaninda diger uygulamalardan farkli oldugu Cizelge 3.1.5 ‘de gosterilmektedir.

Uygulamalar arasinda Vitaseve biyostimulantt uygulamasimin kontrol gore
kiyaslandiginda gelisimi baskiladigir goriilmiistiir. Ticari olarak kullanilan Vitaseve
biyostimulantinin iirlin etiketinde de yazildig1 gibi otsu bitkilerden ziyade odunsu bitkilerde
kullanilabilirligi bu ¢alisma ile tekrar ortaya konmustur. Uygulamalar arasinda Crop set ticari

isimli preparatta bitki gelisimine diger uygulamalara oranla ¢ok etkili bulunmamustir.

Bitki biyomes yoniinden, tek uygulama yontemi degerlendirildiginde S(2) uygulamasi
kok kuru agirligina, gévde kuru agirhigi, kok yas agirligl, gévde kuru agirligi, kok uzunluk ve
govde uzunlugu yoniinden bitki gelisimine en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Bitki

gelisimini tegvik eden bir iirlin olarak kullanilabilirligi bu ¢alisma ile ortaya konmustur.

Tek uygulama yapilmis bitkiler ile coklu uygulama yapilmis bitkiler karsilastirildiginda
ise uygulama sayis1 fazla olan ¢oklu uygulama metodundaki bitkilerin bitki gelisimleri tek
uygulama metoduna goére daha iyi oldugu goriilmektedir. Uygulama sayisinin arttirilmasinin

bitkiler tizerindeki olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.
3.1.5 Biyoajan bakteri izolatlarin tamsi

MALDI-TOF MS ile tiir diizeyinde yapilan tanima sonucunda S(2) kodlu antagonist
kiitiiphanedeki izolatlarla karsilastirildiginda 2.088 skorla Bacillus mycoides, DT(5) kodl1 izolat

2.193 skorla Pseudomonas cholorapsis olarak tanilanmistir.

21



Cizelge 3.1.5. Coklu uygulama yapilmis domates bitkilerinin kok-gévde yas agirlik, kok-govde kuru agirlik, kok-goévde uzunluguna etkisi

Uygulamalar KOK YAS GOVDE YAS KOKKURU  GOVDE KURU KOK GOVDE

AGIRLIK AGIRLIK AGIRLIK AGIRLIK UZUNLUK UZUNLUK
Ort %EtKi Ort %EtKi Ort %EtKi Ort %Etki Ort %EtKi Ort %Etki

KONTROL 0,58" - 4,85¢ - 0,322b - 0,484 - 9,1be - 41,820 -
CROP SET 1,14 146,55  856% 76,49 07222 3125 0479 208 94t 329 38P -9,09
DT(5) 1,88% 22413  9,79* 101,85 0,35 9,37 0,78° 62,5 132 42,85  46,2° 10,52

MC CREAM 1,72 196,55  9,16® 8886 0,508 56,25 1,072 12291 11,8 29,67 41,8 0
MEGAFOL  1,54% 165,51 8,82 8185 0,48 50 0,96 100 8,6°  -549 482 14,83
S(2) 2 24482 10,322 112,78 043 3437 0,86* 79,16 13,68 4945 4592 9,80
VITASEVE 1,09¢ 87,93 8,064 66,18 0,152 -53,125 045 -6,25 o 1,09 36,8P -11,96

abed harfleri ANOVA Duncan p<0.05de aralarindaki farklar: géstermektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Domateste bakteriyel benek hastaligina neden olan Pseudomonas syringae tomato’ nun
biyoajan bakteriler ve biyostimulantlar kullanilarak biyolojik miicadele olanaklar1 ve bitki
biiyiimesine olan etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir ve elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

Calismamiz Tekirdag Namik Kemal Universitesi Fitobakteriyoloji laboratuvarinda
saks1 denemesi olarak gerceklestirilmistir. Denemelerde biyostimulant olarak Valagro
firmasina ait Megafol, Mc Cream ve Vitaseve ticari isimli ile Improcrop firmasina ait Crop Set
ticari isimli preparat kullanilmistir. Biyoajan bakteri olarak Manisa ili domates tiiretim
alanlarindan alinan topraklardan izole edilen iyi antagonistik etkiye sahip DT(5) izolati ile
Prof.Dr.Mustafa MIRIK in kiiltiir koleksiyonundan iyi antagonistik etkiye sahip S(2) izolat:

kullanilmuastir.

Deneme sonuglar1 degerlendirildigin biyostimulant ve biyoajan uygulamalarin hastaligi
%30-85 oraninda baskiladigr saptanmistir. Biyostimulant uygulamasi yapilan bitkilerde
hastalik siddeti degerlendirildiginde %85°lik deger ile en etkili biyostimulantin Megafol oldugu
goriilmustiir. Antagonist uygulamalarinda ise her iki izolatinda %75’lik deger ile hastalik

siddeti lizerine ayni etkide oldugu saptanmistir.

Yapilan uygulamalarin bitki gelisimine etkilerine bakildiginda tek uygulama yapilan
bitkilerin kok yas agirligina etkisine bakildigina %32,81-129.68, gévde yas agirliginda %59.26-
107.97, kok kuru agirhiginda %114.28-185.1, govde kuru agirhfinda %68.5-79.16, kok
uzunlugunda %?23,33-70, gdvde uzunlugunda %0,56-18,07 oranlarinda arttirdig1 belirlenmistir.
Uygulama sayist arttirilarak 3 uygulama yapilan bitkilerin kok yas agirligimma etkisine
bakildigina %32,81-129,68, govde yas agirliginda %66,18-101,85, kok kuru agirliginda %9,37-
50, govde kuru agirliginda %62,5-122,91, kok uzunlugunda %1,09-49,45, gévde uzunlugunda
%0-14,83 oranlarinda arttirdig1 belirlenmistir.

Bitki biyomes yoniinden, tek uygulama yontemi degerlendirildiginde S(2) uygulamasi
kok kuru agirhigina, gévde kuru agirhigi, kok yas agirlhigl, gévde kuru agirligl, kok uzunluk ve
govde uzunlugu yoniinden bitki gelisimine en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Bitki
gelisimini tesvik eden bir iirlin olarak kullanilabilirligi bu c¢alisma ile ortaya konmustur.
Uygulamalar arasinda Vitaseve uygulamasinin kontrole gore kiyaslandiginda gelisimi

baskiladig1 goriilmiistiir. Ticari olarak kullanilan Vitaseve biyostimulantinin {iriin etiketinde de
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yazildig1 gibi otsu bitkilerden ziyade odunsu bitkilerde kullanilabilirligi bu ¢alisma ile tekrar
ortaya konmustur. Uygulamalar arasinda Crop set ticari isimli preparatta bitki gelisimine diger

uygulamalara oranla ¢ok etkili bulunmamustir.

Giliniimiizde tarim yapilan alanlardaki en 6nemli sorunlardan biri, yetistiriciligi yapilan
tiriinlerin kalitesinde ve miktarinda azalmaya neden olan hastaliklardir. Hastalik miicadelesinde
kullanilan sentetik kimyasallarin maliyeti, farkli bitkilerdeki fitotoksite sorunu (Cai ve ark.,
2017), uygulanan kimyasallara kars1 direng problemi (MilijaSevi¢ ve ark., 2009; Yang ve ark.,
2013), bu kimyasallarin insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkileri (Kotan ve ark., 2014; La Torre
ve ark., 2018) ve tiiketicilerin organik triinlere olan egilimi gibi nedenlerle hastalik
yonetiminde farkli stratejiler (Kaya, 2017) gelistirmek bir zorunluluk olarak karsimiza

¢cikmaktadir.

Son zamanlarda kimyasal kullaniminin ¢evreye ve insan sagligina olan yan etkileri ele
alindiginda, ¢evre dostu alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmasina yonelik calismalar
onem kazanmaktadir. Bakteriyel hastalik etmenleri ile miicadelede son yillarda ¢evreye dost
alternatif miicadele uygulamalari, ¢esitli bitki aktivatorleri ve antagonist bakteriler ile hastaligin
kontrol altina alinmasia ydnelik calismalar yapilmistir. (Oksel, 2014; Bastas, 2015; Aktepe,
2017; Karabiiyiik, 2018). Yapilan caligmalara bakildiginda biyostimulant adi altinda yeni
yaklasimla tarimda kullanilmaya baslanan ticari preparatlarin stres faktorlerine, iiriin verimine

ve bitki gelisimine olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir.

Bu ¢aligmada farkli biyostimulantlarin ve biyoajan bakterilerin domateste bakteriyel
benek (Pst)’ye karst miicadelede oldukc¢a basarili oldugu goriilmektedir. Kullanilan ticari
preparatlar her ne kadar farkli oranlarda basarili olsa da hastalig1r baskilamada ve bitki
biiyiimesine olumlu katkis1 oldugu goriilmektedir. Genel olarak sonuglar degerlendirildiginde,
tarimsal iretim de biyostimulant ve biyoajan bakteri kullanimimin imitvar oldugu
diistiniilmektedir. Boylece insan sagligt ve c¢evreye zararli etkisinden dolayr pestisit
kullannminda da azalis saglanabilecektir. Ozellikle bitki bakteri hastaliklariyla miicadele
programina dahil edilerek iiretim sezonu boyunca bitki dayanikliliginin aktif tutulmasiyla

miicadelede basar1 sonuglar almamiza sebep olacaktir.
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EKLER

EK-1.Tek Uygulama Yapilmus Bitkilerin Kok Yas Agirhk istatiksel Raporlar

Kok yas agirhk

Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha=0.05
1 2 3 4
Vitaseve 5
Kontrol 5 .6428
Megafol 5 .8226
Cropset 5 .8536
MCCream 5 1.1159
DT(5) 5 1.3215 1.3215
S(2) 5 1.4781
Sig 1.000 163 184 476

!Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.

Report
Kok yas agirhk

Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol .6428 5 12177 .05446
S(2) 1.4781 5 .07293 .03262
DT(5) 1.3215 5 22444 .10037
Vitaseve .2709 5 10412 .04656
Megafol .8226 5 15491 .06928
MCCream 1.1159 5 .09563 04277
Cropset .8536 5 .01660 .00743
Total .9294 35 40479 .06842
Uygulama Kok yas agirhk
Cropset 0.8536+0.00743¢
DT(5) 1.3215+0.10037ab
MC Cream 1.1159+0.04277b
Megafol 0.8226+0.06928¢c
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S(2) 1.4781+0.03262a
Vitaseve 0.2709+0.04656d
Kontrol 0.6428+0.05446¢

EK-2.Tek Uygulama Yapilmis Bitkilerin Govde Yas Agirhk Istatiksel Raporlar

Govde yas agirhk

Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha=0.05
1 2 3 4
Vitaseve 5 2.9308
Kontrol 5 4.6498
Cropset 5 7.3978
MCCream 5 7.5793
Megafol 5 7.7912
DT(5) 5 8.8628
S(2) 5 9.6599
Sig 1.000 1.000 772 .084

!Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
Report

Govde yas agirhk

Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of

Mean
Kontrol 4.6498 5 27415 12260
S(2) 9.6599 5 .33010 14762
DT(5) 8.8628 5 .24202 .10823
Vitaseve 2.9308 5 79467 .35539
Megafol 7.7912 5 42313 .18923
MCCream 7.5793 5 48704 21781
Cropset 7.3978 5 .05186 .02319
Total 6.9817 35 2.26153 .38227

Uygulama Govde yas agirhk

Cropset 7.3978+0.02319b

DT(5) 8.8628+0.10823a

MC Cream 7.5793+0.21781b
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Megafol

7.7912+0.18923b

9.6599+0.14762a

Vitaseve

2.9308+0.35539d

Kontrol

4.6498+0.12260c

EK-3.Tek Uygulama Yapilms Bitkilerin Kok Kuru Agirhik Istatiksel Raporlar

Kok kuru agirhk
Tukey HSD
Uygulama N Subset for
alpha=0.05
1
Vitaseve 5 .0640
Kontrol 5 1473
DT(5) 5 .3079
Cropset 5 3125
Megafol 5 .3938
MCCream 5 .3964
S(2) 5 4052
Sig. .100
Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
Report
Kok kuru agirhk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 1473 5 .03637 .01627
S(2) 4052 5 11718 .05241
DT(5) 3079 5 .07888 .03528
Vitaseve .0640 5 .02794 .01249
Megafol .3938 5 .13580 .06073
MCCream .3964 5 .01303 .00583
Cropset 3125 5 45787 20477
Total .2896 35 21278 .03597
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Uygulama Kok kuru agirhk
Cropset 0.3125+0.20477a
DT(5) 0.3079+0.03528a
MC Cream 0.3964+0.00583a
Megafol 0.3938+0.06073a
S(2) 0.4052+0.05241a
Vitaseve 0.0640+0.01249a
Kontrol 0.1473+£0.01627a

EK-4.Tek Uygulama Yapilmus Bitkilerin Govde Kuru Agirhk Istatiksel Raporlar

Govde kuru agirhk

Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha=0.05
1 2 3
Vitaseve 5 .2498
Cropset 5 4207
Kontrol 5 4868
S(2) 5 .7809
DT(5) 5 .7828
Megafol 5 .8503
MCCream 5 .8631
Sig. 1.000 715 483
!Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
Report
Govde kuru agirhk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error
of Mean
Kontrol 4868 5 .09816 .04390
S(2) .7809 5 .08160 .03649
DT(5) .7828 5 .06585 .02945
Vitaseve .2498 5 .05622 02514
Megafol .8503 5 .05216 .02333
MCCream .8631 5 .05214 02332
Cropset 4207 5 .05254 .02350
Total .6335 35 .23743 .04013
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Uygulama Govde kuru agirhik

Cropset 0.4207+0.02350b
DT(5) 0.7828+0.02945a

MC Cream 0.8631+0.02332a

Megafol 0.8503+0.02332a
S(2) 0.7809+0.03649a

Vitaseve 0.2498+0.02514c
Kontrol 0.4868+0.04390b

EK-5.Tek Uygulama Yapilmis Bitkilerin Kok Uzunluk istatiksel Raporlar

Kok uzunluk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha=0.05
1 2 3
Kontrol 5 6.0000
Vitaseve 5 6.0000
Megafol 5 6.8000 6.8000
MCCream 5 7.0000 7.0000 7.0000
Cropset 5 7.4000 7.4000 7.4000
DT(5) 5 9.5000 9.5000
S(2) 5 10.2000
Sig. .806 .145 .051
!Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
Report
K6k uzunluk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 6.0000 5 1.41421 .63246
S(2) 10.2000 5 1.78885 .80000
DT(5) 9.5000 5 2.59808 1.16190
Vitaseve 6.0000 5 2.00000 .89443
Megafol 6.8000 5 .83666 37417
MCCream 7.0000 5 1.00000 44721
Cropset 7.4000 5 54772 .24495
Total 7.5571 35 2.13091 .36019
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Uygulama Kok uzunluk

Cropset 7.4000+0.24495abc
DT(5) 9.5000+1.16190ab
MC Cream 7.0000+0.44721abc
Megafol 6.8000+0.37417bc
S(2) 10.2000+0.80000a

Vitaseve 6.0000+0.89443¢

Kontrol 6.0000+0.63246¢

EK-6.Tek Uygulama Yapilmis Bitkilerin Govde Uzunluk Istatiksel Raporlar

Govde Uzunluk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha=0.05
1 2 3
Vitaseve 5 27.4000
Cropset 5 34.2000
Kontrol 5 35.4000 35.4000
MCCream 5 35.6000 35.6000
Megafol 5 37.4000 37.4000
DT(5) 5 41.2000
S(2) 5 41.8000
Sig. 1.000 732 .068

IMeans for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.

Report

Govde uzunluk

Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 35.4000 5 6.50385 2.90861
S(2) 41.8000 5 2.04939 .91652
DT(5) 41.2000 5 3.49285 1.56205
Vitaseve 27.4000 5 2.88097 1.28841
Megafol 37.4000 5 2.30217 1.02956
MCCream 35.6000 5 1.14018 .50990
Cropset 34.2000 5 2.04939 .91652
Total 36.1429 35 5.45647 92231
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Uygulama Govde Uzunluk
Cropset 34.2000+0.91652b
DT(5) 41.2000+1.56205¢
MC Cream 35.6000+0.50990ab
Megafol 37.4000+1.02956ab
S(2) 41.8000+0.91652¢
Vitaseve 27.4000+1.28841c¢
Kontrol 35.4000+2.90861ab

EK-7.Tek Uygulama Yapilmus Bitkilerin Hastalik Siddeti Skalasi istatiksel Raporlar

Report
SKALA
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 4.0000 5 .00000 .00000
S(2) 1.0000 5 .00000 .00000
DT(5) 1.0000 5 .00000 .00000
Vitaseve 1.0000 5 .00000 .00000
Megafol .6000 5 54772 24495
MCCream 2.8000 5 .83666 37417
Cropset 1.0000 5 70711 .31623
Total 1.6286 35 1.26225 21336
SKALA
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Megafol 5 .6000
S(2) 5 1.0000
DT(5) 5 1.0000
Vitaseve 5 1.0000
Cropset 5 1.0000
MCCream 5 2.8000
Kontrol 5 4.0000
Sig. 814 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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Uygulama SKALA
Cropset 1.0000+0.31623¢
DT(5) 1.0000+0.00000¢
MC Cream 2.8000+0.37417b
Megafol 0.6000+0.24495¢
S(2) 1.0000+0.00000¢
Vitaseve 1.0000+0.31623¢
Kontrol 4.0000+0.00000a

EK-8.Coklu Uygulama Yapilmus Bitkilerin Kok Yas Agirhik istatiksel Raporlar

Report

Kok yas agirhk

Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol .5828 5 .00973 .00435
S(2) 2.0005 5 .15079 .06743
DT(5) 1.8841 5 .06985 .03124
Vitaseve 1.0951 5 .12507 .05593
Megafol 1.5469 5 .08126 .03634
MCCream 1.7253 5 .07817 .03496
Cropset 1.4341 5 .07881 .03525
Total 1.4670 35 47010 .07946
Kok yas agirhk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5 6
Kontrol 5 .5828
Vitaseve 5 1.0951
Cropset 5 1.4341
Megafol 5 1.5469 1.5469
MCCream 5 1.7253 1.7253
DT(5) 5 1.8841 1.8841
S(2) 5 2.0005
Sig. 1.000 1.000 .502 .075 146 466

!Means for groups in homogeneous subsets are displayed, %a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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Uygulama Kok yas agirhk
Cropset 1.4341+0.03525d
DT(5) 1.8841+0.03124ab
MC Cream 1.7253+0.03496bc
Megafol 1.5469+0.03634cd
S(2) 2.0005+0.06743a
Vitaseve 1.0951+0.05593¢
Kontrol 0.5828+0.00435f

EK-9.Coklu Uygulama Yapilmis Bitkilerin Govde Yas Agirhk Istatiksel Raporlar

Report
Govde yas agirhk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 4.8583 5 .09734 .04353
S(2) 10.3253 5 55128 24654
DT(5) 9.7970 5 .25746 11514
Vitaseve 8.0673 5 15197 .06796
Megafol 8.8205 5 18754 .08387
MCCream 9.1609 5 23784 10637
Cropset 8.5669 5 .16308 .07293
Total 8.5137 35 1.69004 .28567
Govde yas agirhk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 5
Kontrol 5 4.8583
Vitaseve 5 8.0673
Cropset 5 8.5669 8.5669
Megafol 5 8.8205
MCCream 5
DT(5) 5 9.7970
S(2) 5 10.3253
Sig. 1.000 .091 .760 .064

!Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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Uygulama Govde yas agirhk

Cropset 8.5669+0.07293cd
DT(5) 9.7970+0.11514a
MC Cream 9.1609+.0.10637b
Megafol 8.8205+0.08387bc
S(2) 10.3253+0.24654a
Vitaseve 8.0673+0.06796d
Kontrol 4.8583+0.04353¢

EK-10.Coklu Uygulama Yapilmis Bitkilerin Kok Kuru Agirlik Istatiksel Raporlar

Report
Kok kuru agirhk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 3291 5 .35618 15929
S(2) 4388 5 .03172 01419
DT(5) .3553 5 .04060 .01816
Vitaseve .1502 5 .02987 .01336
Megafol 4843 5 .05051 .02259
MCCream .5003 5 .03309 .01480
Cropset .2204 5 .06481 .02898
Total .3541 35 17828 .03014
Kok kuru agirhk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha=0.05
1 2
Vitaseve 5 .1502
Cropset 5 .2204 2204
Kontrol 5 3291 3291
DT(5) 5 .3553 .3553
S(2) 5 4388
Megafol 5 4843
MCCream 5 .5003

*Means for groups in homogeneous subsets are displayed,?a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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Uygulama Kok kuru agirhk
Cropset 0.2204+0.02898ab
DT(5) 0.3553+0.01816ab
MC Cream 0.5003+0.01480a
Megafol 0.4843+0.02259a
S(2) 0.4388+0.01419a
Vitaseve 0.1502+0.01419a
Kontrol 0.3291+0.15929ab

EK-11.Coklu Uygulama Yapilmis Bitkilerin Govde Kuru Agirhik Istatiksel Raporlar

Report
Govde kuru agirhk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 4892 5 .04290 .01919
S(2) .8661 5 .06859 .03068
DT(5) .7898 5 .05424 .02426
Vitaseve 4509 5 .05967 .02668
Megafol .9660 5 .07284 .03257
MCCream 1.0759 5 .07137 .03192
Cropset 4732 5 .03305 .01478
Total .7302 35 .24820 .04195
Govde kuru agirhk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4
Vitaseve 5 4509
Cropset 5 4732
Kontrol 5 4892
DT(5) 5 7898
S(2) 5 8661 8661
Megafol 5 .9660 .9660
MCCream 5 1.0759
Sig. .945 416 144 .084

Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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Uygulama Govde kuru agirhk
Cropset 0.4732+0.01478d
DT(5) 0.7898+0.02426¢
MC Cream 1.075940.03192a
Megafol 0.9660+0.03257bc
S(2) 0.8661+0.3068ab
Vitaseve 0.4509+0.02668d
Kontrol 0.4892+0.01919d

EK-12.Coklu Uygulama Yapilmis Bitkilerin Kok Uzunluk Istatiksel Raporlar

Report
Kok uzunluk
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 9.1000 5 1.02470 45826
S(2) 13.6000 5 1.63554 73144
DT(5) 13.0000 5 1.00000 44721
Vitaseve 9.0000 5 1.83712 .82158
Megafol 8.6000 5 1.14018 .50990
MCCream 11.8000 5 1.30384 58310
Cropset 9.4000 5 1.51658 67823
Total 10.6429 35 2.33758 .39512
Kok uzunluk
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Megafol 5 8.6000
Vitaseve 5 9.0000
Kontrol 5 9.1000 9.1000
Cropset 5 9.4000 9.4000
MCCream 5 11.8000 11.8000
DT(5) 5 13.0000
S(2) 5 13.6000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.

40



Uygulama Kok uzunluk

Cropset 9.4000+0.67823bc
DT(5) 13.0000+0.44721a
MC Cream 11.8000+0.58310ab
Megafol 8.6000+0.50990¢
S(2) 13.6000+0.73144a
Vitaseve 9.0000+0.82158¢
Kontrol 9.1000+0.45826bc

EK-13.Coklu Uygulama Yapilmis Bitkilerin Govde Uzunluk Istatiksel Raporlar
Report

Govde uzunluk

Uygulama Mean N Std. Std. Error of
Deviation Mean
Kontrol 41.8000 5 3.96232 1.77200
S(2) 45.9000 5 1.94936 87178
DT(5) 46.2000 5 2.16795 .96954
Vitaseve 36.8000 5 5.36889 2.40104
Megafol 48.0000 5 3.74166 1.67332
MC Cream 41.8000 5 3.70135 1.65529
Cropset 38.0000 5 1.22474 54772
Total 42.6429 35 5.07093 .85714

Govde uzunluk

Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2

Vitaseve 5 36.8000

Cropset 5 38.0000
Kontrol 5 41.8000 41.8000
DT(5) 5 41.8000 41.8000
S(2) 5 45.9000
Megafol 5 46.2000
MCCream 5 48.0000

IMeans for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000.
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Uygulama Govde uzunluk

Cropset 38.0000+0.54772b
DT(5) 46.2000+0.96954a
MCCream 41.8000+1.65529ab
Megafol 48.0000+1.67332a
S(2) 45.9000+0,87178a
Vitaseve 36.8000+2.40104b
Kontrol 41.8000+1.77200ab

EK-14.Tek Uygulama Yapilmis Bitkilerin Hastalik Siddeti Skalas: Istatiksel Raporlar:

Report
SKALA
Uygulama Mean N Std. Deviation Std. Error of
Mean
Kontrol 4.0000 5 .00000 .00000
S(2) 1.0000 5 .00000 .00000
DT(5) 1.0000 5 .00000 .00000
Vitaseve 1.0000 5 .00000 .00000
Megafol .6000 5 54772 24495
MCCream 2.8000 5 .83666 37417
Cropset 1.0000 5 70711 .31623
Total 1.6286 35 1.26225 21336
SKALA
Tukey HSD?
Uygulama N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Megafol 5 .6000
S(2) 5 1.0000
DT(5) 5 1.0000
Vitaseve 5 1.0000
Cropset 5 1.0000
MCCream 5 2.8000
Kontrol 5 4.0000
Sig. 814 1.000 1.000

IMeans for groups in homogeneous subsets are displayed, 2a. Uses Harmonic Mean SampleSize = 5.000.
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Uygulama SKALA
Cropset 1.0000+0.31623¢
DT(5) 1.0000+0.00000c
MC Cream 2.8000+0.37417b
Megafol 0.6000+0.24495¢
S(2) 1.0000+0.00000c
Vitaseve 1.0000+0.00000c
Kontrol 4.0000+0.00000a
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