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OZET
RiZE iLi YEREL FASULYE GENOTIPLERININ MORFOLOJIK
KARAKTERIZASYONU

Bu calisma, fasulye iiretimi yapildigi belirlenen Rize ilinin ikizdere,
Kalkandere ve lyidere ilcelerinden toplanan 42 fasulye genotipinin morfolojik
karakterizasyonu ile genetik iliskilerinin incelenmesi amaciyla yuritilmistiir.
Genotiplerde 33 kalitatif ve 17 kantitatif 6zellikten olusan toplam 50 morfolojik
ozellik incelenmistir. Genotiplerin % 95,231 sirik bitytime sekli, % 7,77’si (53-1KD-
KAM-2 ve 53-KALD-EST-23) de bodur biiyiime sekli gostermistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore; fenolojik Ozelliklerden ilk cigceklenme giin
sayist ortalama 55,64, en erkenci genotipler 42. giinde ¢igeklenme gdsteren 53-1KD-
KAM-2 ve 53-KALD-EST-23 olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore;
bakla boyu 7,86-22,68 cm, bakla eni kalinligr 10,10-18,15 mm, bakla eti kalinlig:
4,42-16,50 mm, bakla ucu uzunlugu 4,32-11,30 mm, bakla agirlig1 4,86-18,00 g,
bakladaki tane sayis1 4,00-8,30 adet, tohum agirlig1 0,22-1,20 g, tohum uzunlugu
10,45-20,45 mm, tohum genisligi 5,80-13,98 mm, tohum kalinlig1 4,10-7,60 mm,
orta yaprake¢igin boyu 108,20-233,50 mm, orta yaprak¢igin eni 106,00-200,80 mm,
yan yaprak boyu 92,00-230,60 mm ve yan yaprak eni 84,00-168,60 mm arasinda
degisim gostermistir. Fasulye genotiplerinin kalitatif ve kantitatif 06zellikler
bakimindan belirgin farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Uygulanan Temel Bilesen
Analizi (PCA) sonucunda 50 morfolojik 6zellik ile ilgili olarak birbirinden bagimsiz
14 adet temel bilesen ekseni elde edilmistir. Bu eksenlerin toplam varyasyonun %
94,316’s1n1 temsil ettigi belirlenmistir. Fasulye gen kaynaklarinda karakterizasyonun
yapilmasiyla istenilen 6zelliklere sahip istlin yerel cesitlerin ileride yapilacak On
1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: P. vulgaris L., Gen kaynagi, Genetik varyasyon
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF LOCAL BEAN
GENOTYPES FROM RIZE PROVINCE

This study was carried out to investigate the morphological characterization
and genetic relationships of 42 bean genotypes collected from ikizdere, Kalkandere
and Iyidere districts of Rize province. A total of 50 morphological traits consisting of
33 qualitative and 17 quantitative traits were analyzed in the genotypes. 95.23% of
the genotypes showed lanky growth form and 7.77% (53-IKD-KAM-2 and 53-
KALD-EST-23) showed stunted growth form. According to the results of the study,
the average number of days to first flowering among phenological traits was 55.64
and the earliest genotypes were 53-IKD-KAM-2 and 53-KALD-EST-23, which
showed flowering on the 42nd day. According to the results of the research; pod
length 7.86-22.68 cm, pod width thickness 10.10-18.15 mm, pod flesh thickness
4.42-16.50 mm, pod tip length 4.32-11.30 mm, pod weight 4.86-18.00 g, number of
grains in pod 4.00-8.30 pieces, seed weight 0.22-1.20 g, seed length 10.45-20.45
mm, seed width 5.80-13.98 mm, seed thickness 4.10-7.60 mm, middle leaflet length
108.20-233.50 mm, middle leaflet width 106.00-200.80 mm, lateral leaf length
92.00-230.60 mm and lateral leaf width 84.00-168.60 mm. It was determined that
bean genotypes showed significant differences in terms of qualitative and
quantitative characteristics. As a result of Principal Component Analysis (PCA), 14
independent principal component axes were obtained for 50 morphological traits. It
was determined that these axes represented 94.316% of the total variation. It is
predicted that superior local varieties with the desired characteristics can be used in
future preliminary breeding studies with the characterization of bean gene resources.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., Gene resource, Genetic variation
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GIRIS

Baklagiller (Fabaceae) familyas1 40 takim, 650 cins ve 18.000 tiir ile temsil
edilen oldukga genis ve zengin bir bitki cesitliligiyle tahildan sonra tarim alaninda en
fazla Uretimi yapilan {iriin grubudur (Gepts vd., 2005; Moreira vd., 2005; Akbulut,
2011; Saglam, 2014).

Fabaceae (Baklagiller) familyasinin, Papilionoideae alt familyasinda,
Phaseoleae takiminin, Phaseolinae alt takimina ait olan Phaseolus cinsi icerisinde
yer alan Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), tek yillik otsu bir sebzedir (Ozdemir, 2002;
Hasancaoglu, 2016; Ulutas, 2016).

Baklagillerden fasulyenin igerisinde yer aldigi Phaseolus sp. cinsinin diinya
Uzerinde 230 turd bulunurken sadece yirmi tanesi insan beslenmesinde kullanilmakta
ve P. vulgaris’in en fazla yetistiriciligi yapilan tiir oldugu bilinmektedir (Dupliak vd.,
2021; Madakbas ve Ergin, 2011). Tarmmsal amacl kiiltiirii yapilan fasulyelerin
%90’ P. vulgaris tiirii olusturmaktadir (Gepts, 2001).

Phaseolus vulgaris, yemeklik tane baklagillerden bir tur olup, diploid
(kromozom sayist 2n=2x=22), bir sebze tiiridiir (Kwak ve Gepts, 2009).

Fasulye % 99 oraninda kendine ddllenen (autogam) bir bitki tlridir fakat %
1’den daha az oranda ar1 ve bdcek varligindan dolayr yabanci doéllenme
goriilebilmektedir (Sepetoglu, 1996).

Fasulye bitkisinin Orta Amerika (Mesoamerica) ve Gliney Amerika (Andean)
olmak iizere iki gen merkezi bulunmaktadir (Gepts, 2008). Her iki gen merkezinin
kendine has ekolojik istekleri, morfolojik ve karakteristik 6zellikleri bulunmaktadir
(Beebe vd., 2000). Giiney Amerika gen merkezindeki tiplerin; biiyiik yaprakli, tiggen
veya mizrak seklinde brakteli, beyaz ¢igekli, bogum aralari uzun ve iri tohumlardan
olustugu, Orta Amerika gen merkezindeki genotiplerin ise; renkli cigeklere sahip
oldugu, kalp veya oval seklinde brakteleri ile karakterize edildigi bilinmektedir
(Duran vd., 2005).

Fasulyenin ilk kez M.O. 7000 yillarinda Meksika’da kiiltiire alindig1 ve
Avrupa’ya 16. yy’da Ispanyollar tarafindan getirildigi belirtilmektedir (Ergiin, 2005;
Isik, 2012).



Kiiltiirti yapilan birgok sebze tiirlinde oldugu gibi fasulye de tilkemize
sonradan girmistir (Esiyok, 2012). Fasulye ulkemize 17. yy’da gelmis ve Turkiye
kosullarma adapte olmus bir bitkidir. Ulkemizde Giiney-Dogu Anadolu ve Samsun-
Tokat-Amasya mikro gen merkezleri fasulye igin genetik cesitlilik merkezleridir
(Sehirali vd., 2005). Phaseolus tiirleri Orta ve Giiney Amerika orijinli olmalarina
karsin, bu tiire ait genetik kaynaklar zaman icerisinde dogal ve yapay seleksiyonlarla
iilkemizdeki bolgelere yayilmis olup, bu yorelere 6zgli olan isimlerle anilan
popiilasyonlar meydana getirmistir (Sener, 2021).

Fasulyeler biiyiime sekline gore biiylimenin sinirsiz oldugu Phaseolus
vulgaris var. communis ve biiyiimenin sinirli oldugu Phaseolus vulgaris var. nannus
olmak Uzere 2 gruba ayrilmaktadir (Vural vd., 2000). Yetistiricilikte kullanilan
fasulye cesitleri; taze baklalar1 veya kuru daneleri olmak tizere degerlendirme sekline
gore farklilik gostermektedir. iki farkli fasulye formu Phaseolus vulgaris var.
communis ve Phaseolus vulgaris var. nannus da farkli degerlendirme sekillerine
yonelik olarak genis alanlarda yetistirilmektedir (Asgioglu, 2016).

Gradinaroff, 1939 yilinda Phaselous vulgaris tiriinii tohum sekli ve
biiytlikliigiine gore 5 alt tiire ayirarak siniflandirmistir. Bunlardan birincisi tohumlari
yuvarlaga yakin, uzunlugu genisliginden fazla olan tohum yapisiyla karakterize
edilen ssp. sphaericus mart. alt tiiriidiir. Ulkemizde yetistirilen ve “seker fasulyesi”
olarak adlandirilan tiir bu gruba 6rnek verilebilmektedir. Ikinci alt tiir ssp. elipticus
mart. olarak isimlendirilmistir. “Cal1 fasulyesi” tiirlinlin 6rnek gosterildigi ikinci alt
tdr olan ssp. Elipticus mart. alt tiirinii igeren grubun tohumlar1 elips seklindedir.
Uzun silindirik bobrek seklindeki tohumlara sahip ve tohumlarin genislikleri
kalinliklart kadar olan ssp. oblongus savi alt tiirii ise tiglincii grubu olusturmaktadir.
“Horoz fasulyesi” bu gruba girmektedir. Dordlncu alt tur ssp. subcompressus al. alt
tiiridiir. Tohumlar yar1 yassi1 sekilde uzunlasmis bobrege benzemektedir. “Selanik
fasulyesi” bu gruba ornek teskil etmektedir. Besinci grup ise ssp. compressus alt
thraddr. Bu alt tlrin tohumlar: basik, genis ve tohum uzunlugu genisliginin iki kati
kadardir (Candemir, 2022).

Bununla birlikte fasulyelerin bir diger siniflandirma sekli; tohum kabuk rengi
ve tohum kabugunun farkli renklenme durumlarma goredir. Tohumlar tek renkli

(unicolor) ise form, ¢ok renkli (versicolur) ise subform olarak adlandirilmaktadir



(Gultimser vd., 2013). Ayrica kiiltirii yapilan fasulyelerin yenilebilir kisimlari;
yenilebilir kuru fasulyeler (rehidrasyon sonrasi olgun kuru tohum olarak tiiketilen) ve
yenilebilir taze fasulyeler (kabugu olgunlasmamis, taze olarak tiiketilen; ¢itcit
fasulye, yesil, Fransiz ve Haricot fasulye c¢esidi gibi) olarak iki grupta
degerlendirilmektedir (Myers ve Baggett, 1999).

Ulkemizde ve diinyada; kuru tane, taze tane, konserve ve taze olarak tiiketilen
fasulye, yiksek protein igerigiyle hayvan ve insan beslenmesinde oldukga biiyiik bir
Oneme sahiptir. Kuru tanelerinin % 1,7 yag, % 3,6 kil, % 5 ham seltloz, % 23,34
protein ve % 60 karbonhidrat igerdigi bilinmektedir (Abac1 ve Kaya, 2018; Sirat,
2020). Ayrica mangan, demir, kalsiyum, potasyum, fosfor, kiiklrt ve magnezyumca
zengin olmasi sebebiyle insan viicudunun mineral madde ihtiyacini karsilamakta
onemli bir gida maddesidir. A, D, E ve K gibi 6nemli vitaminleri icermesinden
dolay1 6nemli bir bitkisel besin kaynagidir (Ak¢in, 1973).

Fasulye insanlarin gida ihtiyaclarin1 karsilamasinin yaninda c¢apa bitkisi
olmasi, ekim ndbetine girmesi, derin kok yapisi sayesinde bitkinin alt tabakalarindaki
besin elementlerini topragin iist kismina tasimasi, topragi gevsetmesi, koklerinde
Rhizobium bakterisinin olusturdugu nodiiller sayesinde topraga azot baglamasi
yoniinden 6nemli bir baklagil bitkisidir (Akgin, 1988).

Fasulye bitkisi (Phaseolus vulgaris L.), kurak iklimlerden nemli tropik
bolgelere kadar ¢ok cesitli ortamlarda ekilen ve en yaygin sekilde yetistirilen baklagil
tirlerinden (Fabaceae familyasi) biridir (Navazio vd., 2007). Ancak ekolojik
kosullar g6z Oniline alindiginda seciciligi en yiiksek tiirlerden biri oldugu
bilinmektedir.

Fasulye kazik kok yapisina sahip, soguga kars1 hassas ve 1liman iklimi seven
tirlerdendir. Fasulyede iyi bir ¢imlenme i¢in; toprak sicakliginin en az 8 °C, ideal
c¢imlenme sicakliinin 18 °C ve gelisim sicakligiin ise 20-25 °C olmasi
gerekmektedir. Gelisim donemindeyken sicaklik 15 °C’nin altina distiiglinde
gelisiminin  yavaslamasindan dolayi, 32 °C’nin {iizerindeki sicakliklarda ise
dollenmenin engellenmesinden dolay1 verimde diislis yasanmaktadir (Porch ve Jahn,
2001).

Fasulye uyum sagladigi gevresel istekler, yetistirme yontemleri, morfolojik

cesitlilik ve kullanimi bakimindan ¢ok biiylik degisiklikler gosteren bir bitkidir.



Deniz seviyesinden baslayarak, 3000 m. yiikseklige kadar karisik ekim, monokiiltiir
veya miinavebe ekim yontemleri ile yetistiriciligi yapilabilmektedir (Brougton,
2003).

Tirkiye’de hemen her farkli tiketim sekli icin fasulye iiretimi
gerceklestirilmekle birlikte tiretimin Karadeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde
yogunlastigin1 Karadeniz bolgesinde daha ¢ok sirik gesitler yetistirilirken, Ege ve
Marmara Boélgelerinde yetistirilen gesitlerin biiyiik bir boliimiiniin oturak (bodur)
tipinde oldugu goriilmekte ve iiretimin genellikle ilkbahar ve sonbahar {iretimi
seklinde yapildigi bildirilmektedir (Esiyok, 2012).

FAO’nun 2020 yili, diinya fasulye tarimi verilerine gore; fasulye iretimi
27.545.942 ton, verimi 791,51 kg/ha ve ekim alani ise 34.801.567 ha olarak
kaydedilmistir. En fazla fasulye iiretimi yapan ilk bes iilke ise Hindistan, Myanmar,
Brezilya, ABD ve Cin olarak siralanmistir (FAO, 2020).

Tiirkiye’de 2022 yilinda 387.194 da alanda 519.713 ton taze fasulye tretimi
gerceklestirilmis olup iiretimde ilk 3 siray1 Bursa (67.849 ton), Antalya (53.732 ton)
ve Izmir (41.091 ton) illeri almistir. Tiirkiye toplam taze barbunya fasulye iiretimi
68.256 da alanda 75.961 ton olup iiretimde ilk ii¢ siray1 Isparta (11.112 ton), izmir
(7.943 ton) ve Samsun (6.572 ton) almistir. Kuru Fasulye ekim alan1 970.520 da,
hasat edilen alan 970.490 da, tretimi 270.000 ton ve verimi ise 278,21 kg/da olarak
kaydedilmistir. En fazla {iretime sahip olan ilk bes ilimiz, Nigde (57.505 ton),
Nevsehir (46.930 ton), Bitlis (35.085 ton), Konya (33.128 ton) ve Karaman (23.278
ton) olarak kaydedilmistir. Rize’de ise 690 da alanda 416 ton taze fasulye, 209 da
alanda 65 ton barbunya fasulye (taze) ve 103 da alanda 19 ton kuru fasulye retimi
gerceklestirilmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2022). Bu bdlgemizde
fasulye uretimi, yoresel agik tozlanan gen kaynaklari ile yapilmakta; ¢ogunlukla
misir ve kara lahana ile birlikte yetistirilmektedir.

Fasulyenin autogam bir bitki trd olmasindan dolay1 tilkemizdeki ciftgiler
kendi tohumlarin1 kendileri iiretebilmekte ve bolgeler arasinda tohum gecislerine
neden olabilmektedir (Madakbas ve Ergin, 2011).

Fasulye yoresel olarak yetistirilen ve 6zellikleri birbirinden farkli ¢ok sayida
genetik materyali icerisinde barindirmaktadir (Karatas vd., 2017). Cogunlukla verim

kriterlerine gore secilen ticari cesitler, genellikle abiyotik stres faktorlerine karsi



duyarhilik gostermektedirler. Bu nedenle, yerel ¢esitlerin taranmasi (Fita vd., 2015)
ve iilkemizdeki fasulye tiiriine ait genetik potansiyelin ortaya ¢ikarilmast ve bunun
cevresel etkiler ile farklilasip farklilasmadiginin belirlenmesi 6nem tasimaktadir
(Karatas vd., 2017).

Bitki 1slahinda verim ve verim &gelerine ait tarimsal dzelliklerin incelenmesi
genetik varyasyonun belirlenmesinde olduk¢a o©nemlidir. Bu varyasyonlar
popiilasyonun genetik 6zelliklerinin belirlenmesinde ve ayriminda basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Aydogan, 2017; Karatas vd., 2017). Genetik varyasyonlarin
bilinmesi ve dagilis durumlarinin tespiti, 1slah programlarinin uygulanabilirligi
bakimindan blylk bir 6nem arz etmektedir (Bliss, 1980; Karatas vd., 2017).
Morfolojik, agronomik, fizyolojik ve molekiiler analizler, tiirlerin genetik cesitligini
belirlemek i¢in siklikla bagvurulan yontemlerdir (Karatas vd., 2017).

Karakterizasyon kelimesi ayirt etme ile es anlamli olup kalitsallig1 yiiksek,
gozle goriilebilen karakterleri nitelemek, ayri veya farkli olarak bu karakterleri
isaretlemek, tiirlere, siniflara ve kategorilere ayirmak anlamina gelir. Genetik
kaynaklarin karakterize edilmesi, bireylerin tanimlandig1 veya farklilagtirildig: siireci
ifade etmektedir (de Vicente vd., 2006). Karakterizasyon, bitki gen kaynaklari
igindeki genetik ¢esitliligin belirlenmesine miisade etmektedir (Bode vd., 2013).
Bitki 1slahgilart i¢in genetik kaynaklar morfolojik ve agronomik ozellikleri
bakimindan geleneksel olarak karakterize edilmektedir (Martins vd., 2006; Stoilova
vd., 2013).

Morfolojik karakterizasyon yerel ¢esitlerin yoresel isimlerdeki karisiklik gibi
bazi sorunlarin ortaya ¢ikarilmasinda ve tarimsal 1slah programlart i¢in agronomik
performanslarla arasindaki iligkilerin bilinmesini saglar (Balkaya ve Karaagag, 2006;
Balkaya vd., 2010; Karaaga¢ ve Balkaya, 2013). Ayrica morfolojik 6zellikler
canlilarin siniflandirilmasinda 6nemlidir. Genotiplerin bitki boyu, ¢icek, meyve, dal,
tohum gibi ozellikleri kullanilarak akrabalarindan kolayca ayirt edilmesine imkan
tanimaktadir (Madakbas ve Ergin, 2011).

Bitkilerin karakterizasyonlarinin yapilmasi, bulunan gen kaynagi iizerine bilgi
vermektedir. Yoresel olarak toplanmis olan yerel fasulye popiilasyonlarinin,
tanimlanarak duplikasyonlarin elimine edilmesi, ¢ekirdek koleksiyon olusturulmasi

ve 1slah programlarinin baslatilmast i¢in materyalin morfolojik, tarimsal ve



molekiiler 6zellikler bakimindan tanimlanmasi, Yerli g¢esitlerin gelistirilmesi
acisindan 6nem tagimaktadir (Karatas vd., 2017). Fasulye Gretiminde tlkemiz 6nemli
bir konumda olmasina ragmen, bu konuda 1slah ¢alismalar1 diger iilkelere gore daha
azdir (Balkaya ve Giiltimser, 1999). Ulkemizde fasulye yetistriciliginin korunmasi ve
topraklarin daha etkin kullanilmasi, fasulyenin agro-morfolojik ¢zelikler gibi genetik
varyasyonlarinin detayl bir sekilde incelenmesini gerektirmektedir.

Karadeniz bolgesi yerel halkin eskiden beri kullandig1 fasulye genotiplerini
karisik ekim yapmasindan dolay1 genis bir genetik cesitlilige sahiptir. Rize gibi genis
tarim alanlar1 olmayan, cografi yapist egimli olan ve bu nedenlerle yogun
konvansiyel tarimin ve yeni ¢esit girisinin az oldugu cografyalar 6zellikle yerel
materyallerin devamliligi i¢in 6zel 6neme sahiptirler.

Bu arastirmada, Rize ilinin farkli ilgelerindeki yerel fasulye gen kaynaklarinin
toplanarak morfolojik olarak tanimlanmasi, morfolojik varyabilitenin ortaya
konulmasi ve wuygun c¢esit adaylarinin 1slah programlarina alinabilmesi
hedeflenmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda Rize ilini temsil edecek ¢ekirdek
populasyon olusturularak hem yerel genotiplerin kaybolmas: dnlenecek hem de

ileride yapilacak ¢aligmalara genetik materyal saglanacaktir.



1. KAYNAK OZETLERI

Yerel cesitler; insanlarin gelenek ve kiiltiirlerini yansitan, uzun yillardir
yetistirilip gelistirilen ve bulunduklar1 cografyaya giiclii bir sekilde uyum saglamis
birbirinden farkli populasyonlar1 temsil etmektedir. Cogunlukla diisiik girdili tiretim
sistemlerine sahip marjinal alanlarda yetistirilirler ve cesitli stres ortamlarma adapte
olma 0Ozelligine sahiptirler. Bu ¢esitler modern ¢esitlerin gelistirilmesinden once
insanlarin tamamen kendilerinin yetistirdigi ve her yil Grettikleri tohumlari
kullanarak yeni tohumlar elde ettikleri genetik kaynaklardir. Her sene iretilen
tohumlar farkli bir genetik yap1 ihtiva ettiginden bu gesitler de oldukg¢a degerli olarak
ifade edebilecegimiz gen kaynaklaridir. Ayrica bu kaynaklarin diger 6nemli bir yonii
ise sadece bazi ciftcilerin elinde ve gen bankalarinda mevcut olmalaridir (ilhan,
2017).

Yerel ¢esitler, tarimsal biyogesitliligin 6nemli bir bileseni olmasina ragmen,
ciftciler tarafindan yavas yavas modern gesitlerle ikame edildikleri i¢in cogu genetik
erozyon tehlikesiyle karst karstyadir (Negri vd., 2009).

Giliniimiizde, iklim degisiklikleriyle basa ¢ikmak ve organik tarim gibi 6zel
olarak gelistirilmis bir tarim sisteminin bulunmadig1 bolgelerde sektorlerin taleplerini
karsilamak igin 1slah programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu agidan bakildiginda,
cesitli spesifik ekolojik adaptasyonlar sergileyen yerel ¢esitlerin, strdirdlebilir tarim
icin yararli materyaller olabilecegi disiiniilmektedir (Esquinas, 2005).

Yerel cesitler morfolojik olarak ayirt edilebilmelerinin yaninda geleneksel
tarim kosullarina uyum saglama bakimindan dengeli populasyonlar olusturmaktadir.
Ayn1 zamanda genetik yapilarinda mevcut olan, hastalik ve zararlilara kars1 koruyucu
ozellikleri onlar1 yeni genotipler i¢in 6nemli gen kaynaklari haline getirmektedir
(Sehirali ve Ozgen, 1987).

Pek cok bitki tirinin gen merkezi olan Anadolu bazi sebze tiirlerinin orijini
ve bir¢ogunun da mikro gen merkezi konumundadir (Harlan, 1951). Ancak {ilkemiz
gen merkezi konumunda olmadig1 birgok bitki tiirii i¢in ayn1 zamanda ¢ok yliksek
diizeyde genetik varyasyonu igermektedir. Bu durum Anadolu’da sebze tlrlerinin
1slahinda kullanilabilecek ¢ok genis bir genetik varyabiliteyi bize sunmaktadir. Bu

cesitlilik baz1 durumlarda, kiiltiirii yapilan cesitlerde yabani populasyonlara gére ¢cok



daha yuksek olabilmektedir. Bu duruma Baklagiller familyas: tiirleri iyi bir 6rnek
teskil etmektedir (Tan, 1998; Tan ve Ac¢ikgdz, 2002). Bu familyanin nohut, bezelye,
bakla, boriilce gibi liyeleri arasinda 6zellikle fasulye kOy populasyonlarina tlkemizin
hemen her bolgesinde rastlamak mumkindir (Tan, 1998; Balkaya, 1999; Ozcelik,
1999; Tan ve Acikgoz, 2002). Fasulye gibi gen merkezi igerisinde olmadigimiz
tirlerde her ne kadar genotip zenginligi bulunsa da bunlarin birbirleriyle genetik
olarak yakinlik derecelerinin ortaya konulmasi, bu materyallerdeki varyasyonun
seviyesini belirlemede yararli olacaktir.

Son yillarda fasulyeden elde edilen iirlin artisi, 1slah uygulamalar1 kadar
yuksek miktarda giibre ve pestisit kullanimi ve mekanizasyon uygulamalarinin
sagladig1 artiglardir. Bu uygulamalar olumsuz ekonomik, ekolojik ve cevre kirliligi
gibi sonuclar dogurmus ve ekstra enerjiye gereksinim séz konusu olmustur. Ayni
zamanda geleneksel genetik ve fasulye islahi {izerinde yapilan c¢aligmalar ve
tiretimler bir¢ok engelle karsilasmistir. Bunun sebebi 1slah i¢in uzun siiren
uygulamalar, tekrar seleksiyonlari, fasulyelerin genetik ayrimlarindaki hatalar ve
yetersiz ¢aligmalardan kaynaklanmaktadir. Geleneksel iiretim yontemleri, fasulyenin
dollenme biyolojisi, yiiksek oranda kendine verimli olmasi, bazi 6nemli 6zelliklerin
diisiik kalitsal kapasitesi ve bazi interspesifik hibritlerde meydana gelen embriyo
abortlar1 gibi diisiik rekombinasyon potansiyeli ile sinirlanmistir (Ionescu ve lonescu,
1995).

Yapilan caligmalar kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen fasulye c¢esit veya
genotiplerinin atalarina gore genetik farklihik diizeylerinin daha diisiik oldugunu
gostermistir. Ayn1 gen havuzundan ebeveyn olarak secilen genotiplerin genetik
farkliliklarinin diisiik seviyede olmasindan dolayi fasulye yetistiriciligi ve 1slahindaki
gelismelerde duraganlik yasanmugtir. P. vulgaris tiiriine ait fasulyelerin morfolojik
olarak incelenmesinde, ayni tiir isimlerine sahip olmalarina ragmen cigek, bitki sekli,
meyve ve tohum gibi ozellikler bakimindan farkliliklar tasidiklari saptanmuistir.
(Avican, 2019).

Bir genotipin genetik materyal olarak kullanimi i¢in 6ncelikle gerekli olan,
kiiltiire alinmig tiirlerin, yabani akrabalarinin, elde var olan atasal genotiplerin
genetik cesitliliginin dagiliminin bilinmesi gereklidir. Genetik ¢esitliligin tespitinde

PCR tabanli DNA belirte¢ teknolojilerinin kullanilmas: genetik yap1 hakkinda daha



fazla bilgi edinmek i¢in dnemli katkilar saglamaktadir. Maliyet, verimlik ve kolaylik
gibi nedenler SNP, SSR ve AFLP belirteclerini fasulye genetik c¢esitliligini
belirlemede kullanilan en yaygin belirtegler haline getirmistir (Assefa vd., 2019).

Genetik kaynaklarin karakterizasyonu, korunmasi ve kullanilmasi, tarimdaki
stirdiiriilebilirlik icin gereklidir. Bitki genetik kaynaklari, yeni cesitlerin iiretilmesi
veya mevcut cesitlerin gelistirilmesi i¢in tasarlanmis 1slah ¢abalari i¢in 6nemlidir.
Islah programlarinda genetik cesitliligin smirli olmasi bazi iiriinlerden beklenen
genetik ilerleme oranmi diisiirmektedir ve bu durum fasulye i¢in de gecerlidir.
Genetik cesitlilik kaynagi olarak gen bankalarinda depolanmis germplazmin
kullanim1 yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesini etkileyecektir (Madakbas vd.,
2016).

Literatiir incelendiginde Diinyada ve Tiirkiye’de yerel fasulye genotiplerinin
morfolojik karakterizasyonu ile ilgili birgok ¢aligmanin oldugu ve halen ¢alismalarin
devam ettigi goriilmektedir. Bu konularda yiiriitiilen calismalar agagida 6zetlenmistir.

Tiirkiye’de yemeklik tane baklagiller ile ilgili ilk karakterizasyon calismasi
Ekinci (1939), tarafindan “Tiirkiye Fasulye Soy ve Cesitlerinin Sistematik ve
Morfolojik Tetkiki ve Standardizasyona Baslamak icin Ilk Mesai” isimli yaym ile
baglamistir. Ekinci (1939), 36 ilden 232 bitki Ornegini aldigir karakterizasyon
calismasinda, bitkide ¢imlenme durumu, ilk yaprak biytkligi ve rengi, gercek
yapraklarin biiyiikliigii ve rengi, ¢igek ve meyve rengi, tohum rengi, sekli ve
biyiikliigi, kilgiklilik durumu, enine kesiti, 1000 tane agirligi parametrelerini
degerlendirmistir. Bu 6zellikler bakimindan fasulyeleri 25 farkli grupta tasnif etmis
ve tohum sekillerini yuvarlak beyzi, yuvarlak, beyzi ve bobrek seklinde; tohum
renklerini ise beyaz, kahverengi, bej, koyu kestane, siyah alaca olacak sekilde
gruplandirmistir.

Zhukovsky (1951), 1925-1927 yillarinda tilkemizde yetistirilen fasulyeleri
tohum sekillerine gore siniflandirdigi calismasinda; Orta Karadeniz Bolgesi’nin kiy1
kesimlerinde renkli ve alacali formlarla birlikte gogunlukla beyaz tohumlu, Artvin ve
Trabzon illerinde yuvarlak tohumlu ¢esitlerin, Kastamonu’da ise ¢ogunlukla bobrek
sekilli ve eliptik fasulye formlarmin ekildigini belirten Zhukovsky (1951), Ig
Anadolu Bolgesi fasulyelerini yassi, bobregimsi formlarla, Ege Bolgesi fasulyelerini

ise alacali formlar; kahverengi, koyu-purpur ve siyah renkli tohumlarla karakterize



etmistir. Ayni arastirict Amasya ve Tokat illerinde yetistirilen fasulyelerin
bobregimsi, iri, beyaz tohumlu formlarla karakterize edildigini agiklarken, renkli
tohumlara pek rastlanmadigini, Orta Anadolu’da eliptik cinsin beyaz tohumlularinin
cogunlukta olup, renklilerle karisim halinde rastlandigini, Giiney Dogu Anadolu’da
ise aksine renkli tohumlarin yetistirildigini ve Orta Anadolu’da yetistirilenler i¢inde
kuraga dayanikli yliksek formlarin bulundugunu ve Balikesir ilinde yetistirilen iri
beyaz yassi1 fasulyelerin antraknoz hastaligina mukavemet gosterdigini ifade etmistir.

Hardwick (1972), ilkbaharda fasulyenin ilk zamanlarinda sicakligin 15 °C’nin
altina diismesinin gelisimi olumsuz yonde etkiledigini ve bu sebeple toprak
sicakliginin daha uygun oldugu donemlere kadar ekimin bekletilmesi gerektigini
ifade etmistir. Toprak sicakliginin 10 °C oldugu mayis ayinda yapilacak ekimlerde
¢ikis hiz1 ve orami yiiksek olan, diisiik sicakliga dayanikli ve vejetasyon siiresi kisa
olan c¢esitlerin gelistirilebilecegini bildirmistir.

Marshall ve Brown (1975), birgok kosulda her populasyonu 6rneklemek igin,
ornek biiytikliigiiniin 50 bitkiden fazla olmamasin1 ve bir popiilasyonu 6rneklemek
icin 100 bitkiden fazla bitki toplanmasin1 zorunlu kilacak neden bulunmadigini,
bdylece popllasyon icindeki varyasyonun % 95 oraninda yakalanabilecegini
belirtmislerdir. Diger taraftan, Frankel ve Bennett (1970), genotiplerin toplanacagi
yerlerin dagiliminin yapilabilmesi icin iklim, toprak, vejetasyon ve bunlarin yerel
cesitliligi ile 1ilgili parametreler hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerektigini
bildirmistir.

Ekinci (1976), baz1 sirik ve bodur fasulyelerin cesit 6zelliklerini arastirdigi
calismasinda genotipleri 3 gruba ayirmis ve ¢igek agma zamanlari olarak 36-43 gin
arasinda olanlar1 erkenci, 44-51 giin arasinda olanlar1 vakitli ve 52 giinden sonra
olanlar1 geggi olarak tanimlamigtir (Ekinci, 1976).

Macaristan Tapioszele’de P.vulgaris’e ait taze ve kuru 2259 materyalden
olusturulan koleksiyonda, ¢esitlerin 710 tanesinin yerel Macar cesitlerini, 29 unun
1slah edilmis Macar ¢esitlerini ve 1410 tanesinin de yabanci gesitleri temsil ettigi,
110’unun ise Asya ve Amerikan kaynakli oldugu belirtilmektedir (Unk, 1984).

Ron vd. (1990), 1989 yilinda Kuzey ispanya’nim iki farkli bolgesinde 38 yerel
fasulye materyalini taze bakla, kuru tohum d&zellikleri ile verim yoninden

degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda yerel fasulye materyalleri Kiimeleme
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(Cluster) analizi yontemi ile 4 farkli gruba ayrilmistir. Bu gruplardan ikisinin, iyi
kalitede taze bakla ve kuru tohumlara sahip olan yerel cesitleri kapsadigi
belirlenmistir.

Kiiba’da 1982 yilinda INFAT gen bankas1 tarafindan baslatilan ve 6 yil siiren
bir arastirmada, bitki genetik kaynaklarinin koleksiyonu i¢in 328 adet yerel fasulye
genotipi toplanmis ve 34 morfo-agronomik degisken kullanilarak bu genotipler
incelenmistir. Genotiplerin % 53’ilinde siyah, % 25’inde kirmiz1 ve % 0,3’linde beyaz
tohum zemin renginin goriildiigii tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonugclar
yorenin ekonomik olarak zengin bir germplazmaya sahip oldugunu ortaya koymustur
(Castineiras, 1991).

(Vizgarra ve Dantur 1991), Arjantin'in kuzeybatisinda iki yil siireyle
yiirtittiikleri ¢calisma sonucunda, gelistirdikleri yeni ¢esidin erkenci olmasi nedeniyle,
gelisme mevsimi sonlarinda ortaya ¢ikan su ve don stresine maruz kalmadigini
bildirmislerdir.

Escribano vd. (1994), tarafindan Kuzeybati Ispanya’da 56 adet fasulye
populasyonu 4 farkli ¢evre kosulu altinda yetistirilmistir. Calismada c¢iceklenme
zamani, bakla ve tohum o6zellikleri, hasat zaman1 ve verimlilik gibi 18 farkli tarimsal
0zellik Uluslararasi Bitki Genetik Kaynaklar1 Kurulu (IBPGR) kriterleri baz alinarak
incelenmistir. Populasyonlar arasinda tiim 6zellikler yoniinden belirgin farkliliklarin
bulundugu ve g¢ogunda genotip x ¢evre interaksiyonunun onemli oldugu tespit
edilmigstir. Arastiricilar, 16 populasyonun erkencilik, verim, bakla ve tohum
bliyiikliigli yoniinden 1slah programlarinda yer almasi gerektigini bildirmislerdir.
Ayrica populasyondaki baklalarin hem taze tiikketim hem de sanayi sektoriinde
kullanim1 agisindan olduk¢a uygun olduklar: belirtilmistir.

Akdag ve Diizdemir (2001), yaptiklari calismada Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Gen Bankasi koleksiyonlarindan saglanan 56 adet kuru fasulye genotipini
kullanmiglardir. Calisma Tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistiir. Genotiplerin ¢igeklenme periyotlarinin 22,75-50,50 glin, vejetasyon
stirelerinin ise 108,50-146,00 giin arasinda degistigini, genotiplerin ¢ogunun sarilict
bliyiime formuna sahip oldugunu tespit etmislerdir. Buna ek olarak genotiplerin
tohum boylarinin 9,20-19,40 mm, tohum kalinliklarinin 4,35-8,54 mm ve tohum

PR

genigliklerinin  6,27-11,99 mm arasinda degistigi, incelenen genotiplerin %
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69,64’linlin tohum yiizeyinin parlak oldugunu belirlemislerdir. Fasulyede ilk
ciceklerin gorilmesine kadar gegen siire genotip ve ¢evresel etmenlere bagli olarak
degisim gostermektedir. Nitekim, bu siirenin bodur formlarda sarilic1 ¢esitlere gore
daha kisa oldugu belirtilmistir.

Madakbas vd. (2004), Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
yirtittiikleri calismalarinda bolgeye en uygun bodur fasulye cesitlerini belirlemek ve
performanslarini test etmek amaciyla 14 adet bodur fasulye ¢esidi kullanmiglardir.
Aragtirma, 2002-2003 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak uygulanmigtir. Calismada bakla rengini Gina, Karaayse, Sarisu,
Volare ve Nassua’da acik yesil diger cesitlerde yesil olarak belirlemislerdir. Cigek
rengini Karaayse, Volare, Sarisu, Sazova ve Nadide de eflatun diger ¢esitlerde beyaz
olarak tespit etmislerdir. Cesitlerin hi¢ birinde kilgiklilik ve beneklilige
rastlanilmamigtir. Baka ug sekilleri incelendiginde Sarisu ¢esidinde kiit, diger
cesitlerde sivri ug sekli tespit edilmistir. Ayn1 ¢alismada fasulye ¢esitlerinin bakla eti
sekline gore yapilan degerlendirmede Sarisu ¢esidinde genis, Sazova da yuvarlak
diger cesitlerde ise dar eliptik sekiller gdzlenmistir. Calismada kullanilan g¢esitlerden
sadece Sarisu fasulye ¢esidinde sirt seklinde kivrilma tespit edildigi, bakla boylarinin
8,5-13,8 cm arasinda degistigi, en uzun bakla boyunun 13,8 cm ile Nassua, en kisa
bakla boyunun ise 8,5 cm ile Karaayse ¢esidinde goriildiigii tespit edilmistir.

Sozen (2006), yaptigi aragtirmada 74 kodyden topladigi 270 adet fasulye
orneklerini tohum sekli ve rengine gore ayirarak 400 genotip meydana getirmistir.
Arastirma sonucunda 292 genotipten tohum alindig1 ve bunlarin 88 tanesinin bodur,
29 tanesinin yart bodur ve 175 tanesinin sirik biiyiime tipine sahip oldugunu
belirlemistir. Yine ayn1 ¢aligmada, tane rengi bakimindan genotiplerin 145 tanesinin
beyaz, 147 tanesinin ise renkli oldugu belirlenmistir. Genotipler morfolojik
bakimindan varyabilitelerinin saptanmasi amaciyla beyaz ve renkli tohumlular olmak
tizere iki gruba ayrilmis, beyaz tohumlu toplam 143 fasulye genotipi ve renkli
tohumlu toplam 145 fasulye genotipi Kiimeleme analizine tabi tutulmus ve
dendogramlar olusturulmustur. Yapilan Kiimeleme analizi sonucunda beyaz taneli
fasulye genotiplerinin 23 grup, renkli taneli fasulye genotiplerinin ise 26 grup olarak
kiimelendikleri tespit edilmistir. Bu calismada, incelenen ozelliklerde goriilen

varyasyon ve olusan farkli gruplar materyalin kuru, taze ve her iki amaca yonelik
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cesit gelistirme ve 1slahi caligmalarinda kullanilabilecek kadar zengin oldugunu
gostermistir.

Castillo vd. (2006), tarafindan Meksika’da yiiriitillen calismada, iilkede
yaygin olarak yetistirilen 107 adet fasulye populasyonu (Phaseolus vulgaris) ve 4
ates fasulye popiilasyonu (P. coccineus) 11 kalitatif ve 16 kantitatif 6zellik yoninden
incelenmistir. Fasulye popiilasyonlar1 arasindaki varyasyon, ¢icek rengi, sekli, tohum
rengi, bakla u¢ sekli yoniinden ates fasulyelerine gore daha yiiksek bulunmustur.
Ates fasulyesi popiilasyonlarinda tohum biiytikliikleri, tohum rengine gore daha fazla
varyasyon gostermistir. Kuru fasulye genotipleri arasindaki cesitlilik, ates fasulyesi
genotipleri arasindakinden daha fazla bulunmustur. Arastiricilar bu farkliligin,
bolgesel pazardaki tohum degisiminden ve misir-fasulyenin bir arada yetistirilme
sisteminden kaynaklaniyor olabilecegini bildirmislerdir.

Madakbas vd. (2007), 2003-2005 yillar1 arasinda Carsamba Ovasi’nda ve
Ladik ilgesinde 100 kdyden segilen bodur Ayse Kadin 6zelliginde olan saf hatlarin
bazi1 morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 155 adet bodur taze
fasulye popiilasyonu toplamislardir. Arastiricilar 2003 yilinda gbzlem bahgesi kurup
tek bitkileri secmis ve 2004 yilinda tek bitki siralarint olusturup hatlar
belirlemislerdir. 2004 yilinda tek bitkiler 5 m uzunlugundaki parsellere birer sira
olacak sekilde ekilmis ve amaca uygun olanlar1t UPOV kriterlerine gore hat olarak
secmiglerdir. Calisma sonucunda arastirmacilar bodur fasulye genotiplerinin ilk
ciceklenme siresini 36-44 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada
kullanilan hatlarin higbirinde kilgiklilik tespit edilmemistir. Baklada beneklilik
sadece Kizilcik Oturak hatti disinda diger hatlarda goriilmemis olup biitiin hatlarda
bakla u¢ seklini sivri, bakla eti seklini dar eliptik, bakla kivrilma durumunu igten disa
dogru seklinde rapor etmislerdir. Bakla renginin agik yesil ve yesil arasinda degisim
gosterdigini ve bakla tohum belirginligini de hafif, orta ve belirgin olarak
gozlemlemislerdir. Calismaya konu olan genotiplerin bakla boyu 6,53-13,41 cm,
bakla eni uzunlugu 5,64-14,70 mm, bakla eti kalinlig1 3,83-9,67 mm ve gaga
uzunlugu 4,80-10,44 mm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Madakbas ve Ergin (2011), iilkemizin farkli illerinden toplanan 51 adet yerel
fasiilye genotipini Samsun ili ekolojik sartlar1 altinda yetistirerek, UPOV kriterleri

dogrultusunda morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerini karsilastirmak amaciyla
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yaptiklar1 bu calisma dogrultusunda bes grup elde ederek dendrogram ile
gostermislerdir. Genotipler arasinda yiiksek oranda varyasyon tespit etmislerdir.

S6zen vd. (2012), Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Bartin, Karabiik,
Kastamonu, Sinop ve Zonguldak illeri ile bu illere bagli 16 ilgenin 42 kdyilinden 57
adet fasulye genotipi toplamislardir. Toplanan populasyonlarin tohum sekil ve
renkleri dikkate alinarak 106 adet alt 6rnege ayrilmistir. Fasulye genotiplerinde
toplam 58 adet olmak tiizere morfolojik, fenolojik ve tarimsal Ozelliklere ait
gozlemler yapmislardir. Arastiricilar toplam 106 adet alt 6rnegin tanimlanmasi
sonucu 16’sinin bodur (% 15,1), 20’sinin (% 18,8) yar1 sarilict ve geri kalan 70’inin
de (% 66,1) sarilici formda olduklarini tespit etmislerdir. Tanimlanmasi yapilan
orneklerin % 44,3’1 beyaz taneli, geriye kalan % 55,7’sinin ise renkli taneli oldugu
belirlenmigtir. Renkli tane tipindeki alt 6rnegin 45 tanesinin kahverengi, 7 tanesinin
siyah, 3 tanesinin gri, 2 tanesinin mor ve 1’inin koyu sar1 ve 1’inin de kirmizi tohum
rengine sahip olduklar1 ortaya konmustur. Incelenen genotiplerden 90 tanesinin
kilgiklilik gbstermedigi i¢in taze fasulyeye uygun gesit gelistirmek icin seleksiyon
materyali olabilecekleri rapor edilmistir.

Erding vd. (2013), Van ekolojik yiirittiikleri ¢alismada Tirkiye nin farkl
bolgelerinden temin edilen 125 adet fasulye genotipi kullanmislardir. 125 adet
fasulye genotipi arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla bitki, yaprak, gigek,
meyve ve tohum gibi bitkisel 0Ozelliklerini incelemislerdir. Cikis siiresinde
genotiplerin ortalamasi 12,95 giin olarak bulunmustur. Genotipler arasinda en erken
ciceklenme 42,33 gunde olurken en uzun giceklenme 77,0 giinde tespit edilmistir.
Taze baklada hasat siiresi ortalama deger 92,71 giin olup hasat siiresinin 68 ile 127
giin arasinda degistigi saptanmaistir.

Sozen vd. (2014), farkli morfolojik 6zellik gosteren fasulye genotiplerinin
tanimlanmast ve farkliliklarinin ortaya konulmasi amaciyla Dogu Karadeniz
Bolgesi’nden 63 adet fasulye popiilasyonu toplamislardir. Toplanan genotipler tohum
sekli ve renklerine gore 85 adet alt 6rnek olusturmuslardir. Toplanan 85 adet alt
genotipleri 6rnegin 12’sinin bodur (% 14,1), 42’sinin yar1 sarilict (% 49,4) ve 31’inin
ise sartlici (% 36,5) oldugunu tespit etmislerdir. Toplanan genotiplerin yaprak rengi
ozelligi bakimindan % 17,6’smin agik, % 71,7 sinin orta ve % 10,7’sinin ise koyu

yesil ton rengine sahip olduklarini gézlemlemislerdir. Fasulye genotiplerinin tohum
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sekilleri incelendiginde dairesel-eliptik, eliptik ve bobrek sekli olmak tizere 3 farkli
Ozelligin goriildiigii saptanmistir. Arastiricilar 85 adet alt 6rnegi morfolojik
varyasyonlarinin belirlenebilmesi amaciyla Temel Bilesen Analizi ve Kiimeleme
analizlerine tabi tutmuslardir. Temel Bilesen Analizi sonucu incelenen 6zelliklerle
ilgili birbirinden bagimsiz elde edilen 11 adet ana bilesen ekseni 85 adet alt drnege
ait toplam varyasyonun % 73,1’ini temsil ettigini bildirmislerdir. Diger yandan seker
tipteki fasulye populasyonlarmin kuru fasulye islahinda, kilgiklilik gosterneyen
bodur biiylime 0Ozelligi gosteren c¢esitlerin  ise taze fasulye 1slahinda
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Akbulut vd. (2014), Burdur ili kdylerinde yetistirilmekte olan 11 adet fasulye
genotipi ve 1 adet standart c¢esidin kullanildigi calismada genotipler arasi
degiskenligin tespiti amaciyla genotiplere ait morfolojik, fenolojik ve kalite
ozellikleri belirlenmistir. Yapilan ¢calismada vejetasyon siiresi icerisinde morfolojik,
fenolojik ve kalite ozellikleri UPOV kriterleri esas alinmak suretiyle belirlenmistir.
Bu amagla, 7 fenolojik gézlem, bitkide 2, yaprak ve cicekte 1, baklada 9, tohumda 6
olmak iizere toplam 18 morfolojik Slglim yapilmistir. Ayrica, baklada tohum sayist,
bitki basina diisen bakla sayisi, ortalama bakla agirligi ve protein miktar
belirlenmistir. Bitki biiylime tipi, bitki boyu, cicek rengi, bakla uzunlugu, baklada
beneklilik, baklada kilgiklilik, baklada piiriizliilik, 1000 tane agirligi, tane rengi,
baklada tohum sayisi, bitki bagina bakla sayisi ve ortalama bakla agirliklarinin
genotipler arasi farklar1 6nemli bulunmustur.

Sar1 vd. (2016), Trabzon Salpazari’ndan 24 genotip, Ulukisla ve Ciftehan’dan
5 farkli genotip ile 2 ticari ¢esit ile birlikte denemeye alarak UPOV Kriterlerine gore
31 genotiple karakterizasyon c¢aligmasi yapmislardir. Calisma sonucunda bakla
biiyiikliigiiniin tohum biiyiikliigiine bagli olmadigi, bakla uzunlugunun artiginin
bakladaki dane sayisinin artigina sebep oldugu tespit edilmistir. Yine ayni ¢alismada
tanede boyuna kesitin sekli genotiplerin % 35’inde bobrek seklinde, % 32’sinde
eliptik, % 23’iinde daireden eliptige dogru ve % 10’unda ise dairesel; bobrek
seklindeki tanelerin egrilik derecesi genotiplerin biiylik cogunlugunda (% 91) az egri,
% 9’unda ise orta diizeyde egrilik tespit edilmistir. Tane rengi bakimindan
genotiplerin cogu (% 61) iki renkli, % 29°u tek renkli ve % 10’unun ise ikiden fazla

renge sahip oldugu tespit edilmistir.
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Hasancaoglu (2016), Ordu ilinin farkli ilgelerinden toplanan 33 fasulye
genotipi ile 5 ticari fasulye ¢esidinin molekiiler ve morfolojik karakterizasyonu
calismasinda, 3 fenolojik ve 28 morfolojik 6zellik incelenmistir. Genotiplerin blyuik
cogunlugu (% 93,93) sirik biiyiime gdstermistir. incelenen fasulye genotiplerinde
bakla uzunlugu degerinin 10,93-23,23 cm, bakla eni degerinin ise 9,39-22,73 mm
arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulanan PCA analizi sonucunda 22 ana bilesen
ekseni elde edilmistir. Elde edilen PC 1, PC 2 ve PC 3 eksenleri genotipler arasindaki
toplam varyasyonun % 55,48’ini agiklamaktadir. Tohum ana rengi genotiplerin
ayrimlanmasinda temel 6zellik olmustur.

Celmeli vd. (2018), Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) yerel turlerinin modern
tirlere gore gore besin igerigini arastirdiklari ¢alismalarinin sonucunda; fasulyenin
yerel tiirlerinin sadece gelecege aktarilmasi gereken hazineler olmadigi ayn1 zamanda
fasulye 1slah programlarinda kullanilabilecek genetik materyaller oldugunu ve yerel
tirlerin gida gilivenligi ve saglikli yagsamin onemli besin bilesenlerini igeren
kaynaklar oldugunu belirtmistir.

Arteaga vd. (2019), tarafindan Ispanya'da yiiriitilen c¢alismada dogrudan
yetistiricilerden temin edilen yirmi dort adet yerel fasulye c¢esidi, arka arkaya
sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde ekilmis, ¢alismalar sonucunda kahverengi
tohumlara sahip c¢esitlerin olgunlasma siiresinin ciceklenmeden hasada 46 giin
stirdiigii gozlenmistir. Kahverengi tohumlu fasulyelerin, daha yiiksek bakla
uzunluguna, bakla basina daha yiiksek tohum sayisina ve daha uzun ve genis
tohumlara sahip olmasi nedeniyle beyaz tohumlu fasulye ¢esitlerinden daha verimli
oldugu belirtilmistir.

Kul (2019), Erzurum smuirlar igerisinde fasulye {iretimi yapildig: belirlenen
on ilgeden toplanan genotipler arasindan amaca uygun 120 fasulye (23’1l barbunya ve
97’si taze fasulye) genotipi se¢mistir. Genotipler 2016 yilinda gozlem siralarina
ekilmis ve teksel seleksiyonla secilen bitkiler, 2017 yilinda morfolojik ve molekiiler
tanimlama ile tarimsal 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla yeniden arazi denemesine
alimmistir. Genotipler arasindaki genetik varyasyonun belirlenmesinde morfolojik
tanimlayicilar (UPOV) ve ISSR (basit dizi tekrarlar arasi) markor yontemi
kullanilmistir. Morfolojik karakterizasyon ¢alismalarinda genotipler 46 kalitatif, 13

kantitatif 6zellik bakimindan incelenmis ve bu 6zellikler kullanilarak Ward metotuna
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gore olusturulan dendrogramda genotiplerin fasulye ve barbunya olarak iki ana
grupta toplandigi belirlenmistir.

Yeken vd. (2019), Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi’nde yaptiklari
arastirmada, 2015-2016 yillarinda Tiirkiye’nin Bati Anadolu Bolgesi’nden farkli
yetistirme alanlarindan toplanmis 63 adet yerel kuru fasulye genotiplerinin
karakterizasyonunu  incelemislerdir.  Kalitatif ve  kantitatif  ozelliklerin
degerlendirildigi ¢alismada, 53 farkli morfolojik 6zellik degerlendirilmistir. Temel
Bilesen Analizi (TBA) sonucunda; 53 morfolojik 06zellik ile ilgili birbirinden
bagimsiz 10 adet temel bilesen ekseni elde edilmistir. Bu eksenlerin toplam
varyasyonun % 68,59’unu temsil ettigi belirlenmistir. Sonu¢ olarak, fasulye
genotipleri arasindaki varyasyonun genis oldugu, yerel genotiplerin 1slah
calismalarinda kullanilabilecegi diistiniilmiistir.

Elkoca vd. (2022), Tirkiye'nin Kuzeydogu Anadolu Bolgesi fasulye
genotiplerinin karakterize edilmesi amaciyla yapilan arastirmada, 256 adet yerel
fasulye genotipi Erzurum kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak incelemeye alinmistir. En yiksek varyasyon, tohum verimi, bitki
boyu, bitki bagina bakla sayisi ve bakla uzunlugu i¢in kaydedilmistir. Calisma
sonucunda, gen kaynagindaki yerel gesitlerin dstiin nitelikli fasulye g¢esitlerinin

1slahinda kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

17



2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin arazi ¢alismalari, 2022 yili1 Mayis ay1 ile 2022 yili Kasim ay1
arasinda Rize ilinde fasulye iiretiminin yapildigi Kalkandere ilgesi Adalar
mahallesinde bir {iretici bahgesinde ylriitiilmiistiir. Gen kaynaklarmin morfolojik
karakterizasyonu igin yapilan incelemeler, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat

Fakiiltesi laboratuarinda degerlendirmeye alinmistir.

2.1. Materyal

Yapilan ¢alismada, 2021 yetistirme yilinda Rize ilinin Ikizdere, Kalkandere
ve lyidere ilgelerinin kdylerinde fasulye yetistiriciliginin yapildig1 yerler tespit
edilmis ve 2021 yili Eyliil-Kasim aylarinda bu bolgelere gidilerek “kuru bakla”
halinde fasulye genotipleri toplanmistir. Genotiplerin alindig1 yerin yiksekligi,

koordinatlari, ilge ve kdy adi bilgilerinin yer aldig: bilgiler kayit altina alinmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan yerel fasulye genotiplerinin bilgileri

Genotip Kayit No iice Koy Y ukselti Koordinatlar

(m) Kuzey Dogu
53-IKD-KAM-1 Tkizdere Kama 1638 40°39'29.6" 40°34'10.9"
53-IKD-KAM-2 Tkizdere Kama 1633 40°39'30.4" 40°34'11.0"
53-IKD-BY-3 Ikizdere Bayirkdy 939 40°45'25.0" 40°35'17.5"
53-IKD-GUN-4 Ikizdere Glneyce 342 40°49'46.9" 40°28'25.7"
53-IKD-GUN-5 Ikizdere Glneyce 342 40°49'46.9" 40°28'25.7"
53-1YD-BC-6 Tyidere Buyukgiftlik 262 40°59'12.7" 40°23'25.6"
53-1YD-HAZ-8 lyidere Hazar 115 40°59'24.2" 40°20'33.8"
53-1YD-KOS-9 lyidere Koskli 80 40°58'11.3" 40°22'06.6"
53-1YD-KOS-10 Tyidere Koskli 80 40°58'11.3" 40°22'06.6"
53-1YD-YAY-11 Tyidere Yaylacilar 180 40°58'54.8" 40°21'19.4"
53-1YD-FT-12 lyidere Fethiye 127 41°00'40.0" 40°22'22.8"
53-1YD-FT-13 lyidere Fethiye 127 41°00'40.0" 40°22'22.8"
53-1YD-DG-14 Tyidere Denizgoren 71 40°58'11.6" 40°22'39.7"
53-KALD-YS-18 Kalkandere Yesilkoy 425 40°53'13.2" 40°29'56.4"
53-KALD-SK-19 Kalkandere Soguksu 562 40°50'39.5" 40°30'01.1"
53-KALD-YG-20 Kalkandere Y.Gegitli 303 40°57'25.2" 40°26'07.1"
53-KALD-EST-23 Kalkandere Esentepe 383 40°51'59.8" 40°28'53.8"
53-KALD-EST-24 Kalkandere Esentepe 383 40°51'59.8" 40°28'53.8"
53-KALD-KK-26 Kalkandere Kurukady. 202 40°56'10.1" 40°26'17.1"
53-KALD-GC-28 Kalkandere Gegitli 101 40°57'14.8" 40°25'12.4"
53-KALD-GC-29 Kalkandere Gegitli 101 40°57'14.8" 40°25'12.4"
53-KALD-GC-30 Kalkandere Gegitli 101 40°57'14.8" 40°25'12.4"
53-KALD-FK-31 Kalkandere Findikli 424 40°52'52" 40°30'00"
53-KALD-FK-32 Kalkandere Findikli 424 40°52'52" 40°30'00"
53-KALD-YT-33 Kalkandere Y.Tatlisu 148 40°55'37.2" 40°26'21.5"
53-KALD-YT-34 Kalkandere Y.Tatlisu 148 40°55'37.2" 40°26'21.5"
53-KALD-YT-35 Kalkandere Y.Tathisu 148 40°55'37.2" 40°26'21.5"
53-KALD-YT-36 Kalkandere Y.Tathisu 148 40°55'37.2" 40°26'21.5"
53-KALD-DAG-37 Kalkandere Dagdibi 275 40°54'30.2" 40°27'02.2"
53-KALD-DAG-38 Kalkandere Dagdibi 275 40°54'30.2" 40°27'02.2"
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Tablo 1 (Devam). Fasulye genotiplerinin pasaport bilgileri

Kayit No ilce Koy/Mah Yiikselti Koordinatlar
(m) Kuzey Dogu

53-KALD-Y-39 Kalkandere Yumurtatepe 233 40°57'01.1" 40°26'15.4"
53-KALD-AD-40 Kalkandere Adalar 161 40°55'18.5" 40°27'02.9"
53-KALD-HUR-41 Kalkandere Hurmalik 473 40°51'49.7" 40°29'02.0"
53-KALD-HUR-42 Kalkandere Hurmalik 473 40°51'49.7" 40°29'02.0"
53-KALD-SM-43 Kalkandere Caglayan 342 40°54'37.8" 40°28'19.6"
53-KALD-CAG-44 Kalkandere Caglayan 342 40°54'37.8" 40°28'19.6"
53-KALD-YOL-45 Kalkandere Yolbasi 219 40°55'59.9" 40°26'57.1"
53-KALD-IN-46 Kalkandere Inci 402 40°57'18.0" 40°27'14.4"
53-KALD-UN-47 Kalkandere Unalan 259 40°54'52.9" 40°27'49.3"
53-KALD-ESD-48 Kalkandere Esendere 452 40°52'36.8" 40°30'25.6"
53-KALD-YK-49 Kalkandere Yenikdy 342 40°55'33.2"40°27'36.4"
53-KALD-MD-50 Kalkandere Medrese. 231 40°55'32.0" 40°27'00.5"

Bu sisteme gore her bir materyal, 6nce Rize ilinin plaka numarasi, daha sonra
ilgenin isminin ve bulundugu kdyiin kisaltimi daha sonra da 6rnek numarasi olacak
sekilde numaralanmustir. Ornegin Rize ili, Ikizdere ilcesi, Kama kdyiinden alinan bir

materyale 53-1KD-KAM-1 numarasi verilmistir.

Sekil 1. Fasulye genotiplerinin toplandigi bolgeler (Google Earth) (Anonim 2023)

Arastirmanin arazi denemeleri i¢in Rize ili Kalkandere ilgesine bagli Adalar
mahallesinde bulunan bir Uretici bahgesi kullanilmistir. Deneme sahasi Rize ilinin
batisinda yer almaktadir ve Rize merkez, lyidere, ikizdere ve Trabzon ilinin Of
ilgeleriyle cevrilidir. Deniz sahiline uzakligi 13 km mesafede olan deneme alam

40°55'18,8" Dogu boylami ile 40°27'02,05 " Kuzey enlemin de yer almaktadir.
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Arastirma yerinin denizden yiiksekligi ise 195 m’dir. Ilce, oldukca engebeli
bir arazi yapisina sahiptir. Arazinin tiimii agag¢ ve yesil bitki ortlstyle (% 75 gaylik
alan) kaplidir. Duzllk arazi yok denebilecek kadar azdir. Bolgede vadi aralarinda
buyuk-kiciik bircok dere akmaktadir. Ilge sinirlar igerisinde yiikseklikleri 1.000
metrenin altinda olan bir¢ok tepe mevcuttur (Stime ve Kogyigit, 2012).

Rize ilinde arazi yapisinin egimli olmasindan dolayi tarim iirtinleri ¢esitliligi
azdir. Mevcut deneme sahamizda ilge tarim arazisinin % 99,6’sinda (40.486 da) cay
tarimi; smirlt alanda ise sebze yetistiriciligi yapilmakta, daha c¢ok fasulye ve bag

lahana (kara lahana) Uretimi tercih edilmektedir.

Sekil 2. Deneme alanina ait goruntiler (Google Earth)(Anonim 2023)

Aragtirmanin yapildigi Rize ilinin Kalkandere ilgesi dort mevsim iliman ve
yagish bir iklime sahiptir. Yillik ortalama yagismiktari metrekareye 2.327 mm, yillik
ortalama yagigl giin sayisi 172 ve yillik ortalama sicaklik 14°C’dir. (MGM 2023).

Rize’de fasulye yetistirme periyodu Mayis-Ekim arasi esas alinarak
degerlendirilmektedir. Yazlik denilen erkenci fasulyeler “pormo” olarak
adlandirilirken hasat siiresi Temmuz ayinda sonlanmakta, Giizlik fasulyelerin
(sumar) hasad1 ise Kasim ayina kadar devam etmektedir.

Tohum ekimi dncesinde, deneme yapilacak arazinin 0-30 cm derinligindeki
kismindan toprak numuneleri alinarak Pazar ve Camlihemsin Ziraat Odasi
Bagkanliklar1 S.Semsi Bayraktar Toprak ve Bitki Analizi Laboratuvar’inda toprak

analizi yapilmistir. Analiz sonucunda toprak yapisinin killi, pH’sinin asidik, tuzsuz
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yapida, az kiregli, fosfor yoniinden diisiik; potasyum ve organik madde yoniinden ise
yuksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Calismanin yiiritiildiigii araziye ait toprak analizi sonuglari

Analiz Ad1 Sonucg Derecesi Analiz Yontemi/Referansi
Saturasyon % 89,1 Killi TS 833 (+%10) (Hava Kuru)
pH 4,09 Kuvvetli Yurdakul (2018)
Toplam tuz % 0,08 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Kire¢ % 0,21 Az Kiregli TS EN ISO 10693
(Madifiye)
Organik Madde % 4,39 Yuksek TS 8336
Almabilir Fosfor P,Os Kg/da 4,87 Olsen’e gore az (Kg/da)- Olsen (Konsantrasyon)
BRAY ve KURTZ’a gore AZ
Almabilir Potasyum K;Os 53,94 Yuksek (Kg/da) TS8341 (Konsantrasyon)
Kg/da
2.2. YOntem

Gen kaynagi toplama c¢aligmalari, Rize ilinde fasulye Gretiminin yapildig:
Ikizdere, Kalkandere ve lIyidere ilcelerinde yapilmistir. Bu ilgelerin kdylerine
gidilerek fasulye Uretiminin yapildig1 yerler tespit edilmistir. Fasulye genotipleri tarla
hasat olgunluguna geldigi (2021 yili Eyliil-Kasim aylar1 arasindaki) donemde, tespit
edilen koylere gidilerek “kuru bakla” halinde fasulye genotipleri toplanmistir. Gen
kaynag1 toplama ¢aligmalar1 sonucunda 50 adet 6rnekten tohum renk ve sekil olarak
benzer olduklar1 diisiinlilen ve cesitli zararlilar tarafindan zarar gérmiis tohumlar
karpel yapraklarindan ¢ikartilarak materyal sayis1 42’ye diisiiriilmistiir. Baklalardan
cikarilan fasulye tohumlari siniflandirilarak etiketlendirilmis ve +4°C’de buzdolabi
kosullarinda muhafaza edilmistir.

Toplanan 42 genotipe ait tohumlar 2022 yetistirme yilinda tarlaya ekilerek
morfolojik ve fenolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Denemenin kuruldugu arazide, 2022 Mayis ayinda yabanct ot temizligi
yapilarak toprak islenmistir. Arastirmada fasulye genotiplerinin tohumlari, 16 Mayis
2022 tarihinde bir avug organik giibre (ahir giibresi ve odun kiilii) ilaveli olarak
“ocak usuli” ve her ocaga 4 adet tohum gelecek sekilde 2-3 cm derinliginde

ekilmistir.
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Sekil 3. Arazinin hazir hale gelmesi (Orijinal)

Tohumlarin ¢imlenmesi ve bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisini takiben saglikli
bir bitki gelisimini saglamak amaciyla ekimden sonra diizenli olarak sulama ve
giibreleme uygulamasina devam edilmistir. Hastalik ve zararlilara kars1 herhangi bir
ilaglama yapilmamais olup, bitkilerdeki biiylime gelisme durumlarinin takibi yapilmas,
toprak analiz sonuglar1 da dikkate alinarak, ilave bitki besin elementleri (N-P-K, 25-
5-10 ) uygulamalar1 da yapilmistir. Capalama islemi yabanci otlarin temizlenmesi
amaciyla fide ve ¢igeklenme donemi arasinda 2 defa, taze ve kuru hasat dénemleri
arasinda ise 1 defa yapilmistir. Sirik fasulye genotiplerinin fideleri, siilikk
olusturmaya bagladiginda findik siirgiinlerinden yapilan herekler yardimiyla herege
alinmastir.

Hasat elle ve kademeli olarak yapilmis olup, ilk bakla hasadi tohum
ekiminden 55 giin sonra 9 Haziran 2022 tarihinde yapilmistir. Her bir genotipten 45
bitki olacak sekilde; 5 tanesi taze meyve, 20 tanesi olgunlagmis bakla ve 20 tanesi de

tohumluk meyve 6zelliklerinin incelenmesi i¢in ayrilmistir.
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Sekil 4. Deneme alanindan genel goriiniim (Orijinal)
2.2.1. Fenolojik ve Morfolojik Gozlemler

2.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

Ilk ciceklenme siiresi (gun): Tohum ekiminden itibaren, bitkilerde ilk
ciceklenmenin basladigi zaman gln olarak baz alinmistir.

Bakla olusum siiresi (Qun): Tohum ekiminden itibaren, bitkide ilk baklanin
olusmaya basladig1 zaman giin olarak saptanmustir.

Ilk hasat zaman: (giin): Tohum ekiminden itibaren, baklalarin taze olum

donemine geldigi zaman giin olarak esas alinmistir.

Sekil 5. Fasulye genotiplerine ait fenolojik gézlemler a) ilk hasat; b) Ilk bakla
olusumu; ¢) Ilk ¢igeklenme (Orijinal)

23



2.2.1.2. Morfolojik Gozlemler

Genotiplerde morfolojik karakterizasyonun incelenmesinde Uluslararasi Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi (The International Union for the Protection of New
Varieties of Plants-UPOV) ile beraber Dursun (1999), Balkaya (1999), Ozcelik ve
Sozen (2009), Cirka (2012), Erding (2012)’ye gore yapilmustir.

Biiytime ve Gelisme donemleri icerisinde bitkilerde asagida belirtilen 6l¢tiim

ve gbozlemler yapilmstir.

2.2.1.2.1. Bitki Buyume Tipi
Bitki kuru olgunluk veya hasat déneminde bitki boylari metre yardimiyla
Ol¢iilmiistiir. Buna gore; bitki boyu 150 cm’den fazla olanlar “sirik”, 15-50 cm boya

sahip bitkiler “bodur” olarak degerlendirilmistir (Balkaya, 1999).

2.2.1.2.2. Yaprakta incelenen Ozellikler

Yaprak rengi: Ciceklenme donemi icerisinde normal biyiikliigiinii almis her
genotipten tesadufi olarak secilen 10 yaprak Uzerinde gobzlem yapilarak
belirlenmistir. Gorsel olarak yapilan degerlendirmede renk gruplar “acik yesil”,

“yesil” ve “koyu yesil” olarak ayrilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Yaprak rengi gozlemleri a) acik yesil; b) yesil; ¢) koyu yesil (Orijinal)
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Yaprak purdazlilik durumu: Ciceklenme donemi igerisinde her genotipten
rastgele segilen 10 yaprak {iizerinde yapilan gozlemler sonucunda belirlenmistir.
Gorsel olarak yapilan incelemede genotipler “az”, “orta” ve “fazla” puriizli olarak
belirlenmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Yapragin piirtizliilik durumu a) Az pirizli; b) normal; ¢) fazla plrizli
(Orijinal)
Orta yaprakgik biiyiikliigii: Cigeklenme donemi igerisinde her genotipten 10
adet yaprak Ornegi alinarak yapilan gorsel inceleme sonucunda genotiplerin orta

yaprakeik biytikliikleri “kiigiik™, “orta” ve “biiylik” seklinde gruplandirilmistir (Sekil
8).

25



Sekil 8. Orta yaprak¢igin biiyiikliik durumu a) kiiciik; b) orta; ¢) biyuk (Orijinal)

Orta yaprak¢igin sekli: Orta yaprak¢igin sekline gore gorsel olarak incelenen

2 [13

genotipler “dortgen”, “yuvarlak” ve “licgen” seklinde degerlendirmeye alinmistir

(Sekil 9).
C
Sekil 9. Orta yaprak¢igin seklinde incelemeler a) dértgen; b) yuvarlak, c) ticgen

a b
(Orijinal)
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Orta yaprak¢igin ug sekli: Orta yaprakcigin ug sekline gére genotipler gorsel

olarak gruplandirilarak kisa, orta ve uzun seklinde simiflandirilmigtir (Sekil 10).

e

Sekil 10. Orta yaprak¢igin ug sekline gore ait gozlemler; a) kisa; b) orta; ¢) uzun
(Orijinal)

Orta yaprakgigin boyu ve eni: Orta yaprak¢igin boy ve en 6lgimi 0,01

mm’lik hassas dijital kumpasla 6lgllerek mm cinsinden kaydedilmistir (Sekil 11).

Sekil 11. Orta yaprak¢igin 6l¢iilmesi a) orta yaprak¢iginin boyu b) orta yaprak¢igin
eni (Orijinal)
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Yan yaprak¢igin boyu ve eni : Yan yaprak¢igin boy ve en olgiimii 0,01
mm’ye duyarli dijital kumpasla Ol¢limii yapilarak mm cinsinden kayit altina

alinmustir.

2.2.1.2.3. Cicek Ozellikleri
Bayrak ve kanat¢ik rengi: Bitkilerde %50 oraninda ¢igeklenmenin oldugu
dénemde her bir genotipe ait ¢i¢ek renkleri yapilan gozlemler sonucu belirlenmistir.

Bayrak ve kanatgik rengi beyaz, menekse ve lila olmak iizere degerlendirilmistir.

Sekil 12. Fasulye genotiplerine ait gicek renkleri a) beyaz; b) menekse; ¢) lila
(Orijinal)

Kanatgiklarin a¢ilma durumu: Cigeklerin tam olarak agilma gdsterdikleri
donemde cigekte kanatgiklarin agilma durumu gézlemlere dayali olarak yapilmistir.
Kanatgiklarmn birbirleri ile yaptiklari ag1 dikkate alinarak “paralel” ve “ayrik” olarak
degerlendirilmistir (Sekil 12).

Sekil 13. Genotiplerde kanatgiklarin agilma durumlari; a) ayrik; b) paralel (Orijinal)
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2.2.1.2.4. Bakla Ozellikleri

Bakla enine Kkesit sekli: Genotiplerden, yeme olumuna gelen meyveler
tohumun oldugu yerden kesilerek; yuvarlak eliptik, kalp, armut ve eliptik seklinde
gruplara ayrilmistir (UPOV) (Sekil 14).

Sekil 14. Bakla enine kesit sekilleri; a) yuvarlak eliptik; b) kalp; ¢) armut; d) eliptik
(Orijinal)

Bakla zemin rengi: Genotipler arasinda duyusal olarak yapilan gozlemde
meyve rengi “yesil” ve “mor” olarak degerlendirilmigtir.

Bakla zemin rengi tonu: Incelenen genotiplerin bakla zemin rengi tonu
tzerinde duyusal olarak yapilan incelemede “agik”, “orta” ve “koyu” renk tonlar
olarak degerlendirme yapilmistir (Balkaya, 1999).

Baklada pigment olusumu: Baklada beneklilik olusumu gorsel olarak
incelenerek “yok” veya “var” seklinde degerlendirme yapilmistir (Balkaya, 1999).

Baklada pigment rengi: Baklada beneklilik olusumu “var” olarak belirlenen
genotiplerde gorsel olarak yapilan gozlemde benek rengi “kirmizi” veya “mor”
olarak saptanmistir (Balkaya, 1999).

Bakladaki pigment lekeleri: Baklada benek olusumu “var” olarak
degerlendirilen genotiplerde yapilan duyusal gbézlemde benek olusumunun

yogunlugu “seyrek”, ”orta”, ’yogun” olarak belirlenmistir (Balkaya, 1999).

29



Baklada kil¢iklilik: Fasulye genotiplerinden tesadiifen alinan 10’ar bakla, elle
kirilarak “yok” veya “var” seklinde gruplandirilmistir (Anon 1982) (Sekil 15).

Sekil 15. Baklada kilgiklilik durumu a) var; b) yok (Orijinal)

Baklada egrilik bi¢imi: Genotiplerde gorsel olarak yapilan incelemede bakla
egrilik sekilleri “yok”, “ige dogru”, ve “diga dogru” olarak tespit edilmistir (UPOV).

Baklanmin egrilik derecesi: Genotiplerde gorsel olarak yapilan incelemede
baklada kivrilma diizeyi “yok”, “cok az” ve “normal” olarak degerlendirilmistir
(UPOV).

Bakla ucu uzunlugu (mm): Bakla ucunun incelmeye basladigi yerden itibaren
0,001 mm’lik hassas dijital kumpas yardimi ile bakla ug¢ 6l¢iimii yapilmistir. (Sekil
16).
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Sekil 16. Bakla ucu uzunlugu (Orijinal)

Bakla u¢ sekli: Genotiplerden tesadiifi olarak alinan 8 baklada yapilan goérsel
incelemede bakla ug sekli; sivri, orta ve kiit olarak belirlenmistir (UPOV) (Sekil 17).

a b C
Sekil 17. Bakla ug sekilleri a) kiit ; b) orta ; ¢) sivri (UPOV)

Bakla ug seklin yonii: Genotiplerden tesadiifi olarak alinan 8 baklada yapilan
duyusal incelemede bakla u¢ seklin yonii yukari dogru, diiz, asagi dogru olarak
degerlendirilmistir (UPOV) (Sekil 18).

31



Sekil 18. Bakla u¢ seklin yonii a) asag1 dogru; b) diiz; ¢) yukari dogru (Orijinal)

Baklada tanelerin belirginligi: Baklada tohumun belirginligi gozlemle ve elle

dokunularak “zayif”, “orta” ve “kuvvetli” seklinde belirlenmistir (Sekil 19).

Sekil 19. Baklada tohum belirginlik durumu a) zayif; b) orta; ¢) kuvvetli (Orijinal)

Baklada purizlulik: Genotiplerden alinan baklalarin yiizeyleri elle kontrol
edilerek genotipler “diiz”, “hafif pliriizlii” ve “pliriizlii” seklinde gruplandirilmistir.

Baklada olgunlagsmamis tohum rengi: Her genotipten alinan 6 taze bakla
kesilerek igerisindeki tohum rengi yapilan gézlemde “beyaz” ve “yesil” olarak
degerlendirilmistir (Ozcelik ve Sézen, 2009) (Sekil 20).
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R ¢ ¢ ® 9009

Sekil 20. Olgunlasmamis baklada tane rengi; a) beyaz; b) yesil (Orijinal)

Bakladaki tane sayisi (adet): Hasat olgunlugu déneminde her genotipten 5’er
bakla secilmis ve i¢indeki taneleri sayilarak ortalamasi hesaplanmustir.

Bakla uzunlugu (mm): Hasat edilmis genotiplerden rastgele secilen 10
baklanin sap kismindan u¢ kismina kadar olan uzunlugunun cetvel ile cm cinsinden
Ol¢llmesi sonucu elde edilmistir.

Bakla eni ve bakla eti kalinligi (mm): Hasat edilmis Fasulye genotiplerinden
tesadiifi olarak alinan 5 adet baklanin; bakla eni baklanin orta kismindan, bakla eti
kalinlig1 ise tanenin olmadigi kisimdan 0,01 mm’lik hassas dijital kumpas ile mm
cinsinden Olgiilmesi sonucu elde edilmistir.

Bakla agwrligi (g): Her genotipten 10’ar baklanin 0,01 g’a duyarli hassas

terazide tartilarak bakla agirliklarinin ortalamasi belirlenmistir.

2.2.1.2.5. Tohum Ogzellikleri
Tohumda renk sayisi: Genotiplerin tohumda renk sayisi gorsel olarak

incelenerek; “bir”,”iki” ve “ikiden fazla” olarak degerlendirilmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. Genotiplerde gdzlenen tohumda renk sayilar1 sirasiyla; bir, iki, ikiden fazla
(Orijinal)

Tohumda ana renk: Gorsel olarak tohumlarin zemin rengine bakilarak; beyaz,
krem, gri, bej, bordo, devetilyli, kahverengi, mor ve siyah olarak degerlendirilmistir
(Sekil 22).

Sekil 22. Genotiplerde gozlenen farkli tohum renkleri sirasiyla; devetiiyi, bej, krem,
beyaz, mor, gri, bordo, kahverengi, siyah (Orijinal)

Tohumda ikinci ana renk: Gorsel olarak yapilan incelemede tohumda ikinci
renk olmayan genotipler “yok” olarak belirtilmis, ikinci renk bulunan genotipler ise;
bordo, kahverengi, mor, krem, devetilyli ve siyah olarak degerlendirilmistir (Sekil
23).
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Sekil 23. Tohumda g6zlenen ikinci tohum ana renkleri sirasiyla; bordo, kahverengi,
krem, mor, devetlyu ve siyah (Orijinal)

Tohumda ikinci ana rengin dagilimi: Gorsel olarak tek renkli tohumlarda
ikinci ana rengin dagilimi “yok” olarak ifade edilmis, ikinci ana rengin dagilimi ise;

alacal1 ve yama seklinde degerlendirilmistir (Sekil 24).

Sekil 24. Tohumda ikinci ana rengin dagilimi sirasiyla; alacali, yama (Orijinal)

Tohumun sekli: 0,01 mm’ye duyarh dijital kumpas yardimiyla tohumlarin eni
ve boyu 0Ol¢iilmiis, en/boy oranit gorsel olarak ta teyit edilen genotipler; bobrek,

dairesel, dairesel eliptik, eliptik ve silindirik seklinde gruplandirilmistir (Sekil 25).
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Sekil 25. Tohumda g6zlenen boyuna kesit sekiller; sirasiyla dairesel eliptik, dairesel,
eliptik, bobrek, silindirik (Orijinal)

Tohumda kavis derecesi: Gorsel olarak bobrek sekline sahip genotipler
tohumun kavis derecesine gore; “yok” ve “zayif” olarak degerlendirilmistir.

Tohumun yandan sekli: Genotiplere ait tohumlarin yandan goriiniimleri gorsel
olarak “dar”, “genis” ve “orta” seklinde siniflandirilmistir.

Tohumun sirttan sekli: Genotiplerin tohumlar1 gébek baginin karsist olan sirt
bolimunden izlenerek; “dairesel” ve “eliptik” olarak saptanmustir.

Tohum tiniformlugu: Hasat edilen fasulye genotiplerine ait tohum 6rnekleri,
{iniformluk durumlar1 bakimmdan incelenmistir. Uniformluk, tohumlar arasindaki
boyut farkliligi ya da benzerligini belirten bir olgu olarak kullanilmistir. Bu
bakimdan tohum numuneleri gozlenerek, benzer boyutta tohumlara sahip genotipler
“iniform”, farkli boyutlarda tohumlara sahip genotipler ise “liniform degil” olarak
siniflandirilmastir.

Tohumda gobek bagt rengi: Tohumun gobek bagi (hilum) rengi; gorsel olarak
tohum renginden farkli ya da ayni olmasi durumuna gore, “aymi” ya da “farkli”
olarak degerlendirilmistir.

Tohumda parlaklik: Genotiplerin tohumlar1 gorsel olarak parlaklik durumuna
“mat”, “orta” ve “parlak” olarak belirlenmistir.

Tohum agwhgi: 0,01 g’a duyarli hassas terazide 4’er tohum tartilarak

tohumlarm aritmetik ortalamasi alinmak suretiyle agirliklart belirlenmistir.
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Tohum boyu (mm): Genotiplere ait tohumlar 0,01 mm’lik hassas dijital bir
kumpas yardimiyla dl¢tilmiistiir (Sekil 26).

Tohum eni (mm): Genotiplere ait tohumlar 0,01 mm’lik hassas dijital bir
kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir (Sekil 26).

Tohum kalinligr (mm): Tohumun gobek bagi (hilum) kismindan 0,01 mm’lik
hassas dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir (Sekil 26).

B MM HY ."“I.Y’ [ I v‘.‘l‘l ! ML
89 1011 12 13 1a 15 16 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 2

Sekil 26. Tohum kalinligi, tohum eni ve tohum uzunlugunun 6lgtlmesi (Orijinal)

Fasulye genotiplerinde verilerin degerlendirilmesinde tanimlama ve Temel
Bilesen Analizi, SPSS (Statistical Package Program for Social Science) version 27.0
programi kullanilmistir.

Incelenen morfolojik ozelliklere ait verilere, oOncelikle varyans analizi
uygulanmistir. Gemotipler arasinda istenen 6zellikleri ortaya koymak ve tanimlanan
Ozelliklere gore genotipleri gruplandirmak amaci ile Temel Bilesen Analizi
uygulanarak (PCA) genotiplere ait varyans ve kiimiilatif varyans oranlari ile faktor
katsayilar1 belirlenmistir. Daha sonra genotipler arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
gormek amaciyla Cluster (kimeleme) analizi yapilarak “Gruplar arasi benzerlik”

tablosu olusturulmustur.

37



3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismada 42 fasulye genotipinin morfolojik karakterizasyonunda;
cigeklenme siiresi, bakla olusumu, bakla hasat zamani, orta yaprak¢igin boyu ve eni,
yan yaprak¢igin boyu ve eni, bakla ucu uzunlugu, bakladaki tane sayisi, bakla boyu,
bakla eni kalinlig1, bakla eti kalinlig1, bakla agirligi, tohum agirligi, tohum uzunlugu,
tohum genisligi ve tohum kalinlig1 olmak Uzere 17 kantitatif 6zellik ile bitki blyime
tipi, yaprak rengi, yaprak puriizliiliik durumu, orta yaprak¢igin sekli, orta yaprake¢igin
uc sekli, orta yaprake¢igin biiyiikliigli, bayrak ve kanatgik rengi, kanatgiklarin agilma
durumu, bakla enine kesit sekli, bakla zemin rengi, bakla zemin renk tonu, baklada
pigment olusumu, baklada pigment rengi, bakladaki pigment lekeleri, bakladaki
kilgiklilik durumu, baklada egrilik bi¢cimi, baklanin egrilik derecesi, bakla ug¢ sekli,
bakla u¢ seklin yonii, baklada tane belirginligi, baklada piiriizlilik, baklada
olgunlagmamis tohum rengi, tohumda renk sayisi, tohumda ana renk, tohumda ikinci
ana renk, tohumda ikinci ana rengin dagilimi, tohum sekli, tohumda kavis derecesi,
tohumun yandan sekli, tohumun sirttan sekli, tohum tiniformlulugu, tohumda gébek
bagi rengi ve tohumda parlaklilik olmak tizere 33 kalitatif 6zellik morfolojik olarak
incelenmistir.

Verilerin tanimlama ve Temel Bilesen Analizi, SPSS (Statistical Package

Program for Social Science) 27.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 3. Fasulye genotiplerine ait fenolojik gozlemler (gun)

. IIk Ciceklenme Ilk Bakla Olusum 11k Bakla Hasat
Genotip Kayit No Suresi (Gun) Suresi (Gun) Suresi (GUn)
53-IKD-KAM-1 50 66 73
53-IKD-KAM-2 42 66 79
53-IKD-BY-3 52 77 79
53-IKZ-GUN-4 76 92 100
53-IKZ-GUN-5 76 95 100
53-1YD-BC-6 61 92 100
53-1'YD-HAZ-8 50 66 73
53-1YD-KOS-9 66 76 85
53-1YD-KOS-10 50 66 73
53-1YD-YAY-11 50 66 79
53-1YD-FT-12 61 80 85
53-1YD-FT-13 66 85 100
53-1YD-DG-14 76 85 100
53-KALD-YS-18 68 85 100
53-KALD-SK-19 68 85 100
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Tablo 3 (Devam). Fasulye genotiplerine ait fenolojik gézlemler (guin)

Genotip Kayit No IIk Ciceklenme Siiresi Ilk Bakla Olusum Siiresi Ilk Bakla Hasat Siiresi

(Gun) (Gun) (Gin)
53-KALD-YG-20 50 80 85
53-KALD-EST-23 42 53 55
53-KALD-EST-24 50 66 79
53-KALD-KK-26 61 82 85
53-KALD-GC-28 50 66 74
53-KALD-GC-29 50 80 85
53-KALD-GC-30 50 61 73
53-KALD-FK-31 50 81 85
53-KALD-FK-32 50 81 85
53-KALD-YT-33 50 81 85
53-KALD-YT-34 52 63 74
53-KALD-YT-35 66 92 100
53-KALD-YT-36 52 68 74
53-KALD-DAG-37 52 62 73
53-KALD-DAG-38 52 81 85
53-KALD-Y-39 52 61 74
53-KALD-AD-40 50 61 73
53-KALD-HUR-41 61 81 85
53-KALD-HUR-42 52 61 79
53-KALD-SM-43 52 61 79
53-KALD-CAG-44 52 68 79
53-KALD-YOL-45 69 76 79
53-KALD-IN-46 52 63 79
53-KALD-UN-47 52 68 74
53-KALD-ESD-48 52 68 74
53-KALD-YK-49 52 68 79
53-KALD-MD-50 52 68 74
Ortalama 55,64 73,40 82,17
Minimum 42,00 53,00 55,00
Maksimum 76,00 95,00 100,00
Standart Hata 1,35 1,64 1,60
Standart Sapma 8,75 10,65 10,40
Varyasyon
Katsayist (%) 15,73 14,51 12,66

(Calismada yer alan fasulye genotiplerinin ilk ¢igeklenme, ilk bakla olusum ve
ilk bakla hasat zamanlar1 degerlendirilmistir (Tablo 3).

Fasulye genotiplerinde tohum ekiminden itibaren en erken ciceklenme 53-
IKD-KAM-2 ve 53-KALD-EST-23 (42. Giin) genotiplerinde gdzlemlenirken; en geg
ciceklenme 53-IKD-GUN-4, 53-IKD-GUN-5 ve 53-1YD-DG-14 (76.Gln)
genotiplerinde gerceklesmistir. Genotiplerde cigeklenme suresi ortalama 55,64 +
8,75 giin olarak belirlenmistir. Genotiplerin % 95,2’sinde ¢igeklenmenin temmuz
aymda meydana geldigi goriilmustiir (Tablo 3).

Genotiplerin ortalama cigeklenme siireleri incelendiginde bodur biiylime

gosteren genotiplerin (42. glin), sirik biiyiime gosteren genotiplere gore daha kisa
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siirede ciceklendigi tespit edilmistir. Zeytun (1988), bodur biiyiime gosteren
fasulyelerin erkenci olmasi sebebiyle daha erken ¢i¢eklendigini bildirmistir. Ekinci
(1976), baz1 sirik ve bodur fasulyeleri gruplandirarak gesit 6zelliklerini belirledigi
caligmasinda fasulyeleri ¢icek agma zamanlarina gore erkenci (tohum ekiminden 36-
43 gun sonra), vakitli (tohum ekiminden 44-51 giin sonra), gegci (tohum ekiminden
52-60 giin sonra) olmak lizere 3 gruba ayirmistir. Esas itibariyle, erkenciligin
kantitatif bir karakter olarak ¢ok gen tarafindan kontrol edilmesine ragmen, bitkide
ciceklenmenin ge¢ ya da erken olusuyla ilgili oldugu bildirilmistir (Ciftci vd., 2012).

Fasulye genotiplerinde ¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda
genotiplerin ¢i¢eklenme siiresi bakimindan farklilik gosterdigi bildirilmistir. Loko
vd. (2018), genotiplerin ciceklenme siresini 60,30-101,30 giin, Soydas (2019),
54,00-62,00 gun ve Kul (2019), 47,00-84,00 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
Tespit edilen smirin yiiksek olmasinin sebebi kullanilan genotiplerdeki farkliligin
fazlaligi ve yapilarimin heterojen olmasidir. Kullandigimiz yerel fasulye
genotiplerinde, ¢igeklenme siireleri, genotiplere gore degismekle birlikte, literatiirleri
destekler nitelikte bulunmustur.

Rize’de yerli fasulye cesitlerinde ve oOzellikle giizliik (sumar) fasulye
cesitlerinde belli bir ¢iceklenme sonunu tespit etmek oldukca zordur. Yaptigimiz
incelemede herhangi bir zararlanma olmadig1 siirece bitki gelismeye ve
ciceklenmeye devam etmektedir. Balkaya (1999), sirik biiylime tipine sahip fasulye
tiirlerinde c¢igceklenmenin siirekli oldugunu ve c¢iceklerin ¢ogunlukla ana goévde
tizerinde yaprak koltuklarinin altinda olustugunu, bodur formlarda ise ¢igeklerin ana
govdeden ayrilarak yaprak koltuklarinda salkim seklinde ve biiylime ucunun ¢igek
salkimi ile son buldugunu belirtmistir.

Tohum ekiminden itibaren ilk bakla olusumuna kadar gecen siireler
incelendiginde en erken bakla olusumu bodur formlu 53-KALD-EST-23 (53.Giin)
genotipinde olurken, en geg¢ bakla olusumu ise sirik formlu 53-1KD-GUN-5 (95.Glin)
genotipinde saptanmigtir. Genotiplerin ortalama ilk bakla olusum siiresi 73,40 +
10,65 gun olarak bulunmustur (Tablo 3). Cift¢i vd. (2012), 2010 yilinda denemeye
aliman sirik ve bodur tiplerin bakla baglama siiresini 55,00-98,00 giin arasinda,

Yeken (2017), Bolu ekolojik kosullarinda yiiriittiigli arastirmada bakla baglama
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stresinin  53,00-74,00 giin arasinda degistigini  bildirmistir. Bulgularimiz
arastirmacilarin sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

Fasulye genotiplerinde tohum ekiminden itibaren en erken hasat edilen
genotip KALD-EST-23 (55. Gun) olurken; hasada en ge¢ gelen genotipler 53-1YD-
FT-13, 53-KALD-YS-18, 53-KALD-SK-19, 53-1YD-DG-14, 53-1YD-BC-6, 53-
KALD-YT-35, 53-IKD-GUN-4 ve 53-IKD-GUN-5 (100. Giin) olmustur.
Genotiplerin ortalama ilk hasat suiresi 82,17 + 10,40 giin olarak belirlenmistir (Tablo
3). Yeken vd. (2019), fasulye genotiplerinde olgunlasma siirelerindeki farkliligin,
genotiplerin mevcut kalitsal yapilarindan kaynaklanabilecegini bildirmektedir.

Calismada yer alan fasulye genotiplerinin orta yaprak¢ik boyu, orta yaprakeik
eni, yan yaprak boyu ve yan yaprak eni degerlendirilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Genotiplere ait orta yaprakg¢ik boyu (mm), orta yaprak¢ik eni (mm), yan
yaprak boyu (mm) ve yan yaprak eni (mm) Ozellikleri

- Orta Yaprakegk prta Yan Yan

Genotip Kayit No Boyu (mm) Yaprakeik Yaprak Yaprak
Eni (mm) Boyu (mm) Eni (mm)

53-IKD-KAM-1 157,20 151,40 172,20 137,50
53-IKD-KAM-2 110,50 108,00 94,00 85,00
53-IKD-BY-3 171,50 159,70 156,70 138,50
53-IKZ-GUN-4 208,00 132,50 188,60 117,50
53-IKZ-GUN-5 194,20 152,30 204,50 155,60
53-1YD-BC-6 176,60 153,00 211,90 152,70
53-1'YD-HAZ-8 233,50 183,00 230,60 159,70
53-1YD-KOS-9 177,90 137,20 171,20 126,30
53-1YD-KOS-10 144,40 125,10 129,40 110,70
53-1YD-YAY-11 171,00 155,20 163,20 145,40
53-1YD-FT-12 196,70 164,20 192,20 152,20
53-1YD-FT-13 220,50 154,50 179,90 121,40
53-1YD-DG-14 159,70 124,60 170,35 134,20
53-KALD-YS-18 150,80 117,00 145,30 102,90
53-KALD-SK-19 162,50 136,60 183,20 133,60
53-KALD-YG-20 146,70 128,10 159,20 130,70
53-KALD-EST-23 108,20 106,00 92,00 84,00
53-KALD-EST-24 159,70 124,50 166,40 113,40
53-KALD-KK-26 212,20 144,40 202,80 113,90
53-KALD-GC-28 187,10 143,60 188,10 117,90
53-KALD-GC-29 162,80 148,20 150,10 119,20
53-KALD-GC-30 174,00 144,50 173,20 134,70
53-KALD-FK-31 220,10 200,80 214,80 168,60
53-KALD-FK-32 171,50 149,10 159,70 131,20
53-KALD-YT-33 186,00 157,20 183,70 144,60
53-KALD-YT-34 207,50 138,30 200,80 136,90
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Tablo 4 (Devam). Genotiplere ait orta yaprak¢ik boyu (mm), orta yaprakgik eni
(mm), yan yaprak boyu (mm) ve yan yaprak eni (mm) ézellikleri

Orta Yan Yan
Genotip Kayit No Orta Yaprakek Boyu Yaprakak Yaprak Yaprak
(mm) Eni (mm) Boyu (mm)  Eni (mm)
53-KALD-YT-35 193,30 178,80 188,80 155,90
53-KALD-YT-36 121,60 113,60 1570,10 135,20
53-KALD-DAG-37 123,50 118,30 153,80 131,60
53-KALD-DAG-38 173,20 154,60 185,10 141,10
53-KALD-Y-39 183,60 145,20 186,60 143,50
53-KALD-AD-40 159,70 152,90 149,10 137,50
53-KALD-HUR-41 187,10 141,50 159,70 113,00
53-KALD-HUR-42 194,40 159,60 186,90 153,80
53-KALD-SM-43 180,30 121,40 164,20 121,10
53-KALD-CAG-44 159,70 128,90 155,70 108,20
53-KALD-YOL-45 178,60 123,60 156,60 123,10
53-KALD-IN-46 162,10 136,40 152,60 131,50
53-KALD-UN-47 185,70 145,00 177,10 137,90
53-KALD-ESD-48 164,30 146,00 141,70 120,60
53-KALD-YK-49 142,70 114,60 148,90 114,60
53-KALD-MD-50 184,80 165,50 177,50 154,80
Ortalama 172,91 142,50 169,67 131,23
Minimum 108,20 106,00 92,00 84,00
Maksimum 233,50 200,80 230,60 168,60
Standart Hata 4,34 3,13 4,27 2,87
Standart Sapma 28,15 20,27 27,69 18,63
Varyasyon Katsayis1 (%) 16,28 14,22 16,32 14,20

Genotiplerin orta yaprak¢ik boyu ve eni ile yan yaprak boyu ve eninde
yapilan Ol¢iimlerden elde edilen sonuglara gore; en az orta yaprak¢ik boyu 53-
KALD-EST-23 (108,2 mm) genotipinde, en fazla orta yaprak¢ik boyu 53-IDY-HAZ-
8 (233,5 mm) genotipinde oldugu belirlenmistir. Genotiplerin orta yaprak¢ik
boylarmin ortalamast 172,91 £+ 28,15 mm olarak saptanmistir (Tablo 4). Orta
yaprak¢ik eni bakimimdan 53-KALD-EST-23 (106 mm) genotipi en az, 53-KALD-
FK-31 (200,8 mm) genotipinin ise en yiiksek biiyiiklige sahip oldugu belirlenmistir.
Orta yaprakeik genisligi ortalama 142,50 + 20,27 mm olarak tespit edilmistir (Tablo
4). En az yan yaprak boyu 53-KALD-EST-23 (92 mm) genotipinde, en fazla yan
yaprak boyu 53-1YD-HAZ-8 (230,6 mm) genotipinde oldugu belirlenmistir.
Genotiplerin yan yaprak boylarinin ortalamas1 169,67 + 27,69 mm olarak
saptanmigtir (Tablo 4). En az yan yaprak eni 53-KALD-EST-23 (84 mm)
genotipinde, en fazla yan yaprak eni 53-KALD-FK-31 (168,6 mm) genotipinde
oldugu belirlenmistir. Genotiplerin yan yaprak enlerinin ortalamasi1 131,23 + 18,63

mm olarak tespit edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. incelendiginde orta yaprakgiklarin yan yapraklara gore biraz daha

biiylik oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Genotiplere ait yaprak rengi, yaprak piirtizlillik durumu, orta yaprakg¢ik
biiytikliigii, orta yaprak¢igin sekli ve orta yaprak¢igin ug sekli o6zellikleri

. Yaprak Yaprak Orta Orta Orta

Genotip Kayit No Rengi Plruzluluk Yaprakak Yaprakaigin Yaprakgigin
Durumu Biiyiikliigii Sekli Uc Sekli

53-IKD-KAM-1 Acik yesil Orta Orta Ucgen Orta
53-IKD-KAM-2 Acik yesil Orta Kuglk Ucgen Kisa
53-IKD-BY-3 Yesil Orta Orta Ucgen Kisa
53-1KZ-GUN-4 Koyu yesil Orta Orta Dortgen Uzun
53-IKZ-GUN-5 Yesil Orta Orta Ddortgen Uzun
53-1YD-BC-6 Koyu yesil Fazla Orta Ucgen Orta
53-1'YD-HAZ-8 Yesil Orta Blyik Ucgen Uzun
53-1YD-KOS-9 Koyu yesil Fazla Orta Ucgen Uzun
53-1YD-KOS-10 Acik yesil Orta Kugtk Yuvarlak Orta
53-1'YD-YAY-11 Agik yesil Orta Orta Ucgen Orta
53-1YD-FT-12 Yesil Fazla Orta Ucgen Uzun
53-1YD-FT-13 Koyu yesil Az Orta Dortgen Uzun
53-1YD-DG-14 Acik yesil Fazla Kiguk Dortgen Uzun
53-KALD-YS-18 Yesil Orta Kiglk Yuvarlak Uzun
53-KALD-SK-19 Acik yesil Orta Orta Yuvarlak Uzun
53-KALD-YG-20 Yesil Orta Kiigtik Ucgen Kisa
53-KALD-EST-23  Acik yesil Orta Kiigtik Ucgen Kisa
53-KALD-EST-24 Yesil Az Kiguk Daortgen Uzun
53-KALD-KK-26  Acik yesil Orta Orta Daortgen Uzun
53-KALD-GC-28  Acik yesil Orta Kicuk Dortgen Uzun
53-KALD-GC-29 Yesil Orta Kicuk Ucgen Kisa
53-KALD-GC-30 Yesil Orta Orta Dortgen Uzun
53-KALD-FK-31  Agik yesil Orta Biylk Yuvarlak Uzun
53-KALD-FK-32 Yesil Az Orta Yuvarlak Kisa
53-KALD-YT-33  Acik yesil Orta Orta Yuvarlak Uzun
53-KALD-YT-34  Koyu yesil Az Orta Dortgen Uzun
53-KALD-YT-35  Agik yesil Az Orta Ucgen Uzun
53-KALD-YT-36 Yesil Az Kiglk Yuvarlak Orta
53-KALD-DAG-37 Yesil Az Kiglk Yuvarlak Orta
53-KALD-DAG-38 Acik yesil Az Orta Ucgen Orta
53-KALD-Y-39 Acik yesil Az Orta Ucgen Uzun
53-KALD-AD-40 Yesil Fazla Orta Ucgen Kisa
53-KALD-HUR-41 Yesil Orta Orta Ucgen Uzun
53-KALD-HUR-42  Agik yesil Az Orta Ucgen Orta
53-KALD-SM-43 Yesil Az Kiglk Dortgen Uzun
53-KALD-CAG-44 Yesil Az Kiguk Daortgen Uzun
53-KALD-YOL-45 Agcik yesil Az Kiguk Yuvarlak Uzun
53-KALD-IN-46 Yesil Orta Orta Ucgen Orta
53-KALD-UN-47 Yesil Az Orta Ucgen Orta
53-KALD-ESD-48 Yesil Orta Orta Ucgen Orta
53-KALD-YK-49 Yesil Orta Kiglk Dortgen Orta
53-KALD-MD-50 Yesil Orta Orta Ucgen Kisa
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Calismada yer alan fasulye genotiplerinin yaprak rengi, yaprak piirtizliilik
durumu, orta yaprake¢ik biiyiikliigii, orta yaprake¢ik sekli ve orta yaprak¢igin ug sekli
degerlendirilmistir (Tablo 5).

Gorsel olarak yaprak rengi degerlendirildiginde tiim genotiplerde yaprak
renginin yesil tonlarda oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; yaprak
renginin genotiplerin 5’inde (% 11,9) koyu yesil, 21’inde (% 50) yesil ve 16’sinda
(% 38,1) acik yesil renklere sahip oldugu gdzlenmistir (Tablo 5). (Oztiirk, 2018) 62
fasulye genotipinde yiiriitiigii ¢alismada yaprak rengi bakimindan genotipleri bizim
calismamizda oldugu gibi 3 gruba ayirmistir. Arastirmact genotiplerin 6’sinin agik
yesil, 30’unun yesil, 26’sin1n ise koyu yesil renge sahip oldugunu goézlemlemistir.

Genotiplerin yaprak yuzeyi, piiriizliilik bakimindan gorsel olarak incelenmis
ve genotiplerin 14’tinde (% 33,3) az, 23’linde (% 54,8) orta diizey ve 5’inde (% 11,9)
fazla duzeyde pdrizlilik oldugu belirlenmistir (Tablo 5). (Kul, 2019) gercek
boyutunu almig, saglikli fasulye yaprak ylizeylerinde yaptigi gorsel incelemede
genotiplerin % 40,8’inin orta piiriizlii, % 30,0’unun fazla piiriizli ve % 29,2’sinin ise
az pirizli oldugunu bildirmistir. Yaprak piirizliliigiinii inceleyen bir baska
arastirmaci, genotiplerin 18 tanesinde zayif, 22 tanesinde orta, 9 tanesinde fazla
diizeyde piiriizliiliik oldugunu bildirmistir (Soydas, 2019).

Yaptigimiz c¢alismada orta yaprakeik biiytlikliigii bakimindan genotiplerin
15’inin (% 35,7) kiigiik, 25’inin (% 59,5) orta ve 2’sinin (% 4,8) biiyiik yaprakh
oldugu saptanmistir (Tablo 5). (Kul, 2019) genotiplerin biiyiikk cogunlugunun
yapraklarini kii¢iik (% 58,3) ve orta (% 36,7) olarak belirlemisken, 6 genotipin (%
5,0) biiyiik yapraklara sahip oldugunu belirtmistir.

Orta yaprakeik sekli genotiplerin 21’inde (% 50) iiggen, 12’sinde (% 28,6)
dortgen ve 9’unda (% 21,4) yuvarlak olarak tespit edilmistir. (Hasancaoglu, 2016;
Akbulut 2011), yaptiklar1 ¢alismalarda orta yaprake¢ik sekline gore genotipler
arasinda homojenite oldugunu ve genotiplerin tamaminin tiggen yaprak sekline sahip
oldugunu bildirmislerdir. (Kul, 2019) orta yaprak¢igin seklini inceledigi
calismasinda biliylime ve gelisimini tamamlamis bitkilerin orta kismindaki
yapraklardan aldigi 6rnekleri sekil bakimindan doértgen, tiggen ve yuvarlak olarak
gruplandirmistir. Bu gruplandirmaya gore, genotiplerin % 37,5’inin {icgen, %

35,0’1n1n dortgen, % 27,5’ inin yuvarlak yaprakgik seklini tasidigi goriilmiistiir. Benin
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Cumbhuriyeti’ne bagli bulunan 23 kdyden toplanan 57 fasulye genotipinde yapilan bir
calismada yaprak sekli “oval” ve “liggen” olarak degerlendirilmis ve buna gore 54
genotipin oval, 3 genotipin tiggen yaprak sekline sahip oldugu belirtilmistir (Loko ve
ark., 2018).

Orta yaprak¢igin u¢ seklinin genotiplerin 8’inde (% 19) kisa, 12’sinde (%
28,6) orta ve 22’sinde (% 52,4) uzun u¢ sekline sahip yapraklari bulunmaktadir
(Tablo 5). Cirka (2012), sirik fasulyede yiiriittiigii arastirmasinda orta yaprakgigin ug
sekli bakimindan genotiplerin biiyilk ¢ogunlugunun (% 93,4) orta ve sadece 4

genotipin (% 6,6) uzun ug sekline sahip oldugunu tespit etmistir.

Tablo 6. Genotiplere ait bayrak ve kanatgik rengi, kanatciklarin agilma durumu

ozellikleri
Genotip Kayit No Bayrak ve Kanatcik Rengi Kanatciklarin Acilma Durumu
53-IKD-KAM-1 Lila Paralel
53-IKD-KAM-2 Lila Paralel
53-IKD-BY-3 Beyaz Ayrik
53-IKZ-GUN-4 Beyaz Ayrik
53-IKZ-GUN-5 Lila Ayrik
53-1'YD-BC-6 Beyaz Ayrik
53-1'YD-HAZ-8 Lila Ayrik
53-1'YD-KOS-9 Lila Ayrik
53-1YD-KOS-10 Beyaz Paralel
53-1'YD-YAY-11 Lila Paralel
53-1YD-FT-12 Beyaz Paralel
53-1YD-FT-13 Beyaz Ayrik
53-1'YD-DG-14 Beyaz Ayrik
53-KALD-YS-18 Lila Ayrik
53-KALD-SK-19 Beyaz Ayrik
53-KALD-YG-20 Beyaz Paralel
53-KALD-EST-23 Lila Ayrik
53-KALD-EST-24 Beyaz Paralel
53-KALD-KK-26 Lila Paralel
53-KALD-GC-28 Lila Paralel
53-KALD-GC-29 Beyaz Paralel
53-KALD-GC-30 Lila Paralel
53-KALD-FK-31 Beyaz Paralel
53-KALD-FK-32 Beyaz Paralel
53-KALD-YT-33 Beyaz Ayrik
53-KALD-YT-34 Beyaz Paralel
53-KALD-YT-35 Lila Ayrik
53-KALD-YT-36 Lila Paralel
53-KALD-DAG-37 Lila Paralel
53-KALD-DAG-38 Beyaz Ayrik
53-KALD-Y-39 Beyaz Ayrik
53-KALD-AD-40 Menekse Paralel
53-KALD-HUR-41 Beyaz Ayrik
53-KALD-HUR-42 Lila Ayrik
53-KALD-SM-43 Beyaz Ayrik
53-KALD-CAG-44 Beyaz Ayrik
53-KALD-YOL-45 Beyaz Ayrik
53-KALD-IN-46 Beyaz Ayrik
53-KALD-UN-47 Beyaz Ayrik
53-KALD-ESD-48 Lila Paralel
53-KALD-YK-49 Lila Paralel
53-KALD-MD-50 Lila Paralel
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Calismada yer alan fasulye genotiplerinin bayrak ve kanatcik rengi,
kanatg¢iklarin a¢ilma durumlari degerlendirilmistir (Tablo 6).

Yapilan gozlemlerde, genotiplerin bayrak ve kanatgik renklerinin ayni oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; bayrak ve kanatcik renginin
genotiplerden 18’inde (% 42,9) lila, 23’tinde (% 54,8) beyaz ve 1’inde (53-KALD-
AD-40) (%2.,4) menekse renginde oldugu saptanmistir (Tablo 6). Akbulut (2011), 12
adet fasulye genotipinde yaptigi ¢alismasinda, genotiplerin 9’unun beyaz ve 3’{iniin
pembe renkli giceklere sahip oldugunu gézlemlemistir.

Genotiplerde kanatgiklarin agilma sekli 20’sinde (% 47,6) paralel, 22’sinde
(% 52,4) ayrik oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Oztiirk (2018), yaptig1 arastirmada
genotiplerin 38’inin kanatgiklarmin bitisik, 20’sinin agik ve 4’linlin ise ¢ok agik
oldugunu tespit etmistir.

Arastirmada kullanilan fasulye genotiplerinin 40’inda (% 95,2) sirik, 2’sinde
(% 4,8) bodur biiyiime seklinin goriildiigii belirlenmistir (Tablo 7).

Bakla Ozellikleri yoniinden alinan veriler incelendiginde; fasulye genotipleri
arasinda degisen diizeylerde farkliliklarin olustugu tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan genotiplerden bakla uzunlugu bakimindan 53-KALD-
YG-20 (7,86 cm) genotipi en kisa bakla uzunluguna sahip genotip olurken, en uzun
bakla boyu 53-KALD-YT-33 (22,68 cm) genotipinde belirlenmistir (Tablo 7).
Genotiplerin bakla boylarinin ortalamasi 16,10 = 3,38 cm olarak saptanmistir.
Kullandigimiz genotiplerde bakla uzunlugu degisimi oldukga fazladir. Sobral (1983),
genetik yapmnin bakla boyunu en fazla etkileyen unsur oldugunu bildirmektedir.
Dimova vd. (1991), bakla uzunlugunun fasulye seleksiyon c¢aligmalarinin basarisi
bakimindan ¢ok ©Onemli bir yere sahip oldugunu rapor etmistir. Calismamizda
kullanilan 53-KALD-FK-32 ve 53-KALD-YT-33 genotiplerinin 22,68 cm, 53-
KALD-MD-50 genotipinin 21,30 cm, 53-IKZ-GUN-5 genotipinin 20,5 cm, 53-1YD-
BC-6 genotipinin 20,3 cm ve 53-1YD-YAY-11 genotipinin 20,14 cm bakla
uzunluguyla fasulye 1slah programlarinda kulanilabilecek énemli genotipler oldugu

belirlenmistir.
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Genotipler bakla eni kalinligina gore degerlendirildiginde; 53-1YD-KOS-9
(10.1 mm) bakla eni kalinligi en diisiikk genotip oldugu belirlenirken, en genis
baklalara sahip genotipin 53-1'YD-FT-12 (18,15 mm) oldugu belirlenmistir (Tablo 7).
Genotiplerin bakla eni kalinliklarinin ortalamast 14,06 + 2,05 mm olarak
saptanmistir. Demir (2011), yapmis oldugu arastirmaya gore fasulye tiplerinde bakla
eninin 12,63 mm ile 19,50 mm arasinda degistigini belirtmistir.

Birgok arastirici; bakla eti kalinliginin genotiplere gore farklilik gosterdigini
belirtmislerdir (Ergun, 2005; Cirka, 2012; Hasancaoglu, 2016). Bu ¢alismada Bakla
eti kalinliginin 4,42 mm (53-1KD-KAM-2) — 16,5 mm (53-KALD-SK-19) arasinda
degisiklik gdsterdigi belirlenmistir. Genotiplerin bakla eti kalinliklarinin ortalamasi
7,07 £ 1,86 mm olarak tespit edilmistir.

Elimizdeki fasulye genotiplerinede en kisa bakla u¢ uzunlugu 53-1YD-BC-6
(4,32 mm) genotipinde, en uzun bakla u¢ uzunlugu 53-KALD-GC-29 ve 53-1YD-FT-
12 (11,3 mm) genotiplerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Genotiplerin bakla ucu uzunluklarinin ortalamasi 7,94 + 1,69 mm olarak
saptanmistir. Yayla (2020), Bakla u¢ uzunlugunu olusacak kirilmalardan dolay1
meydana gelecek hastalik ve clirlimelere sebebiyet vermesi dolayisiyla arzu
edilmeyen bir 6zellik oldugunu bildirmistir.

Calismada kullanilan genotipler arasinda 53-IKD-KAM-2 (4,86 g) en kiiguk
baklalara sahip genotip iken en ylksek bakla agirligina sahip genotipin 53-1KZ-
GUN-5 (18 g) oldugu belirlenmistir. Genotiplerin bakla agirliklarinin ortalamasi
11,53 + 1,69 gr olarak tespit edilmistir (Tablo 7).

Yiritilen calismada baklada tane sayist1 53-KALD-FK-31 (4 adet)
genotipinde en az, 53-KALD-MD-50 (8,3 adet) genotipinde en fazla oldugu
bulunmustur. Genotiplerin bakla sayilarinin ortalamasi 5,76 + 0,94 adet olarak tespit
edilmistir (Tablo 7). Fasulye 1slah1 calismalarinda tane veriminin arttirilmasinda

baklada tane sayis1 bilyiik 6nem arz etmektedir (Ciftci ve ark., 2012).
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Tablo 7. Genotiplere ait bakla eni (cm), bakla eti kalinligi (mm), bakla ucu uzunlugu
(mm), bakla agirlig1 (g), bakla boyu (cm), bakladaki tane sayis1 ve biiylime tipi
ozellikleri

Bakla Eni Bakla Eti Bakla Ucu Bakla

Bakla Bakladaki

Genotip Kayit No Kahnh@g1 Kahnh@g Uzunlugu Agirhgi Boyu Tane Sayisi BL.IIY.ur.ne
(mm)  (mm) (mm) (9 (cm) (adet) P!

53-IKD-KAM-1 15,5 6,26 10,50 11,46 15,14 5,60 Sirik
53-IKD-KAM-2 12,02 4,42 9,88 4,86 12,14 4,60 Bodur
53-IKD-BY-3 17,30 8,66 6,96 1490 13,97 4,10 Sirik
53-IKZ-GUN-4 14,50 7,20 7,40 13,80 19,60 7,60 Sirik
53-1IKZ-GUN-5 16,90 7,10 10,30 18,00 20,50 5,00 Sirik
53-1YD-BC-6 14,60 7,025 4,32 14,70 20,30 7,20 Sirik
53-1'YD-HAZ-8 15,26 5,67 7,52 10,27 16,45 5,90 Sirik
53-1YD-KOS-9 10,10 7,70 6,50 9,20 15,20 5,60 Sirik
53-1YD-KOS-10 12,82 6,06 7,90 6,62 11,66 6,10 Sirk
53-1YD-YAY-11 15,08 6,40 7,84 1420 20,14 6,00 Sirik
53-1YD-FT-12 18,15 8,20 11,30 13,95 11,30 4,10 Sirik
53-1YD-FT-13 16,45 8,27 8,17 15,15 15,25 5,50 Sirik
53-1YD-DG-14 10,52 8,35 8,35 13,60 17,40 7,25 Sirik
53-KALD-YS-18 14,80 9,60 7,35 15,25 19,15 5,00 Sirik
53-KALD-SK-19 16,50 16,50 7,86 10,50 13,80 5,66 Sirik
53-KALD-YG-20 12,44 6,10 6,80 15,34 7,86 5,20 Sirik
53-KALD-EST-23 16,14 7,76 8,70 11,88 15,72 5,80 Bodur
53-KALD-EST-24 15,03 6,79 7,48 10,38 16,09 5,80 Sirk
53-KALD-KK-26 13,60 6,30 6,03 9,20 15,70 5,16 Sirik
53-KALD-GC-28 10,40 8,58 6,71 11,45 16,50 7,28 Sirk
53-KALD-GC-29 10,65 7,80 11,30 8,56 16,82 5,60 Sirk
53-KALD-GC-30 12,12 8,44 8,38 11,92 16,92 6,00 Sirik
53-KALD-FK-31 12,60 5,30 7,80 8,20 16,30 4,00 Sirik
53-KALD-FK-32 13,00 6,32 6,82 14,06 22,68 7,00 Sirik
53-KALD-YT-33 13,40 7,07 9,50 16,46 22,68 5,75 Sirik
53-KALD-YT-34 14,80 6,77 6,35 8,29 12,63 5,30 Sirik
53-KALD-YT-35 14,75 5,45 7,00 14,95 18,55 6,50 Sirik
53-KALD-YT-36 14,90 6,03 8,80 9,70 16,06 5,60 Sirik
53-KALD-DAG-37 14,00 5,80 7,56 8,60 9,25 6,00 Sirik
53-KALD-DAG-38 15,02 7,04 7,56 10,12 13,04 5,200 Sirik
53-KALD-Y-39 14,60 6,01 9,00 12,30 19,10 6,60 Sirik
53-KALD-AD-40 10,20 7,70 5,30 6,60 11,90 6,00 Sirik
53-KALD-HUR-41 13,60 6,25 7,22 11,02 18,10 6,00 Sirik
53-KALD-HUR-42 15,64 6,10 11,20 10,96 17,38 5,40 Sirik
53-KALD-SM-43 14,03 5,60 7,70 12,15 17,60 5,50 Sirik
53-KALD-CAG-44 12,50 5,18 7,18 8,10 13,00 5,80 Sirik
53-KALD-YOL-45 15,60 6,60 9,91 13,80 19,70 6,70 Sirik
53-KALD-IN-46 17,30 6,14 10,78 8,44 15,08 5,60 Sirik
53-KALD-UN-47 13,40 6,20 6,80 8,05 14,01 4,30 Sirik
53-KALD-ESD-48 14,30 6,70 5,14 9,87 14,95 4,80 Sirik
53-KALD-YK-49 11,16 8,46 5,92 10,55 15,25 5,50 Sirk
53-KALD-MD-50 14,70 7,18 8,50 16,90 21,30 8,30 Sirk
Ortalama 14,06 7,07 7,94 11,53 16,10 5,76

Minimum 10,10 4,42 4,32 4,86 7,86 4,00

Maksimum 18,15 16,50 11,30 18,00 22,68 8,30

Standart Hata 0,32 0,29 0,26 0,48 0,52 0,15

Standart Sapma 2,05 1,86 1,69 3,10 3,38 0,94

Varyasyon Katsayis1 (%) 14,58 20,31 21,28 26,89 20,99 16,32
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Baklalarin enine kesit sekline bakilarak yapilan incelemede, baklalar tohumun
bulundugu yerden kesilerek degerlendirme yapilmistir. Genotiplerin meyve
gelisimini tamamlamaya basladigi, fakat tohumlarinin heniiz ufak oldugu dénemde
kesitler alinmistir Kul (2019). Elde edilen sonuglara gore; bakla enine kesit seklinin
genotiplerin 19°unda (% 45,2), yuvarlak eliptik, 18’inde (% 42,9) armut, 53-1KD-
GUN-4, 53-1YD-YAY-11 ve 53-KALD-HUR-42 genotiplerinde (% 7,1) eliptik ve
53-KALD-GC-28 ve 53-KALD-GC-29 genotiplerinde (% 4,8) kalp seklinde oldugu
saptanmistir (Tablo 8). OKii vd. (2014), Uganda’da 234 adet yerel fasulye
genotipinde bakla enine kesit sekli bakimindan yaptiklar incelemede genotipler
arasinda bakla enine kesit sekli bakimindan farkliliklar oldugunu, baklalarinin
cogunlugunun yuvarlak eliptik (% 63) bakla sekline sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica aragtirmacilar genotiplerin % 35' inin armut seklinde, % 2'sinin ise ya diz
veya sekiz seklide bakla enine kesit sekline sahip olduklarini bildirmislerdir. Yayla
(2020), 12 adet yerel sarilic1 fasulye genotipinde yaptigi incelemede bakla enine kesit
seklinin 1 genotipte (BN-23) kalp seklinde iken diger genotipler igin eliptik oldugunu
tespit etmistir.

Bakla ug seklinin genotiplerin 4’tinde (% 9,5) kiit, 16’sinda (% 38,1) sivri ve
22’sinde % 52,4) orta u¢ yapisina sahip oldugu belirlenmistir. (Tablo 8). (Dursun,
1999; Ekincialp, 2018) tarafindan yapilan arastirmalarda; bakla u¢ seklinin,
calismada kullanilan genotiplerin  tamaminda sivri oldugu belirlemistir.
Arastirmacilar genotiplerin genel olarak sivri bakla ug¢ sekline sahip oldugunu
belirtirken, bizim ¢alismamizda bakla u¢ sekli yoniinden genotiplerin birbirine yakin
sonuclar verdigi gOriilmiistiir. Bunun sebebinin kullanilan genotiplerin farkl
olmasindan kaynaklandig: diislintilmektedir.

Bakla ug¢ seklin yoniiniin genotiplerin 30’unda (% 71,4) yukar1 dogru, 4’iinde
(% 9,5) diiz ve 8’inde (% 19’unda) asag1 dogru oldugu tespit edilmistir (Tablo 8).

Baklada tane belirginligi tiiketicilerin tercih etmedigi bir durum olmasi
nedeniyle seleksiyon calismalarinda da ayirt edici bir 06lgiit olarak
degerlendirilmektedir (Kul, 2019). Bakla tane belirginliginin genotiplerin 6’sinda (%
14,3) kuvvetli, 30’unda (% 71,4) orta diizey ve 6’sinda (% 14,3) zayif olarak
bulunmustur (Tablo 8). Madakbas ve Ergin (2011), 51 fasulye genotipinde yaptiklari
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calismada, 2 genotipte tohum belirginliginin olmadigini, 41 genotipte az veya orta
belirgin, 8 genotipte ise belirgin oldugunu tespit etmislerdir.

Baklada olgunlasmamis tane renginin genotiplerin 31’inde (% 73,8) yesil,
11’inde (% 26,2) beyaz oldugu saptanmistir (Tablo 8). Erding (2012), yaptigi
incelemede, genotiplerin 22 tanesinde beyaz, 103 tanesinde ise yesil olgunlasmamis
tohum renginin bulundugunu rapor etmistir.

Fasulyede bakla dokusunun yiizey yapisi taze fasulyenin piyasa degerini
artirict bir role sahip olmakta ve genelde renk, sekil ve hatta tat bakimindan tiiketici
istekleri bolgeler arasinda degisiklik gosterebilmektedir (Yanmaz, 2010).
Calismamizda bakla dokusu piiriizliiliigii yoniinden genotiplerin 11’inde (% 26,2)
piriizlillik, 29’unda (% 69,0) hafif purdzlilik durumu gorilmiistir. Plrtzlilik
gorilmeyen 53-KALD-HUR-41 ve 53-KALD-HUR-42 genotiplerinin ise 1slah
caligmalarinda degerlendirilebilecek 6zellikte olduklari belirlenmistir (Tablo 8).
(Asciogul, 2016) 55 adet fasulye genotipinde yaptigi incelemede 30 genotipin
plirlizsiiz, 21’inin orta ve 4 genotipin pliriizlii bir bakla yiizeyine sahip oldugunu ve
bakla yiizey piiriizliliigliniin tohumun bakladan ayrilmasini belirleyen 6zelliklerden
biri oldugunu belirtmistir.

Fasulye baklalarinin dig goriiniisleri, taze fasulyenin pazarlanmasinda 6nemli
bir kriterdir. Tiiketiciler icin baklasinda egrilik bulunmayan diiz ve yeknesak
Ozelliklere sahip taze fasulyeler tercih edilmektedir (Bekar vd., 2019). Calismamizda
kullanilan genotiplere ait baklalarin 6’sinda (% 14,3) i¢ce dogru, 14’tinde (% 33,3)
disa dogru oldugu bir egrilik oldugu, 22’sinde (% 52.4) ise egrilik bulunmadig: tespit
edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Genotiplere ait bakla enine kesit sekli, bakla ug sekli, bakla ug¢ seklin yonii,
baklada olgunlasmamis tohum rengi, bakla piiriizliiliigii ve baklada egrilik bi¢imi

Ozellikleri
: Bakla BaklaUg¢ Baklada Baklada Baklada
Genotip Kayit No Bl?é(slﬁ E&'{E‘f Uc  Seklin Tane  Olgunlasmamis PUESZ"IL."’}UI( Egrilik
Sekli Yonu  Belirginligi  Tohum Rengi Bicimi
Yuvarlak - Yukari . T Ice
53-IKD-KAM-1 eliptik Kiit dogru Orta Yesil Parazla dogru
53-IKD-KAM-2 Y(j‘i’gtri'ﬁk Sivii  Diiz Orta Beyaz Parizli Yok
Yuvarlak " . : R ice
53-IKD-BY-3 eliptik Kt Diiz Kuvvetli Beyaz Purazli dogru
53-1KZ-GUN-4 Eliptik Orta  Yukan Orta Yesil Purizli D2
dogru dogru
K7 } Yuvarlak _— Asagi . Hafif
53-1KZ-GUN-5 eliptik Sivri dogru Orta Yesil Purizli Yok
) RA A Asagi . Hafif Disa
53-1YD-BC-6 Armut Sivri dogru Orta Yesil Pariizlii dogru
Yuvarlak Asagl . Hafif
53-1YD-HAZ-8 eliptik Orta dogru Zayif Yesil Purizli Yok
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Tablo 8 (Devam). Genotiplere ait bakla enine kesit sekli, bakla ug sekli, bakla ug
seklin yonii, baklada olgunlasmamis tohum rengi, bakla piiriizliiliigii ve baklada
egrilik bicimi 6zellikleri

Yuvarlak - Asagi ; P Disa
53-1'YD-KOS-9 eliptik Sivri dogru Kuvvetli Beyaz Purazli dogru
. Yukari Hafif
53-1YD-KOS-10 Armut Kt dogru Orta Beyaz Purizlii Yok
.. .. Yukart . Hafif
53-1YD-YAY-11 Eliptik Sivri dogru Orta Yesil puriizlii Yok
- Yukari . Hafif
53-1YD-FT-12 Armut Sivri dogru Orta Yesil Purizli Yok
P Yukari . Hafif Disa
53-1YD-FT-13 Armut Sivri dogru Orta Yesil purizlii dogru
Yuvarlak P Yukari . P Disa
53-1YD-DG-14 eliptik Sivri dogru Orta Yesil Purdzli dogru
53-KALD-YS-18  Armut Sivii  Yukan Orta Yesil Parizli D2
dogru dogru
53-KALD-SK-19 Armut Orta Asagi dogru Orta Yesil Hafif Plrizll Disa dogn
Yukari . Hafif
53-KALD-YG-20 Armut Orta dogru Zayif Yesil Puriizlii Yok
53-KALD-EST-23  Armut Orta ‘gg;‘fl‘ Zayif Yesil Pirtizlii Yok
F . Hafif Disa
53-KALD-EST-24 Armut Orta Diz Orta Yesil Puriizli dogru
> Yukari : Hafif Disa
53-KALD-KK-26 Armut Sivri dogiu Orta Yesil Purizli dogiru
g Yukari g Hafif
53-KALD-GC-28 Kalp Sivri el Orta Yesil PUrizli Yok
) ey - Asagl 5 Hafif Disa
53-KALD-GC-29 Kalp Sivri dogru Orta Yesil Puriizli  dogru
53-KALD-GC-30 Yuvarlak eliptik Sivri Asagi dogru Orta Yesil Hafif Plrizli I¢e dogru
Yukari . Hafif
53-KALD-FK-31 Armut Orta dogru Zay1if Yesil Pirizli Yok
Yukari . . Hafif
53-KALD-FK-32 Armut Orta dogru Kuvvetli Yesil Pirtizlii Yok
Yukari . Hafif Disa
53-KALD-YT-33 Armut Orta dogru Orta Yesil Parizlii dogru
Yuvarlak . Yukari . Hafif Disa
53-KALD-YT-34 eliptik Kt dogru Orta Yesil Purizli dogru
Yukari . Hafif Disa
53-KALD-YT-35 Armut Orta dogru Orta Yesil Parizli dogiru
Yuvarlak Yukari . Hafif ; <
53-KALD-YT-36 eliptik Orta dogru Orta Yesil purizla  1S¢ .dogru
- Yuvarlak Yukari . Hafif Ice
53-KALD-DAG-37 eliptik Orta dogru Zayif Yesil Purizli dogru
53-KALD-DAG-3¢ ruvarlak 44, Yukan Orta Beyaz Parizli Yok
eliptik dogru
Yukari . Hafif
53-KALD-Y-39 Armut Orta dogru Orta Yesil Purizli Yok
Yuvarlak Yukari : Hafif
53-KALD-AD-40 eliptik Orta dogru Kuvvetli Beyaz Puriizli Yok
53-KALD-HUR-41  Armut Orta Ti‘olgi‘fl‘ Kuvvetli Yesil Dz Yok
53-KALD-HUR-42  Eliptik Orta Eggj{l‘ Orta Yesil Diiz Yok
Yuvarlak . Hafif
53-KALD-SM-43 eliptik Orta Duz Orta Beyaz Puriizlii Yok
Yuvarlak _— Yukari T
53-KALD-CAG-44 eliptik Sivri dogru Orta Beyaz Purdzli Yok
Yukari . Hafif
53-KALD-YOL-45  Armut Orta dogru Orta Yesil Purizli Yok
53-KALD-IN-46 Armut Sivri  Asagi dogru Orta Yesil Hafif ParazIli Yok
Yuvarlak Yukari . Hafif Ige
53-KALD-UN-47 eliptik Orta dogru Orta Yesil Piriizli dogiru
53-KALD-ESD-4g  vuvarlak g Yukari e Beyaz Purizli Yok
eliptik dogru
Yuvarlak Yukari Hafif Disa
53-KALD-YK-49 eliptik Orta dogru Zayif Beyaz Parizlii dogru
Yuvarlak Yukari Hafif
53-KALD-MD-50 eliptik Orta dogru Orta Beyaz Purizli Yok
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Elde edilen sonuglara gore; bakla egrilik derecesi bakimindan genotiplerin,
22’sinde (% 52,4) yok, 16’sinda (% 38,1) ¢ok az, 4’linde (% 9,5) normal oldugu
belirlenmistir (Tablo 9).

Kilgiklilik fasulyede istenilmeyen bir Ozelliktir ve iriiniin piyasa degerini
diisiirmektedir (Bekar vd., 2019). Bu nedenle, baklada kilgiklilik durumu seleksiyon
calismalarinda Oncelikli olarak dikkate alinmasi gereken unsurlarin basinda yer
almaktadir (Kul, 2019). Bizim gerceklestirdigimiz ¢alismada genotiplerin 6’sinda (%
14,3) kilgiklilik mevcut olup, 2’sinde (% 4,8) az miktarda kil¢ikliligin bulundugu ve
34’tinde (% 81) kilgikliligin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 9). Baz1 fasulye
cesitlerinde goriilen ve genetik bir karakter olan kilgiklilik baskin (dominant) bir
ozelliktir. Kilgiklilik gesit 6zelligi olmakla birlikte sicaklik artigiyla paralel olarak da
ortaya ¢ikmaktadir (Bekar vd., 2019). Yiiksek sicakliklar bitkinin susuzluk stresi
cekmesine neden olmakta, bakla sirt1 sertlesmekte ve kilgik izlenimi vermektedir
(Zeytun, 1988).

Genotipler bakla zemin rengi tanimlasina gore genotiplerin 41’inde (% 97,6)
yesil, 1’inde (53-1YD-KOS-10) genotipinde mor olarak saptanmistir. Bakla zemin
renk tonunun genotiplerin 6’sinda (% 14,3) agik, 27’sinde (% 64,3) orta ve 9’unda
(% 21,4) koyu renge oldugu tespit edilmistir (Tablo 9). Yapilan bir aragtirmaya gore,
Karadeniz bolgesindeki tiiketicilerin yesil ve koyu yesil bakla zemin rengine sahip
fasulyeleri tercih ettikleri goriilmistiir (Balkaya, 1999).

Baklada pigment olusumunun genotiplerin 6’sinda (% 14,3) goruldagi ve
36’sinda (% 85,7) gergeklesmedigi belirlenmistir (Tabo 9). Akbulut (2011), Burdur
ilinde taze ve olgunlasmamis (i¢) bakla olarak degerlendirilen genotiplerde yalnizca
1 genotipin baklalarinda pigment olusumu gozlemis, digerlerinde pigment
olusumuna rastlanmadigin1  belirtmistir. Baklada pigment olusumu goriilen
genotiplerin tamaminda “mor” rengin hakim oldugu goriilmiistiir. Baklada pigment
yogunlugunun 53-1YD-FT-12, 53-1YD-FT-13 ve 53-KALD-MD-50 genotiplerinde
seyrek; 53-KALD-YG-20 ve 53-KALD-YK-49 genotiplerinde orta ve 53-1YD-KOS-
10 genotipinde yogun olarak goriildiigli saptanmustir (Tablo 9).
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Tablo 9. Genotiplere ait baklanin egrilik derecesi, baklada kilgiklilik, bakla zemin
rengi, baklada pigment olusumu, baklada pigment rengi ve baklada pigment lekeleri

ozellikleri
Bakla
. Baklanin Baklada Bakl_a Zemin nglada nglada B_aklada
Genotip Kayit No Egrilik Zemin Pigment Pigment Pigment
. Kilgkhihk . Renk - X
Derecesi Rengi Tonu Olusumu Rengi Lekeleri
53-IKD-KAM-1 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-IKD-KAM-2 Yok Yok Yesil Koyu Yok Yok Yok
53-IKD-BY-3 Cok az Var Yesil  Koyu Yok Yok Yok
53-IKZ-GUN-4 Normal Yok Yesil  Koyu Yok Yok Yok
53-IKZ-GUN-5 Yok Yok Yesil  Acik Yok Yok Yok
53-1YD-BC-6 Normal Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-1'YD-HAZ-8 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-1YD-KOS-9 Normal Yok Yesil  Koyu Yok Yok Yok
53-1YD-KOS-10 Yok Var Mor  Orta Var Mor Yogun
53-1YD-YAY-11 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-1YD-FT-12 Yok Yok Yesil Orta Var Mor Seyrek
53-1YD-FT-13 Cok az Yok Yesil  Orta Var Mor Seyrek
53-1YD-DG-14 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-YS-18 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-SK-19 Cok az Yok Yesil Koyu Yok Yok Yok
53-KALD-YG-20 Yok Yok Yesil  Orta Var Mor Orta
53-KALD-EST-23 Yok Var Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-EST-24 Cok az Yok Yesil Koyu Yok Yok Yok
53-KALD-KK-26 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-GC-28 Yok Var Yesil  Acik Yok Yok Yok
53-KALD-GC-29 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-GC-30 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-FK-31 Yok Az Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-FK-32 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-YT-33 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-YT-34 Cok az Az Yesil  Acik Yok Yok Yok
53-KALD-YT-35 Cok az Yok Yesil Koyu Yok Yok Yok
53-KALD-YT-36 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-DAG-37 Normal Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-DAG-38 Yok Var Yesil  Acik Yok Yok Yok
53-KALD-Y-39 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-AD-40 Yok Yok Yesil  Acik Yok Yok Yok
53-KALD-HUR-41 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-HUR-42 Yok Var Yesil  Acik Yok Yok Yok
53-KALD-SM-43 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-CAG-44 Yok Yok Yesil  Koyu Yok Yok Yok
53-KALD-YOL-45 Yok Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-IN-46 Yok Yok Yesil Orta Yok Yok Yok
53-KALD-UN-47 Cok az Yok Yesil  Orta Yok Yok Yok
53-KALD-ESD-48 Yok Yok Yesil Orta Yok Yok Yok
53-KALD-YK-49 Cok az Yok Yesil  Koyu Var Mor Orta
53-KALD-MD-50 Yok Yok Yesil  Orta Var Mor Seyrek

Arastirmada kullanilan fasulye genotiplerine ait tohum fotografi ve etiket

numaralar1 Sekil 27’°de sunulmustur.
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Sekil 27. Tohum genotiplerine ait fotograflar (Orijinal)

Tablo 10. Genotiplere ait tohum agirlig: (g), tohum uzunlugu (mm), tohum genisligi
(mm) ve tohum kalinligi (mm) 6zellikleri

Genotip Kayit No Tohum Tohum Tohum Tohum
Agirhg !g) Uzunlugu (mm) _ Genisligi (mm) _ Kalinhg (mm)
53-IKD-KAM-1 0,65 13,55 7,65 6,72
53-IKD-KAM-2 0,40 10,80 7,78 6,45
53-IKD-BY-3 1,20 20,45 13,98 7,42
53-1IKZ-GUN-4 0,37 14,52 8,00 6,35
53-1IKZ-GUN-5 0,85 17,78 11,25 4,48
53-1'YD-BC-6 0,38 13,85 7,58 5,82
53-1YD-HAZ-8 0,58 12,38 7,98 7,60
53-1'YD-KOS-9 0,33 13,35 5,80 5,22
53-1'YD-KOS-10 0,35 10,45 8,10 6,52
53-1YD-YAY-11 0,47 15,12 7,72 6,15
53-1YD-FT-12 0,45 12,28 9,17 5,65
53-1YD-FT-13 0,32 13,52 7,70 5,70
53-1'YD-DG-14 0,38 13,3 7,32 5,80
53-KALD-YS-18 0,23 13,2 7,40 4,70
53-KALD-SK-19 0,55 15,72 8,45 6,68
53-KALD-YG-20 0,52 13,92 8,02 6,42
53-KALD-EST-23 0,50 14,17 9,35 6,48
53-KALD-EST-24 0,40 13,35 7,68 6,12
53-KALD-KK-26 0,40 14,17 7,47 5,72
53-KALD-GC-28 0,50 14,80 7,72 6,22
53-KALD-GC-29 0,55 15,85 7,85 6,65
53-KALD-GC-30 0,32 11,82 6,42 5,20
53-KALD-FK-31 0,45 11,65 7,35 5,85
53-KALD-FK-32 0,47 15,08 7,80 5,95
53-KALD-YT-33 0,57 16,05 8,20 7,22
53-KALD-YT-34 0,47 11,80 9,47 7,32
53-KALD-YT-35 0,50 15,82 8,35 6,85
53-KALD-YT-36 0,45 13,50 8,02 6,00
53-KALD-DAG-37 0,40 15,10 8,27 5,85
53-KALD-DAG-38 0,50 11,32 8,70 6,87
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Tablo 10 (Devam). Genotiplere ait tohum agirlig: (g), tohum uzunlugu (mm), tohum
genisligi (mm) ve tohum kalinligi (mm) 6zellikleri

53-KALD-Y-39 0,38 14,37 7,85 5,52
53-KALD-AD-40 0,40 13,17 7,52 5,52
53-KALD-HUR-41 0,32 14,40 8,27 6,55
53-KALD-HUR-42 0,57 14,47 8,20 7,25
53-KALD-SM-43 0,32 13,60 8,35 5,45
53-KALD-CAG-44 0,52 11,35 7,22 6,52
53-KALD-YOL-45 0,52 13,85 8,95 6,47
53-KALD-IN-46 0,62 14,72 7,40 5,95
53-KALD-UN-47 0,47 13,75 7,90 6,22
53-KALD-ESD-48 0,42 13,60 8,00 6,17
53-KALD-YK-49 0,22 12,17 6,22 4,10
53-KALD-MD-50 0,40 14,75 7,82 6,52
Ortalama 0,47 13,88 8,10 6,15
Minimum 0,22 10,45 5,80 4,10
Maksimum 1,20 20,45 13,98 7,60
Standart Hata 0,03 0,29 0,20 0,12
Standart Sapma 0,16 1,85 1,28 0,76
Varyasyon Katsayisi (%) 34,04 13,33 15,8 1,95

Calismada yer alan fasulye genotiplerinin tohum agirligi, tohum uzunlugu,
tohum genisligi ve tohum kalinlig1 degerlendirilmistir (Tablo 10).

Elde edilen sonuglara gore genotiplerde; en az tohum agirligr 53-KALD-YK-
49 (0,22 gr), en fazla tohum agirhigr 53-IKD-BY-3 (1,2 gr) genotipinde oldugu
belirlenmistir. Genotiplerin tohum agriliklarinin ortalamasi1 0,47 + 0,16 gr olarak
saptanmistir (Tablo 10).

Tohum uzunlugu en az 53-1YD-KOS-10 (10,45 mm) genotipinde, en fazla
tohum uzunlugu 53-IKD-BY-3 (20,45 mm) genotipinde oldugu belirlenmistir.
Genotiplerin tohum uzunluklarinin ortalamasi 13,88 + 1,85 mm olarak saptanmigtir
(Tablo 10). Tohum uzunlugunun fasulye gen kaynaklarini ayirt etmede kullanilan en
etkin morfolojik 6zellik oldugu bildirilmektedir (Gepts ve Bliss, 1986).

Genotiplerin tohum genisligi agisindan tohum uzunlugu ile paralel sonuglar
elde edilmis ve 53-1'YD-KOS-9 (5,8 mm) genotipi en dar tohuma sahip iken, 53-
IKD-BY-3 (13,98 mm) genotipi en genis tohuma sahip olmustur. Genotiplerin tohum
genisliklerinin ortalamasi 8,10 + 1,28 mm olarak saptanmistir (Tablo 10).

Tohum kalinligi bakimindan en az tohum kalinligi 53-KALD-YK-49 (4,1
mm) goriilmiisken en fazla tohum kalinhig:r 53-1'YD-HAZ-8 (7,6 mm) genotipinde
oldugu belirlenmistir. Genotiplerin tohum kalinliklarinin ortalamasi 6,15 £ 0,76 mm

olarak saptanmistir (Tablo 10).
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Tablo 11. Genotiplere ait tohumda renk sayisi, tohumda ana renk, tohumda ikinci
ana renk, tohumda ikinci ana rengin dagilimi, tohumun sekli ve tohumda kavis

derecesi 6zellikleri

Tohumda Tohumda
Tohumda Tohumda ikinci Ikinci Tohumun Tohumda
Genotip Kayit No Renk Ana Ana . Kavis
Sayisi Renk Ana Rengin Sekli Derecesi
Renk 9
Dagilimi
53-IKD-KAM-1 iki Devetlyu Bordo Alacali  Dairesel eliptik Yok
53-IKD-KAM-2 Bir Bej Yok Yok Eliptik Yok
53-IKD-BY-3 Bir Krem Yok Yok Dairesel Yok
53-IKZ-GUN-4 iki Beyaz Bordo Yamali  Dairesel eliptik Yok
53-1IKZ-GUN-5 iki Devetliyi Kahverengi  Alacali Bobrek Zayif
53-1YD-BC-6 Iki DevetiyU Krem Alacali Eliptik Yok
53-1YD-HAZ-8 Bir Beyaz Yok Yok Dairesel Yok
53-1YD-KOS-9 Bir Mor Yok Yok Silindirik Yok
53-1YD-KOS-10 Bir Beyaz Yok Yok Dairesel Yok
53-1YD-YAY-11 Iki Devetilyl  Kahverengi  Alacali Eliptik Yok
53-1YD-FT-12 Iki Devetily Kahverengi  Alacali Dairesel Yok
53-1YD-FT-13 Iki Gri Mor Alacali Dairesel Yok
53-1YD-DG-14 Bir Mor Yok Yok Silindirik Yok
53-KALD-YS-18 Iki Bordo Devetiyll  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-SK-19 Iki Devetilyl Bordo Alacali Bobrek Zayif
53-KALD-YG-20 iki Mor Devetiy Alacali  Dairesel eliptik Yok
53-KALD-EST-23 Iki Devetiyl Bordo Alacali Bobrek Zayif
53-KALD-EST-24 Iki Kahverengi  Devetily Alacali Eliptik Yok
53-KALD-KK-26 Iki Kahverengi Siyah Alacali Eliptik Yok
53-KALD-GC-28 Bir Mor Yok Yok Eliptik Yok
53-KALD-GC-29 Bir Mor Yok Yok Eliptik Yok
53-KALD-GC-30 Bir Mor Yok Yok Eliptik Yok
53-KALD-FK-31 Bir Beyaz Yok Yok Dairesel eliptik Yok
53-KALD-FK-32 iki Devetllyl Kahverengi  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-YT-33 iki Kahverengi Kahverengi  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-YT-34  Ikiden fazla Beyaz Devetiy Yamali Dairesel Yok
53-KALD-YT-35 Iki Devetilyl Mor Alacali Eliptik Yok
53-KALD-YT-36 Bir Kahverengi Yok Yok Eliptik Yok
53-KALD-DAG-37 iki Kahverengi  Devetily Alacali Eliptik Yok
53-KALD-DAG-38 iki Beyaz Siyah Yamali Dairesel Yok
53-KALD-Y-39 iki Kahverengi Devetiyll  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-AD-40 Bir Kahverengi Yok Yok Eliptik Yok
53-KALD-HUR-41 Bir Siyah Yok Yok Eliptik Yok
53-KALD-HUR-42 iki Mor Devetlyu  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-SM-43 iki Kahverengi Devetiyll  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-CAG-44 Bir Beyaz Yok Yok Dairesel Yok
53-KALD-YOL-45 iki Devetly Bordo Alacali  Dairesel eliptik Yok
53-KALD-IN-46 Iki Kahverengi Devetiyli  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-UN-47 Iki Kahverengi Bordo Alacali  Dairesel eliptik Yok
53-KALD-ESD-48 Iki Devetlyu Siyah Alacali  Dairesel eliptik Yok
53-KALD-YK-49 Iki Devetilyti  Kahverengi  Alacali Eliptik Yok
53-KALD-MD-50 Iki Mor Devetlyt  Alacal Eliptik Yok

Calismada yer alan fasulye genotiplerinin tohum renk sayisi, tohumda ana

renk, tohumda ikinci ana renk, tohumda ikinci ana rengin dagilimi, tohum sekli ve

tohumda kavis derecesi degerlendirilmistir (Tablo 11).
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Elde edilen sonuglara gore; tohumda renk sayist bakimindan genotiplerin
14’tinde (% 33,3) bir, 27’sinde (% 64,3) iki, sadece 53-KALD-YT-34 genotipinde
(% 2.,4) ikiden fazla renk oldugu saptanmistir (Tablo 11).

Yaptigimiz ¢alismada derlenen genotiplerin tohum rengi bakimindan oldukga
farklilik gosterdigi gozlenmistir. Tohum ana rengine gore, genotipler 9 grup altinda
toplanmigtir. Genotiplere gore renk tonunun dagilimi; genotiplerin 12’sinde (% 28,6)
devetiiyli, 1’inde (% 2.4) bej, 1’inde (% 2.4) krem, 7’sinde (% 16,7) beyaz, 8’inde
(% 19) mor, 1’inde (% 2,4) gri, 10’unda (% 23,8) kahverengi, 1’inde (% 2,4) bordo
ve l’inde (% 2,4) siyah olarak belirlenmistir (Tablo 11). Vidak vd. (2015),
Hirvatistan’da yiriitmiis olduklar1 ¢aligmada toplamis olduklari 338 adet yerel
fasulye c¢esitlerinde en gili¢lii tanimlama karakterinin tohum rengi oldugunu
bildirmektedirler.

Tohumdaki ikinci ana renge gore yapilan gozlemlere gore, genotipler alti
gruba ayrilmistir. Genotiplerin % 33,3’tinde tohumlarda ikinci renk bulunmamustir.
Yapilan smiflandirmada tohumda baskin olan ikinci ana renk bakimindan en fazla
devetliyii (10 genotip) rengi saptanmis, bunu bordo (6 genotip) ve kahverengi (6
genotip), siyah (3 genotip) ve mor (2 genotip) takip etmistir. Tohumda ikinci ana
rengi krem olan sadece 1 genotip (53-1YD-BC-6) bulunmustur. Yirittigiimiiz
calismada ise tanede iki ve daha fazla renklenme gdsteren genotip sayisinin oldukca
fazla (28 genotip, % 66,7) olmasi Rize yoresinde bu tip tohumlarin iiretimde yaygin
bir sekilde kullanildigin1 gostermektedir (Tablo 11).

Tohumda ikinci ana rengin tohum {izerinde yayilmasi incelendiginde
genotiplerin 25’inde (% 59,5) alacali ve 3’tinde (% 7,1) yamali oldugu tespit
edilmistir (Tablo 11).

Tohum sekli bakimindan genotiplerin 7’sinin (% 16,7) dairesel eliptik,
22’sinin (% 52,4) eliptik, 8’inin (% 19) dairesel, 3’{iniin (% 7,1) bobrek seklinde ve
2’sinin (% 4,8) silindirik tohum sekline sahip olduklar1 belirlenmis ve bdylece tohum
sekli bakimindan genotipler 5 grup olusturmustur (Tablo 11).

Tohumda kavis derecesi degerlendirmesi bobrek seklindeki 3 genotipte
yapilmis olup tamaminin zayif kavis gosterdigi belirlenmistir. Erding (2012),

genotiplerin 44 tanesinin bobrek seklinde tohumlara sahip oldugunu belirlemis, bu
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genotiplerin kavis derecesini ise; 28 tanesinde zayif, 15 tanesinde orta, 1 tanesinde

giiclii olarak ifade etmistir (Tablo 11).

Tablo 12. Genotiplere ait tohumun yandan sekli, tohumdun sirttan sekli, tohum
Uniformlugu, tohumda gébek bagi rengi ve tohumda parlaklilik 6zellikleri

Tohumda
. Tohumun  Tohumda Tohum Gobek Tohumda
Genotip Kayit No Yandan Sirttan P o o
. . Uniformlugu Bag: Parlakhk
Sekli Sekli .

Rengi
53-IKD-KAM-1 Orta Eliptik Uniform Farkl Orta
53-IKD-KAM-2 Orta Eliptik Uniform Farkl Mat
53-IKD-BY-3 Genis Dairesel Uniform Ayni Parlak
53-IKZ-GUN-4 Orta Eliptik Uniform Ayni Mat
53-1KZ-GUN-5 Dar (Basik) Eliptik Uniform Farkli Orta
53-1YD-BC-6 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-1YD-HAZ-8 Genis Dairesel Uniform Aym Orta
53-1YD-KOS-9 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-1YD-KOS-10 Orta Dairesel Uniform Ayni Parlak
53-1YD-YAY-11 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-1YD-FT-12 Orta Dairesel Uniform Farkli Orta
53-1YD-FT-13 Genis Dairesel Uniform Farkli Orta
53-1YD-DG-14 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-YS-18 Orta Eliptik Uniform degil Farkli Orta
53-KALD-SK-19 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-YG-20 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-EST-23 Orta Dairesel Uniform Farkli Mat
53-KALD-EST-24 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-KK-26 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-GC-28 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-GC-29 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-GC-30 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-FK-31 Genis Eliptik Uniform Aym Mat
53-KALD-FK-32 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-YT-33 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-YT-34 Orta Dairesel Uniform Aym Orta
53-KALD-YT-35 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-YT-36 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-DAG-37 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-DAG-38 Genis Dairesel Uniform Aym Orta
53-KALD-Y-39 Orta Eliptik Uniform Aym Mat
53-KALD-AD-40 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-HUR-41 Orta Eliptik Uniform Farkli Orta
53-KALD-HUR-42 Orta Eliptik Uniform Farkli Mat
53-KALD-SM-43 Orta Eliptik Uniform Farkh Orta
53-KALD-CAG-44 Genis Dairesel Uniform Ayni Orta
53-KALD-YOL-45 Orta Eliptik Uniform Farkh Orta
53-KALD-IN-46 Orta Eliptik Uniform Farkh Mat
53-KALD-UN-47 Orta Eliptik Uniform Farkh Orta
53-KALD-ESD-48 Orta Eliptik Uniform Aym Parlak
53-KALD-YK-49 Orta Eliptik Uniform Farkl Orta
53-KALD-MD-50 Orta Eliptik Uniform Farkl Orta
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Calismada yer alan fasulye genotiplerinin tohumun yandan sekli, tohumda
sirttan sekli, tohum tiniformlugu, tohumda gdébek bagi rengi ve tohumda parlaklik
degerlendirilmistir (Tablo 12).

Elde edilen sonuglara gore; tohumun yandan seklinin genotiplerin sadece
I’inde (53-1KD-GUN-5) (% 2,4) dar, 35’inde (% 83,3) orta ve 6’sinda (% 14,3)
genis oldugu saptanmistir (Tablo 12).

Tohumun sirttan sekline goére genotipler iki gruba ayrilmistir. Genotiplerin
33’iinde (% 78,6) eliptik ve 9’unda (% 21,4) dairesel tohum sirt seklinin oldugu
belirlenmistir (Tablo 12).

Genotiplerin 41’inde (% 97,6) tohum Uniformlugu oldugu tespit edilmistir.
53-KALD-YS-18 genotipi tniformluk gostermeyen tek genotip olmustur (Tablo 12).
Tohum iiniformlugu, homojen bitki ¢ikisi ve gelisimi ile optimum verim eldesi gibi
pekeok tarimsal 6zelligi, dogrudan veya dolayli olarak etkilediginden fasulye 1slah
caligmalarinda 6ncelikli kriterler arasinda degerlendirilmektedir (Kul, 2019).

Tohumda gdbek bagi (hilum) renginin genotiplerin 10’unda (% 23,8) ayni,
32’sinde (% 76,2) farkli oldugu belirlenmistir (Tablo 12). Bulgularimiz daha 6nce
yiriitiilen calismalarla (Loko vd., 2018; Oztiirk, 2018) paralellik olusturmaktadir.
Farkli renklenme gosteren genotiplerin gobek bagi rengi bakimindan % 81,25’inin
krem renk aldig1 gorilmistir Cirka (2012), 412 adet fasulye hattinda yaptigi
incelemede genotiplerin % 30,24’iinde gobek bagi renklerinin farkli oldugunu ve
genellikle agik kahverengi rengin goriildiigiini bildirmistir.

Tohum parlakliklarinin genotiplerin 3’iinde (% 7,1) parlak, 25’inde (% 59,5)
orta parlak ve 14’tinde (% 33,3) mat olarak saptanmustir (Tablo 12). Kul (2019),
fasulye genotiplerini inceledigi ¢alismasinda tohumlarin parlaklik durumunu; parlak,
orta ve mat seklinde siniflandirmistir. Buna gére, mevcut genotiplerin 64 tanesinin
parlak, 35 tanesinin orta ve 21 tanesinin parlak oldugunu bildirmistir. Bizim
calismamizla bu sonuglarin farklilik gdstermesinin bolgede yetistirilen genotiplerin
farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Fasulye genotiplerinde morfolojik olarak incelenen 50 morfolojik 6zellige ait

Temel Bilesen Analizi (PCA) sonuglar1 Tablo 13 ve Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 13. Genotiplerde temel bilesen analizi

0Oz deger (Eigenvalue) Varyans (%)  Kimulatif varyans (%)
1 6,704 13,409 13,409
2 5,932 11,863 25,272
3 4,308 8,617 33,889
4 3,938 7,875 41,764
5 3,669 7,338 49,102
6 2,976 5,952 55,054
7 2,474 4,947 60,002
8 2,148 4,295 64,297
9 1,980 3,961 68,258
10 1,670 3,339 71,597
11 1,412 2,824 74,421
12 1,393 2,786 77,207
13 1,296 2,593 79,799
14 1,248 2,496 82,296
15 ,964 1,929 84,224
16 ,925 1,849 86,073
17 ,889 1,778 87,851
18 ,820 1,640 89,492
19 , 702 1,404 90,896
20 ,619 1,238 92,134
21 ,558 1,115 93,249
22 ,534 1,068 94,317

Mevcut varyasyonu ortaya koymak ve bu varyasyonunun hangi kriterlerden
kaynaklandigini belirlemek amaci ile Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilmis ve
genotiplere ait PC eksenleri elde edilmistir. Temel Bilesen Analizi sonucunda elde
edilen temel bilesen eksenleri, eigen degerleri (6z degerleri), varyasyon ve kiimiilatif
(eklemeli) varyasyon oranlari ile 6zellik bazinda ortaya g¢ikan temel bilesenlerdeki
agirhk degerlerini belirten faktor katsayilart Tablo 13’te ayrintili  olarak
gosterilmigtir.  Gergeklestirilen Temel Bilesen Analizi sonucunda incelenen
parametrelerle ilgili birbirinden bagimsiz ortaya konulan 14 adet temel bilesen ekseni
42 adet genotipe ait toplam varyasyonun % 94,316’sim1 temsil etmekte olup 6z
degerleri ise 1,068-6,704 arasinda bulunmustur. PC 1 (% 13,409), PC 2 (% 11,863),
PC 3 (% 8,617), PC 4 (% 7,875) ve PC 5 (% 7,338) eksenleri genotipler arasindaki
toplam varyasyonun % 55,054 {inii agiklamaktadir (Tablo 13).

Analizde eigen degerlerinin 1’den biiyiik olmasi ele alinan temel bilesen
agirlik degerlerinin gilivenilir oldugunu gostermektedir (Mohammadi ve Prasanna
2003; Balkaya vd., 2010). Fasulye genetik kaynaklarindaki varyasyon diizeyinin
belirlenmesi ile ilgili ¢alismalarda, Hasancaoglu (2016), belirlenen 22 TB ekseninin

ilk 3 ekseninin toplam varyasyonun % 55,48’ini, Saglam (2014), belirlenen 8 TB
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ekseninin toplam varyasyonun % 88,49’unu olusturdugunu, So6zen vd. (2014),
inceledikleri 72 adet genotipin toplam varyasyonun % 74.76’sin1 temsil ettigini
bildirmislerdir.

Bu c¢alismada elde edilen kiimiilatif varyasyon degerine goére genetik
varyabilite miktarinin oldukga yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir. Temel bilesen
analizinde incelenen oOzellikler bakimindan ana bilesenlerdeki agirlik degerleri
+0.3'Un iizerinde olustugu takdirde Oonemli agirhiga sahip olduklari kabul edilir
(Brown, 1991).

Birinci PC eksenine bakildiginda fenolojik 6zelliklerden ilk gigeklenme ve ilk
bakla olusum siiresi 0,733 katsayisi ile, Ikinci PC ekseninde ise tohum genisligi
(0,674) ve tohum sekli (0,672) genotiplerdeki varyasyonu en yiiksek sekilde ortaya
koyan karakterler oldugu belirlenmistir. Uglincii ana bilesen eksenindeki baklada
pigment olusumu (0,799), baklada pigment rengi (0,759) ve baklada pigment lekeleri
(0,767) seleksiyon i¢in 6nem arz eden parametreler olmustur. Dordiincii ana bilesen
eksenindeki bakla enine kalinligi, bakla ucu uzunlugu, bakla enine kesit sekli,
baklada tane belirginligi, baklada olgunlasmamis tohum rengi, baklada piiriizliiliik,
yaprak piirtizliilik durumu, tohumda renk sayisi, tanede ikinci ana renk, tohumda
ikinci ana rengin dagilimi, tohumun yandan sekli ve tohumda gobek bagi rengi

parametreleri £0.3 sayisindan daha biiylik deger almislardir (Tablo 14).
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Tablo 14. Genotiplerde temel bilesen analizinin ilk on dort ekseninde degiskenlerin
varyans lizerine katkisi

Bilesen (PC)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tohum agirhig (g) 0,647| -0,436 0,317
Tohum uzunlugu (mm) 0,478 -0,376] 0,322
Tohum genisligi (mm) 0,674 0,408
Tohum kalinlig (mm) 0,529 0,367
Bakla eni kalinhig (mm) 0,645 0,440
Bakla eti kalmnligi (mm) 0,327 0,492
Bakla ucu uzunlugu (mm) 0,342 0,307| -0,355
Bakla agirlig (g) 0,602,
Bakla boyu (cm) 0,611 0,322 0,391
Bakladaki tane sayisi (adet) 0,448 0,313 -0,333 0,393
Biiyiime tipi -0,398; -0,385] 0,441 0,323
Orta yaprakeign boyu (mm) 0412] 0,573 -0,460
Orta yaprakeigin eni (mm) 0,623 -0,540
Yan yaprak boyu (mm) 0,325 0,552, 0,309
Yan yaprak eni (mm) 0,360, 0,508 -0,555
Bayrak ve kanatcik rengi 0,436 0,588
Kanatgiklarin agilma durumu 0,399 0,328 0,352
ilk ciceklenme (giin) 0,733 0,323 0,310,
ilk bakla olusumu (giin) 0,657 0,334
ilk bakla hasadi (giin) 0,733 0,368
Bakla enine kesit sekli -0,330] -0,378 0,405 -0,377] 0,415
Bakla ug sekli -0,355| 0,408 0,394 0,476
Bakla ug seklin yonii -0,489
Baklada tane belirginligi -0,423 0,435 0,365 -0,380
Baklada olgunlasmams tohum rengi 0,547 0,356 -0,439
Baklada piiriizliilitk 0376] -0,554| 0,316 0,370
Baklada erilik bigimi 0,521 0,432
Baklanin egrilik derecesi 0,473 -0,354 0,518
Baklada kilgiklilik -0,471 0,446
Bakla zemin rengi -0,456 0,429 0,333,
Bakla zemin renk tonu 0,382 0413 0373
Baklada pigment olusumu 0,799, 0,346
Baklada pigment rengi 0,759, 0,409
Baklada pigment lekeleri -0,383, 0,767 0,376
Yaprak rengi 0,333, 0,495
Yaprak piiriizliilik durumu -0,395 0,520 -0,304]
Orta yaprakeik biyiikliigii 0,615, -0,422] -0,305
Orta yaprakeigin sekli -0,447 0,313 -0,465
Orta yaprakeigin ug sekli 0,467, -0,409 -0,310]
Tohumda renk sayisi 0,319 0,700 -0,335( 0,302
Tohumda ana renk 0351] -0,574] -0,302 0,391
Tanede ikinci ana renk 0,532 -0,362] 0,420
Tohumda ikinci ana rengin dagilimi 0,301] 0,305 0,583 -0,440
Tohumun sekli -0,672 -0,470
Tohumda kavis derecesi 0,607
Tohumun yandan sekli -0,340[ 0,439 -0,440
Tohumun sirttan sekli -0,445( 0,575
Tohum iiniformlugu -0,381 -0,461
Tohumda gébek bagi rengi 0,380] -0,551 0,348 0,380
Tohumda parlaklik 0,366 0,441 0,306

Morfolojik Ozellik

Materyalin farkli ve benzer olanlarinin ortaya konmasinda ya genetik diizeyde
calismak ya da son yillarda gelistirilen istatistik metotlarim1  kullanmak
gerekmektedir. Aksi halde ¢ok gen etkisi altinda hareket eden ve tarimsal anlamda
onemli olan gozlemlerle boyle bir sonuca varmak mumkin gorilmemektedir. Cluster
analizi dedigimiz kiimeleme analizi de fazla sayida degiskeni toplu olarak analiz
ettiginden c¢ok degiskenli inceleme (multivariate) metotlarindan birisi olarak kabul
edilmistir (Rencher, 1995).

42 adet yerel fasulye genotipi i¢in 6zdegerin 1'den biiylik ¢ikmasi (1,248) ele

alinan temel bilesen agirlik degerlerinin giivenilir ve Cluster analizinin de yapilabilir
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oldugunu gostermektedir. Olgiite gdre veri noktalarrm farkli  kiimelerde
gruplandirilmistir, bu olgiit varyans degerleridir. Her kiimeye ka¢ 6rnek diistiigiinii
ve kiimeler arasindaki uzakliklar1 iceren matrisi gostermektedir. Bu matriste, kiime
merkezlerinin birbirlerine olan uzakliklar1 yer almaktadir. Bu veri kiimesinde farkli
gruplar veya segmentler arasindaki farklar1 ve benzerlikleri anlatmaktadir. Ayn1 grup
numarasindaki genotipler benzer 6zelliklere sahipken, farkli grup numarasindakiler

ise farkli ozelliktedirler.

Tablo 15. Morfolojik 6zellikler bakimindan genotipler arasindaki iligki

Genotip Kayit No Grup Mesafe
53-IKD-KAM-1 3 1,787
53-IKD-KAM-2 s 3,935
53-IKD-BY-3 3 4,715
53-1IKZ-GUN-4 1 3,723
53-1KZ-GUN-5 4 4,756
53-1'YD-BC-6 1 3,123
53-1'YD-HAZ-8 4 4,119
53-1YD-KOS-9 1 3,499
53-1YD-KOS-10 4 4,895
53-1YD-YAY-11 1 2,258
53-1YD-FT-12 4 3,826
53-1YD-FT-13 4 3,422
53-1YD-DG-14 2 0
53-KALD-YS-18 1 4,921
53-KALD-SK-19 4 4,392
53-KALD-YG-20 4 3,795
53-KALD-EST-23 4 5,069
53-KALD-EST-24 1 2,576
53-KALD-KK-26 1 1,659
53-KALD-GC-28 4 2,842
53-KALD-GC-29 3 2,786
53-KALD-GC-30 4 2,829
53-KALD-FK-31 1 4,383
53-KALD-FK-32 4 2,863
53-KALD-YT-33 3 2,108
53-KALD-YT-34 4 4,235
53-KALD-YT-35 3 2,409
53-KALD-YT-36 3 2,295
53-KALD-DAG-37 3 3,104
53-KALD-DAG-38 1 3,396
53-KALD-Y-39 4 2,166
53-KALD-AD-40 4 4,184
53-KALD-HUR-41 4 2,615
53-KALD-HUR-42 1 2,806
53-KALD-SM-43 4 2,704
53-KALD-CAG-44 4 3,719
53-KALD-YOL-45 4 2,976
53-KALD-IN-46 1 2,827
53-KALD-UN-47 1 2,137
53-KALD-ESD-48 1 3,049
53-KALD-YK-49 4 3,682
53-KALD-MD-50 4 3,937
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42 adet fasulye genotipinin birbirleriyle olan yakinlik ve wuzakliklarini
belirleyebilmek amaciyla uygulanan Cluster analizi sonucunda 4 adet ana grubun
olustugu tespit edilmistir. Kiimeleme analizi ile olusan 4 grup iginde 4. grup 20
genotip ile en fazla genotipe sahip olurken bunu 14 genotip ile 2. Grup ve 7 genotip
ile 3.grup izlemistir. Buna karsin 2.grup 1 genotip ile en az genotipe sahip gruplar
olmuslardir (Sekil 28).
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Sekil 28. incelenen morfolojik 6zelliklerin kiimeleme analizi

4. grupta yer alan 53-KALD-GC-28 ve 53-KALD-GC-30 nolu genotipler
akrabalik siddeti bakimindan birbirlerine en yakin genotipler oldugu belirlenmis olup
bu genotiplerin Rize ili Kalkandere ilgesi Gegitli kdylinden alindigr goriilmiistiir.
Cesit gelistirmek amaciyla yapilan 1slah calismalarinda kullanilan yerel
poplilasyonlarin benzer olanlarinin 1slah calismalarinin erken doneminde fark
edilerek birlestirilmesi zaman ve kaynak israfinin oniine ge¢mektedir (S6zen vd.,
2014).

Cesit 1slah1 calismalarinda temel yontem, genis bir genetik varyasyon

olusturarak istenilen Ozelliklere sahip bitkilerin segilmesidir. Analiz sonucunda
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belirtilen bu o6zelliklere sahip genetik materyaller; fasulye 1slah programlarinin
planlanmasinda heterojen bir gen havuzunun olusturulmasinda islahgilara yardimei

olabilecektir.
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4. SONUC VE ONERILER

Binlerce yillik dogal seleksiyonla giliniimiize kadar ulasmis ve bdlgenin
ekolojik sartlarina uyum saglamis yerel fasulye c¢esitleri, siirdiiriilebilir tarim
acisindan Onemli bir genetik kaynak oOzelligi tasimaktadir. Ekonomik kaygilar
nedeniyle donemsel olarak iiriin deseninde olusan degisiklikler bolgede fasulye
yetistiriciliginide etkilemekte ve mevcut genetik kaynagin kaybolmasi gibi olumsuz
sonuglar dogurabilmektedir. Bu vesile ile hem uzun yillar dogal seleksiyonla
giliniimiize kadar ulagmis ¢esitlerin korunmasi, ayrica mevcut populasyon igerisindeki
dogal tozlagmalar ile olusmus yeni genotiplerin tespit edilmesi ve bunlarin muhafaza
edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, yillardir yogun olarak fasulye yetistiriciligi
yapilan Rize ilinin ikizdere, Kalkandere ve lyidere ilcelerinden toplanan fasulye
genotipleri ele alinmstir.

Popiilasyonlara ait genotipler, 33 kalitatif ve 17 kantitatif 6zellikten olusan
toplam 50 morfolojik 6zellik kullanilarak tanimlanmustir.

Elde edilen bulgulara gore fasulye genotiplerinin % 95,230 sirik biiyiime
sekli, % 7,77’si (53-IKD-KAM-2 ve 53-KALD-EST-23) de bodur biiyiime sekli
gostermistir. Bodur biiyiime gosteren genotiplerin en erken ¢iceklenme giin sayisina
(42.glin) sahip oldugu, tohum ekiminden ilk giceklenmeye kadar gegen surenin
ortalama 55,6 giin oldugu ve genotiplerin ¢ogunlugunun gecci dzellik tagidigr tespit
edilmistir.

Tohum ekiminden itibaren ilk bakla olusumuna kadar gecen siireler
incelendiginde en erken bakla olusumu bodur formlu 53-KALD-EST-23 (53.Giin)
genotipinde, en ge¢ bakla olusumu ise sirik formlu 53-IKD-GUN-5 (95.Gin)
genotipinde saptanmistir.

Fasulye genotiplerinde tohum ekiminden itibaren en erken hasat 55. Giinde
KALD-EST-23 genotipinde olurken; hasada en ge¢ gelen genotipler 53-1YD-FT-13,
53-KALD-YS-18, 53-KALD-SK-19, 53-1YD-DG-14, 53-1YD-BC-6, 53-KALD-YT-
35, 53-IKD-GUN-4 ve 53-IKD-GUN-5 (100.Giin) olmustur.

Bakla 6zellikleri bakimindan ortalama bakla boyu 16,10 cm, ortalama bakla
eni, 14,06 mm, ortalama bakla eti kalinlig1 7,07 mm, ortalama bakla ucu uzunlugu

7,94 mm, ortalama bakla agirligi 11,53 g, bakladaki tane sayis1 5,76 adet olarak
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Olgtilmistiir. Tohum o6zellikleri bakimindan tohum agirligi ortalama 0,47 g, tohum
uzunlugu 13,88 mm, tohum genisligi 8,10 mm ve tohum kalinligr 6,15 mm olarak
tespit edilmistir. Yaprak ozellikleri bakimindan orta yaprak¢igin boyu ortalama 172,9
mm, orta yaprak¢igin eni 142,5 mm, yan yaprak boyu 169,67 mm ve yan yaprak eni
131,23 mm olarak Sl¢lilmiistiir.

Bakla uzunlugunun fasulye seleksiyon g¢alismalarinin basarist bakimindan
cok Onemli bir yere sahiptir. Calismamizda kullanilan 53-KALD-FK-32 ve 53-
KALD-YT-33 genotiplerinin 22,68 cm, 53-KALD-MD-50 genotipinin 21,30 cm, 53-
IKZ-GUN-5 genotipinin 20,5 cm, 53-1'YD-BC-6 genotipinin 20,3 cm ve 53-1YD-
YAY-11 genotipinin 20,14 cm bakla uzunluguyla fasulye islah programlarinda
kulanilabilecek dnemli genotipler oldugu belirlenmistir.

Fasulyede bakla dokusunun yiizey yapis1 taze fasulyenin piyasa degerini
artirict bir role sahip oldugundan piriizliilik gériilmeyen 53-KALD-HUR-41 ve 53-
KALD-HUR-42 genotiplerinin ise 1slah ¢alismalarinda degerlendirilebilecek
Ozellikte olduklar1 belirlenmistir.

Baklada kil¢iklilik durumu seleksiyon ¢alismalarinda dncelikli olarak dikkate
alinmasi1 gereken unsurlarin basinda yer almaktadir. Bizim gerceklestirdigimiz
calismada genotiplerin % 81’inde kilgikliligin olmadig1 tespit edilmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada derlenen genotiplerin tohum rengi bakimindan oldukca
farklilik gosterdigi gézlenmistir. Tohum ana rengine gore, genotipler 9 grup altinda
toplanmistir.

Tohum tiniformlugu, fasulye 1slah ¢alismalarinda oncelikli kriterler arasinda
degerlendirilmektedir. Caligmamizda kullanilan genotiplerin % 97,6’sinda
tiniformluluk gortilmiustiir.

Fasulye genotiplerinde morfolojik olarak incelenen 50 morfolojik dzellige ait
Temel Bilesen Analizi yapilmistir. Gergeklestirilen Temel Bilesen Analizi sonucunda
incelenen parametrelerle ilgili birbirinden bagimsiz ortaya konulan 14 adet ana
bilesen ekseni 42 adet genotipe ait toplam varyasyonun % 94,316’sin1 temsil etmekte
olup PC 1 (% 13,409) PC 2 (% 11,863), PC 3 (% 8,617), PC 4 (% 7,875) ve PC 5 (%
7,338) eksenleri genotipler arasindaki toplam varyasyonun % 55,054 iini

acgiklamaktadir.
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Birinci PC eksenine bakildiginda fenolojik 6zelliklerden ilk giceklenme ve ilk
bakla olusum siiresi 0,733 katsayisi ile, Ikinci PC ekseninde ise tohum genisligi
(0,674) ve tohum sekli (0,672) genotiplerdeki varyasyonu en yiiksek sekilde ortaya
koyan karakterler oldugu belirlenmistir. Ugiincii ana bilesen eksenindeki baklada
pigment olusumu (0,799), baklada pigment rengi (0,759) ve baklada pigment lekeleri
(0,767) seleksiyon i¢in 6nem arz eden parametreler olmustur. Dordiincii ana bilesen
eksenindeki bakla enine kalinligi, bakla ucu uzunlugu, bakla enine kesit sekli,
baklada tane belirginligi, baklada olgunlasmamis tohum rengi, baklada piirtizliiliik,
yaprak piirlizlilik durumu, tohumda renk sayisi, tanede ikinci ana renk, tohumda
ikinci ana rengin dagilimi, tohumun yandan sekli ve tohumda gébek bagi rengi
parametreleri 0.3 sayisindan daha biiylik deger almislardir.

Temel Bilesenler Analizi sonrasi yapilan Kiimeleme analizi ile veri setindeki
benzerlikler ve farkliliklar belirlendi ve 4 grup olusturuldu.

Tum analiz sonucunda belirtilen bu 6zelliklere sahip genetik materyaller;
fasulye 1slah programlarimin planlanmasinda heterojen bir gen havuzunun

olusturulmasinda 1slahgilara yardimer olabilecektir.
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