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OZET

Trabzon hurmasi (Diospyrous kaki L. cv. Hachiya) Ebeneceae familyasina ait ¢ok yillik bir
bitkidir. Anavatani Cin olan bu meyvenin ¢ok eski tarihlerde Cin’den Japonya’ya getirilip
iiretimine baslanmis ve sonraki yillarda Japon halki tarafindan ¢ok sevilen ve tiiketilen
meyve durumuna gelmistir. Trabzon hurmasi, karotenoidler, tanenler, flavonoidler,
terpenoidler, steroidler, naftokinonlar, sekerler, amino asitler, mineraller ve lipitler gibi
bircok bilesik icermektedir. Bu c¢alisma kapsaminda Kahramanmaras bdlgesinde
yetistiriciligi yapilan; Trabzon hurmalarinin (meyve eti renksiz, buruk olan) 5 farkh
rakimdan ayni cesit alinarak pomolojik 6zellikler ile kimyasal parametrelerin incelenmesi
amaclanmistir.

Kahramanmaras yoresinde farkli rakimlarda yetistirilen Trabzon hurmalart mevsiminde
olacak sekilde bahgeden toplanmistir. Elde edilen numunelerin 6ncelikle pomolojik
ozellikleri yoniinden incelenmistir. Pomolojik 6zellikler olarak; agirlik, en ve boylarina
bakilirken, kimyasal parametreler olarak; karbonhidrat degerleri, ham yag degerleri, kiil
tayini sonugclari, protein degerleri, su miktarlari, suda ¢6ziinen madde miktarlari, toplam
enerjileri, toplam nem miktarlar, seker (sakkaroz, fruktoz, glikoz) ve renk degerleri
yoniinden incelenmistir. Ham yag icerigi bakimindan Budakli Bolgesinde (1200m) %1,21
olarak en yiiksek deger, Gaffarli bolgesinde ise (1030m) %0,2 en diisiik deger
bulunmustur. Toplam seker igeriginin farkli rakimlardan alinan 6rneklerden elde edilen
verilere gore en yliksek degeri Gaffarli (1030m) ve Avsar (550m) bolgesinden elde edildigi
belirlenmistir. Calismada en diisiik toplam seker icerigi % 17,737 ile Kayabas1 bolgesinde
(750m) bulundugu belirlenmistir. Calisma bulgularinin pomolojik ve kimyasal igerikleri
belirlenerek istatistiki olarak yorumlanmustir. Ticari ve ekonomik olarak onemi giderek
artan meyvelerin bolgeye onemli katkilar sunacagi asikardir.
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DETERMINATION OF SOME POMOLOGICAL AND BIOCHEMICAL
CONTENTS OF TRABZON PERSIMMON (Diospyros kaki L. cv. Hachiya)
GROWED AT DIFFERENT ALTUNATIONS IN KAHRAMANMARAS
(M.Sc. THESIS)

KUBRA ZENCIiRCi

ABSTRACT

Persimmon (Diospyrous kaki L. cv. Hachiya) is a perennial herb belonging to the
Ebeneceae family. This fruit, whose homeland is China, was brought from China to Japan
in ancient times and started to be produced, and in the following years, it became a very
popular and consumed fruit by the Japanese people. Persimmon contains many compounds
such as carotenoids, tannins, flavonoids, terpenoids, steroids, naphthoquinones, sugars,
amino acids, minerals and lipids. Within the scope of this study; It is aimed to examine the
pomological properties and chemical parameters of persimmons (with colorless fruit flesh,
acrid) by taking the same variety from 5 different altitudes.

Persimmons grown at different altitudes in Kahramanmaras region were collected from the
garden in the season. The samples obtained were firstly examined in terms of their
pomological properties. As pomological features; weight, width and height, as chemical
parameters; Carbohydrate values, crude fat values, ash determination results, protein
values, water amounts, water-soluble substances, total energy, total moisture content, sugar
(sucrose, fructose, glucose) and color values were examined. In terms of crude oil content,
the highest value was found in Budakli Region (1200m) as 1.21%, and the lowest value of
0.2% in Gaffarli (1030m). According to the data obtained from the samples taken from
different altitudes, the highest value of the total sugar content was determined to be
obtained from the Gaffarli (1030m) and Avsar (550m) regions. In the study, it was
determined that the lowest total sugar content was found in the Kayabasi region (750m)
with 17,737%. The pomological and chemical contents of the study findings were
determined and interpreted statistically. It is obvious that the fruits, which are increasingly
important commercially and economically, will make significant contributions to the
region.

Keywords: Colorless and astringent fruit, persimmon, different altitudes, pomological
properties, chemical parameters
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1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler

Kahramanmaras ili, iklim bakimindan Akdeniz iklim kusaginda yer alir. Akdeniz
ikliminin Ozelliklerini tam olarak tagimaktadir. Yaz aylarinda sicak olan ve kuraklik
gosteren, kis aylarinda ise 1lik ve ayn1 zamanda yagish bir iklime sahiptir. Rakim
bakimidan 1000 metreden yukariya ¢ikildikca kis aylarinda soguk ve kar yagisl olan yaz
aylarinda ise sicak ve ayni zamanda kurak olmasindan ziyade daha serin olmaktadir.
Sehrin dogu tarafina gidildikge yaz ile kis arasindaki sicaklik farkinin fazlalastigi
goriilmektedir (Ilgin ve Yiice, 2019).

Diospyros cinsi, Ebenales takimi, Ebenaceae familyasi igindedir ve cinsin
cogunlukla tropik bolgelerde yetisen 500’e yakin tiirii barindirmaktadir (Kiaei ve Bakhshi,
2014).

Trabzon hurmasi (Diospyros kaki) farkli isimlerle anilmaktadir: Japonya ile ¢okca
adim1 anilmasindan dolay1 Japon hurmasi olarak; kutsal bir yiyecek olarak anildigi i¢in
cennet hurmasi adini alirken, Akdeniz bolgesi ile de 6zdeslestigi icin Akdeniz hurmasi,
yoresel ad kismia gelindiginde ise ambe ya da amme gibi isimler verilmektedir.
Abanozgiller (Ebenaceae) familyasinin i¢inde yer alan, Akdeniz Bolgesi’nin kendisine has
subtropik iklim yapisindan dolay1r bu yoérede yetisen bir agag tiiriidiir. Fransa’da ise bu
meyveye "Hurma" Farsca’dan gelen khurmalu, diger bir sOyleyisle erik hurmasida

denilmektedir. (Sagir, 2013; Satmaz, 2013).

Bu sebep ile yumusak cekirdekli meyvelerin iiretimi ve yetistirilmesi agisindan
avantaj saglamaktadir. Bu c¢alismada farkli lokasyonlar arasindaki Trabzon hurmasi
yetistirmenin meyve agisindan bazi pomolojik ve kimyasal icerik farklarinin incelenmesi

amaclanmustir.

1.2. Trabzon Hurmasinin Tarihcesi ve Ekonomik Durumu

Diospyros kaki L’nin anavatan1 Cin’dir. Uretimi en fazla Japonya’da yapilmaktadir
ve bu iilkede ¢ok eski tarihlerden beri iiretiminin yapildigi bilinmektedir. Diospyros
kaki’nin Diinya’daki iiretimi incelendiginde; Cin ardindan Japonya ve bunu takiben Giiney

Kore’de %87’lik bir orana sahip oldugu bilinmektedir. Gegtigimiz yillara bakacak olursak



yetistiriciligi bu saydigimiz iilkelerin disina ¢ikarak; Avrupa’da da artis gostermektedir

(Aktepe Tangu ve ark., 2010).

Amerika’da ilk olarak 19. yy’da yetistiriciligi yapilmaya baslanmistir ve 20 yy’a
bakildiginda iiretiminin arttig1 goriilmiistiir. Trabzon hurmasi meyvesinin tretimi ise 20.
yy’da Avustralya ve Yeni Zelanda'da baslamistir. Trabzon hurmasi meyvesi son yillarda
Cin, Ispanya, Kore, Japonya ve Brezilya’ninda iginde bulundugu iilkelerde azalan bir
sirayla yetistirilmektedir. Japonya'da en ¢ok iiretilen ve ihra¢ edilen {iglinci meyve
Diospyros kaki olmustur, 240.600 ton iiretim ve 2.051.000 $ ihracat ediliyor (Seker ve
Toplu, 2003; FAOSTAT, 2020).

Tirkiye’ye gelis tarihi tam olarak bilinmeyen ve sicak iklim kosullarina iyi uyum
saglayan ve bu yiizden de subtropik iklim tarzinda iyi yetismeyi basaran bir meyve olan
Diospyros kaki’'nin treticiligi, Akdeniz Bolgesi haricinde Ege, Karadeniz ve Marmara
Bolgeleri’nde yapilabilmektedir. Diospyros kaki L., subtropik iklim yapisina uyum
saglayan diger meyve tiirleri gibi olmayip kis aylarinda yaprak doktiigii i¢in kis sicakliklari
diistik oldugu zaman daha dayanikli olabilmektedir. Genellikle -12°C civarlarina kadar
dayanim gostermektedir. Bu sebeple lilkemizin daha soguk olan bolgelerinde de 6zellikle
Karadeniz ve Marmara Bolgelerin’de yetistiriciligi yapilmaktadir (Tuzcu ve Yildirim,

2000).

Diosyros kaki L. meyvesinin Diinya’da yillik tiretim miktari: 5 190 624 tondur.
Tiurkiye’de 2018 yilinda 47.000 tona yakin {iretim gerg¢eklesmis olup bu iiretimin
%50’sinden fazla bir kismi Akdenizin dogu bélgelerinden karsilanmustir (Ozcan ve
Biikiicii, 2020). Bu bolgelerin i¢ginde bulundugu alanda en fazla iiretimin oldugu iller ise
sirastyla Hatay, Adana, Mersin olmaktadir. Diinya’da iiretim durumlar sirastyla: Cin 3 730
800 ton, Kore Cumbhuriyeti 428 363 ton, Ispanya 245 000 ton, Japonya 240 600 ton,
Brezilya 182 290 ton, Azerbaycan 140 405 ton, Ozbekistan 66 000 ton ve en son olarak da
Italya’nin ise yillik iiretim miktar1 39 149 ton olarak kaydedilmistir (Cizelge 1.1) (Ozcan
ve Biikiicii, 2020).



Cizelge 1. 1. Trabzon hurmasi iiretiminde iilkelerin yillara gore tiretim degerleri

Cin 969 363 1591 906 2 185 041 2 875 600 3 730 800
Kore Cum. 194 585 287 847 363 822 390 630 428 363
Ispanya 10 826 33 000 51 950 125 280 245 000
Japonya 254 100 278 800 285 900 189 400 240 600
Brezilya 51 685 63 300 164 849 167 215 182 290
Azerbaycan s 70 300 108 965 142 188 140 405
Ozbekistan - 16 000 21 000 38 000 66 000
Italya 61 300 42 450 51 332 48 165 39 149
Tiickiye 9 200 12 000 18 000 26 277 33 470
Diger iilkeler 22 362 32 043 63 872 67 620 84 547
Toplam 1573421 2427646 3314731 4070375 5190 624

Trabzon hurmasina son zamanlarda ilginin fazlalagmasi sonucu: 6nceden Akdeniz,
Karadeniz, Ege ve Marmara bolgelerimizde kiiciik bahgeler de yetistirilirken simdilerde
yeni yeni bahgeler kurulmaktadir ve yetistirme alani genislemektedir (Cizelge 1. 2) (Toplu
ve ark., 2016; Tuzcu ve Yildirim, 2000).

Cizelge 1. 2. Ulkemizde Trabzon hurmast iiretiminde yillara gore agag sayisi ve
tiretimi(TUIK,2021)

2012 857 188 32 392
2013 883 173 o 2y
2014 874 184 33470
2015 860 197 33725
2016 865 276 34 650
2017 883 303 38 043
2018 1031 396 46 676
2019 1087 476 51 317
2020 1244 612 60 661
2021 1405 768 77131




Cizelge 1. 3. Tiirkiye’deki Trabzon hurmasi iiretiminin bolgelere gore dagilimi

Akdeniz 17040 49.18 46
Ege 5815 16.78 35
Dogu Marmara 4146 11.97 46
Giineydogu 2558 7.38 26
Anadolu

D. Karadeniz 2131 6.15 33
B. Karadeniz 1290 3.72 50
Bati Marmara 1157 3.34 51
Ortadogu Anadolu 310 0.90 20
Kuzeydogu 77 0.22 23
Anadolu

Bati Anadolu 73 0.21 72
istanbul 53 0.15 19
Toplam 34,650 100 ~ 40

Trabzon hurmasi 2016 yil1 verileri 1990 yili verilerine kiyasla %247 oraninda artis
gbstermis ve 34.650 ton civarlarma yiikselmistir (Ozcan ve Biikiicii, 2020). Cizelge 3’te
Tiirkiye’de yapilan Trabzon hurmasi iiretiminin bolgelere gore dagilimma bagl olarak
verilen bilgiler diizenlenmistir. Cizelge 1.4°de ise Tiirkiye’deki Trabzon hurmasi
iiretiminde rol oynayan 6nemli bazi illerin yillara gore iiretim alanlar1 gosterilmektedir.

Cizelge 1. 4. Tiirkiye’deki Trabzon hurmasi liretiminde 6nemli bazi illerin yillara gore
iiretim alanlar1

Adana 4035 3235 4107 4178 6786 6712
Denizli 3439 3914 3814 4014 4264 5684
Mersin 3415 3525 3505 3242 3538 3649
Adiyaman 1630 1633 1695 1975 1985 2115
Hatay 1674 1675 2074 1977 1928 1129
Canakkale 435 642 918 1251 1754 2053
K.Maras 940 945 1211 1131 1111 1129
Yalova 912 912 926 1044 1087 1397
Izmir 250 250 315 315 315 315

Toplam 20619 20789 23024 23932 28201 31009

Cizelge 1. 4’de 2014 ve 2019 yillar1 arasinda iilkemizdeki Trabzon hurmasi ile
ilgili bazi raporlar gosterilmistir. Trabzon hurmasinin Tiirkiye’de 2018 yili itibariyle en

cok yetistiriciligi yapilan iller Adana (6786), Denizli (4264) ve Mersin (3538) dekar alanda



iiretim yapilmasina ragmen en ¢ok liretim miktari ise Adana (8913), Adiyaman (6800) ve

Mersin (4503) ton seklinde oldugu belirtilmektedir (TUIK, 2018).

1.3. Trabzon Hurmasi Bitkisi ve Meyve Morfolojisi

Trabzon hurmasi meyvesi, Ebenaceae familyasina girmektedir. Etli ve liflidir. Cin,
Kore, Japonya, Brezilya, Tiirkiye ve Italya’nin da bulundugu diinyada sicak iklimin hakim

oldugu bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir (Itamura ve ark., 2005).

Trabzon hurmasi bitkisi yapragini doken, monoecious bitki sinifina girer. Meyvesi
serttir. Partenokarpik olarak ya da tozlasma ile meyve olusur. Rengi portakal rengidir. Sulu
ve etli, olgunlastiginda ise tathilasan bir meyvedir (Prandini ve Marchesi, 1999). Trabzon

hurmasinin genel goriiniimii ve enine kesiti Sekil 1. 1'de goriilmektedir.

Sekil 1. 1. Trabzon hurmasi meyvesinin goriiniimii ve enine kesiti

Trabzon hurmasi, Asya’nin dogu bélgesinde yetistiriciligi yapilan en 6nemli meyve
tiirlerinden birisidir. Bu tiiriin meyve sekillerindeki ¢esitlilik, diger meyve tiirlerine gore

oldukca fazladir (Maeda ve ark., 2018).

Heniiz olgunlasmadan yenen Cennet hurmalari kristal halinde bulunan tanenleri
yiiziinden burukluk gostermektedir. Olgunlagsmis olan turuncu, kirmiziya yakin renkte olan
meyvelerde ise bu olay yoktur onlarin tadi tathdir ve lezzeti iyidir. Trabzon hurmasi
meyvesi bol miktarda; tanen, terpenoid, karotenoid, flavonoid, steroid, seker naftokinonlar,
seker, amino asit, lipit ve mineraller gibi bir¢cok bilesik igermektedir. Diospyros kaki,
yapraklari; basit, alternatif ve oval-eliptik sekilli olmaktadir. Cigeklerindeyse hermofrodit
yap1 goriilmektedir (Xie ve ark., 2015).

Trabzon hurmasi, toplama zamaninda meyve kabugu rengi sari, yesil, turuncuya

yakin sari, turuncu kirmuzi arasi bir renkte olarak degisiklik gdosterirken, olgunluk




zamaninda c¢esitlerin kabuk renkleri; daha koyu renk tonlarina sahip olmaktadir (Mannino

ve Cosio, 1997).

Iliman ve 6zellikle subtropikal iklimin hakim oldugu yerlerde yetistiriciligi yapilan
Trabzon hurmas: bitkileri ¢ogunlukla dik yapida gelisir, govdesi gri bir renge sahip olurken
ayn1 zamanda da dikensiz bir yapidadir. Dikey gelisen, yar1 dikey ve egik yapida olan
dallar1 ¢ok kirtlgandir. Sonbaharda dokiime baslayan hurma yapraklari ise ilk zamanlarda
acik yesil bir renge sahipken zamanla koyu yesil bir renge doniismektedir (Eminagaoglu,

2014).

Son zamanlarda Trabzon hurmasinin iiretim ve de tiikketimindeki artis, yeni Trabzon
hurma bahgelerinin kurulmasina olanak saglamistir. Kaliteli bir trabzon hurmasi meyvesi
dretimi i¢in, 1yl drene olmus, organik madde bilesenlerinin yiiksek oldugu ve bu yonden
doygun, pH’1 6,5-7 aralifinda olan orta agir yapilardaki topraklar tercih edilmektedir.
(Kuzucu ve Kaynas, 2004; Eminagaoglu, 2014).

Herdem yesil olmayan, yapraklarin1 kis aylarinda déken Trabzon hurmasi diisiik
olan hava sicakliklarina 6zellikle de -12 °C, -18 °C araligina kars1 ¢ok dayanikli bir meyve
tiri olabilmektedir. Ancak yetistiriciligi sirasinda beklenmeyen bazi durumlarla
karsilagilabilmektedir. Hurma meyvesinde goriilen en biiylik sorunlardan ilki iklim
sartlarinin etkisiyle meyvelerde gerceklesen zararlanmalardir. Meyve veriminin en yiiksek
seviye de olabilmesi i¢in Trabzon hurmasi meyvelerinin soguklama ihtiyacina dikkat
edilmelidir (7.2 °C ve 200-400 saat olarak belirtilmistir). Baz1 ¢igek tomurcuklarinin
soguklama ihtiyacin1 daha erken zamanlarda karsilamasindan dolay1 biiylime baslayincaya
dek ve buna bagl olarak sicakliklarin da ylikselmesiyle soguktan olumsuz bir sekilde
etkilendigi goriilmektedir. Meyvede meydana gelen gilines yaniklar1 ise meyve etine etki
ederek meyvenin kalitesine ve raf dmriine olumsuz etki yapan bir sorun olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Bayazit ve ark., 2012; Ozcan ve Biikiicii, 2020).

Trabzon hurmasi ¢igeginde farkli ¢icek ¢esitlerine sahip ¢icekler bulunmaktadir
(disi, erkek, erselik), cicek tiplerine bagli olarak verim de degismeler goriilmektedir. Disi
ciceklerin meyve verimi erselik ¢icek tipi goriilenlere gére cok daha fazladir. Trabzon
hurmasinda tozlanma goriiliiyorsa ¢ekirdekli yani dollenme yoluyla meyve olusumu
goriiliir yoksa partenokarpik meyve olusumu goriiliir. Buruk olmayan meyve tiirlerinde

hasat zamani buruk olan tiirlere gére daha uzundur. Hurma tiplerinin tat ve de rengini



degistiren bir diger faktor ise tozlanma da olusan degisimlerdir (Sagir ve ark., 2012; Ozcan

ve Biikiicii, 2020).

Trabzon hurmasi agacinda olusan gelisim genetik yapiyla ilgili olabildigi gibi ve
cevresel faktorlerle de degisebilmektedir. Bu durum meyvenin biyokimyasal 6zelliklerine
de etki etmektedir (Bayazit ve ark., 2012). Konuya dair yapilan bir arastirma da sdyle bir
sonuca varilmistir; Iran’da bulunan 5 farkli bolgede (Kashan, Yazd, Kiasar ve Sari,
Shahrud)’den temin edilen olgunlagsmasini tamamlamis olan Trabzon hurmasi
meyvelerinin kalitesine iklim faktoriiniin 6nemli etkisi oldugu bulunmustur. Kurak ve de
yar1 kurak olan bolgelerde daha iy1 sonug verirken bunun yaninda ilkbahar ge¢ donlarindan

etkilenmedigi ortaya konmustur (Soganloo, 2015).

Trabzon hurmasi meyvesi olgunlasma asamasina gelmeden Once yesil bir renk
tonuna sahipken olgunlagsma evresinde karotenoidden dolay1 kirmizi bir renge biiriiniir.
Meyvedeki karotenoidlerin derecesi; iklime, iiretim cesitlerine, muhafaza sartlarina,
olgunlasma zamanina ve genetik faktorlere bagl olarak degisebilmektedir (Matheus ve
ark., 2022).

1.4. Trabzon Hurmasi1 Meyvesinin Simiflandirilmasi

Genel olarak, 4004 askin hurma tiiri bulunmaktadir. Bunlar arasinda Diospyros
kaki, Diospyros virginiana, Diospyros lotus ve Diospyros oleifera en 6énemlileridir. (Kluge
ve Tessmer, 2018).

Bunlar;

1. Diospyros kaki L.: Orjini Cin’dir. Tiirlerin igerisinde en 6nemlisidir ve hemen

hemen her kiiltiir ¢esitini ihtiva etmektedir. Taze olarak yenmeye ve islenmeye uygundur.

2. Diospyros lotus L.: Orjini Cin’dir. Tanen kaynagi ve ana¢ bakimindan

yararlanilmaktadir.

3. Diospyros virginiana L.: Orjini Gliney Amerika’dir. Taze olarak yenmeye ve

islenmeye uygundur ve anag olarak yararlanilmaktadir.

4. Diospyros oleifera Cheng.: Orjini Cin’dir. Tanen kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Karabiyik, 2011).

Buruk olmayan cesitler, buruklugu gidermek igin hasat sonrasi isleme ihtiyag

duymadiklarindan arzu edilir. PVNA c¢esitleri, etin esmerlesmesiyle iliskili buruklugu



kaybetmek i¢in tozlagma ve tohum olusumu gerektirir. PCNA c¢esitleri, tam tozlasmaya
veya tohum olusumuna ihtiya¢ duymadan agacta burukluklarini kaybettikleri i¢in oldukca
arzu edilir. Japonya'daki tarihi kayitlara gore, en eski PVNA tipi ¢esit 'Zenjimaru' MS
1214'te bulundu ve ilk PCNA tipi ¢esit oldugu varsayilan 'Gosho' ilk olarak 17. yiizyilda
belgelenmistir (Kluge ve Tessmer, 2018).

Trabzon hurmasi meyvelerindeki burukluk, parankim hiicrelerinden (tanen
hiicreleri) idioblastlarin vakuollerinde biriken tanenlerden kaynaklanir. Tohumlar
tarafindan etanol ve asetaldehit tretimi, PVNA tipi meyvelerde burukluk kaybi ile
iligkilidir, ancak PCNA tipi meyvelerde degildir. PVNA tipi meyvelerin tohumlari, meyve
gelisiminin orta asamalarinda biiylik miktarda etanol ve asetaldehit {iiretir. Bu ugucu
bilesikler, 6zellikle asetaldehit, biiyiik tanen hiicrelerinde tanenlerin pihtilasmasina neden
olur ve bu da tam biizme kaybiyla sonucglanir. Tanen pihtilasmasinin tamamlanmasindan
sonra, tanen hiicreleri daha fazla oksidatif reaksiyonlar yoluyla kahverengilesir ve PVNA
tipi meyvelerde koyu renkli bir et liretir. PVA tipi meyvelerin tohumlar1 da meyve gelisimi
sirasinda bu ugucu bilesikleri {iretir, ancak sinirli miktarlarda, bodylece tanenlerin
pihtilagsmasi tohumlarin etrafinda sinirlandirilir ve burukluk etin geri kalaninda kalir. PVA
tipi meyvelerde tanen pihtilasmasinin neden oldugu koyu et rengi de tohum gevresinde
siirhidir. PCA tipi meyvelerin tohumlari, gelisimleri sirasinda neredeyse hi¢ etanol ve
asetaldehit iliretmez; bu nedenle PCA tipi meyveler agagta dogal olarak burukluk
kaybetmezler. Tohumlarin bu ucucu bilesikleri iiretme kabiliyeti, PVNA tipinde yiiksek,
PCA tipinde diisiik ve PVA tipi meyvelerde orta diizeydedir. Bu degisiklik nicel bir 6zellik
gibi goriinmektedir. Ik PVNA c¢esidi olan 'Zenjimaru', muhtemelen tohumda etanol ve
asetaldehit iiretmek i¢in PCA ¢esidinden mutasyonlarm sonucu olarak ortaya cikti. Ilk
PCNA tipi ¢esidin PCA c¢esitlerinden tiiretildigi diistiniilmektedir. PCNA tipi cgesitler,
meyve gelisiminin erken bir asamasinda meyvede tanen biriktirme yeteneginin kaybina
neden olan bir mutasyondan kaynaklanmig gibi goériinmektedir; bu niteliksel bir 6zelliktir

(Yonemori ve ark., 2000; Kluge ve Tessmer, 2018).

1.4.1. Tanen kayb1

Trabzon hurmasinin burukluk hissi, "tanen hiicreleri" adi verilen biiyiik hiicrelerde
gruplandirilmis ¢oziiniir tanenlerin varligindan gelir. Bu hiicreler yemek yerken bir 1sirikla
pargalandiginda ¢6ziinebilir bir madde salgilarlar. Dilin ylizeyindeki protein ile etkilesime

giren tanenler, burukluk hissine neden olurlar (Testoni, 2002).



Tanenler amorf, nadiren kristalli maddelerdir ve yaygin olarak bulunurlar. Bitkiler
alemine dagilmislardir. Fenolik substratlarin bir grubudur. Gallik asit tiirevleri ve glikoz
birimleri iceren polifenol oksidaz glikozidik baglarla birlestirilirler. Trabzon hurmasi

meyvesinde %0,5'ten fazla ¢dziiniir tanen bulunsa bile, yenemez (Ozen ve ark., 2004).

Trabzon hurmast taneninin proteinlerle giicli baglanma kapasitesi ve
karbonhidratlar Japonya'da birkag¢ pratik uygulamaya yol agmigtir. Semsiye ham hurma
tanenine batirilmis kagittan yapilip, Trabzon hurmasinin taneni ayrica 'sake' (Japon piring
sarab1) mayalanmasinda proteini uzaklastirmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir

(Nakajima ve Sakaguchi, 2000).

1.4.2. Trabzon hurmasinin olgunlasmasi ve saklanmasi

Buruk hurma meyvesinin hasat mevsimi yumusak oldugu dénemle iliskilidir. Bu
stire zarfinda toplanirsa, meyve ya yumusaktir ya da yumusar ve buruklastiric1 tanenler
pihtilasir, bdylece meyve yemek i¢in uygun duruma gelir. Cogunlukla, meyve oda
sicakliginda toplanip yumusatilabilir. Yaklasik 7 ila 10 giinliik siirede yumusamaya
baslayabilir. Bu zaman cesitlere gore biraz degisir ve hem buruk hem de buruk olmayan

cesitlerin durumuna bakilmalidir (Miller ve Crocker, 1994).

Buruk olmayan Trabzon hurmasi, olabilecegi gibi yumusatma asamasi gerektirmez.
Buruk olmayan meyveler rengine gore ayirt edilir ve su sekilde derecelendirilebilir: Bir
renk tablosu ile olgunluk belirlenebilir. Artan yesilin ortadan kaldirilmasi sar1 ve/veya
turuncudan turuncu-kirmiziya doniismesi genel bir gostergedir. Pazarlanabilir meyve
genellikle, buruk hurmalarin yumusak veya yumusaga yakin olmasi gerektiginden hasatta
bu durum, iyi depolanamazlar olarak belirlenir; ancak, buruk olmayan tiirler oda

sicakliginda 30 giine kadar saklanabilir (Miller ve Crocker, 1994).

1.4.3. Trabzon hurmasi meyvesinden buruklugun giderilmesi

Buruk meyve, burukluk ortadan kalkmadan 6nce yumusak olmali veya yapay
olarak islenmelidir. Boylece "yemek i¢in uygun" olarak adlandirilabilir, ancak buruk
olmayan tiirler olarak kabul edilen ¢esitler hala sertken buruklugunu kaybeder ve sert ya da

yumusak yenebilir (Miller ve Crocker, 1994).

Burukluk, asagidakiler de dahil olmak {izere cesitli islemlerle giderilebilir: Bu
islemlerden biri meyvenin agagta veya hasattan sonra etanol buhari ile muamele

edilmesidir (Asgar ve ark., 2003). Bu sekilde, bir giin boyunca yiiksek bir CO:



konsantrasyonu ile muamele edilmeli, baz1 6nde gelen buruk cesitler i¢in ticari olarak

kullanilmigtir. Oran1 asetaldehit miktar1 ile dogru orantilidir (Yamada ve ark., 2002).

Buruklugu giderici diger bir calismada; sicak su ile aritma (15- 24 saat igin
40°C)’dir. Buruklugu gidermek i¢in 25°C’de, 10 - 90 giin arasinda muamele edildiginde

ise ¢Oziiniir tanenlerin azaldig1 goriilmistiir. (Bibi ve ark., 2007).

1.5. Trabzon Hurmas1 Meyvesinin Biyomedikal Onemi:

Meyveler ve sebzeler insan beslenmesi agisindan ¢ok Onemli bir faktordir ve
saghigimizi koruma da aktif rol oynar. Tiketimleri ile birlikte sagligi gelistirici
potansiyeller, temel olarak biyoaktif bilesenlerin olmasindan meydana gelmektedir ve bu
fitokimyasallar, insan fizyolojisinde faydali olduklari igin yaygin olarak kabul edilen farkli
biyoaktif molekiiller olmaktadir (Manach ve ark., 2004).

Diospyros kaki L. C vitamini yoniinden ve lifleri muhteva etmesi bakimindan
oldukca zengindir. Ayni zamanda da antioksidan iceriginin fazla olmasi hurmanin askorbik
asit iceriginin ve fenolik bilesiklerinin oldukca zengin olmasina baglidir. Bu 6zelliklerine
bakacak olursak Diospyros kaki saglik agisindan vazgegilmez bir meyve tiiriidiir (Parseker
Yonel ve ark., 2008).

Kolesterolii dengeleyici ve tansiyonu diisiiriicii 6zelliginin iyi oldugunu ve
bagisiklig1 zinde tuttugunu, sindirim sistemi hastaliklarindan ve artik ¢ok fazla goriilen

kanser hastaliklarindan korunmada bir kalkan gorevi oldugu goriilmiistiir (Chen ve ark.,
2008).

Diospyros kaki L., meyvelerinin goz alici turuncu tondaki rengi, kendine has tadi ve
aromatik yapisi, antioksidan ve fenolik bilesikler yoniinden doygunlugu bakimindan son
senelerde fenomen hale gelmistir. Tanen agisindan zengin meyveler geleneksel olarak
tedavi i¢in kullanilmistir, hipertansif hastaliklara olumlu etkisi saptanmistir. Hurma
tanenlerinin Omrii uzattigini ve insidansi azalttig1 bildirilmistir. Hurma meyvesinin
antioksidan bakimindan da zengin oldugunu ifade etmistir. Tanenler disindaki fenolik
bilesikler oldugu kanitlanmistir Bu bilesikler, dokular1 koruyarak kronik hastalik riskini
azaltabilir. Trabzon hurmasi tanenleri E vitaminden 20 kat daha giicliidiir. Trabzon
hurmast meyvesi homeostazin islevini etkiler ve ayni zamanda bagirsak sivisinin

salgilanmasinin hizlanmasi ve bagirsak kasilmasini iyilestirici etki eder (Matheus ve ark.,
2022).
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Trabzon hurmasinin meyvelerinin igerigi askorbik asit yoniinden ve fenolik
bilesikler bakimindan ¢ok zengin oldugu icin, bu meyvenin antioksidan aktivitesinin
yiiksek olmasini saglamaktadir. Ozelliklede A ve E vitaminlerinin yaninda zengin
karbonhidrat ve tanen igerigi yoniinden etkin olabilmektedir (Parseker Yonel ve ark.,
2008).

Literatiirde karsilastiran ¢cogu c¢alisma buruk ve buruk olmayanlarin toplam fenolik
icerigi Trabzon hurmasi meyvelerinin toplam fenolik iceriginin buruk hurmalarda buruk

olmayan hurmalara gbre daha yiiksek oldugu belirlenmistir. (Suzuki ve ark. 2005).

1.6. Trabzon Hurmasmin Raf Omriinii Uzatmaya Yénelik Calismalar

Bir gida {iriiniinlin giivenli ve uygun kaldig1 ortam, tanimlanmis saklama kosullar1
olarak kullanilmaktadir (Guizani ve ark., 2005). Gidalarin raf 6mriinii uzatmak icin ¢esitli

yontemler kullanilmaktadir.

Trabzon hurmasi iizerine bugiine kadar bir¢cok c¢alisma yapilmistir. Ozon gibi
kimyasallarin kullanim1 da dahil olmak tizere raf dmriiniin uzatilmasi, 1-metilsiklopropen
(1-MCP), 1-metilsiklopropen ve etilen ve kuru hava 1sis1 gibi fiziksel islemler, kuru ve
sicak hava uygulamasi ve sicak su gibi fiziksel ve kimyasal kombinasyonlar olarak
denemeler yapilmistir. Plastik ambalaj malzemelerinin kullanilmasi gaz halindeki ozona
maruz kalma, karbon dioksit ve nitrojen gibi gazlarin kullanimi diger olas1 yontemlerdir.

Bunlar hurma meyvesinin raf démriinii uzatma ¢alismalaridir (Bibi ve ark., 2006).

Diospyros kaki L. meyveleri, taze meyve olarak tiiketilmektedir. Bunun yaninda da
kurutulmus ve dondurulmus bir sekilde de faydalanilabilmektedir. Uzak Dogu iilkelerine
gelecek olursak kuru madde orani yiiksek olan ve aynmi zamanda buruk olan cesitler
kurutularak tiiketilebilmektedir. Bu tarz meyveler dondurularak tiiketilerek kis aylarinda da
pazarlanmasinin yolu agilmaktadir. Buruk olan hurmalar eger yeterince olgunlagmadan
dondurulur ise cikarildiginda da buruk tada sahip olurlar bunu engellemek icin
buruklugunu giderip tam olarak olgunlasmis olmasi gerekmektedir. Diospyros kaki L.
meyveleri piire haline getirildikten sonra dondurulmaktadir ve bu firiinler de gida

sanayiinde kullanilmaktadir (Tuzcu ve Yildirim, 2000; Cemeroglu ve ark., 2003).

Klimakterik oldugundan, Trabzon Hurmasinin olgunlasmasi etilen tarafindan
diizenlenir. Klimakterik faz sirasinda, jole benzeri etle sonuclanan hizli yumusama

meydana gelir, bu nedenle hurmay1 birkag¢ giin i¢inde pazarlanamaz hale getirir. Diger

11



klimakteriklerin aksine, ticari olgunlukta hasat edilen Trabzon hurmasi mahsulii daha az

etilen tiretimi tiretir. (Harima ve ark., 2003).

Yeni cesitler elde etmek icin bitki 1slahinin yani sira, Akdeniz agroklimatik
kosullarimiz altinda tepkilerini degerlendirmek icin bu programin bir pargasi olarak farkli
cografi bolgelerden ¢esitler igeren bir germplazm bankast olusturulmustur. Trabzon
hurmas yetistirilen bdlgeler arasindaki iklim farkliliklarinin, hurma meyve olgunlugu ve
hasatta kalite agisindan daha genis bir varyasyona yol agabilecegi bildirilmistir (Soganloo,

2015; Zanamwe, 2018).

Yeni c¢esit secimi yaparken, kalitenin korunmasina dikkat etmek i¢in ve
tiikketicilerin de talebine cevap verebilmek i¢in hasat sonrasindaki davranislarina dikkat

etmeyi gerektirir (Kader ve Yahia, 2011).

Asya iilkerinde en ¢ok yumusaklasan hurmalar yenmekteyken Avrupa iilkelerine
gelindiginde ise hala sertken yenmektedir. Buna bagl olarak meyve sertligini muhafaza
edebilmek temel kalite parametrelerine girmektedir (Besada ve Salvador, 2018; Tessmer
ve ark., 2019).

Diospyros kaki meyveleri igin belirli bir kalite standarti agisindan minimum sertlik
degeri belli olmasa da daha Onceki caligmalara bakilarak 20 N, meyvenin ticari olarak

satisina kabul olunamaz oldugu sertlik degeri olarak kabul edilmektedir (Besada ve ark.,

2010).
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2. LITERATUR OZETI

Ustiin ve ark, (1997)’na gére Trabzon hurmasi meyvesinin farkli gesitlerinde
bulunan meyve igeriginde incelenen kuru madde miktarinin %17. 04 ile %20.70 arasinda,
Suda ¢o6ziiniir kuru madde miktarinin %14- %18.9 arasinda, toplam seker miktarinin
%12.3-%17.1 degerleri arasinda, indirgen seker miktarinin %10.3-%16.5 degerlerinde,
sakkaroz miktarmin %0.38-%1.90, pH degerinin 5.90-%6.42, titre edilebilir asit miktarinin
%0.06-% 0.14, proteinin %0.56-&0.79, pektinin; %0.44-% 0.91, L-askorbik asit 6.8mg-
19.65mg/100gr degerlerinde, toplam fenolik bilesiklerin 0.17-0.24mg/100gr arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Bellini ve Giordani (2002)’ye gore, kis soguklarina ve kurakliga diren¢ oranlarina
bakacak olursak en iyi tiir D. lotus’dur. Biiyiime egilimi iyidir ve iizerine as1 yapildigi
zaman agsilanan cesitler bir diizeyde esit gelisim gosterirler. Daha c¢ok sagak kok
olusturmaya yatkindir ve dip siirgiinii olusturmaz. Buruk bir tada sahip c¢esitlerle daha iyi
as1 uyusmasi gerceklesmektedir. Fakat Fuyu ¢esidi bi anag¢ iizerine asilandigi zaman iyi
kaynasmayip zayif gelisim gostermektedir. Kotii bir o6zelligi daha vardir o da kok
kanserine karsi duyarli olusudur. Yazar, D. virginiana’nin birden kuvvetli bir gelisim
gosterdigi ancak ozellikle de bu agir ve nemli topraklarda dayanimindan kaynaklandigi
bildirilmistir. Fakat iizerine as1 yapildigi zaman cesitler bir 6rnek gelismeyip, fazlaca dip
stirgiinii verdigini bildirebilmektedir. D. rhombifolia, bodur 6zelligi bulunan bir anag
tiiriidiir. Cogu trabzon hurmasi ¢esidiyle as1 uyusmazhigi gostermektedir. Uzerine yapilan
asilarda zayif gelisim gosterip asilama sonrasinda ise 4-6 yil bir siire arasinda 6lmektedir
ve kullanim alani sinirlh olmaktadir. D. oleifera, orjini Cin’dir. Tanen kaynagidir ve

Cin’de ise anag olarak kullanimi sinirli miktarlarda olabilmektedir.

Lee ve ark., (2007)’na gére Trabzon hurmasi meyvesinde daha yiiksek karotenoid
konsantrasyonlari, yalnizca énemli bir biyolojik 6zellik sunmakla kalmaz, ayni zamanda
pazarlama acgisindan da tercih edilir. Buruk olan ¢esitler daha fazla glikoz ve furuktoz
vardir. Glikoz biitiin trabzon hurmasi ¢esitlerinde en fazla bulunan seker ¢esididir. Bagka
bir seker bilesigi olan fruktoz icin deger araliginin 1,2 ile 9,0 g 100g-1 fw oldugu
bildirilmistir.

Carcel ve ark (2007)’na gore Trabzon hurmasi meyvelerinin 13 mm ¢apinda ve 30
mm kalinliginda kesildikten sonra elde edilen dilimler iki pay seklinde ayirmuglardir. ilk

kisim yiiksek yogunluk iceren ultrases dalga destekli olan sicak havali kurutucuda diger
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kistm ise ultrases dalga destegi olmayan kurutucu da kurumaya birakilmistir. Bu
caligmanin sonucunda ultrases dalga destegi olan kurutucu da kuruyan Trabzon hurmasi

meyvelerini daha iyi kurudugu tespit edilmistir.

Nicoleti ve ark., (2007)’'na gore bolgede bulunan yerel marketten ayni
boyuttakilerin ve ayni turuncu renk tonuna sahip meyvelerin satin alinip laboratuvara
getirildikten sonra yikanarak kabuklar1 elde soyulmustur. Elde edilen biitiin haldeki
hurmalar tepsili kurutucuya yerlestirilerek birakilmistir. 40 ve 70°C araliginda degisken
hava sicakliklarin da ve 0.8 ve 2 m/s degerleri araliginda degismekte olan hava hizlarinda
kurutma islemlerine tabii tutulmaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda, meyvelerde bulunan C
vitamininde bulunan degerlerin kurutma sicakliginin yilikselmesiyle azaldigi ortaya

konmustur.

Candir ve ark., (2009) tarafindan yapilan c¢alismada Trabzon hurmasi gibi
klimakterik olan meyve tiirlerinde, sekerler (6zellikle siikroz) ve toplam karotenoid igerigi,
olgunlugun ve sertligin son zamanlarinda artmaya baslar ve ¢oziinmeye ugrar. Tanenler ve
titre edilebilir asitlik seviyeleri azalir, bu da lezzetin artmasina neden olabilecegi
bildirilmistir.

Giordani ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon hurmasi ve fenolik

bilesikler gibi ikincil metabolitler, L-askorbik asit ve sekerler i¢in miikemmel bir kaynak

olarak bildirilmistir.

Doymaz, (2012)’a gore kurutmaya yonelik yapilan bir calisma da Trabzon
hurmalarmin meyveleri yikanip kabuklar1 soyulduktan sonra kalinliklari 5 mm olacak
sekilde dilimlenmiglerdir. Elde edilen dilimler iki kisma ayrildiktan sonra ilk kisim
70°C’de ki suya birakilarak 2 dakikalik siire zarfinda haglanmistir. Diger kisma ise 6n
islem uygulanmamustir. 50, 60, ve 70°C’ de sicak havali kurutucularda iki kisim halinde
olan meyveler sirasiyla kurutulmuslardir. Yapilan bu islemler sonucunda 6n islem yapilan
dilimlerin daha c¢abuk kurudugu tespit edilmistir. Yapilan bu g¢aligmalarin sonucunda
Trabzon hurmasinin endiistriyel anlamda kurutulmasma yonelik calismalarin heniiz

yapilmadig1 anlagilmistir.

Ozdemir ve ark., (2012)’na goére sicak su uygulama iizerine bir arastirma
yapilmistir ve trabzon hurmasi meyvelerinin cesitlerinin raf Oomrii {izerine etkiler
saptanmaya ¢alisilmistir. Hana Fuyu meyve cesidi (buruk olmayan) belirli bir zaman ve

sicaklik derecesinde (sirasiyla 10 dk lik 20 °C, 50 °C ve 55 °C) sicak suya tabii tutulmus ve
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ardindan oda sicakliginda 2 saatlik siire zarfinda bekletilmistir. Kurutulduktan sonra 4
aylik siire zarfinda (0 °C, % 85-90 nem) depolamadan sonra Trabzon hurmasi
meyvelerinin kalite degerleri ayda 3 defa analiz edilmektedir. Ele gegen sonuglara gore
muhafaza zamaninin uzamasia bagl olarak meyve de yumusama ve meyve agirliginda
azalma meydana gelmistir. Depo edilen Trabzon hurmasi meyvelerinde ise fizyolojik
bakimdan bozulma olmadig: fakat kiif mantarindan dolay1 bozulmalarin ise depolamanin
son zamanlarinda ortaya c¢iktigi sonucuna varilmistir bu yapilan farkli sicaklik
uygulamalar1 ¢ergevesinde 50 °C ve 55 °C’de 10 dk bekletilenler depolama siireci
icerisinde meyvelere olumlu etki yaptigindan en etkili yontemler oldugu sonucuna

varilmistir.

Sagir ve ark., (2012)’na gore ¢icek tozunun canli olup olmadigini 6lgmek amaciyla
birbirinden farkli gesitte canlilik testleri kullanilmistir. Kullanilan bu testler; c¢icek
tozundaki ¢imlenme derecelerinin belirlendigi yontemler ile karsilastirildiginda daha basit
sonuglar elde edilmektedir. Yapilan baz1 calismalarda ise ¢i¢ek tozu canlilifini belirlemeye
yardimci olan testlerle ¢imlenme testlerinin ayni sonuglar vermedigi ortaya konmustur ve

cimlenme testlerinin daha giivenilir bir yontem sundugu bildirilmistir.

Baltacioglu ve Artik, (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Ordu ilinden temin edilen
6 farkli hurma ¢esidinin kimyasal icerik analizlerinde toplam fenolik igerigi, seker ve
Askorbik asit diizeyleri yoniinden incelenmistir. Calismada hurma ¢esitlerinin iyi bir L-
askorbik asit kaynagi oldugu bildirilmistir. Seker icerigi yoniinden fruktoz ve glikoz

bulundugu bildirilmistir.

Ozkan Ugar ve Can, (2013)’1n yaptig1 bir ¢alisma da, 11. ay olan kasim aymin 5.
giinlinden, 1. ay olan ocak aymin 3. giiniine kadar bir kag belirli giin belirlenmistir bunlar
1., 9., 14, 30., 45., 50. ve 60. giindiir. Trabzon hurmalar1 hasad1 yapilarak bu belirlenen
giinlerden hangi tarihlerde daha kaliteli oldugu iizerine arastirmalar yapilmistir. Hasat
zamanina gore yumusamadaki degisim ve renk bozulmalar1 45. giinden itibaren olmaya
baslamistir ve tat ve lezzet aromalarindaki bozulmalar ise 50. giine tekabiil etmistir.
Belirtilen hasat boyunca meyvelerde suda ¢6ziiniir kuru madde oran1 % 14 arasinda 20.8,
titrasyon asitligi % 0.10 arasinda 0.20, pH 4.11-6.39, Hunter L*, a*, b* renk degerlerini ise
sirastyla 39.50-69.54, 3.03-24.17, 19.66-69.06 olarak belirlenmistir.

Ozdemir ve ark. (2014)’na gore Trabzon hurmasi Vaniglia ¢esidi kullanilarak

yapilan arastirma da sogukta muhafazanin buruklugunu gidermeye etki edip etmedigi
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arastirilmistir. Bu yapilan ¢alisma da Trabzon hurmasi meyveleri 0 ve 5 derece arasinda, %
85 ve %90 oransal nem araliginda 4 ay silireyle muhafaza edilerek burukluguna ettigi
etkiler saptanmistir. Buruklugun giderilebilmesi i¢in 0 ve 5 derecelerin her ikisinde de
tanen igerikleri yoniinden talep edilmesi i¢in 3 ay siire ile bekletilmesi gerektigi

vurgulanmugtir.

Pachisia, (2020) tarafindan yapilan calismada Trabzon hurmasinin kimyasal
parametrelere ait degerleri incelemislerdir. Calismada protein igerigi %0,58, nem igerigini
% 80,32, enerji igerigini 70 kcal, kil igerigini %0,33, Karbonhidrat iceriginin % 18,59
olarak bulunabilecegi bildirilmistir. Calismada obezite ve diyet i¢in tavsiye edilebilecegi
belirtilmistir. Igerdigi fenolikler, antioksidanlar, steroller ve flavonoidler gibi bazi
bilesenler, cesitli rahatsizliklar1 6nleme veya kontrol etme yetenekleri nedeniyle insan

saglig1 lizerinde faydali bir etkiye sahiptir.

Fathi-Najafabadi ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Akdeniz bolgesinde
trabzon hurma c¢esitlerinin genel olarak ii¢ ¢eside yogunlastigi bildirilmistir. Calismada bu
cesitlerin iilkelere gore Italya'da Kaki Tipo, Israil'de Triumph, Ispanya'da Rojo Brillant
oldugu belirtilmistir. Calismada buruk olmayan hurma ¢esitlerinin tanitilmasi 6zellikle ilgi
cekicidir ¢linki  hasattan hemen sonra herhangi bir uygulama yapilmadan

ticarilestirilebilecegi bildirilmistir.

Pomper ve ark., (2020) ‘i belirttigi gibi, D. virginiana’ya bagh olan gesitlerde
dogal olarak yetismis agaclar1 5—12 m yiikseklige kadar ¢ikmaktadir. Olgunlasan agaclarda
kabugu koyu gri renkli olan ve kalin ve bloklu bir yapisi vardir. Kisin yapragini
dokmektedir ve basit yapiya sahip, oval eliptik veya diiz kenar1 olan dikdortgen yapilidir.
Yapraklarinin alt taraflar1 yeni c¢ikan filiz yapraklarda agik bir renge sahiptir. Trabzon
hurmasinin ¢igekleri iki yasini tamamlamis yapraklarda bulunan koltuklardan c¢ikan
tomurcuklardan olusmaktadir. Cogunlukla dort tane g¢anak yapraktan bulunmaktadir.
Olgunluk evresinde ise meyve et rengi sarimsiya calan turuncuya doner ve seker orani
tatliya doniiktiir. Her bir meyve ortalama 1 ile 8 arasinda diiz yapiya sahip tohum olusturur.

En ¢ok kullanilan ismi ise Amerika da bulunan yerlilerinin koydugu ‘’Persimmon’’dur.

Harmanda ve ark. (2021) tarafindan yapilan calismada Kahramanmaras ilinde
yumusak ¢ekirdekli meyve {liretim alanlarinda 6nemli bir sorun olan ates yaniklig
hastaliginin  etmeninin  belirlenmesi  hedeflenmistir. Calisma  bulgularmma  gore

Kahramanmarag genelinde %35,67 oraninda yaygimn olurken bolgede yetistiriciligi yapilan
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elma bahgelerinde %0,92, armut bahgelerinde %4,29 ve ayva bahgelerinde %16,40

oraninda yayginligi tespit edilmistir.

Anjum ve ark., (2021) tarafindan yapilan caligmada Trabzon hurmasinin farkli
kurutma teknikleri kulanilarak kimyasal igeriklerindeki degisimleri incelemislerdir.
Calismada sicak hava firin1 ve dondurarak kurutma yontemlerinin kimyasal bilesime etkisi
incelenmistir. Trabzon hurmasinin rengi, mineralleri, toplam fenolik igerigi ve antioksidan
aktivitesi incelenmistir. Calismada taze Orneklerle karsilastirildiginda kiil, ham protein,
ham yag, ham lif ve mineraller, ancak nem, C vitamini, toplam fenolik igerik ve
antioksidan aktivitede azalma oldugu bildirilmistir. Firinda kurutulan sicak havanin
askorbik asit igerigi hurmanin, dondurularak kurutulmusa kiyasla 6nemli Ol¢iide daha
diisiik bulunmustur. Ayrica dondurarak kurutma, renk (L*, a* ve b*) degerleri i¢in en iyi
sonuglart vermistir. Dolayisi ile arastirmadan elde edilen sonuglara goére dondurarak

kurutma, polifenolik bilesikleri ve renk 6zelliklerini kaybetmedigi bulunmustur.

Matheus ve ark., (2022) tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon hurmasi genellikle
buruk ve buruk olmayan tipler olarak smiflandirilir. Trabzon hurmasi meyvesinin, diger
biyoaktif fitokimyasallarin yani sira 6zellikle karbonhidratlar, diyet lifleri, vitaminler,
mineraller, karotenoidler ve fenolik bilesikler yoniinden iyi bir besin kaynagidir.
Teknolojik ve biyoteknolojik siireglerle yeni kullanim yontemlerine iligkin stratejiler, hasat
sonras1 kayiplar1 azaltmak i¢cin 6nemlidir ve ekonomik durumu nedeni ile 6nemlidir. Bu
nedenle, Trabzon hurmasinin kimyasal bilesiminin giincel ve kisa bir incelemesini ve
biyoaktif bilesikler ve yeni iriinlerin gelistirilmesinde potansiyel kullanimi hakkinda
bilgiler verilmistir. Kimyasal igerik olarak seker, lifler, protein, yag ve yag asidi

kompozisyonu gibi parametrelerin meyve i¢in 6nemi vurgulanmaistir.

Kilig ve ark., (2022) tarafindan Denizli bolgesinde yapilan calismada Trabzon
hurmasi ¢esitlerinin fenolojik, morfolojik ve baz1 meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Meyve pomolojik 6zelligi bakimindan en iri meyvelerin Hachiya ¢esidine
ait oldugu bildirilmistir. Trabzon hurmalarinin meyve sularinda yapilan analizler
sonucunda suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) miktarinin %13-20, pH degerinin %5.64-
5.9, titre edilebilir asit (TEA) %0.14- 0.28 arasinda bulundugu belirtilmistir. Sonug olarak,
caligmada kullanilan Trabzon hurmas ¢esitlerinin Denizli bolgesinde yetistiricilige uygun

oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu c¢aligmada; Kahramanmaras yoresinde 5 farkli rakimda Catmayayla (1500m),
Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabast (750m) ve Avsar (550m) bolgelerinde
yetistiriciligi yapilan Trabzon hurmalariin (Diospyros kaki L. cv. Hachiya) her birinden 5
farkli bolge olmak iizere toplamda her bdlgeden 10 ar tane hurma ornegi sonbahar

mevsiminde toplanmistir (Cizelge 3. 1 ve Sekil 3. 1).

Bu calismada pomolojik 6zellikler olarak; agirlik (g), en (cm) ve boy (cm) oranlari
yoniinden incelenmistir. Kimyasal parametreler olarak; ham yag, kiil tayini, protein, kuru
madde orani, suda ¢éziinen madde miktar1 (SCKM), karbonhidrat, toplam enerji, toplam
nem miktari, toplam seker degeri (sakkaroz, fruktoz, glikoz) ve renk degerleri yoniinden

incelenmistir.

3.1.1. Numunelerin temin edilmesi

Calismada arastirilmak {izere Kahramanmaras’ta ki 5 farkli bolgeden alinan hurma
ornekleri Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi (KSU) Ziraat Fakiiltesi arastirma
laboratuvarina getirilerek -20 °C de kimyasal analizlerin yapilacagi giine kadar hurmalar
bekletilmistir. Kimyasal analizler icin numuneler buzdolabindan alinarak USKIM birimine
ulagtirilmistir. Toplanan numunelerin 4 tanesi Dulkadiroglu ilgesi sinirlarinda, bir tanesi ise

Onikisubat ilgesi sinirlarinda farkli rakimlar olarak belirlenmistir (Cizelge 3. 1).

Cizelge 3. 1. Orneklerin alindig1 bolgelere ait bazi 6zellikler

flce Dulkadiroglu Dulkadiroglu Dulkadiroglu  Dulkadiroglu ~ Onikisubat
Enlem 37.7587 37.6947 37.6052 37.5905 37.5856
Boylam 37.0601 37.118 37.0603 36.9356 36.8241
Rakim (m) 1500 1200 1030 750 550

Farkli rakimlardan toplanan numunelerin bulundugu ilce, enlem, boylam ve
yiikselti 6zelliklerine bagli bolgelerin bilgileri Cizelge 3.1°de, drnek aga¢ ve meyve resmi

ise Sekil 3.1.’de verilmistir.
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Sekil 3. 1. Trabzon hurmalariin araziden toplanmasi

3.2. Metot

3.2.1. Pomolojik analizler

Calismada Catmayayla (1500m), Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabas1
(750m) ve Avsar (550m) mevkileri olmak iizere 5 farkli rakimdan olacak sekilde 10 ar tane
hurma, toplamda ise 50 tane hurmada pomolojik analizler yapilmistir. Bu analizlerde
meyve agirhigi (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm) ve renk (L*, a* ve b*) yoniinden

incelenmistir (Sekil 3. 2).

Sekil 3. 2. Trabzon hurma numuneleri
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3.2.2. Kimyasal analizler

Bu calismada Catmayayla (1500m), Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabas1
(750m) ve Avsar (550m) mevkileri olmak iizere 5 farkli rakimdan olacak sekilde 10 ar tane
hurma, toplamda ise 50 tane hurmada kimyasal analizler i¢in 6rnekleme yapilmistir. Bu
analizlerde kiil, nem, kuru madde, SCKM, Protein, Ham yag, Yag asidi kompozisyonu,
Toplam seker (Fruktoz, Sakkaroz ve Glikoz), Karbonhidrat ve Enerji degerleri yoniinden

incelenmistir

3.2.2.1. Kiil tayini

Kiil tayini kavrami Trabzon hurmasi 6rneklerinin agirliginin yiizde cinsinden ortaya
belirlenmesi ifadesine dayanmaktadir. Krozelerinin belirli bir agirliga gelebilmesi i¢in
550°C’deki firinda (Protherm Furnaces, model PLF 120/7, Ankara) bir saate yakin bir
zaman zarfinda tutulmasindan sonra igerisine yaklasik 3 gram agirliginda Trabzon hurmasi
ilavesi yapilmistir. Kademeli olarak sicakligin artmasiyla birlikte 6rneklerimiz 6n yakmaya
birakilmistir. Bu islemden sonra ise 550°C’ye varan sicaklikta kiil haline varincaya dek bu

yapilan islem siirdiirtilmiistiir (Besir, 2020).

3.2.2.2. Nem tayini

Nem tayini TS EN ISO 712 standardina gore yapilmistir. Buna gore kurutulan
hurmalar laboratuvar tipi degirmen (IKA-Werke M20, Almanya) ile 1 dk. 6gltiilmiistiir.
Imm agikliktaki elekten gegirilen hurmalardan 5g + 1g miktarinda alinarak kurutulmus ve
darasi1 alinmis ¢elik kurutma kabimna aktarilmistir. Kaplar 130 °C’deki etiivde 2 saat
boyunca agzi agik olarak tutulmustur. Daha sonra 40 dk. desikatorde sogumaya birakilan
kaplar 0.001g duyarlilikta tartilmistir. Veriler kullanilarak hurmalardaki nem diizeyi
hesaplanmistir (Daghan ve ark., 2019).

3.2.2.3. Suda Coziilebilen Madde (SCKM) miktar1 tayini
Suda ¢oziinebilen kati madde miktar1 (SCKM) i¢in TS 4890 metoduna gore
orneklerden alinan birka¢ damla meyve suyunun, refraktometre adi verilen alette SCKM

miktarinin dogrudan % briks olarak dl¢lilmesi seklinde uygulanmstir.
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Sekil 3. 3. Numunelerin SCKM i¢in hazirlanmasi

3.2.2.4. Kuru madde tayini

Kuru madde miktart TS 1129 ISO 1026 metoduna gore yapilmistir. Rendelenen
hurmalarda kuru maddenin oraninin belirlenmesi i¢in 3 gram agirhigindaki hurma G6rnegi
105+£2°C’de sabit tartim olusuncaya kadar kurutularak gravimetrik yonden ifade edilmis ve
elde edilen sonuglar % olarak ortaya konmustur (Besir.2020).

% Kuru madde = (Son tartim-ilk Tartim) x100/Ornek Agirhgi (g) (Giirdal, 2021)

Sekil 3. 4. Kurutulan hurma numuneleri

3.2.2.5. Protein tayini

Numunelerin protein tayini Kjeldahl yontemi esas alinarak gelistirilmis olan kjeltec
azot tayin diizenegi kullanilarak FOSS marka Kjeltec 8200 model cihaz ile
gerceklestirilmistir Protein oranlarmin hesaplanmasi yapilirken ve sonug bulunurken,
hurmalarda Kjeldahl yontemi ile bulunan toplam azot miktarmin sonucunun 6.38 faktorii

ile ¢arpilarak sonuglar degerlendirilmistir.
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Sekil 3. 5. Protein tayin cihazi ve titrasyon

3.2.2.6. Ham yag tayini

Ham yag tayini TS 6317 metoduna gore yapilmistir. Ham yag tayini icin
ekstraksiyon islemi gergeklestirildi. Balon igerisine Ornek ve ¢oziicii eklenerek
ekstraksiyon yapilmis daha sonra evaporatdrde ¢oziicii uzaklastirilarak yagin saf olarak
kalmast saglanmistir. Calismada ham yagin sabit tartima gelinceye kadar etiivde
bekletilmistir. Balonun son agirlig: kaydedildikten sonra i¢indeki yag miktar1 % yag olarak

formiilden hesaplanmustir.
Toplam yag miktar1 (%) = ((m2 -m1) / m0 ) x 100
mO : Baslangic numune miktar1 (g)
ml : Kartus daras1 (g)

m?2 : Kartus darasi (g) + Yag miktar1 (g) (Daghan ve ark., 2019)
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Sekil 3. 6. Numunelerin toplam yag i¢in hazirlanmasi

3.2.2.7. Yag asitleri kompozisyonu analizi ve GC-FID cihaz sartlar

Yag asidi kompozisyonu TS 4664 EN ISO 5508 metoduna gore yapilmistir. Yag
asitleri metilasyon: 0,1 gram yag alinarak 15 mililitrelik agz1 kapakli olan bir tiipe
birakilmistir. Uzerine ise 1 mililitre 2 N Metanollii KOH ¢ozeltisi eklenmis ve 2 dakika
vortekslenmistir. 15 dakikalik bir siire zarfinda bekletilmistir. Faz ayrimi olusabilmesi i¢in
10 mililitre hekzan eklenerek 1yi bir sekilde karistirilmistir. Faz ayriminin
tamamlanabilmesi i¢in 7000 rpm de 10 dakikalik siirede santrifiije tabii tutulmustur. Ust
fazdan 1 mikrolitrelik GC-FID cihazina enjeksiyon yapilmuistir.

Sekil 3. 7. GC-FID cihazi

Yag asitleri metillestirilme islemi yapildiktan sonra Alev Iyonlastirict Dedektérlii
(FID), Shimadzu Gaz Kromatografi (Model 2025) ile analizi yapilmistir. Analiz
asamalarinda Supelco firmasindan temin edilen Supelco 37 Component Mix sertifikali
STD’den faydalanilmistir. Bu yapilan kimyasal analiz ¢alismasinda Teknocroma markali

TR-CN100 kolon kullanimi1 yapilmigtir. Uzunlugu 60 m, ve film kalinlig: 0.25 mikron’dur.
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I¢ capr ise 0.20 mm dir. Kolonun firmimin sicaklig1 i¢in 80°C’den baslayarak 2 dakika
stirecinde bekletilmistir. Daha sonra ise dakikada 5°C arttirilarak 140°C sicakliga
ulastiktan sonra, elde edilen sicaklik seviyesinde 2 dakika boyunca tutulmustur. Toplam
analiz siiresi 61 dakika siirmiistiir. Enjektoriin sicakligi ise 240°C ve detektor sicakligi
250°C olarak bulunmustur. Tasiyict gaz olarak Helyum kullanimi yapilmis, akis hiz1 30ml/
dk olarak ayarlanmistir. Kullanilan gaz akiglart H2= 40ml/dk ve kuru hava = 400
ml/dk’dan ibarettir (Besir, 2020).

3.2.2.8. Toplam seker analizi

Toplam seker tayini AOAC 977.20 metoduna gore yapilmistir. Her farkli rakimdan
orneklenmis olan 10 g’lik meyve piiresine 40 mL saf su ilave edilerek elde edilen karigim,
10.000 devirde 10 dk santrifiij edilmistir. Elde edilen meyve suyu, Whatman No.42 filtre
kagid1 ile siiziilmiis, bu siliziintiiden 2 mL alinarak iizerine 6 mL asetonitril eklenmistir. Bu
karisim, 0.45 mm membran filtresinden (Millipore, USA) gecirildikten sonra yiiksek
basingh sivi kromatografi (HPLC)’ye enjekte edilmistir. Her gesitten ve genotipten ve
seker standartlarindan 3 6rnek HPLC’ye yiiklenmistir. HPLC analizlerinde Shimadzu
HPLC sistemi, LC-10AT pompasi ve RID-10A detektorii ile birlikte kullanilmuistir. Seker
orneklerinin analize hazirlanmast Camara ve ark.., (1996)’nin belirttigi yonteme gore
yapilmistir. HPLC’de sekerleri ayirmak i¢in EC 250/4 Nucleosil C18 karbonhidrat kolonu
(250 mm — 4.0 mm i.d) (Macherey — Nagel, USA) kullanilmistir. Tasiyic1 faz olarak
%75’lik asetonitril ve %25’lik ultra saf su kullanilmistir. Kolon sicaklig1 30°C ve akis hiz1

1.8 mL/dk olarak kullanilmistir. Numunelerin ekstraksiyon islemi Sekil 3. 8’da verilmistir.

Sekil 3. 8. Numunelerin toplam seker tayini i¢in 6n islemi
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Sekil 3. 9. HPLC cihazi

3.2.2.9. Renk degerlerinin dl¢iimii

Meyve kabuk ve et rengi Olgiimleri C.ILE. L*a*b* metoduna gore Hunter Lab
kromometre ile yapilmistir. Hunter Lab renk 6lger ile meyve kabuk ve meyve et renginin
L,a*b* degerleri hesaplanmistir. Burada L, rengin parlakligindaki degisimi (L;0 siyah, 100
beyaz), a* yesilden kirmiziya renk degisimini (pozitif degerler kirmizi, negatif degerler
yesil), b* saridan maviye renk degisimini (pozitif degerler sari, negatif degerler mavi)

gostermektedir (Besir ve ark., 2019).

3.2.2.10. Karbonhidrat tayini
Karbonhidrat degeri icin daha once analizlerde belirtilen yontemler ile elde edilen
nem, yag, protein ve kiil degerinden asagidaki formiile goére hesaplanmistir (Schakel ve

ark., 1997; Karaagaoglu ve ark., 2008).

Karbonhidrat=100-(Nem+Y ag+Protein+Kiil)

3.2.2.11. Enerji tayini
Numunelerin enerji (kcal) degerlerini hesaplamak i¢in 6ncelikle numunelerin kiil,
protein, yag ve nem analizleri yapilmistir. Daha sonra ise asagidaki formiile gore enerji

(kcal) miktar1 hesaplanmistir (Schakel ve ark., 1997; Karaagaoglu ve ark., 2008).
Karbonhidrat=100-(Nem+Yag+Protein+Kiil)

Enerji (Kalori) = (Yag x 9) + (Protein X 4 ) + [(Karbonhidrat- Diet Lif) x4]
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3.2.3. Istatistiksel degerlendirme

Calismada elde edilen veriler, SPSS-23 programi yardimi ile istatistiki olarak
incelenmistir. Verilere ait tanimlayict istatistik analizi (ortalama deger, standart sapma,
minimum ve maksimum degerler, varyans) ve Pearson korelasyon istatistik testi, ANOVA,
Tukey HSD testleri uygulanmistir. Calismada p<<0.05 ve p<0,01 istatistiksel olarak anlaml1
kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Hurma Orneklerinin Pomolojik Analiz Bulgulari

Bu ¢aligmada Kahramanmaras yoresinde 5 farkli rakimlarda Catmayayla (1500m),
Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabast (750m) ve Avsar (550m) bolgelerinde
olmak tizere 5 farkli rakimin her birinde 5 tekerriirlii olacak sekilde 10 ar tane hurma,
toplamda ise 50 tane hurmada pomolojik analizler yapilmistir. Bu analizlerde meyve
agirligt (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm) ve renk (L*, a*, b* degerleri) yoniinden

incelenmistir (Cizelge 4. 6). Elde edilen veriler ¢izelge ve sekiller ile 6zetlenmistir.

Bu ¢alismada Catmayayla (1500m), Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabas1
(750m) ve Avsar (550m) bolgeleri igerisinde en diisikk agirhiga Catmayayla (1500m)
104,213+£5,637 g olarak, en yilkksek agirhiga Avsar bolgesinde 550 m rakimda
201,426+24,718 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 1). Trabzon hurmasinin Fuji ¢esidinde
yaptiklar1 ¢calismada hurmalarin agirligini 115,60 g olarak bildirmislerdir (Gautam ve ark.
2020). Calismamizda Dadagli ve Bulanik boélgelerinin bu degerlerde oldugu sdylenebilir.
Gaffarli, Kayabasi ve Avsar bolgelerinin daha yiiksek agirliga sahip oldugu bulunmustur.
Budakl1 bolgesinde meyvenin ortalama agirhigi 117,788+9,362 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 1. Farkli rakimlardan alinan hurmalarin agirlik (g) bulgulari

1 141,46 205,8
2 149,36 172,04
3 173,15 185,56
4 141,19
5 116 180,67
6 167,57 174,9 208,58
7 201,83 158,15 205,22
8 115,08 194,2 141,99
9 119,94 137,3 138,74 167,01
10 124,55 143,88 154,7

Ortalama 117,788 181,641 148,964

Std Sapma +9,362 +31,585 +17,422 +24,718
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Bu calismada Catmayayla (1500m), Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabas1
(750m) ve Avsar (550m) bolgeleri igerisinde en diisiik en Catmayayla (1500m)
56,661+1,495 mm olarak, en yiiksek en Avsar bolgesinde 550 m rakimda 73,068+4,339
mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 2). Trabzon hurmasmin Fuji g¢esidinde yaptiklari
calisgmada hurmalarin enini 64,17 mm olarak bildirmiglerdir (Gautam ve ark. 2020).
Calismamizda Kayabasi bolgesinde bu degerlerde oldugu sdylenebilir. Catmayayla

bolgesin daha diisiik ene (mm) sahip oldugu bulunmustur.

Cizelge 4. 2. Farkli rakimlardan alinan hurmalarin en (mm) bulgular1

65,72
69,3

76,06
65,12 75,69

60,54

Boo~vwoohrwnek

61,92 62,49

64 68 65,19 73
Ortalama 62,457 69,614 64,32 -
Std Sapma +2,284 +3,278 +2,447

Bu calismada Catmayayla (1500m), Budakli (1200m), Gaffarli (1030m), Kayabas1
(750m) ve Avsar (550m) bolgeleri igerisinde en diisik boy Catmayayla (1500m)
51,611+3,519 mm ve Budakhi (1200m) 51,331+£2,305 olarak, en yiiksek boy Avsar
bolgesinde 550 m rakimda 68,437+4,139 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 3). En ve
boy oranlarima gore en verimli oldugu sdylenebilecek bolgenin Avsar bolgesi oldugu
sOylenebilir. Trabzon hurmasinin Fuji ¢esidinde yaptiklar1 ¢aligmada hurmalarin boy
olarak 46,15 mm olarak bildirmislerdir (Gautam ve ark. 2020). Calismamizda bu sonugtan
daha yiiksek degerlerde veriler elde edilmistir. Meyvenin yetistigi cografya ve farkli
rakimlarda farkli bulgularin elde edilmesinin miimkiin oldugu bu c¢aligmada ortaya

konulmustur.
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Cizelge 4. 3. Farkli rakimlardan alinan hurmalarin boy (mm) bulgulari

Boo~vouorwnr

Ortalama
Std Sapma

Bu caligmada elde edilen renk degerleri incelendiginde L* degerinin 35,59 ile 52,66
arasinda oldugu belirlenmistir. Yine a* degeri yoniinden 19,91 ile 25,39 arasinda degerler
elde edilmistir. Calismada b* degeri ile 39,81 ile 60,94 arasinda degisen onemli farklilik
gosterdigi belirlenmistir. En yliksek L* degeri Avsar (550 m) 56,61 olarak en diisiik L*
degeri Gaffarli (1030m) de 41,91 olarak belirlenmistir. Renk a* degeri olarak
incelendiginde en yiiksek Budakli (120m) de 25,39 olarak en diisiik ise Kayabasi
bolgesinde (750m) 19,91 olarak bulunmustur. Renk b* degeri ise en yiiksek Avsar (550m)
bolgesinde 60,94 olarak en diisiik deger Kayabasi (750m) 39,81 olarak bulunmustur.

Cizelge 4. 4. Orneklerin renk degeri bulgulart

L* 51,85 52,66 41,91 35,59 56,61
a* 22,76 25,39 23,54 19,91 22,28
b* 48,68 54,07 47,56 39,81 60,94
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Burada L, rengin parlakligindaki degisimi (L;0 siyah, 100 beyaz), a* yesilden
kirmiziya renk degisimini (pozitif degerler kirmizi, negatif degerler yesil), b* saridan
maviye renk degisimini (pozitif degerler sar1, negatif degerler mavi) géstermektedir (Besir
ve ark., 2019). Kayabasi bolgesinde L* degeri 35,59 olarak en agik renk diyebiliriz. Diger
bolgelerin meyve renginin daha koyu oldugu sdylenebilir. Yine a* degerlerinde énemli bir
degisim olmamakla birlikte b* degerlerinde yar1 yariya olacak sekilde Kayabasi ve Avsar
bolgelerinde belirlenmistir. Meyve renginin belirlenmesinde bu parametrelerden elde

edilen degerler meyveye has 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Taze hurma numunelerinde renk (L*, a* ve b*) degerleri sirasi ile 53,27, 6,27 ve
24,67 bulunmustur (Katsumi ve ark., 2021). Calismamiz da ise L* degeri daha diisiik a* ve
b* degerlerinin daha yiiksek bulundugu, nedeni olarak ise c¢evresel yetisme kosullari
oldugu soylenebilir. Yapilan ¢alismaya gore L* degeri Gaffarli ve Kayabasi bolgelerinde
daha diisiik seviyelerde renginin daha acgik, diger bolgelerin ise renginin daha koyu

renklerde oldugu sdylenebilir.

Elde edilen renk degeri bulgularina gore yapilan degerlendirmede determinasyon

katsayis1 (R?) degeri L* i¢in 0,0189 a* igin 0,2612 ve b* i¢in 0,0425 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 5. Renk degeri 6lgiimlerine ait R? degerleri

L* y =-0,755x + 49,989 0,0189
a* y =-0,644x + 24,708 0,2612
b* y =1,026x + 47,134 0,0425

Calismada agirlik, en ve boy olarak ortalama degerlerin agirlik i¢in 150+10,69 g
oldugu, en oraninin 65+1,082 mm ve boy orant 58+0,797 mm olarak bulunmustur.
Yapilan bir ¢calismada ayni1 ¢esit meyvenin ortalama agirliginin 169 g oldugu bildirilmistir

(Celik ve Ercisli, 2008).

Bu calismada L* degeri ortalamasi 47,724 +8,680 olarak a* degeri ortalamasi
22,776+1,992 ve b* degeri ortalamasi 50,212 +7,866 olarak bulunmustur. Celik ver Ercisli
(2008) tarafindan Hachiya cesidinde yapilan ¢alismada L* degeri 63,39 a* degeri 32,29 ve
b* degeri 62,04 olarak bulunmustur. Toplu ve ark., (2009) Hachiya ¢esidinin L* degeri
56,3 olarak verilmistir. Elde edilen sonuglar L*, a* ve b* degerleri diislik ortalamaya sahip

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. 6. Farkli rakimlardan alinan Trabzon hurmasi numuneleri




4.2. Hurma Orneklerinin Kimyasal Analiz Bulgular

Bu calismada farkli rakimlardan toplanan hurma numuneleri uygun kosullar altinda
laboratuvara getirilerek kimyasal analizleri yapilmistir. Caligmada kimyasal analiz olarak
kiil, nem, SCKM, kuru madde miktari, protein, yag, yag asidi kompozisyonu, toplam seker

(Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz), karbonhidrat ve enerji degeri yoniinden incelenmistir.

4.2.1. Hurma Orneklerinde ham yag ve yag asidi kompozisyonu bulgulari

Bu calismada farkli rakimlardan alinan hurma numunelerinin ham yag igerikleri
Sekil 4. 1’de verilmistir. Elde edilen bulgulara gore ham yag igerigi Budakli (1200m)
bolgesinden alinan ornekte en yliksek %1,21 oraninda bulundugu belirlenmistir. Calismada
Budakl: bolgesini 1500 m rakimda bulunan Catmayayla bolgesi % 0,79 ile siray1 izlemistir.
Genel anlamda diger bolgelerden alinan Orneklerin ham yag igerigi diisiik oldugu
belirlenmistir. Hurmanin yagindan faydalanilmak istenmesi durumunda yiiksek bulunan bu
iki bolgenin en uygun bolge oldugu sOylenebilir. Elde edilen toplam yag yiizdesi
bulgularina gore yapilan degerlendirmede determinasyon katsayis1 (R?) degeri 0,3836)

olarak belirlenmistir.

1,6
14 y =-0,164x + 1,074
' 1,01 R2=0,3836
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Catmayayla Budakli Gaffarli Kayabast Avsar (550m)
(1500m) (1200m) (1030m) (750m)
Bolgeler

Sekil 4. 1. Orneklere ait ham yag icerigi bulgular

Taze hurma numunelerinde toplam yag igeriginin % 0,19 olarak bulunmustur
(Katsumi ve ark., 2021). Calismamizda Gaffarli bolgesinde bu sonuca yakin degerlerde
ham yag elde edilmistir. Budakli bolgesinde ise %1,21 oraninda yliksek sonuclar elde
edilmistir. Ham yag iceriginin meyvede farklilik gdstermesi bulundugu rakim ve cografi

ozelliklerden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Yag asitlerinden palmitik asit, palmiteloik asit, heptadenoik asit, stearik asit, oleik
asit, linoleik asit, gamalinoleik asit, arasidonik asit igerigine dair sonug¢lar bulunmustur.
Yag asitleri bakimindan en iyi sonuglar1 Gaffarli bolgesinden alinan ve oleik asit icerigi
76,107 % olarak bulunan oOrneklerden alindig1 sdylenebilir. Calismada yag asidi
kompozisyonu olarak onemli degisimlerin oldugu bu degisimlerin farkli rakimlardan
olabilecegi sOylenebilir. Meyvenin olgunlasma siliresi ve bulundugu iklimsel

parametrelerinde bu degisime neden olabilecegi muhtemeldir.

Cizelge 4. 7. Orneklere ait yag asidi kompozisyonu bulgular

14,178 13,610

6,241
0,737 0,645
1,137

Elde edilen yag asidi kompozisyonu bulgularmma goére yapilan degerlendirmede
determinasyon katsayis1 (R?) degeri en yiiksek ise linoleik asit (R?= 0,8431) olarak
belirlenmistir. R? degerinin dogrusal denklemde 1’e yakin olmasi degiskenler arasinda
anlaml bir iliski oldugu anlamma gelmektedir. Calismamizda ise bazi parametrelerde R?
degerleri 0’a yakin olmasi iki degisken arasindaki iligskinin o kadar zayif oldugu anlami
¢ikartilabilir. Bu ¢alismada R? degeri 1’e yakin olan linoleik asit, oleik asit, stearik asit
parametrelerinde farkli rakimlardan alinan Trabzon hurmasi numunelerinde anlamli bir

iliski oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. 8. Yag asitlerine ait R? degerleri

Palmitik asit y =0,12x + 13,52 0,1016
Palmiteloik asit y =0,1989x + 1,6745 0,0494
Heptadekanoik asit y = 0,0576x + 0,049 0,1362
Stearik asit y =-0,1137x + 2,6401 0,2429
Oleik asit y =0,1437x + 73,185 0,0077
Linoleik asit y =-0,5644x + 7,5392 0,2156
Gama-Linoleik asit y = 0,1886x + 0,3642 0,0993
Arasidonik asit y =0,0872x + 0,5478 0,0404

Yoo ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon hurmasinin (Diospyros
kaki Thunb.) farkli ¢esitlerinin (Gabjubackmok, Sangjudungsi ve Godongsi) yag asidi
kompozisyonlarmi incelemislerdir. Calismada Palmitik asit, oleik asit, linoleik asit ve
stearik asit temel yag asidi bilesenleri oldugu belirtilmistir. Calismamizda da bu yag
asitlerinin major bilesenler oldugu belirlenmistir. En yiiksek oranda farkli rakimlarda bu

yag asitleri eldesinin miimkiin oldugu belirlenmistir.

4.2.2. Hurma orneklerinde toplam seker (glikoz, fruktoz ve sakkaroz) bulgular

Bu ¢alismada hurmalardan alinan numunelerden elde edilen seker sonuglar1 Cizelge
4. 9°daki gibidir. Avsar yerleskesinden alinan numunelerde seker orani olarak en yliksek
degerler bulunmustur. Gaffarli (1030m) bolgesinden alinan numunelere ait seker degerleri
sonucunda 2. sirada yiiksek veriler sunmustur. En az seker seviyeleri Kayabasi (750m)
bolgesinden alinan numunede elde edilmistir. Glikoz igerigi yoniinden degerlendirecek
olursak en yiiksek rakim olan Catmayayla (1500m) bolgesinde en yiiksek %11,432 olarak
belirlenmistir. Sakkaroz ve Fruktoz igerigi olarak ise en diisiik rakim olan Avsar (550m)

bolgesinden elde edilmistir.

Toplam seker iceriginin farkli rakimlardan alinan 6rneklerden elde edilen verilere
gore en yiiksek degeri Gaffarli (1030m) ve Avsar (550m) bolgesinden elde edildigi
belirlenmistir. Caligmada en diisiik toplam seker icerigi % 17,737 ile Kayabasi (750m)

bolgesinde bulundugu belirlenmistir (Hata! Basvuru kaynag: bulunamada.).
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Cizelge 4. 9. Hurma 6rneklerinde toplam seker bulgulari

0,402 0,392 0,444
10,766 11,186 11,091
8,727 8,595
20,503 19,763

0,422 +0,0691
10,834 +0,6800

8,643 +0,6353

19,899 +1,2741

Elde edilen seker ylizdesi bulgularina gore yapilan degerlendirmede determinasyon
katsayis1 (R?) degeri Sakkaroz igin 0,8799 Glikoz i¢in 0,1662 Fruktoz igin 0,0038 ve

toplam seker i¢in ise 0,0389 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 10. Kimyasal parametrelere ait R? degerleri

Sakkaroz y =0,041x + 0,299 0,8799
Glikoz y =-0,1753x + 11,36 0,1662
Fruktoz y =-0,0247x + 8,7171 0,0038
Toplam seker y =-0,159x + 20,376 0,0389

Hurmada seker iceriginin diger kimyasal bilesenleri etkileyecegi bildirilmistir.
Trabzon hurmasi i¢indeki cogu mono ve disakkaritler olup taze meyve igeriginde sirasiyla
ortalama glikoz (%7.40), fruktoz (%5.95) ve sakkaroz (%1.05) ile temsil edilir (Matheus
ve ark., 2022). Hachiya ¢esidinin fruktoz % 5.6 glikoz % 7.9 ve sakkaroz %1.3 ve toplam
seker oran1 % 14.8 olarak belirlenmistir (Giordani ve ark., 2011). Calismamizda literatiir
ile hemen hemen benzer sonuglar elde edilmistir. Sakkaroz igerigi ¢aligmamizda daha
diigiik bulunurken, Glikoz ve Fruktoz igerigi yoniinden daha yiiksek bulgular elde
edilmistir. Yoo ve ark. (2019) tarafindan Glikoz ve fruktoz igerigi major bilesen olarak

belirlenmistir. Calismamizda da major sekerler olarak belirlenmistir.

Trabzon hurmasinin Fuji c¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada hurmalarin toplam seker
icerigini %14,88 olarak bildirmislerdir (Gautam ve ark. 2020). Calismamizda toplam seker
icerigi yoniinden daha yiiksek oranlarda ortalama %19,899+1,274 elde edilmistir.
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4.2.3. Hurma orneklerinde diger kimyasal analizlere ait bulgular:
Bu calismada farkli rakimlardan alinan Orneklerin kimyasal igerigi bakimindan
nem, toplam enerji, SCKM, karbonhidrat, kiil tayini, protein ve kuru madde yoniinden

incelenmistir.

Bu ¢alismada farkli rakimlardan elde edilen 6rneklerin kiil igerik degerleri Sekil 4.
2’de verilmistir. Calismada en yiiksek degeri Gaffarli bolgesinde %9,450 olarak en diisiik
Avsar (550m) 9%2,2 olarak belirlenmistir. Kiil igeriginin Onemli derecede degistigi
verilerden anlasilmaktadir. Kiil iceriginde bulunan besin elementleri yoniinden zengin
oldugu en yiiksek kiil degerinin elde edildigi Gaffarli bolgesi olmustur. Kiil igeriginin
Avsar bolgesinde diisiik degerlerin elde edilmesi mineral kompozisyonunda énemli derece

degisimlerin oldugu bulgusu ¢ikartilabilir.

Elde edilen kiil oranit yiizdesi bulgularina gore yapilan degerlendirmede
determinasyon katsayis1 (R?) degeri 0,0394 olarak belirlenmistir. Calismamizda kiil oran1
yiizdelerine gore R? degerleri 0’a yakin olmasi iki degisken arasindaki iliskinin o kadar

zay1f oldugu anlami ¢ikartilabilir.

12,000
y =-0,345x + 6,791
10,000 9,g50 R2=0,0394
< 8,000 =
7 6,340 = 6,690
_'§ 6,000 = |
> 4,100 = = =
= 4,000 § = = =
< = = =5 = 2,200
2,000 = = = =
0,000 = = = | = | = |
Catmayayla  Budakh Gaffarli Kayabagt  Avsar (550m)
(1500m) (1200m) (1030m) (750m)
Bolgeler

Sekil 4. 2. Orneklerin kiil igerik bulgulart

Bu calismada farkli rakimlardan alinan hurma numunelerinin nem igerikleri
belirlenmistir. Calismada nem igerigi bakimmdan en yiiksek veri Catmayayla (1500m)
bolgesinden alinan numunelerden % 78,03 olarak elde edilmistir. Budakli bdlgesinden

alinan numuneler nem igerigi bakimindan % 76,58 olarak 2. siradadir. Gaffarli bolgesinden
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temin edilen numunelerin nem igerigi seviyesi %76 olup 3. siradadir. Kayabasi ve Avsar
yerleskesinden temin edilen numuneler nem igerigi olarak en az seviyededir. Caligmada
farkli rakimlarda alinan Orneklerden rakim yiiksekliginin 6rnek nem igerigini Gnemli

Olciide degistirdigi sOylenebilir.

” y = -0,674x + 78,28
78 R2=0,9041
Q 7 =2 7§
580 76 =
£ = =
L | — | | — |
Z 74 = =
73 = =
72 —_ —_—
Catmayayla Budakli Gaffarl Kayabast  Avsar (550m)
(1500m) (1200m) (1030m) (750m)
Bolgeler

Sekil 4. 3. Orneklerin nem icerigi bulgulari

Elde edilen nem igerigi ylizdesi bulgularina gore yapilan degerlendirmede
determinasyon katsayis1 (R?) degeri 0,9041 olarak belirlenmistir. R? degerinin dogrusal
denklemde 1’e¢ yakin olmasi degiskenler arasinda anlamli bir iliski oldugu anlamina

gelmektedir.

Taze hurma numunelerinde nem igeriginin % 83,49 olarak bulunmustur (Katsumi
ve ark., 2021). Calismamizda daha diisiik degerler elde edilirken en yiiksek bulgu
Catmayayla bolgesinden yaklasgtk 1500 m rakimda %78,03 olarak nem igerigi
belirlenmistir. Rakim diistiikce nem iceriginde paralel olarak bir azalma goriildigi

sOylenebilir.

Bu calismada elde edilen veriler incelendiginde protein igerigine dair bulgular Sekil
4. & de verilmistir. Calismada protein igerigi en yiiksek Budakli bolgesinde en yiiksek %26
ile %3,620 elde edilmistir. Ayrica en diisiik deger ise Catmayayla bolgesinde 1500 m
rakimda %15 oraninda %?2,010 oraninda protein icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Normal bir protein igerigine sahip meyve yetistiriciligi yapmak istendiginde 1200m ile 750

m arasinda kalan rakimlarda iyi sonuglar alinabilecegi sdylenebilir.
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Kayabasi1 (750m);
2,820

Sekil 4. 4. Orneklerin protein igerigi bulgular

Protein igeriginde taze numunelerde %0,67 oraninda bulunmustur (Katsumi ve ark.,
2021). Italyanin farkli bdlgelerinde yapilan ¢alismada toplam protein igeriginin ortalama %
0,46 oraninda olmasi gerektigi bildirilmistir (Tardugno ve ark., 2021). Calismamiz da bu
sonugtan daha yliksek degerlerde veriler elde edilmistir. Meyvenin yetisme kosullarinin
protein icerigini 6nemli dlgiide degistirdigi sOylenebilir.

Bu calismada farkli rakimlardan alinan 6rneklerin kuru madde oranlar1 Sekil 4. 5’da
verilmistir. Calismada kuru madde oranmi en yiiksek %24,78 ile Avsar bolgesinden elde
edilmistir. Caligmada en diisiik oran rakimin en yiiksek oldugu Catmayayla bolgesinden
%21,97 olarak belirlenmistir. Kuru madde oranindaki bu degisimin farkli rakimlardan

dolay1 olabilecegi sdylenebilir.

Elde edilen kuru madde igerigi ylizdesi bulgularina gbre yapilan degerlendirmede
determinasyon katsayis1 (R?) degeri 0,9041 olarak belirlenmistir. R? degerinin dogrusal
denklemde 1’e yakin olmasi degiskenler arasinda anlamli bir iliski oldugu anlamina

gelmektedir.
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Catmayayla Budakl Gaffarl Kayabasi  Avsar (550m)
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Bolgeler

Sekil 4. 5. Orneklere ait kuru madde oran1 bulgular

Bu calismada farkli rakimlardan orneklerin karbonhidrat igerikleri belirlenmistir.
Calismada en disltik karbonhidrat icerigi Gaffarli boélgesinde %11,760 olarak
belirlenmistir. Calismada 19,700 ile 11,760 arasinda karbonhidrat yiizdesi belirlenmis olup
ortalama %14,708+3,153 olarak belirlenmistir. Elde edilen karbonhidrat igerigi yiizdesi
bulgularma goére yapilan degerlendirmede determinasyon katsayist (R?) degeri 0,3482
olarak belirlenmistir. R? degerinin dogrusal denklemde 1’e yakin olmasi degiskenler

arasinda anlamli bir iligki oldugu anlamina gelmektedir.

25,000 y=1,177x + 11,177
R2=0,3482
20,000 _—
9\‘1
§ 15,000 —| | = |
k= =
_§ 10,000 = 12250 11,760 = =
] = = = = =
x | — | | — | | — | | — | | — |
5,000 = = = = =S
0,000 = | = | = | = | | = |
Catmayayla  Budakl Gaffarl Kayabagi  Avsar (550m)
(1500m) (1200m) (1030m) (750m)
Bolgeler

Sekil 4. 6. Orneklerin karbonhidrat degeri bulgulart
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Pachisia, (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon hurmasinin Karbonhidrat
iceriginin % 18,59 olarak bulunabilecegi bildirilmistir. Calismamizda da benzer bulgular
elde edilmistir. Budakli ve Gaffarli bolgelerinde daha diigiik karbonhidrat icerigine sahip

oldugu belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen toplam enerji degerleri incelendiginde Sekil 4. 7°de
verilmigtir. Calismada Enerji seviyesi olarak Avsar yerleskesinden alinan numuneler de en
yliksek veriler elde edilmistir. Catmayayla bolgesinden alinan numuneler enerji seviyesi
olarak 2. siradadir. Kayabasi ve Budakli bolgesinden alinan numuneler 3. sirada yer
almaktadir. En az enerji verisi elde edilen Gaffarli bolgesinden elde edilen numunelerde
ortaya konmustur. Toplam enerji miktarlarindaki bu degisimin rakim farkina bagh
olmadigi, lakin Avsar bolgesinden elde edilen toplam enerji igeriginin yiiksek olmasi bu
bolgenin hurma tiretimi i¢in uygun bir yer olarak belirlenebilecegi sdylenebilir. Elde edilen
enerji icerigi bulgularina gore yapilan degerlendirmede determinasyon katsayisi (R?)
degeri 0,1883 olarak belirlenmistir. R? degerinin dogrusal denklemde 0’a yakin olmasi

degiskenler arasinda anlamli bir iliski olmadigi anlamina gelmektedir.

120
y = 3,261x + 64,799

100 R2=0,1883 92.31
s i
50, 80 73,98 e
= 58,93
S 60
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g
= 40
o
|_
20
0 = = = =
Catmayayla Budakli Gaffarli Kayabagi  Avsar (550m)
(1500m) (1200m) (1030m) (750m)
Bolgeler

Sekil 4. 7. Orneklerin toplam enerji bulgular

Farkli rakimlardan elde edilen verilere goére SCKM bulgular1 yoniinden
incelendiginde en yiiksek degeri Budakli bolgesi 23 %briks olarak belirlenmistir.
Caligmada en diisiik degeri ise Kayabasi bolgesinden 16 %briks olarak belirlenmistir.
SCKM oranlarimin degisiklik gdstermesi meyvenin olgunlasma diizeyi, baz1 iklimsel
parametrelerden de degisimler gosterecegi asikardir. Ancak meyve sularinda kritik bir

analiz olan SCKM degerlerinin meyvenin olgunlasma derecesini 6nemli dl¢iide belirledigi
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diistiniiliirse sonuglarin degisiklik gostermesi muhtemeldir (Sekil 4. 8). Elde edilen SCKM
icerigi yiizdesi bulgularmna gére yapilan degerlendirmede determinasyon katsayisi (R?)
degeri 0,0992 olarak belirlenmistir. R? degerinin dogrusal denklemde 0’a yakin olmasi

degiskenler arasinda anlamli bir iliski olmadig1 anlamina gelmektedir.

30
y=-0,5x+21,1

25 R?=0,0992
20 . === ==
2 = ==
515 = é =
X = =s =
10 == = =20
= == =
5 =§e = =
0 —_ —_ P

Catmayayla Budakli Gaffarl Kayabast  Avsar (550m)
(1500m) (1200m) (1030m) (750m)
Istasyonlar

Sekil 4. 8. Orneklerin SCKM degerlerine ait bulgular

Hurmada seker igeriginin farklilasmasi ile bu 6zelligin, bilesiklerin hem igerigini
hem de profilini etkileyen faktorler oldugu olgunlasma ve hasat sonrasi iglemler arasindaki
biiyiik farkliliklar nedeni ile 12 ile 22 ° Brix arasinda SCKM oraninda degisimlerin
olabilecegi belirtilmistir (Matheus ve ark., 2022). Trabzon hurmasmin Fuji ¢esidinde
yaptiklar1 ¢alismada hurmalarin SCKM oranmi 16,16 % briks olarak bildirmislerdir
(Gautam ve ark. 2020). Calismamizda da 16-23 %briks arasinda degisen degerlerde
bulunmustur. Bu farklilasmanin seker igerigine bagli olarak degisim gosterdigi

sOylenebilir.
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4.3. Pomolojik ve Kimyasal Verilerin Istatistiki Olarak Degerlendirilmesi

Bu calismada bolgelerin pomolojik o6zelliklerine ait tanimlayici istatistik verileri
Cizelge 4. 11°da verilmistir. Calismada pomolojik analizler olarak agirlik, en ve boy olarak
ortalama degerler sirasi ile en yiiksek agirlik Avsar bolgesinde 242,80+24,718 g olarak
belirlenmigtir. Varyansit en yiliksek bolge Gaffarli bolgesi oldugu belirlenmistir. Ortalama
degerler yoniinden incelendiginde Avsar>Gaffarli>Kayabasi>Budakli>Catmayayla olarak
siralandig1 bulunmustur. Yiiksek rakimda agirlik bakimindan daha diisiik degerlerde oldugu
sOylenebilir. Bolgelerden elde edilen en verileri incelendiginde ise en yiiksek deger ortalamasi
Avsar bolgesinde 73,068+4,339 mm olarak belirlenmistir. Agirliga benzer siralama ortaya
ciktig1 sOylenebilir. Boy siralamasinda da en yiiksek ortalama deger yine Avsar bolgesinde
68,437+4,139 mm olarak belirlenmistir. Fakat boy ortalama degerlerine gore siralama
Avsar>Gaffarli>Kayabagi>Catmayayla>Budakli olarak siralandigi belirlenmistir. Agirlik, En
ve boy olarak varyans degeri en diisiik bolgenin Catmayayla oldugu agirlik bakimindan

varyans degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 11. Bolgelerin pomolojik analizlere ait tanimlayic istatistik bulgular

Catmayayla | 10 96,50 114,80 104,213 5,637 31,770
Budakh 10 101,73 132,68 117,788 9,362 87,641
Agirhik (g) Gaffarh 10 137,30 228,56 181,641 31,585 997,631
Kayabas1 10 116,00 174,90 148,964 17,422 303,513
Avsar 10 167,01 242,80 201,426 24,718 610,966
Catmayayla | 10 54,80 58,88 56,661 1,495 2,234
Budakh 10 57,63 66,26 62,457 2,284 5,218
En (mm)  Gaffarh 10 64,21 75,12 69,614 3,278 10,746
Kayabas1 10 60,00 68,60 64,320 2,447 5,987
Avsar 10 66,21 77,68 73,068 4,339 18,826
Catmayayla |10 43,29 57,46 51,661 3,519 12,380
Budakh 10 47,29 53,72 51,332 2,305 5,314
Boy (mm) Gaffarh 10 57,00 68,92 62,316 3,763 14,162
Kayabas1 10 54,00 68,00 60,666 4,994 24,937
Avsar 10 61,99 75,06 68,437 4,139 17,132
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Bu calismada bolgelerin kimyasal igerik 6zelliklerine ait tanimlayicr istatistik verileri
Cizelge 4. 12°da verilmistir. Bes bolge i¢in en yiiksek ve diisiik degerlerin verildigi ¢izelgede
en yliksek varyans enerji parametresinde elde edilmistir. Varyansi en diisiik kimyasal
parametre olarak ise Sakkaroz degerinde 0,005 olarak elde edilmistir. Bunun farkli rakimlarda
sakkaroz igeriginin degisim gostermedigi olarak yorumlanabilir. Farkli rakimlarda enerji
degerlerinde 6nemli degisimlerin oldugu belirlenmistir. Calismada ayn1 zamanda kimyasal
iceriklerin 6nemli derecede farklilik gostermesi farkli rakimlarin etkisinden oldugu
sOylenebilir. Varyans orani yiiksek olan parametrelerin farkli rakimlarda 6nemli degisim

gosterdiginden kaynakli olabilecegi muhtemeldir.

Cizelge 4. 12. Bolgelerin kimyasal analizlerine ait tanimlayici istatistik bulgulari

Palmitik asit 5 13,37 14,78 13,880 0,595 0,354
Palmiteloik asit 5 1,24 4,21 2,271 1,415 2,003
Heptadekanoik asit 5 0,00 ,65 0,222 0,247 0,061
Stearik asit 5 1,79 2,75 2,299 0,365 0,133
Oleik asit 5 70,03 76,11 73,616 2,589 6,704
Linoleik asit 5 3,11 8,46 5,846 1,922 3,695
Gama-Linoleik asit 5 ,00 2,53 0,930 0,947 0,896
Arasidonik asit 5 ,00 1,74 0,809 0,686 0,470
Nem 5 75,22 78,03 76,258 1,121 1,256
Enerji 5 58,93 92,31 74,582 11,881 141,152
SCKM 5 16,00 23,00 19,600 2,510 6,300
Ham Yag Tayini 5 ,20 1,21 0,582 0,419 0,175
Karbonhidrat 5 11,76 19,70 14,708 3,154 9,947
Kiil tayini 5 21,97 24,78 23,742 1,121 1,256
Protein 5 2,01 3,62 2,722 0,591 0,349
Kuru Madde miktari 5 21,97 24,78 23,742 1,121 1,256
Fruktoz 5 7,60 9,19 8,643 0,635 0,404
Sakkaroz 5 .34 ,53 0,422 0,069 0,005
Glikoz 5 9,70 11,43 10,834 0,680 0,462
Toplam seker 5 17,74 20,77 19,899 1,274 1,623
Renk-L* 5 35,59 56,61 47,724 8,680 75,346
Renk-a* 5 19,91 25,39 22,776 1,992 3,969
Renk-b* 5 39,81 60,94 50,212 7,867 61,889

Bu ¢alismada bolgelerin pomolojik analizlere ait pearson korelasyon istatistik testi
bulgular1 Cizelge 4. 13’de verilmistir. Bolgelerden alinan pomolojik verilerin pearson
korelasyon testine goOre biribiri arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski oldugu

belirlenmistir (p<0,01). Agirlik, en ve boy verilerinin istatistiki olarak negatif yonde anlamli
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farklilik gosterdigi bu farklilagsmanin farkli rakimlardan dolay1 pomolojik 6zelliklerin degisim

gosterdigi seklinde ifade edilebilir (p<0,01).

Cizelge 4. 13. Bolgelerin pomolojik analizlere ait pearson korelasyon istatistik testi bulgulari

Veriler 1

Catmayayla -,895™ 1

Budakh -,918™ ,980™ 1

Gaffarh -,849™ ,940™ 933" 1

Kayabas1 -,858" 962" 933" 902" 1

Avsar -,859" 965" 947 948" 953" 1

**_Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidwr (2-kuyruklu).

Bu ¢alismada bolgelerin pomolojik analizlere ait gruplar arast ANOVA istatistik testi
bulgular1 Cizelge 4. 14’de verilmistir. ANOVA testi bulgularina gore kareler toplami en
yiiksek bolge Avsar ile gruplar arasinda oldugu belirlenmistir (3 X =1 13944). Calismada en
yiiksek X2 = 56972,161 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 14. Bolgelerin pomolojik analizlere ait gruplar arast ANOVA istatistik testi
bulgulari

Catmayayla C'UP1A" | 16806 351 2 8413,176 544,129 000
arasinda

Budakh Gruplar | 55440 950 2 12669475 387.159  .000
arasinda

Gaffarh Gruplar | g9,75 551 2 44736275 131,251 000
arasinda

Kayabasi Gruplar | 44914 9g4 2 24957,492 223876 000
arasinda

Avsar Gruplar | ;3914 391 2 56972,161 264,199  ,000
arasinda
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Bu ¢alismada bolgelerin pomolojik analizlere ait Tukey HSD istatistik testi bulgular

Cizelge 4. 15°de verilmistir. Calismada ¢ogu bagimsiz degiskenler igin ortalama fark 0.05

diizeyinde anlamlidir (p<0,05). Fakat Gaffarli, Kayabast ve Avsar bolgelerinde en ile boy

arasinda yine ayni bolgenin boy ile en arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki olmadigi

belirlenmistir (p<0,05).

Cizelge 4. 15.Bolgelerin pomolojik analizlere ait Tukey HSD istatistik testi bulgulart

*

Agirlik En 47,55200* ,000 43,1919 51,9121

Boy 52,55200 ,000 48,1919 56,9121

Catmayayla En Agirlik -47,55200: 17585 ,000 -51,9121 -43,1919
(1500m) Boy 5,00000" ™ ,022 ,6399 9,3601
Boy Agirlik -52,55200: ,000 -56,9121 -48,1919

En -5,00000 ,022 -9,3601 -,6399

Agirlik En 55,33100: ,000 48,9879 61,6741

Boy 66,45600 ,000 60,1129 72,7991

Budakh En Agirlik -55,33100" 5 5582 ,000 -61,6741 -48,9879
(1200m) Boy 11,12500" ,000 47819 17,4681
Boy Agirlik -66,45600: ,000 -72,7991 -60,1129

En -11,12500 ,000 -17,4681 -4,7819

Agirlik En 112,02700: ,000 91,5558 132,4982

Boy 119,32500 ,000 98,8538 139,7962

Gaffarh En Agirhik  -112,02700° 82564 ,000 -132,4982 -91,5558
(1030m) Boy 7,29800 ' ,655 -13,1732 27,7692
Boy Agirlik  -119,32500" ,000 -139,7962 -98,8538

En -7,29800 ,655 -27,7692 13,1732

Agirlik En 84,64400: ,000 72,9366 96,3514

Boy 88,29800 ,000 76,5906 100,0054

Kayabasi En Agirlik -84,64400" 47218 ,000 -96,3514 -72,9366
(750m) Boy 3,65400 122 -8,0534 15,3614
Boy Agirhik -88,29800" ,000 -100,0054 -76,5906

En -3,65400 7122 -15,3614 8,0534

Agrlik En 128,35800: ,000 112,0751 144,6409

Boy 132,98900 ,000 116,7061 149,2719

Avsar En Agirlik  -128,35800" 6.5672 ,000 -144,6409 -112,0751
(550m) Boy 4,63100 ™ , 763 -11,6519 20,9139
Agirhk  -132,98900" ,000 -149,2719 -116,7061

Boy gy -4,63100 763 -20,9139 11,6519

* Ortalama fark 0.05 diizeyinde anlamlidir.
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Bu c¢alismada bolgelerin kimyasal analizlere ait pearson korelasyon istatistik testi
bulgular1 Cizelge 4. 16’de verilmistir. Calismada bolgeler arasinda 6nemli derecede istatistiki
olarak fark oldugu belirlenmistir (p<0,01 ve p<0,05). Farkli rakimlardan alinan 6rneklerin
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Palmiteloik asit ve Palmitik asit arasinda istatistiki olarak
p=0,005 pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Yine farkli rakimlar (bdlgeler) ile toplam seker
seviyeleri arasinda istatistiki olarak Onemli derecede anlamli farklihik gosterdigi
belirlenmistir. Nem ile kiil arasinda negatif ve SCKM ile renk-a* arasinda pozitif yonde
onemli derece anlamli bir istatistiki iliski oldugu belirlenmistir (p<0,01). Farkli rakimlarin
(bolgeler) Oleik asit, Nem, Karbonhidrat ve Sakkaroz ile pozitif yonde anlamli olarak
istatistiksel farklilik gosterdigi belirlenmistir (p<<0,05). Bu farklilik ile farkli rakimlarda bu
kimyasal parametrelerin 6nemli seviyede degisim gosterdigi sOylenebilir. Ayni sekilde kiil

oranlart ile de negatif yonde farklilik gosterdigi belirlenmistir (p<0,05).
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Cizelge 4. 16. Bolgelerin kimyasal analizlere ait pearson korelasyon istatistik testi bulgulari

Pearson Korelasyon

.. Palmitik Palmiteloik Stearik  Oleik  Linoleik - : . - Toplam  Renk- Renk- *
Parametreler | Bolgelerr -, asit - i asit Nem SCKM Yag Karbonhidrat Kiil Protein  Sakkaroz Seker L a* Renk-b
Bolgeler 1"
Palmitik asit ,026 1
Pa_lmltelmk -162 975" 1
asit
Stearik asit -,209 -,906" -,840 1
Oleik asit 844" ,178 -,021 -,185 1
Linoleik asit -,134 -,916" -,834 ,791 -,443 1
Nem 123" -,461 -,371 ,509 -175 ,652 1
SCKM ,620 -,326 -,453 427 ,798 ,033 212 1
Yag ,036 - 774 -,749 ,931° ,123 ,610 ,568 ,696 1
Karbonhidrat ,095 -,419 -,487 ,041 -,146 ,381 -,326 -,251 -,202 1
Kiil -,123" /461 371 -,509 175 -652  -1,000"  -212 -,568 ;326" 1
Protein -,224 ,054 ,044 292 ,310 -,350 -,289 ,508 433 -,507 ,289 1
Sakkaroz ,020° -,006 -121 -,200 ,155 -,216 -,854 -101 -,339 734 ,854 ,069 1
Toplam Seker ,980"" -,108 -,273 -,094 742 ,046 ,293 ,597 124 123 -,293 -,331 -,088 1
Renk-L* ,620 -,748 -,870 ,551 ,463 ,555 279 ,680 ,599 ,459 -,279 -,099 179 ,685 1
Renk-a* ,605 -,237 -,334 ,388 ,750 ,017 ,383 ,966™ ,693 -,450 -,383 ,468 -,344 ,600 ,560 1
Renk-b* ,701 -,493 -,674 ,285 672 211 -,103 ,693 ,367 512 ,103 ,035 AT74 687 914" ,520 1

*, Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamhidir (2 kuyruklu).

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamhidir (2 kuyruklu).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu caligsma bulgularina gore rakimlarda Catmayayla (1500m), Budakli (1200m),
Gaffarli (1030m), Kayabasi (750m) ve Avsar (550m) bolgelerinde olmak iizere 5 farkl
rakimin her birinde 3 tekerriirlii olacak sekilde 10 ar tane hurma, toplamda ise 50 tane
hurmada pomolojik analizler yapilmistir. Bu analizlerde meyve agirligi (g), meyve eni
(mm), meyve boyu (mm) ve Renk (L* a* b* degerleri) yoniinden degisimleri

belirlenmistir.

Calismada en disik agirhiga Catmayayla (1500m) 104,213+5,637 g olarak, en
yiksek agirliga Avsar bolgesinde 550 m rakimda 201,426+24,718 ¢ olarak belirlenmistir

En fazla agirliga sahip meyveler Avsar bolgesinden temin edilmistir.

Calismada boyut olarak degerlendirme bulgularina goére en diisilk en Catmayayla
(1500m) 56,661+1,495 mm olarak, en yiiksek en Avsar bolgesinde 550 m rakimda
73,068+4,339 mm olarak belirlenmistir.

Calismada boyut olarak en diisiik boy Catmayayla (1500m) 51,6114£3,519 mm ve
Budakli (1200m) 51,331£2,305 olarak, en yiiksek boy Avsar bolgesinde 550 m rakimda
68,437+4,139 mm olarak belirlenmistir. Avsar bolgesinde yetisen meyveler meyve eni ve
boyu 6l¢iimii sonucunda iyi veriler vermis ve ilk sirada bulundugu belirlenmistir. Farkli
bolgelerden alman numunelerin  pomolojik olarak o6nemli degisimler gosterdigi

belirlenmistir.

Bu c¢alisma bulgularma gore farkli rakimlardan toplanan hurma numunelerinin
kimyasal analizleri yapilmistir. Calismada kimyasal analiz olarak kiil, nem, SCKM, kuru
madde miktari, protein, yag, yag asidi kompozisyonu, toplam seker (Glikoz, Fruktoz,

Sakkaroz), karbonhidrat ve toplam enerji degeri yoniinden incelenmistir.

Palmiteloik asit ve Palmitik asit arasinda istatistiki olarak p=0,005 pozitif bir iligki
oldugu belirlenmistir. Yine farkli rakimlar (bdlgeler) ile toplam seker seviyeleri arasinda
istatistiki olarak onemli derecede anlamli farklilik gdsterdigi belirlenmistir. Nem ile kiil
arasinda negatif ve SCKM ile renk-a* arasinda pozitif yonde 6nemli derece anlamli bir
istatistiki iliski oldugu belirlenmistir (p<0,01). Farkli rakimlarin (boélgeler) Oleik asit,
Nem, Karbonhidrat ve Sakkaroz ile pozitif yonde anlamli olarak istatistiksel farklilik

gosterdigi belirlenmistir (p<0,05). Bu farklihik ile farkli rakimlarda bu kimyasal
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parametrelerin Onemli seviyede degisim gosterdigi sOylenebilir. Ayni sekilde kiil oranlart

ile de negatif yonde farklilik gdsterdigi belirlenmistir (p<0,05).

Calismada glikoz igerigi yoniinden degerlendirecek olursak en yiiksek rakim olan
Catmayayla (1500m) bolgesinde en yiiksek %11,432 olarak belirlenmistir. Sakkaroz ve
Fruktoz igerigi olarak ise en diisiik rakim olan Avsar bolgesinden elde edilmistir. Toplam
seker iceriginin farkli rakimlardan alinan 6rneklerden elde edilen verilere gore en yiiksek
degeri Gaffarli (1030m) ve Avsar (550m) bolgesinden elde edildigi belirlenmistir.
Calismada en diisiik toplam seker igerigi % 17,737 ile Kayabast (750m) bolgesinde
bulundugu belirlenmistir. Calismada en yiiksek degeri Gaffarli bolgesinde %9,450 olarak
en diisiik Avsar (550m) %?2,2 olarak belirlenmistir. Calismada nem igerigi bakimindan en
yiiksek veri Catmayayla (1500m) bolgesinden alinan numunelerden % 78,03 olarak elde

edilmistir.

Hurma numunelerinin SCKM yo6niinden elde edilen bulgular incelendiginde
Budakli (1200m) bolgesi 23 %briks olarak belirlenmistir. Calismada en diisiik degeri ise
Kayabas1 (750m) bolgesinden 16 %briks olarak belirlenmistir.

Elde edilen kimyasal analizlere gore yapilan degerlendirmede determinasyon
katsayis1 (R?) degeri en diisiik olan kimyasal parametre ham yag tayini (R?= 0,0377), ve
renk b* degeri (R?= 0,013), en yiiksek ise linoleik asit (R?= 0,8431) olarak belirlenmistir.
R? degerinin dogrusal denklemde 1’e yakin olmasi degiskenler arasinda anlamli bir iliski
oldugu anlamina gelmektedir. Calismamizda ise bazi parametrelerde R? degerleri 0’°a yakin
olmasi iki degisken arasindaki iliskinin o kadar zayif oldugu anlami ¢ikartilabilir. Bu
calismada R? degeri 1’e yakin olan linoleik asit, oleik asit, stearik asit, glikoz ve toplam
seker parametrelerinde farkli rakimlardan alinan Trabzon hurmasi numunelerinde anlamli

bir iliski oldugu belirlenmistir

Sonu¢ olarak pomolojik ve kimyasal parametrelerin farkli rakimlarda onemli
degisimler gosterdigi belirlenmistir. Trabzon hurmasinin ne amag ile yetistiriciligi
yapilacak ise ona gore rakimlarin belirlenmesinde verim kalitesini arttiracagi

diisiinilmektedir.
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