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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PAMUK KUSPESININ TOPRAGIN BAZI FiZiKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI UZERINE ETKISi

Songiil BEYAZADAM

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal

Damsman: Prof. Dr. Ali Riza OZTURKMEN
Yil: 2023, Sayfa:37

Ulkemizde topraktaki organik madde miktarmin yetersiz olmasi tarimi cesitli yonlerden olumsuz
etkilemektedir. Bu sorunu ele almak igin, organik atiklar1 topraga katarak organik madde igerigini
artirmaya yonelik girisimlerde bulunulmugtur. G6z 6niinde bulundurulan potansiyel atik maddelerden
biri de pamuk hamurudur. Amag, GAP Bolgesi'nde pamuk iiretiminden kaynaklanan bol miktarda
atigin cevreden uzaklastirilarak topraga karistirilarak degerlendirilmesidir. Bu sera ¢alismasinda 5
kg'lik saksilara 4 farkli miktar (0, 80, 160, 240 gr oranlarinda) 3 tekerriirlii olarak uygulanmistir.
Calisma, randomize parseller deneysel tasarimini takip etti. Amag, pamuk kiispesinin toprakla
karigtirllmasinin  topragin belirli fiziksel ozellikleri tizerindeki etkisini belirlemekti. Elde edilen
verilere gore, pamuk kiispesinin topragin organik madde ve fosfor igerigini artirma araci olarak
tarimda kullanilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Pamuk Kiispesi, organik materyal, toprak verimliligi, pH, tuzluluk



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF COTTON BAGS ON SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF
SOIL

Songiil BEYAZADAM
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Deparment of Soil Science

Supervisor: Prof. Dr. Ali Riza OZTURKMEN
Year: 2023, Page:37

In our country, the insufficient amount of organic matter in the soil negatively affects agriculture in
various aspects. To address this problem, attempts have been made to increase the organic matter
content by incorporating organic wastes into the soil. One of the potential waste materials considered
is cotton pulp. The aim was to utilise the abundant wastes from cotton production in the GAP region
by removing them from the environment and incorporating them into the soil. In this greenhouse
study, 4 different amounts (0, 80, 160, 240 g) were applied to 5 kg pots in 3 replications. The study
followed a randomised plots experimental design. The aim was to determine the effect of mixing
cottonseed meal with soil on certain physical properties of the soil. According to the data obtained, it
is of great importance to use cottonseed meal in agriculture as a means of increasing the organic
matter and phosphorus content of the soil.

KEY WORDS: Cotton meal, organic material, soil fertility, pH, salinity
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BEYAZADAM a tesekkiirlerimi sunarim.



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Denemede kullanilan tekstiir analiz cihazi..........ccccoociiiiiiiiiiii e, 12
Denemede kullanilan toprak OrneKIeri .........cveiveiiiiiieiieesecece e 13
Farkli miktarda pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin su ile doyma yiizdesi ............ 21
Farkli miktarlarda pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin pH seviyesi lizerine etkisi. 22
Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin elektrik ............ 23
Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin kireg ................ 24

Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin organik madde 25
Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalariin topraklarin fosfor miktar

TZETINE BKIST .eovviiiiiiiiiiisi s 26
Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin potasyum miktari
TZEIINE CEKIST +..vevviriiiitieieet ettt bbbt e e an b nn b ene s 28



CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa No

Cizelge 4.1. Arastirma i¢in kullanilan topragin bazi fizikokimyasal dzellikleri .........cccoovevveiirinnnnnne. 19
Cizelge 4.2. Pamuk kiispe uygulamasinin topraklarin bazi fizikokimyasal 6zellikleri tizerine etkisi.. 20



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

% Yiizde

png g-1 Milyonda bir kisim
ug Mikrogram

uM Mikromolar

Ca Kalsiyum

cm Santimetre

Cu Bakir

EC Elektriksel iletkenlik
Fe Demir

gL-1 Binde bir kisim

g Gram

K Potasyum

kg Kilogram
mg kg-1 Milyonda bir kisim
Mg Magnezyum

mg Miligram
mm Milimetre
Mn Mangan
N Azot

Na Sodyum
oM Organik madde

P Fosfor
Ppm  Milyonda bir kisim
Zn Cinko

Vi



1. GiRiS Songiil BEYAZADAM

1. GIRIS

Toprak, hayatin kaynagini, enerjisini olusturmasi agisindan Biyolojik
cesitliligin en elzem &gelerinden birisidir. Insan beslenmesinde ve ekolojik déngii
icerisinde yeri goz Oniine alindiginda topraklarin devamliliginin gerekliligi meydana
gelmektedir. Artan insan niifusu, gida giivenligi igin yeterli tiretimi saglamak igin
toprak iizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Artan bu gida talebini karsilamak igin ¢esitli
tarimsal uygulamalar yapilmaktadir (Aksahin ve ark., 2019). Yani diinya ki kisi
sayisinin yogun artig1 beslenme sikintilarini da beraberinde getirmistir. Bu durumda
mevcut imkanlardan daha ¢ok {irin almay1 gerekli hale getirmistir. Toprak
verimliligini artirmanin en kolay yontemlerinden biri de giibreleme uygulamalaridir.
Topragin fiziksel oOzellikleri dikkate alinarak bu uygulamalarin etkinligi onemli
Olgiide artirilabilir. Ancak Tarim faaliyetleri yogunlastikca topraklar kirlenmekte
(Yerlikaya Anli ve ark., 2022), Kimyasal giibre uygulamalar1 gibi toprak ve mahsul
yonetimi, topragin biyolojik kalitesine ve verimliligine zarar vermektedir (Aksahin
ve ark., 2021).Tirkiye topraklarinin ortalama %64’ iinde organik madde (OM) yeter
miktarin altindadir. Topragin onemli bir boliimiiniin, 6zellikle %23'tiniin hizh
mineralizasyona ugradigini diistiniirsek, toprak i¢in siirekli organik madde ilavesinin
gerekli oldugu ortaya c¢ikar. Aslinda arastirmalar, Tirkiye'nin organik madde
seviyesinin diisiik oldugunu ve yaklasik %87'ye tekabiil ettigini gostermektedir
(Eytipoglu, 1999). Bu eksiklik, tilkedeki genel OM durumunu yansitan Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nde 06zellikle belirgindir. Tiirk topraklarinin organik maddeye
muhta¢ oldugu aciktir. Ayrica, topragin tiiriine bagl olarak, OM ilavesi, topragin
cesitli fiziksel Ozelliklerini biiylik Ol¢iide gelistirebilir (Bandyopadhyay ve ark.,
2010; Turgut ve Aksakal, 2010; Hati ve ark., 2006). Alt katmandaki topraklarin, iyi
ozelliklere sahip olmasi da sikisma ve kabuk baglama sonucu meydana gelen
olumsuz unsurlara her daim agik hale getirir. Yiizeye yapilacak eklemeler ile

olumsuz durumlari az da olsa iyilestirmek miimkiindiir (Demiralay, 1977).

Toprakta bitki gelisimi i¢in uygun kosullar1 saglamak maksadiyla topragin

kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini diizenlemede farkli organik ve kimyasal materyaller
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kullanilmaktadir. Toprak sagligint bozmadan siirdiiriilebilir bir sekilde tarim
yapmakta ancak topraktan alinan organik materyalin tekrar topraga kazandirilmasi
ile miimkiin olabilir. Bu noktadan hareketle Topraga uygulanacak ¢esitli organik
atiklarin toprak sagligini siirdiiriilebilirligini olumlu yonde etkiledigi de farkh
aragtiricilar tarafindan rapor edilmistir. Bu organik atiklarin basinda hayvan giibresi,
kompost ve mikorizal mantarlar gibi en iyi bilinen organik giibreler, toprak biyolojik

cesitliligi ve verimliligi iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Aksahin ve ark., 2021).

Ciftlik gilibresinin topraga eklenmesi havalanmasi ve graniilasyonu {izerine
olumlu etkiledigi fakat bu etkinin siirekliligi goriilmemektedir. O.M topragin
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine etkisi olan ¢ok 6nemli bir unsurdur. Agregatlarin
stabil hale gelmesi, Topragin iyi bir striiktiir kazanmasi, havalanma ve tav durumu,
topragm su tutma kapasitesi gibi bir takim fiziksel Ozellikleri organik madde

iceriginin arttirilmasi ile pozitif bir iliski icerisindedir (Canbolat, 1992).

Tarim bakimindan iretimde bitkinin olumlu gelisim gosterebilmesi,
yetistirme ortaminin Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile alakalidir. Topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmek icin ve siirdiiriilebilirlik i¢in sik bagvurulan metot topraga

organik kokenli girdilerin eklenmesidir (Bender ve ark., 1998).

Topraklardaki bozulmalar, siklikla ¢ok yogun islenen topraklarin organik
maddesinin giderek azalmasindan dolay1 olusmaktadir (Grandy ve ark., 2002).
Striiktiir stabilitesi ve agregat topraklarin verimliliklerini etkileyen 6zelliklerdendir.
Topragin yapisi, hidrolik iletkenligi, toprak ve tohumlar arasindaki baglant1 ve
topraktaki gaz degisiminin tiimii, toprak solunumunda, kok biiyiimesinde ve
nihayetinde bitki gelisiminde 6nemli bir rol oynar. Ayrica, suya dayanikli agregalarin
miktarindaki artis, toprak bozulmasinin énemli bir nedeni olan toprak erozyonunun

onlenmesine yardimci olmaktadir (Dinel ve ark., 1991).

Ozbek ve ark. (1993) gore, iist toprakta yeterli miktarda ayrismis organik atik
bulundugunda, topragin kimyasal ve fiziksel ozellikleri iizerinde 6nemli bir etki

olusur. Buna karsilik Canbolat ve Demiralay (1995), topraga organik atik
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eklenmesinin toprak agrega stabilitesi iizerindeki etkilerini incelemek igin bir
caligma yiiriittiiler. Bes farkl1 dozda bugday samani ve ¢iftlik giibresi eklediler ve alt1
haftalik inkiibasyondan sonra, organik madde miktar1 arttikca toprak agregalarinin

stabilitesinin 6nemli 6l¢iide arttigin1 gozlemlediler.

Bu tezin amaci; GAP Bolgesinde {iretilen pamugun kiispesi atik olarak
kullanilip, topraktaki organik maddeye doniisiimii saglanacaktir. Alinan toprak
orneklerinde sera kosullarinda farkli miktarlarda pamuk kiispesi uygulamalarinin
killi tin toprak tekstiire sahip topragin fiziksel parametreleri ilizerine etkilerini

incelemektir.

Bu konunun secilmesindeki neden; Genel olarak pamuk kiispesinin farkli
toprak yapilar iizerindeki etkisi hakkinda daha 6nce seker pancari lizerine bezer bir
calisma yapilmis olup ama pamuk kiispesi tizerine bdyle bir ¢alismanin yapilmamis
olmasidir. Bu uygulamanin organik madde miktarinin artirilmasi konusunda tesvik
amagh yapilacak bir ¢alisma olacag: diisiliniilerek yapilmistir. Bélgemizde iiretilen
yaklasitk 1 Milyon ton civarinda pamugun lifinden kalan %60 lik kiispe hem
degerlenecek hem de topraga katkisi arastirilacaktir. En onemlisi de bu g¢alisma
sonucunda pamuk tohumu kiispesinin kullanimini1 artirarak kimyasal giibre
kullaniminin azaltilmasi ile topraklarin kimyasal giibrelerle topragin daha fazla
kirlenmesini engelleyerek organik madde miktarmi artirmay:r hedeflenmektedir.
Artacak organik madde ile birlikte topraklarin su tutma kapasitesinin arttirilmasi,
topraklarin havalanma durumunun optimum seviyelere getirilmesi ve eklenen
organik madde ile topraklarin makro besin elementleri ve mikro besin elementlerinin
miktariin arttirilmast  amaglanmistir. Bu amagclar dogrultusunda topraklarin
sirdurilebilirligi artacak ve topraklara uygulanan asir1 kimyasal gilibrenin
olusturdugu toprak-cevre kirliliginin 6nlenmesinin yaninda artan kimyasal giibrelerin

fiyatindan da tasarruf edilmis olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tiirkiye'de pamuk ekimi agirlikli olarak Sanlurfa, Diyarbakir, Hatay, Aydin,
Adana ve izmir illerinde yogunlasarak toplam pamuk ekim alanlarmin yaklasik
%86'sin1 olusturmaktadir. Ayni sekilde bu alt1 il de iilkedeki pamuk {iretiminin
%85'ine katkida bulunmaktadir. TEPGE raporuna gore, pamuk iiretimine daha net
bir bakis ac¢is1 saglamak i¢in 2021 yilinda Giineydogu Anadolu bolgesi tek basina
333 bin ton pamuk lifi iiretirken, onu 195 bin tonla Ege Bolgesi ve 123 bin tonla
Adana Bolgesi izledi. Bu arastirmanin, pamuk kiispesinin tarimda potansiyel
kullanimini arastirmayi amagladigin1 belirtmekte fayda var (2021, TEPGE). Bu
bilgiler 151¢inda pamuk kiispesinin de Sanlwurfa’da daha c¢ok bulunmasi
kacinilmazdir. Elde edilen bu kiispenin tarimda kullanilmasi fikri ile bu ¢aligmada
kullanilmistir. Pamuk kiispesi kullanimi ile topraga fiziksel ve kimyasal etkileri ile
ilgili daha 6nceki donemlerde bagka ¢aligmalara rastlanmamistir. Bu sebepten dolay1
bu boliimde baska bitkilerinin kiispelerinin topragin fiziksel ve kimyasal etkileri ve
organik giibrelerin topraga etkisi ile ilgili ¢aligmalara yer verilmistir. Toprak
verimliligi ve topragin siirdiiriilebilirligi tarimdaki organik maddenin miktar ve
topraktaki muhafazasi durumu ile baglantilidir. Tiirkiye topraklarinin ¢ok kii¢iik bir
kisminda organik madde miktar1 yeterlidir bu sebepten dolayr topraklarin

cogunluguna organik giibre ilavesi yapilmasi gerekmektedir.

Yetgin'in (2010), arastirmasina gore, Tirkiye topraklarinin %75'inden fazlasi
azot igerigi ve organik madde bakimindan yetersiz, yaklasik %6's1 ise yeterli veya
asir1 diizeyde nitrojen igerigine sahiptir. Ortalama olarak, Tiirkiye topraklarmin
%75'inde bitkiler i¢in yetersiz fosfor bulunurken, %14'linde fazlalik vardir. Ayni
sekilde topraklarimizin %80'1 bitkiler tarafindan emilebilen potasyum kategorisine

giriyor ve sadece %1,3'li yetersiz olarak sinifindadir.

Bandick ve Dick'in 1999, yilinda yaptiklari arastirmaya gore, organik atikla

aritilmis topraklarda, aritilmamis topraklara gére enzim aktivitesinin daha yiiksek
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diizeyde sergiledigi saptanmistir. Baska bir deyisle, organik atik uygulamasi toprakta

daha yiiksek enzim aktivitesi ile sonuglanmastir.

Sajjad ve ark. (2002), ¢alisma, ¢esitli organik tarim artiklarinin (misir, bugday
ve sesbanya gibi) kumlu bir topraga uygulanmasinin, topragin yapisal ozellikleri
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Ancak kulugka siiresine
gore topragin karbon igeriginin en ¢ok organik bugday atig1r uygulandiginda arttigi

gozlemlendi.

Demircioglu (2019), tarafindan yapilan bir ¢alismada, organik maddelerin
topraga katilmasinin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonler dahil olmak {izere ¢ok
cesitli toprak oOzellikleri {izerinde derin bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Bu
etkinin boyutu Ozellikle uygulanan malzemenin pargalanmasina ve ayrigmasina
baglidir ve 6zellikle topragin fiziksel 6zelliklerini etkiler. Bu arastirma, 2012-2013
yillar1 arasinda organik sebze yetistiriciliginin yapildigr Siileyman Demirel
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde gergeklestirilmistir.
Calismada farkli organik madde uygulamalarinin (fig, ¢iftlik giibresi ve yesil giibre)
toprak fiziksel Ozellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir. 0-10 cm ve 10-20 cm
derinliklerde 6zellikleri. Cesitli su 6zellikleri (0.001, 0.1, 0.33, 1, 5, 10, 15 bar),
mevcut su kapasitesi, gozeneklilik ve kiitle agirlig1 incelenmistir. Sonuglar, hacimsel
olarak en yiiksek toprak su igeriginin adi fig uygulamasinda, en diisiik ise kontrol
uygulamasinda gozlendigini ortaya koymustur. Adi fi§ uygulamasi ayrica en yiiksek
toplam gozeneklilik ve makro ve mikro gézenek hacmini sergilerken, kontrol
uygulamasi en diisiik toplam goézeneklilik ve makro ve mikro gézenek hacmini
gostermistir. Mevcut su kapasitesi en yiiksek ¢iftlik giibresi uygulamasinda
bulunurken, kontrol uygulamasinda en disiikk seviyedeydi. Ayrica, kontrol
uygulamasi en yiiksek dokme agirli§a sahipken, adi fig uygulamasi en diisiik
olanmidir. Bu bulgular, farkli organik madde uygulamalarimin topragin fiziksel

ozelliklerini etkilemedeki dnemini vurgulamaktadir.

Cergioglu'na (2019), gore siirdiiriilebilir tarim ancak dogal kaynaklarin

korunmas: ve etkin bir sekilde siirdiiriilmesi ile saglanabilir. Kompostlastirma,
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organik atiklar1 dogal dongliye yeniden entegre etmek igin oldukga etkili bir
yaklasimdir. Ayrica, organik atiklar yalnizca degerli bir organik madde kaynag:
olarak hizmet etmekle kalmaz, ayn1 zamanda bitki besinlerini saglamak i¢in 6nemli

bir potansiyele sahiptir.

Jakse ve Mihelic (1999), yaptiklari calismada organik giibrelerin gesitli
toprak ozellikleri {izerinde etkisi oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu giibrelerin uygun
besin elementleri sagladiklar1 ve kok gelisimine katkida bulunduklari i¢in bitkiler
icin faydali oldugunu bulmuslardir. Ayrica, tarimsal iiretimde kullanilan organik
giibrelerin toprakta kaldiginda bir sonraki yilin mahsuliine olumlu etki yaptigini
kesfettiler. Arastirmalari, organik giibrelerin tutma kapasitesini, KDK'y1, besin tutma
kapasitesini ve yikama yoluyla nitrojen kaybini azaltarak inorganik giibrelerden daha

1yi performans gosterdigini ortaya koymustur.

Yetgin'e (2010), gore konvansiyonel tarimla birlikte her yil 6 milyar kilogram
inorganik giibre, 39 milyon kilogram kimyasal ila¢ ve hormon topraga veriliyor. Bu,
toprak verimliligini artirmak ve besin eksikliklerini gidermek i¢in yapilir. Son
yillarda organik tarimin Oneminin artmasi, alternatif organik giibreleme yontemleri
arayisina yol acmustir. Bu, kimyasal kullanimmin hem toprak hem de bitkiler

tizerindeki zararli sonuglarindan kaginmak igindir.

Dogramaci ve Arabact (2010), yapilan galismalart sonucunda Ekolojik
tarimsal girdi olarak goriillen organik giibre; topragimizin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik, yapisini iyilestirmekte, bitkiye verilen inorganik giibrenin kullanim daha
1yi alimini arttirmaktadir. Raporlara gore, hem organik hem de inorganik giibrelerin
kullanilmast besin doniisiimiinli, erozyon kontroliinii, toprak nemini tutmayi ve

katyon degisim kapasitesini (KDK) artirmaktadir.

Aksahin ve Giilser (2020), yapilan arastirma ve analizler neticesinde ¢ay
atig1 ve atik mantar kompostu inorganik giibrelerle karsilastirarak ¢emen bitkisinin
bitki gelisim kriterleri {izerine etkilerinin arastirildigi calismada, AMK, CA, IG

dozlart ve bu giibrelerin beraber uygulanmasinin calisildigi c¢alismada Organik



2. ONCEKI CALISMALAR Songiil BEYAZADAM

atiklar arasindaki farkliligin bitki yas agirlig, bitki boyu, kok uzunlugu bitkinin kuru
agirligl ve kok yas agirhigi izerine etkileri istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli
bulundugunu, CA uygulamalariin bitki kuru agirligi, bitki yas agirhigi ve kok kuru
agirhigr lizerine etkilerinin istatistiksel olarak % 1 olarak, kok yas agirligi tizerine
etkilerinin ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlemis ve
aragtirmada CA ve AMK uygulamalarinin bitki gelisim kriterlerine genel olarak

olumlu etkilerinin oldugu bildirmislerdir.

Aksahin ve Giilser (2019)’in, yaptig1 ¢caligmalar sonucunda Cay atig1 ve atik
mantar kompostu kimyasal giibrelerle karsilastirarak ¢gemen bitkisinin besin elementi
icerigine etkilerinin arastirildig1 arastirmada AMK, CA, IG dozlar1 ve bunlarin
interaksiyonlarmin P, N, Zn ve Fe igeriklerine etkileri genel olarak istatistiksel
anlamda 6nemli bulundugunu ve genel olarak AMK uygulamalarindan elde edilen
besin elementi ortalamalarinin CA uygulamalarinda elde edilenlerden daha yiiksekte

bulundugunu bildirmislerdir.

Canbolat ve Demiralay (1995), tarafindan yapilan bir ¢alismada, alt1 haftalik
inkiibasyon siiresi boyunca organik madde miktar1 arttik¢a agregalarin stabilitesinin
onemli Ol¢lide arttigi bulunmustur. Arastirmacilar, inkiibasyon siiresinin sonunda
mevcut olan organik madde miktar: ile agregalarin artan stabilitesi arasinda dogrudan

bir iligki oldugunu gozlemlediler.

Bascetingelik ve ark. (2005), Yaptig1 arastirmalarda son yillarda Tiirkiye’de
kullanilma potansiyeline sahip yiiksek miktarda tarimsal iiretim sonucu agiga ¢ikan
atik Uretilmektedir Tiirkiye'de tarla iiriinlerinden {iretilen organik atik miktarinin
yaklasik 46 milyon ton, bahgecilik triinlerinden kaynaklanan atik miktarinin ise
yaklagik 5 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Sadece Akdeniz bdlgesinden
yillik iiretilen toplam atik miktarinin toplam tarla {irlinlerinde yaklasik 7 milyon ton,

bahge tiriinlerinde ise 288.567 ton oldugu belirlendi.

Organik c¢opler ve kullanilmayan atiklar uygun kosullarda giibre olarak

kullanildiginda topraktan elde edilen gidalarimizin besin degeri artar. Yaygin olarak
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kullanilan baz1 organik atiklar arasinda organik giibreler, yesil glibreler, kompostlar,
¢cOp giibresi, diski maddesi (insan diskis1), kus giibresi, balik giibresi (balik unu),
kemik unu, kan tozu (unu), tiitiin tozu, tirnak tozu, boynuz bulunur. ve deri tozu,
algler, pamuk c¢ekirdegi kiispesi, hiimik asit, seker pancar1 kiispesi, ¢ay artigir ve

aycicegi sap1 kiilii. Ek olarak, diger endiistriyel artiklar da dikkate alinabilir.

Yilmaz ve Alagéz (2005), ‘lin yapmis olduklar1 ¢alisma ve analiz
sonuglarinda sera ortaminda baslatilan bir ¢alismada topraklara pamuk kiispesi, soya
kiispesi ve ahir giibresi tiger farkli seviyelerde uygulanmis ve 7 aylik inkiibasyona
birakilmistir. Caligma sonucunda ahir giibresi ve soya fasulyesi kiispesinin toprak
agrega stabilitesi iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 sonucuna
varilmigtir. Bununla birlikte, pamuk kiispesi uygulamasinin agrega stabilitesi

tizerinde %1 6nem diizeyinde dnemli bir etkisi olmustur.

Yilmaz ve Alagdz (2009), tarafindan yapilan analize gore, elma posasinin
topraga uygulanmasi1 ve inkiibasyona birakilmasi, topragin bir¢cok verimlilik
ozelliginde kayda deger artislar saglamistir. Bu nitelikler, topragin toplam nitrojen,
organik madde, mevcut fosfor, bakir, demir ve manganez igerigini 6nemli yiikselisler

oldugu ifade etmislerdir.

Barik tarafindan 2011 yilinda yapilan bir arastirmada, seker pancari kiispesi
ve ¢iftlik giibresinin topraklarin hidrolik iletkenligi ve agrega stabilitesi lizerindeki
etkisinin incelenmesine odaklanilmistir. Bu c¢alismanin bulgulari, seker pancari
kiispesinin kullanilmasinin, topraklarin hem agrega stabilitesinde hem de hidrolik
iletkenlik degerlerinde kayda deger gelismelere yol agtigini ortaya koymustur.
Ayrica seker pancari ile muamele edilen topraklarin, ¢iftlik giibresi ile muamele

edilenlere gore erozyona kars1 daha yiiksek direng gosterdigi gorilmiistiir.

Yilmaz ve Alagoz (2013), tarafindan yapilan aragtirmanin amaci, tarimsal bir
atik iirlin olan seker pancari kiispesinin (SPK) killi ve kumlu tin biinyeli topraklara
uygulandiginda ¢esitli toprak ozelliklerine etkisinin arastirilmasidir. Kuru agirhiga

(1000, 2000, 4000 kg da-1) gore farkli miktarlarda yas CPC uygulanmasini igeren
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deneme, sera ortaminda tesadiifi parsel diizeninde bes tekerriirlii olarak
yuritilmistir. Calisma iki asamadan olusmustur: ilk asamada uygulanan
materyallerin  altt ay sonra toprak Ozellikleri {izerindeki etkilerinin
degerlendirilmesine odaklanilirken, ikinci asamada Phaseolus vulgaris L.'nin (fasulye
bitkisi) yetistirildigi toplam 14 ay yer almistir. sekiz hafta Caligma siiresi boyunca
seker pancari kiispesinin N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu seviyeleri ile
organik madde (OM), pH ve elektrik iletkenligi tizerindeki etkisi (EC) hem killi hem

de kumlu tinli topraklarda, yogunluk ve yon agisindan degisiklik gostermistir.

Yilmaz (2018), tarafindan yapilan arastirmaya gore, muz atiklarinin toprak
verimliligi parametreleri tizerindeki etkisini belirlemek i¢in bir aragtirma yapilmstir.
Muz atiklar ezildi ve iki farkli doku ile topraga esit olarak dagitildi. Atigin 0 ton/da
ile 27 ton/da arasinda degisen bes farkli dozu uygulanmistir. Deneme, bir sera
ortaminda tesadiif parsellerine gore dort tekerriirlii saksi denemesi diizeninde
yiriitiilmiistiir. Dort aylik bir kulucka déneminden sonra toprak, fiziksel ve kimyasal
analizlere tabi tutuldu. Deneyin sonuglari, muz atiginin uygulanmasinin, toprak
pH'mu diistiriirken, elektriksel iletkenlik, organik madde ve katyon degisim kapasitesi
dahil olmak tiizere her iki toprak dokusunun kimyasal ozelliklerini gelistirdigini
ortaya koydu. Ayrica uygulama, hacim agirligin1 azaltirken, tarla kapasitesi ve solma
noktas1 degerlerini arttirarak topragin fiziksel oOzelliklerinde iyilesmeye isaret
etmektedir. Uygulamanin toprak icindeki agrega olusumu iizerindeki etkisi, her iki
toprak dokusu i¢in ¢esitli agrega boyutlarina gore farklilik gostermistir. Genel olarak,
muz atigmin uygulanmasinin, her iki dokulu toprakta da topragin fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigi bulunmustur.

Siit¢ii'niin (2018), ¢alismasindan elde edilen bulgular, arastirma i¢in Antalya
ili Korkuteli ilgesinden toplanan atitk mantar kompostlarmin kullanildigini ortaya
koymustur. Denemelerde kullanilan toprak ornekleri Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aksu Isletme Tesislerinden temin edilmistir. Saks1 denemesi yapmak igin
sera ortamina yerlestirilen saksilar taze ve atitk mantar kompostlari, tinli ve killi
toprak karisimi ile 0, 2, 4 ve 6 ton/da (0,0 ton/da) arasinda degisen oranlarda

doldurulmustur. , 40, 80, 120 g) ve toplam hacmi 5 L'dir. Deney, rasgele parsel
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tasarimi izledi ve 4 tekrar iceriyordu. Caligma, inkiibasyon i¢in 4 aylik bir siireye
yayildi. Calismanin bulgulari, atik mantar kompostlarinin kullaniminin  pH
seviyeleri, elektrik iletkenligi, organik madde igerigi, tarla kapasitesi, solma noktasi
ve kiitle agirligr dahil olmak tizere cesitli toprak oOzellikleri ilizerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ancak katyon degisim kapasitesi, agrega boyut
dagilim1 ve agrega stabilite yiizdesinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu bulundu.
Taze ve atik mantar kompostlar1 topragin kimyasal Ozelliklerini degistirmesine

ragmen, fiziksel ozellikleri lizerinde kayda deger bir etkisi olmamustir.

Chakraborty ve ark. (2011), Arastirmalari sirasinda kompostun yani sira
bitkisel ve hayvansal atiklar da dahil olmak {izere organik maddelerin kullaniminin
topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini degistirmede onemli bir etkiye sahip
oldugu gozlemlendi. Bu degisiklik temel olarak toprakta hem fosfataz aktivitesinde

hem de iireaz aktivitesinde kayda deger artisa baglanmuistir.

Srinivasa Rao ve meslektaglar1 tarafindan 2013 yilinda yiiriitillen bir
calismada, topraga optimum oranlarda organik madde (OM) ve giibre
uygulandiginda, topragin mikrobiyal biyokiitlesini, enzim aktivitesini ve genel
biyolojik 6zelliklerini 6nemli dl¢ilide artirabilecegi bulundu. Bu, OM ve giibrelerin
uygun miktarlarda kasith kullaniminin, toprak ekosistemlerinin sagligini ve

islevselligini olumlu yonde etkileme potansiyeline sahip oldugu anlamina gelir.

Bu calisma sonucunda sivi hayvan giibresinin pamuk tariminda iist giibre
olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Calisma boyunca,
aragtirmacilar toplam kiitlii pamuk verim degerlerini degerlendirdiler. Sivi hayvan
giibresi kullaniminin kontrol uygulamasina (0 kg N/da) kiyasla yaprak nitrojen (N)
ve kalsiyum (Ca) igeriginde artisa, demir (Fe) igeriginde azalmaya, ve diger besin
igerikleri tizerinde 6nemli bir etkisi olmamistir. En yiiksek kiitlii pamuk verimi 12 kg
N/da s1v1 hayvan giibresi uygulamasi ve amonyum nitrat formunda 9 kg N/da alan
kontrol grubu ile elde edilmistir. Akyol'un (2013), ¢alismasimin odak noktasi, sivi
hayvan giibresinin pamuk yetistiriciliginde {ist giibre olarak potansiyel kullanimim

kesfetmekti. Deney, Mayis 2012'de Nazilli Pamuk Arastrma Istasyonunda

10
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gerceklestirildi. Deneme, ikisi kontrol grubu olarak gorev yapan ve dordi sivi
hayvan giibresi uygulanan toplam alt1 denekten olusuyordu. Sivi hayvan giibresi
dozlar1 4 ila 16 kg N/da arasinda degisirken, kontrol gruplarina 0 ve 9 kg N/da

dozlar1 kimyasal giibre seklinde verilmistir.

11
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirmada tarla kosullarindan toplanan topraklar kurutularak elenmistir.
Saksilar daha sonra serada kullanildi ve burada saksilarin kuru agirligina gore belirli
bir oranda 1slak pamuk hamuru uygulandi. Calisma sera ortaminda tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii saks1 deneme desenine gore yliriitiilmistiir. Bu
calismada toprakta fosfor-potasyum igerigi, su doygunluk yiizdesi, organik madde
(O.M) orani, pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve kireg igerigi gibi cesitli parametreler

analiz edilmistir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan tekstiir analiz cihazi

3.1.1. Denemede kullanilan toprak se¢cimi

Bu arastirmada, Harran Universitesi Osman Bey Kampiisii sahasindan alinan

orta biinyeli (killi-tin) toprak ornekleri kullanilmistir. Denemede kullanilmak {izere

12
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secilen toprak 4 mm’lik elekten gegirilmis daha sonra tartilarak 5 kiloluk saksilara

konulmustur.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan toprak ornekleri

3.1.1.1. Bolgenin iklim ozellikleri ve topografyasi

Sanlurfa ve gevresi, yazlart kurak yari tropik, yart nemli, yar1 kurak Karasal
Iklimi bolgesinde bulunmaktadir. Bu iklim sekli ise orta derecede yagish kis ile
ilkbahar ve ¢ok sicak-kuru bir yaz mevsimiyle ge¢mektedir. Sanlwurfa ili yillik
sliresinin yarisina kadar 6 aylik (mayis- ekim) mevsimlerinde ortalama sicakligin
10°C’nin tistiinde oldugu giinlerin miktar1 ise %100 goriilmektedir. Kis aylarinda ise
10°C’nin altinda sicak giinlerin oran1 %20 ya da daha azdir. Nisan ayinda 10°C’nin
iistiinde sicak gilinlerin oran1 %95, mart ve kasim aylarinda ise sirastyla %65 ile %80
seviyesindedir. Yillik ortalama basing ise 948,8 mb’dir. Osmanbey Kampiisii’niin
cevresinde ise ylkseltisi degisen tepeler yer almaktadir. Mera Tepesi (630 m),

kampiis alan1 i¢indeki en yiiksek alani olusturur.

Osmanbey Kampiisiin en diisiik kesimleri gilineyde ise Mardin- Sanliurfa
karayoluna yakin bulunan alanlardir (490 m). Bu nedenle kampiisiin en alcak
kisimlar1 ve en yiiksek olan kisimlari arasinda 140 m ’lik bir yikselti fark

bulunmaktadir.

13
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Osmanbey yerleskesinin oldugu alan, topografya sartlar1 ve iklim kosullarina
etkisi bakimindan avantajli kisma sahiptir. Yerleske alaninda bulunan yiikselti farki
bakimindan, baki ile egim sarti1 bakimindan meteorolojik degiskenleri i¢in biiyiik
oranda homojen kosullarin olusmasini saglamistir. Osmanbey yerleskesinin sinirlari
icerisinde kuzeydeki yiiksek kisimlarin kuzey yamaglari diginda olan yerler genelde

kuzey olmayan baki yonleri vardir.

Calisma alan1 Osmanbey Kampiisii, Kuzey enlemleri ile Dogu boylamlarinda
bulunmakla birlikte Sanlurfa’nin dogu kisminda, Mardin- Sanliurfa karayolunun
kuzeyinde bulunmaktadir. Osmanbey Kampiisii Harran Ovasi’nin kuzey kisminda ve
ovayl kuzeyden smnirlandiran Germiis ve Harran Ovasi’nin platoya dogru gegis
bolgesinde yer almaktadir. Genigligi ile taninan Osmanbey Yerleskesi, 16.002

dontimliik etkileyici alaniyla Tiirkiye'nin en biiyiik yerleskelerinden biridir.

Toprak oOrneginin alindigi kuzey bolgede peyzaj kademeli bir egim
gosterirken, orta kisim nispeten diiz bir arazi sergilemektedir. Giiney bolgeye dogru
hareket edildiginde, manzara ¢ok derin olmayan bir dizi vadi ile karakterize edilir.
Akgitil'e (1992) gore ovadaki hakim toprak bilesimi, 6zellikle killi kirectasi, bazalt,
kumtasi, tif ve cakil taslar1 olmak iizere aliivyal malzemelerden olugmaktadir.
Benzer sekilde, Staffin (1999) belirttigi gibi, alanin kuzey kesimleri, ¢ogunlukla
ovaninkine benzer bir bilesime sahip olan koliivyal malzemelerden olusmaktadir

(Staff, 1999).

3.1.1.2. Calisma alaninin toprak ozellikleri

Bolgedeki sulanan alanlarin ¢ogu, ideal derinlikleri nedeniyle bitki gelisimi
i¢in en uygun kosullar1 sunan diiz topografik bolgede bulunabilir. Onemli miktarda
kire¢ ve kil igeren bu topraklar, ayn1 zamanda diislik diizeyde organik maddeye sahip
olma egilimindedir. Toprakta organik madde eksikligi, toprak isleme, yiiksek kil
icerigi, tohum yatagi hazirlama ve sulama yontemleriyle birlikte mahsul verimini

etkiler ve bazi sorunlara yol agmaktadir (Cullu, 2003).

14
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225.000 hektarlik genis Harran Ovasi'nda yer alan Osmanbey yerleskesi,
biiylik bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bu topraklar {izerinde daha dnce yapilmis
bazi arastirmalara ragmen, Onemleri nedeniyle kapsamli ¢alismalara acil ihtiyag
vardir. Bu c¢alismanin amaci, Harran Ovasi'nda bulunan ¢esitli toprak serilerinin
(Harran, Ikizce, Bellitas, Cekgek) fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin
derinlemesine incelenmesidir. Bolgede ¢ok sayida toprak profili incelendiginde,
bunlarin genel olarak yiiksek oranda kire¢ ve diisiik oranda organik madde igerdigi
goriilmiistiir. Bu topraklarin katyon degisim kapasiteleri kil iceriklerine bagli olarak
degisir ve tipik olarak 22 ile 50 cmol kg-1 arasinda degisir. Ek olarak, bu topraklarin
toprak reaksiyon (pH) degerlerinin 7,1 ile 8,5 arasinda degistigi ve notr ila hafif
alkali bir yapiya isaret ettigi belirlenmistir (Oztiirkmen, 2021).

3.1.2. Pamuk kiispesi

Denemede kullanilan materyal bolgedeki pamuk cir¢ir fabrikalarinda circir

sonrast aciga ¢ikan ve atik olarak degerlendirilen pamuk kiispesi kullanilmistir.

Pamuk hamuru, pamugun yagmin alinmasi ve elyafin ¢ikarilmasindan elde
edilen kalintidir. Bu islemden sonra pamuk posasi plastik torbalarda saklanir ve
laboratuvara tasinir. Hava almamasi i¢in 1 ay boyunca kapali ortamda &zenle
muhafaza edilir. Bu siirenin ardindan hamur normal hava kosullarinda kurutulur.

Ortaya ¢ikan malzeme daha sonra ince bir sekilde 6giitiiliir ve deneyde kullanilmustir.

Tiirkiye'de pamuk ekim alanlarinin ¢ogunlugu, toplamin %86'sin1 olugturan
Sanlwurfa, Diyarbakir, Hatay, Aydin, Adana ve izmir illerinde bulunmaktadir. Benzer
sekilde Tiirkiye'de pamuk tiretiminin %85'1 bu alt1 ilde, yani Sanlwurfa, Hatay, Adana,
Aydm, Diyarbakir ve izmir'de yogunlasmaktadir. Bu iiretim dagilimida Izmir ili
onemli bir rol oynamaktadir. Elyaf pamuk tiretim miktar dl¢iildiigiinde Giineydogu
Anadolu Bolgesi 333 bin tonla 6ne ¢ikiyor. Hemen ardindan 195 bin tonla Ege
Bolgesi, 123 bin tonla Adana Bolgesi gelmektedir (TEPGE, 2021). Bu bilgiler
151g¢inda pamuk kiispesinin de Sanliurfa’da daha ¢ok bulunmasi kacinilmazdir. Elde

edilen bu kiispenin tarimda kullanilmasi fikri ile bu ¢calismada kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Toprak orneklerinin analiz icin hazir hale getirilmesi

Deney yapilmadan Once toprak drnekleri hava ile kurutulduktan sonra 2 mm
g6z acikligina sahip elekten elenmistir. Ayrica plastik kaplara 6zenle yerlestirilen
topraklar {lizerinde fiziksel ve kimyasal degerlendirmeler yapilmistir.

Saks1 deneyinde, 4 mm boyutunda kiyilmis pamuk hamurundan elenmis
toprak kullanildi. Deneme siiresince saksi topraklarina pamuk kiispesi eklenmis ve
nem seviyeleri tarla kapasitesinde tutulmustur. Deney sirasinda kaybedilen suyun
agirlig olgiildii ve ¢alismaya dahil edildi. Topraklarin 6 haftalik inkiibasyon Sonrasi
pamuk kiispesi uygulamasinin topraklarin Su ile doyma diizeyi, Elektrik iletkenligi,
pH, kireg orani, organik madde miktari, fosfor diizeyi, Potasyum miktarina etkilerini

saptamak maksadiyla toprak analizleri yapilmistir.

3.2.2. ToprakKlar i¢in yapilan analiz yontemleri

Arastirmada kullanilan topraklarin fizikokimyasal analizlerine iliskin

kapsaml1 bir tartisma, her bir ana baglikta detaylandirilarak asagida verilmektedir.

3.2.2.1. Fosfor analizi

Bitkiler i¢in fosfor varligini belirlemek amaciyla toprak fosforu olusturmak
icin 0,5 M sodyum bikarbonat ¢6zeltisi kullanilarak bir islem gerceklestirilir. Bu
fosfor daha sonra mavi renkli bir ortamda bir ¢ozeltiye baglanir ve ardindan
indirgenir. Ortaya ¢ikan mavi rengin yogunlugu, bir spektrofotometre aleti
kullanilarak 6lgiiliir. Bu 6lglimden elde edilen okuma bir referans ile karsilastirilarak

bitkinin kullanabilecegi fosfor miktar1 belirlenir (Olsen, 1954).
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3.2.2.2. Potasyum analizi

Amag, 1.0 N Amonyum Asetat soliisyonu kullanarak toprakta potasyum varligim
tespit etmek ve potasyumu topraktan soliisyona ¢ikarmakti. Bu, tiim numuneler i¢in
ayn1 prosediir dizisinin izlenmesiyle sagland1 ve topraktaki potasyum miktari,

onceden belirlenmis standartlarla karsilastirilarak belirlenmistir (Thomas, 1983).

3.2.2.3. Kire¢ miktari

Toprag: asitle isleme sokarak igerisindeki kalsiyum karbonat kapsaminin
belirlenmesidir. Deneme topraklarinin kireg yiizdeleri voliimetrik analiz yontemi ile

Scheibler Kalsimetresiyle saptanmistir (Goh ve ark., 1993).

3.2.2.4. Organik madde

Toprak organik karbonunun (TOC) oksidasyonunu kolaylastirmak icin,
topragin potasyum dikromat ve siilfiirik asit ile muamele edilmesini i¢eren bir
yontem kullanilir. Bu islem, oksidasyondan kaynaklanan ayrigan karbonun
Olclilmesini ve ardindan oksidasyon islemi sirasinda kullanilan artik kromun
hesaplanmasini amaclar. Bu kalinti krom daha sonra kimyasal demir siilfat ile bir
geri titrasyon i¢in kullanilir. Deneme topraklarinin organik madde (OM) igerigini
belirlemek i¢in, 1993 yilinda Tiessen ve Moir tarafindan 6zetlenen Smith-Weldon

yontemi kullanilmistir (Tiessen and Moir, 1993).
3.2.2.5. Elektriksel iletkenlik
Topragin elektrigi iletme yeteneginin bir Olciisii olan EC'si, doymus

camurdan ekstraksiyon c¢ozeltilerini okumak icin bir EC aleti kullanilarak

belirlenmistir (Demiralay, 1993).
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3.2.2.6. Saturasyon Analizi

Toprak tekstir siniflarinin  Slgimii ve toplam tuz ve toprak pH
reaksiyonlarinin degerlendirilmesi, topragin saf suyla doyurulmasi ve elde edilen

doymus ¢amurun kullanilmasiyla gergeklestirilmistir (Demiralay, 1993).

3.2.2.7. pH analiz

Su ile satiirasyon ¢amuru yapilan Orneklerde hidrojen iyon aktivitesini
standart elektrotlarin pH metre cihazi yardimi ile potansiyometrik analizi

ol¢tilmistiir (Demiralay, 1993).

3.2.3. Deneme plam

Pamuk kiispesinin topragin fizikokimyasal Ozellikleri tiizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla 5 kilogramlik saksilarda 4 farkli miktarda pamuk kiispesi (0,

80, 160, 240 g oranda) 3 tekerriirlii olacak sekilde deneme kurulmustur.

Bu durumda deneme plani; 4 farkli kiispe miktar1 x 3 Tekerriir= 12 saks1

lizerinde yuriitilmistir.

3.2.4. Istatistiksel analiz yontemleri

Deneyde istatistiksel analiz, kapsamli bir yazilim paketi olarak hizmet veren
SPSS 24.0 kullanilarak yapilmistir. Verileri incelemek i¢in ANOVA varyans analizi
ve Duncan harfleri gibi cesitli istatistiksel testler kullanildi. Ek olarak, ortalamalari
karsilastirmak ve aralarindaki degiskenligi degerlendirmek icin ¢oklu karsilastirma

testleri kullanilmistir (Yurtsever, 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arastirmada Kullamlan Topragi Baz Fizikokimyasal Ozellikleri

Osmanbey Kampiisiinden farkli derinliklerden alinan topraklar topraklarin su
ile doyma, pH, elektrik iletkenligi, kire¢ miktari, organik madde miktari, fosfor
miktari, potasyum miktari, tane dagilimi analiz edilerek, asagidaki ¢izelgede

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Arastirma igin kullanilan topragin baz fizikokimyasal 6zellikleri

Ozellikler Miktar
pH (1:2.5 toprak su orani) 8.23
O.M (%) 1.20
CaCO3 Kireg (%) 15.49
Elektrik iletkenligi (E.C.) (%) 0.048
Su ile Doyma (%) 78.65

Potasyum 16.24
Degisebilir Katyonlar Fosfor 6.46
(me 100 g-]_) *kkkkk 201
Tekstir Sinifi Killi

Cizelge 4.1.’e gore denemede kullanilan toprak ince taneli yapida yani Killi
tekstiire sahip oldugu, pH bakimindan bazik karakterli yani alkali bir toprak sinifinda
oldugu, organik maddesi bakimindan fakir, kire¢ miktar1 bakimindan kiregli sinifina

girdigi, tuzluluk bakimindan tuzsuz siifinda oldugu goriilmiistiir.

4.2. Pamuk Kiispe Uygulamasimin Topraklarm Bazi Fizikokimyasal
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Farkli derinliklerden alinan topraklara uygulanan pamuk kiispesi sonrasi
topraklarin su ile doyma, pH, elektrik iletkenligi, kire¢ miktari, organik madde
miktari, fosfor miktari, potasyum miktart Duncan Coklu karsilastirma istatistiki test

sonuglart asagidaki cizelgede verilmistir.
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Cizelge 4.2. Pamuk kiispe uygulamasinin topraklarin bazi fizikokimyasal 6zellikleri tizerine etkisi

Pamuk Su ile pH Elektrik Kireg Organik Fosfor Potasyum
kiispe Doyma iletkenlik  Miktar Madde *
0g 748 b 8,20 0,43b 16,34a 0,84 b 20,95ab 160,80 b
80g 81,77a 8,28 0,50a 14,5b 1,34a 32,40b  163,33a
160 g 77,4 ab 8,29 0,50a 15,33ab 1,45a 40,19a  166,20b
240¢g 79,9 ab 8,25 0,50a 15,58ab 1,56a 4456a  168,92b
Ortalama  78,47* 8,25 0,48* 15,45* 1,30* 34,52* 164,81*

* p< 0,01 istatsitiksel anlamda %1 6nemli bulunmustur. a,b,c harfleri duncan harflendirmesine gére
yapilmig ve farklilik kendi siitununda dnemlidir

Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi sonrasi yapilan Duncan Coklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore topragin organik maddesi, Su ile Doyma yiizdesi,
elektriksel iletkenlik yiizdesi, kire¢ miktari, fosfor miktari, potasyum miktari
fraksiyonlarinin yiizdeleri arasinda farklilik tespit edilmis ve bu farklilik istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi topragin

pH seviyesi lizerine olumlu veya olumsuz bir etki yapmamistir (Cizelge 4.2.).

Pamuk kiispesinin Su ile doygunluk yiizdesi iizerine etkisi incelendiginde 80
g pamuk kiispesi uygulamasi istatistiksel anlamda farklilik olusturmus ve a harfi ile
harflendirirmistir. Tuz igerigi incelendiginde kontrol uygulamasi b harfini alirken
pamuk kiispesi uygulanan saksilar a harfini almigtir. kire¢ miktarinda en iyi
uygulama kontrol uygulamasi olmus ve a harfi ile harflendirirmistir. Organik
atiklarin uygulanmasi topragin organik maddesini olumlu etkilemis ve organik atik
ile toprak organik maddesi arasinda pozitif bir korelasyon gozlemlenmistir. Pamuk
kiispesi organik atiginin uygulanmasi sonucu en yiiksek degeri en fazla atifin
uygulandig1 saksidan alinmis ve a harfi ile harflendirirmistir. Pamuk kiispesinin
uygulanmas1 topragin fosfor igerigini olumlu etkilemis ve organik atik ile toprak
fosforu arasinda pozitif bir korelasyon goézlemlenmistir. Pamuk kiispesi organik
atiginin uygulanmasi sonucu en yiiksek degeri en fazla atigin uygulandig1 saksidan

almmis ve a harfi ile harflendirirmistir. Potasyum ve organik atik iliskisi
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incelendiginde en yiiksek deger 240 gr potasyum uygulamasinda elde edilmis ve bu
deger istatistiksel anlamda a harfi ile harflendirirmistir. Cizelge 4.2.’de yer alan

parametreler tek tek asagida basliklar altinda grafiklerle agiklanacaktir.

4.2.1. Su ile doygunluk yiizdesi

Su ile Doygunluk Yiizdesi %

84,0

81,8

82,0
79,9
80,0
78,0
76,0
74,0 AB

72,0

70,0
Su ile Doygunluk %

mO0g m80g ml1le0g m240¢g

Sekil 4.1. Farkli miktarda pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin su ile doyma yiizdesi
iizerine etkisi

Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesinin topragin su ile doygunluk
yilizdesi tlizerine etkisi goOriilmiistiir. Goriilen etki istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur. Uygulamalara bagli olarak en diisiik su ile doygunluk yiizdesi kontrol
uygulamasinda (%74.8) elde edilirken en yiiksek su ile doygunluk yiizdesi 80 g
pamuk kiispesi (% 81.8) uygulanan saksilarda elde edilmistir. En yiiksek degerden
sonra elde edilen yiiksek degerler siras1 ile 240 g ve 160 g pamuk kiispesi uygulanan
saksilarda goriilmiistiir. Organik atiklarin topraga karistirilmasi topraklarin
mikrobiyolojik parametreleri, striiktiir stabilitesi, hava-su dengesini olumlu yonde
etkiler (Randhawa, 2005; Eriksen, 2005; Candemir ve Gilser, 2007; Chaturvedi,
2008).

Bayar tarafindan 2019 yilinda yapilan bir calismada kumlu topraklar gibi
kaba biinyeli topraklarmn killi topraklar gibi agir tekstiire sahip topraklara gore daha
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kiigiik yiizey alanlarna sahip oldugu gézlemlenmistir. Ek olarak, kumlu topraklarin
killi topraklara kiyasla suya doygun hale gelmesi i¢in daha az su filmi gerektirdigi
bulunmustur. Calisma ayni1 zamanda toprakta bulunan kum miktar ile su doygunluk
degeri arasinda bir iliski oldugunu, kumdaki artisin su doygunlugunda azalmaya
neden oldugunu ortaya ¢ikardi. Ote yandan, toprakta kil icerigi arttikca suya
doygunluk degerinin arttigi bulunmustur. Deneyde kullanilan topragin hem
calismadan 6nce hem de sonra killi olarak siniflandirildigini ve bunun da yiiksek

oranda su doygunluguna yol actigini belirtmekte fayda vardir.

4.2.2. pH diizeyi

8,293

8,290 8,283
8,270 5,253
8,250
8,230
8210 8,203
8,190

8,170

8,150
pH

HOg m80g m160g m240¢g

Sekil 4.2. Farkli miktarlarda pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin pH seviyesi iizerine etkisi

Topraklarin pH diizeyleri ile Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesinin
iligkisi incelendiginde uygulamalar arasinda herhangi bir farklilik goriilmemekle
birlikte deneme kurulmadan 6nce analizi yapilan topragin pH degeri arasindan da bir
fark olusmamistir. Uygulamalara bagli olarak en diisik pH degeri kontrol
uygulamasinda (8.203) elde edilirken en yiliksek pH degeri ise 160 g pamuk kiispesi
(8.293) uygulanan saksilarda elde edilmistir. En yiiksek degeri sirasi ile 80 g ve 240
g pamuk kiispesi uygulanan saksilarda elde edilmistir. Abdulghani (2012), Deneyde,

arastirmacilar c¢esitli toprak ve bitki Ozelliklerinin siyah cay atiklarmin (CA)
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bliylimesi ve gelismesi lizerindeki etkisini arastirdilar. CA'nin bulgulari, CA'nin
topraga verilmesinin, topragin goézenekliligini artirirken, ayni zamanda topragin

hacim agirligi ve pH seviyesinde azalmaya yol agtigini ortaya koymustur.

Ozyazici ve ark. (2011), uyguladiklar organik giibrelerin findik hasati sonrasi
alinan topraklarin yarayisli fosfor, pH ve potasyum igeriklerine etkisinin 6nemli
oldugunu O.M igerigine ise daha ¢ok 6nemli oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek

organik madde ve pH degerleri, findik zurufu (taze) uygulamasinda belirlenmislerdir.

4.2.3. Elektriksel iletkenlik (E.C)

Tuzluluk E.C %

0,052

0,050 0,050 0,050
0,050
0,048
0,046

0,044 0,043

0,040

Sekil 4.3. Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin elektrik
iletkenligi lizerine etkisi

EC%

H0g m80g 160 g 240 g

Topraga uygulanan farkli miktarlarda pamuk kiispesi organik materyali ile
E.C diizeyleri ile arasindaki iligkisi incelendiginde uygulamalar arasinda farklilik
goriilmiistiir. Gorlilen bu degisiklik istatistiksel anlamda Onemli goriilmiistiir.
Deneme oncesi topragin E.C degerine bakildiginda uygulamalarin herhangi bir
etkisinin olmadigrt ve E.C degerinin ortalama 0.049 degeri ile aymi kaldig:
goriilmiistiir. Uygulamalara bagli olarak en diisik E.C degeri higbir sey
uygulanmayan kontrol uygulamasinda (0.048) elde edilirken en yiiksek E.C degeri
ise siras1 ile 80, 160 ve 240 g pamuk kiispesi uygulanan saksilarda (0.050) ayn1
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sonu¢ olarak elde edilmistir. Fakat Abdulghani (2012), cay atigi (CA) uyguladig
calismada toprak ve bitki 6zellikleri gelisimi iizerine etkilerini incelemis ¢alismada
CA topragin EC degerini ve hacim agirhigmi diisiirdiigiinli, poroziteyi artirdigini

bildirmistir.

Ozyazic1 ve ark. (2011), topraga ahir giibresi ve kompost uygulandiginda
elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde artis oldugu goézlemlenmistir. En yiiksek
tuzluluk degerleri 4 ton/da ahir giibresi ile NPK giibresinin kullanildigi parsellerde
bulunmustur. EC degeri kompost i¢in 1.772 dS/m olarak 6l¢iiliirken, ahir giibresi i¢in
2.700 dS/m olarak belirlenmistir. Arastirmacilar, deney alaninda baslangigta tuz
icerigi olmamasma ragmen, bu atik maddelerin eklenmesinden sonra tuz

seviyelerinde hafif bir artig oldugunu bildirmislerdir.

4.2.4. Kire¢ miktari

Kire¢ CaCO3 %

16,5 16,3

16,0
15,6
15,5 15,3
15,0

14,5

AB AB
14,0

13,5
CaCO3 %

HO0g m80g 160 g 240 g

Sekil 4.4. Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin kire¢
miktar1 lizerine etkisi

Farkli miktarlarda pamuk kiispesi ile kire¢ ylizdesi arasindaki iligkisi
incelendiginde uygulamalar arasinda farklilhik goriilmistiir. Goriilen bu degisiklik
istatistiksel anlamda Onemli goriilmiistiir. Deneme Oncesi topragin kire¢ degerine

bakildiginda uygulamalarin herhangi bir etkisinin olmadigi ve kire¢ degerinin
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ortalama 15.5 degeri ile aym kaldigi goriilmistiir. Uygulamalara bagli olarak en
yiiksek kire¢ degeri higbir sey uygulanmayan kontrol uygulamasinda (%16.3) elde
edilirken en disiik kire¢ degeri ise 80, 160 ve 240 g pamuk kiispesi uygulanan
saksilarda siras1 % 14.6, % 15.3 ve % 15.6 olarak elde edilmistir Arastirmamizdan
elde ettigimiz bulgularin aksine (Cergioglu vd., 2017), bagka bir calismada
kaydedilen maksimum kire¢ konsantrasyonunun %3,17 oldugu saptanmistir. Bu
sonu¢ baglangi¢ doneminde 8 ton/da kompost uygulanan parselden elde edilmistir.
Ek olarak, cesitli organik maddelerin topraga dahil edilmesinin, kontrol parsellerine
kiyasla kireg igeriginde %143'liikk bir artisa yol actigin1 gozlemlediler. Arastirmacilar

ayrica gozle goriiliir bir artig bildirmistir.

4.2.5. Organik madde miktari

O.M %

1,80

1,60 1,45
1,34

1,56

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

O0.M %

m0g m80¢g 160g m240¢g

Sekil 4.5. Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin organik madde
miktar1 lizerine etkisi

Elde edilen sonuglara bakildiginda Organik madde miktari ile artan dozlarda
pamuk kiispesi uygulamasi arasinda farklilik oldugu ve bu farliligin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.
Topraga uygulanan pamuk kiispesi miktar1 arttikca organik madde miktarinin arttig

goriilmiistiir.  En diisiik organik madde miktar1 kontrol (% 0,84) uygulanmasinda
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elde edilirken en yiiksek organik madde miktar ise 80, 160 ve 240 g pamuk kiispesi
icin sirast ile % 1.34, %1.45 ve %1.56 olarak elde edilmistir.

Yetgin (2010)’in, bildirdigine gore Tiirkiye’deki topraklarin yaklasik
%75’den fazlasinda OM miktart az, %6’likk kisminda yeterli simifinda yer
almaktadirlar. Yilmaz ve Alagoz (2009), Arastirmacilar, elma posasi uygulamasi ve
miiteakip inkiibasyon nedeniyle topragin organik madde (OM) seviyelerinde kayda
deger bir artis bildirdiler. OM fazla ise topraklarin organik karbon igerigi de iyilesir
ve topraklara karbon baglamak ve siirdiiriilebilir bir tarim igin topraklara organik
madde ilavesi mecburi hale gelmistir. (Aksahin ve ark., 2021) Uzun siireli ¢akili
organik denemesinde uyguladiklar1 farkli organik ve inorganik giibrelerin etkisini
incelemis ve hayvan giibresi uygulanan parselin en yiiksek organik karbon igerigine
sahip oldugunu bu miktarin kontrol uygulamasinin ayni derinlikleri kiyaslandiginda
2-3 kat1 daha fazla oldugunu bildirmistir. Pinamont1 (1998), iki farkli kompostu
(¢Op-atik camur kompostu) yiizeye uygulanmasiyla toprak verimliligine ve bitki
besin elementlerinin durumuna olan etkisini arastirmigtir. Uygulamalar, topraktaki
organik madde miktarini arttirmasinin yaninda topragin fiziksel &zelliklerini

gelistirmistir.

4.2.6. Fosfor miktari

Fosfor (kg/da)

>0,0 44,6

45,0 40,2

40,0

35,0 32,4

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0
5,0
0,0

Fosfor (kg/da)

H0g m80¢g 160 g 240 g

Sekil 4.6. Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin fosfor miktart
iizerine etkisi
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Organik atiklarin topraga uygulanmasi sonucu elde edilen sonuglara
bakildiginda toprak fosfor miktari ile artan dozlarda pamuk kiispesi uygulamasi ile
aralarinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Elde edilen farklilik istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Topraga uygulanan pamuk kiispesi miktar1 arttik¢a
toplam fosfor miktarin arttigi goriilmiistiir. En diisiik fosfor miktari kontrol 21
kg/da) uygulanmasinda elde edilirken en yliksek fosfor miktar ise 80, 160 ve 240 g
pamuk kiispesi icin sirasi ile 34.4, 40.2 ve 46.6 kg/da olarak elde edilmistir.

Topraklarda P, yonetimi-kontrolii en zor olan besin elementlerinden birisidir.
Fosfor dogada zirai olarak yarayisli formunu hemen kaybederek bitki besin maddesi
olmaktan ¢ikar. Toprakta farkli formlara gecis yaparak sabitlesir labil (kararsiz,
alinma ihtimali kolay) dedigimiz yarayish formunun bulunma miktar1 genellikle ¢ok

diisiik seviyededir (Karabatak, 2006).

Yetgin (2010)’in, Topraklarimizin yaklasik %75’inde bitkilerce alinabilir
fosfor ¢cok az veya az kategorisinde, %14’tinde ise bitkilerce alinabilir fosfor fazla
kategorisinde bulunur. Yilmaz ve Alagéz (2009), Calisma bulgulari, elma posasi
eklendikten ve inkiibasyona birakildiktan sonra toprakta bulunan fosfor seviyelerinde

gozle goriiliir bir artis oldugunu ortaya koymustur.

Topraklarin yarayislt fosfor igerigini arttirmak maksadiyla; inorganik
giibreler, mikorizalarla biyolojik giibreleme (Lambert ve ark., 1979) veya organik
attk veya artiklar (Miller ve Miller, 2000) yaygin olarak kullanilan
uygulamalardandir. Topragin O.M seviyesini koruyan ve/veya artiran organik madde
uygulamalari, bunun yaninda bitkilerin kaldirdigi fosfor miktarin1 da o6nemli
derecede arttirdig1 (Pierzynski, 1994) ve topraklarda fosfor toplamina katki sagladig:
belirtilmektedir (Lopez-Martinez ve ark., 2004). Zhang ve Mackenzie (1997),
Hedley fraksiyonlama yontemi, hayvan giibresi, 6zellikle organik giibre ve 44 kg P
ha-1 oraninda inorganik giibre uygulandiginda farkli mevsimler boyunca misirdaki
fosfor fraksiyonlarindaki degisimleri incelemek icin kullanildi. Bu giibrelerin dahil

edilmesi, hali hazirda temin edilebilen inorganik fosfor fraksiyonunda bir artisa
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neden oldu, ancak tersine, orta derecede erisilebilir fosfor fraksiyonunda bir

azalmaya yol agmuistir.

Piamont1 (1998), iki farkli kompostu (¢cOp-atik camur kompostu) ylizeye
uygulanmasiyla toprak verimliligine ve bitki besin elementlerinin durumuna olan
etkisini arastirmigtir. Uygulamalar, topraktaki organik madde miktarini arttirmasinin
yaninda yarayish fosfor, degisebilir K, topragin fiziksel 6zelliklerini gelistirmistir.
Brasch1 ve ark. (2003), Topragin organik madde (OM) igerigi yiikseldiginde,
cikarilan Olsen fosfor miktarinda dikkate deger bir artis oldu. Erdal ve Aydemir'in
(2003) bulgularina gore, farkli miktarlarda giil posas1 uygulamasinin hem topraktaki
fosfor diizeyi hem de bugdayin ekstrakte ettigi fosfor miktar1 iizerinde 6nemli bir
etkisi olmustur. Hadas ve ark. (2004), Topraga 4 yil boyunca uyguladiklar: 100 - 300
m3 ha! kompostlanmis atigm bugday bitkisinin normal gelisme doneminde P

ihtiyacini karsiladigini bildirmislerdir.

4.2.7. Potasyum miktari

Potasyum (kg/da)

450
400
350
300
250
200 160,8 163,33 166,2 168,92
150
100

50

Potasyum (kg/da)

m0g m80g 160 g 240 g

Sekil 4.7. Farkli miktarlarda uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin topraklarin potasyum miktari
iizerine etkisi

Potasyum miktar1 ile pamuk kiispesinin topraga uygulanmasi arasindaki

iliskinin istatistiksel olarak anlamli bir korelasyona sahip oldugu belirlenmistir. En
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yiiksek potasyum degeri 168,92 kg/da ile 240 gr pamuk kiispesi uygulandiginda
gbzlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise en diislik potasyum degeri 160,80 kg/da ile
sonuglanmistir. 160 ve 240 gr pamuk kiispesi uygulanan saksilarda sirasiyla 166,2 ve
168,92 kg/da potasyum degerleri elde edilmistir. Yetgin (2010), topraklarimizin
yaklagik %80'inde bitkilerin yararlanabilecegi potasyum miktarinin fazla veya
yiiksek oldugunu, topraklarin yalnizca %1,3"inilin yetersiz olarak siiflandirildigin
bildirmistir. Topraktaki potasyum igerigini arttirmak veya bitki alimi igin
kullanilabilirligini arttirmak faydalidir. Demirtas ve ark. (2000), ortii alt1 domates
yetistiriciliginde farkli dozlarda uygulanan atik mantar kompostunun (AMK) etkisi
tizerine bir calisma yapmuslardir. Bitkilerin potasyum beslenme durumunu ve
potansiyel verimi incelediler. Biiylime mevsimi boyunca atik mantar kompostu
uygulanan parsellerden toplanan toprak drnekleri, meyveler ve yapraklar iizerinde
yaptiklar1 analizler, potasyum igerigindeki degisiklikleri ortaya ¢ikardi. Ayrica atik
mantar kompostu uygulanan parsellerde iiriin verimi ve kalitesi kontrol grubuna goére

daha yiiksek bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Farkli miktarda serada saksilara uygulanan pamuk kiispesi uygulamalarinin
Sanliurfa ili Harran Universitesi Osman Bey Kampiisii topraklarmin organik madde
miktarin1 Su ile Doyma yiizdesini, elektriksel iletkenlik yiizdesini, kire¢ miktarini,
fosfor miktarini, potasyum miktarinda farklilik olusturdugu tespit edilmis ve bu
farklilik istatistiksel anlamda onemli bulunmustur. Farkli miktarlarda uygulanan
pamuk kiispesi topragin pH seviyesi lizerine olumlu veya olumsuz bir etki

yapmamistir.

Elde edilen parametrelerin sonuglari incelendiginde;

v’ Uygulamalara bagl olarak en disiik su ile doygunluk yiizdesi kontrol
uygulamasinda (% 74.8) elde edilirken en yiiksek su ile doygunluk yiizdesi
80 g pamuk kiispesi (% 81.8) uygulanan saksilarda elde edilmistir.

v En disiik pH degeri kontrol uygulamasinda (8.203) elde edilirken en yiiksek
pH degeri ise 160 g pamuk kiispesi (8.293) uygulamasinda elde edilmistir.

v En diistik E.C degeri higbir sey uygulanmayan kontrol uygulamasinda (0.048)
elde edilirken en yiiksek E.C degeri ise sirasi ile 80, 160 ve 240 g pamuk
kiispesi uygulanan saksilarda (0.050) ayn1 sonug olarak elde edilmistir.

v" En yiiksek kire¢ degeri higbir sey uygulanmayan kontrol uygulamasinda (%
16.3) elde edilirken en diisiik kire¢ degeri ise 80, 160 ve 240 g pamuk kiispesi
uygulanan saksilarda siras1 % 14.6, % 15.3 ve % 15.6 olarak elde edilmistir.

v' En diisik organik madde miktar1 kontrol (% 0,84) uygulanmasinda elde
edilirken en yiiksek organik madde miktar1 ise 80, 160 ve 240 g pamuk
kiispesi i¢in sirast ile % 1.34, %1.45 ve %1.56 olarak elde edilmistir.

v" Pamuk kiispesinin topraga uygulanmasi sonucu elde edilen en yiiksek
potasyum degeri (409.3 kg/da) 80 g uygulanmasinda elde edilmistir. Kontrol
uygulamas1 (160,80 kg/da) en diisiik degerin elde edildigi uygulama

olmustur.
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Topragin verimliligi-siirdiirtilebilirligi organik maddenin miktar ve toprakta
korunmasi ile yakindan iliskilidir. Tiirkiye topraklarmin yiiksek bir miktarinda
organik madde miktar1 yetersizdir (topraklarin %75 inden fazlasi) ve organik giibre
ilavesi yapilmasi gerekmektedir. Pamuk kiispesi kullanimi ile topraga fiziksel ve
kimyasal etkileri ile ilgili literatiirde fazla bilgiye rastlanmamis bu sebepten dolay1
konunun ¢alisilmast gerektigi gercegi ortaya ¢ikmistir. Elde edilen sonuglardan yola
cikarak farkli bolgelerde farkli topraklarda ve farkli toprak bitki yonetim

modellerinde pamuk kiispesinin ¢alisilmasi son derece 6nemli olacaktir.

Pamuk kiispesi uygulamasinin, toprakta bitkiler i¢in temel besin elementleri
olan N,P,K, degerlerinde kayda deger artis yaptigi tespit edilmistir. Bu tespitin
kiispenin  organik giibre olarak iretilmesi ¢alismalarina katki saglayacagi
degerlendirilmektedir.. Ancak killi topraklarda kiispe uygulamasi kil oraninda artisa
sebep oldugu goriilmiistiir. Bu artis ozellikle killi topraklarda bitki gelisimini
olumsuz yonde etkileyeceginden, killi biinyeye sahip topraklarda kiispenin organik
giibre olarak degerlendirilmesi olumsuz bir duruma yol agacagindan bu olumsuz
durumun g6z ardi edilmemesi gerekmektedir. Giliniimiizde yaygin olan
konvansiyonel tarimla birlikte bitkisel {iretimde asir1 miktarda kimyevi giibre
uygulamalari goriilmektedir. Ulkemizde genel olarak kimyevi giibre uygulamalarmin
toprak analizine dayali yapilmamasi ve giibrelerin yanhs sekilde uygulaniimasi,
verimli olan Tirkiye topraklarimizin coraklasmasina, toprak kirliligine ve bu
kirliligin sonucu olarak yer alti ve yeriisti sularinda insan sagligini olumsuz
etkileyen nitrat Kkirliligine sebebiyet vermektedir. Bu olumsuzluklarin bertaraf
edilmesi i¢in organik giibrelerin yaygin olarak kullanilmasi gerekmektedir. Yaptigim
bu arastirmamin bir sonucu olarak, insan sagligini koruyan cevre dostu organik
giibrelerin bir parcasi olmaya aday pamuk kiispesinin bolge ekonomisine olumlu

katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

2020/21 iretim sezonunda Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iiretilen 333 bin
ton pamuk lifinin %60’1 kiispe oldugundan 199,8 bin ton kiispe elde edilmistir.
Organik giibreler dekara ortalama 3 ton dnerildigi varsayimiyla 66 bin dekar araziye

yetecek kadar organik giibre tiretimi sadece pamuk iiretiminden saglanabilmektedir.
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Bitkisel iiretimde en yiiksek girdi maliyeti ithal ettigimiz kimyevi giibre oldugu
diisiiniildiiglinde maliyeti, kimyevi giibrelere kiyasla ¢ok daha diisiik olan organik

giibrelerin 6nemi her gegen giin daha iyi anlasilmaktadir.
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