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OZET

KARABALIK (Clarias gariepinus) SPERMASININ FARKLI pH’LARDA KISA
SURELI SAKLANMASI

Bu caligmanin amaci, spermanin kisa siireli muhafazasinda farkli pH derecelerinde
spermatozoon motilitelerinin korunup korunmayacaginin tespit edilmesidir. Kisa siireli sogutma
yontemi spermanin saklanmasi ve kullanilmasi amaciyla birgok canli tiirlinde uygulanmaktadir. Su
iirinlerinde son yillarda kullanimi artan bir yontemdir.

Spermanin soguk muhafazasi, sogutulacak spermanin &nce koruyucu maddelerle bir araya
getirilerek dengelenmesi, sonra belirli bir hizla sogutulmasi ve gelisimlerine izin verecek fizyolojik
sollisyonlar igerisine alinmasi esasina dayanir. Biitiin bu islemler yapilirken; hiicre hasart minimal
olmalidir, hiicrenin yapisal biitiinliigii ve fonksiyonel 6zellikleri korunmalidir (Holt,2000).

Balik kiiltiiriinde spermanin soguk olarak saklanmasinin birgok faydas1 bulunmaktadir. Istenen
karakterler elde etme, istenen karakterlerde seleksiyon yaparak bir drneklik olusturmak, hibrid yavru
elde etme, enfeksiyonlarin yayilma riskini azaltma gibi avantajlara sahiptir.

Tarim ve hayvancilik, gida maddeleri ihtiyaglarim karsilayan, bu ylizden de yasami dogrudan
ilgilendiren vazgegilmez bir ekonomik faaliyettir. Son yillarda énemli derecede gelisme kaydeden
hayvansal liretim faaliyetleri igerisinde degerlendirilen balik yetistiriciliginde, 6zellikle 1slah konusunda
heniiz istenilen diizeye ulasilamamistir. Bu calismada karabaliklarda spermanin farkli pHlarda
sulandiricilar ile kisa siireli soguk saklanmasi sonucu motilite faktorlerine etkisi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisa siireli saklama, Sperma, Tatli su baliklari, Clarias gariepinus, pH.

Damsman: Prof. Dr.Serhat BUYUKLEBLEBICI, Mersin Universitesi, Su Uriinleri Anabilim Dali,
Mersin.
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ABSTRACT

SHORT-TERM STORAGE OF AFRICAN CATFISH (Clarias gariepinus) SPERM IN
DIFFERENT pHS

The aim of this study is to determine whether the fertilization of sperm at different pH degrees
in the short -term preservation of sperm will be preserved. This method is applied in many species for
sperm storage and use. It is a method that has increased its use in aquaculture in recent years.

The cold storage of the sperm is based on the fact that the sperm to be cooled is first combined
with protective agents, then cooling at a certain speed and taking it into physiological solutions that
allow their development when it is reused. While doing all these procedures; Cell damage should be
minimal, the structural integrity and functional properties of the cell should be maintained (Holt,2000).

The cold storage of the sperm in fish culture has many benefits. It has advantages such as
obtaining the desired characters, creating a sample by selection in desired characters, obtaining hybrid
puppies, and reducing the risk of spreading infections.

Agriculture and animal husbandry is an indispensable economic activity that meets the needs of
foodstuffs and therefore directly concerns life. Fish cultivation, which has been evaluated within the
animal production activities that have developed significantly in recent years, has not yet reached the
desired level of breeding. In this study, the short -term cold storage of the sperm in marine fish is
discussed with pH factors affecting the result with dilutors at different pH.

Keywords: Short -term storage, sperm, freshwater fish, Clarias gariepinus, pH.

Advisor: Prof. Dr. Serhat BUYUKLEBLEBICI, Mersin University, Department of Aqua Product,
Mersin.
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1. GIRiS

Diinya niifusunun artis1 ve saglikli beslenmenin énemi g6z dniinde bulunduruldugunda, Akman
ve digerlerine gore (2006) karasal alanlarin siirli olmasi nedeniyle insanlar saglikli gida ihtiyaglarina
yeni ¢dziimler iiretmek zorundadir. insanlar, su kaynaklari ve baliklarla ilk gaglardan beri yakin bir iliski
icindedirler. Giiniimiizde denizler ve i¢ sular, hizla artan diinya niifusunun her tiirlii yasaminda etkili bir
biyolojik kaynak olarak kullanilmaktadir (Geldiay ve Kocatas, 1988).

2021 yilinda su iiriinleri iiretimi, bir 6nceki yila gére %1,8 artarak 799 bin 851 ton oldu. Bu
iretimden %32,8'1 avcilik yoluyla elde edilen deniz baliklari, %4,1'1 avcilik yoluyla elde edilen diger
deniz iiriinleri, %4,1'i avcilik yoluyla elde edilen i¢ su iiriinleri ve %59'u yetistiricilik tirlinlerinden
olusuyordu (Balikg¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, 2020-2021). Balik yetistiriciligi sektorii, son
yillarda egitici faaliyetler ve hizli teknoloji transferi sayesinde sasirtict bir gelisme gostermis ve
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan gida iiretiminde diinyadaki en hizli biiyiiyen
sektor olarak ilan edilmistir (FAO,2016).

Ulkemizde balik yetistiriciligi, iiretim ve pazarlama agisindan gelismeye devam etmektedir.
Ancak 06zellikle balik 1slah1 konusunda 6nemli sorunlarla karsi karsiyadir. Verimliligin arttirilabilmesi
icin yiiksek verimli genotipler ile calisilmasi1 gerekmektedir. Ancak, isletmelerde diizenli seleksiyon
programlar1 uygulanmamasi, kar amacli hareket eden isletme sahipleri tarafindan diger ¢iftliklerden
yumurta veya yavru balik alinmasi nedeniyle genetik yap1 uzun siire muhafaza edilememektedir. Bu
durumda, istenmeyen genetik farkliliklar meydana gelmekte ve baliklar bireysel olarak olmasi gereken
verimli 6zellikleri kaybetmektedir (Bozkurt,2002).

Sperma saklama yontemleri, genetik olarak {istiin 6zelliklere sahip erkek damizliklardan elde
edilebilecek birey sayisini ¢ogaltabilir ve istenilen genetik 6zellikleri nesiller boyu koruyabilir. Ayrica
genetik materyal kolayca tasinabilir ve erkek gamet hiicrelerinden yil boyunca istenildigi anda
faydalanilabilir. Bu yoOntem aynmi zamanda erkek damizlik baliklarin en ekonomik sekilde
degerlendirilmesine yardime1 olur ve sperma bankalarinin kurulmasina imkén tanir (Bozkurt,2004).

Balik yetistiriciliginde, isletmede kullanilan suyun kaynag1 ve kalitesi, ana¢ baliklarin beslenme
rejimi ve yem kalitesi, fotoperiyot ortami, anag¢ baliklarin yasadig: stres, lireme sezonu ve sperm elde
etme yoOntemleri gibi gesitli faktorler, sperm kalitesini etkilemektedir (Glogowski vd.,2002;Billard
vd.,1995;Rurangwa vd.,2004;Bobe vd.,2010).

Tiirkiye'de karabalik yetistiriciliginin yaygin oldugu baz1 bolgeler: Bolu, Golciik Golii gibi
dogal gollerde ve oOzel ¢iftliklerde karabalik iiretimi gergeklestirilmektedir. Isparta, Egirdir GOli ve
Kovada Golii gibi gollerde karabalik iiretimi gergeklestirilir. Sivas’da , Zara ilgesi ve Kangal bolgesi,
karabalik giftliklerinin yogun oldugu bélgeler arasindadir. Antalya’da Manavgat ve Alanya gibi
ilgelerde karabalik ciftlikleri bulunur.Trabzon’da Magka, Tonya ve Diizkdy gibi ilgelerde karabalik
ciftlikleri bulunmaktadir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Clarias gariepinus (Karabalik)

2.1.1. Clarias gariepinus (Karabalik) Hakkinda Genel Bilgi

Karabalik, pulsuz ve yumusak viicut yapilariyla silindirik bir goriiniime sahiptir. Iyi gelismis
disleri ve biiylik bir agizlar1 vardir. Baslar1 dorso-ventral olarak hafifce yassilagmistir, kuyruga
yaklastikga yanlardan yassilasirlar. Dort ¢ift bryiklart bulunur. Anal yilizge¢ uzundur ve ventral
yiizgeclerin hemen gerisinden baslayip kuyruk yilizgecine kadar uzanir. Tek loplu kuyruk yiizgecine
sahiptirler ve genellikle dip baliklaridir. Diger baliklar tarafindan degerlendirilemeyen besin kaynaklari
bu baliklar tarafindan ete donistiiriilebilir. Eti lezzetli, kemiksiz ve yiiksek protein i¢ermektedir
(Copp vd.,2009).

Clarias gariepinus (Karabalik), tropik ve subtropik bdlgelerde yaygin olan bir tiirdiir ve
iilkemizin Giiney ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde bazi gol, akarsu ve kanallarda yasamaktadir.
Diger Clarias tiirleri gibi, sicak sularda yagsamay1 tercih eder ve 10°C'nin altindaki sularda zorlanir. Yaz
aylarinda 23°C su sicakliginda iireme gosterirken, 24°C ve daha sicak sularda optimal bir gelisim
gostermektedir(Simsek vd.,2022).

Karabalik olarak da bilinen Clarias gariepinus, Claridae ailesine aittir ve sekiz biyik, gelin baligi
ve kara yayn gibi isimlerle de anilir. Ulkemizde Antalya'dan Hatay'a kadar olan sahil kusag1 akarsular
ve tath su kaynaklarmda dogal olarak bulunmaktadir (Tekelioglu,1980). Potamodrom ozellikleri
sebebiyle akarsu ve nehirlerde go¢ etme egilimindedirler. 8-35°C araliginda tatli suda yasayabilirler ve
pH degisimlerine kars: toleranshdirlar (Teugels,1986). Giiney bolgelerimiz i¢in ticari bir nem tasiyan
karabalik, 6zellikle Asi Nehri'nde bol miktarda bulunmakta olup bu bélgeden dogadan yavru toplanarak
yetistiriciligi yapilmaktadir (Geng,20006).

A

Sekil 2.1. Clarias gariepinus (Djatmiko,2012;Jurek,2012).
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2.1.2. Clarias gariepinus’un Sistematikteki Yeri

Phylum : Vertabrata
Subphylum: Pisces

Class : Osteichthyes
Subclass : Actinopterygii
Super-Order: Ostariophysi
Order : Siluriformes
Family : Clariidae

Genus : Clarias

Species : gariepinus (BURCHELL, 1822) (Narin,2003).

2.1.3. Clarias gariepinus’un Morfolojik Ozellikleri

Karabalik, uzun ve ince bir viicuda ve biiylik bir kafaya sahiptir. Dogada 1,4 metreye kadar
bliyiiyebilir ve canli agirligi 59 kgh bulabilir (Tekelioglu,1980). Karabaligin basi, karindan sirta kadar
yassilagsmisgtir ve viicudu yumusak dokulu, pulsuz ve gii¢lii bir deri ile kaplanmistir. Derisi lizerinde
sekilleri diizensiz ¢ok sayida benekler mevcuttur. Disi karabaliklarda burun ucu yuvarlaktir, ancak
erkeklerde hafifce sivrilesir. Ayrica, dort ¢ift biyigi bulunur, bunlardan bir ¢ifti list genede ve li¢ ¢ifti alt
cenede yer alir (Geldiay ve Balik, 1996).

Karabaligin gozleri kiigiik ve yuvarlaktir ve agzi genis ve altta bulunur. Gévdesi ve kuyruk
bolgesi kismen diizlesmis bigimli olan karabalik, kiigiik dorsal yiizgeci ve kanal tipi ventral yiizgeci
bulundurmaktadir (Sarithan ve Cengizler, 1997). Karabalik, hava kesesi, farinks ve solunga¢ boslugu
gibi yapilarla iliskili yogun kan damarlar1 igeren dokularla ¢evrelenmis yardimci solunum organina
sahiptir. Bu 6zellik, karabaligin su disinda saatlerce ve hatta camur batakliklarinda haftalarca hayatta
kalmasina izin verir (Durmaz Bekmezci, 2010). Karabaligin viicut rengi genellikle sirt tarafinda koyu
kahverengi, yan taraflarinda gri kahverengi, karin bolgesinde ise bulanik beyazdir. Ayrica, karin

ylizgecinin kenarlari sar1 renklidir (Demirsoy,1993;Celikkale,1994).

2.1.4. Clarias gariepinus’un Ureme ve Beslenme Ozellikleri

Clarias gariepinus, omnivor bir beslenme 6zelligi sergilemektedir. Temel gida kaynaklar
arasinda bdcekler, planktonlar, yengecler, karidesler ve diger omurgasizlar yer almaktadir. Ayrica,
Clarias gariepinus, karabalik, oli kuslar, cilirimiis meyveler ve bitki tohumlart gibi  birgok
farkli kaynaktan da beslenebilmektedir (Ergene vd., 1999). Bu tiiriin arastirmalari, yaz aylarinda

daha fazla beslendiklerini ve Diptera larvalar1 basta olmak {izere Arthropodlar tiikettiklerini
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gostermistir (Yalgin vd., 2001). Dogal kosullarda biiyiime 6&zellikleri incelendiginde, Clarias
gariepinus'un sicak su doneminde 9 ayda 18-20 cm boyuna ulastigi goriilmiistiir (Clay,1979).

Clarias gariepinus disileri, viicut agirligimin biiyiik bir kismini kaplayan biiyiik bir ¢ift ovaryuma
sahiptir. Erkeklerin iirogenital agikliklar disar1 dogru uzandigindan, disi ve erkek bireyler kolayca ayirt
edilebilir (Tekelioglu, 1996). Clarias gariepinus'un disi ve erkeklerinin bir yasinda cinsel olgunluga
ulagmaya basladig1 ve iki yasinda tiim poptiilasyonun ergenlige ulastig1 gézlenmistir. Ayrica, karabaligin
gonad gelisiminin kis aylarinda basladigi ve liremenin Mayis-Agustos aylar arasinda (21°-30° C)

gerceklestigi bildirilmistir (Yalgmn vd., 2001).

2.1.5. Clarias gariepinus’un Biyolojik Yonden Onemi

Clarias gariepinus, sicak iklimlerde yaygin olarak bulunan bir balik tiiriidiir. Bu tiiriin {iretimi,
cevresel gereksinimlerinin az olmasi, diisiik oksijen seviyelerinde ve yogun stoklama kosullarinda
gelisebilmesi, farkli besinleri sindirme yetenegi gibi avantajli 6zellikleri sayesinde tercih edilmektedir
(Tekelioglu, 1996). Ayrica, bu baliklarin yiiksek yumurta verimliligi ve kolay ddllenme kabiliyeti, en
uygun tiirler arasinda yer almalarini saglamaktadir (Hecht vd.,1996). pH degisimlerine toleranslari
oldugu igin, Clarias gariepinus baliklar1 0-12 ppt (0-12mg/litre) tuzluluk degerleri arasinda da
yasayabilirler (Narin, 2003).

Ancak, Clarias gariepinus'un bataklik gibi ¢amurlu ortamlarda yasayarak dipten beslenmesi,
etinde istenmeyen bir koku olusmasina neden olur. Bu nedenle, besin kaynagi olarak sinirlt bir
kullanima sahiptir. Ancak, Uzak Dogu ve Afrika iilkelerinde popiiler bir yiyecek olarak
tilketilmektedir (Bilgin vd.,2001;Celikkale, 1988). Tiirkiye'de ve Hatay'da yakalanan karabalik
miktarna iliskin bilgiler Tablo 2.1.'de sunulmustur (TUIK, 2020).

Tablo 2.1. Tiirkiye'de ve Hatay'da yakalanan karabalik miktar1 (ton) (TUIK, 2020).
Yil 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Tirkiye | 341 | 361 | 299 | 345 | 351 | 303 | 262 | 216 | 206 | 203 | 175 | 156
Hatay 18 | 16,2 | 12 3,1 3 2 2 2 2 2 2 2
Yizde | 5,28 | 4,48 | 401 | 0,9 | 0,85 | 0,66 | 0,76 | 0,93 | 0,97 | 0,98 | 1,14 | 1,28

2.2. Sperma ve Spermatozoon Ozellikleri

Sperma, genital materyali tasiyan ¢ekirdegi iceren iireme hiicresi ve seminal plazmanin
birlesmesiyle olusan bir sividir. Seminal plazmanin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, sperm hiicrelerinin

saglikli kalmasini ve hareketsiz kalmasini saglamaktadir (Cabrita vd.,2008). Sperm hiicreleri, bas,

4
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kuyruk ve orta boliimden olusan hiicrelerdir ve genetik materyali embriyoya aktarmaktadir. Erkek germ
hiicresi olan "spermium" canliyken olduk¢a hareketlidir (Lahnsteiner ve Patzner, 2008).

Sekretor kanallarindan salgilanan sivi, hem seminal plazmayr hem de spermatozoa'y:
icerdiginden "siit" veya "sperma" olarak adlandirilir. Alabalikta 4-6 ml, sazanlarda 1-5 ml miktarda
iiretilen sperma, her ikisinde de 10-20x109/ml yogunluga sahiptir. Alabalik spermleri yaklasik 20
mikron uzunlugundadir ve oval yapida bir basa sahiptir. Akrozom varlig1 bildirilmemistir. Seminal
plazmanin bilesimi tiirlere gore kiiciik farkliliklar gosterse de, Na, K, Cl, protein ve seker en 6nemli

bilesenleridir. Balik sperminin osmotik basinci 306 mOsm 1-1'dir ve pH degeri 7.0'dir (Billard, 1992).

Kromozomlar iceren Cekirdek

Orta Parca

R

T iy AT 20 T
e e A T

. -"":n:

Sekil 2.2. Olgun bir spermatozoanin kisimlar1 (Kayali vd., 1992).

2.2.1. Sperma Kalitesinin Belirlenmesi

Sperma kalitesi, yumurtayr dolleme yetenegi ile dogrudan iliskili olan baz
parametrelerle belirlenir (Brooks vd., 1997; Rurangwa,2004). Aktif spermatozoon  yiizdesi,
hareketlilik siiresi, sperm konsantrasyonu ve seminal plazma bilesimi, sperma kalitesinin
Olciilmesinde  kullanilir (Billard ve Gillet, 1981).

Seminal plazmanin pH ve ozmolilitesi, sperma kalitesini etkileyerek délleme yetenegine katkida
bulunan diger parametrelerdir (Alavi ve Cosson,2005; Rurangwa vd.,2004; Linhart vd., 2000;
Ciereszko, A. ve Dabrowski, 1993; Aas vd.,1991). Sperma aktivasyon soliisyonunun pH degeri 7.2'den

8.6'ya dogru arttik¢a, spermatozoon hareketliligi, hiz1 ve motilite siiresi artar (Wojtczak,2007).
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Sperma O6zellikleri belirlendiginden bu yana yapilan ¢alismalar, tek bir spermatozoon kalitesi
parametresinin iyi kalitedeki spermatozoonlart belirlemek igin yeterli olamayacagimi gostermistir.
Spermatozoonlar, sperma kanallarindan asagi dogru inerken hareket kabiliyeti kazanir. Bu
olgunlagmanin meydana gelmesi, pH degerinin ylikselmesiyle olur(Morisawa ve Morisawa, 1988). Bu
durum, testislerdeki spermatozoonlarin tampon bdlgede harekete gegmesini saglayan pH'in genellikle 8
veya lzerinde oldugu tiirlerde goriilir (Morisawa vd., 1993). Olgun spermatozoon serbest
birakilmasiyla, hiicre dis1 iyon degisimleri, hareketliligi tetikler (Morisawa, 1994). Bir¢ok tiirde,
spermal plazma ile su arasindaki osmotik basing, sperm hareketliligini tetikleyen ana unsurdur. Ayrica,
alabalik ailesinde hiicre dis1 K+ degerinin diisiisii de sperm hareketliligini saglar [(Morisawa ve Suzuki,
1980).

Clupea palasii (ringa baligl) gibi bazi tiirlerde, yumurta faktorleri de spermatozoon
hareketliligini etkiler (Oda vd., 1980). Spermatozoon hareketliliginin baslamasi ile iyon degisimi
arasindaki baglantiyr molekiiler olaylar saglar. Ozellikle Cyprinidae ve Salmonidae familyalarina ait
baliklarda bu degisim arastirilmistir. Alabalik ailesinde aksonem diizeyinde hareketlilik baslangici ile
cAMP artis1 arasindaki baglant1 ayrintili bir sekilde incelenmistir fakat bu tip baglant1 aktorleri heniiz
kismi olarak incelenmis olup, karmasik bir fosforilasyon-defosforilasyon siralamasini icermektedir.
Alabalik ailesine ait baliklarda protein fosforilasyonu proteasomlar tarafindan diizenlenmektedir (Inaba

vd., 1998; Inaba, 2008).

2.2.2. Sperma Kalitesini Etkileyen Faktorler

Sperma kalitesini etkileyen faktorler, genetik, fizyolojik ve ¢evresel faktorlerin etkilesimine
bagh olarak biyotik ve abiyotik faktorlerdir. Bir kulugkahane ortaminda sperma kalitesinin objektif
olarak degerlendirilmesi, erkek ana¢ yonetiminin en iyi kosullarini saglamak ve dollenme bagarisini
artirmak i¢in 6nemlidir (Aydin, 2011; Rurangwa vd., 2004).

Yiiksek kalitede sperma elde edilebilme orani, anag baliklarin olabildigince stressiz bir ortamda
tutulmasi ile artar (Cabrita vd., 2008). Yetistirilen tiirlere uygun bir ortam olusturularak, dogada maruz
kaldiklar1 sartlarin saglanmasi amaglanir. Ancak, bazen anag¢ baliklarin, i¢inde bulunduruldugu sularin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kalitesindeki degisimler, tank tipi, stoklama yogunlugu, beslenme
kalitesi, patojenler ve sagim/alim yonteminden kaynaklanan stres faktorleri, sperma kalitesini olumsuz
yonde etkileyebilir (Bromage ve Roberts, 1995; Cabrita vd.,2008).

Ayrica, damizlik alabaliklarin yas1 da sperma kalitesini etkiler. Genellikle alabalik erkek
bireyleri 2-3 yasinda, disiler ise 3-4 yasinda cinsel olgunluga ulagmaktadirlar (Atay, 1980; Celikkale
vd.,2002). Anag sec¢imi yapilirken, sperma kalitesi ile dol verimi dikkate alinarak 2-6 yas araligindaki
anag baliklarin kullanilmasi uygun goriilmektedir (Tekin vd. 2003).
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Sekil 2.3. Yumurtanin, spermanin ve larvanin kalitesine etkiyen etmenler (Bromage ve Roberts, 1995)
2.2.3. Fotoperyot

Bir giin i¢indeki aydinlik siiresi veya 151k siiresi olarak bilinen fotoperyot, diinya'nin kendi
ekseni etrafinda donmesi ve giinesin hareketleri sonucu meydana gelen dogal bir olaydir (Emre ve
Kiirtim, 1998). Fotoperiyot uygulamalartyla gamet gelisimi, sabit uzun giin veya kisa giin siirelerinin
degistirilmesiyle 6ne veya geri almabilir(Kime ve Nash, 1999). Ureticiler bu uygulamalar sayesinde,
dogal iireme sezonunu beklemek zorunda kalmadan yil boyunca yumurta ve spermalarini toplayabilirler.
Yapilan bu konudaki ¢aligmalar gosteriyor ki, fotoperiyot ile lireme zamanini ileri ya da erkene almak

yumurta veya larva kalitesini olumsuz yonde etkilememektedir(Carrillo, 1989).
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Sekil 2.4.Fotoperiyot yontemi uygulanan baliklar yemlenirken (Fotoperiyot ile yumurta tiretimini
ikiye katladi. 20 Subat 2021. Erisim tarihi 13.11.2022. https://haberton.com/fotoperiyot-ile-yumurta-
uretimini-ikiye-katladi).

Sekil 2.5.Fotoperiyot i¢cin faydalanilan 1siklandirma diizenegi (Fotoperiyot ile yamurta iiretimini ikiye
katladi. 20 Subat 2021. Erisim tarihi 13.11.2022. https://haberton.com/fotoperiyot-ile-yumurta-
uretimini-ikiye-katladi).
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Sekil 2.6.Fotoperiyot yonteminde 1siklandirma (Fotoperiyot ile yumurta tiretimini ikiye katladi. 20
Subat 2021. Erigim tarihi 13.11.2022. https://haberton.com/fotoperiyot-ile-yumurta-uretimini-ikiye-
katladi).

Subat 2021. Erisim tarihi 13.11.2022. https://haberton.com/fotoperiyot-ile-yumurta-uretimini-ikiye-
katladi).
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Sekil 2.8.Fotoperiyot ile elde edilen yumurtalar (Fotoperiyot ile yumurta iiretimini ikiye katladi. 20
Subat 2021. Erigim tarihi 13.11.2022. https://haberton.com/fotoperiyot-ile-yumurta-uretimini-ikiye-
katladi).

Baliklarin tiremelerinde, ¢evresel etmenler arasinda fotoperiyot gibi eseysel olgunluga etki eden
faktorler vardir. Bu faktorler, tireme siirecini diizenlemek igin fizyolojik islemleri etkiler. Potansiyel
olarak, gametogenezin baslatilmasindan tamamlanmasina kadar olan siirecte, lireme zamanlamasi
iizerinde etkili oldugu belirtilmektedir. Gamatogenezi etkileyen en 6nemli faktoriin, diger faktorler sabit
tutuldugunda fotoperiyot oldugu bilinmektedir(Karayiicel ve Karayiicel, 2016). Fotoperiyodun kemikli
baliklarda eseysel olgunlasma asamalarinin tiim basamaklarini (beyin-hipofiz-gonad ekseni) kontrol
ettigi gdzlemlenmistir (Karaylicel ve Karayiicel, 2016).

Ayrica, sicaklik etmeni de fotoperiyottan sonra en tesirli etmenlerden biridir (Nakari vd.,1987).
Kemikli baliklar, baz1 miistesnalar diginda degisken sicakkanli baliklardir ve viicut sicakliklar
bulunduklar1 su ortaminin sicakligina yakindir. Dolayisiyla, ortamin sicakligi genel faaliyetler ile
bilhassa beslenmede belirleyici bir rol oynamaktadir(Karayiicel ve Karayliicel, 2016). Birgok balik
tirlinde, yumurtlama zamaninin, metabolik faaliyetlerin, immiinolojik tepkilerin ve iireme
fizyolojilerinin su sicakligina bagl olarak degisebilecegi belirtilmektedir (Kocabas, 2009). Tate ve
Helfrich (1998), Morone chrysops tiiriinde yaptiklar calismada, sicaklik ve fotoperiyotun sperma
yogunluguna, motilite siiresine ve seminal sivinin pH'sina etki ettigini, ancak bu etkilerin dollenme

oranina bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
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2.3. Sperma Koruyuculari

2.3.1. Sperma Koruyucularimin Hazirlanmasi

Sperma sulandiricilari, spermatozoanin ihtiyaglarii karsilayan ve dis etkenlere karsi
biitiinligiini ve fertilite yetenegini koruyan sivi besi ortamlaridir. Temel iglevleri arasinda spermanin
hacmini artirmak, spermatozoanin canli kalma siiresini artirmak, onu ani 1s1 degisikliklerinden korumak
ve ona mikroorganizmalarin zarar vermesini 6nlemek yer alir (Pabuccuoglu, 2013). Sulandiricilarda
aranan belli bash 6zelliklerden bazilari, ozmotik basincin seminal plazmanin ozmotik basincina esit
olmas1 ve bu dengeyi saklama siiresince korumasi, spermatozoanin metabolizmasinda gerekli olan
mineral maddeleri tasimasi, enerji gereksinimlerini karsilayabilecek maddeleri igermesi ve 1s1
degisimlerine  karsi  spermatozoayr  koruyan maddeler igermesidir.  Ayrica, patojen
mikroorganizmalardan olumsuz etkilenmemesi icin antibiyotikler icermeli ve spermatozoanin
metabolik artiklarini etkisizlestirme kapasitesine sahip olmalidirlar (Pabuccuoglu, 2013).

Bu ¢aligmada sulandirici olarak, 2mM CaCl2, 110 mM NaCl, 20 mM KCI, 2 mM MgCl12, 10mM
NaHCO3 , pH8 kullanilmustir.

Yine bu ¢aligmada aktivasyon soliisyonu olarak ise 17 mM NaCl, SmM Tris-HCI kullanilmistir.

Daha once yapilan ¢aligmalarda alabalik ve sazanlar i¢in asagidaki tablolardaki gibi farkli

sulandiricilar kullanilmistir (Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1977;Kurokura vd.,1984).

Tablo 2.2. Alabalik spermasi i¢in kullanilan sulandirici(Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1977).

BILESIMI YOGUNLUK (mg/ml)
NaCl 5.92

KCl1 1.72

CaCl 0.68
MgSO4 0.15

Tris (Hidroksimetilaminometan ) 24.20
Sitrik asit to pH 7.25
KATKI MADDELERI

Bovine Serum Albumen p4.00
Promine - D 5.00
DMSO 0.12

11
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Tablo 2.3. Sazan spermasi i¢in kullanilan sulandirici (Kurokura vd.,1984).

Yogunluk (mg/ 100 ml)

NaCl KCl CaCl, MgCls NaHCO;
Sulandirict | 750 20 20 0 20
Sulandirici IT 440 620 22 8 20

2.3.2. Spermanin Koruyucular ile Sulandirilmasi

Sperma sogutma islemi ig¢in, Oncelikle koruyucu igeren sulandiricilar kullanilarak
spermatozoanin korunmasi amaclanir. Spermanin aktivitesinin Onlenmesi basarili bir koruma
uygulamasi i¢in oldukc¢a onemlidir. Sulandirici kompozisyonunun gelistirilmesinde iki ana yaklagim
bulunmaktadir: ilk olarak baligin seminal plazma kompozisyonuna benzer sulandiricilarin kullanilmasi,
ikincisi ise hazirlanmas1 daha kolay olan sulandiricilarin kullanilmasidir (Ciereszko, 2000).

Balik spermasinin korunmasi {izerine yapilan c¢alismalarda, sogutulmus veya dondurulmus
spermanin taze spermaya gore fertilizasyon kapasitesinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Balik
spermatozoasinin suda aktive olmasi ve bu aktivitenin 2 dakika ile 50 saniye arasinda sinirli kalmas,
sperma koruma islemlerini olduk¢a zorlagtirmaktadir. Bu nedenle en uygun koruma yonteminin
secilmesi ve islemler arasindaki siirenin miimkiin olan en kisa tutulmasi gerekmektedir (Bozkurt vd.,

2005).

2.4. Spermanin Soguk Saklanmasi Prosediirii

Sperma sogutma iglemi i¢in uygun koruyucu soliisyonlarin temin edilmesi veya hazirlanmasi
gereklidir. Steril sartlar altinda, spermatozoanlarin aktivasyonunu oOnlemek igin sulandiricilar
uygulanmalidir (Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1977).

Bu c¢alismada, cam deney tiiplerinde sulandirilmig 6rnekler buzdolabinda 4 giin boyunca
muhafaza edilmistir.

Alabalik ve sazan spermasinin kisa siireli (1-2 saat ile 1-2 giin arasinda) saklanmasi yapay
iiretimde sik¢a kullanilmaktadir. Uzun siireli saklama (cryoprezervasyon) yapabilmek icin iyi kalitede
sperm kullanimi gerekmektedir (Puronen, 1987). Giiniimiizde yapilan arastirmalar uzun periyotlarda
taze spermanin saklanmasi lizerine yogunlagsmaktadir. Nativ sperm, +4°C ve oksijen atmosferi altinda
15 giinden fazla bir siiredir dolleme kabiliyetini yitirmedigi gibi antibiyotik ve antimikotik ajanlarin
ilavesi ile 3 haftadan daha uzun siire i¢in viabilitenin degismedigi bildirilmistir (Biiyiikhatipoglu ve
Holtz, 1977). Billard (1978), spermanin saklanmasi i¢in en uygun ortamin oksijen atmosferi oldugunu
aciklamistir. Kisa siireli saklamada yiiksek yogunlukta spermatozoanin hizli oksijen tiiketimine neden

oldugu icin Stoss ve Holtz (1977), doymus nemli oksijen atmosferi altinda sudan oksijen gecisi ile
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spermatozoanin 34 giin boyunca fertilizasyon kabiliyetini yitirmeden viabil kaldigin1 belirtmislerdir.
Sulandiricilardaki oksijen konsantrasyonunun azaltilmasi, spermatozoanin hareketsiz tutulmasia
yardimc1 olmaktadir. Ayrica, alabaliklar i¢in K ve siikroz soliisyonlari, sazanlar i¢in ise yiliksek ozmotik
basingl soliisyonlar kullanilarak spermatozoa hareketsiz tutulabilmektedir (Mc Niven vd., 1993;Saad
vd., 1988).

Kisa siireli sogutma veya kriyoprezervasyon isleminden sonra spermatozoanin biiyiik bir
cogunlugu membran ve mitokondri hasar1 yasamaktadir. Bu nedenle sogutulmus spermanin hemen
kullanilmasi fertilizasyon oranini artirmaktadir (Bozkurt vd., 2005). Spermalar bu islem sonrasinda

dogrudan yumurtalar ilizerine aktarilarak fertilizasyon gergeklestirilir (Tekin vd., 2003b].

2.4.1. Spermanin Soguk Saklanmasi Tarihcesi

Sperm hiicrelerinin soguk saklanmasi tarihi oldukc¢a eski zamanlara dayanmaktadir. 1700
yillardan beri kullanilan bir yontem olan doku ve hiicreleri sogukta saklama, bilimsel ve modern
anlamda canl1 hiicre dondurma ¢aligsmalarina ilham vermistir. Kriyoprotektan olarak adlandirilan soguk
sokuna kars1 koruma saglayici gliseroliin kesfi, Polonyali bilim insani Jerzy Neyman tarafindan 1949
yilinda yapilmstir. Bu kesif, ilk olarak spermatozoa gibi hiicrelerin dondurulmasinit miimkiin kilmistir.
Kriyobiyolojinin dnemi bu sayede artmistir, ¢iinkii bu bilim dal hiicrelerin, dokularin, organlarin ve
organizmalarin dondurularak incelenmesini saglar. Dondurulan ve ¢oziilen hiicrelerin fonksiyonel
ozelliklerinin daha iyi anlasilmasi da kriyobiyolojinin gelisimine katkida bulunmustur (Leibo ve
Brandley, 1999).

Soguk saklamanin ilk bulundugu dénemlerde, si8ir spermleri, buzlu bir ¢dzelti i¢inde -79 derece
Santigrat'ta (dondurucu sicaklikta) saklanmis ve basarili bir sekilde ¢oziindiiriilmiistiir. Bununla birlikte,
insan sperm hiicrelerinin dondurulup saklanmasi konusu daha sonraki yillarda ele alinmistir. 1953
yilinda, ilk kez insan sperm hiicreleri -20 derece Santigrat'ta dondurulmus ve basarili bir sekilde
¢coziindiiriilmiistiir (Leibo ve Brandley, 1999).

1963 yilinda, Iskogyali bilim insani Christopher Polge, sigir spermalarim1 -196 derece
Santigrat'ta sivi nitrojen icinde dondurarak saklama yontemini gelistirmistir. Bu yontem, gliniimiizde de
yaygin sekilde kullanilan kriyoprezervasyon veya dondurulmus depolama yontemi olarak bilinmektedir.
Bugiin, dondurulmus sperm hiicreleri, canlilarin {iremesinde onemli bir segenek haline gelmistir.
Spermalar, uzun siireler boyunca dondurularak saklanabilmekte ve daha sonra kullanilabilmektedir(Rall

ve Meyer, 1985).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Spermanin Alinmasi

Erkek damizlik baliktan intra-abdominal hipofiz bezi enjeksiyonu yapilarak kisa siirede sperm
elde edilebilir (Celikkale, 1988;Alpbaz ve Hossucu, 1986). Enjekte edilecek hipofiz bezinin miktart,
baligin her kg canli agirhigma 1-2 mg arasinda hesaplanir. Hipofiz bezi, %0,7 serum fizyolojik i¢inde
ezilip seyreltilerek hazirlanir. Abdomen icine enjekte edildikten 24 saat sonra sperm alinmasi
saglanir(Alpbaz, 1984).

Sperma, damzlik baliklardan abdominal masaj yoluyla veya testisin disarida yapilan
diseksiyonu ile dereceli tiiplere alinmaktadir. Bu c¢alismada, damizlik karabaliktan testisin
disarida yapilan diseksiyonu ile sperm alinmistir. Alinan spermanin miktar, rengi, kivamu,
motilitesi, yogunlugu ve pH degeri gibi 6zellikleri makroskobik ve mikroskopik olarak incelenerek

belirlenir (Tekin vd.,2003a).

4

Sekil 3.1. Spermanin abdominal masaj yontemi ile 5 ml tiiplere toplanmasi (Sahin ve Kdse, 2015).
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Sekil 3.2.Erkek karabalik cinsiyet organ.

Sekil 3.3. Karabalik cinsiyet organlari (Alpbaz ve Hossucu, 1986).
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T e N P,

Sekil 3.4. Abdominal bélgeden disariya alinan testis (Ogretmen vd., 2014).

Testisler, tireme mevsimine bagli olarak boyutlar1 ve renkleri degisebilen organlardir.
Olgunlastiklarinda, viicut agirliginin %12'sinden daha fazlasina ulagan bir agirliga sahip olabilirler.

Renkleri genellikle krem rengi-beyazdir ve taneciksiz bir yapi sergilerler (Demir, 2009).
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Sekil 3.5. Testisin disarida yapilan diseksiyonu ile beherlere spermanin toplanmasi.

Baliklardan elde edilen sperma genellikle masaj yontemiyle saglanir. Balik basi yukarida
tutularak karin bdlgesine sivazlama seklinde masaj yapilir ve sperm bir kabin icine alimir. Sazan
baliklarinda, hipofiz ekstresi enjeksiyonlar1 (1-2mg/kg) spermin miktar ve kalitesini artirabilir. Sagim
islemi kolaylastirmak icin baliklar narkoz banyosunda sakinlestirilirler. MS-222 Sandoz (Etil-
Aminobenzoat) veya Chinalgine banyolar1 gibi anestezi yontemleri kullanilabilir. Ayrica, %0.1'lik
Fenoksi Etanol ile de baliklar anestezi altina alinarak sagim islemi gerceklestirilebilir. Bu ¢aligsmada,
sagim yontemiyle degil diseksiyon yontemiyle sperm almmustir. Yayin baliklarinin testislerinde, diger
tiirlerden farkli olarak, sperm olgunlugu testisin parmak seklindeki ¢ikintilarinin u¢ kismindan baslar.
Bu nedenle, kiiltiir kosullarinda verimli sperm almak zordur (Ogretmen vd., 2014). Alinan sperma, 120

mikron goz agikligina sahip plankton filtreden siiziiliir (Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6. Elde edilen dokunun plankton bezinden siiziilmesi (Ogretmen vd., 2014).

3.2. Cahsmada kullanilan materyaller

Bu calismada Asi Nehri’nde ag yardimiyla 01.03.2022 tarihinde canli avlanan 4 adet erkek
karabaliktan elde edilen spermler kullanilmigtir. 20 litrelik su dolu biiylik bir kapta 4 saatlik siire
icerisinde Hatay’dan Mersin’e getirilip balik havuzlarinda bir giin siireyle dinlendirilmislerdir. Baliktan
spermin kisa siire igerisinde elde edilebilmesi i¢in erkek damizlik baliklara intra abdominal hipofiz bezi
enjeksiyonu yapilmistir. Enjekte edilmek {izere sazan hipofiz bezi, damizlik baliklarin her bir canli
kilogram agirligina 1mg hesab1 ile %0,7 oraninda serum fizyolojik igerisinde seyreltilerek
hazirlanmistir. Abdomen igerisine yapilan enjeksiyonu takiben 24 saat sonra sperm alimi
saglanmaktadir. Diseksiyon Oncesi anesteziye alinmalari i¢in 2-phenoxyethanol kullanilmustir.
Diseksiyon ile abdominal bolgede alt yiizge¢ dniinden 6n tarafa dogru solungaglar arasi hizanin gerisine
kadar longitudinal diseksiyon yapilmistir. Abdominal bdlge igerisinde dis kisimlar1 beyaz renkli
goriinen bu testisler deforme edilmeden biitiin halde disariya alinmistir. Testis ylizeyinde bulunabilen
ve kontaminasyona sebep olabilecek kan gibi dokular temizlenmistir. Spermatozoon aktivitesi
baglamamasi i¢in testis dis yiizeyindeki sivilar kagit havlu yardimiyla uzaklastirilmistir. Soguk zincir
peceteye sarilan testisler buz kalibi tizerine konularak testislerin soguk zinciri korunmustur. Ardindan
testislere diseksiyon makasi ile aralikli vertikal kesitler yapilip bir behere sagilmistir. Bu beherler de

yine buz kalib1 iizerine konulmustur.
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Sperma koruyucu olarak pH7- pH 7,5 - pH 8 - pH 8,5 — pH 9 — pH 9,5 oranlarinda 6 Tris-HCI
sulandirict hazirlanmstir.

Spermalar sulandirildiktan sonra dort gilinliikk deney-gdzlem siiresince buzdolabinda +4
derecede muhafaza edilmistir. Onceden sterilize edilmis 5 ml agizlar1 agik cam deney tiiplerinde dik
pozisyonda depolanmistir.

Calismada sulandirict olarak Suni Seminal Plazma; 2 mM CaClz, 110 mM NaCl, 20 mM KCl,
2 mM MgClz, 10 mM NaHCOs, kullanilmustir.

Calismada aktivasyon soliisyonu olarak 17mM NaCL, SmM Tris-HCI kullanilmigtir.
Aktivasyon soliisyonunun pH degeri 7,2’den 8,6’ya dogru yiikseldik¢e sperm hareketliliginin, hizinin
ve motilite sliresinin arttig1 bildirilmistir[79].

Eppendorf marka mikropipet yardimiyla 1:50 oraninda sulandirilan spermatozoonlarin 24
saatlik periyotlarla motiliteleri gézlenmistir. Motilite gozlemleri Nikon eclipse80i mikroskobu ile
yapilmistir. pH ve silireye gore degisen motilite degerleri SPSS versiyon 25 programinda

anlamlandirilmistir,

Sekil 3.7. Nikon_eclipse80i marka mikroskop

Sekil 3.8. Eppendorf marka mikropipet
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Sekil 3.9. 5 ml cam deney tiipleri
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Dollenmede kullanilmak iizere segilen spermanin kalitesinin en giivenilir gostergesi
spermatozoanin motilitesidir. Gokkusagir Alabaligi (oncorhynchus mykiss) spermasinin kisa siireli
muhafazasi ile ilgili diger bir aragtirmada aktivasyon sivisi eklendikten sonraki ortalama spermatozoa
motilitesi %97,5 + 4,52 olarak belirlenmistir. O. mykiss i¢in tespit edilen ortalama spermatozoa
motilitesi ayni tiir i¢in Bozkurt ve ark. (2005), Aral ve ark. (2007), Canyurt ve Akhan (2008), S.
trutta abanticus i¢in Bozkurt ve ark. (2006a), S. trutta fario i¢in Bozkurt ve ark. (2006b), S. trutta
magrostigma i¢in Bozkurt ve ark. (2011) tarafindan rapor edilen ortalama spermatozoa motilitesinden
daha yiliksek bulunmustur. Spermatozoa seminal sivi iginde hareket etmeden durmakta, ancak
aktivasyon s1visi (tath su) ile temasa gectiginde ivedilikle aktive olmakta ve 72 ile 184 saniye arasinda
degisen kisa bir siireligine hareketlilik gostermektedirler. Bu belirtilen degerler ayni tiir i¢in diger bazi
aragtirmacilar tarafindan bildirilen motilite siiresi ile uyumlu olmasina ragmen (Tekin vd.,2003a;
Bozkurt vd.,2005; Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1984; Babiak vd., 1999), Tuset ve ark. (2008) tarafindan
bildirilen degerden yiiksektir. Spermatozoanin motilite degerleri mevsime (Benau ve Terner, 1980),
seminal plazmanin biyokimyasal bilesimi ve osmolalitesine (Alavi vd.,2009) bagli olarak farklilik
gosterebilir. Baliklarda erkek bireylerin déllemedeki basar1 potansiyeli, spermatozoa motilite siiresinin
uzun olmasi ile dogru orantilidir(Aas vd., 1991).

Tate ve Helfrich (1998), Morone chrysops tiiriinde yaptiklari g¢aligmada, sicaklik ve
fotoperiyotun sperma yogunluguna, motilite siiresine ve seminal sivinin pH'sina etki ettigini, ancak bu
etkilerin d6llenme oraninda bir faktdr olmadigint bildirmislerdir.

Monsour ve ark. (2005) yaptig1 calismada seminal plasma pH 8.5+0.21 olan deney grubunun
%77.9+5.2 motilite oraninin seminal plasma pH 7.84+0.18 olan deney grubunun %79.6+6.1 motilite
oranina gore aralarinda anlamli bir fark olmadig goriilmiistiir.

GnRHa hormonunun Clarias gariepinus sperm Ozellikleri tizerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada intratestikiiler sperm pH degerleri 8.2 ile 8.5 araliginda olan gruplar arasinda pH degeri 8.3
olan grubun en yiiksek sperm hareketliligi yiizdesine sahip oldugu gorilmistiir(Amer vd., 2005).

Bu c¢alismada kullanilan baliklarin mevsimsel sicaklik degisimlerinden etkilenmesi sonucu
normal iireme sezonundaki sperm kalitesinin diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Subat ayinda sicakligin
mevsim normallerine gore farklilik gdstermesi nedeniyle erken gerceklesen ilireme faaliyeti sperm
kalitesini diigiirdiigii tahmin edilmektedir.

Kontrol grubundan elde edilen verilere gore 1. ve 2. Grubun 35 ile 36 saniyelik motilite
stirelerinde motilite oranlar1 %50 goriilmektedir. 3. Gurubun 40. Saniyeden sonra molitite oraninin %50
iizerine ¢ikmasi 1s1nin degisiminin etkisiyle olmaktadir (Tablo4.4.).

[lk giin ii¢ gruptan da elde edilen verilere gore pH-7"de 20-25 saniye arasinda en diisiik motilite
orant %10’un altinda oldugu ve pH-8,5’te 25-35 saniye arasinda en yiiksek motilite orani 1. ve 2. grupta

%60’1n iizerinde 3. grupta %55 civarinda oldugu gézlemlenmistir(Tablo4.5.).
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Ikinci giin iic gruptan da elde edilen verilere gére pH-7’de 15-20 saniye arasinda en diisiik
motilite oram %5’in altinda oldugu ve pH-8,5’te 25-30 saniye arasinda en yiiksek motilite oran1 1. grupta
%35 civart 2. ve 3. grupta %35 civarinda oldugu gozlemlenmistir(Tablo4.6.).

Ugiincii giin {i¢ gruptan da elde edilen verilere gére pH-7’de 10-15 saniye arasinda en diisiik
motilite oran1 %5’in altinda oldugu ve pH-8,5’te 20-25 saniye arasinda en yliksek motilite oran1 1. ve 2.
grupta %15 civarinda 3. grupta %20 civarinda oldugu gozlemlenmistir(Tablo4.7.).

Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Istatistik Anabilim dali destegiyle elde edilen Tablo 4.1."deki

verilere gore 0,856 anlamlilik degeri ile motilitenin siire ile artis gosterdigi sonucuna varilmustir.

Tablo 4.1. Motilite oraninin motilite siiresi ile korelasyonu

Motilite Yiizdesi Motilite Siiresi

Spearman's  Motilite Yiizdesi Correlation Coefficient 1,000 ,856%*
rtho
Sig. (2-tailed) . ,000
N 54 54
Motilite Siiresi Correlation Coefficient ,856%* 1,000
Sig. (2-tailed) ,000
N 54 54

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tablo 4.2. Farkli pH degerlerinin istatistiksel anlamda motilite iizerine etkileri

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Motilite Yiizdesi

Tukey HSD
Mean Difference 95% Confidence Interval
DOpH J)pH (1)) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
7,00 7,50 -8,88889 7,47141 ,840 -31,0633 13,2855
8,00 -20,44444 7,47141 086 -42,6188 1,7299
8,50 -31,55556* 7,47141 ,001 -53,7299 -9,3812
9,00 -29,33333* 7,47141 ,004 -51,5077 -7,1590
9,50 -8,44444 7,47141 ,866 -30,6188 13,7299
7,50 7,00 8,88889 7,47141 ,840 -13,2855 31,0633
8,00 -11,55556 7,47141  ,637 -33,7299 10,6188
8,50 -22,66667* 7,47141 ,042 -44,8410 -,4923
9,00 -20,44444 7,47141 086 -42,6188 1,7299
9,50 ,44444 7,47141 1,000 -21,7299 22,6188
8,00 7,00 20,44444 7,47141 086 -1,7299 42,6188
7,50 11,55556 7,47141 ,637 -10,6188 33,7299
8,50 -11,11111 747141 674 -33,2855 11,0633
9,00 -8,88889 7,47141 ,840 -31,0633 13,2855
9,50 12,00000 7,47141  ,599 -10,1744 34,1744
8,50 7,00 31,55556%* 7,47141 ,001 9,3812 53,7299
7,50 22,66667* 7,47141 ,042 ,4923 44,8410
8,00 11,11111 747141 674 -11,0633 33,2855
9,00 2,22222 7,47141 1,000 -19,9521 24,3966
9,50 23,11111* 7,47141 ,037 ,9367 45,2855
9,00 7,00 29,33333* 7,47141  ,004 7,1590 51,5077
7,50 20,44444 7,47141 086 -1,7299 42,6188
8,00 8,88889 7,47141 ,840 -13,2855 31,0633
8,50 -2,22222 7,47141 1,000 -24,3966 19,9521
9,50 20,88889 7,47141 075 -1,2855 43,0633
9,50 7,00 8,44444 7,47141  ,866 -13,7299 30,6188
7,50 -,44444 7,47141 1,000 -22,6188 21,7299
8,00 -12,00000 7,47141  ,599 -34,1744 10,1744
8,50 23,11111* 7,47141 ,037 -45,2855 -,9367
9,00 -20,88889 7,47141 075 -43,0633 1,2855

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Tablo 4.3. Calismada bulunan degerler tablosu.

% Mot % Mot % Mot
Kontrol Motilite | Siire(sn) | Motilite Siire(sn) Motilite Siire(sn)
0.giin 50 35 50 36 55 40
1.giin

% Motilite % Motilite % Motilite
pH Motilite | Siire(sn) | Motilite Siire(sn) Motilite Siire(sn)
7 5 24 10 22 10 25
7,5 25 28 30 28 30 25
8 55 33 50 32 60 29
8,5 65 29 65 35 55 33
9 60 34 50 31 60 30
9,5 25 27 20 32 20 30
2.giin

% Motilite % Motilite % Motilite
pH Motilite | Siire(sn) | Motilite Siire(sn) Motilite Siire(sn)
7 5 19 3 18 5 15
7,5 10 23 10 20 10 20
8 15 25 20 22 15 26
8,5 35 26 30 30 30 25
9 35 30 30 26 35 25
9,5 15 20 15 22 20 18
3.giin

% Motilite % Motilite % Motilite
pH Motilite | Siire(sn) | Motilite Siire(sn) Motilite Siire(sn)
7 2 15 3 14 3 12
7,5 3 15 4 18 4 15
8 5 15 5 19 5 21
8,5 15 23 15 25 20 22
9 10 22 15 25 15 29
9,5 3 20 1 17 3 22

Yapilan arastirmada Tablo 4.3. ‘teki degerlere gore 1.glin, 2.giin ve 3.giin 7 pH ’da
nonprogresive spermatozoonlar goriilmiistiir. Yine Tablo 4.2.’deki verilere gore farkli pH degerlerinin
istatistiksel anlamda motilite iizerine etkileri arastirilip; pH7 nin, pH8,5 ve pH9 ile arasinda fark oldugu,

pH7,5 ile pH8,5 arasinda fark oldugu ve pH8,5 ile pH9,5 arasinda fark oldugu sonucuna varilmstir.
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Tablo 4.4. Kontrol Grubu Motilite Siiresi - % Motilite Degisimi

0. Gun Kontrol Grubu

% Motilite

l.grup

(sn) (sn)
2.grup

Motilite Stresi % Motilite Motilite Stiresi % Motilite Motilite Siiresi

(sn)

3.grup

Tablo 4.5. 1. Giin Motilite Siiresi - % Motilite Degisimi

1. GUn Motilite Stiresi - % Motilite Degisimi

% Motilite

Motilite Siiresi (sn) % Motilite Motilite Stiresi (sn) % Motilite

1grup

2.grup

Mph 7 WpH 75 MpH & mpH 85 MpH 9 MpH 95

Motilite Siiresi (sn)

3.grup
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Tablo 4.6. 2. Giin Motilite Siiresi - % Motilite Degisimi

2. Glin Motilite Siiresi - % Motilite Degisimi

a0
35
30
25
20
15
% Motilite Motilite Siiresi (sn) % Motilite Mafilite Stresi (sn) % Motilite Mafilite Siiresi (sn)
Lgrup 2.8rup 3.grup
Eph 7 Wph 75 Wph8 mph 85 mph9 mph9s
Tablo 4.7. 3. Giin Motilite Siiresi - % Motilite Degisimi
(1} - L] (1} - 0 afas W - -
3. Glin Motilite Stiresi - % Motilite Degisimi
35
30
25
20
15
il I sl alllls

% Motilite Motilite Stiresi (sn) % Motilite Motilite Stiresi (sn) % Motilite Motilite Stiresi (sn)
lgrup 2.6rup 3.grup

Eph 7 Eph 75 mph 8 mph 85 mph 9 mphs
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu c¢alismanin amaci, spermanin kisa siireli muhafazasinda farkli pH derecelerinde
spermatozoon motilitelerinin korunup korunmayacaginin tespit edilmesidir. Baliklardan elde edilen
spermanin kaliteli olabilmesi igin yetistiricilik kosullarinda bir¢ok sartin basarili bir bigimde birlikte
uygulanmasi gerekmektedir.

Karabaliklardan elde edilen semen, farkli oranlarda sulandirilarak iyi kalitede ve kismen
olgunlagmasi saglanarak 4 giin inkiibe edilmistir. Bu ¢alismada uygulanan suni seminal plazma (SSP)
sulandiricinin 1:3 sulandirma orani 6nceki ¢aligmalardan faydalanilarak kullanilmistir [78]. Calismanin
ozellikle ilk giinlerinde sulandirilan 6rneklerde testikiiler spermde kontrole oranla daha yiiksek motilite
goriilmesi siire¢ i¢erisinde ayn1 zamanda spermatozoa hiicrelerinin olgunlastigini da gostermistir.

Adewumi ve ark. (2005) yaptiklar1 bir ¢alismada, Clarias gariepinus (Burchell) {iretim stokuna
farkli sekilde 1sitilmis soya bazli diyetlerle beslenmenin yumurta ve sperm kalitesi iizerindeki etkisini
aragtirmustir. Aragtirma, farkli diyetlerin kullanimimin yumurta ve sperm Kkalitesi lizerinde 6nemli bir
etkisi oldugunu gostermistir. Diger diyetlerle beslenen baliklara gore %25 oraninda soya igeren D25
diyeti ile beslenen baliklarin daha yiiksek oosit ¢ap1, milt yogunlugu, milt hacmi, sperm hareketliligi ve
yiiksek ylizde yumurta dollenmesi ve ¢ikma oranina sahip oldugu gozlenmistir. Baliklarin beslenmesi,
iireme basarisi ve saglikli biiyiime i¢in 6onemlidir. Bu nedenle bu diyete yakin degerlere sahip yemlerle
beslenmesi iiretimde basar1 oranini artiracaktir.

Clarias gariepinus erkeklerinin tireme sagligi, yasa bagli olarak degismektedir. Okoye ve ark.
(2017) yaptig1 aragtirmada, 6, 9 ve 12 aylik {i¢ yas grubundaki erkeklerin semen hacmi, sperm sayisi,
spermatokrit, testis ve genital papilla allometrik degerleri ile testis histomorfolojileri incelenmistir.
Sonug olarak, 12 aylik erkeklerin semen hacmi, spermatokrit ve genital papilla allometrik degerleri, 6
ve 9 aylik erkeklerden anlamli derecede yiiksek bulunmustur. Bu nedenle, Clarias gariepinus
erkeklerinin iireme saglig1, yaslarina bagli olarak degisebilir. Bu nedenle basar1 saglanmasi i¢in iiretimde
12 aylik Clarias gariepinus erkeklerinin kullanilmasi 6nerilebilir.

Afrika kedibalig1 spermatozoalarinin glutatyon kullanilarak kriyoprezervasyonu ve bu islemin
spermatozoalarin hareketliligi ve canlilig1 iizerindeki etkileri hakkinda yapilan bir ¢alismada, dogrudan
gozlem, spermin pH 7 oldugunu gostermis ve sonuglar, sperm canliliginin %81 ila %92 arasinda ve
sperm hareketliliginin %28,5 ila %40,5 arasinda degistigini gostermistir. Arastirmanin sonucu, Afrika
kedibalig1 Clarias gariepinus spermatozoalarinin glutatyon kullanilarak kriyoprezervasyonunun sperm
motilitesi ve canlilig lizerinde 6nemli bir etkisi oldugudur. Arastirma, glutatyon konsantrasyonunun
artmasiyla sperm motilitesi ve canliliginin arttigin1 géstermistir. En yiiksek sperm motilitesi ve canliligi,
glutatyon konsantrasyonu 2.0 mg L-1'de kaydedilmistir. Bu sonuglar, Afrika kedibalig1
spermatozoalarinin kriyoprezervasyonu icin glutatyonun kullantminin etkili bir yontem oldugunu
gostermektedir(Mahfudhah vd., 2019).

Bu calisma, iilkemizde yetistiricilik potansiyeli ¢ok yiiksek olan yayin baligi iiretiminin

gelistirilmesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Ayrica alternatif kiiltiir tlirli olarak, biiyiime siirecinde olan kiiltiir

27



Onur KARSLI, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2023

balik¢iligi sektoriinde, kapasite gelisimine direk etki, nihai olarak bolgesel ve ulusal ekonomiye kazanim
saglayacaktir. Caligma sayesinde, elde edilen pratige yonelik kisa siireli muhafaza yontemiyle, iiretim
yapacak tesislere ve akademik ¢alisanlara kolaylik saglanacaktir. Karabaligin iireme biyolojisi tizerine,
sperm ve yumurta kalitesi, dolleme ¢aligmalar1 gibi kisimlar1 da igeren daha kapsamli ¢aligmalarin
yapilmasi son derece gereklidir.

Organizasyon ve yetistirme agisindan, uygun metotlarimin segilmesi balik spermasinin basarili
prezervasyonu i¢in olduk¢a 6nemlidir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalar 1518inda spermanin 0°C ile
9°C arasindaki sicakliklarda depolanmasini dnerilmektedir. Bazi aragtirmalar, elektrolit soliisyonlarin
veya disilerden elde edilen s6lomik sivinin eklenmesi ile saklama siiresinin uzatilmasi dogrultusunda
bilgiler elde etmistir(Billard, 1978;Mc Niven, 1993).

Kisa siireli saklama konusunda yapilan arastirmalarda en iyi sonug +4°C de O: atmosferi altinda
elde edilmistir (D61 verimi %80,2, kontrol grubunda %98,2). Ayn1 zamanda agik hava altinda da iyi
sonuglar alinmistir. Buna karsilik anaerobik sartlar iyi sonu¢ vermemistir (Mc Niven, 1993;
Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1977; Saad ve Billard, 1986). Ayrica, sperma farkli gazlar (N2,02 ,CO2 ve
hava) altinda tutularak motiliteleri degerlendirilmis ve degisik sonuglar elde edilmistir. Nativ sperma
aktive olma yetenegini N2 gazi altinda 3-4 giin, agik havada veya O2N: (1: 1) karigiminda 8-10 giin ve
saf oksijen altinda 12-13 giin siirdiirmiistiir. Sonug olarak, yiiksek O: i¢eren gaz atmosferi depolama
sartlar1 i¢in en uygun ortamdir. Buna karsilik balik spermasinin farkli medyumlarda sulandirilarak kisa
stireli saklanmasi1 basarisizlikla sonuglanmistir (Billard, 1978; Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1977; Saad ve
Billard, 1986).

Clarias gariepinus iretiminde fotoperiyot uygulamalari ile uygun havuz sartlarinda iiretim
yapilmasi i¢in daha detayli ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.

Miiller ve arkadaslarinin (2019) yaptig1 karabalik {izerindeki sperma sulandiricilarini pH 8,0 a
gore ayarlamalari da motilite parametreleri agisindan karabalik icin pH 8.0 m optimum motiliteyi
sagladig1 ve yapmis oldugumuz ¢alismada buldugumuz pH 8-8,5 ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Marimuthu ve arkadaslarinin (2019) yaptig1 calismada belirtilen bilgilere gore, cogu tatl su
balik tiirii i¢in ideal pH degeri 6,5-9,0 araligindadir . Ancak, her balik tiirii icin uygun pH aralig: farklilik
gosterebilir ve bu nedenle, balik tiiriine ve yetistirme kosullarina bagli olarak farkli pH seviyeleri
gerekebilir. Bizim ¢aligmamizdaki bulunan deger Marimuthu ve arkadaslarinin (2019) buldugu pH
derecelerinin en yliksek ve en diisiik degerleri araliginda bir deger olan pH 8,5 degeri oldugu i¢in uyumlu
oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alismanin sonucu olarak pH 8,5 soliisyonunda motilitenin diger pH soliisyonlaria oranla
en yiiksek seviyede olmasi nedeniyle kisa siireli sperm muhafazasi yapilirken hazirlanan suni seminal

plazma s1visin pH derecesinin 8,5 olmasi gerekmektedir.
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