T.C.

SELCUK UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU

IC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI ANA BILiM DALI

iC MEKAN AYDINLATMA TEKNIKLERI VE GUNCEL
AYDINLATMA TEKNOLOJILERININ KULLANIM
POTANSIYELLERININ DEGERLENDIRILMESI

EMINE CAVLAN

YUKSEK LIiSANS TEZi

Danisman

PROF. DR. MEHMET LUTFIi HIDAYETOGLU

Konya-2023






T.C.

SELCUK UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

IC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI ANA BiLiM DAL

iC MEKAN AYDINLATMA TEKNIKLERi VE GUNCEL
AYDINLATMA TEKNOLOJILERININ KULLANIM
POTANSIYELLERININ DEGERLENDIRILMESI

EMINE CAVLAN

YUKSEK LIiSANS TEZi

Danisman

PROF. DR. MEHMET LUTFIi HIDAYETOGLU

Konya-2023



ONSOZ VE TESEKKURLER

Calisma siireci boyunca engin bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan, hi¢bir konuda
yardimlarini esirgemeyen, her zaman sabirli ve 6zverili davranan, bana her zaman inanan ve
giivenen, caligmalarimi daima titizlikle inceleyen, kendisinin 6grencisi olmaktan her zaman
gurur ve onur duydugum ¢ok kiymetli hocam ve danismanim sayin Prof. Dr. Mehmet Liitfi
HIDAYETOGLU’na, Hacettepe Universitesi ve Selguk Universitesi I¢ Mimarlik ve Cevre
Tasarimi Yiiksek Lisans Ortak Programinin agilmasina onciiliik eden, lisans ve yiiksek lisans
hayatim boyunca kosulsuz destek saglayan, her zaman yanimda olan ¢ok degerli hocam sayin
Prof. Dr. Rabia KOSE DOGAN’a, aldigim tiim kararlarda beni kosulsuz destekleyen ve bana

her zaman giivenen canim esim Engin CAVLAN’a ve aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Emine CAVLAN
2023



T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
Sosyal Bilimler Enstitii Miidiirliigii

Adi1 Soyadi Emine CAVLAN

Numarasi 174261002003
£ AnaBilim/Bilim I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Ana Bilim Dali / I¢ Mimarlik ve
g Dali Cevre Tasarimi Bilim Dali
é:; Programi Tezli Yiksek Lisans [ Doktora -

Tez Danigsmani Prof. Dr. Mehmet Liitfi HIDAYETOGLU

Tezin Ad1 I¢ Mekan Aydinlatma Teknikleri Ve Giincel Aydinlatma
Teknolojilerinin Kullanim Potansiyellerinin Degerlendirilmesi

OZET

Bu c¢alismada, i¢ mekan aydinlatma teknikleri ve gilincel aydinlatma teknolojilerinin
kullanim potansiyelleri degerlendirilmektedir. Bu kapsamda tez c¢aligmasinda, 151k ve
aydimlatma konusu literatiirde yer alan kaynaklara gore detayl bir sekilde ele alinmig olup,
teknolojiye bagli olarak gelistirilen yapay giin 15181 sistemi “Coelux” 6rnegi incelenmistir.
Tasarimcilar, kullanici odakli aydinlatma tasarimi kapsaminda dogal ve yapay aydinlatmanin
yetersiz ve olumsuz yonlerini degerlendirerek dogal giin 15181 ve gokyiizii renklerini taklit eden
LED tabanl yiiksek teknolojik pencereyi tasarlamistir. Bu sistem, giin 15181 almayan ya da
giin 151811 yetersiz alan mekanlarda gercekte giin 15181 varmis gibi kullanicilar iizerinde
izlenim birakmaktadir. Gilin 15181 almayan tamamen kapali olan mekanlarda yasayan
kullanicilarin zamanlariin ¢ogunun yapay 1sik altinda gegirmeleri ve giin 1s1¢indan yoksun
kalmalart durumunda psikolojik ve fizyolojik yonden olumsuz etkilendikleri
gozlemlenmektedir. Bu c¢aligma, giin 15181 almayan, tamamen kapali mekanlarda yasayan,
kullanicilar {izerinde psikolojik ve fizyolojik yonden olusabilecek olumsuz etkileri en aza
indirmek ve dnlemek amaciyla yapilmaktadir. Tez kapsanminda, Selguk Universitesi Giizel
Sanatlar Fakiiltesi’nde yer alan giin 15181 almayan, ii¢ farkli mekan i¢in yapay giin 15181 sistemi
aydinlatma proje Onerisi hazirlanmigtir. Proje kapsaminda aragtirma sinirlari belirlenerek
mekanin i¢ mimari analizleri yapilmistir. Projede kullanilacak olan modiillerin se¢im kriterleri,
teknik ozelliklerine ve kullanim imkéanlarina gore belirlenmistir. Secilen modiiller, analizi
yapilan mekanlara yerlestirilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda giin 15181 almayan, penceresiz
kapali mekanlar i¢in yapay giin 15181 penceresi uygulamasinin i¢ mekanlarda ¢ok onemli
kullanict odakli bir aydinlatma tasarimi oldugu degerlendirilmistir. Tasarimcilara, giin 15181
almayan kapali mekanlarda kullanicilan tarafindan dogru algilanan ve tanimlanan mekéanlar
olusturmada 6nemli avantajlar saglayabileceginin vurgusu yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal 151k, Yapay 151k, Sirkadiyen ritim, Kullanici odakli tasarim,
Yapay giin 15181, Coelux.
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Tezin Ad1 Evaluation Of Potentials For Indoor Lighting Techniques And Using
Current Lighting Technologies

ABSTRACT

In this evaluates indoor lighting techniques and current lighting technologies usage
potentialted. In this context, in the thesis study, the subject of light and lighting has been
discussed in detail according to the sources in the literature, and the example of the artificial
daylight system "Coelux", which has been developed depending on the technology, has been
examined. Within the scope of user-oriented lighting design, the designers evaluated the
insufficient and negative aspects of natural and artificial lighting and designed the LED-based
high-tech window that imitates natural daylight and sky colors. This system leaves an
impression on users as if there is daylight in places that do not receive daylight or receive
insufficient daylight. It is observed that users living in completely closed spaces that do not
receive daylight are negatively affected psychologically and physiologically if they spend
most of their time under artificial light and are deprived of daylight. This study is carried out
to minimize and prevent the negative effects that may occur on the users, who live in
completely closed spaces without sunlight, that may occur in psychological and physiological
terms. Within the scope of the thesis, an artificial daylight system lighting project proposal
was prepared for three different places that do not receive daylight in Selguk University
Faculty of Fine Arts. Within the project's scope, the research boundaries were determined and
interior architectural analyses of the space were made. The selection criteria of the modules to
be used in the project were determined according to their technical features and usage
possibilities. The selected modules are placed in the analyzed spaces. As a result of this study,
it has been evaluated that artificial daylight window application for windowless indoor spaces
that do not receive daylight is a very important user-oriented lighting design in interiors. It is
emphasized that designers can provide significant advantages in creating spaces that are
perceived and defined correctly by their users in closed spaces that do not receive daylight.

Key Words: Natural light, Artificial light, Circadian rhythm, User-centered design,
Artificial daylight, Coelux.
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KISALTMALAR VE SIMGELER LISTESI

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

A Siddet

T Periyot

by Dalga boyu
E Elektrik alan
nm Nanometre
pm Mikrometre
Ix Lux

kix Kilolux

A Angstrom
mw Miliwatt
Kisaltmalar Aciklama

Hz Hertz

K Kelvin

CIE Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (Commission Internationale de

L’Eclairage)

IES Aydinlatma Miihendisligi Toplulugu (Illuminating Engineering Society)
CRI Renksel Geriverim Indeksi (Color Rendering Index)

CCT Mliskili Renk Sicaklig1 (Correlated Color Temperature)

HPS Yiiksek Basin¢li Sodyum (High Pressure Sodium)

LED Isik Yayimlayic1 Diod (Light Emitting Diod)

SAD Mevsimsel Depresyon (Seasonal Affective Disorder)
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Tablo 3.5. Fotometrik Ol¢iimler, Fotometrik tablo.
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Sekil 3.2.25. Milano Universitesi, (Ca ‘Granda Hastanesi) Hiicrelerin i¢ avlu yerlesim plani
ve kesit gorseli.

Sekil 3.2.26. Ca ‘Granda Hastanesi, Diga doniik hiicre yerlesimi dis ve i¢ mekan gorseli.
Sekil 3.2.27. Ice déniik hiicre yerlesimi dis mekan ve i¢ mekan gorseli.

Sekil 3.2.28. Decovita Yap1 Uriinleri, Zemin Kat i¢ mekan uygulama gorseli.

Sekil 3.2.29. Farkli tipte kullanilan aydinlatma elemanlar1 detaylar gorseli.

Sekil 3.2.30. HT 25 pencere sistemi detay1, Farkli yliksekliklere gore birim alana diisen 151k
siddeti degeri.

Sekil 3.2.31. Mutfak dekorasyonun yapildigi alanin uygulama gorseli.

Sekil 3.2.32. HT 25 pencere sistemi i¢ mekan uygulama gorseli.

Sekil 3.2.33. MEXT Teknoloji Merkezi, Giin 15181 alan1 i¢ mekéan gorseli.

Sekil 3.2.34. MEXT Teknoloji Merkezi, Giin 15181 alan1 i¢ mekéan gorseli.

Sekil 3.2.35. MEXT Teknoloji Merkezi, LS Ice uygulama detay1 i¢ mekan gorseli. Farkli
yiiksekliklere gore birim alana diisen 151k lux degerleri ve kombinasyon gorseli.

Sekil 3.2.36. MEXT Teknoloji Merkezi, LS Ice uygulama detay1 i¢ mekéan gorseli.

Sekil 4.1. Girig, Zemin kat 1. Sergi alan1 i¢ mekan gorseli.

Sekil 4.2. Giris, Zemin kat plani.

Sekil 4.3. Zemin kat, Sergi salonu plani.

Sekil 4.4. Girig, Zemin kat 1. Sergi salonu i¢ mekan gorseli.

Sekil 4.5. Isik kaynagi agikken yapilan aydinlik diizeyi 6l¢iimleri, plan lizerinden gosterimi.
Sekil 4.6. Isik kaynagi kapaliyken mekandan ¢ekilen fotograflar.

Sekil 4.7. Isik kaynagi kapaliyken yapilan aydinlik diizeyi 6l¢iimleri, plan {izerinden gdsterimi.



1. GIRIS

Isik, insanin varolusundan bu yana yasamini ve ¢evresini etkileyen, her aninda
ihtiya¢ duydugu 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kavram olarak 15181
Ogrenen insan, bir biitiin olarak kaynagini arastirmayi, olusum ve gelisim siirecini
tanimlamay1 6grenirken, bunun sonucunda kullanim tekniklerini, ihtiyaglarina gore
sekillendirmeyi basarmistir. Insan c¢evrenin tanimlanmasmi, duyulari araciligiyla
kesfettikten sonra, algilama ve tanimlama yontemini kullanarak 15181 kullanmay1
Ogrenmistir. Bu olusum siirecini ise aydinlatma kavramini 6grenerek, tanimlayarak ve

gelistirerek devam ettirmistir.

Isik ile kullanicilar arasindaki iliski yalnizea etrafindaki nesneleri tanimlama ve
gorme gibi siiregleri degil daha fazlasini igermektedir. Son yillarda yapilan bilimsel
arastirmalarda 11k kullanirmindan dolayr kullanicilar {izerinde olusan etkiler
sirkadiyen ritimin bir pargasi olarak goriilmektedir. Insan viicudunda yer alan
hiicrelerin tamami belirli bir ritim ile c¢alisir ve bu hiicrelerin ¢alismalarin1 giinliik
ritimlerini kontrol eden saat sistemi bulunur. Sirkadiyen ritim, 24 saatlik bir dongiiniin
sonucunda davranmigsal, zihinsel ve fiziksel degisikliklerle ilgili viicudun verdigi
tepkilerdir ve insanin bulundugu ¢evre ile dogrudan iligkilidir. Bu sistem 151k renk
sicakligi, rengin doygunlugu, renksel geriverim, yogunluk, parlaklik ve kontrast gibi
151¢1n fiziksel 6zelliklerine baglidir. Insan viicudunda yer alan hiicreler 1513a gore tepki
verir, bu dongiiyili ona gére tamamlar, bu ylizden 1s1k sirkadiyen ritim tizerinde 6nemli
bir etkendir (Memis, 2019, s. 45) (Aver & Akbay, 2021, s. 99).

Kullanicilarin mekanlari, nitelikli ve olumlu yonden algilamalari ve mekanlara
kendilerini ait hissetmeleri i¢in i¢ mekan c¢evresel faktorlerinden faydalanir. Bu
sebeple mekanda kullanilacak olan 151k ve aydinlatma se¢imlerinin, kullanicilarin
algilarini ve yorumlarini hangi yonde etkilendiginin bilinmesi ve tasarim 6dlgiitlerinin
bu agidan belirlenmesi aydinlatma tasariminin énemli bir agamasini olusturmaktadir.
Bu kapsamda dogal ve yapay aydinlatma ayr1 ayr1 ele alindiginda; dogal aydinlatmanin

bilinen olumlu 6zelliklerinin yan1 sira giin 151¢1nin mevsimlere, zamana, yonelime,



konuma gore siirekli degisiklik gdsteren kontrol edilemeyen dinamik yapis1 gibi
dezavantajlardan dolay1 yapay aydinlatmanin 6nemi artmaktadir. Ancak giin 15181
almayan yapilarda ve siirekli yapay 1s18a maruz kalan kullanicilar {izerinde de giin
1s18indan yoksun kalmalar1 durumunda psikolojik ve fizyolojik agidan olumsuz yonde
etkilenmeleri ayr1 bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Aktaran: Bayhan, 2018, s.
23).

Kullanicilarin, ¢alisma ve yasam alanlarina giines 151ginin dinamik yapisinin
taginmasi, biyolojik saatlerinin bozulmasinin 6nlenmesi amaciyla sirkadiyen ritmi
destekleyen kullanici odakli aydinlatma tasarimi kavrami ortaya ¢ikmistir. Kullanici
odakli aydinlatma; mekanda giin 1s181n1n psikolojik ve fizyolojik etkilerini elde etmek
icin kullanilan teknik yontemler biitiinii olarak ifade edilebilir. Kullanici odakl
aydinlatma elemanlar1, yapay 15181n; 151k renk sicakligi, renk tonu, parlaklik, kontrast
ve 151k siddeti gibi 6zelliklerine uyumlu olarak iiretilen, aydinlatma aygitlar1 ve 151k
kontrol sistemleri bilesenleriyle Giines’i ve gokyiizii renklerini kopyalayacak sekilde

tiretilen sistemlerdir (Memis, 2019, s. 1) (Lamp, 2018, s. 102).

Kullanicilar, gegmiste zamanin biiylik bir bolimiinii dis mekanda giin 1s181na
bagli gecirirken, simdi ise zamaninin biiyiik bir boliimiinii kapali mekanlarda yapay
151k kullanarak gec¢irmektedir. Cogalan niifusa bagli artmaya devam eden binalar ¢ok
katli yapilardan olusurken bu binalar, iist katlarda giin 1518101 iceriye alan alt katlarda
ise giin 151811 gérmeyen penceresiz ve sadece yapay 1sik kullanarak aydinlatilan i¢
mekanlardan olugsmaktadir. Giin 15181n1 almayan penceresi olmayan yapilarda yagsayan
insanlar uzun siire yapay 1s1ga maruz kalmaktadir. Bu duruma bagl olarak ortaya ¢ikan
psikolojik ve fiziksel rahatsizliklar insan hayatini olumsuz yonde etkiledigi
goriilmektedir.

Bu noktada tasarimcilar, kullanicilarin tizerindeki psikolojik ve fiziksel yonden
olumsuzluklar1 engellemek ve ortadan kaldirmak i¢in teknolojiden faydalanarak yeni
nesil yapay aydinlatma sistemlerini gelistirdiler. Bu sistemler odaginda insan olan,
sirkadiyen sistemi destekleyen, giin 15181 ve gokylizii goriintiisiinii taklit eden iiriin
gruplarindan olusmaktadir. Bu sistemlere bir 6rnek olarak 2009 yilinda, “Coelux SRL”

1simli bir aydinlatma firmasi, yiiksek teknolojik yapay giin 15181 penceresini tasarladi



ve lretti. Bu birlesim tasarimcilara i¢ mimari ve aydinlatma sektoriinde proje ve
uygulamada yeni imkanlar sunmaktadir. Giin 1s18min yetersiz kaldigi ve giin 15181
almayan mekanlarda tavana ya da duvar ylizeyine uygulanabilen bu sistemi
deneyimleyen kullanicilar, giin 1s1gmin tavanda ya da duvardan bir pencere
yiizeyinden iceriye girdigini diisiiniirken, glinesin ve gokyiiziiniin anlik goriintlisiinii

deneyimlemektedir.

Bu tez ¢alismasi, giin 15181 almayan kapali mekanlarda yasayan kullanicilarin,
psikolojik ve fizyolojik yonden etkilerini dikkate alarak i¢ mimaride 6rnek bir
aydinlatma projesi gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle, yapay gin 15181
penceresinin; kullanim imkanlari, modilleri ve teknik oOzellikleri, kullanim
siirliliklart ve dezavantajlari, insanlar tizerindeki algisal etkileri 6rnekler iizerinden
detayli olarak incelenmektedir. Bununla beraber yeni teknolojik pencerenin
uygulandig1 yurt i¢i ve yurt dis1 i¢ mimari proje drnekleri tizerinde durulmaktadir. Bu
uygulama Ornekleri dikkate alinarak giin 15181 almayan kapali i¢ mekanlar i¢in proje

Onerisi gelistirilmistir.

Tez calismasinin, amacin1 ve Onemini daha iyi anlayabilmek i¢in tezin 2.
boliimiinde, 151k ve aydinlatma konulari ele alinmistir. Aydinlatma kavramini 1yi
anlamak i¢in oncelikle; 1s181n tanim, fiziksel ve temel 6zellikleri, 15181n goriilmesi ve
algilanmasi, géziin anatomik ve fizyolojik yapisi, gorme olayr ve gorsel algilama
konular1 incelenmektedir. Aydinlatma basligi altinda; aydinlatmanin tanimi,
aydmnlatmanin amaci ve 6nemi, aydinlatma teknigi, parilti ve kamagma, gorsel konfor,
aydinlatmanin niceligi ve niteligi, dogal ve yapay aydinlatma; dogal ve yapay
aydinlatma tasariminda kullanilan aydinlatma elemanlari ve gelismis dogal aydinlatma
sistemleri incelenmektedir. Bu baglik altinda son olarak aydinlatmanin kullanici ve

mekan algis1 lizerindeki etkileri tizerinde durulmustur.

3. boliimde ¢alismanin konusunu olusturan kullanic1 odakli aydinlatma tasarimi
ornegi; Coelux yapay giin 15181 penceresi ele alinmistir. Bu sistemin, kullanim
imkanlar1 ve teknik oOzellikleri, kullanim sinirliliklar1 ve dezavantajlari, insanlar
tizerindeki algisal etkileri ve uygulama alanlar1 6rnekler {izerinden incelenmektedir.

Bu incelemelerin sonucunda tez ¢alismasinin 4. Béliimiiniinde yer alan proje onerisi



ele alinmistir. Bu kapsamda Selguk Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi’nde yer alan
giin 15181 almayan Ve penceresiz, ti¢ farkli mekan tipi i¢in yapay giin 15181 sistemi proje
Onerisi sunulmaktadir. Proje kapsaminda arastirma sinirlar1 belirlenerek mekanlarin
mimari ve i¢ mimari analizlerine yer verilmistir. Projede kullanilacak olan modiillerin
secim kriterleri, daha dncele uygulamasi yapilan projelerden yola ¢ikarak i¢ mekanin
durumununa, iiriiniin teknik 6zelliklerine ve kullanim imkanlarina gore belirlenmistir.
Bu calismanin sonucunda giin 15181 almayan, penceresiz kapali i¢ mekanlar i¢in yapay
giin 15181 penceresi uygulamasiin i¢ mekanlarda ¢ok onemli kullanici odakli bir

aydinlatma tasarimi oldugu degerlendirilmektedir.

2. ISIK VE AYDINLATMA

Isik, insanin varolusundan itibaren insani ve yasamini etkileyen en onemli
unsurlardan birisi olmustur. Temel ihtiyaglarimizdan birisi olarak sayabilecegimiz
15182, yasamimizin her aninda ihtiyag duydugumuz sdylenebilir. Insanlar tarih boyunca
151k kavramini; dini, felsefi ve bilimsel yonden bir¢ok alanda arastirmistir. Isik
kavram, tarth Oncesi ¢aglardan itibaren yillar igerisindeki degisimini ve gelisimini,

teknolojiye bagl olarak devam ettirmektedir.

Isik ile ilgili ilk teoriler ve hipotezler, Antik Cag (Ilk Cag) uygarliklari; Antik
Yunan, Misir ve Roma gibi uygarliklarin farkli donemlerdeki ¢aligmalari ile basladig:
bilinmektedir. Platon, Aristoteles, Batlamyus, gibi antik cag filozoflari: 1s1g8in
yansimasi, yayilmasi ve kirilmasi ile ilgili calismalarini farkli yillar icerisinde deney
ve gozlemler yoluyla ortaya koymaya c¢alismiglardir (Yenidogan, 2017, s. 5). Antik
Yunan doneminde 151k goérme bilimi olarak incelenmekteydi. Yunan filozofu,
Pythagoras’a 15181; “her objenin kendisinden gonderdigi ¢ok ufak tanelerin goz
sayesinde yakalanma durumu, bir kisinin goziinden ¢ikan bir nesneye ¢arpan
1sinlardan meydana gelir ve 1s1k bakilan objelerden goze tekrar gelir” seklinde ifade
etmekteydi (Bilgi, 2007, s. 18).

Platon’a gore gorme islevi iki farkli 151k kaynagi ile gergeklesiyordu: bunlardan
birincisi, goziin digeri ise 1518 yansidigl nesnenin etrafina yaydigi 1sikti, gérme
islevini meydana getiren de bu iki 15181n birlesmesi sonucunda olusan farkli bir 151kt1

(Kamer Aras, 2011, s. 8). Aristoteles, 151k ve gorme olayin1 yakindan inceleyen



filozoflarin arasinda yer alirken, Platon’un ortaya koydugu gorme olayr ve 11k
teorisini reddetti. Aristoteles’e gore 1sik: ¢ok kiiciik boyutlarda, evreni dolduran
“Pellucid” isimli maddenin hareketinin sonucunda ortaya ¢ikiyordu. Aristoteles'in 151k
hakkindaki kuraminin ortagag bitene kadar kabul edildigi bilinmektedir (Bilgi, 2007,
s. 18).

Miisliiman bilim insanlar1 Orta Cag’da, Antik Yunan biliminin biiyiik bir
boliimiinii Arapgaya ¢evirerek kendilerine aktardilar. Fizik, matematik ve felsefe
alanlarinda bilimsel ¢alismalar yapan Hasan Ibn el-Heysem, 1sik alaninda bilimsel
calismalar yapmus, ilk Islam bilim insanlarindandir. Ibn el-Heysem, 1s1g1n bir nesneden
yansidigini, daha sonra goze tekrar bu 1sinlarin geri dondiigiinii, bunun sonucunda ise
goriintiiniin  gergeklestigini tamimladi. Kitabii’l-Menazir isimli - kitabinda; 1s181n
dogrusal yayilimi, gélgenin 6zellikleri, karanlik oda, gok kusagi ve halenin olusumu,
yansima ve kirilma konular1 gibi birden fazla temel optik olaylarini inceledi. Batida,
600 yil boyunca Latinceye g¢evrilen bu bilimsel bilgiler ve arastirmalar kullanildi

(Giray, 2009, s. 3).

17. yiizyila kadar siiren bu bilimsel ¢aligmalar, 18. yiizyilda Isaac Newton’un
15181 yeni bir bilim dali olarak incelemeye baslamasiyla yon degistirdi. Bu yeni bilim
dalina “Optik Bilimi” ad1 verildi. Newton 15181 “Corpuscles (Parcacik)” teorisi olarak
adlandird1. Pargacik teorisine gore; 15181n, homojen ortamlarda dogrusal 1sinlar halinde
yayilamayacagindan 15183in yansima ve kirilma gibi fiziksel ozellikleri sadece
parcaciklardan meydana geldigini tanimladi (hiiseyin gazi topdemir). Newton 1s181:
“Isik ve 1sinlar, es zamanli ve birden fazla dogrultuda, ard ardina ayni hat {izerinde
dizilmis, birden fazla sayida en ufak parcaciklar halinde yayilir” seklinde agiklamistir
(Newton, 1719, s. 1). Bu soziiyle Newton 151810, 151k yayan maddelerin biyiik 6lgiide
elastik, kat1 ve agirlig1 olmayan kiigiik parc¢aciklarin firlatilmasiyla olustugu teorisini

savundu (Yenidogan, 2017, s. 6)

Newton, 1666 yilinda karanlik bir mekanda giines 1s181n1 kii¢lik bir acikliktan
odaya aldi, giines 151811 bir prizmadan gecirerek renk demetini elde etti, daha sonra
tiim renkleri bir mercek yardimiyla tekrar birlestirerek beyaz 15181 elde etti. Bu yontem

ile 15181n hareket halinde oldugunu ve sonlu bir hiza sahip oldugunu ifade derken bu



diisiincesinin sonucunda mercek ve prizmalar kullanarak bu 151k tayfin1 yeniden beyaz
1518a ¢evirmeyi basardi. Gokkusaklarinin nasil olustugunun sorusunu yaptigi bu
calismasi ile agikladig1 sOylenebilir. Newton’un prizmadan gegirerek olusturdugu
renkler kirilma agilarina gore siralandiginda; Kirmizi, Turuncu, Sari, Yesil, Mavi,
Lacivert ve Mor seklindedir. Olusturmus oldugu bu renk demetine “Spektrum Solar
(Giines Tayf1)” adim verdi (Waldorf, 2016, s. 3-4).

Sekil 2.1. Newton'un, optik deneyi.

Kaynak: URL-1.

Thomas Young, 19. Yiizyilin baglarinda, 17. Yiizyilda 1s18in bilimsel olarak
aciklanmasiyla 1s181n pargacik kuramini deney yaparak 1s18in dalga teorisini olusturan
nedenleri ortaya koymak ic¢in bilimsel ¢aligsmalarina bagladi. Isigin dalga modeli
Thomas Young: “Isigin hizi neden siirekli aynidir, 15181in hiz1 ayniysa bunun nedeni
151k kaynaginin sicakligi mi, yoksa niteligi mi neden olur?” sorularinin cevaplarini
ararken basladigi bilinmektedir (Topdemir, 2007, s. 225). Thomas Young’un 6nemli
basarilarindan birisi 15181n dalga teorisi’ni bulmak olmustur. Young, 17-18. Yiizyil
arasinda 15181n yayilim kurami olarak kabul goren, 15181n pargacik teorisini, deney
yaparak 15181n dalga teorisini olusturan bazi nedenleri ortaya koymak ve bu fikirleri
desteklemek i¢in iki farkli deney calismasi1 yapmustir. (Wikipedia, 2022). Young,
“Dalgalanma tanki deneyi1” ile su dalgalarini izlemis ve bu baglamda “girisim” fikrini
ortaya koymustur. Ikinci deneyi olan “Cift yarik deneyi” ile dalga ve 151k baglaminda
girisimi ortaya koyarken bu deneylerde ortaya koydugu “girisim” sayesinde 15181n

dalga boylarimi hesaplamistir (Wikipedia, 2022).

20. yiizyila kadar gelismesini siirdiiren dalga kurami, {inlii fizik¢i James Clerk

Maxwell’in 19. yiizyilda bilime katki saglayan yeni buluslar1 ile yeni bir boyut



kazandi. Maxwell’in bilime katki saglayan buluslari; Elektromanyetik dalgalar ve
15181n 151k hizinda ilerlemesi durumudur. Elektromanyetik dalgalarin durumunu ve
15181n deneysel hizina ¢ok yakin derecede olan yayilma hizinin degerini 6ngdriip ayni
seviyede 15181in elektromanyetik dalga olmasi gerektigini savundugu goriliir. Klasik
elektromanyetik teorisinde daha once birbirinden bagimsiz goriinen elektirigin ve
manyetizmanin dalga ile birebir nitelikte oldugunu kendine ait “Maxwell Denklemleri

(4 denklem)” ile aciklamistir (Yenidogan, 2017, s. 9).

Maxwell’in 20. yiizyi1lda kabul gbren teorileri yerini Einstein’in 15181n parcacik
ve dalga teorileri olarak yeni bir yorum getirmistir. Daha 6nce 151k alaninda yapilan
calismalarda 15181n tanecikler akimi, kimileri tarafindan ise 1s1g1in dalga teorisi olarak
degerlendirilmisti (Wikipedia, 2022). 1905’te yapmis oldugu bilimsel aragtirmasinda
saf dalga teorisini sadelestirmis ve 1sik 1sinlarimin pliriizsiiz dagilmadigint ve
parcaciklar halinde yayildig: fikrini savundugu bilinmektedir. Einstein, Newton’un
teorisini savunarak giiniimiizde “foton” adi verilen bu yiginlara “parcacik” adini

vermistir (Yenidogan, 2017, s. 9).

Aydmlatma kavrami, insanin 15181 kullanmak istemesiyle birlikte ortaya ¢ikan
bir kavramdir. Giin 151811 giindiiz kullanan insanlar, gece oldugunda ay 1s181m
kullanmistir. Bunun disinda farkl bir aydinlik bilmeyen insan, atesi kesfettikten sonra
bunu 151k kaynagi olarak gormiis yapay aydinlatma elemani olarak kullanmaya
baglamistir. Aydinlatma elemanlari 6ncelikle bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikarken daha
sonra mimaride farkli amaglar i¢in kullanilan {irtinler haline gelmistir. Isik kavramu,
kullanicilarin ¢gogalan gereksinimleri, biiyliyen yasam Kosullariyla beraber aydinlanma
thityacida her gecen giin farklilik gdstererek kullanici yasamina, kullanict sagligina ve

estetik duygularina hitap eder duruma geldigi sdylenebilir (Marangoz, 2018, s. 4).

Aydmlatma tarihi insanin varolusuyla basladig sdylenebilir. Ilkel sartlarda,
giines 15181 ve ay 15181 gibi dogal 151k kaynaklarini kullanarak aydinlatma ihtiyaclarini
karsiladilar. Giindiiz giines 1s181n1 kullanan insanlar aksam aydinlanmak i¢in ay 15181m1
kulland: fakat gilindiiz giines 15181nda oldugu gibi, ay 15181 gece aydinlatmasinda yeterli
olmadi, bunun sonucunda insanlar yeni arayislara yoneldiler. M.O atesi kesfeden

insanlar temel ihtiyaglarini karsilamak igin atesi kullanirken ilerleyen zaman diliminde



atesin yaydigi 151k ile karanligi aydinlatmay1 ve bunu ihtiyaglarma gore kullanmay1
ogrendi (Calkin & TirkogLu, 2011, s. 81). Atesin kesfedilmesiyle kullancilar
ihtiyaglarin1 karsilayabilmek icin gesitli arastirmalara yoneldi. Ilk cagda insanlar atesi
aydinlatma elamani olarak kullanmak i¢in dogada bulduklari; kuru agag, tahta
pargalari, asma kabuklar1 gibi malzemelerle farkli teknikleri kullanarak mesaleler
yaptilar. Magarada yasamaya baslayan insanlar odalarini 1sitmak ve aydinlatmak i¢in
uzun kaziklar iizerine sabitlenmis kuru aga¢ ve tahta parcalarim1 kullanarak yeni
teknikler kesfettiler. Mesaleler aydinlatma elamani olarak kullanirken ayni1 zamanda
haberlesme araci olarak da kullanildi. Mesale uglarini agag reginelerine bulayarak

tirettiler (Calkin & TiirkogLu, 2011, s. 81) (Cokay, 2000, s. 2-5).

Mesale atesin bulunmasiyla kesfedilen, dogadaki malzemelerle yapilan tarihte
bildigimiz ilk aydinlatma elemani oldu. Insanlar zamanla hayvanlardan elde ettikleri
i¢ yaglarla ve lifli seliiloz 6zlii bitkilerden elde ettikleri malzemelerden, gliserin icerikli
yaglardan olusan bir karigim elde ettiler, bu karisim ile yapay 151k kaynag: olan ilk
mumlar tasarlandi ve lretildi. Mumlar Antik Yunan’da ve Avrupa’da aydinlatma
elamani olarak kullanilmaya baslandi. Mum tasinmasi kolay bir aydinlatma elamant
oldu fakat dis mekanda kullanim i¢in hava kosullarindan dolayi fazla kullaniglh degildi.
Antik Cag da kullanilmaya baglanan bir diger aydinlatma elamani1 kandiller oldu.
Kandil yapiminda malzeme olarak tas kullanilirken ilerleyen zamanda insanlar pismis
topraktan kandiller yaptilar. Kandiller cadde ve evlerde aydinlatma araci olarak
kullanildi (Calkin & TiirkogLu, 2011, s. 81) (Cokay, 2000, s. 6-9).

MO 2000°1i y1llarda soda, kum ve kaya tuzu gibi malzemeleri kullanarak sicakta
islenmesiyle cam is¢iligi basladi. Bunun sonucunda bu alandaki gelismeler lamba
tasarimini ortaya ¢ikardi. 18. ylizyila kadar metal hazneli ve ya cam, petrol tiirii yakit
ile kullanilan, kékende benzer islevle galisan lambalar ve kandiller iiretildi. Lamba ve
kandillerin dezavantaji ¢ok yogun bir sekilde koku sagmalarinin diginda iyi nitelikte
gormeyi giiglestiren turuncu renk tonlarinda 151k yaymalariydi. Yag lambalart muma
oranla daha fazla tercih edilirken yag lambalarinin 15181 dalgalaniyordu fakat 15181

mumdan daha fazlaydi. Gaz lambalarinin kullanimi ile birlikte sokak lambalar1 da



yayginlagsmaya bagslandi, sokak lambalarinin tiretiminde de gaz yaglar1 kullaniliyordu

(Calkin & TiirkogLu, 2011, s. 81).

18. Yiizyil sonlarina dogru gaz lambalar tercihi ve kullanimi1 yayginlasti. Bu
tirtinlerin tercih nedeni; lambalarin parlakliginin kontrol edilebiliyor olmasi, saklama
kabiliyetine gore uzun vadeli kullanabilir olmasi ve daha az bakim gerektirmesiydi.
Gaz lambalar1 yiliziinden gece aydinlatmasi kolaylasirken karanlikta calismak
kolaylasmist1. ilk lambalar Ingiltere’de kullanilmaya baslandi. Fakat o dénemde
birgok tiyatro, gosteri salonu gibi sosyal alanlarda yangin ¢ikmis yanarak kiil olmustu,
yanginin ¢ikmasinin sebebi genellikle gaz lambalariydi. Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu’nun (CIE) kurulmast 1900 Paris Uluslararasi Gaz Kongresi’nde

gerceklesmistir (Calkin & TiirkogLu, 2011, s. 82).

Modern aydinlatma friinlerine gegis donemi, elektrik ve fiziksel optik
alanlarindaki c¢aligmalarin sonucunda gelismeye basladi. 1877°de elektrik
jeneratorlerinin bulusuyla ciddi anlamda elektrik lambalar1 kullanildi. En 6nemli
patent ve buluslara imza atan Thomas Edison, diger yapay aydinlatma iirlinlerinin
tersine elektrik filamanl lambalari ilk icat eden kisi olarak degil ticarilesmesini
saglayan kisi oldugu sdylenebilir. Bu tarihlerin 10 yil kadar éncesinde, Ingiltire ve
Kanada’da ark lambalar1 biriminde bilimsel ¢alismalar ve aragtirmalar yiirttildigi
bilinmektedir. Akkor lambalarda malzeme bakimindan platin ve karbon gibi
malzemeler denenmis, daha sonra dayanikli bir {iriin olan “tungstene” ad1 verilen yeni
bir yapay aydmlatma iiriiniine gecilmistir. Uretimi yapilan ilk akkor lambalar,
iglerindeki filaman ¢alistirildikga hizla eskidiginden dolayr en ¢ok bir giin
calisabiliyordu. Cam ampuller vakumlanma yontemiyle istikrarli gazlarin da
eklenmesinin sonucunda verimleri artirilirken, akkor lambalarin ortalama 6mrii bir
yila kadar uzatildi. Halen o devirden kalan el yapimmi ¢alisan akkor lambalar
bulunmaktadir. (Kaliforniya, ABD) Livermore’daki bir itfaiye merkezinde yer alan 4
W’luk bir karbon lamba, tam 110 yildir kesintisiz slirede yanmaktadir (Calkin &
TiirkogLu, 2011, s. 82).

Ampuliin bulunmasindan sonra aydinlatma elemanlariin gelisim siireci

hizlandi. 1927°de floresan lambalarin kesfedilmesiyle aydinlatma da degisim meydana
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geldi. Daha az enerji tiikketimi saglarken, daha ¢ok enerji veriyordu. Floresan lambanin
pariltis, ilk defa New York Fuari’nda sergilenirken, 1980 yilinda “halojen lambalar”
icat edildi bu lambalar halen giiniimiizde kullanmaya devam edilmektedir. ilk LED
ampullerin temeli 1907°de atildi. 2000°1i yillara kadar LED aydinlatmada biiyiik
ilerlemeler kaydedildi (Calkin & TiirkogLu, 2011, s. 82).

Aydinlatma ve 15181 kullanma kavrami teknolojiye ve zamana bagli olarak
onemli olgiide degiserck gelismis, bu gelisim halen siirmektedir. Yasam sartlarina
bagli olarak gelisen aydinlatma kavrami zorunlu bir ihtiya¢ olarak goriilmesine
ragmen, 6zellikle kullanict sagligina, psikolojisine ve fizyolojisine olan etkileri ile 6n

plana ¢ikmaktadir.

I¢c mimariyle bir biitiin olarak diisiindiigiimiiz aydinlatma, etkili bir atmosferin
olusturulmasindaki en 6nemli pargalarindan birisi olarak sayilabilir. Bir mekana
girince, ¢cogu kez farkinda olmadan ilk etkilenilen 6zellik, mekan da kullanilan
aydinlatma sekilleri, aydmnlatma elemanlari, 1518in rengi ve miktar1 olmaktadir.
Mekanda bulunan kullaniciya istenilen etkinin verilmesinde aydinlatma sekli ve
aydinlatma elemanlar1 bu ydniiyle biiyiik bir nem tagir. I¢ mimarlar 15181, bir mekanin
miicevheri olarak tanimlar. Insan eliyle iiretilebilen ve kontrol edilebilen yapay
aydinlatma elamanlar1 ve ayni zamanda dogadan faydalanilarak tasarlanan dogal
aydinlatma yontemleri kullanarak aydinlatilan mekanlar mimari anlatimda ortak bir

dil olma 6zelligini tasimaktadir (Altuncu, 2008, s. 4).

Tez galismasinin bu boliimiinde yer alan alt basliklarda, literatiirde yer alan 1s1k
ve aydinlatma kavramlari ele alinmigtir. Bu kapsamda; 1s1gin tanimi ve algilama
slireci, goziin yapisal Ozellikleri, géorme olayr ve gorsel algilama, 1518 fiziksel
ozellikleri, aydinlatmanin tanimi ve gelisim siireci, aydinlatmanin amaci ve teknigi,
aydinlatmanin niceligi ve niteligi, aydinlatma gesitleri ve aydinlatmanin kullanici ve

mekan algis1 lizerindeki etkileri alt bagliklar halinde detayli bir sekilde incelenmistir.
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2.1. Isigin Tanim

Is1gin literatiir de yer alan bazi tanimlar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir;

Tiurk Dil Kurumu sozliigiine gore 1s181n tanimi:

1. Nesneleri gormeyi ve renkleri ayirt etmeyi saglayan fiziksel enerji,
2. Bir yeri aydinlatmaya yarayan arag,
3. Aydinlatmak icin kullanilan elektrik (TDK, 2022).

1913’te kurulmus olan (CIE) International Commission on Illumination’na
(Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu) gore 1s1gin tanmimi: “Goze ait ve ya goz
araciligiyla olan biitiin duyum ve algilarin verisi, gozii uyarabilen iginimlar” ifadesi ile
aciklanmustir (Unver, 1985, s. 1). Dogan Hasol’'un yazmis oldugu Ansiklopedik
Mimarlhik Sozligine gore 1s18in tanimi: “Renklerin segilmesine ve nesnelerin
goriilmesine neden olan fiziksel enerji. Isik, homojen ve saydam bir ortamda dogrusal

cizgi halinde yayilir” ifadesi ile agiklamistir (Hasol, 2010, s. 214).

Prof. Dr. Sazi Sirel’in yazmis oldugu Aydinlatma Sézliigiine gore 15131n tanima:
“Dogrudan bir gorsel duyum olusturabilen optik 1sinim, goriiniir 1gmim (Sirel,
Aydmlatma Sézliigii, 1997, s. 72). Felsefe Sozliigiine gore 15181 tanimi; Ozdegin bir
devinim bi¢imi olarak agiklanmistir (Bilgi, 2007, s. 17). Isigin mimar1 Tadao Ando:
“Isik biitiin evrende var olanlarin kokenidir, varliklara kendi yonetimini verirken, onlar
arasindaki iletisimi de belirler. Bu evreni olusturan iligkilerin yaraticisi, tiim varliklarin
ana konusu 1siktir. Isik diinyayi siirekli olarak yeniden kesfetmeye devam eder” ifadesi
ile agiklamistir (Moazemi, 2013, s. 48).

Fiziksel olarak 15181; goriilebilen radyasyon olarak tanimlayabiliriz.
Elektronlarin dogrusal dalgalar halinde hareketiyle olusan bir enerji sekli,
elektromanyetik radyasyondur. Bu enerji sekli, kaynagindan ¢iktiktan sonra “dalga ve
foton” diye adlandirdigimiz iki farkli enerji tiirii ile yayilir. Isik ve elektromanyetik
1sinimlar “foton” adi verilen paketlerden olusur bu paketler dalgalarin ve parcaciklarin

ozelliklerini gosterir (Tuncel, 2009, s. 125).
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Isigin Tayfsal (Spektral) Yapisi

Is1gin ve insan goziiniin sinirlarini 15181 tayfsal yapisi cok daha iyi bir sekilde
ifade edebilir. Isigin tayfsal yapist su sekilde agiklanabilir; Tayf (Spektrum):
Spektrum; ses, renk ve elektromanyetik dalgalarin, yontemiyle belirli aralikla, bir
deger i¢inde birbiri ardina stireklilik i¢inde, sinirlanmadan sonsuz degismesi durumu

olarak tanimlanir (Akoglu, 2016, s. 7).

Elektromanyetik (Spektrum) Tayf: Elektromanyetik spektrum (kisaca EMS ya
da EMR), tiim elektromanyetik dalgalar i¢erisinde bulunduran, birbirine dik salinan,
elektrik alanlart ve manyetik alanlarin farkli 1sinim tiirlerinin dalga boylar1 ve
frekanslarina gére bu tayftaki yerlerini ifade eden kavramdir. Bu EM dalgalarin
frekanslarina gore ¢esitli adlar verilir. Goziimiiz bu tayfin kii¢iik bir bolimiinii

goriirken bu boliime “gdriiniir 151k” ismi verilir (Aktaran: Sahin, 2014, s. 5-6).

Sekil 2.2. Elektromanyetik tayf ve goriiniir 15181n yeri.

< Frekans artar (v)
10% 102 10% 10'% |(I)"’ |(I)” 102 1(])"‘ 1]0‘ 10° 10* 10 10° v (Hz)
1 1 1 1 1
Gama isinlari X-ray |Morstes| KizilGtesi Mikrodalga | Fmv AM Uzun radyo dalgalan
Radyo Dalgalar
I 1 I 4 1 1 Tl I I S l 5 I 1 I z
10 10 10" 10" 10® ) 0t 107 10 10° 10 10* 10° 10°% 2 (m)
A Dalga boyu artar (L) —
———— Goriinir igik tayfi
| V90 i P A o B |
400 500 600 700

Birimi nanometre (1) —
Dalga boyu artar

Kaynak: URL-2.

Goriintir Isik: Goriiniir 151k elektromanyetik tayf icerisinde ¢ok ince bir bantta
yer alir. GOriiniir 15181n sinirlar1 tam olarak belirlenmemis olmakla birlikte ortalama
400-700 nm araliginda ya da kizildtesi ve mordtesi (4.00 x 10—7 ile 7.00 x 10—7 m
dalga boylari) araliginda oldugu bilinmektedir. Bilimsel arastirmalarda gozle
gorinmeyen dalga uzunluklar1 da bulunur; gozle gériinmeyen dalga boylarina da

“1sinim” ad1 verilmektedir (Moazemi, 2013, s. 37).
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Aciklanan _bu_ bilgilerin _dogrultusunda 1sigin _ve biitiin _elektromanyetik

dalgalarin tic temel ozelligi bulunmaktadir, bu ozellikler asagidaki gibi aciklanabilir;

e Polarite: Insan gozii tarafindan algilanmayan, titresim agis1 olarak agiklanir.
Tayfsal dagilimin siire zarfinda dagilmasindan dolay1 gorsel algilama duraganligini
kaybeder, bu durumu 1sik titremesi (flicker) olarak adlandirilabilir. Bu olayin
sonucunda gorsel konforsuzluk olusur.

e Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan gézii bu durumu renk olarak
algilamaktadir. Boslukta ilerleyen elektromanyetik dalgalarin frekansi ve dalga boyu
arasinda, c=A.f bagintis1 gecerlidir.

e Siddet: Genlik olarak da agiklanan siddet, insan goziinde parlaklik olarak
algilanir. Boslukta giden elektromanyetik dalgalarin genlikleri arasinda E=cB bagintis1
bulunur (Aktaran: Hidayetoglu, 2010, s. 72).

Elektromanyetik spektrum ii¢ boliimde incelenebilir: Bunlar; Kizilotesi 1sinlar,
goriiniir 151nlar ve mordtesi 1sinlardir. KizilGtesi 1sinlar insan goziiyle goriillemeyecek
kadar uzun dalga boyuna sahiptir. Goriliniir 151k insan goziiyle goriilebilir. Morétesi
1s1nlar ise insan goziiyle goriilemeyecek kadar kisa dalga boyuna sahip 1sinlar olarak
adlandirilmaktadir (Giindiiz, 2016, s. 40). Isik farkli dalga boylarma gore farkli
araliklarda goze farkli renklerde goriiniir, yani dalga boyu 15181n renklerini belirler.
Insan gozii 400 ve 700 nm araligindaki dalga boylarm saptar, titresim sayis1 olarak,
bu aralik da birinci aralik 620-740 nm dalga boyu rengi kirmizi, ikinci aralik ise 590-
620 nm ile turuncudur (Aktaran: Sahin, 2014, s. 6-7).

2.1.1. Isigim Temel Ozellikleri
Bu boliimde 15181 6zellikleri; temel ve fiziksel 6zellikler yoniinden incelenmis
olup literatiirde yer alan agiklamalarina yer verilmistir.

Parlaklik

Parlaklik kelimesinin sozliikteki kelime anlami; “Parlak olma durumu ve
herhangi bir 151k kaynaginin verdigi 15181n, gérme organin iizerinde yaptig1 etkidir”

seklinde aciklanmistir. Parlaklik, 151k yogunlugunun bir Slgiisiidiir ayn1 zamanda
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yiizey ve 151k kaynagi arasindaki mesafeyi belirleyen bir 6zelliktir. Parlaklik 1s1kdlger
(pozometre) ile Ol¢iiliir (Yenidogan, 2017, s. 13).

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1sinlarin yayilarak goriinmesi ya da yansitiyormus
gibi goriinme durumu ayni1 zamanda gorsel alginin olusturdugu bir 6zelliktir. Bagiml
parlaklik ve mutlak parlaklik olmak {izere iki gruba ayrilir; Bagimli parlakligi,
kullanicinin goriis alanindaki degisik alanlarinda aydinlatma farkinin ortaya ¢ikardigi,
15181n alcak veya yiiksek derecede ayirt edilememesi durumudur. Mutlak parlaklik ise,
kullanicinin goriis alanin gereginden fazla olacak sekilde aydinlatilmasi sonucunda,

g0ziin 1518a alisgamamastyla olusan parlaklik durumu olarak agiklanabilir (Altan, 1983,
S. 6).

Kontrast

Kontrast, kelime anlami olarak karsitlik, zithk anlamlarina gelmektedir.
Kontrast en kisa tanimiyla renklerin birbirleriyle olan zitlig1 olarak tanimlanabilir.
Kaynagindan ¢ikan 118 obje iizerinde olusturdugu en koyu ve en agik noktalar
arasindaki yogunluk farki seklindede ifade edilebilir. Kontrastligi etkileyen 6nemli
niteliklerden biriside parlakliktir. Parlaklikta, yogunluk arttikga nesnelerin golgesi
keskinlesir ve kontrastlik azalir (Yenidogan, 2017, s. 13). Isik kaynaginin noktasal
olmasi, nesneye yakin olmasi ve direkt gelmesi ile kontrast1 artiric1 etkiler olusturur.
Isik kaynaginin genis bir yiizey olmasi, nesneye uzak olmasi ve endirekt olmasi
(yansiyarak gelmesi) ise nesne iizerinde diisiik kontrast etkisi yaratmaktadir (Uzun,
2014, s. 33).

Kontrast ikiye ayrilir: ton kontrast1 ve renk kontrastidir. Ton kontrasti gorselin
en beyaz noktasiyla en siyah noktasinin iligkisine verilen isimdir, yani  nesne ile
arkaplan 1s1klia orani, rengin parlaklik derecesidir. Renk kontrast1 bilindigi gibi zit
renklerin birbirine olan iliskisidir. Ornegin; mor ile sar1, kirmizi ile yesil gibi. Renk

konrasti, gorsel algilamay1 kolaylastirirken hizlandirir.

Yon

Yenidogan, 15181n yoniinii: 15181n kullanicinin bulundugu konuma gore nesneye

gelis dogrultusu seklinde ifade etmistir. Isigin obje ile kullanici arasina gelis agisi, 0
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objenin nasil goriindigiiyle ilgili bir durumdur. En basit 6rnegiyle, 151k arka plandan
gelirse 6ndeki obje net bir sekilde goriiliir, eger 151k objenin arkasindan gelirse bakilan

nesne soluk goriiniir (Yenidogan, 2017, s. 13).
Isik, bir objeye bes farkli durumda ulasir, bunlar su sekilde agiklanabilir;

e Cephe 15181: Objeye gelen 1s1k bakis agisinin arkasindan gelir. Cephe 15181nin
obje iizerinde olusturdugu zitlik, diger durumlara gore daha azdir ve objenin gélgesi
arkada kaldig1 i¢in obje tizerinde diiz ve yass1 bir goriintii olusturur.

e Yanal 151k: Obje tizerinde ii¢ boyutlu havasi yaratir. Isigin objenin yanindan
gelmesiyle olusur. Yandan 1siklandirma ile objenin obiir yanin1 gélgede birakarak
alttan golgeler meydana getirir (Bayram, 2009, s. 125).

o Ters 151k: Objenin arkasindan gelen 151k tiiriidiir. Objeninin golgesi kullaniciya
uzayacagindan dolay1r kontrastlik olusacaktir. Bu kontrastlik, objenin soluk
goziikmesine sebep olur.

o Tepe Isig1: Bu yontem i¢ mekan aydinlatmalarinda yogun olarak tercih edilen
ve uygulanan bir yontemdir. Objelerin iistiinden gelmesiyle olusur ve bu 1sikta
objelerin derinligi azaltilarak daha canli ve renkli goriinmesi saglanir.

o Alttan gelen 151k: Is1gin objeye alttan gelmesiyle olusur (Yenidogan, 2017, s.
13).

Sekil 2.3. Isigin yonii, farkh acilara gore ornek iizerinden gosterilmesi.

Kaynak: URL-3.
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2.1.2.  Isign Fiziksel Ozellikleri

Is1gin dogasina ait bazi fiziksel olaylar bulunmaktadir. “Isik elektromanyetik bir
dalgadir” ifadesi fiziksel bir 6zellik olarak agiklanamisti bu fiziksel olayin ortaya
koydugu baz1 yeni 6zellikler bulunmaktadir. Bu 6zellikler; “Yansima, kirilma ve
kutuplagma” olaylari ile 15181in dalga karakteri ile acgiklanabilir. Asagidaki basliklar

altinda 151810 fiziksel 6zellikleri incelenmistir.

Kutuplasma (Polarization)

Isigin dalgalarinda kutuplasma, herhangi bir 1sik kaynagindan ¢ikan isinlar ile
151k kaynaginda yer alan atomlar tarafindan yayilan cok sayida dalgalar tarafindan
olugsmaktadir. Kutuplasma sadece enine dalgalara ait bir 6zelliktir, boyuna dalgalarda

kutuplasma gergeklesmez (Yenidogan, 2017, s. 15).

Isigin kutuplasmasi dort farkli sekilde incelenmektedir: birinci sekli; herhangi
bir dogrultusu olmayan farkli dogrultuda titresimler ile olusan 1sik 1sinlarinin
kutuplasmadig1 halidir. Ornegin; akkor telli lambalar, ark lambalar1 ve giines gibi 151k
kaynaklar1 kutuplagsmayan 151k iiretmektedir. ikinci ve iigiincii seklinde dikey ve yatay
yonde dogrusal kutuplasan 151k seklinde olmaktadir. Dordiincii halinde ise dogrusal
kutuplasan bir 151k rastgele bir ag1 ile kutuplasan 1siktir (Aktaran: Yenidogan, 2017, s.
16).

Ayn1 zamanda Rayleigh gokyiizii modeli de 15181n kutuplasma 6zelligi ile ilgili
bir durumdur, 6glen vakti goriillen gokylizii yapisi kutuplasma modelini agiklar.
Rayleigh sa¢ilimi, atmosferde, suda, havada, hava molekiillerinde, bulunan tozlardan

kaynaklanirken ayn1 zamanda gokyiiziindeki 15181n belirli bir kisminin kutuplagsmasina
neden olur (Wikipedia, 2022).

Girisim (Interference)

Girisim konusu Thomas Young’un yapmis oldugu Cift yarik deneyi ile
aciklanabilir. Young, 1518in dalga teorisi ile ilgili, degisik yogunluktaki bir alan
igerisinde 151k dalgalarinin hiz1 ve dalga sekilleri gibi nitelikleri dogrultusunda, deney
alanin kirma kapasitesi ve girisimi ile ilgili segenekler onermistir. Young yapmis

oldugu bu deney ile 1518 dalga o6zelligi sergiledigini agiklamigtir. Bu deneyin
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sonucunda, 15181n dalgalardan olustugu teorisini giiglenirken ayn1 zamanda parcacik

teorisi etkisini yitirmistir (Yenidogan, 2017, s. 18).

Kirvmam (Diffrection)

Kirinim olayi, 1518in kirtlmasiyla bir tutulmamalidir. Dalgalar farkli yogunluga
sahip ortamlarda farkli hizlarla hareket ederler, yayilma hizinin farkli oldugu bir
ortama 151k ac1 ile girerse kirilma olay1 gerceklesir. Kirmimin gergeklesmesi igin
dalganin gegecegi araligin boyutu, dalganin dalga boyuna yakin ya da ondan kii¢iik
degerde olmasi gerekir. Young’un ¢ift yarik deneyinde, 1518in dalga ozelligi, cift
yariktan gecen 1s181n bir kirinim dokusunun olustugunu gostermesi ile tanimlanmustir.
Isigin kirmim ve girisim olay1 hakkinda yapilan bu calismalarin sonucunda, 15181n

dalga modeli 6zellikleri ortaya konulmustur (Wikipedia, 2022).

Kirilma (Refraction)

Kirilma, fizikte su sekilde aciklanmaktadir; 151k, sabit bir yol izleyerek ayirici
bir optik ylizeye ¢arpan 118 ortamin kirilma indisine oranla hizin1 degistirerek yon
degistirmesidir. Saydam bir ortamdan farkli bir saydam ortama gecen 151k demetinin
bir boliimii bu iki ortam1 ayiran yiizey lizerinde yansir yani kirilir, bir boliimii ise
dogrultusunu degistirerek baska bir ortama geger. Yani bu durumda 15181n bir saydam
ortamdan farkli bir ortama gecerken dogrultusunu degistirme durumu ‘1518

kirilmas1” olarak aciklanabilir (Yenidogan, 2017, s. 22).

Yansima (Reflection)

Saydam bir nesnenin iizerine gelen 1sik 1sinlarinin, nesnenin diger yanina
gecmesi ile saydam olmayan bir nesnenin yiizeyine gelen 1sinlarin bir bolimii sogrulur
yani emilir, bir boliimii ise yoniinii ve dogrultusunu degistirir. Yansima, ayni 6zellik
gosteren bir ortam icerisinde dalgalarin yansitici bir nesneye ya da bir yiizeye ¢arpmasi
sonucunda yoniinii ve dogrultusunu degistirerek geldigi ortama ayni agiyla tekrar geri

donmesi durumudur.

Yansima iki sekilde meydana gelir: Isik 1sinlarmin birbirine paralel diizgiin
yiizeye sahip olan, bir nesnenin 15181 dogrusal olarak yansitmasina “diizglin yansima”

denir. Diizglin yansima, piiriizsiiz yilizeyli nesnelerde meydana gelen bir olaydir.
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Piiriizsliz yiizeydeki yansimalar “aynasal yansima” olarak da adlandirilmistir. Bir
ylizeye paralel olarak gonderilen 1s1ik 1sinlari, gelen 15181n yiizeye geldigi aciyla
yansimasinin yerine farkli yonlerdeki ylizey parcalarina ¢arpip birden fazla aciyla
farkli yonlerde yansiyorsa bu olaya “dagimik yansima” adi verilir. Daginik yansima
plriizli yiizeylerdeki yansimadir. Daginik yansimada yiizeye gelen 1sinlar daginik
yansirken, goriintiiler net olusmaz ve goriintii soniiktiir (6rnegin, duvar, tahta, dalgali

su, kirik ayna gibi) (Yenidogan, 2017, s. 20).

Nesneleri detayli bir sekilde ayirt ederek goérebilmemiz i¢in nesnelerden 1s181n
yansimasi gerekmektedir. Isik, géze yansidiginda gérme olay1 gergeklesmektedir.
Gorme olay bir sonraki “i1g1gin goriilmesi ve algilanmasi” basligi altinda detayli bir

sekilde incelenmistir.

2.1.3.  Isigin Goriilmesi ve Algilanmasi

Cevremizi algilarken ve tanimlarken duyularimiz vasitasiyla tanimlamalari
yapabiliriz. Bu sebeple duyularimizi olusturan ya da bir duyunun olusumuna destek
olan organlarin birden fazla nemli gorevleri ve islevsel 6zellikleri bulunur. Duyu
organlari, asil fonksiyonlarini yerine getirdikten sonra; gérme, isitme, koku alma, tat
alma gibi durumlart meydana getirmektedir. Tiim bu duyularin beyine iletilen
bilgilerin yarisini gérme organimiz olusturmaktadir. Peki, gérme duyumuz olan
gbziimiiziin isleyisi nasil olmaktadir, bu isleyis hangi siirecler ile devam ederken hangi
mekanizmalar yoluyla iglevlerini yerine getirmektedir. Bu islevler 15181 tanimlarken ve
algilarken hangi durumlar1 meydana getirmektedir?

Sirel, aydinlatma sozliiglinde algilanmis 15181: “Gorme organina bagl biitiin
duyum ve algilamalarin 6zel bir niteligidir” seklinde tanimlamistir (Sirel, Aydinlatma
Sozliigii, 1997, s. 6). Insanin 1181 algilama siireci, elektromanyetik tayftaki dalgalarin;
yiizeylere, objelere ve malzemelere carptiktan sonra insan goziine yansimasiyla
gerceklesen fiziksel bir olay olarak da goriilebilir. Steffy, bu baglamda 15181n algilanma
siirecini so0yle ifade etmistir: “Isik ve renk birbiriyle dogrudan baglantilidir. Isik,
elektromanyetik tayfin ylizey ve nesnelerin, malzemelerle etkilesime girmesiyle
birlikte algilanir. Bu yiizden yansiyan ya da iletilen 1sik, gorsel sahnemizi
yaratmaktadir” (Steffy, 2002).
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Isigin algilanmasiyla, goziin fiziksel ve anatomik yapisinin ve gérme olayimin
gerceklesmesinin dogrudan bir baglantis1 bulunmaktadir. Bu baglantiy1 agiklayacak
olursak, gbziin anatomik yapisinin, gérme olayinin nasil gergeklestiginin ve gorsel
algilama siirecini 1yi derecede kavramamiz ve tanimlamamiz gerekmektedir. Bu

yiizden 15181 algilama siireci ii¢ alt baslik altinda incelenmistir.

2.1.3.1. Goziin Anatomik ve Fizyolojik Yapis1

Goz ve beyin arasinda saglanan koordinasyon 1s1gin, renklerin ve cisimlerin
algilanmas1 saglamaktadir. Cevredeki gesitli uyarilar1 goziin yapisina alabilen duyu
organlarinda yer alan bazi 6zellesmis hiicre gruplart bulunur. Alicilar, 6zel algilama
tinitelerine sahip sinir uglarindan ya da epitel hiicrelerden meydana gelir. Bu hiicrelere
“reseptor (alic1-almag)” adi verilmektedir (Recep, 2016).

Reseptorlerin araciligi ile dis ortamdan alinan sinirsel uyarilar bazi sinirsel yollar
araciligiyla beyine ulastirilir ve bu sayede duyum ortaya ¢ikar. Duyu organlarimizda
bes farkli reseptér bulunur. Burada ozellikle 151k ve goz ile baglantisi olan ve
incelenmesi gereken fotoreseptor hiicrelerdir. Fotoreseptorler: 1s18a duyarlidir, gérme
duyumuz gézde bulunur (Erbakan, 2007, s. 3).

Insan gozii yapr olarak baktigimizda olduk¢a karmasik boliimlerden
olusmaktadir. Goziin anatomik yapisi iki ana baglik altinda toplanabilir;

¢ Goz Kiiresi Dis1 (N. Opticus) — Duyulari beyine ileten bolge

¢ Goz Kiiresi (Bulbus Oculi) — Reseptor bolge

Sekil 2.4. Goz Kkiiresinin meridyonel kesiti ve anatomik yapisi.

Sklera Koroid

Giz hareketlerini (sert fabaka) (damars: tabaka)

Giz yas bezi Kontrol eden kaslar Lens Retina

(ag tabaka)

San Nokta
A , . Optik Sinir
(’ ( (Gorme Siniri)

Goze giren ve cikan
lamarlar

On Kamara

Iris

Arka Kamara

ORBITA NAZOLAKRIMAL KANAL
Gozii koruyan Gz yaslarm burun bosluiguna
Kkemiklerden olusan cukur bosaltan kanal Vitreus Jeli

Silyer Cisim

Kaynak: URL-4.
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Tunica Fibrosa Bulbi (Sert Tabaka): Goz kiiresinin disinda bulunan bag dokunun
kollojen ipliklerden meydana gelir. Sert yapilidir, goz kiiresine koruyucu bir kilif
olusturur. “Kornea ve Sklera” adinda iki farkli boliime ayrilir (Basmak, 2005, s. 52).

Bu tabakada 151k ile baglantis1 olan kornea’dir.

Kornea: Kornea cam gibi saydam ve renksizdir, parlak bir goriiniise sahip olan
tabaka hava ve goz kapaklariyla temas halindedir. Bir cisimden goze gelen 1sinlar ilk
olarak kubbe bi¢imli korneada toplanir. Bu 1sinlar goziin en 6n kisminda bulunan,
korneadan kirilarak goziin igine girer yani kornea 1518 kirildigi ilk katmandir (Recep,

2016, s. 97).

Is1g1 odaklamak ve gozii dis etkenlerden korumak i¢in 6zellesmis saydam yapist,
egimli dokudadir. Isik kornea yoluyla géze odaklanir. Bu boliim fazlasiyla seffaf
oldugu icin disaridan bakildiginda goriilmez. Bu seffaflik sayesinde 15181 kayba
ugratmadan iceriye direk gonderme imkani verir, buda fiziksel yonden yiiksek degerde
151k kirma yetenegine sahip oldugunu gosterir. Kornea sayesinde dig ortamdan gelen

151k etkin bir sekilde retina lizerinde odaklanir (Recep, 2016, s. 97).

Tunica Vasculosa Bulbi (Orta Tabaka - Damar Tabaka) : Cok damarli bir
yapidan olusan damar tabaka biinyesinde, goziin beslenmesini saglayan kan damarlari
bakimindan zengin, 1s18a duyarli hiicreler ve gorme sinirleri bulundurur. Damar
tabaka, fazla 15181 emer ve goz yuvarlagmin i¢inin karanlik hale gelmesini saglar,

bunun sonucunda 15181 yansimasi 6nlenerek netlik olusturulur.

Iris: renk pigmentleri bakimindan zengin, goziin 6n kisminda saydam tabakanin
arkasinda bulunan katmandir. Pigmentlerin fazla olmasi sebebiyle goze rengini veren
damarli yapidir. Goziin iris katmanin tam ortasinda bulunan 151k gegidine “gdz bebegi,
latince (pupillae)” ad1 verilir. Ayn1 zamanda 15181n retina lizerine diismesini saglayan,
siyah renkli benektir. Insanlarda ve farkli hayvan tiirlerinde goz bebegi farkl sekillerde
goriiliir (Recep, 2016, s. 113). Isik, goz bebegi yoluyla goze girer, bu durumda géz
bebeginde 1518in miktarina bagli boyutunda (daralma, genisleme seklinde) bazi
degisiklikler meydana gelir. Karanlik ortamda biiyliyen géz bebegi, 1sik altinda

kiigiiliir yani cap1 azalir, yani gbze giren 1518in miktar1 azalir. Karanlik ortamda ise
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1sikta kaslar sayesinde iris biiylir yani genisler, géz bebeginin bu durumda da ¢ap1
artar. Bu durum irisin dairesel kaslarinin kasildiginda g6z bebegi boyutunun kii¢iilmesi

olarak ac¢iklanabilir (Recep, 2016, s. 113).

Goz mercegi (Lens): Irisin hemen arkasinda yer alir, yapis1 saydamdir. Gz
bebegi ile goze giren 15181 kirarak goriintiiyii retinada odaklar. Ayni1 zamanda kendi
saydamligin1 koruyarak goziin optik sistemi i¢inde kiricilik roliinii Ustlenir. Goz
bebeginin bazi ana fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Bu fonksiyonlar asagidaki gibi

siralanabilir;

¢ Kendi saydamligin1 korumak,
e Goziin optik sisteminde kiricilig: tistlenmek,
e Objelerin net goriilmesini saglamak, yani net goriilmesi i¢in uyumu saglamak,

e Ultraviyole 1ginlart yok etmek (Basmak, 2005, s. 60) (Recep, 2016, s. 119).

Corpus Ciliare (Siliyer Cisim): Kirpiksi (diiz) kaslar ve asic1 liflerin gerginligi
ayn1 zamanda g6z merceginin seklini olusturur. Ayni zamanda cismin gerilmesiyle ya
da gevsemesiyle goz merceginin (lens) 1s18a uyumunu saglar. Bu alanda bulunan
kaslarin kasildiktan sonra lensi tutan iplik¢iklerin gevsemesiyle ve lensin 6n arka ¢api
artar. Bu durumda lensin kiriciligr artar yakindaki nesneler net goriiliir. Yani cisimlerin
net goriilebilmesi i¢in goz merceginin kiriciligr artar bu duruma akomodasyon (uyum)
denmektedir. Uyum mekanizmasi sayesinde insan hem yakini hem de uzagi net

gorebilir (Biyolojidersim, 2022) (Basmak, 2005, s. 56).

Tunica Interna Bulbi (I¢ Tabaka - Ag Tabaka) - Retina : Goziin iigiincii ve en
i¢ kisminda bulunan sinirsel tabakadir. G6z mercegi lizerinde kirilan 1sinlar retina
izerine diigmektedir. Retinanin gérevi; gz mercegdi ve kornea tarafindan odaklanan
151k 1sinlarini aldiktan sonra retinada karanlik ve aydinlik kontrast durumunun
olusturdugu bilgileri algilayarak optik sinirler araciligiyla beyindeki gérme merkezine

tasimak ve noro kimyasal sinyallere doniistiirmektir (Biyolojidersim, 2022).

Bu sinyaller biyolojik olarak gdrme siirecini baslatir, gérme sinirleri algilanan
gorlintiiyli beyne iletir, bunun sonucunda goérme gerceklesir. Retina tabakasi, damar

tabaka ile temas halindedir. Reseptor hiicrelerde yer alan gérme sinirleri bu tabakada
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ag gibi yayildigi icin bu boliime “ag tabaka” adi verilmistir. Goz kiiresinde ve retinanin
on kisminda duyu hiicreleri bulunmamaktadir. Isiga duyarli olan hiicreler goéz

kiiresinin arkasinda yer alir (Recep, 2016, s. 146).

Retinan ana fonksiyonel bilesenini ileri derecede 6zellesmis “Foto reseptor”
hiicreler meydana getirir. Bu hiicreler retinada yer alan, 15181 elektriksel sinyallere
dontistiirebilen 6zel ndronlardir. Bu hiicrelerin 6nemi sdyle agiklanabilir; 15181 yani
goriilebilir elektromanyetik spektrum "un doniistiirdiikleri sinyallerle biyolojik siirecin
harekete gegme siiresidir. Foto reseptor hiicreler karanlikta (gece) gormeden sorumlu
ve renklere duyarli olmayan “gubuk”, aydinlikta (giindiiz) gormeden ve renkli
goérmeden sorumlu “koni” ad1 verilen iki farkli hiicre tipinden meydana gelmektedir

(Kamis, Okka, & Kiigiikeelik, 2001, s. 726).

Sekil 2.5. Retina kesiti. Koni ve cubuk hiicrelerin retina iizerinde gosterilmesi.

Retina

Sklera

Koroid A : - Koroid
Retina atardaman =
Pigment
hiicreleri

Retina

Optik sinir

Sari nokta

Kaynak: URL-4.
Reseptor hiicreler sekillerinden isimlerini almaktadir. Bu hiicrelerin varligini
kullanan viziiel sistem (gorme sistemi) gérmeyi saglayan sistemdir (Basmak, 2005, s.

68). Bu hiicreler sayesinde ayrintili gériintiiler ve renklerin algilanmasi saglamaktadir.

Gorme pigmentlerinin farkli olmasindan dolayi, ya da insan gdziinlin 15181n
farkli dalga boylarina verdigi tepkinin bir sonucu olarak retina tizerinde ti¢ farkli koni
hiicresi ortaya cikar. Yeterli 151k siddeti algilandiginda renkli gérme olay1 gerceklesir.
Herhangi koninin uyarilmasi durumunda bir renk algilanir. Eger birden fazla koni

hiicresi degisik siddette uyarilirsa diger ara renkler algilanmaya baglanir. Bu renkler,
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15181 algilama 6zelligine sahip olan, farkli dalga boylarindaki, 1s18a duyarli pigmentleri
tastyan konilerden olusurlar. Bu konilerin her birinde farkli pigmentler bulunur, bu ti¢

tip koni hiicreleri soyle aciklanabilir:

e Birinci tip koni hiicresi, kisa dalga boyuna hassas ve mavi 1siga duyarlidir.
e ikinci tip koni hiicresi; yesil 1513a duyarli ve orta dalga boyuna hassastir.

o Uciincii tip koni hiicresi, uzun dalga boyuna hassas ve kirmiz1 1s18a duyarhidir.

2.1.3.2. Gorme Olay1 ve Gorsel Algilama

Cevredeki nesnelerden yansiyarak goze giren 1sik 1sinlari, gérme olayini
baslatan bir siirectir. Bir nesnenin insan gozii tarafindan algilanmasi ve goriilebilmesi
icin, o nesnenin 151k kaynagi olmasi ve ya o nesnenin bir 151k kaynagi tarafindan

mutlaka aydinlatilmasi gerekir.

Gozde goérme olayinin gerceklesmesini saglayan duyu hiicreleri, ayn1 zamanda
goriintiiyli beyine iletebilen ayrica duyu sinirleri yer alir. Go6zdeki duyu hiicreleri
tarafindan alinan uyarilar (duyular-goriintiiler), duyu sinirleri ile beynin gorme
merkezine iletilir burada toplanan duyular burada degerlendirilir, sonra ruhsal bir olay
olan algi meydana gelir ve bunun sonucunda gérme olay1 gerceklesir. Bu

degerlendirmede bellegin 6nemi biiyliktiir (Glindiiz, 2016, s. 32).
Gorme olayi sirastyla agagidaki gibi aciklanabilir;

e Radyasyon akis1 oncelikle goze gelir, nesneden gelen 151k 1smlart goziin
saydam tabakasinda (kornea) kirilir.

e Korneada kirilan 1ginlar, iristen (goz bebegi) iceriye girerek g6z merceginin
tizerine diiser, g6z mercegi saydam ayni zamanda cift tarafli dis biikey bir doku oldugu
i¢in 151k 151nlarini tekrar kirar.

¢ Gozlenen cisimlerin imgeleri, camsi cismi gecerek ag tabaka (retina) lizerinde
ters goriintli olusturur.

o [sik dalgalari, reseptor hiicreleri (koniler ve ¢ubuklar) uyarir.

e Optik sinirde (gorme sinirleri), impulslar tepkimeye girer ve elektriksel

sinyallerin iiretimi baslar.
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e Impulslar, gdérme sinirleri ile beyin kabugunda yer alan gérme merkezine

iletilir ve gérme olay1r meydana gelir.

Gorme olay1, gorme alani pariltisina gore ti¢ farkli grupta incelenebilir, bunlar:
Fotopik gorme (Giindiiz gérme), Skotopik gérme (Gece gérme) ve Mezopik gérme

(Karma gérme) (Enarun, 1987, s. 144).

Goziin Spektral Duyarlilig

Goz, elektromanyetik spektrumda yer alan tiim dalga boylarina kars1 aym
degerde duyarli degildir. Go6ziin esit ancak farkli dalga boyu renkleri, farkli katsayilar
ile degerlendirilir, bu 6zellik “gdziin spektral duyarliligi” olarak tanimlanir. Spektral
duyarlilik, goziin ag tabakasinda koni ve ¢ubuk hiicrelerinde foto pigmentlerin farkli

ozelliklerini ifade etmek i¢in kullanilan bir ifadedir (Enarun, 1987, s. 3).

Cubuk hiicrelerin gece karanligindaki renk ile konilerin giindiiz pakligindaki
ayni renk goz tarafindan farkli sekilde algilanmaktadir. Goziin en fazla etkilendigi
dalga boyu 555 nm (sarims1 yesil 151k) degeridir. Bu 151k degeri i¢in goziin spektral
duyarlilig1 1 olarak belirlenmis ve diger dalga boyu renkleri gézii etkileme oranlar
buna gore bulunmaktadir ve bu gdsterim bir grafik lizerinde “gdziin tayfsal duyarlilik

egrisi” olarak agiklanir (Oktem, 2015, s. 5).

Farkl1 duyarlhiliktaki dalga boylarina gore, 3 cd/m2 den biiyiik pariltida giindiiz
(fotopik) gérme, 0.001 cd/m2 den kiigiik pariltida gece (skotopik) gérme, bunlarin
arasinda karma (mezopik) gorme de ise pariltinin 10-co ile 10-2 cd/m2 degerindedir,

bu degerlerin arasinda gérme olay1 gerceklesir (Memis, 2019, s. 32).

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’na (CIE) gore, insan gdziine ait standart
spektral duyarlilik egrileri bulunur. Bu grafik {izerinde giin 15181 kosullarinda, fotopik
gormede insan goziiniin maksimum hassasiyet degeri 555 nm dalga boyundadir. Sar1
yesil renge ulasir. Fotopik goérmede kirmizi, yesil ve mavi renge duyarlidir koni
hiicreleri sayesinde renkli gérme gercgeklesir. Gece goriisiinde ise tepe noktas1 507 nm
dalga boyudur ve yesil mavi renkte en biiyiik degerine ulasir (Oktem, 2015, s. 5).
Spektral duyarligin (VA) dalga boyuna (L) gore degisimine “spektral duyarlik egrisi”
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olarak adlandirilir. Bu egrilerin altinda kalan alanlar ise biiyiik X, Y ve Z harfleri ile
gosterilir ve 11k i¢in ti¢ ayr1 koninin beyine yolladiklar1 uyarmalarin niceliklerini
belirler. Bu uyarma nicelikleri arasindaki oranlar ise, toplam uyarmanin renksel
niteligini belirler. Yani goriinen rengi belirleyen, gelen 15181n spektrumu degil, X, Y,

Z biiyiikliikleri arasindaki orandir.

Asagidaki Sekil 2.6. ilizerinde detayli olarak 1s18in insan goziindeki spektral

dagilim gosterilmistir.

Sekil 2.6. Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu’na (CIE) gore aydinhk ve karanhk
gormede standart goze ait spektral duyarhlik egrileri grafigi.
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V(2) = Perception of brightness, daytime seeing with the cones
V'(2) = Night-time seeing with the rods

Smei(A) = Melatonin suppression with the photosensitive ganglion cells

Kaynak: URL-5.
Gorsel Algilama

Insan, i¢inde bulundugu ortami yasadigi ¢evreden faydalanabilmek igin ve o
ortami tanimak ve ifade etmek durumundadir. Algilama bir siireg, bir devamlilik
igcerisinde meydana gelir. Bir ¢gevreden gelen fiziksel etkiler 6nce duyu organlarini
uyarir, bu durumda sinir akimlarinin beynin merkezine ulagsmasini yani duyumla
birlikte bir algilama siireci gerceklesmektedir. Algilama olayinda, beyne iletilen

duyumlar ve uyarimlar belirli gruplar halinde 6rgiitlenirken bir anlam kazanmaktadir.
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Isigin algilanmasindaki siirecte nesneden yanstyan 11k 1sinlari, g6z ve beyin
igerisinde islenir. Bir insan beyninin ¢alisma prensibine gore, her bir duyu organin
beyin igerisinde farkli sekilde algiladigr cesitli boliimler bulunur. Beynin bu
boliimlerinde ayn1 anda birden fazla alg1 ve uyarilma durumlarinda beyin merkezi tim
verileri bir araya getirerek bu verilerin birbirlerini etkileyecek sekilde hissedilmesine

sebep olur.

Insan, dis diinyas1 ve gevresi ile olan iliskisinin tiimiinii duyu organlari
araciligiyla gergeklestirir. Duyu organimiz olan goz ise bu iliskinin kurulmasinda en
onemli rolii tstlenir. Cevresi ile iligkisini, tiim duyum sekilleri ile gergeklestiren
insanin g¢evresinden ulasan ilk fiziksel uyarilar ve tepkiler, gorsel uyarilaridir. Bu
sebeple de, cevremizi algilamada ve ¢evremiz hakkinda da bilgi sahibi olmada en

onemli algilama yontemi gorsel algilamadir (Ates, 2004, s. 116).

Gorsel algilama, goze ulasan 15181n yapisi ve diizeyi ile iliskili olan bir durumdur.
Insan gérme olayim gergeklestirebilmek igin belirli nicelikteki (yapisi ve diizeyi) 15182
ihtiyag duydugu soylenebilir (Yildirim, 2004, s. 4). Isik, bir ortamin ya da herhangi bir
somut alanin ifade edilmesinde en Onemli unsurlarindan birisi olarak goriiliir. Bu
yiizden 151k gorsel algilama, diger duyusal algilamalara gére kullanicilar tizerinde daha

etkin bir yere sahiptir (Moazemi, 2013, s. 36).

Gorsel algi, goziin mekani ilk gordiigii anda beyinde yarattig1 izlenimlerden
meydana gelir. Aydinlatma literatiiriinde yer alan bilimsel arastirma sonuglarina gore
insan gevresini %95 oraninda gorme ile algilarken, algisinin ortalama %80°1 gorsel
algiya dayandigi bilinmektedir. Gormeye yarayan sinirler, goz ve beyin disaridan goze
gelen 151k 1s1nlarmi gorsel algiya dontistiiren gérme merkezinin ana elemanlaridir

(Memis, 2019, s. 31).

2.2. Aydinlatmanin Tanimi

Aydinlatmanin literatiirde yer alan tanimlamalar1 asagidaki gibi a¢iklanabilir;

Aydinlatmak, gegisli bir eylemdir. Ozneden bir ciimleye gecisin sz konusu

oldugu eylemler ¢esididir; bir seyi okumak, almak, herhangi bir nesneyi aydinlatmak
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gibi anlamlarina gelmektedir (Sirel, 2001, s. 1). Aydinlatma, Tiirk Dil Kurumu’nda
kelime anlami olarak: “aydinlatmak, 1siklandirmak, bir ortamin karanligini1 giderdikten

sonra nesneleri goriiniir hale getirmek” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2022).

Aydinlatma nesnelerin, ¢gevrelerine kii¢iik ya da biiyiik boliimlere, nesnelerin iyi
derecede goriilebilmesini saglamak amaciyla, 151k uygulamaktir. Aydinlatma
Komisyonu’nun (CIE) tarafindan da bu sekilde tanimlanmaktadir (Sirel, Aydinlatma,
2005, s. 1). CIE tarafindan benimsenmis olan bu tanima gore; aydinlatma,
isiklandirilmis reklam tabelalari gibi cisimleri isiklandirmak degil, cisimlere ve
cisimlerin alanlarina 151k gondererek goriinmelerini saglamaktir (Sirel, Aydinlatma,

2005, s. 1).

Aydinlatma, bir cismin ve g¢evrenin en iyi sekilde algilanmasini saglamak
amactyla uygulanmaktadir (Sirel, Aydmlatma, 2005, s. 1). Yani gorsel algilamanin
kaynag1 olan 151k aydinlatma kavraminin ana unsurudur. Bir mekanin, bir ¢evrenin ya
da bir nesnenin en iyi bigimde algilanmasini1 saglamak ve ifade etmek amaciyla
aydinlatma yapilmaktadir. Bir kavram olarak aydinlatmayi, belirleyici, sinirlayict,
vurgulayict ve yonlendirici yonleriyle, bir mekanin karakteristik 6zelliklerini ifade

eden bir arag olarak da tanimlayabiliriz.

2.2.1. Aydinlatmanin Amaci ve Onemi

Aydinlatma tasariminin amaci; kullanicilarin kendisini 1yi hissederek, gordiigii
nesneleri, mekdn1 ve ya ¢evrenin gorsel algilamaya uygun olacak bigimde
algilanmasimi saglamaktir. Kisaca aydinlatmanin amacini tanimlayacak olursak iyi
gorme kosullariin saglanmasidir.

Aydinlatma {izerine yapilan bilimsel arastirma ve c¢alismalara gore 1iyi
planlanmis bir aydinlatma diizenin farkli mekan tiplerinde insanlarin kendilerini iyi
hissetmelerine biiyiik katkist oldugu bilinmektedir. Aydinlatmanin en temel amact; iyi
gorme kosullarinin saglandigi ortamlarin yaratilmasidir. Bu nedenden dolayi, amacina
uygun olarak aydinlatilan bir ortamin; gorsel performans, is performansi, ruhsal saglik
ve kullanicilar arasindaki iligkiler bu durumu biiyiik dlciide etkilemektedir. Ofisler,
okullar, hastaneler, fabrikalar, ¢cevre ve giivenlik gibi farkli ortamlarda hemen her

konuda aydinlatma bu amag¢ dogrultusunda yapilir (Akgiin, 2018, s. 2).
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Uygun yapilmayan ve yetersiz olan aydinlatmanin bulundugu ortamlarda gorsel
performans ve is performansinin diismesi, 151k kirliligi, kullanicilar iizerinde saglik
problemlerinin ortaya ¢ikmasi ve konforsuzluk gibi bir¢ok olumsuzluk ortaya
¢ikmaktadir. Bu olumsuzluklarin yasanmamasi i¢in amacina uygun aydinlatma
yapilmasi gerekir. Enerji tiiketimi ve maliyet yoniinden verimliligin saglanmasi, gorsel
performansin iyi derecede arttirilmasi ve gorme kosullarimin iyilestirilmesi gibi
ornekler aydinlatmanin amaglarindan sadece bir boliimiinii olusturmaktadir (Aktaran:
Tuncel, 2009, s. 11).

Aydinlatma, fonksiyonel ve estetik etkiyi elde etmek amaciyla 1518 akilli ve
kontrollii bigimde kullanilma yontemidir. Bir tasarimecinin aydinlatma tizerindeki rolii
15181 etkin bir sekilde kullanilarak kontrol altinda tutmasidir. Aydinlatma yaparken bir
alana 151k kaynagimi uygulayarak karanligi yok etmek amaglanmamalidir. Bu
uygulama yontemi, 11k kaynaklarinin yetersiz ve ilkel oldugu donemlerde kalan bir
yontemdir. Gelisen teknolojinin akabinde aydinlatma tasarimi ve uygulama
alanlarinda bu yontemin degistigi goriilmektedir. Bir ortamin dogru bigimde
aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik yonden gorsel konfor sartlarinin saglanmasi
onemli bir amactir.

Amacina uygun yapilan aydinlatma ile bir bolgenin goriiniimii iyilestirilir,
kullanicilarin  ¢alisma performansin1 artirarak, kullanicilarin  psikolojik yonden
kendilerini iyi hissetmeleri saglanir. Uretim yapilan alanlarda 6zellikle kusurlu iiretim
azalir, egitim yapilarinda verimlilik artar, ofislerde ve ya farkli ¢alisma ortamlarinda
calisma hiz1 ve verimliligi artar, g6z sagligi iyi derecede korunmus olur, trafik ve is

kazalar1 Onlenebilir ve en aza indirilebilir (Sirel, Aydinlatma ve Mimarlik, 2001, s.

31).

2.2.2. Aydinlatma Teknigi

Bir i¢ mekanin aydinlatma tasarimini yaparken sadece tasarimina Ozen
gosterilen bir aydinlatma elemanint mekanda saga sola yerlestirerek ya da dekorasyon
amactyla 6zellikle i¢ mekanlarda rast gele tavan yiizeyinin orta kismina bir avize asip,
sadece karanligi yok etmeye c¢alismanin, ‘“aydinlatma” kavrami ile bir ilgisi

bulunmamaktadir (Sirel, Aydinlatma ve Mimarlik, 2001, s. 1).
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Aydinlatma teknigi, 15181n tayfsal (spektral) ve 1s1k dl¢limsel (fotometrik)
acgidan biitlin niteliklerini; objenin 15181 yansitma, yutma ve gec¢irmesiyle alakali
(renkli-renksiz, koyu-agik, parlak-mat) biitiin niteliklerini ve insan géziiniin 151k,
renk ve gorme Ozelliklerini bir biitiin olarak ele alir. Ayn1 zamanda gorsel algilama
gereksinimine gore kullanma yollarini belirleyen bir tekniktir (Sirel, Aydinlatma,
2005, s. 1).

Gorsel algilama sahnesini olusturan goriintiiler; belirli bir mekan da bulunan
bir yemek masasi ve etrafinda oturan kisiler, bir vitrindeki objeler, bir sergide yer
alan tablo ve heykeller, bir ¢calisma tezgahi, bir cephenin goriiniisii, bir bahge gibi
cok farkli sekillerde olabilir. Bu sahneyi olusturan nesneler, parlak ve ya mat,
koyu ya da agik, biiylik ya da kiiciik, renkli ve ya renksiz yiizeyli olabilir, yani
renk, doku ve sekilleri agisindan farklilik gosterir (Sirel, Aydinlatma, 2005, s. 1).

Tim bu faktorler, en iyi sekilde goriintiiniin saglanmasi i¢in, tasarlanacak
aydinligin niteligini ve niceligini bilyiik oranda etkiler. Iyi bir goriintiiniin elde
edilebilmesi i¢in aydinligin niceligi ve ayn1 zamanda daha fazla 6ne ¢ikmasi gereken,
aydinligin niteligi konusudur (Sirel, Aydinlatma Teknigi Nedir, 1991, s. 2)Aydinlatma
teknigi, tim bu degisiklikleri dikkate alirken aydinlatmanin nasil yapilmasi gerektigini
ortaya koyan bir kavramdir.

Gorsel algilamanin iyi olabilmesi ve goriiniirliigiin saglanmasi i¢in aydinlatma
tekniginde, iyi gdrmenin ne anlami ifade ettigi, bazi tanimlara ve kriterlere uymasiyla
anlagilabilen bir durumdur. Bu kriterler, iyi bir goriintiiniin elde edilmesi ve
goriintiiniin geregi gibi olmasinin saglanmasi amaciyla ortaya konulan ifadelerdir.
Herhangi bir seyin goriinilirliiglinliin saglanmasindaki amag, o nesnenin mevcut
durumunun gorsel yollar ile anlagilir duruma gelmesi durumudur. Bu durum yalnizca
aydinligin niceligi ile yani kag¢ lux aydinlik elde edildigini agiklar. Gorme kosullarinin
iyi derecede nitelendirilmesi, aydinlatma tekniginin konusudur (Tuncel, 2009, s. 11).

Buradan ¢ikaracagimiz sonuca gore aydinlatma teknigi, gorsel algilamanin en
iyl kosullarda gergeklesmesini saglar ve ayn1 zamanda yapim giderleri ve kullanma
harcamalar1 yoniinden ekonomik bir ¢dziimleme elde edilmesini saglarken aym
zamanda insanin dogasina olan uygunlugunu, estetik degerler ve i¢ mimariye uyumu

bakimindan doyurucu olmasini saglar (Sirel, Aydinlatma Teknigi Nedir, 1991).
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Aydinlatma tekniginin iyi derecede ¢6ziimlenmesiyle, gorsel algilamanin en iyi
kosullarda gergeklesmesi saglanir. Aydinlatma tekniginin konusu; insan goziiniin 151k,
renk ve gorme Ozelliklerini, 151k kaynaklarinin dretimi, dagitimi, ekonomisi,
lambalarin ve aydinlatma aygitlarinin fiziksel ve teknik agidan 6zelliklerini inceler.
Yiizeylerin, objelerin 15181 yansitma ve gecirme Ozelliklerini, estetik ve mimari
kavramlarin tiirlii 6l¢gme tekniklerini, oldukc¢a karmasik hesap bicimlerine uzanan, ¢ok
genis bir alana yayilmis bilimsel verilerden, bilgilerden, faydalanilan bir bilim dals,
sanat ve uzmanlik alanlarinin tiimiidiir (Ozel, 2017, s. 4).

Aydinlatma teknigi ayrica 15181n insan iizerindeki etkilerini de inceleyen bir
bilim dalhidir. Aydinlatma teknigiyle, baglantili kavramlarin olusum siireci 1950 ve
1955 yillart arasinda basladigi sdylenebilir. Bu yillar arasinda aydinlatma kavraminda
onemli derecede arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin sonucunda aydinlatma
teknigine uygun bir aydmlatmanin insan, goz ve sinir sagligini olumlu yonde
etkiledigi, iyilestirdigi ve farkli ¢aligma ortamlarinda, is yerlerinde verimin olumlu
yonde artt1ig1, lretimde fire ve kusurlu iirlin oranin ve is kazalarinin azaldig
goriilmistiir (Giindiiz, 2016, s. 7).

Yani teknigine uygun yapilan aydinlatma sayesinde; egitim kurumlarinda
basariy1 artirdigi, 1§ yerlerinde ve ofislerde verimli ¢calisma ortamlarinin saglandiginin,
kusurlu ve yanlis yapilan islerin en aza indirilmesi hedeflenir. insan viicudunda olusan
cesitli gdz ve sinir hastaliklarinin, bas agrist ve yorgunluklarin azalacaginin yani
insanin oldugu her yerde yasantisini1 daha verimli, daha saglikli kilmasi gibi faktorlerin
geregi, gilinlimiizde c¢ogu iilkelerde aydinlatma teknigine uygun olarak mekanlar
tasarlanmaktadir. Bu olumlu gelismelerin sonucunda ise aydinlatma teknigi konusuna
ilgi artarken bu sayede ¢ok daha ayrintili ve genis kapsamli arastirmalar yapilmaya

baslandig1 sdylenebilir.

2.2.2.1. Parilti ve Kamasma
Pariit

Parilt1 (L), 151k yayan bir yiizeyin 1 metrekare basina diisen, belli bir dogrultuya
gore yayilan toplam 11k siddeti olarak tanimlanir, “L” ile gosterilir. Birimi “cd / m2”

stilb ve nit’dir. (Aktas, 2012, s. 7). Parilti, bir yiizeyin belirli bir noktasina ve bakilan
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dogrultuya baghdir. Parilti, aydinlatma tekniginde en onemli 6gelerdendir, insan
goziindeki aydinlik etkisini parilti saglar. Yani insanin ¢evresinde gordiikleri belirli
pariltt alanlar1 seklinde algilanir. Bu durumdan dolay1 herhangi bir goriintiiyti, farkl

pariltilarin olusturdugu sdylenebilir (Ulutas, 1999, s. 6).

Ic mekanlarda farkli aydinlatma uygulamalarinda, aydinlatma gereklilikleri
ifade edilirken genellikle aydinlik diizeyinin birimi olan “lux (Ix)” ile ifadesi
kullanilirken, yol ve tiinel gibi uygulamalarin aydinlatmasinda “parilt1 (cd/m2)” olarak
aciklanir. Parilt1 ve lux ifadesinin arasindaki fark sdyle aciklanabilir: “Liiks, bir yiizeye
diisen 151k miktaridir (Im/m?), parilti ise yilizeyin algilanan parlakligidir (cd/m2)”
(Zumtobel, 2018, s. 10).

Pariltiya neden olan faktorler sdyle agiklanabilir: gérme alani i¢inde algilanmast
gereken iki kisim arasinda kalan gerekli kontrast oranin azalmasi, adaptasyon siiresi
icinde algilanamayacak kadar farkli aydinlik diizeylerinin olugsmasi ve bu aydinlik
diizeyinin siire bitmeden farklilik gostermesi, 151k kaynaginin goriis alani i¢inde ¢iplak

korunaksiz goriiniisii (Ozel, 2017, s. 51).

Kamasma

Kamagma, bir ortamdaki kontrastligin fazlasiyla artmasinin sonucunda, goriis
alan1 i¢indeki nesnenin kendi kontrastliginin, azalmasiyla gérme olayinin zorlanmasi
ve ya olanaksiz hale gelmesidir. Bu durum goziin adaptasyon diizeyiyle alakalidir.
Bazen bir ortamda kaynagindan ¢ikan 1s1gin uygun olmayan dagilisi pariltiya neden
olur, bu degerin gozii rahatsiz edecek duruma gelmesinin sonucunda kamasma goriiliir

(Ozkum, 2011, s. 25).

Kamagma kavramima genel olarak bakildiginda, kamasmaya neden olan
faktorler su sekilde aciklanabilir: aydinlatma elemanlarinin sayisi ve goriinen
blytikligl ve aydinligi, kamasma kaynaginin, ilgili dogrultudaki 1s1k siddeti, yiiksek
pariltisi, kamagma kaynaginin gérme alanindaki konumu, ortamin genel aydinlik
diizeyi, gorsel algilamanin siiresi (Kilig, 1994, s. 27). Bu faktorlere bagli olarak
meydana gelen kamasma, kiside yarattigt duyulanmalarin niteligine gore ti¢ farkh

durumda olusmaktadir.
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Bir ortamda yer alan 151k kaynaklarinin arasindaki oranlar olmasi gerekenden
daha fazla oldugunda g6z ortalama aydinliga uyum gostermeye ¢alisir, bu arada
gbzbebegi gelen 15181n niceligine gore siirekli olarak degisiklik gosterir, bu durum
konforsuzluk kamagmasi olaraka agiklanabilir. Yetersizlik kamagmasi, kullanicilarda
hos olmayan bir etki yaratarak zorunlu olmayan gorsel algilamay1 bozan ve detaylarin
se¢ilmesini olanaksiz hale getiren bir kamagma tiirii olarak agiklanabilir (Kilig, 1994,
s. 28). Koreltici kamasma, belirli bir siire gorme olayini tamamen engelleyen kamasma
tiirlerinin arasindaki en u¢ kamasma seklidir. Gormeyi engelleyen koreltici kamasma
pariltinin goziin i¢cinde dagilarak retinadaki goriintiiniin karsithigini azaltan yayiliml

151k nedeninden dolay1 meydana gelmektedir (Ayashigil, 2010, s. 31).

2.2.2.2. Gorsel Konfor

Konfor kelimesi giinliik hayatta genellikle rahatlik anlamina gelen basit bir
ihtiyactir. Giinliikk aktivitelerimizi yaparken, konfor onemli bir Ol¢iit, aranan bir
ithtiyactir. Glinliik hayatta bu kadar 6nemi olan bir dl¢iitiin yeri, i¢ mekan aydinlatma
tasarimindan da onemli bir yeri tutar. Bu yilizden bir i¢ mekan i¢in 6ncelik, niteligi
tasiyan 1sisal, isitsel ve goOrsel Olglitlerin, i¢ mekan tasariminda konforun

belirlenmesinde oncelik tasimasidir.

Kullanicilar, vakitlerinin biiyiik bir kismini ¢alisarak gecirmektedir. Calisma
saatlerinde ise genellikle bulunduklar1 g¢evre ile diyalog halinde olmaktadir. Bu
baglamda is yerlerinde calisirken isin verimli, saglikli ve dogru yonde devam
edebilmesi i¢in iyi bir gorsel alginin saglanmasina yani iyi derecede verimli gormeye
ihtiya¢c duyulur. Bu yiizden iyi ve verimli gérmenin saglanmasi i¢in, i¢ mekan
aydinlatmasmin kullanicilara iyi derecede gérsel konfor saglamas: gerekir. Ozellikle
calisma mekanlarinda gorsel konforun saglanmasi énemli bir kriterdir. Kullanicilar
calistiklar1 mekén icerisinde iglerini devam ettirebilmeleri i¢in fizyolojik ve psikolojik
acidan konfor kosullarina ihtiya¢ duyar. Gorsel ihtiyaglar bu tanim ve baglamda
caligma mekanlarindaki gorsel konfor kosullart olarak adlandirabilir (Apikoglu, 2014,
s. 10).

Ic mekdn aydinlatmasinda gorsel konfor sartlarimin  saglanmasi igin

fonksiyonellik yoniinden aydinlatma teknigine uygun yani aydinligin niceligine ve
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niteligine uygun tasarimlar yapilmaldir. Ic mekan aydinlatma tasariminda segimi
yapilacak olan 151k kaynaginin i¢ mimaride form, doku ve malzeme ile bir biitlinliik
saglamasi gerekirken ayni zamanda o6l¢iilebilir, kontrol edilebilir bir yapida olmasi
gerekir. Tim bu degerler goz 6niinde bulunduruldugunda 15181n 6zneligi 6n plana
cikarken ayni zamanda mimariyle biitiinleserek nesnel, Olciilebilir bir deger haline

gelmektedir.

2.2.3. Aydinlatmanin Niceligi ve Niteligi

Aydinlatmanin niceligi ve niteligi konusunu iyi anlayabilmek ve agiklayabilmek
icin bazi temel (fotometrik biiyiiklik) kavramlari ile tanimlamak gerekir. Bu

kavramlar, su sekilde aciklanabilir:

Aydinlik, A/B gibi bir kavram olarak diisiilmelidir, yani “B” burada payda, bir
alant; “A” yani pay ise, bu alana diisen 15181 (yani nicel olarak 151k akisini) gosterir.
Genelde alan (S), 151k akis1 (@) simgesi ile ifade edilir (Sirel, Aydinligin Niteligi,
1992, s. 1).

Isik akis1 (@), bir 151k kaynagindan birim zamanda ¢ikan goziin gilindiiz
gormesine ait spektral duyarlilik egrisine gore degerlendirilen enerji akisinin farkhi
dogrultuda verdigi toplam 151k miktaridir (Hidayetoglu, 2010, s. 74). Isik akisinin
yayilimi, genellikle diizgiin yayilim gostermez, uzaymn farkli dogrultularinda
yogunlugu farklidir (Tuncel, 2009, s. 97). Bu durumu daha iyi kavrayabilmek i¢in uzay
act (Q),kavramini bilmek gerekir. Uzay ag1, bir 151k kaynaginin toplam 151k akisinin,
uzayin ¢esitli bélimlerine yayilan bir boliim 1s1k akilarinin toplami denilebilir. Uzay

% ¢ 9%

acinin birimi “steradyan’dir”, “sr” (Q) ile gosterilir (Ulutas, 1999, s. 4).

Isik akisi, insan goziiniin algilamis oldugu 151k giicliniin miktaridir, yani fiziksel
bir niceliktir. Bu tanimlamadan anlasilacag1 gibi, 151k akis1 hem 1s1mim yapan 151k
kaynaginin giiciine hem de insan goéziiniin gorme 6zelliklerine baghdir. Temel 151k
Olciim verisi olan 1s1k akisinin, Uluslararasi Birimler Sistemi’ndeki (SI) birimi,
“limendir” ve “Im” kisaltmasiyla gosterilir. 1 liimen = 0.00146 W’ dir. Liimen ayn1
zamanda “lm/m2” yani “lux” birimi ile de ifade edilmektedir. Bu birimin gosterimi

“Ix” tir ve aynt zamanda 1 Im/m2 =1 Ix tir (Sirel, Aydinligin Niteligi, 1992, s. 1).
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Isik kaynaklar1 liimen oraniyla tanimlanir. Ornegin, 60 watt (w) degerindeki bir
LED ampul, 806 liimendir. LED ampullerin parlakligini belirlemek i¢in watt degeri
yerine Ozellikle liimen degerine bakilmasi gerekir, yani secilen bir LED ampuliin
degeri ne kadar yiiksek olursa LED ampul daha parlak 1sik verir. Aydinlatma
triinlerinin 151k akis1 degerleri fotopik gormeye ait spektral egrisi kullanarak

hesaplanmaktadir (Semiz, 2006, s. 5).

Isik siddeti (I), belli bir dogrultudaki 1sinim biiyiikliigiine verilen addir. Bir 151k
kaynagi, 151k akisini farkli yondeki dogrultulara farkli yogunluklarda gonderir. Isik
siddeti, noktasal bir 151k kaynaginin farkli yondeki dogrultuda yaydig1 ortalama 151k
miktar1 olarak da bilinir. Isik siddeti, noktasal 151k kaynaklari i¢in tanimlanan bir
kavramdir ve dogrultuya bagl bir biiylikliktiir. “I” sembolii ile gosterilir. SI birim
sisteminde 151k siddetinin birimi “Candela” ve “cd” kisaltmas: ile gosterilir. Ornegin;
200 cd, 5.000 cd gibi (Aydinlatma Portali, 2022). Kandela, 1s1k siddetini agiklamak
i¢in kullanilan temel 6l¢ii birimidir. Isik siddeti kandela cinsinden hesaplanir. 1 limen,
151k akisinin 1g1k siddeti 1 kandeladir. Yani; 1 ecd =11Im/ 1 sr (“sr” 1 steradyanlik uzay
acidan ¢ikan 1g1k akisi) (Tuncel, 2009, s. 100).

Kandelay1 tanimlamak icin bir 6rnek verecek olursak, “mum giicii” ifadesini
kullanmak dogru bir tanimlama olacaktir. Yani basit bir kiyaslama yapacak olursak;
bir kandelanin tek bir mumdan gelen 1s18a esit oldugu sdylenebilir. (1 mum = 1,02 cd).
Kandelay1 liimenden ayiran en 6nemli 6zellik; 151k kaynagindan ¢ikan toplam 1s1k
miktar1 liimen olarak ifade edilir, kandela ise tek bir yonde herhangi bir noktadaki 151k
yogunlugudur. Liiks, yiizeye ulasan 151k miktaridir yani 15181n aydinlhigini ifade eder

(Aydinlatma Portal1, 2022).

Aydinligin niceligi, giinliik yasamda azlik veya c¢okluk, tek boyutlu, basit, yalin
bir tanim olarak bilinir, teknik agidan ise sayisal degerde gerekli aydinlik diizeyinin
saptanmasi, aydinligin niceligi olarak tanimlanmaktadir. Aydinligin niceligi 6zellikle
gorsel algilamada 6nemli bir yeri tutar. Bu saptamada: yapilan her bir isin 6zelligi;
caligsma siiresi, hizi, ¢evre kosullari, ¢alisan kisilerin 6zellikleri gibi bir¢ok faktor 6nem
tasir, yani yapilan her is i¢in gerekli olan aydinlik niceligi farkli degerlerdedir (Fitoz,
2002, s. 88). Aydmligin niceligi “aydinlik diizeyi” terimi ile ifade edilir.
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Aydinlik diizeyi, tek boyutlu bir kavram olarak agiklanabilir. Yani karanliktan
aydinliga, bagka bir deyisle al¢aktan yliksege dogru tek bir degisim gosterir (Ates,
2004, s. 96). Teknik agidan herhangi bir yiizeyin bir noktasinda, o noktay1 igeren bir
yiizey parcasina gelen 151k akisinin, o ylizey parcasinin alanina boliinmesiyle elde
edilen bir biiytikliiktiir, yani ylizeye diisen 1s1k akisidir (Fitoz, 2002, s. 89). (A/B gibi
bir kavram olarak diisiiniilmesi gereken aydinlik diizeyi, sayisal degerlerin (®/S) bir
orani1 gibi ele alindiginda s6z konusu olan durum, aydinhigin niceligidir) (Sirel,

Aydinligin Niteligi, 1992, s. 2).

Aydinlik diizeyinin birimi, “liimen bolii metrekare” ve “likks *tiir”. Birim simgesi
“Ix ve Im/m2°dir”. Aydinlik diizeyinin bu tanimina gore “E = ®/S = aydinlik diizeyi”
olarak hesaplanir. “S”, 151k akisinin diistiigii alanin simgesi olarak ifade edilir (Tuncel,
2009, s. 95). Aydinlik diizeyinin bir ortamdaki dagilimi, kullanicilarin daha hizl,
giivenli ve rahat bir sekilde gorsel islevlerini yerine getirmeleri demektir. Aydinlik
diizeyinin uygun oldugu ortamlarda 6zellikle nesneler net bir bigimde algilanirken,
aydinlik diizeyinin yetersiz oldugu ortamlarda tam anlamiyla gorsel performans elde

edilememektedir (Oktem, 2015, s. 7).

Sonu¢ olarak aydmlik diizeyi; detayli goriilmesi gereken herhangi bir seyin
boyutu olabildigince kiiciik olmasi, bakilmasi gereken mekan ve ya goriilen objeler
daha fazla koyu renkli olmasi, obje ve arka plan arasindaki 151k kaynaginin kontrastligi
ne kadar diisiik olursa, devingen bir nesnenin hizi ne kadar fazla olursa, aydinlatmadan
faydalanacak kisinin yas1 40’1n ne kadar iistiinde olursa, gorsel algi olay1 ne kadar uzun

olursa, ayni oranda o duruma gore yiiksek olmas1 gerekir (Sirel, Aydinlatma, 2005).

Aydinlik diizeyleri c¢esitli kurum ve kuruluslarda, iyi gormenin kosullarini
saglamak amaciyla, saglanmasi gereken en diisiik ve en yiiksek diizeyleri ile
belirlenmis ve ¢izelgeler halinde yayinlanmistir. Bu cizelgelere gore gerekli aydinlik
diizeyleri hesaplanmaktadir. Fakat bu ¢izelgeler yasanilan enerji problemlerine gore

tilkeden iilkeye farkliliklar gostermektedir (Sirel, Aydmnligin Niteligi, 1992, s. 3).

En yaygin olarak kullanilan bazi aydinlik diizeyi degerleri Tablo 2.1°de

gosterilmistir.



Tablo 2.1 Bazi i¢ mekanlar icin belirlenmis minimum aydinhk diizeyleri tablosu.

KONUT - OTEL - RESTAURANT

LUX
Yatak Odalar1 50 Ix
Banyolar (Genel) 100
Mutfaklar (Genel) 300
Mutfaklar (Tezgah Ustii) 500
Oturma Odalar1 (Genel) 100
Oturma Odalar1 (Lokal) 500
Merdivenler 100
Kantinler 200
Soyunma Odalar1 - Tuvaletler 100
Depo 100
Jimnastik Odalar1 - Gardirop - Camasirhane 100

OFISLER - IS YERLERI - ALISVERIS MERKEZLERI

LUX
Genel Ofis Alanlar1 500
Tasarim-Cizim Ofisleri 1000
Cizim Masalar1 750
CAD Istasyonlari 300-500
Bekleme Salonlart 200
Bilgi Islem Merkezleri 300
Magazalar (Genel) 300
Stipermarketler 750
Magaza ve Sergi Salonu 500
Yazici1 Odalart 300
Bilgisayar Veri Hazirlik Odalari 500

HASTANELER

LUX
Giindiiz 200
Gece 50
Muayene Odalar1 500
Personel Odalar1 100
Laboratuarlar 500

KULTUR - SANAT - EGITIM

LUX
Konser Salonu — Sinema — Tiyatro Salonu (Genel) 100
Konser Salonu — Sinema — Tiyatro Salonu (Fuaye) 200
Isiga Duyarli Nesnelerin Teshiri 150
Isiga Duyarsiz Nesnelerin Teshiri 300
Siniflar 500
Konferans Salonlari 300
Kiitiiphaneler 500

Kaynak: Pelsan, 2022.
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Aydinligin niceligi konusu tek boyutlu bir kavram olmasina karsilik, aydinligin
niteligi konusu ¢ok boyutlu ve karmasik bir kavramdir. Bir mekanda iyi gérme
kosullari, sadece yeterli derecede aydinlatma diizeyinin uygulanmasiyla
olmamaktadir. Bundan dolay1 aydinlatmanin niteligi konusunun da mutlaka dogru ve

iyi sekilde ¢ozlimlenmis olmast gerekmektedir (Ates, 2004, s. 98).

Aydinligin niteligi teknik olarak, A/B gibi bir kavram olarak tanimlanmasi ile
sadece bunun basit bir oran oldugu seklinde ifade edilmemelidir. Bu tanimlamada “B”,
bir ylizeyin alani, yani matematiksel bir biiyiikliiktiir, “A” ise 151k, yani niceldir, yani

cok onemli ve farkli nitelikleri olan bir kavramdir (Sirel, Aydinligin Niteligi, 1992).

Aydinligin niteligi, gorsel algilama konusunun (ve ya konularinin) 6zelliklerine
gore belirlenmesi gerekir. Gorme konusunun niteliklerine goére iyi belirlenen
aydinligin niteligi, gorsel alginin istege uygun, iyi, dogru ve yeterli sekilde olmasini
saglar (Sirel, Aydilatma ve Mimarlik, 2001). Bu sayede gorsel algilama en iyi sekilde
gerceklesmis olur. Iyi gdrmenin sartlari, aydinhigin niceliginden ¢ok, niteligine bagh
bir durumdur. Iyi gérme sartlarmin saglanmasinin, aydmligm niceliginden ¢ok
niteligine bagli bir durum oldugu yapilan bilimsel arastirma caligmalar ile

ispatlanmistir (Sirel, Aydinligin Niteligi, 1992).

Iyi gérme sartlarinin olusmas: igin, gerekli aydinlik diizeyinin saglanmasi
gerekir. Buna gore, aydinligin niteligi uygun olursa minimum aydinlik diizeyinde bile
1yi géorme kosullari saglanmis olur. Yetersiz az kalan aydinlik diizeylerinde kisa siireli
de olsa g6z uyma yapar bu sayede iyi gérme kosullar1 saglanmis olur. Eger aydinligin
niteligi uygun olmazsa aydinlik diizeyi artirilsa bile 1yi gérme sartlar1 saglanamaz hatta
1yi gorme kosullarinin saglanamadig: gibi elektrik enerjisi de bosuna harcanmis olur.
Niteligi dogru belirlenmeyen bir aydinligin bu olumsuzlugunu, goéz uymas: da

gideremez. (Sirel, Aydinhigin Niteligi, 1992).

Cagdas aydinlatma tekniginde yapilan i¢ mekan tasarimlar siklikla aydinligin
biitiinliigline dayanirken, bir mekanin algilanmasinda, aydinligin niteligi biiyiik 6l¢iide
belirleyici bir unsur olabilmektedir. I¢ mekanin gerektigi gibi yani tasarlandig1 sekilde

algilanmasinda, bu mekanin beklenen, istenen psikolojik etkiyi yaratmasinda, ayni
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zamanda fonksiyonlarini en iyi sekilde yerine getirmesinde, aydinligin niteligi onemli

bir rolii tistlenmektedir (Ates, 2004, s. 98).

Aydinligin niteligini belirlemede 6zelikle bazi unsurlara mutlaka dikkat edilmesi

gerekir. Bu unsurlar su sekilde siralanabilir;

e Aydinlig1 olusturan 1s181n renksel yapisi (1s18in spektral yapisi),

e Aydinligi olusturan 1s1k akisinin dogrultusal yapisi,

¢ Aydinlik diizeyinin dagilimi (aydinlik diizeyi degisimleri),

¢ Aydinlikta olusan goélge (golgelerin niteligi) (Giindiiz, 2016, s. 51).

Isik Akisinin Dogrultusal Yapist

Bir mekana ya da bir nesneye diisen 1s1k; tek bir dogrultudan, birkag dogrultudan
ve ya sonsuz dogrultudan gelebilecegi gibi bunlarin degisik oranlarda karisimlar ile
de gelebilir. Bu 6zellik 15181 (151k alanin “S”) “dogrultusal yapist” olarak adlandirilir
(Sirel, Aydinlatma, 2005, s. 2). Is18in, dogrultusal yapis1 aydinligin niceligiyle iligkili

bir durumdur.

Yiizeye ya da obje ilizerine gelen 1s1k akisi, tek bir dogrultudan ve ya birbirleri
ile ufak agilar yapan bir dogrultu demetinden, birden fazla dogrultu ile ulagsmasi ile
“dogrultulu 151k alan1 “olusur (Okutan H. , 2008, s. 11). Noktasal 151k kaynaklariyla ya
da direkt aydinlatma sekli ile yapilan dogrultulu 151k, kesin golge diistirerek bi¢imi,
formu, dokular1 ortaya ¢ikarir. Fakat bazi istisna durumlarda olusan golgeler sebebiyle
detaylar iyi algilanmayabilir. Dogrultulu 151k, yap1 olarak dikkat cekicidir, bu
ozelliginden dolayr uzun vakit gecirilen mekanlarda kullanilmasi 6nerilmemektedir

(Ates, 2004, s. 102).

Yiizeye ya da obje lizerine gelen 151k akisi, yiizeye, objeye birden fazla ve ya
sonsuz dogrultudan ulasmasiyla, “yayinik 1s1k alan1” olusur (Okutan M. , 2012, s. 12).
Adindan da anlagilacag iizere yaymik 151k, genis huzmeye sahip 151k kaynaklarinin,
fliioresan gibi biiyiik alana yayilan 151k kaynaklarinin ya da endirekt aydinlatma

yonteminin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan yayinik 151k, neredeyse hi¢ golge olusturmaz.
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Bu yilizden gorme konusu olan objenin tiim &zellikleri ile beraber algilanmasini

engeller. Bu nedenle i¢ mekan kullanimi pek hoslanilmaz (Ates, 2004, s. 102).

Yiizeye ya da obje iizerine gelen 151k akisi, dogrultulu ve yayinik 15181n degisen
oranlarla beraber olmas1 durumunda “baskin dogrultulu 1s1k alani” olusur (Okutan M.
, 2012, s. 12). Bu 1s1k sekli kullanicilarin en alisik oldugu aydinlatma seklidir. Bir
ylizeyde girinti ve ¢ikint1 onemliyse bu ylizeye baskin dogrultulu 1sik yontemini

denemek en verimli yontemdir (Aktaran: Ates, 2004, s. 102).

Golgelerin Ozellikleri

Mimari, yap1 yiizeylerinde ve bunlara bagli olusan mekanlarda her seyden 6nce
kendini gosteren bir kavramdir. Bu kavram kendini kiitle, mekan ve bu tasarimlarin
Olciileri, oranlari, ritim, ahenk, renk, 151k, doku ve 151k oyunlar1 gibi 6gelerin yap1
elemanlarinin baglant1 ve ayrimlarinda kendini hissettirir. Mimaride 1s181n bir etkisi,
kullanicilarin bulundugu konum ve 1s1k-gblge pozisyonuna gore fark: etkiler ortaya

c¢ikaran plastik bir olusumdur (Aktaran: Altan, 1983, s. 6).

Isigin, mimaride plastik bir deger kazanmasinda 6zellikle gdlgenin etkisi ¢cok
fazladir. Isik var olursa golge olusur, nesnelerin yiizeylerindeki hareketler farklh
golgeler meydana getirir. Golgelerin olusmasinda fiziksel olarak 15181n siddeti kadar
yonii de 6nemli bir yeri tutar. Yani, 151k kaynagimin yon degisimi devam ettik¢e
golgelerde yer ve sekil bakimindan degisiklik gosterirler. Herhangi bir yiizeyin
renginin iki farkli tonda etki etmesini saglayan o yiizeyin kismen golgeli, kismen de
151kl1 olmasi1 demektir. Bu sayede yapinin etkisine 151k-gblge oyunlari ile ayri bir
olanak taninmis olur. Bu yeni imkanlar monotonlugu bozdugu i¢in ayrica ilgi ¢ekici

ve plastik bir goriiniimiinde yaratilmasina yardime1 olur (Tuncel, 2009, s. 114).

Isigin Rengi

Ansiklopedik Mimarlik sozliigiinde, rengin tanimi: “1s181in nesnelerin lizerine
carpmastyla birlikte yansiyan 1sinlarm niteligine gore gozde olusturdugu duyumlarin

her biri renktir” seklinde tanimlanmistir (Hasol, 2010, s. 379).
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Isigin temel 6zellikleri arasinda yer alan rengin, yukaridaki tanimlamalara gore
1siktan ayrilmaz bir biitiin oldugu goriilmektedir. Renk, 15181n gdziin retinasina farkl
bir bi¢imde ulasmasiyla ortaya ¢ikan algisal bir olay, gdziimiizde biraktig1 etkidir. Bu
algima sekli ve etki, bir 151k kaynagindan ¢ikan 1s1gin nesnelerin lizerine g¢arpmasi,
sogurulup yansimast sebebiyle bir takim degisiklikler gosterirken, bu degisiklikler

renk tonu ya da renk olarak tanimlanmaktadir (Sema, 2006, s. 25).

Isik, farkli dalga boylarina gore, gozde farkli renklerde algilanir. Temel 151k
renkleri; kirmizi, yesil ve mavi olarak belirlenen ana renklerdir. Her bir ana renk
birbirinden farklidir ve ortak unsurlari bulunmaz. Diger tiim renkler ana renklerin
karigtirilmasiyla olusur. Ara renkler: yesil, turuncu ve mor (violet) renkleridir.
Elektromanyetik spektrumda, tiim dalga boylarinin gdze ayni anda ulagmasi ile beyaz,

hi¢ 15181n ulagsmadigr durumda ise siyah algilanir (Alkan, 2010, s. 20).

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’'nca (CIE) 1931 yilinda, 151k kaynaginin
ana renkleri ve ara renkleri, dalga boylarma gore aydinlikla birlikte doygunluk
acisindan ele alarak bir renk sistemi olusturmustur. Renk sistemi fiziksel standartlar

dogrultusunda ¢alisan bir yapiy1 icermektedir. Grafiksel olarak tanimlanan renk

€, (Y]

sistemi goOsteriminde “x” aydinlanma eksenini, “y” ise doymusluk eksenini ifade

etmektedir (Alkan, 2010, s. 27).

Sekil 2.7. Aydinlatma Komisyonu (CIE) 1931 - Renklilik Diyagram gorseli.
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Bu renk sistemi, ana renklerin belli bir oranda birlesmesinin sonucunda istenen
rengin elde edebilecegini belirleme mantigina dayanmaktadir. Bu renk tayfinda ana
renkler goriiliirken ayni zamanda bu renklerin birlesimlerinden olusan tiim ara renkler
goriilmektedir. Bu grafigin orta kismina gidildik¢e grilik artarken tam merkezinde
beyazi temsil eden ii¢ ana rengin birlesimi goriilmektedir. Orta gri boliim renklerin en
aydinlik degerlerini gosterirken, bu noktada griyle daha ¢ok karisan diisiik yogunlukta
renkler goriliir, disa dogru gidildikge ise yiiksek doygunlukta renkler goriilmektedir
(Goker, 2002, s. 32). Yukaridaki Sekil 2.7. iizerinde, CIE’nin hazirlamis oldugu

renklilik diyagraminda goriiniir 15181n renk araliklart belirtilmistir.

Her 151k kaynagindan ayni degerde renkleri elde etmek miimkiin olmaz, 1s18in
renksel niteligi kullanilan 151k kaynaginin dalga boyuna bagh bir durumdur. Is18in
ozellikleri, temel alinarak aydinlig1 olusturan 1s181n renk yoniinden niteliksel olarak iki
onemli 6l¢iiti bulunur. Bunlar: 15181n renk sicakligi (CCT) ve 15181n renksel geriverim

indeksi (CRI) agiklanabilir.

Isik Renk Sicaklig (CCT)

Renk sicaklign (CCT), 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin yaydigi, icinde
bulundurdugu kirmizi ve mavi rengin oranini tanimlar, goriiniir 15181n sahip oldugu
151k renk sicakligr yani 1518in rengi olarak acgiklanabilir. CCT (Correlated Color
Temperature), 151k renk sicakliginin kisaltilmis adidir ve “iliskili renk sicakligi”
anlamma da gelir. Isitk kaynaginin 151k rengini derecelendiren aynm1 zamanda
tanimlayan ifadedir. Ters renk sicakligi adi da kullanilir. Renk sicakligi, bir nesnenin
belirli bir renkte 151k vermesi i¢in 6rnegin, metal bir cismin 1sit1ldiginda olusan sicaklik

degeri olarak da agiklanabilir.

Kolay erimeyen metal bir cisim 1sitildiginda, metalin renk degistirdigi ve 1000
K civarinda 151k vermeye basladigi goriiliir, metal 1sindik¢a 1sinmaya bagli, yani
sicakliga bagh olarak ilk kizilimsi, daha sona sarimsi, sari, sar1 beyaz, beyaz ve
sonunda mavi beyaz renk tonlarinda 151k yayar (Hidayetoglu, 2010, s. 78). Isigin renk
sicakligl, 151k kaynagina yakin bir goriintii yakalayan metalin Kelvin cinsinden

sicakligi olarak agiklanabilir. Isigin renk sicakliginin birimi “Kelvin” ile gosterilir ve



42

kelvinmetre ile 6l¢iim yapilir. Kelvin’in sembolii K’dir. Sayisal degerlerden sonra
kullanilir. Ornegin; 3000 K, 4500 K, 4900 K gibi.

Is1gin renk goriinimii aydinlik diizeyi ile ilgilidir. Isik kaynaginin sicaklik ya da
sogukluk derecesi olarak ifade edilir. Isik renk sicakligi degeri diisiik olan renklere
“sicak renkler”, renk sicakligi degeri yiiksek olan renklere “soguk renkler” ad1 verilir.
CIE Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu, tarafindan 1sik renk sicakligi Kelvin
derecesine gore su sekilde adlandirilmis ve kabul edilmistir; Renk sicakligr 3300
K’den diistik olan 1s1k renkleri “sicak renkli 1siktir”. 3300 K ile 5300 K arasinda olan
151k renkleri “1lik renkli 151k”, 5300 K’nin tizerinde olan 151k renklerine “soguk renkli
151k” olarak isimlendirilmistir (Aktaran: Alkan, 2010 s. 16). Aydmlik dizeyi 250
Im/m2 nin altinda kalirsa sicak, 250-400 Im/m2 arasinda olursa dogal beyaz, 400
Im/m2 nin tstiinde kalirsa soguk renkli 151k tercih edilmelidir (Ates, 2004, s. 107).

Insan fizyolojisi ve psikolojisi ile 151k renk sicakligi arasinda siki bir bag
bulunmaktadir. Isigin renk sicaklig1 diistiikkge 15181n renk tonu; turuncu, sari, tonlarina
ve 151k renk sicaklig yiikseldikce soguk beyaz 11k rengine dogru degisime ugrar. Bu
degerler yiikseldikce mavi, degerler azaldiginda kirmizi rengine ulasilmaktadir
Aydinlatma tasariminin yapilacagi i¢ mekan ve kullanim amagclari iyi analiz edilmeli

ve 151k renk sicakligi degerleri uygun renk degerinde secilmelidir (Memis, 2019, s. 11).

Ic mekan aydmlatmasinda genellikle karsimiza c¢ikan 1s181in renk sicakliklar:
1000 K — 12000 K araligindadir. 1700 K — 1800 K araliginda ates, mum 15181 ve giin
dogumu ve batiminda ortaya ¢ikan kirmiziya yakin rengi temsil eder. 2400 K — 3500
K araligi akkor flamanli lambalar ve sicak beyaz rengindeki floresanlar ve LED
lambalarin 151k rengine esittir. 4500 K — 6500 K renk araligi ise giin 15181, xenon,
floresan ve LED lambalarin maviye yakin beyaz 11k rengini ifade etmektedir. 6500 K
151k ren sicaklig1 degerinin tizerine ¢ikildiginda beyaz 1s1iktan uzaklasilir ve mavi tonda

renkler elde edilir (Aydinlatma Portali, 2022).

Renksel Geriverim Indeksi (CRI)

CRI’ nin agilimi: “Color Rendering Index” yani Renksel Geriverim Indeksi

(katsayis1)’dir. Bir 151k kaynaginin gorsel performansini belirleyen en 6nemli olgiittiir.
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CRI, aydinlatma elemanlarinda; nesnelerin gercek renklerine hangi dl¢lide yakin
oldugunu belirten ifadedir. CRI, sayesinde giines 15181 gibi bilinen referans bir 151k
kaynagina kiyasla renkleri gergek¢i ya da dogala en yakin derecede gosterme

yeteneginin bir 6l¢iisiidiir (Aydinlatma Portali, 2022).

CRIdegeri 0 ile 100 arasindaki rakamsal degerler ile ifade edilmektedir. Renksel
geriverim indeksinin 6l¢ii birimi “Ra” degeri ile belirlenir (Ra=0.65, 0.80, 0.95 vb
gibi) ve bu deger 100’diir (Hidayetoglu, 2010, s. 79). 100’¢ dogru gidildik¢e renksel
geriverim degeri artar CRI degerinin 100’e yakin olmasi renkleri 1yi derecede ayirt
edildigini ve iyi gosterdigi anlamlarina gelir. 100 maksimum CRI degeridir. Giin
1s18inin CRI degeri bu algilamada %100 kabul edilmektedir (Varhan, 2019, s. 11). Bu

nedenle giinliik hayatta CRI degeri %80 olan aydinlatma elemanlari tercih edilmelidir.

CRI degeri 90-100: Isik renginin en dogru algilandig en iyi renksel geriverim
indeksidir. Renklerin dogru algilanmasinin 6nemli oldugu i¢ mekanlarda tercih
edilmektedir. 80-90 CRI: lyi olarak derecelendirilen bir degerdir. lIyi bir 151k rengi
olmas1 gereken fakat algilamanin ilk hedef olmadigi durumlarda kullanilmalidir.
Ornegin; magazalar gida sektorii gibi. 80 ve Alti CRI: Koéti  oldugu
degerlendirilmektedir. Rengin dnemli olmadig1 yerlerde tercih edilmektedir. Ornegin;
Garaj, sokak aydinlatmalar1 gibi. Objelerin gergek renkleriyle goriinmesinin dnemli
oldugu anlarda, yiiksek renksel geriverime sahip 1A ve 1B grubuna dahil lambali

aygitlar tercih edilmelidir.

Renksel geriverim ve 151k renk sicakligi acisindan ideal olarak gdsterilen giin
1s1¢inda  da, yilin giliniine, giinliin saatine, atmosferi olusturan bilesenlerin
kompozisyonuna, bulutluluk oran1 ve bulutlarin fiziksel 6zelliklerine, hava kirliligine,
cografik ve topografik konumuna bagli olarak degisim gosterdigi de bilinmektedir.
Yapay 151k kaynaklarmin renksel geriverim Olgiitlerinin belirlenmesinde giin 15181
spektrumu 6rnek alinmaktadir. Yapay 151k kaynaginin renksel geriverimi, giin 1s18ina
benzeyecek sekilde derecelendirilir. Eger renksel geriverim indeksi diisiikse, renksel
geriverimi  kotli demektir bu durum yapay 151k kaynaklarinda disiik olabilir

(Hidayetoglu, 2010, s. 79).



44

I¢ Mekdnda Aydinlik Diizeyinin Dagilimi

Bir i¢ mekanda aydmlatma tasarimi yapilirken tasarimin kullanicilara
aktarilmasi i¢in kullanilan aydinlatma armatiirlerinin 151k dagilim diizeylerinin
denetlenmesi gerekir. Belli bir biiylikliige sahip olan bir alan ve bir ylizeye diisen 151k

akisinin niceligi degistirilmeksizin 15181 ylizey tizerindeki dagilimi degisebilir.

Buradan yola ¢ikarak bir mekan i¢in ve ya bir yiizey i¢in aydinlik diizeyinin
dagilimi farkli degerde nitelikler gosterir, diizgiin yayilim gdsteren bir aydinlik, statik
ve ya duragan bir kimliginin bulundugu sdylenebilir. Buna istinaden bir aydinlatma
diizlemi iizerinde aydinlik diizeyinin dagiliminda yer alan bu degisimler, genel
aydinlatma ve bolgesel aydinlatma olarak adlandirilan iki temel kavram ile aciklanir
ve degerlendirilebilir. Kapali bir mekanda yer alan belli bir biiyiikliikteki, bir diizlem
tizerinde yer alan yapay aydinlik diizeyi dagilimini belirleyen parametreler temelde
hacme ve aydinlatma armatiiriine 6zgii 6zellikler olarak iki ayr1 grupta degerlendirilir,

bu degerlendirme su sekilde aciklanabilir:
Hacme baglh 6zellikler;

e Mekanin boyutlari (en, boy, yiikseklik),
e i¢ mekan yiizeylerinin ve donatilarin yansitma garpanlar (agiklik-koyuluk),
e Yansitma sekilleri (mat-parlak),

¢ Donatilarin (masa, dolap gibi) konum ve ebatlari,
Aydinlatma armatiiriine bagh 6zellikler;

e Armatiirlerin bulundugu konum(tavan, duvar, déseme),
e Yiizeye yani diizleme olan uzaklig: (ylikseklik),
¢ Armatiiriin adetleri ve 151k degerleri (aydinlatma sekilleri; dolayli, dolaysiz vb.,

151k dagilim egrisi, renksel geriverim indeksi) (Celik vd., 2014, s. 126).

Isik Dagilim Egrisi (Polar Fotometrik Egri)
Isik kaynaklarinin karakterlerini 6lgmek i¢in kaynagin ¢evresine farkli yonlerde
yaydig 151k miktarini iyi bilmek gerekir. Bunun i¢in sayisal ve grafiksel yonden bir

takim teknikler kullanilir. Bir 151k kaynaginin (ya da aydinlatma armatiiriiniin)
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merkezinden gecen Ol¢iim diizleminde lambalarin farkli acilardaki 1s1k siddeti
degerleri belirlenir.

Bu degeri belirlemek i¢in, belirli bir yonden baslayarak, her a¢imin 1sik
yogunlugu aci1 fonksiyonu olarak bir vektdr ile isaretlenir ve vektdriin tepesini
baglayan baglanti, 151k kaynaginin kutupsal koordinat “1s1k dagilim egrisi” ya da “polar
foto metrik egri” olarak tanimlanir. Isik dagilim egrisi, 151k kaynaklarinin uzayda her
yone 151k yogunlugu dagilimini ifade eden tanimdir (Lisun Group, 2022).

2.3. Aydinlatma Cesitleri

Bu bolimde aydinlatma ¢esitleri, kullanim amacina, yerine ve 151k kaynagina

gore li¢ farkl alt baglik altinda incelenmistir.

2.3.1. Amacina Gore Aydinlatma Cesitleri

I¢c mekanlarda aydinlatma, iyi gorme kosullarinin saglanmasi ve gorsel konforun
korunmast ve saglanmasi i¢in amacma uygun sekilde yapilmalidir. Bu amag

dogrultusunda aydinlatma iice ayrilir, asagidaki maddeler halinde agiklanabilir;

1. Fizyolojik aydinlatma: Bu aydinlatma tiirii; nesneleri sekil, renk, doku
gibi tiim detaylar ile birlikte yorulmadan ve hizli bir sekilde gorebilmek amaciyla
yapilir. Yani goziin gorme yetenegini bozabilecek goziin kamasmasi gibi fizyolojik
rahatsizliklardan kesinlikle kacinilmalidir. Bu kosullar1 tamamiyla sagliyorsa bu
aydinlatmaya fizyolojik aydinlatma adi verilir. Aydinlatmanin i¢ mekandaki en 6nemli
rollerinden birisi de mekandaki fizyolojik kosullaridir, yani aydinlatma bir amag
dogrultusunda mekanlarda uygulanmalidir.

2. Dekoratif aydinlatma: Bu aydinlatma tiiriinde amag; goriilmesi istenen
nesneleri, tim detaylar1 ve oOzellikleri ile istenilen bicimlerde estetik ydnden
gostermeye ¢alismak, kullanicilar iizerinde daha fazla estetik etkiler uyandirmaktir. Bu
aydinlatma tiirinde estetik tasarim 6n plana ¢ikar, mekan ve aydinlatmada gorsel bir
biitiinliik ve ayn1 zamanda uyum yakalanmasi istenir. Islevsellik yoniinden iyi gérme
kosullar1 saglandiginda aydinlatma ile elde edilen 151k kaynagi sayesinde gorsellik
saglanir.

3. Dikkat ¢eken (vurgulu) aydinlatma: Bu aydinlatma tlirlinde amag, i¢

mekan icinde 151k ve aydinlatma sekli ile dikkati istenilen yone c¢ekerek yani
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vurgulayarak yapilan bolgesel aydinlatma tiiridiir. Yapilan vurgulu aydinlatma
sayesinde, istenilen nesneler gosterilir, vurgulanir ve kullanicilarin bakmasi,
etkilenmesi ve dikkatin ¢ekilmesinin saglanmasi gergeklesir (Menek, 2009, s. 29).

Sekil 2.8. Fizyolojik, dekoratif ve dikkat ¢ceken aydinlatma dérnekleri.

Kaynak: URL-7.
2.3.2. Yerine Gore Aydinlatma Cesitleri

Uygulama yerine gore aydinlatma gesitleri iki grupta ele alinabilir, bunlar; i¢

mekan aydinlatmasi ve dis mekan aydinlatmasi olarak agiklanabilir.

I¢ Mekin Aydinlatmast

Kapali ortamlarin aydinlatilmasi i¢in kullanilan aydinlatma kavrami “i¢ mekan
aydilatmasi” olarak tanimlanabilir. Ornegin; Ev, is yeri, ofis, depo, kafe, restoran gibi
birbirinden farkli ortamlarin aydinlatilmasi i¢ mekéan aydinlatmasinin konusudur. Bu
aydinlatma tiiriinde tavan ve duvarlar 15181 yansitma yolu ile ¢alisma alanina 151k
gonderirler. i¢ mekan aydilatmasinda ihtiyaca ve kullanim tercihine gore birbirinden

farkli aydinlatma ¢esitleri ile uygulamalar yapilabilir.

Sekil 2.9. Bir i¢c mekan aydinlatma 6rnegi. Ulusal Denizcilik Miizesi, 1937/Londra.

Kaynak: URL-8.
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Dis Mekdn Aydinlatmast

Acik alanlarin aydinlatilmasi i¢in kullanilan aydinlatma kavrami “dis mekan
aydinlatmas1” olarak tanimlanabilir. Ornegin; Park, bahge, sokak, yol, spor alanlari,
gar, rthtim, meydan, havaalani gibi birbirinden farkli ortamlarin aydinlatilmast dis
aydinlatma seklidir. Bu aydinlatma tiiriinde aydinlatilacak alan genellikle direkt 151k
kaynagi ile aydinlatilir. Aydinlatilacak olan alanin biiyiikligline gore genel bir
aydinlatma yontemiyle ya da dikkat cekilmesi istenen alanlara gore bolgesel
aydinlatma yontemiyle armatiirler uygulanabilir. Bir meydanda duran anit heykeli
vurgulamak amaciyla yapilan bolgesel aydinlatma tiiri bu duruma 6rnek olarak

verilebilir.

2.3.3. Isik Kaynagina Gore Aydinlatma Cesitleri

Mekéanlarda bulunan herhangi bir nesnenin gercek boyutu, rengi ve dokusunu bir
kullanicinin iyi oOlgiide fark edebilmesi ve gorebilmesi ig¢in birbirinden farkli
aydinlatma elemanlarina ihtiya¢ duyulur. Bu aydinlatma elemanlari 1s1ik kaynagi adi
verilen ve etrafina 1sinlar yayan birbirinden farkli 6gelerden olugmaktadir. Literatiirde
yer alan 151k kaynaklar1 siniflandirmalari 15181 liretmesi yoniinden farkl sekillerde ele
alimmustir. Bu siniflandirma asagidaki gibi agiklanabilir;

Isik tiretimi yoniinden ele alinan 151k kaynaklar1:

¢ Birincil 151k kaynaklari; kendi kendilerine 151k yayabilen nesnelerden olusur.
Bunlar: giines, mum, akkor telli lamba, vb.

e Ikincil 151k kaynaklari: birincil 151k kaynaklarindan aldiklar1 15181 yansitarak ve
ya gecirerek 15181 yayan nesneler olarak agiklanabilir. Bunlar: ay, atmosfer, pencere,
duvar yiizeyi, vb.

Isik kaynaklariin geometrik bi¢cimlerine gore ele alinan 151k kaynaklart:

e Noktasal 151k kaynaklari

e Cizgisel 151k kaynaklar1

e Yiizeysel 151k kaynaklar1 olarak agiklanabilir.
Isik kaynaginin kokenine gore ele alinan 151k kaynaklari:

¢ Dogal 151k kaynaklari; giines, gokyiizii, pencere, v.b
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¢ Yapay (yapma) 151k kaynaklari; akkor lamba, ampul, LED, vb. (Sahin, 2006, s.
30).

Bu agiklamalara istinaden aydinlatmanin temel 6gesi olan 151k, kaynagina gore
tic farkli grupta ele alinabilir. Bunlar; dogal aydinlatma, yapay aydinlatma ve
biitlinlesik aydinlatma seklinde agiklanabilir. Asagidaki alt bagliklar altinda bu 151k
kaynaklart literatiirde yer alan agiklamalarina gore detayli bir sekilde incelenmistir.

2.3.3.1. Dogal Aydinlatma

Tasarimda dogal aydinlatma denildiginde kastedilen giin 1s181dir, yani dogal
aydinlatmanin ana kaynagi giinestir. Giinesin dogusundan batisina kadar var olan 1s18a

“glin 15181” denir. Giin 15181 dogal aydinlatmanin ana karakteridir.

Giin 15181, olarak ifade edilen dogal 151k kaynag1 birlesimi; giines 15181mn1in ve gok
1s1g¢min farkli oranlarda bir araya gelmesiyle meydana gelmektedir. Yani giin 15181
homojen bir yapiya sahip degildir ve kuramsal beyaz renkli 1s1k niteligindedir. Farkli
dalga boyundaki 1ginlar bir araya gelerek giin 1518in1 meydana getirmektedir. Glines
icinde yer alan atom parcalarinin enerjiye doniistiirdiigiinde bu enerjinin bir kismim
151k olarak yaymaktadir. SOyle ki 151k atmosfere girdiginde bir boliimii dalga boyu ile
ters orantili olarak yayilir, yani ultraviyole (UV- mordtesi) adi verilen, A(320-400 nm)
ve B(290-320 nm) dalga boylari arasindaki 1sik 1sinlart tim diinya yiizeyine
yayilmaktadir (MEB, 2013, s. 12-13).

Yaymimin sonucunda soguk renkte ismimlar bakimindan fakirlesmis olan
dolaysiz giines 15181, pembemsi sar1 bir 151k renk ile birleserek yeryiiziine inmektedir.
Bu durum temiz atmosferde ortaya ¢ikar. Atmosferde bulunan su buhari1 ve hava
molekiillerinden daha iri boyutta taneciklerin bulunmasiyla atmosfer kirliligi,
degisiklik meydana getirir. Bu degiskenlik gilinisiginin olugmasinda etkili olan
faktorlere baglanabilir; atmosfer kosullari, giiniin saati, iklimsel, mevsimsel ve hava
kosullar1 gibi birden fazla faktore baghdir (Hidayetoglu, 2010, s. 80). Bu kosullarin
devaml bir sekilde degisiklik gdsterdigi unutulmamalidir ki burada giin 15181n1 yapay
aydinlatmadan ayiran en belirgin 6zellik canli, devingen bir karakterinin olmasidir.

Buradan yola ¢ikarak giin 15181n1n kontrol edilemez olusu (giin 15181in1n mevsimlere ve
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hava kosullarina gore) ve dagilimi kullanicilarin denetimi altinda olan bir durum

degildir.

Giines 15181, giinesten yere ulasmasi i¢in gecen ortalama siirenin yaklasik olarak
8 dk./sn. oldugu ve diinyaya ortalama 6000 °C sicaklikta geldigi bilinmektedir.
Newton’un yapmis oldugu prizma deneyi, bu 1s18in en kiigiik dalga boyundan itibaren
en uzun dalga boyuna kadar giden bir 1smmim toplulugundan olustugunu
gostermektedir. Goriilen renklerin disinda kalan goériinmeyen kiziltesi 1sinlar ise
genellikle 1sitict etkileriyle hissedilirken mordtesi 1sinlarin ise yine gozle goriilmeyen

fotokimyasal etkileri hissedilmektedir (Aktaran: Hidayetoglu, 2010, s. 81).

Gilin 15181n1n rengi, ufka yakin oldugunda turuncu, 6glen beyaz goriiliir. Giines
dogarken ve batarken 1800 K, 6glen ise 5000-5800 K renk sicakligi dolaylarindadir.
Giines atmosferi gectikten sonra yeryiiziine gelen 151k kaynagi yatay diizlemde
100.000 Ix dolaylarinda bir aydinligi olustururken, bulutsuz havalarda 60.000 Ix’iin
tizerine ¢ikmaktadir. Giinesin yoriingesine bagli olarak degisiklik gdsteren giines
isinimlarinin egikligi ve gectigi atmosfer tabakasinin kalinligina bagli aydinlik
seviyeleri degislik gosterir. Yani bu durumda isinlarin egilimleri azalirken
yeryliziindeki aydinlik dagiliminda da degisiklikler meydana gelir, bu yiizden giin
boyunca giinesin yeryliziinde yaptig1 en fazla aydinlik diizeyi dagilimi glinesin 6glen
diizleminde yer aldig1 zamandir (Hidayetoglu, 2010, s. 81).

Giines 15181 150.000 Ix’liik ¢ok giinesli bir andan 1000 Ix’lik koti hava
kosullarina sahip kis giinesine kadar genis deger bandinda bulundugu sdylenebilir
(Yenidogan, 2017, s. 40). Ay 15181, dogal 151k kaynagi olmayip giinesten gelen 1sinlar
yansitan, mavinin hakim oldugu, diisiik 151k siddeti ve 1s1 renk sicaklik degeri yiiksek

olan bir 151k kaynagidir.

Kullanicilar giinliik islerinde ¢ogu zaman dogal 1s18a ihtiya¢ duyarlar. Gilinigigi
kullanimi insanligin varolusundan bu yana binalarda bir mekéani tasarlamada,
planlamada ve uygulamada ¢ok 6nemli bir yerdedir. En eski yap1 tarihinden bu yana
giinigigimin ¢oklugundan ziyade goriiniisiine ayn1 zamanda kullanicilar {izerinde

biraktig1 etkilere de 6nemle yer verilmistir (Sahin, 2006, s. 30).



50

Giin 15181 binalarin igerisine alindiginda yalniz gérmeyi saglamaz ayni zamanda
bir mekani ve mekani sinirlayan yapir elemanlarinin algilanmasimi da saglar.
Kullanicilar tizerinde farkli uyarilari yaparak bir mekanda yaratilmak istenen
duygunun, giin 151811 uygun kullanarak daha da etkili durama getirilebilir (Yildirim,
2004, s. 128). Bir mekanin kimligini kazandirmadaki en 6nemli adim, aydinlatma
yontemlerinin dogru sekilde uygulanmasindan geg¢mektedir. Boyle ki estetik ve
fonksiyonel yoniin olmast ile dogal 151tk ve mimarlik arasindaki iliskinin zaman

icerisinde saglam bir bag kurmasina neden oldugu goriilebilir.

Sekil 2.10. .ig: mekinda dogal aydinlatma ornegi. Acil Servis Merkezi / Santiago
Calatrava / Isvicre 1998.

Kaynak: URL-9.

Mimarlikta yeni bir mekan olusturmada dogal 1s1ik, kavramsal olarak ele
alindiginda, tasarimin en temel belirleyici, vurgulayici, yonlendirici ve sinirlayic
ozellikleri ile 6n plana ¢ikar. Isik, bir mekani ifade etme ve tanimlamada ¢ok giiglii bir
anlatim araci olarak kabul gormektedir. Giin 15181ndan faydalanarak tasarim yapma
amaci1 mimaride tasarim agisindan biiyiik bir rolii listlenir. Bir mimari tasarimda yapiya
uygun olacak sekilde mekana alinan dogal giin 15181, i¢ mekanlar1 dogal, ferah ve ayni

zamanda saglikli kilmak i¢in uygun bir aydinlatma yontemidir.

Dogal 151k ve mimari tasarim iligkisi genellikle dogal 151k {izerinden kurulur,
fonksiyonel ya da estetik diisiincelerden dolay1 dogal 15181in mekanlara dogrudan ve ya

kontrollii olarak alinmasi, tasarimeilar i¢in goz oniinde bulundurulmasi gereken bir
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degiskendir. Isigin tasarimda dogru kullanilmasi ¢ok 6nemlidir. Yapilar kullanicilar
i¢cin tasarlanir ve yapimin islevselligi ne olursa olsun her yapida kullanicilar 1s18a
gereksinim duyarlar. Isik ve aydinlik kavrami kullanicilar i¢in ihtiya¢ olmasinin yani

sira ayn1 zamanda estetik bir degerdir.

2.3.3.1.1. Dogal Aydinlatma Tasariminda Kullanilan Aydinlatma
Elemanlari ve Gelismis Dogal Aydinlatma Sistemleri

Dogal aydinlatma kullanicilarin bulundugu alanlar1 iyi derece aydinlatmakla
beraber gorsel konforu da etkili bicimde olusturmalidir. Bunun i¢inde 6zellikle yapilan
binalarda daha derin alanlarda cephe 15181n1n ulasamadig1 noktalarda siirekli olarak
aydinlatmanin yapilmasi gerekir. Bu noktada yapay aydinlatma kullanimi insan
psikolojisinden fizyolojik etkilerine kadar gorsel ve yasamsal konforu olumsuz
etkileyen bir durumu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢6ziim i¢in teknolojik dogal aydinlatma
sistemleri ile yeni c¢oOziimler iiretilmistir. Bu ¢dzlimlerin en basinda enerji
performansiyla kullaniminin birlikte diisiiniilerek aydinlatma saglamasi yer alir

(Yenidogan, 2017, s. 70).

Gin 15181 dis mekanda bulunan bir 151k kaynagi oldugundan bu 151k kaynagini
yapilara entegre etmek i¢in binalara uygun sekilde bosluklar, agilmasi gerekir. Yapinin
fonksiyonel durumuna gore aydinlik diizeyi dagilimi ve gilin 15181 carpani
hesaplanirken cam yiizeylerin ebatlarinin belirlenmesi gerekir, bu hesaplamalarda
dolaysiz gelen giin 15181 hesaba katilmamalidir. Bunun sebebi ise, her an degisiklik
gosteren aydinligin dogrultusu ve biiyiikliigii degisen bu 151k kaynaginin i¢ gevrede
dogurdugu biiyiik aydinlik ayrimlari, kontrast ve goz kamasmasi yapmasi sebebiyle

gorsel algilamada konforsuzluk meydana getirmesidir (Hidayetoglu, 2010, s. 81).

Tiim bu etkenler diisliniildiigiinde kullanicilarin psikolojik ve fizyolojik
konforlarinin saglanmasinin yaninda ayni1 zamanda enerji tiiketiminin de azaltilmasi
yoniinde yapilarin giin 15181 ile aydinlatilmasinda bazi dlgiitler belirlenir. Bu dlgiitler

maddeler halinde asagidaki gibi agiklanabilir;

e Kullanilan 15181n niteliginin uygun olmasi gerekir, uzmanlar en uygun 1518

beyaz 151k (giin 1$181) oldugunu ifade etmektedir. Bu yiizden giin 1s18inin etkin
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kullanim1 ve kullanicilarin ihtiyaglarin1  karsilayacak sekilde niteliksel olarak
olabildigince diizgiin bir aydinligin saglanmasi gerekir.

¢ Giin 151¢1m1in ulasamadigl hacimlere giin 151811 ulagtirarak ortamda yeterli ve
homojen dagilim gosteren bir aydinlik diizeyinin elde edilmesi gerekir.

e Pencere boyutlarinin artirilmasi, i¢ mekana alinan 1sikta aydinlik diizeyini
belirli bir oranda artirir. Yiiksek ve biiyiik pencereler al¢ak pencerelerden daha etkin
olmaktadir.

e Ayn1 zamanda calisilan yiizeylere golge diismemelidir, giin 15181nmin dogru
bigimde yonlendirilmesi gerekir. Ozellikle ¢aliyma alanlarinda pencere uzakhigi,
pencere yiiksekliginin iki katin1 gegmemelidir.

¢ Glinesli iklimlerde direkt giines 1s181n1n igeriye girmesi Onlenerek pencere
distan godlgelendirilmelidir. Bu sayede 1sisal konfor sartlarinin olusmasina zemin
hazirlanir. Bir oda i¢in pencere alani, oda alanin 1/5 oraninda olmalidir.

e Kamasma kontroliiniin saglanmasi ve parlamalarin Onlenmesi gerekir.
Nesnelerin ve yiizeylerin parlama durumu yapilan islerin goriilmesini zorlastirir bu
yiizden gdz uyumu da bozulur. Yapilan aydinlatma gbéz kamasmamasina neden
olmamalidir.

¢ Giin 15181 ile aydinlatmada iklimsel 6zellikler de 6nemli bir faktordiir, bunun
gibi diger fiziksel ¢evresel konularla uyumlu bir tasarimin gergeklestirilmesi gerekir.

e [sitma, sogutma gibi bir diger fiziksel etkenlerin yani sira, yapay aydinlatma
kullaniminin minimum seviyelere indirilmesinin amaglanmasi gerekir.

e Ozellikle tasarimi yapilacak olan bir binann striiktiirel 6zellikleri goz dniinde
bulundurularak daha fazla giin 1s181ndan faydalanilabilir. Bu yiizden binanin konumu
giines acisina uygun olacak sekilde yerlestirilmeli tasarlanirken bu hususlar goz
ontinde bulundurulmalidir.

e Her bir bina aras1 uzaklik en az bina yliksekliginin iki kat1 olmalidir (Cift¢i &
Arpacioglu, 2021, s. 62-63).

Yukarida aciklanan maddeler daha farkli faktorlere gore artirilabilir. Yapinin yer
aldig1 bolgenin iklimsel 6zellikleri, binanin islevsel 6zellikleri, kullanic1 6zellikleri,
kullanim saatleri gibi ¢esitli etkenlere gore Oncelik siralar1 degisebilir. Bu 6zelliklerin

gerceklesmesi ve giin 1s18indan iyi derecede yararlanmak i¢in farkli tekniklerde
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teknolojiye bagli yontemler gelistirilmistir. Giin 151811 yapiya geciren sistemler; giin
15181n1n bir yapida odaya ve ya bir kismin odadan digerine ge¢mesini saglayan dogal
aydinlatma elemanlaridir. Binalarda giin 1s181n1 kullanarak, yapiya giin 1s181in girmesi
ve aydmnlatma yapilabilmesi igin ii¢ temel aydmnlatma sekli yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bu uygulama sekilleri; yandan aydinlatma, {istten aydinlatma ve

atriyum olmak tizere {i¢ farkli baslik altinda toplanabilir.

Pencereler

Dogal aydinlatma, yontemlerinde genellikle pencereler 6n plana ¢ikmaktadir.
Yapilarda giin 15181n1n igeriye girmesi i¢in uygulanan agikliklara “pencere” ad1 verilir.
Giin 15181 ile yapilan aydinlatmada en 6nemli faktor pencere boyutlar1 ve calisma
diizlemindeki yiiksekliklerdir. Yani bir yapida cam yiizeyi ne kadar fazla olursa, giin
1s1igindan o kadar ¢ok faydalanilir, pencerelerin bliylikliigii arttikga daha biiytlik

hacimde dogal aydinlatma saglanir.

Yeterli ve uygun yiikseklikte olusturulan pencere bosluklari bir yandan dis
etmenlerden kaynaklanan kamagmalar1 da engellemektedir. Yiiksek agidan gelen
yumusak giin 15181 kullanilan uygun ylizeylerin sayesinde i¢ mekanda yayilimi
kolaylagsmaktadir. Bu yiizeylerde olusan yansimalar, aydinligin daha diizgiin ve

diizenli olugsmasini saglayarak gorsel konfor sartlarini saglar (Yildirim, 2004, s. 129).

Pencereler farkli uygulama sekillerine gore mekanda farkl etkiler olusturur. Bir
mekanin algilanmasi i¢in Oncelikle goriilebilir olmast bunun icin de yeterli 15181n
bulunmasi gerekir. Bir mekana giin 15181 yatay, diisey tepeden acili bir sekilde alinir.
Bir mekana yatayda alinan 151k i¢in pencereler; algak, orta, yiiksek, i¢e ve disa egimli,
kose penceresi, ¢ikmali, tek ve bant seklinde farkli gesitleri bulunmaktadir (Tezel,
2007, s. 29).

Diisey yan pencere tiirii mimaride en fazla tercih edilen ve uygulamasi yapilan
pencerelerdir. Mimari tasarimda pozisyonu i¢e egimli pencereler, daha ¢ok giines 15181
alinmasi istenen mekanlar icin tercih edilirken disa egimli yan pencereler ise, uzun
siire gozii yormadan gozlenmesi gereken yapilarda uygulanmaktadir. Diisey olarak

kullanilan pencere tiirleri giines 1s151m1 mekéna dogrudan alacagi icin pariltt ve goz
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kamagmasi gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu duruma bir ¢éziim olarak, 15181n

tavana yonlendirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Sekil 2.11. Farkh tipteki ic mekénlarda uygulanan pencere gorselleri.

Kaynak: URL-10.

Ayni zamanda ¢ok katli binalarda giin 15181 pencereleri ve yansitici aygitlar
kullanilarak, giin 1s18inin en alt katlara ulagsmasi saglanmaktadir. Isik yansitict ve
tutucu yiizeyler gorsel konfor sartlarimi saglayacak sekilde mimariye entegre
edilmelidir. Isigin alimmas i¢in en iyi yiizey tavandir. Tavana yonlendirilen 15181n
yanstyarak ortama bir takim avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlar, hedef ve tavan
mesafesi artacagindan dolayi kullanici tavani daha rahat algilar, 151k kaynagi ve tavan
arasinda kalan mesafenin artmasi dagilan 15181n tavani aydinlatmasini saglar. Tavan

yiizey alan1 minimum diizeyde ve hafif egimli olmalidir (Oztiirk, 2006, s. 21-22).

Ustten aydimlatma ydntemi mimarlikta dogal aydinlatma ydntemlerinde dnemli
bir yere sahip olan klasik bir tekniktir. Cat1 penceresi uygulamalarinda 6zellikle yatay
ve diisey pencereler i¢ mekanlar da en ¢ok tercih edilen catidan aydinlatma
elemanlaridir. Cat1 pencereleri, diiz ve ya egimli ¢atilarda yatay ve ya diisey olacak
sekilde uygulamasi yapilmaktadir. Tepeden aydinlatma araglar1 birgok farkli sekilde
uygulanmaktadir, bu sistemler tavan ylizeyinde ¢ati pencereleri ve set catilar

seklindedir. Cat1 pencereleri ve set ¢atilarda clerestories 1g1k aparatlari ile uygulama
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yontemleri ¢ok uzun bir gegmise sahiptir. Ozellikle dogal aydinlatmanin gelisim
siirecinde tepeden aydinlatma sisteminde set catilar ve cat1 pencereleri uygulamalari

on plana ¢ikmistir (Ozmen, 2010, s. 30).

Sekil 2.12. Ustten aydinlatma. Farkl tipteki pencerelerin sematik gosterimi.

Kaynak: URL-11.

Cat1 kat1 yerlesimlerinde karsimiza cikan tepeden aydinlatma yontemi baska
alanlarda kullanilmamaktadir. Yapilarda genellikle merkeze yerlestirilen tepe
pencereleri; kiiclik yarisaydam ya da gili¢lendirilmis nano malzemelerden iiretilen
pencerelerden ya da tavan yiizeyinde tiim alan1 kaplayan daha karmasik modiiler metal
ve cam striiktiirler gibi farkl sekillerde, malzeme ve ¢esitli uygulama yontemleriyle
karsimiza ¢ikmaktadir (Aktaran, Yildirim, 2004, s. 149). Bu catilarin sekilleri diiz,
egimli, acili ve kubbe seklinde olmaktadir. Bunun disinda bir¢ok farkli fonksiyona
sahip binalarda uygulamas:1 yapilmaktadir. Ornegin; cami, kilise, alisveris merkezi,

okul, miize ve sanat galerisi vb.

Tepeden aydinlatma yonteminde tavan yiiksekligi 6nemli bir faktordiir. Artan
tavan yiiksekligine gore, oOzellikle yansitict ve ya dagitict yiizeyler kullanilarak
mekanda kullanilan giines 15181 yaygin hale getirilebilir bu sayede daha az agikliga
ithtiya¢ duyulur ve bunun sonucunda daha diizgiin 151k dagilim1 gerceklesir. Tavan
yiizeyinin uygulamasi egimli yapilir cam yiizeyiyle karsilagmasi saglanirsa yeterli
aciklik ile giin 1518101 alan yiizey arasindaki kontrastlik en az seviyeye indirilmis olur.
Diisey yan pencerelerle dogal aydinlatma tekniginden farkli bir 6zellik olarak,
tasarlanan bir i¢ mekan direkt gékyiiziinii gordiigl icin, iistten aydinlatma elemanlari,
fonksiyonel ihtiyaglar dogrultusunda istenilen sekilde, dl¢lide ve sayida uygulamasi

yapilmaktadir (Ozmen, 2010, s. 30).
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Sekil 2.13. Ustten aydinlatma, i¢ mekan uygulama gorselleri.

Kaynak: URL-12.

Bu aydinlatma yonteminde yandan aydinlatmadan ayrilan pek ¢ok agidan
farkliliklar bulunur. Ozellikle parilti igin algak giines 1s1¢inda yandan aydinlatma
yontemi ile kiyaslanirsa daha az potansiyel vardir. Tepe pencereleri diisey pencerelere
gore bina yonelimleri agisindan daha bagimsiz tasarlanmaktadir. Ustten aydilatma
yandan aydinlatmaya gore daha c¢ok birimde a¢ilim alanina ihtiya¢ duyar, agilimlar
bina uyumuna gore bagimsiz olarak yerlestirilebilir ve tek yanli alana daha derinde
15181 dagitabilir. Yani bu durumda tepeden aydinlatma diisey aydinlatmadan daha
verimli ve etkilidir (Oztiirk, 2006, s. 23; Yenidogan, 2017, s.80).

Ornegin; cat1 agilimlar1 ayn1 biiyiikliikteki yanal acilimlardan ortalama ii¢ kat
daha fazla 151k yayar. Olusacak herhangi bir parlama bir yansitici yardimiyla giin
151gmin  tavan yiizeyine yoOnlendirilmesiyle denetim altina alinabilir. Pencere
tasariminda ihtiya¢ duyulan alanlara agilimlar yerlestirilerek daha fazla aydinlatma,
1sitma, havalandirma ve klima sistemlerinde olumsuz etkilenme olmadan en iyi

diizeyde dagitim gerceklesebilir (Oztiirk, 2006, s. 23; Yenidogan, 2017, 5.80).

Bir diger sik¢a rastlanilan iistten aydinlatma sekli “‘atriyum (atrium)”
aydinlatmadir. Atriyum, modern i¢ mimaride ortak mekanlar olusturmak amaciyla en

sik tasarlanan mekan tasarimlarindan biridir. Bu tasarim yontemi tarihsel siirece bagh
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olarak islevsel ve bunun akabinde formsal degisikliklere ugrayarak gelisim gosteren
bir mekan tiirtidiir. Atriyum bir diger adiyla avlu, yapilarin merkezinde bulunan, ii¢ ya
da daha fazla kenar1 galerilerle ¢evrili, tercihe goére tstii agik bir avlu ve ya kapali
olarak dogal aydinlatma ile tasarlanan bir i¢ mekandir. Atriyum tasarimi ve uygulama
yontemlerine bakildiginda donemin mevcut yap1 ve sinirlart igerisinde teknolojiye

bagli olarak gelisim ve ilerleme gostermistir (Uzun, 2007, s.52).

Ik olarak Eski Roma déneminde tasarlanip uygulanmaya baslanilan atriyum,
Roma evlerinin orta boliimiinde yer alan, evin tiim boliimlerinin bu boliime acildigi
istii tamamen agik, ¢evresi ise revaklarla gevrili bir avlu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Daha sonra daha biiylik mekan tasarimlarinda kullanilmaya baglanan atriyum’lar
oncelikle Roma tapinaklarinda, Hristiyan ve Ortacag kiliselerinde agik avlu olarak inga
edilmistir. Daha sonra ise Ortagag krallarinin torenler diizenlendigi birgok kullanicinin
ortak kullandig1 bir alan olarak uygulamasi yapilmistir. Sanayi devriminden sonra
geligsen teknoloji, atriyum’un bugilinkii modern mimarideki yerini almistir. Celik ve
cam teknolojisi, genis acikliklarin bir mekani bélmeksizin tamamen kapatilmasini
saglarken ayn1 zamanda bu alanlarin giin 151811 almasin1 saglamistir. Bu sayede
kapanan mekanlar dig mekanin etkisini yaratan yeni bir mekan ¢esidi olan atriyumu
ortaya koyarken, genis mekanlar i¢in yeni bir dogal aydinlatma yontemi ortaya
¢ikmustir (Uzun, 2007, s.52).

Ustlendigi mekansal kavram sebebiyle yapilarin tam merkezini olusturan
atriyumlar, katlar arasinda diisey ve yatay dolagimi saglarken ayn1 zamanda yapz1 ile
dis mekan arasinda konforlu bir ara mekéni olusturur. Atriyum, genellikle ¢ok sayida
kullanicilarin  ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik uygulanan bir c¢esit aydinlatma
seklidir. Uygulama alanlar1 sadece konutlar olmayip, fabrika, aligveris merkezi,
kiitiiphane, sanat galerisi, hastane vb. yapimin merkezinde yer alan orta bosluklar i¢in

tercih edilmektedir.

Atriyumlar, dikkat ¢ekici, hayranlik uyandirici, hatirlanabilir olmasi ve prestijli
mekanlar olusturmalarinin yan1 sira, yapiy: kullanan kisiler lizerinde sosyal ve ferah
bir ortam yaratmast, giin 15181n1 kullanarak dogal aydinlatma ve 1sitma i¢in maksimum

fayda saglamasi, dogal havalandirma ve iklimlendirme sorunlarini ¢6zmesi gibi birgok
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avantajindan dolayi lilkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilan bir mimari tasarim

0gesi olarak karigimiza ¢ikmaktadir (Goger, 2008, s. 5).

Ornegin, Giueppe Mangani tarafindan, italya’da 1861°de tasarlanan Galleria
Vittorio Emanuele pasaji, latin hag bi¢iminde kesisen iki caddenin tavan agikliklarinin
bir kubbenin birlestirilmesiyle olusmustur. Tonozlu ¢at1 Ortiisiiniin tamaminda ve
kubbede cam ve demir konstriiksiyon birlikte kullanilirken 6zellikle dogal 1s1ktan daha
fazla yararlanmak icin malzeme olarak cam secilmistir. Yapilan bu uygulama

sayesinde biiyiik bir alanda yeni bir mekanin yaratilmistir (Tezel, 2009, s. 34).

Sekil 2.14. Galleria Vittorio Emanuele, i¢ mekén gorseli ve cam kubbe uygulama detay.
Giuseppe Mengoni / Italya / 1877.

Kaynak: URL-13.
Gelismis Dogal Aydinlatma Sistemleri

Kiiresel 1sinma olaylari, fosil kaynaklarin hizli tiiketimi ve ozon tabakasinin
incelmesine bagli olarak mordtesi 1sinimlarin gegisi gibi fiziksel faktorlerden dolay1
mekanlarda giin 15181 ile aydinlatma yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir. Dogal enerji
kaynaklariin son derece 6nemli hale gelmesi noktasinda enerjinin verimli kullanima
sagladig1 katkilarindan dolay1 dogal aydinlatma yontemi son derece ¢evre dostu ve
stirdiirebilir bir uygulama yontemidir. Dogal aydinlatma sistemleri, sifir enerjiyle giin
151811 binalara tasiyarak, giindiiz saatlerinde de yapay 1sik kaynaklari ile yapilan
aydinlatmanin kullanimina olan ihtiyaci en az seviyeye getiren bir uygulama olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Yenidogan, 2017, s. 70).
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Gelismis dogal aydinlatma sistemleri kullanicilara, bir yandan da iilkelerin
ekonomisine katkida bulundugu s6ylenebilir. Enerji verimliligi ve tiikketimi adi altinda
siirdiirebilirligin saglanmasi konusunda, toplam enerji tiiketiminin biiyiik bir
boliimiinii olusturan dogal aydinlatma ¢ok O6nemli bir yeri tutmaktadir. Aydinlatma
konusunda tiiketim, konutlarda %28, hizmet sektoriinde %48, endiistride %16 ve dis
ortamlarda %8 oldugu aciklanirken giin 15181 aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi
yapilarda enerji tiiketimine 6nemli derecede katkilar saglamaktadir. Bu durumda en
onemli katki yapay enerji kaynaklarinin ekolojik sisteme artirdigi yiikiin azalmasini

saglamaktadir.

Buradaki en 6nemli diisiince, yapay aydinlatma kullanimini1 en az seviyelere
indirerek az seviyede kullanimi saglamak ya da hi¢ kullanilmamasi yoniinde
olmaktadir. Teknolojiye bagh olarak gelisen dogal aydinlatma sistemleri iiretiminde
ve endiistriyel faaliyetlerin ilerlemesi konusunda Onemli noktalarda ilerleyisini
siirdiirmektedir. Ozellikle 21. Yiizyilda yapilan teknolojik gelismelerin sonucunda
ortaya ¢ikan yenilikler ve giin 15181 ile iklim denetlemesi arasindaki biitiinliik, dogal
aydinlatma sistemlerinin gelismesini saglamistir. Dogal aydinlatma sistemleri
hakkinda yapilan gelismeler ve arastirmalar halen devam etmektedir (Yenidogan,

2017, s. 70).

Dogal aydinlatma sistemlerinde kullanilan camlarin 6zellikleri 6nemli bir yeri
tutmaktadir. Dogal aydinlatma tasariminda kullanilan camlar giines 1smlarmin ve
isinimlarin kontrolii, giin 15181min mekana alinmasi, giines 1sinimlardan 1s1 kazanci
saglanmasi, dis mekanin goriiniimii, ses kontrolii gibi konularin yani sira giines 151g1nin
hacimde daha uzak mesafelere iletilmesi ve yeterli diizeyde giin 15181 almasi i¢in

tiretilmektedir (Yener, s. 239).

llerleyen teknolojiye bagl olarak iiretilen camlar sayesinde giines 1s1gmin
kontrollii bir bicimde mekana alinmasi sayesinde iklimsel konfor kosullar1 saglanirken
ayni zamanda gilines 15181min dagiliminda nitelik ve niceligin diizeltilmesiyle gorsel
konfor sartlar1 elde edilmis olur. Bu camlar maddeler halinde asagidaki gibi

aciklanabilir:
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¢ Basit camlar, maliyet bakimindan ucuz, kum, kire¢ ve sodadan meydana gelen
hammaddenin eritilmesiyle iiretilir. Konutlarda uygulanan en yaygin cam ¢esididir. 2
mm ve 7mm araliginda farkli kalinliklarda iiretilir ve saydamdir.

eFlotal camlar, hammaddenin eritilip kalay ve ya gilimiis tank {izerinde
yiizdiiriilmesi sonucunda tiiretilir. 3mm ve 2 mm araliginda kalinlikta tiretilir.

elsiyla giiclendirilmis camlar, Flotal camlarin 1sitip sogutulmasiyla elde
edilirken Flotal camdan iki kat1 dayaniklidir. Parapet panellerinde sicakligi dnlemek
i¢in kullanilir.

e Temperli camlar, basing, 1s1 ve darbe direncini artirmak i¢in 1s1l islemlerden
gecirilerek iretilir. Aniden sogutulmasi 6zelligi ile 1stya giliglendirilmis camlardan
ayrilir.

e Lamine camlar, giivenlik amaciyla kullanilan cam tiiriidiir. iki ya da daha ¢ok
katmanin aralarina polivinil biitiral (PVB) yada benzeri bir plastik tirliniin bir araya
gelmesiyle tiretilir.

e Yaliimli camlar, iki ve ya daha fazla cam tabakasinin bir araya getirilerek
aralarinda yalitim saglayacak bosluklar birakarak tiretilen cam tiirtidiir.

e Fotosentetif camlar, basit cama metal oksitler eklenerek ortaya ¢ikan renkli
camin 0zel olarak gelistirildigi 1518a duyarli panjurlardir. Glines golgeleme elemanlari
tek cam panel ve dar lamelli storlarin birlesiminden olugsmaktadir. 1 mm kalinliginda
iiretilen panjur seritleri 3 mm araliklarla belirlenen agiya gore yerlestirilmektedir.

e Fotokromik camlar, 1518a duyarli olan bu camlar 15181n miktarina bagli olarak
degisir. Yani 15181 siddetine gére camin rengi agilir ve ya koyulasir, bu sayede
kamasma olay1 ortadan kalkar gorsel konfor saglanmis olur. Bu camlar, siirekli degisen
giin 15181nda biiylik goriis rahatlig1 saglar ve zararli UV 1sinlarii %100 oraninda bloke
eder. Ayn1 zamanda sert kaplamalar1 sayesinde saglamdir.

e Termokromik camlar, 1siya duyarli, giinesin yaydigir 1siya bagli olarak
ortamdaki 151k miktarinin ayarlandigi camlardir. Cam yiizey sicakliginin belli bir
seviyeye ulasilmasiyla renk degistirir.

e Elektrokromik camlar, komut ile renk degistiren binalarda enerji koruyucu bir

bilesendir. Elektrik akimi verilerek bir elektrik akimi elde edilir. Bu alanda mord&tesi
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ve bazi goriilebilir dalga boylari camin renklenmesini saglar. Akimin siiresi uzadikca
renk koyulasmaya baslar akim kesilince renk uzun siire varligini korur.

e Gazokromik camlar, Elektrokromik camlara benzeyen bu camlarda rengini
degistirmek i¢in cam katmanlariin arasina hidrojen verilir. Camin ilk saydamligini
kazanmasi i¢in oksijenle birlesim yapilir. Renklendirme ve saydamlasma stireci

kisadir (Eser, 2013, s. 38-40).

Gelismis dogal aydinlatma sistemleri, kamasmayi Onleyerek iyi gorme
kosullarim1 yerine getirir ve gorsel konfor sartlarimi olusturur. Ayn1 zamanda bu
sistemler enerji tasarrufunu saglamak igin iretilirken farkli uygulama alanlar i¢in
farkli tipte ve fonksiyonel 6zelliklerde iiretilmektedir. Teknolojiye bagli olarak
gelistirilen bu sistemler, farkli i¢ mekan tiplerine gore uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu
sistemler, golgeleme etkisine sahip olan sistemler ve golgeleme etkisine sahip olmayan

sistemler olmak iizere iki ayr1 grupta incelenebilir (Unal vd., 2005, s. 165).

Golgeleme Etkisine Sahip Olan Sistemler

Golgeleme etkisine sahip olan sistemler, dogrudan giinisiginin mekéna girmesini
sinirlandiran  6zelliklere sahiptir. Bu sistemler, yaymik giines 1s18inin mekéana
gecirilmesini saglarken giinisigini yonlendirilmek amaciyla da kullanilmaktadir. Isik
rafi sistemleri, prizmatik paneller, anidolik sistemler, petek sistemler ve yansitici
panjur ve stor sistemler bu sistemlere 6rnek olarak verilebilir (Unal vd., 2005, s. 166).
Bu sistemlerin basinda yaygin olarak bilinen ve sik kullanilan 11k raflart yer

almaktadir.

Isik rafi, Eski Misir uygarligindan bu yana uygulanan bir sistemdir. Giines
151g8nin istenmeyen etkilerini 6nlemek ve gilinisigini tavana yansitmak amaciyla
pencerenin i¢ ya da dis yiizeyinde yatay ya da yataya yakin olacak sekilde uygulanan
sistemlerdir. Giines kontroliiniin saglanmasi tavandaki yansimayi artirir ve bu sayede
giin 15181n1n dagilimi gerceklesir. Dis cephe ile biitiinlesen bu sistemler ayn1 zamanda
sonradan montaj1 yapilabilen {iirtinlerdir. Isik raflar1 uygulanirken kullanicilarin goz
seviyesinin lizerine gelecek sekilde yerlestirilir. Pencerenin alt kismi dig goriiniisii
saglar ve iist pencerenin alan1 15181n i¢eriye mekanin derinliklerine kadar maksimum

seviyede alinmasini saglar (Cift¢i ve Arpacioglu, 2021, s. 63).
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Bir diger dogal aydinlatma sistemi olan petek ve stor sistemler, giin 151g1nin
konumu dikkate alinarak uygulanan, ¢ok sayida yatay, diisey ya da egimli peteklerin
bir araya gelmesiyle olusturulan sistemlerdir. Petekler sekil bakimindan diiz ya da
kivrimlt olabilirken eni dar ve esit araliklarla dizilmektedir. Binalarda golgeleme,
kamagmayi1 6nleme ve giin 151811 yonlendirmek amaciyla uygulanmaktadir. Yani bu
sistemler, aydinlatmanin diizgiinliiglinii arttirirken gdlgeleme etkisini saglar ve ayni
zamanda giin 151811 yansitabilir, yutabilir, bina i¢ine gegirebilir ya da engelleyebilir
(Aktaran: Unal, vd., 2005, s. 166). Petek sistemler kendi i¢inde sabit ve hareketli

olmak tizere ikiye ayrilir.

Prizmatik paneller, giin 15181 kirmak, dolayli olarak yansitmak ve
yonlendirmek amaciyla uygulanan ince, diizlemsel ve ya testere disli akrilikten
iretilen dogal aydinlatma elemanlardir. Bu sistemler, direkt giin 15181n1 reddeden, giin
151811 mekanda tavana dogru yonlendirilerek 1518 arka boliimlere yonlenmesini
saglayan sistemlerdir Diisey pencerelerde direk giin 15181 kirildiktan sonra derinlere
ulasir ve yatay tepe pencerelerinde ise giin 15181 kirildiktan sonra mekana yaymak i¢in
kullanilir. Is181 yonlendiren paneller geleneksel golgeleme elemanlarina gére mekan
icinde daha aydinlik diizeyleri saglar. [liml1 iklim bolgelerinde uygulanan bu sistemler,
sabit ve ya giinesi izleyen hareketli diizenekler seklinde cepheler ve tepe
pencerelerinde kullanilmaktadir (Yenidogan, 2017, s. 94).

Lazer kesimli paneller, seffaf akrilik goriiniimlii bir panelin lazerle ince plakalar
halinde kesilmesiyle iiretilen bir sistemdir. Bu yontem ile olusan dikddrtgen dizilimli
akrilik panellerin her biri ayna gibi davranir ve giines 1s18inin yon degistirmesine
neden olur. Yon degistiren giines 15181 tavan ylizeyinden sonra mekana yansir ve bu
sayede 1sinma ve kamasma sikintis1 ortadan kalkar. Lazer kesimli paneller saydam
malzeme 6zelligi tasidigi i¢in biiyiik ve ya kii¢iik boyutlarda iiretilebilir (Yenidogan,
2017, s. 108).

Gelismis dogal aydinlatma elemanlari, genellikle acik hava kosullarindan
yararlanmak icin iretilmektedir fakat giin 15181nin mevsimlere ve zamana gore
degisimi yani kapali hava kosullar1 bu durumu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu

sistemler, dogru teknikte uygulandiginda giin 1s18imin toplanmasi ve mekanlara
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iletilmesi agisindan basarili olmaktadir. Giines 15181n1n yetersiz kaldigir kapali hava
sartlarina uyum saglayacak sekilde tasarlanan bu sisteme “anidolik sistem” adi
verilmistir (Unal vd., 2005, s. 168). Bu sistemlerde parabolik toplayicilarin optik
ozelliklerinden faydalanilmaktadir. Siklikla tek ve ya ¢ok katli yapilarin iist katlarina
uygulanan bu sistemler, kapali hava sartlarinda 6nemli ve etkili sonuglar ortaya koyar.
Anidolik sistemler uygulama sekline gére kendi i¢inde anidolik tavanlar, anidolik
acikliklar ve anidolik petek sistemler olmak iizere iice ayrilmaktadir (Yenidogan,

2017, s. 144).

Golgeleme Etkisine Sahip Olmayan Sistemler

Golgeleme etkisine sahip olmayan sistemler, uzun mesafelerde giines 15181nin
mekanlarin derinliklerine ulagmasini saglamak amaciyla iiretilmektedir. Aym
zamanda “optik sistem” adi1 verilen bu sistemler direkt giin 15181n1 ve yaymik giin
151811 yonlendirerek hacimlere dagitan, giin 15111 tagima gorevlerini iistelenen
sistemlerdir (Unal vd., 2005, s. 166). Bu sistemlere 151k tiipleri, arthelio ve fiber optik

sistemler ornek olarak verilebilir.

Isik tiinelleri, bir diger adiyla 151k borulari uzun mesafelere giin 15181n1 tagimak
amaciyla gelistirilen sistemlerdir. Ozellikle dogal 15181n yetersiz kaldig1 hacimlerde en
derin noktalara kadar topladigi giin 15181 aktarmak igin tasarlanmistir. Bu sistem
toplayici, tastyict ve yayict olmak iizere ii¢ ana bilesenden meydana gelir (Oztiirk,
2006, s. 61). Bir dogal aydinlatma elemanin yani sira teknik bir sistem olarak
tasarlanan 1s1k tiipleri heliobus ve heliostat sistemleri icerir. Heliobus sistemi toplanan
giin 1518101 151k borusu i¢inde diisey yonde dogrusal yonlendirirken heliostat sistemi
hareketli ayna gorevi goren 151k takip sistemi olarak islev gormektedir (Yenidogan,

2017, s. 151).

Arthelio giin 15181 sistemleri, iki yonlii genis dikdortgen takip sistemine sahip
heliostat ile giin 1518111 lenslere yansitir ve bu sistemde ikinci bir odak noktasi (ayna)
uygulanmistir. Bu ayna kiimesi birden fazla heliostatlardan meydana gelir. Glines
hareketini takip eden yansitici yiizeyler kendi basina bir aydinlatma elemani degildir.
Ayna kiimesinden olusan toplayicilar giin 15181in1 yOnlendirirken ayni zamanda

yogunlastirir. Kiimenin igerisinde yer alan yansiticilar rahat hareket ederek en uygun
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giines 1s1nlarin1 yakalamak i¢in ¢alisir. Lenste odaklanan giin 15181 151k borusuna ve ya

fiber optik sistemlerle mekanlara taginir (Yenidogan, 2017, s. 156).

Fiber optik (fiber lifli) sistemler, giinesten gelen 1sinlar1 istenilen noktalara fiber
kablolarla tasinmasi olarak tanimlanabilir. Bu sistemler esnek yapisindan dolayi
tasarima uyum saglayacak sekilde iiretilmektedir. Bu sayede 15181 istenen bir ya da
birden fazla noktaya iletebilir. Ayn1 zamanda bu sistem elektromanyetik etkilesimi
olmadig1 gibi elektrik akimi ve 1s1 tasimadigindan dolay1 gilivenilir bir aydinlatma
sistemidir. 1ki ¢esit fiber optik aydinlatma sistemi vardir: noktasal aydinlatma ve

cizgisel aydinlatma (Yenidogan, 2017, s. 162).

Gelismis dogal aydinlatma sistemleri baslig1 altinda inceledigimiz bu sistemler
ve uygulama yontemleri gelisen teknolojiye ve zamana bagli olarak ortak bir
calismanin iirlinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giinlimiizde de uygulanmaya ve
gelistirilmeye devam eden bu {irlinlerin iiretim ve uygulama maliyetleri yiliksek olsa
bile uzun siirede kullanicilara saglayacagi konfor ve enerji tasarrufu yoniinden geri
donecektir (Oztiirk, 2006, s. 91)

Bu iirlinlerin iiretim amaci ve kullanicilar {izerindeki kullanim konforu
diisiiniildiiglinde son derece islevsel, elektrik enerjisinin tiiketimi a¢isindan son derece
verimli oldugu goriilmektedir. Giin 151811 kullanarak iiretilen bu sistemler sayesinde
kullanicilar son derece ergonomik konfor sartlari yiiksek yasam alanlarinda
kalmaktadir. Ozellikle ofislerde, is merkezlerinde, alisveris merkezleri ve iiretim
alanlarinda tercih edildigi goriilmektedir. Fakat gelisen teknoloji ve enerjinin
Oneminin artmasi sebebiyle yeni yapilan konut projelerinde de gelismis dogal

aydinlatma sistemlerinin 6rnekleri karsimiza ¢ikmaktadir.

2.3.3.2. Yapay Aydinlatma

Yapay aydinlatma, insan tarafindan bulunan ve gelistirilen, dogal 15181n
olmadigi, dogal 15181n yetersiz kaldigr durumlarda yapay 1sik kaynagi kullanilarak
yapilan aydinlatma tiiriidiir. Yapay aydinlatma, kullanicilarin giliniin farkli saatlerinde,

her alanda gérme ve calisma eylemlerinin gerceklesebilmesi ortaya ¢ikan bir
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kavramdir. Bu kavram yeni kesifler ve gelisen teknolojiyle birlikte kullanicilarin

ihtiyaglarina cevap verir hale gelmistir (Atag, 2013, s. 37).

Yapay 1s1k kaynaklarinin kullanimi aydinlatma teknolojisinin sundugu
imkanlarla 6nemli bir ara¢ olarak kullanilmaya devam etmistir. Bu gelisim glinimiiz
teknolojisinde karsimiza 1sik sanati, medya mimarligi gibi yeni kavramlari da
beraberinde getirmektedir. Yapay aydinlatma, geceyi aydinlatmak, dogal aydinlatmay1
desteklemek, giin 151811 almayan veya daha az alan yerlerde, giin 1s18indan yoksun
bulunan saatlerde ve ya 6zel bir ortamin bolgesel aydinlatmasinda, mekanin gerekli
aydinlik diizeyinin saglanmasi i¢in bu islevlerin en az birini yerine getirmek igin
yapilir. Giiniimiizde yapay aydinlatma yapilabilmek ic¢in genellikle enerjisini
elektrikten saglayan elektrikli 1s1tk kaynaklarmmin olmasi gerekir. Lamba 15181 ile
saglanan aydinlatma da enerjiye doniisen 151k, birincil 151k kaynagidir. Bir mekéanda
yapilacak olan isin niteligine gore se¢imi yapilacak olan aydinlatma sekilleri, farkli

tiirdeki 151k kaynaklarinin kullanimiyla gergeklesir (Goker, 2002, s. 63).

Yapay aydinlatma dogal aydinlatmanin tersine hacmin i¢inde istege bagli olarak
uygulanan bir aydinlatmadir. Yapay 151k, istenilen yerde, istenilen miktarda ve
nitelikte istenilen zamanda kullanilabilir. Lamba 15181 ile yapilan aydinlatmada bir
alanda yogun, baska bir alanda daha az ve ya tek bir bolgede gerektigi gibi uygulama
yapilabilir. Yapay 151k kaynaklari, i¢ mimarinin bir unsuru olarak mekanin fonksiyonel
ozelliklerine ve uygulama esasina gore yapi striiktiirii icinde, mekanin i¢ yiizeylerinde
ve bosluklarinda yer alabilir (Goker, 2002, s. 63). Yapay aydinlatma yapmak i¢in

asagidaki unsurlarin dikkate alinmasi gerekir;

e islev: Kullanicinin baktig1 objenin boyutu ne kadar kiiciik ise aydinlik diizeyi
o kadar fazla olmas1 gerekir. Ornegin; saat tamiri yapan, ameliyat yapan ve ¢izim
yapan bir kullanici i¢in farkli degerdeki aydinlik miktar1 gibi.

e Hiz: Calisma alaninda duran bir tezgahta yapilan ise gore hizli akan bir liretim
bandinda daha fazla aydinlik gerekir.

e Siire: Kullanicilarin ¢alisma alanlarinda uygulanan aydinlatma elemanlari
hangi saatler arasinda ¢alisilmasinin belirlenmesi gerekir.

¢ Kisi: Aydinlik ylizeyleri yasa gore farklilik gosterir.
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e Saglik: Bir ¢calisma ortaminda hangi siirelerde ne kadar isin yapilacagi 6nemli
bir konudur. Ornegin, 12 saat boyunca ayni isin yapildig1 hacimde daha fazla aydinlik
diizeyi gerekir (Goker, 2002, s. 64).

Yapay aydinlatmada 1s181n olusturdugu aydinligi etkileyen bazi farkli 6zellikler
bulunmaktadir, bu 6zellikler dikkate alinarak yapay aydinlatma tasarimi yapilabilir.
Lambalarin verimliligi, etkinlik faktoriine baglt bir durumdur. Bir lambadan ¢ikan
limen miktariyla lambanin elektrik kaynagindan aldigi gli¢ (watt) oranin
karsilastirilmasidir (Liimen/Watt). Ozellikle etkinlik faktorii yiiksek lambalarla
aydinlatma tasarimi yapilirsa az elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulur. Bu yiizden etkinlik
faktoriiniin yiiksek olmas1 gerekir (Aktaran: Imert, 2008, s. 26).

Lambalarin kullanim émriiniin uzun olmasi (verim, 1g1gin rengi vb.) Aydinlatma
elemanlarinin 6zellikleri( Renksel geriverim, 151k yeginlik dagilimi, konum, sayisi vb.)
Lamba 0mrii, ekonomik 6miir ve ortalama 6miir altinda degerlendirilir. Gereksiz enerji
harcama ve yeteri kadar aydinlanmama durumunu ortadan kaldirmak i¢in 6zellikler
lambalarin ekonomik omiirlerinin bitmesiyle yenileri ile degistirilmeleri gerekir. Bir
objenin yapay 1s1k kaynag: altindaki renk derecesi ile ayn1 objenin giin 15181 altindaki
renkleri karsilastirilir (Ozkaya, 2000, s. 114).

Daha fazla renksel geriverim, daha az renk degisimi ve rengin bozulmasi
anlamina gelirken bazi durumlarda ayn1 renksel geriverim degerine sahip iki farkli 151k
kaynaginin altinda da renkler farkli gortilebilir. Isik renginin miimkiin oldugunca dogal
giin 15181na yakin olmasi istenir. Lambalarin sarsintiya dayanikli olmasi gerekir.
Montajin basit kurulum gerektirmesi. Yapay 1sitk kaynaginin kolay bir sekilde
sOkiilmesi ve takilabilmesi gerekir. Calismasi icin fazla montaj elemanina ihtiyag
duyulmadan tesisat ve armatiiriin tasarimi bakimindan énemlidir (Ozkaya, 2000, s.
114).

2.3.3.2.1. Yapay Aydinlatma Tasariminda Kullanilan Aydinlatma
Elemanlar: ve Yapay Aydinlatma Yontemleri

Lambalar

Yapay 151k kaynagi olan lambalar yapay aydinlatma tasariminda kullanilir.
Yapay aydmnlatma tasariminda kullanilan aydinlatma elemanlan ii¢ farkli grupta

incelenebilir. Bunlar;
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1. Grup aydinlatma elemanlari: Akkor Filamanli Lambalar: Akkor
Enkandesen Lambalar ve Akkor Halojen (Tungsten) Lambalar

2. Grup aydinlatma elemanlari: Desarj Lambalar: Civa Buharli ve
Sodyum Buharli Lambalar. Civa Buharli Lambalar: Al¢ak Basingli; Floresan
Lambalar ve tiim ¢esitleri. Yiiksek Basingli Lambalar; Civa Buharli ve Metal Halide
Lambalar. Sodyum Buharli Lambalar: Algak ve Yiiksek Basingli Lambalar.

3. Grup aydinlatma elemanlari: Opto Elektronik: Yar iletken Lambalar
(LED) (Okutan, 2012, s. 21).

Akkor Filamanli Lambalar, normal enkandesen ve halojen (tungsten) lambalar

olmak tizere ikiye ayrilir.

Normal Enkandesen Lambalar; tarihte en eski bilinen basit tanimiyla “ampul”
diye adlandirilan ve sar1 ve pembemsi 151k veren akkor telli lambalar teknolojiye bagh
olarak gelisim gosteren elektrikli 151k kaynagidir. Etkinlik 6-24 Lm/W araliginda olan
akkor lambalar, lambalar i¢inde verimi en diislik, omiirleri yaklasik (750-1000saat)
araliginda olan 151k kaynagidir. Kullanim yoniinden kolay bir iirlindiir, sik sik yakilip
sondiiriilebilir. Uriin gesidi fazla olan bu lambalar diger lambalara gore daha dogal 151k
verir. Renksel geriverim sinifi yiiksek (1A) Ra=100’diir. Renk sicakligi 2400 K ve
3000 K araliginda degisiklik gosterir. Noktasal 151k kaynagi olan akkor lambalarinin
tayflar1 siirekli ve diizglindiir (Sahin, 2006, s. 38; Doganca, 2002, s. 167).

Halojen (Tungsten) Lambalar, i¢inde tungsten filaman ve halojen gazlarla dolu,
yiiksek sicaklifa dayanikli kuvarslarla kapli kiigiik bir kapsiildiir. Enkandesen
akkorlardan, daha yiiksek etkinlikte 151k tiretir. Bu lambalarin filamanlar1 yiiksek
sicaklikta calisabilir. Halojen gazlar tungstenin buharlagmasini yavaslatirken bu stire¢
filamanin Omriinii (2000-3500 saat) uzatir, lambanin siyahlagmasini ve diigiik 151k
cikisina karst korur. Magazalarda vitrin tasarimlarinda dikkat ¢eken aydinlatmada
yaygin olarak tercih edilen ve uygulanan bir {iriindiir. Tungsten lambalar akkor
olusumuna bagl olarak kirmizimsi sar1 renkte 1s1k tiretir. Kirmizimsi sar1 (2700 K)
renk mekana daha sicak bir etki birakirken ayn1 zamanda parlak ve goz alict bir 151k
kalitesi sunar. Bu sayede objeler daha parlak ve ii¢ boyutlu goriiniir bu 6zellikleri

sayesinde tercih edilebilir lambalar arasina girer (Sahin, 2002, s. 39).
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Soguk renkli 15181 Renksel geriverimi (CCT) 100°diir. Tungsten lambalarin
aydinlatma masrafi fazladir, 151k verimliligi 10 — 20 Lm/W arasinda olmasi1 sebebi ile
az 151k verimliligine sahiptir (8§ — 16 Im/W). Daha az aydinliga ihtiya¢ duyulan bazi
mekanlarda 6rnegin; restoran, konut ve giris holleri gibi yerlerde de tercih edilmektedir
(Aktaran: Alkan, 2010, s. 62).

Desarj Lambalar, gazi hapseden bir tiipte yer alan iki elektron, elektrik akimiyla
ark yapmasinin sonucunda yapay 151k tiretir. Civa buharli lambalar ve sodyum buharh
lambalar olmak {izere ikiye ayrilir. Civa buharl lambalar kendi i¢inde al¢ak basinglt
ve floresan lambalar olmak {izere ikiye ayrilir. Yiiksek basingli lambalar ise civa

buharl1 ve metal halide lambalar olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Yiiksek Basingli Lambalar, mavi-yesil 1s1k treten, yiiksek gerilimli bosalmali
lambalardir. En uzun 6miirlii 151k kaynagina sahip, seffaf cam tiiplii {iriinlerin verdigi
151k akisi yaklasik 66 -142 Im/W araligindadir. Ani 1s1 degisimlerine ve siireli gerilime
dayanikli lambalardir. D1 mekan aydinlatmasi i¢in uygulanan bu lambalar beyaz-sar1
(2000 K) renk sicakliginda 1sik yayar. Yesil alanlar parlak gostermesi sebebiyle
genellikle peyzaj alanlarinda tercih edilir. Rengin 6nemli olmadigi sehir i¢i yol, sokak,
cadde, park, meydan, bahge, fabrika, atdlye, komiir ocaklar1 ve yiizme havuzu gibi
alanlarin aydinlatilmasinda kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda gibi alanlarin Igerisinde
yer alan seramik tiip sayesinde Omiirleri 20.000 saate kadar ¢ikmaktadir. Diisiik
renksel geriverime sahiptir. Renksel geriverim endeksi 20 — 40 araligindadir (Alkan,
2010, s.64).

Cwa Buharli Desarj Lambalar, mavi-yesil 151k rengi iireten saydam yapili civa
buharlt lambalar, renksel geriverimlerinin kotli olmasi nedeniyle kullanicilarin
calistig1 mekanlarda tercih edilmemektedir. Tayflar siirekli olmayip ¢izgiseldir. Kaba
islerin yapildig1 mekénlarda depo, hangar, sundurma vb. kullanilmaktadir. Geleneksel
akkor lambalara oranla uzun 6miirlii, gevreye 1s1 yayan, dis mekanlarda 6zellikle diisiik
1stya dayanikli olmalar1 en bilinen ozellikleridir. Isiksal verimi yiiksek kullanim
giderleri diisiiktiir. Ornegin; 120 W’lik bir akkor lamba ile 23 W’lik bir floresan
lambanin 15181 ayn1 degerdedir. Soguk-beyaz kararmayan 11k rengi mevcuttur (Ertem,
2016, s. 16; Doganca, 2002, s. 171).
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Floresan (Fliiorisil) Lambalar, 15181 liretme bigimi 1ginim lretmesine baglidir.
Isiksal verimi 20 W i¢in 43 Im/W, 40 W i¢in 53 Im/W’tir. Giin 15181 Fliioresan sar1 ve
kirimizi 151k rengini gosterir. Isik renk sicakligi 2700-6500 K’dir. Isik renginin 6nemli
oldugu tekstil, boya sanayi, sanat galerileri gibi mekanlarda akkor tungsten lambalarla
birlikte kullanilir. Ofis, okul, kiitiiphane, banka gibi sosyal alanlarda giin 15181na
yardime1 olmak iginde tercih edilmektedir (Alkan, 2010, s. 69; imert, 2008, s. 33). Ug
uca eklenebilir olmasi diger noktasal 1sik kaynaklarina gore daha diizgiin aydinlik
saglamasina neden olur. Tayflan siireklidir ve diizgiin degildir, sik sik yakilip
sondiiriilmesi dmirlerini kisaltir. Renksel geriverim degeri lambanin tayfsal 6zelligine
gore farklilik gosterir. Bakimlari diizenli yapilmazsa giiriiltii kirliligine neden olurlar

(Ertem, 2016, s. 15).

Alg¢ak Basingli Lambalar, 151k verimliligi yiiksek, giic 180 Im/W kadar ¢ikarken
gOriiniir 1s1n1im oran1 %35°tir. Bu sebepten dolay1 enerji kullanimi oldukea diistiktiir.
Renksel geriverimleri oldukga diisiiktiir (4>), indeksi Ra=44’diir. Renk sicakligi: 1700

K Bu nedenle i¢ mekanda kullaniminda uygun degildir.

Metal Halide Lambalar, standart 6zellikleri tipki akkor lambalar gibi kiigiik
boyutlu, rensksel geriverim indeksi yiiksek (Ra=70-90) ve uzun 6miirlii (6.000- 10.000
h) bir yapay 151k kaynagidir. Isik kaynaginin biiyiik bir kismini bir metal buhar1 ve
halojen ayrigsmasi1 sonucunda 1simmimlardan meydana gelen gerilimli bosalmali
lambalardir. Igerisinde yiiksek basingta civa metal buhari yer alir. Etkinlik faktorii
olduke¢a ytiksektir (71-98 Im/W). Yiiksek verimliliginden dolay: biiyliik mekénlarin
aydinlatmasinda tercih edilmektedir. Isik tayflar1 diizgilin ve siirekli degildir. Calismasi
icin balasta ve atesleyiciye ihtiya¢ duyulur ayn1 zamanda kurulumu masraflidir. Renk
sicakligr 3300 K, 4000 K, 5000 K araligindadir (Alkan, 2010, s. 66; Aktas, 2012, s.
34).

Sodyum Buharli Lambalar, al¢ak basingli sodyum buharli ve yliksek basingh

sodyum buharli lambalar olmak iizere ikiye ayrilir.

Yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalar, dmiirleri uzundur (8.000-20.000 saat)

ve her konumda yanan yapay 151k kaynaklaridir. Tiip ve elips seklinde olan dis mekan
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aydinlatmasi ve ayn1 zamanda depo amagh kullanilan genel aydinlatma ihtiyaci olan
bliyiik mekanlar1 aydinlatmada kullanilirlar. Isik verimliligi yiiksektir, 6zellikle seffaf
cam tiiplii olan yapay 1s1k kaynaklarinin verdigi 1sik akisi ortalama 150 Im/W
civarindadir. Isik verimliliginin biiytik bir boliimiinii Omiirleri boyunca koruyabilirler.
Calisirken 1sman bu lambalarin 151k tayflari diizgiin degildir. Renksel geriverim
indeksi oldukga yiiksek olan gesitleri bulunur. Calismalari i¢in balast ve atesleyici gibi
yardimer elemanlara ihtiyaclar1 vardir bu ylizden ilk yatirim maliyetleri yiiksektir

(Aktas, 2012, s. 33; Doganca, 2002, 5.169).

Algak basinglt sodyum buharli lambalar, 151k verimliligi en yliksek olan (100-
200 Im/W), tiip formunda olup sari-turuncu renklerde 151k yayan uzun oémiirlii (8.000
saat) yapay 1sitk kaynagidir. Bu lambalarda verimli olmasini i¢indeki sodyumun
1s1mast belirler ¢linkii insan gdziliniin en iyi gorebildigi 15181 verirler. Dis mekan
aydinlatmalarinda ve emniyet aydinlatma tasarimlarinda kullanilabilir, sisli havalarda

iyi goriiniis saglarken goziin kontrast duyarliligini artiran etkileri de bulunur.

Yiiksek derecede 151k yaymalarina ragmen goz de kamasmaya sebebiyet
vermezler. Bu sebepten dolay1 genellikle sokak, otoyollarda, tiinellerde ve kapali
otopark aydinlatmasinda uygulamasi yapilmaktadir. Monokromatik 1s1k kaynagidir ve
renklerin ayrimi yapilmaz bu ylizden Renksel geriverim indeksi diisiik oldukca
katiidiir. Diger sodyum buharli lambalarda oldugu gibi algak basingli olan bu lambalar
miimkiin oldugunca kapal1 bir armatiir icerisinde uygulanmalidir. Kurulum masrafi
yiiksek ayn1 zamanda her konumda yanmayan 151k kaynagidir. (Doganca, 2002, s. 169;
Aktas, 2012, s. 32-33).

Opto Elektronik, baslig: altinda LED aydinlatma elemani incelenmistir.

LED, kelimesinin agilimi Ingilizcede “Light Emitting Diode” kelimelerinin bas
harflerinden olusur ve 151k yayan diyot anlamina gelir. Aydinlatma sektoriinde “solid-
state” grubu olarak bilinen flamansiz yapay 151k kaynagi opto elektronikte en fazla
tercih edilen 1s1n verici sistemdir. Calisma prensibi diger yapay 151k kaynaklarina gore
farkli olan, neredeyse hig 1s1 liretmeyen, N ve P tipi jonksiyonlu yar1 iletken katmanlar

arasina yerlestirilen aktif katman tabakas1 ve bu katmanlarin elektriksel baglantilardan
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meydana gelen opto elektronik bir {iriindiir. Dogru yonde gegirilen elektronlar aktif
katmani uyarir ve bunun sonucunda aktif olan katmanda 1s1k ortaya ¢ikar. Yani yari
iletken malzeme elektrigi 1s18a ¢evirmektedir. Yapisinda bulunan yari iletken malzeme
sayesinde LED’den yayilan 1sinlar spektrumu belirler (Aktas, 2012, s. 35; Eser, 2013,
S. 26).

1960 yilinda kullanilmaya baslanan LED’ler, 1990 yilina kadar zayif 11kl ve az
verimli tiretilmekteydi. Bu 151k tek renkli ve aktif katmanda uygulanan malzeme ile
LED 1s18min rengini belirlenmistir. Kirmizi, yesil, sar1 renk secenekleri mevcuttu. ilk
zamanlar elektronik cihazlarin 6n panellerinde gosterge lambalar1 olarak iiretilen
LED’ler 1990 yilinda ilk kez mavi renkli LED’in elde edilmesi ile kirmiz1 ve yesil
1s1kla bir kombinasyon olusturulmus ve bunun sonucunda beyaz 1sik elde edilmistir.
Gilinlimiizde iretilen beyaz LED’ler, mavi LED’lerin birlikte kullanilmasiyla elde
edilirken ayn1 zamanda Mavi LED’lerin sar1 fosfor ile kaplanmasiyla iiretilmektedir.
(Alkan, 2010, s. 73). Teknolojinin gelismesine bagli olarak degisimini siirdiiren
LED’ler, artik bir gostergeden ¢ikmis, aydinlatma sektoriinde enkandesen lambalarin
yerini alarak genel aydinlatmalarda kullanilan, yeni nesil 151k kaynagi olarak bir¢ok

uygulamada karsimiza ¢ikmaktadir.

LED ile yapilan aydinlatmada az enerji harcayarak ¢ok 151k tiretilir. Diger yapay
151k kaynaklarima gore kiyasla kiiciik boyutludur ve yiiksek parlak 151k yayarlar.
Etkinlik faktorii (Im/W) ve Renksel geriverim degeri yiiksektir bu ylizden genis
yelpazede gercek renk degerlerine sahiptir. igerisinde dogaya zarar verecek gazlar
bulunmaz ve dimmerlenebilir (karartict) 6zelligine sahiptir. Renk secenegi fazla olan
LED’lerin renk sicakliklar1 2700-3000 K araligindadir. 50.000 — 100.000 saat aras1
kullanim 6mriine sahip LED’ler {iretilmektedir. Diislik gii¢ tiilketimi sayesinde diisiik
1s1 dagitir (150 C) ve 1sinma siiresi uzundur bu yiizden %80’e varan enerji tasarrufu
saglar. 20 W’lik halojen lamba yerine ii¢ adet beyaz LED serit uygulanan hacimlerde
hemen hemen ayni1 diizeyde aydinlik cogunlugu elde edilirken, halen gelisimi siirdiiren
LED teknolojisi sayesinde 20 W’lik LED ile yiiksek diizeyde aydinlik ¢ogunluklar

elde edilmektedir. Ornegin, 151k akisi arttikga LED seritlerin kullanim sayis1 azalirken
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daha fazla giiclerdeki ampullerin kullanim sayis1 da azalmaktadir (Alkan, 2010, s. 74;
Yenidogan, 2017, s. 46).

Ayni zamanda kurulumu ve calistirmas1 pratiktir diisiik gerilimle ¢aligir,
minimum 1s1 iirettigi i¢in kurulumu ve ¢alismasi oldukga giivenlidir. Halojen ve civa
gibi zehirli gazlar bulundurmadigi igin ¢evre dostudur. Floresan ve ya sodyum buharli

lambalara gore aninda ve sessiz ¢alisir. Renk sicakligi ve 151k siddeti kontrol edilebilir.

Yapay Aydinlatma Armatiirleri

Yapay 151k kaynagi, siklikla kendi bagina iyi bir aydinlatmanin gerekliligini
yerine getiremez. Bu ylizden yapay 151k kaynaklari ile birlikte kullanilacak uygun
aydinlatma armatiirleri ile birlikte kullanilmalar1 gerekir. Aydinlatma armatiirleri,
kullanilacak mekanin oOzelliklerine gore; lamba ve lambalardan ¢ikacak 15181
dagitmaya, siizmeye ve ya degistirmeye yarayan ayni zamanda lambalarin takilmasi,
korunmas1 ve elektrik baglantisinin dogru bigimde yapilmasi igin gereken parcalar
biitiiniidiir. Bu armatiirler, yapinin fonksiyonel durumuna ve i¢ mimari tasarimina
gore; hacim boslugunda, i¢ yiizeylerinde ve ya yapt striiktiirii i¢ine gomiilii yer

almaktadir (Ates, 2004, s. 86). Aydinlatma armatiirleri;

¢ GOz konforunu saglamak ve g6z kamagmasini engellemek

e Lambanin 151k dagilim1 kontrol altina tutmak

eicinde yer alan lambanin elektriksel baglantilarim saglamak ve ortam
sicakligini 151k kaynaginin devamli ¢alismasi igin gerekli olan sicaklikta tutmak

¢ Yapay 151k kaynagini toz, is, kir gibi dis etkenlerden korumak

e I¢c mimaride estetik goriintilyii saglamak amaciyla tasarlanmaktadir (Ates, 2004

s. 86).

Armatiirleri genel anlamda siniflandiracak olursak; kullanildiklar1 ortamin
Ozelliklerine gore i¢, dig vb. koruma bigimine gore tozlu, kuru, nemli vb. seklinde
siiflandirilabilir. Kullanim sekline gore gomiilii, asili vb. 151k dagilimima gore dar,
genis acili vb. igindeki lamba sayisina gore tek lambali, ¢ok lambali vb. lamba tiiriine
gore akkor lamba, floresan lamba, LED vb. seklinde smiflandirilabilir. Teknik

ozellikleri bakimindan birbirinden ayrilmayan fakat uygulama bazinda ayrilan bu
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armatiirler i¢ mekanda kullanilacaklar1 konuma gore: siva alt1 (gomme), siva Ustili ve

sarkit armatiirler olmak {izere ii¢ farkli sekilde uygulanabilir (Berkin, 2022, s. 16).

Sabit aydinlatma armatiirleri, gbmme, siva istii, sarkit ya da aplik seklinde
yiizeye monte edilmis, bulundugu konumdan baska bir yere taginmayan armatiirlerdir.

Bazi durumlarda kisitli da olsa sagladiklari 15181n yoni degisebilir.

Asagr yonlii aydinlatma (downlight): 15181 asagiya dogru veren armatiirdiir.
Genellikle yatay yiizeyleri aydinlatmak i¢in kullanilir. Tavana monte edilir. Yukar:
yonlii aydinlatma (uplight): 1181 yukariya veren armatiirdiir. Tavani, endirekt olarak
zemini (tavan ylizeyinden yanstyan 11k ile) yatay yiizeyleri aydinlatirlar. Gomme, siva
tistli ve aplik seklinde uygulanir. Yikayicilar (Washlight): genis hacimlerde diizgiin bir
aydinlatma saglamak amaciyla uygulanir. Duvar, tavan ve zemin yikayicilar olmak
tizere ii¢ farkl sekilde uygulanir. Yap: elemanlar ile biitiinlesmis armatiirler: Asma
tavan, tonoz gibi yap1 elemanlariyla biitiinlesen karmagik sekilli aydinlatma

armatiiridiir (Ates, 2004, s. 87-91).

Hareketli aydinlatma armatiirleri, siklikla rayli ve modiler aydinlatma
diizenleriyle uygulanan hareketli yapilan aydinlatmadir. Armatiirler istenilen

pozisyonlarda kullanilirken 151k kaynagi istenilen her yone ¢evrilebilir.

Spot: hareketli aydinlatma armatiirlerinden en ¢ok kullanilan aydinlatma
elemanidir. Farkli agilarda kullanilir. Duvar yikayici: Genellikle tavan yiizeyine monte
edilen modiiler ya da rayli spotlarda kullanilir. Armatiir rayin tizerinde hareket eder
(Ates, 2004 s. 91-92).

Yapay Aydinlatma Yontemleri

Ic mekan aydinlatma tasariminda segim yaparken gozii rahatsiz etmeyen, 151k
yansimalar1 olusturmayan, enerji tasarrufu saglayan armatiirler tercih edilmelidir.
Aydinlatma elemanlari, armatiirler tarafindan {iretilen 15181n yiizeye hangi sekilde
geldigine ve dagildigina gore farkli gruplara ayrilir. Armatiirden ¢ikan c¢aligma

yiizeyine dogrudan ve tavan ylizeyinden yansiyarak gelen 151k akisinin orani da
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aydinlatmanin yonteminin belirlenmesinde 6nemli bir yeri tutar. Bu kapsamda
aydinlatma yontemleri bes baslik altinda incelenebilir.

eDirekt (dolaysiz) aydinlatma: Armatiirden c¢ikan 151k akisinin %90-100
oraninda dogrudan c¢alisma diizlemine yollayarak elde edilen aydinlatma yontemidir.
Bolgesel aydinlatma yapmak i¢in uygun bir aydinlatma yontemidir ve en yiiksek
aydinlatma verimliligi saglanir. Isik kaynag1 dar veya genis agil1 tasarlanabilir. Isik ile
caligma alani arasindan herhangi bir gere¢ bulunmaz bu yilizden 151k kaynagi goz
tarafindan direkt olarak algilanir bu yiizden kullanicida kamasma problemi ortaya
cikar. Isik dogrudan geldigi i¢in ylizey ve ¢evresinde aydinlik karanlik zitligi sinirli ve
sert golgeler ortaya c¢ikar. Direkt aydinlatma yapilacak alanlarda tavan yiizeyinin
yiiksek, siirekli 151k gerektiren atdlyelerde, sinif, hastane koridoru, bekleme salonu vb.
alanlarda detayli ve ince islerin yapildigi ¢alisma alanlarinda, bahge, sokak, park vb.
alanlarin aydinlatmasinda kullanilabilir (Goker, 2002, s. 100; Apikoglu, 2014, s. 22).

e Yar: direkt (yar1 dolaysiz) aydinlatma: Armatiirden ¢ikan 151k akisinin %60-
90 arasinda direkt olarak calisma yiizeyine yollanan ve bir boliimiiniin ¢evreye ve
tavana yayilan 151k ile elde edilen aydinlatma yontemidir. Direkt aydinlatmaya gore
15181n cevreye ve yukariya yayilmasi golgelerin yumusamasini saglarken kamasmay:
azaltir. Tavan yiiksekligi normal olan alanlarda, ofis, koridor, satis alan1, oturma odas1

ve yemek odalarinin aydinlatiimasinda kullamlabilir (Ozkum, 2011, s. 17).
Sekil 2.15. Aydinlatma Yontemleri, sekil iizerinden gosterilisi.

DOLAYSIZ YARI DOLAYLI HOMOJEN DOLAYLI YARI DOLAYLI
AYDINLATMA AYDINLATMA AYDINLATMA AYDINLATMA AYDINLATMA

= AL/ QL DN A TN
TR AR o

= R

Kaynak: Yenidogan, 2017: 47-48.

eHomojen (yayinik) aydinlatma: Bu aydinlatma tiiriinde armatiirden ¢ikan 151k
akis1 %40-60 oraninda dogrudan ¢aligma yiizeyine gonderilirken, %40-60 oraninda ise
tiim ¢evreye yayilir. Mekana homojen bir sekilde yayilan 151k duvar ve tavanlardan

yansiyarak gelir. Homojen dagilan isiktan dolayr goélgeler yumusak, yansima ve
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kamagma oldukga azdir. Konutlarda en fazla kullanilan aydinlatma bigimlerden biridir.
Bunun yani sira okul, biiro, kiitliphane, hastane, vb. yiiksek tavanli ve dekoratif 6zelligi
az olan alanlarda kullanilan aydinlatma ydntemidir. Ozellikle kamasmay1 engellemek,
yayinik 151k alanini elde etmek ve golgesiz aydinlik olusturmak amaciyla uygulanan
bir yontemdir (Goker, 2002, s. 101).

e Yari endirekt (yart dolayly) aydinlatma: Armatiirden ¢ikan 1s1k akisinin biiyiik
bir bolimi %60-90 tavana, bir bolimi de %10-40 dogrudan calisma ylizeyine
yonlenir. Bu yiizden kamasma ve yansima olay1 az oldugu i¢in gozlerde bir rahatsizlik
meydana gelmez. Devamli okuma yapilan ve yazilan mekanlarda ofislerde,
kiitiiphanelerde, tavan ve duvarlarin dekoratif tasarimlarinin 6n plana ¢iktig1 alanlarin
aydinlatmasinda uygulanmaktadir. Opal aplik, yer lambasi, kumastan {iretilmis 151k
geciren yer lambasi, alt agz1 dar abajur yar endirekt aydinlatma saglayan aygitlara
ornek verilebilir (Ates, 2004, s. 94).

eEndirekt (dolayly) aydinlatma: Isik akisimin %10°u dogrudan c¢alisma
diizlemine, %90-100 oraninda ise tavan yiizeyine yollanan aydinlatma yontemidir. Bu
aydinlatma yonteminde armatiirden ¢ikan 1sik akisinin tamami duvar ve tavandan
gelirken yiizeylerden gelen aydinlik diizeyi esittir. Aydinlik esit geldigi i¢in kamasma,
yansima ve golgeler olusmamaktadir. Dolayli aydinlatma yontemi konutlarda en fazla

tercih edilen ve uygulanan aydinlatma yontemdir (Ates, 2004, s. 94).

2.4. Aydinlatmanin Kullanic1 ve Mekén Algis1 Uzerindeki Etkileri

Ic mekan aydmlatma tasarimi mekana, fonksiyonlara ve yapilan fiziksel
eylemlere uygun olacak sekilde mimari Ogelerle biitiinlestigi takdirde, tasarim
anlayisinin kullanicilarin mekan: algilamasi yoniinde olumlu etkiler. Bu sayede
psikolojik konfor saglanir, yapilan is ile ilgili dikkat ve performans artar, ekonomik
acidan ise enerji tasarrufu saglanmis olunur. Bu béliimde, aydinlatmanin kullanici ve
mekan algist tizerindeki etkileri dogal 15181n ve yapay 15181in olumlu ve olumsuz

yondeki 6zellikleri ile birlikte degerlendirilmistir.

2.4.1. Dogal Isigin Kullamer Uzerindeki Etkileri

Isik ile kullanicilarin arasindaki iliski yalnizca etrafindaki nesneleri tanimlama

ve gorme gibi siirecleri degil daha fazlasimi igermektedir. Isik, biyolojik saat,
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hormonlar, ruh hali {izerinde de 6nemli bir yere sahiptir. Diinya {izerinde yapilan
bircok bilimsel aragtirma ve ¢aligmada giines 15181n1n yogun oldugu anlarda serotonin
hormonun arttig1, melatonin hormonun ise azaldig1 gériilmektedir. Dogal 15181n sinir
ve endokrin sistemleri {izerinde de etkileri bulunur. Dogal 15181n insanlar {izerindeki
etkileri fizyolojik ve psikolojik yonden degerlendirilebilir. Fizyolojik etkileri;
biyolojik sistem (sirkadiyen sistem), sinir ve endokrin sistemleri, cilt lizerindeki
etkileri ve gorsel sistem iizerindeki etkiler olarak agiklanabilir. Psikolojik etkileri; algi
ve duyular, iiretkenlik, stres ve mevsimsel depresyon iizerinden ifade edilebilir
(Ozkum, 2011, s. 94).

Dogal 1518in insanlar {iizerindeki etkilerini arastiran ¢alismalar pencere
kenarlarinin kullanicilar tarafindan daha ¢ok tercih edildigini ifade etmektedir. Bunun
nedeninin ise pencerenin insanlara glines 15181, aydinlik, havalandirma, ferahlik,
manzara gibi beklentileri sunmasidir. Yiiz kisi lizerinde yapilan bir deneyde giin
15181n1n ¢alisma alaninda daha fazla tercih edildigi goriilmistiir. Giin 1518111 i¢ mekana
tagimak icin tasarlanan pencereler, psikolojik yonden duygularimizi ve giinliik enerji
thtiyactmizi diizenleme konusunda olumlu bir faktorken ayni zamanda bu durum
goreceli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kullanicilarin ruh durumlarinda
pencere kullanimi az sayida da olsa olumsuz etki biraktig1 goriilmiistiir (Yenidogan,
2017, s. 66).

Kullanicilarin ¢evresinde meydana gelen degisiklikler diger canlilarda oldugu
gibi bazi farkliliklarin meydana gelmesini saglar. Insan viicudunda olusan sindirim,
uyku, hormon salgilama ve viicut 1sis1 gibi degisiklikler bu farkliligi meydana getirir.
Bu farkliliklar sirkadiyen ritim olarak adlandirilan 24 saatlik bir dongiide tekrar eden
biyolojik olaylarin ana dongiisiidiir. Son yillarda yapilan bilimsel ¢aligmalarda 151k
kullanimindan dolay1 kullanicilar tizerinde olusan etkiler sirkadiyen ritmin bir pargasi
olarak goriilmektedir. Sirkadiyen ritim insanin biyolojik saati ve psikolojik
davraniglarinin biitiinii olarak tanimlanirken viicut islevlerinin diizenli olarak isleyisini
ifade etmektedir. Uyku diizeni, kalp hizi, kan basinci, viicut sicakligl, hormon salinimi,
kisisel performans ve duygu durumu degisiklikleri gibi durumlar etkileyen bu sistem
151k ile senkronize denilebilir. Yani bu durum dogal giimisigina baghdir (Ozkum, 2011,
s. 99).
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Insanin sirkadiyen ritmi, giin 1s1¢ina bagl oldugu icin giin igerisindeki
calismalarini da etkilemektedir. Yapilan bilimsel arastirmalarda giin 1s181n1n en yeterli
151k olma faktoriinden dolay1 sirkadiyen ritmin denetlenmesinde yapay 1s18a kiyasla
daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir. Yine bir arastirmada siklikla uykusuzluk ¢eken
insanlarin kendilerini siirekli yorgun hissettikleri ve etkili bir sekilde ¢alisamadiklart
ifade edilmistir. Kullanicilar farkli uzunluktaki dalga boylarina sahip 151k
kaynagindan, fizyolojik ve psikolojik yonden etkilenebilir. Mavimsi renkli kisa dalga
boylarma sahip 1siklar fiziksel sistemimize daha duyarhidir. Yapilan bir arastirmada
460 nanometreye sahip kisa dalga boyuna sahip 15181n, 555 nanometrelik daha uzun
dalga boyuna sahip olan 1s18in uyanikligi artirdigr gézlemlenmistir (Wymelenberg,
2014, s.1-3).

Dogal 15181in ruh halimizi iyilestirme, moralimizi iyilestirme, fiziksel olarak
enerjimizi iyi seviye ye getirme gibi etkileri vardir. Dogal 1s181n kullanicilara sagladigi
onemli psikolojik etkilerden biride ¢evreye sagladigi uyumdur (Yenidogan, 2017, s.
53). Insan daima giin 1s1Zna ihtiyag duyar ve bu dogal bir ihtiyactir. Dogal
aydinlatmanin faydalar1 zaman gectikce daha iyi anlasilmaktadir. Dogal 151k, tipki
yemek ve su gibi viicudu besleyen bir faktordiir, biyolojik fonksiyonlarimizi uyarir ve
sagligimiz i¢in hayati 6nem tasir. Giin 151811 siirekli alan kullanicilarin bakis agisini
gelistirme, 6grenme kabiliyeti, duygular diizenleme, aktif olma, performans ve algi
diizeyi yoniinden aktif olma gibi eylemler acisindan psikolojilerinin olumlu yonde
etkilendigi goriilmiistiir (Ozkum, 2011, s. 99).

Dogal 151k bir nevi sagligimizi diizene sokarak tibbi yonden hastaliklarin tedavi
edilmesine yardimci olur. I¢ mekan aydinlatmasinda gelistirilen dogal aydinlatma
teknikleri, uyku bozuklugu, enerji kaybi ve is rahatsizlig1 gibi durumlar iyilestirir. Tip
biriminde rasitizm, kemik erimesi, mevsimsel depresyon gibi farkli hastaliklarin
lyilesmesinde dogal aydinlatmanin etken rol oynadig1 gozlemlenmistir. Bir mekanda
aydinlatma tasarimi yaparken {i¢ orana dikkat etmek gerekir. Bu ii¢ oran; fiziksel
durumu ifade eden mekan, psikolojik durumu yansitan atmosfer ve mekanda olan 1s1k,
renk ve ylizeylerin hareketlerini gormemizi saglayan goriistiir (Yenidogan, 2017, s.
50).

Dogal 151¢1mn mimaride kullanimin1 6zellikle tasarimcilar 6n plana g¢ikarirken

yapilan bilimsel caligmalarda estetik nitelikleri ve ayni zamanda saglik yoniinden
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faydalarmi &n plana c¢ikarmaktadir. Omegin, (LRC) Aydimnlatma Arastirma
Merkezi’nde yapilan bir arastirmada bilim adamlar1 i¢ mekanlarda kullanilan dogal
15181n ireticiligi ve konforu artirdigini, kullanicilarin dogal fiziksel sisteminin
dengelenmesi i¢in gerekli olan zihinsel ve gorsel uyartyr da saglamaktadir
(Wymelenberg, 2014, s.1).

Cogu insanin giin icindeki vakti ¢alisarak gegmektedir. Is yapan kisinin verimli
caligmas1 ve ayn1 zamanda iiretken olmasi beklenen bir durumdur. Kisilerin verimini
etkileyecek birden fazla faktor bulunur, bu faktorlerden basinda giines 15181 yer
almaktadir. Bir mekanda devamli alinan gilines 15181 kullanicilar lizerinde g¢aligma
verimliliginde artis saglarken ruhsal durumlarinda iyilesme mutlu bir sekilde
caligtiklart g6zlemlenmistir (Yenidogan, 2017, s. 67).

Dogal 151k konsantrasyonu artirdigl icin, c¢alisma alanlarinda da tretkenligi
artirmaktadir. Dogal 151k alan magazalarda satis oranlar1 daha yiiksek olmaktadir.
Ofislerde ¢alisan kisilerin performanslart %15-20 oraninda yiikseldigi psikolojik
yonden daha rahat olan kullanicilarin yaptigi islerde daha basarili oldugu
gbzlemlenmistir. Fabrikada calisanlarin dikkatlerinde artis saglanirken hatali is yapma
ve kaza oranlarinda diisiis saglandig1 goriilmistiir. Giin 151811 kullanarak aydinlatma
yapmak enerji tasarrufu yoniinden de ¢ok 6nemli bir yeri tutar. Giines 15181 kullanilarak
yapilan dogal aydinlatma, enerji tasarrufu ve ayni zamanda siirdiiriilebilirlik saglar.
ABD Enerji Bakanligi’nin yapmis oldugu bir aragtirmaya gore, dogal aydilatmanin
kullanilmas: gilindiiz kullanilan elektrigi yar1 yariya azaltirken toplam elektrik
tiikketimini ise %13 azalttig1 gorilmiistiir (Eko yapi, 2022).

Giines 1518min cildimiz iizerindeki olumlu etkileri oldukga fazladir. Ornegin,
depresyonu tetikleyen birden fazla neden vardir ve bu nedenlere bagli gelisir. Bu
gelisimi ise bazi unsurlar fazlasiyla etkiler. Dogal 15181n artilar1 ve 6nemi burada 6n
plana c¢ikmaktadir. Giin igerisinde hi¢ dogal 1sik almayan ve ya daha az alan
kullanicilarda D vitamini eksikligi ortaya ¢ikar ve D vitamini eksikligi kisiyi
depresyona siiriikleyebilir. Ozellikle mevsim degisikliklerinde ortaya ¢ikan giinlerin
kisalmaya basladig1 zamanlarda (sonbahar ve kis aylarinda) mevsime bagl psikolojik
rahatsizliklar ortaya ¢ikar. Kullanicilarin kendilerini mutsuz, motivasyonsuz ya da
depresif hissetmesinin altinda azalan giin 151gmin etkileri bulunur. Yapilan bazi

bilimsel arastirmalar, giines 151¢1m1 konumu itibariyle yeterli miktarda alamayan
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tilkelerde depresyon oranlarinin diger lilkelere gore daha fazla oldugunu ifade etmistir
(Bayhan, 2018, s. 27).

Hapishane mahktmlari iizerinde yapilan ¢alismalarda farkli mekanlarda bulunan
kisiler iizerinde strese bagli olarak rahatsizliklar arastirilmistir. Ozellikle yeterince
giines 15181 alan, yesil ve dag manzarali mekanlarda kalan kisilerin, avluya bakan
odalarda kalan kisilere gore strese bagli rahatsizliklarinda azalma gozlemlenmistir
(Yenidogan, 2017, s. 68).

Giines 15181 kullanilarak yapilan dogal aydinlatma kullanicilar tizerinde her
zaman olumlu etkiler birakmaz. Bir yap1 insa edilirken ve mekan tasarimi yapilirken
dogal aydinlatma tercih edildiginde hacmin bolca giin 15181 almasi istenir. Fakat i¢
mekana olmasi gerektiginden fazla alinan giines 15181 baz1 konforsuzluklara sebep olur.
Gorsel konforun saglanmasi igin gerekli aydinlik diizeyinin olugsmasi1 aydinlik karanlik
dengesinin saglanmasi ve kamagsmanin olmamasi gerekir. Bu ylizden mekéna alinan
giines 15181 kontrol altinda tutulmalidir aksi halde mekana kontrolsiiz alinan giines 15181
g6z kamagmasina ve gorsel konforsuzluga sebebiyet verir (Fitdz, 2002, s. 78).

Giines 151g1min mevsimlere, saatlere ve dakikalara gore degisim gosteren canli
devingen bir yapisi bulunur. Gilines 15181 ve gok 1s18inin birlesmesinin sonucunda
ortaya ¢ikan bu degisiklik, saate, mevsime, iklime ve hava durumuna gore devamli
farklilik gosterir. Yani giines 15181 sabit degildir dinamik yapilidir ve bu ytlizden kontrol
edilemez bir yapiya sahiptir. Yapiya tasinan giines 15181 mutlaka kontrollii olmalidir.
Gok 151g1mi1n 151k rengi ve niceligi farklilik gosterirken, glines 15181n1n da 151k spektral
dagilimi, niceligi ve dogrultusu degisiklik gosterir. Giines 151gmnin bigimi ve orani
degistikce 151k renk sicakligr da degisiklik gosterir (Ozkum, 2011, s. 95).

Mekana alinan giin 15181 ile dogal aydinlatma diizenin saglanabilmesi 15181
degisken niteliginden dolay1r zor olurken denetlenememektedir. Giines 1s1ginin
devingen yapisi ve kontrol altinda tutulamamasi bazi durumlarda da yine
olumsuzluklara sebep olur. Giines 15181 dis mekandadir ve iceriye yapida agilan
bosluklar araciligiyla girebilir. Yapida acilan agikliklar yeterli miktarda i¢c mekanda
aydinlik diizeyini saglayamayacag gibi ¢ok fazla diizeyde aydinlik da olusturabilir.
Yapi iginde giin 151811 dagilimi ve denetleme olanagi siirhdir. Cogu uygulamada
tek pencere boslugu acilarak karsimiza c¢ikan mekanlarda kullanicilarda sikca

rastlanilan g6z kamasmasi olayr yaptiklar1 iste performans diislisiine sebep
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olabilmektedir. Mekana direkt pencereden alinan giines 15181 hacimde yer alan parlak
yiizeylerde yansimalara ve kamasmaya sebebiyet verecegini gostermektedir (Bayhan,
2018, s. 25).

Dogal 15181n sahip oldugu nitelikler nedeniyle birgok objenin gorsel algilamasi
uygun degildir bunun sebebi ise 1s18in denetlenemeyip yonlendirilememesidir.
Buradan ¢ikardigimiz sonuca gore dogal 15181n, hacimlerde olusturabilecegi gorsel
konforsuzluk nedeniyle direkt giines 15181 uygulamasindan kaginilarak yapay
aydinlatma kullanimi tercih edilebilir. Yapay aydinlatma kullanimi sayesinde daha iyi
kontrol edilebilen, farkliliklarin yasanmadig1 aydinlatma tasarimlar ile gorsel konfor
saglanabilir ve ayn1 zamanda ¢alisanlarin rahatsiz olabilecekleri durumlar azaltilarak
performanslarinda artig gozlenebilir.

Miizelerde ve sanat galerilerinde yapilan dogal aydinlatmanin da bazi olumsuz
ve yetersiz 6zellikleri bulunmaktadir. Giines 15181 tarihi eserlerin renklerinde solma ve
1s1 farki yaratarak genlesmeye neden olur. Bu durumda eser iizerinde catlamalar ve
dagilmalar meydana gelebilir. Eserlerin sergilendigi vitrin yiizeyine gelen asiri
miktardaki aydinlik eser iizerinde parlamaya neden olur ve eser net algilanamaz. Arka
plan1 ¢cok aydinlatilan heykel gibi ii¢ boyutlu eserler iki boyutlu olarak algilanabilir.
Cam yiizeyinin Oniinde yer alan eserler arka yiizeyden gelen 151k nedeniyle gériinmez
hale gelebilir. Bir eserin arkasina diisen gélge ve ya ¢apraz aydinlatmanin sonucunda
ortaya ¢ikan golgeler sanat eserine olan dikkati dagitabilir (Aktaran: Oksel, 2013, s.
21).

2.4.2.  Yapay Isigin Kullamic1 Uzerindeki Etkileri

Dogal 15181 kullanicilar {izerinde etkileri oldugu gibi yapay aydinlatmanin da
kullanicilar iizerinde olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir. insanin dogas: geregi
her ne kadar dogal aydinlatmanin faydali yonleri fazla olsa da her zaman bu yeterli
olmamaktadir. I¢ mekanda kullanilan 151k kaynaklarmin aydinlik gereksinimi siirekli
farkli diizeyde olmalidir, yani aydinligin niteligi ve niceliginin farki mekanin islevine
gore ve cagdas aydinlatma tekniklerinin belirlenmesi gerekir. Bu tekniklere gore
belirlenen yapay aydinlatma elemanlar1 kullanicilar {izerinde fizyolojik ve psikolojik
acidan olumlu etkiler birakmalidir. Yapay 15181n fizyolojik etkisi; nesneleri sekil, renk

ve detaylar ile birlikte rahat ve hizli bir sekilde gérmesiyle baslar sirkadiyen ritim
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tizerindeki etkileri ile devam eden bu siire¢ ve psikolojik etkileri ile sonlanir. Giin
1s1ginin olmadigi ve yetersiz kaldigi anlarda tercih edilen ve uygulanan yapay
aydinlatma yontemi gilinlilk hayati etkileyen, ihtiyaclarimizi gidermek, karanligi
aydinlatarak kullanicilarin islerini her anda istegi sekilde yapabilmesi i¢in kullanilan
bir aydinlatma yontemidir (Kasap, 2016, s. 53).

Dogal 15181 disinda gelistirilen lamba ve armatiirler kullanicilarin gevresini
aydinlatarak kendilerini aym1 zamanda giivende hissetmesini saglayan bir aractir.
Karanlik bir ortami aydinlatmak i¢in kullanilan yapay 151k kaynaklar1 gérmeyi saglar.
Geceyi aydinlatan ve yine gébrmemizi saglayan yapay 1sik kaynaklart yol gosterici ve
kendimizi giivende hissetmemizi saglayan araglardir. Yapay aydinlatma kullanicilarin
gece karanliginda bir mekanda istedigi siirede ve zamanda kalmasini saglar. Iyi yapilan
aydinlatma sayesinde kazalarda azalmalar gozlemlenmistir. Trafigi yogun olan
yollarda, sanayilerde ve fabrikalarda kazayi olusturacak herhangi bir etkende iyi
yapilan yapay aydinlatmanin sayesinde kazalarin olmasi engellenir.

Yapay aydinlatmanin da goz sagligimiz {izerinde de olumlu etkileri
bulunmaktadir. Teknigine gore uygun yapilan yapay aydinlatma goz sagligini korur
ve olast gorme bozuklugu ihtimalini ortadan kaldirir. Gérme olayi, 1yi aydinlatma
yapilmig ortama baglidir ve goziin nesneleri algilama yetenegini artirir. Bir ic mekanda
aydinlatma yapilacak olan alanda uygun diizende secilen yapay 151k kaynaklari enerji
tasarrufu saglar verimlilige katkida bulunur. Iyi gériilen ve algilanan bir mekanda
giivenlik problemleri en aza iner. Iyi gérme kosullarmin saglandigi iyi aydinlatma
yontemi ile géziin gereksiz yere yorulmasi azalir, gorme hizi ve goriis keskinligi artar.
Bu sayede yapilan is hizinda da artis gbzlemlenir. Hata oranlarinda azalma ve is
tiretkenliginde artig goriiliir. Daha Once yapilmig bilimsel caligmalara gore iyi
aydmlatilmis ortam igerisinde bulunan kullanicilar kendilerini psikolojik yonden daha
rahat ve huzurlu hisseder. Yani yapay aydinlatma insan sagligini ve psikolojisini
olumlu yonde etkiler (Apikoglu, 2014, s. 13).

Yapay aydinlatmanin bir diger olumlu 6zelligi, aydinlatmasi yapilacak olan
ortamlarin ihtiyaclarin1 karsilayacak, farklilifa uygun ve aym zamanda kontrol
edilebilir tasarimlar yapmaktir. Yapay aydinlatma da 1s1k siddeti ve renk sicaklig
degisiklik gosterir. Mekanin ihtiyacina gore secilen yapay 151k kaynaklart aydinlatma

projesine uygun, enerji tasarrufu saglayabilecek sekilde secildiginde tasarruf saglanir.
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Yapay aydinlatma da gelistirilen otomasyon sistemleri ve aydinlatma kontrolii i¢in
tasarlanan DALI aydinlatma kontrol sistemleri daha gelismis ¢oziimler lretir ve
kullanicilar bircok fayda saglar. Bu sistemler; fonksiyonellik, giivenlik ve enerji
tasarrufu yoniinden bir¢ok alternatifte ¢dziimler olustururken ¢ok daha fazla modern
sistemlerin yapilandirilmasinda imkan verir (Aktas, 2012, s. 57).

Stirekli degisiklik gosteren giin 1s1ginda aydinlik diizeyi, 151k spektrumu,
golgelerin niteligi ve dagilimi da degisiklik gosterir. Fakat yapay aydinlatma ile
yapilan aydinlatmada istenilen alanda, istenilen miktarda aydinlik diizeyi saglanirken
mekanda istenilen etki olusturulabilir. Bir i¢ mekanda uygulanan yapay i1s1k
kaynagimin rengi ve aydinlik diizeyi ile ¢aligma ve yasama alanlarinda birbirinden
farkli dinamik ortamlar yaratilmaktadir. Ilerleyen teknolojiye bagl olarak degisiklik
gostermeye devam eden yapay 1sik kaynaklarinin tasarimi gesitliligi ve farkh
elektronik olanaklar1 ile birlikte ¢ogu gereksinimi karsilayacak duruma geldigi
goriilmektedir (Aktas, 2012, s. 66). Yapay 151k kullanarak elde edilen birbirinden farkli
nitelik, etki ve biitiinlik mimaride karakter ve tanimlamanmn da en iyi sekilde
yansitilmasi ve vurgulanmasina olanak saglar.

Yapay aydmnlatmanin bircok avantajlarina ragmen dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Yapay aydinlatmada yetersiz ve ya oldugundan fazla yapilan
aydinlatma g6z kuruluguna neden olmaktadir. Ayni zamanda uzun siire yapay
aydinlatma kullanilarak yapilan hacimlerde goz kurulugu meydana gelmektedir.
Teknigine uygun yapilmayan yapay aydinlatma calisma iizerinde de performans
diisiikliiklerine sebebiyet vermektedir. Yapilan is alan fark etmeksizin verimliligin
diismesine neden olmaktadir. Aydinlatma elemanindan c¢ikan 1s1k goziin alisik
olmadig1 aydinlik diizeyinde olursa, fazla 151k yayar ve direkt géze gelirse kamasma
problemini ortaya ¢ikarir. Kamasma fazla olursa kullanicinin dikkati dagilir,
gorlniirliikte rahatsizlik meydana gelir. Bazi armatiirlerde lambalar direk
goriilmektedir. Bu armatiirlerde se¢ilen ampullerin kamasma indeksi dogru secilmezse
kamasma olugmaktadir. Buda kullanicilar tizerinde dikkat daginikligina, devamli g6z
kisma ve ilginin bagka yerlere kaymasina neden olmaktadir (Ertem, 2016, s. 37).

Yapay aydinlatma ayn1 zamanda insanlarda bas agris1 hatta migren adi verilen
birgok hastaligin tetiklemesine ve ilerlemesine neden olmaktadir. Yapay 151k kaynagi

olarak kullanilan bazi ampullerde Co2 salinimi yandig siirece devam eder bu yiizden
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bilingsiz kullanilan bazi ampuller ¢evreye zarar verir. Gereksiz ve yanlis kullanilan
aydinlatma elemanlari, enerji tasarrufunu olumsuz yonde etkiler. Kullanicilarin
degisen ihtiyaglarina yonelik iiretilen yapay aydinlatma elemanlar1 teknolojiye bagh
olarak gelisimini silirdiirmektedir. Yapay aydinlatma elemanlari, giin 1s181nin
konumundaki degisimi taklit edecek sekilde; 151k renk sicaklig, 1s1k siddeti, 151k rengi,
parlaklik ve kontrast gibi 6zellikler dikkate alinarak tasarlanmakta ve tliretilmektedir.
Tiim bu 6zellikler bize aydinlatmanin odaginda insan oldugunu yani sirkadiyen sistemi
destekleyen iirlinler iiretildigini gostermektedir. Sirkadiyen sistemi destekleyen ve
insan odakli aydinlatma tasarimi olarak iiretilen yapay giin 15181 sistemleri bu tirlinlerin

basinda yer almaktadir (Ozkum, 2011, s. 97).

3. YAPAY GUNISIGI TEKNOLOJILERIi VE UYGULAMA
ALANLARI

Cogalan niifusa baglh olarak artmaya devam eden binalar, tasarim yoniinden ve
yapilis1 bakimindan ¢ok katli yapilardan olusmaktadir. Mimaride yasam alanlarinm
olusturan binalar yapilirken, genellikle giin 1s18indan faydalanilan pencereler
kullanilarak tasarlanmaktadir. Bu binalar st katlarda giin 11811 igeriye alan
pencerelerden olusurken alt katlarda, dogal 151k gbérmeyen penceresiz ve yapay

aydinlatma kullanilarak aydinlatilan mekanlardan olusurlar.

2020’11 yillarda tasarlanan rezidanslar, is merkezleri, aligveris merkezleri, spor
salonlari, hastaneler, sinema salonlar1 ve okullar gibi sosyal hayatin yogun oldugu
kompleks yapilarda, giin 1518101 igeriye alan pencereler daha az kullanilirken bu alanlar
ayn1 zamanda giin 151811 iceriye almayan penceresiz mekanlardan olugsmaktadir. Bu
nedenle yapay aydmlatma i¢ mekan aydinlatmasinda c¢ok o©nemli bir gorevi

ustlenmektedir.

Dogal 151k almayan penceresiz binalarda yasayan insanlar uzun siire yapay
aydinlatma kullanimina maruz kalmaktadir. Bu duruma bagl olarak yapilan bilimsel
arastirmalarda, insanlarin yasadiklar1 mekanlarda ya da calistiklar1 ortamlarda giin
15181 almadiklar1 icin psikolojik ve fiziksel yonden olumsuz etkilendikleri
gbzlemlenmistir. Tasarimcilar, kullanicilar izerindeki bu olumsuz etkileri engellemek

ve ortadan kaldirmak i¢in teknolojiden faydalanarak, i¢ mekan aydinlatmasinda
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kullanilacak yeni irlinlerin tasarlanmasi gerektigi ihtiyacin1 ortaya koydular.
Teknolojiyi kullanarak tasarlanan yapay aydinlatma triinleri, genellikle giines 1s181m1
ve gokyiiziinii taklit eden insani referans alan, insan odakli yeni nesil yapay aydinlatma

sistemlerinden olusmaktadir.

“Insan odakli aydinlatma” kavramu iizerine tasarlanan yapay giin 15181 sistemleri,
yapay 1s181n; “parlaklik, yon, kontrast, renk sicakligi” gibi temel 6zellikleri esas
alinarak tasarlanmaktadir. Otomatik kontrol sistem elemanlar1 ile iretilen yeni
teknolojik yapay giin 15181 sistemleri, Glines’i ve gokyiiziinii birebir farkli agilarina
gore taklit ederek yapay 1sik liretmektedir. Yapay aydinlatma tasariminda kullanmak
icin tasarlanan teknolojik aydinlatma sistemleri arasinda; fiber optik sistemler, akilli
LED sistemler ve yeni teknolojik lambalar yer almaktadir. Yapay aydinlatma
tasariminda kullanilan fiber optik sistemler ileri aydinlatma teknolojilerinin ortaya
cikardig1 yeni bir sistemdir. Fiber Optik sistemler, i¢ ve dis mekan aydinlatma
tasariminda; “dekoratif, lokal ve genel aydinlatma” tlirtinde ihtiyag duyulan her alanda

rahatlikla uygulanabilmektedir.

Mimari ve endiistriyel {iriin tasarimlarda etkin rol oynayan LED teknolojisi,
aydinlatma {irlinii tasarimlarina farkl bir bakis agis1 getirirken 21. yiizy1l teknolojisi
ile akilli LED sistemlerinin gelismesini saglamistir. Akilli LED fiirtinler, Fiber optik
malzemeler ve Nano teknolojik iiriinler ile olusturulan yeni nesil yapay 151k kaynaklari,
dogal giin 151811 taklit edebilen, yapay aydinlatma iiretiminde kullanilan {riinler
arasinda yer almaktadir. Yapay giin 15181 aydinlatma sistemleri, tasarimcilar ve bilim
insanlar tarafindan fizik, matematik, geometri, optik, kimya ve mimari gibi 6geler

esas alinarak tasarlanmaktadir.

3.1. YAPAY GUN ISIGI SISTEMi ORNEGI, “COELUX”

Tez caligmasinin bu boliimiinde, yapay aydinlatma tasariminda kullanilan
“Yapay Giin Is1g1 Teknolojisi” olarak adlandirilan “Coelux” isimli optik sistem
Ornegine yer verilmis, bu iirliniin teknik 6zellikleri, i¢ mekandaki kullanim imkanlari,
irlin segenekleri, iirliniin i¢ mekanda kullanim sinirliliklar1 ve dezavantajlari, insanlar

tizerindeki algisal etkileri 6rnekler iizerinden incelenmistir.
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Tasarimcilarin teknolojiyi kullanilarak tasarladigi yeni nesil yapay aydinlatma
sistemleri, genellikle giin 151811 az alan mekanlarda, giin 15181nin yetersiz kaldigi
durumlarda ve penceresiz i¢ mekanlarda tercih edilirken ayn1 zamanda bir objenin ya
da 6zel bir ortamin aydinlatilmasi i¢in kullanilmaktadir. 2009 yilina kadar tasarlanan
yapay aydmlatma elemanlari, gokyiiziinlin ve gilines 1518min etkilerini yapay 1s1k
olarak taklit eden basit donanimlardan olusmaktaydi. Bu tasarimlarin i¢erisinde dogal
giin 15181a en yakin tasarlanmis yapay aydinlatma sistemini “Coelux SRL” isimli bir

firma 2009 yilinda tretti.

Coelux SRL, italya’da 2009 yilinda, Como Gélii Teknoloji Parki’nda, yiiksek
teknolojik aydinlatma {rilinleri tasarlayan ulusal bir sirket olarak kuruldu. Sirket
kurucusu ve CEO’su Insubria Universitesi’nde dgretim elemani olarak calisan Fizik
Profesorii Paolo Di Trapani tarafindan yonetilmektedir. Coelux, iiriinii Prof. Paolo Di
Trapani ve ekibi tarafindan tasarlanmistir, aynt zamanda farkli alanlarda birgok
arastirma ve calisma ortagi bulunur: Comenext Scpa (Italya), Bartenbach GmbH
(Avusturya), ETH Federal Institute of Techonology (isvicre), Griffin Software SRL
(Romanya) (Coelux, 2022).

Sekil 3.1. Coelux, Tavan Uygulama Modeli Detay Gorseli.

A

Coelux, dogal giin 151811 ve gokyliziinii daha Once tasarlanan yapay 151k

Kaynak: URL-14.

kaynaklarina gore en iyi taklit eden, 12 yillik bilimsel arastirma ve calismalarin
sonucunda ortaya ¢ikan yeni bir aydinlatma iirtiniidiir. Optik sistem tasarimina 6rnek
olarak verebilecegimiz Coelux, giines ve gokyiizliniin olusturdugu dogal 151k
kaynagin1 taklit ederek, yapay 151k kaynagi ile iiretilen “LED tabanli yiiksek teknolojik

bir pencere” olarak tasarlanmistir. Yiiksek teknolojik pencere sistemini, insan odakl
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aydinlatma tasarimina Ornek verebiliriz. Kullanicilar yapay gilin 15181 teknolojisi
sayesinde i¢ mekanda istenilen zamanda giinesli gokyiizli keyfini deneyimlemektedir.
Isigin temel Ozellikleri dikkate alinarak tasarlanan sistemde gokyiizii ve giines 15181
deneyimi son derece gercekei goriinmektedir. Coelux’un tasarim amact her ne kadar
endiistriyel {irlin tasarimi olsa da giin 15181ndan ilham alinarak tasarlanan, mimariyle

biitiinleserek bir mekanin pargasi haline gelen aydinlatma sistemi olmustur.

Coelux, tic 0nemli 68evi bir araya getiren ug¢ farkli sistemden olusmaktadir. Bu

sistemler su sekilde siralanabilir:

o Giines 151811n spektrumunu (elektromanyetik tayf) gosteren son teknoloji ile
tiretilmis LED 151k sistemi,

o Atmosferde olusan Rayleigh sacilmasi (Isigin veya diger elektromanyetik
radyasyonun, 1518in dalga boyundan daha kii¢iik tanecikler tarafindan sagilimi.
Gokyiiziinlin  mavi goriinmesi durumu) siirecini saglayan, birka¢ milimetre
kalinliginda nano parcaciklardan olusan ylizeyler,

. Nano yiizeylerin gilines ile gokyiizii arasindaki sonsuzluk algisini kullanicilar

izerinde yaratmak i¢in, optik sistem ile birlestirilmesi sonucunda iiretilmistir (Coelux,

2022).

Bu miikemmel birlesim i¢ mimari ve aydinlatma sektoriinde uygulamada yeni
imkanlar sunmaktadir. Giin 15181 almayan mekanlarda tavana ya da duvar yiizeyine
entegre edilen sistem ile mekan1 deneyimleyen kullanicilar, giin 15181min tavandaki ya
da duvardaki pencere ylizeyinden igeriye girdigini diislinmekte, gilinesin ve

gokyiiziiniin anlik konumunu gérme firsati bulmaktadir.

3.1.1. Coelux, Kullanim Olanaklari ve Teknik Ozellikler
Cagdas mimaride kullanilan yeni teknolojik pencere sistemi giin 15181 almayan
i¢ mekanlarda ve glines 1s18min yetersiz kaldigr durumlarda gergekei gokyiizii ve
giines deneyimini kullanicilara sunmaktadir. Bu sebeple yeni teknolojik pencere

kullanarak bu mekanlarda dogal 151k etkisini yaratmak birincil hedef olmustur.

Uriinii inceledigimizde giines 1s13min spektrum 6zelliklerine sahip LED 151k

kaynaginin kullanilmasi ile tasarlanan yapay aydinlatma sistemi goriilmektedir. Bu
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ozelliklerle tasarlanan teknolojik pencerenin farkli varyasyonlar1 kullanicilara farkli
imkanlar sunmaktadir. Yeni teknolojik pencerenin sundugu bu imkénlar sayesinde
kullanicilar istenilen mekénlarda rahatlikla tercih edebilmektedir. Genellikle giines
15181 almayan mekanlarda tercih edilen ve uygulanan yeni teknolojik pencere sistemi,

ayn1 zamanda dogal 151k alan i¢ mekanlarda da uygulanmaktadir.

Coelux, liriin bazinda farkli 6l¢ii, bi¢im ve boyutlarda iiretilmektedir. Buda farkli
mekan tiplerine gore kullanicilar i¢in se¢cim imkani sunmaktadir. Coelux, giines 151811
ve gokyiiziinii taklit ederek tasarlandig: i¢in farkli bolgelere, iilkelere, iilkelerin saat
dilimine gore ve bulundugu mekanin sartlarina gore cesitlilik gdsteren iiriinlerden

olusmaktadir.

Yapay giin 15181 penceresinin urin bazinda farklilik gosteren Ozellikleri su

sekilde 6zetlenebilir:

Glines 1518min ve gokyiiziniin algisal olarak gorilintiilendigi, nano
parcaciklardan olusan yiizeyler ve giines 1s1ginin gergekte goriintiilendigi nano
yiizeylerden olusmaktadir. Glinesin tam goriintiilendigi {irlin grubunda toplam 151k
miktar1 4100 Im, giinesin goriintiilenmedigi {irlin gruplarinda ise 1800 Im, 151k kaynag1
kullanilmistir. CRI (Color Rendering Index) degeri her iki segcenekte de 90 olan 151k
degeri tercih edilmistir. Bir nesnenin tam ve dogal renklerini gormemizi CRI degeri
belirler. CRI’1n maksimum degeri 100 kabul edilir (giin 15181). 80,90,100 yiiksek CRI
degerine sahip 151k kaynaklari, renkleri en dogru sekilde gosteren ve en iyi 151k

kaynagidir.

Sekil 3.2. Giinesin ve gokyiiziiniin goriintiilendigi iiriin gorseli.

Kaynak: URL-15.
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Teknolojik pencerenin bir diger 6zelligi ise glinesin ylikseklik acisinin dogru
konumda ve agida goriintiilenmesidir. Giinesin yiikseklik agis1 giines 1sinimi ile yatay
yiizey arasindaki agidir. Coelux, iiriin gruplarindaki giinesin yiikseklik agis1: “45°, 30°
ve 60°” derecelik ac1 olarak belirlenmistir, bu a¢gt mekanin biiyilikliigiine gore ve
kullanicilarin isteklerine gore degisiklik gostermektedir. Diinyanin herhangi bir
sehrinde, yani farkli sehirlerin konumuna gore giines acis1 se¢ildiginde gercekte gilines
151gnin i¢ mekan iizerinde yaratacagi etki saglanirken bu sayede gergek giin 15181

deneyimi ve i¢ mekan algisi kullanicilar {izerinde olusturulmaktadir.

Sekil 3.3. Giinesin yiikseklik acis1 sematik gorseli.

.....

¢ = Zenit agis, «« = Gilnes yiikseklik agist, v = Giines azimut agiss, 0 = Gelis agisi, | = Yilzeyin egim agis

Kaynak: URL-16.

Duvara ve tavana monte edilecek iki farkli iirlin grubu tasarlanmis ve
tretilmistir. Kullanicilarin tercihine sunulan iki farkli {iriin grubu binanin durumuna
ve mekanm ihtiyacina gore tercih edilmektedir. Bu iriinler farkli Glgililerden ve
sekillerden olusmaktadir. Uriiniin en kii¢iik sisteminin montaj1 i¢in tavan boslugunda
50 cm derinlige ihtiyag duyulurken, en biiyiik sistemi ig¢in ise 1,5 m derinlik
gerekmektedir.

Yeni teknolojik pencerenin bir diger 6zelligi ise i¢ mekan da gercekei ay 15181
deneyimi sunmasidir. Ay 15181 etkisi, dimmerlenebilir 6zellige sahip olan sistemlerde
tiriin dimmerlendiginde ortaya ¢ikmaktadir. Dimmeri, alternatif akim ile ¢alisan bir

kontrol devresi olarak agiklayabiliriz.

LED f{iriin grubuna ait 151k kaynaklarinin parlaklik seviyelerini kullanicilarin
istedikleri seviyeye getirmesi, yani aydinlatma sistemlerindeki parlaklik kontroliini
ayarlamak icin kullanilmaktadir. Buradan yola ¢ikarak olusturulan bu o6zellik

sayesinde bir {riin igerisinde iki farkli 6zellik bir araya gelmistir. Kullanicilar i¢in
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olusturulan bu 6zellik sayesinde mekéan igerisinde istenilen saatte ve farkli giinlerde ay

gorlntiilenmektedir.

Coelux, iiriin grubu icerisinde yer alan bazi sistemler sadece pencereden
olusmamaktadir. Bu iiriinler malzeme bakimindan reflektér ve g¢erceve gibi yeni
Ozelliklerden olugan, mekana gelen giin 15181n1n 151k gdlge goriintiisii ile mekana deger

kazandiran triunler olarak tiretilmektedir.

Sekil 3.4. Giinesin yansiticl yiizeyleri, reflektér kullanilarak tasarlanan pencere gorseli.

Kaynak: URL-17.

3.1.2. Coelux, Modiilleri ve Teknik Ozellikleri

Bu boliimde yeni teknolojik pencere sistemlerinde kullanilan modiiller alt
bagliklar halinde incelenmistir. Her bir sistemin ayr1 ayr1 teknik 6zelliklerine (pencere
boyu, agirlik, kaynak tiirii, gii¢ tiiketimi, toplam 151k miktar1 ve 151k renk sicakligi)

orneklerle beraber yer verilmistir. Yapay giin 15181 sistemi, giines 151811 farkl acilara

gore taklit eden, tuic farkli sisteme ayrilmistir: bu sistemler su sekilde aciklanabilir;

o Coelux 60° Tropikal Isik: Tropikal 15181n daha dramatik goriintiisiinii tercih
eden kullanicilar i¢in tasarlanan yapay 1sik: 151k ve gdlgenin maksimum parlaklik
kontrastina sahip, daha soguk renk tonlarinda ve 60 derecelik dikey giin 15181 ile
mekana yayilmaktadir.

° Coellux 45° Akdeniz Isig1: Akdeniz iklimini sevenler i¢in tasarlanan sistemde
151k acis1 45 derecelik 151k agis1 ile mekana yayilir. I¢ mekanda kullanilan sekiller,
objeler ve hacimleri en iyi sekilde gosteren esit ve dengeli 151k sunmaktadir.

° Coelux 30° Kuzey Avrupa Isigi: Tavana ve duvara monte edilebilen, 30
derecelik bir 151k agisiyla mekana yayilan ve uzun golgelerin olustugu iiriin grubudur.

Kuzey iilkelerini seven kullanicilar i¢in tasarlanan yapay giines 15181 etkili bir sekilde,
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yiiksek enlemlerdeki yaz 1s181n1 taklit eden yumusak, daha sicak ve dogal bir 151k rengi
ile mekana yansimaktadir. Sekil 3.5. iizerinde yapay giin 15181 sisteminin farkli 151k

acilarina gore diizenlenen sistemlerin i¢ mekanda uygulama 6rneklerine yer verilmistir
(Coelux, 2022).

Sekil 3.5. Yapay giines 1s1gimin farkh agilara gore degisimi, 6rnek iizerinden incelenmesi.

60°
TROPIKAL ISIK
Parlak, soguk ve

yiiksek kontrast 1gik

497, i
AKDENIZ ISIGI

Orta ve dengeli 151k

30°
KUZEY ISIGI
Daha sicak ve

yanal 1s1k

Kaynak: URL-18.

Yapay gilines 15181 sisteminin, iriin ailesini dort baslik altinda toplavyabiliriz, bu

basliklar asagidaki gibi siralanabilir;

° HT (High Tech): iki siiriimii mevcuttur: “Klasik HT 25, HT 25 Mini”
° Sky Line: Bir siirtiimdiir.

° HE (High End): Ug siiriimii mevcuttur: “45 HC, 45 LC, 45 Square”



LS (Long Sky): Ug siiriimii mevcuttur: “LS Matte, LS Ice, LS Array”
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ST (Sky Tales): Ug siiriimii mevcuttur: “Ibla, Naos, Tivano” (Coelux, 2022).

HiGH TECH - Klasik HT 25 — HT 25 Mini

Tablo 3.1. High Tech modeli tablosu.

HT 25 HT 25 MiNi
High Tech klasik modeli sonsuz bir gokyiizii, sonsuz | Coclux High Tech 25 Mini, giines 1181 ve mavi
mesafeden algilanan yapay giin 1sigina sahiptir. | ggkyiizii hissini yeniden iireterck dogal diinyanin
Gokyiiziinde harcket cden bulutlarin yapay | renklerini yeniden yaratmak igin gelismis yapay
URUN GRUBU goriintiisii kullamicilara ginesin yukarida oldugu | aydinlatma teknolojisini kullamir. HT 25 Klasik
A algisim yansitmaktadur. Ikili pencere modiilii birde | modelinde oldugu gibi Sky Experience kontrol
“HIGH TECH” | fazla modiiliin yan yana getirilmesiyle olusan yeni | sistemi, 15131 hizh ve kolay bir sekilde kismamza ve
bir goriintii ile kullamicilara biiyiik bir gokyiizii | Smart Sky versiyonun da giiniin dogal olarak
L deneyimi sunar. 60 derecelik yapay giin 1131 mekana | degigen renklerini yeniden yaratmaniza olanak tanir.
¢ X Q @ | opak cam yiizeyden yansir. 2022'de gelistirilen yeni | Montaji iig farkh sekilde yapilabilir.
e 0400w Casse smenSy | teknoloji Sky Experience kontrol sistemi sayesinde
kontrol edilebilir dogal i1k renkleri elde edilmistir.
URUN GORSELI
S i Kurulum Alani: 1200 x 600 x h: 250 mm Kurulum Alani: 630 x 371 x h: 250 mm
OLCULER Pencere Boyutu: 1200 x 600 x h: 250 mm Pencere Boyutu: 630 x 371 x h: 125 mm
AGIRLIK 50Kg/ 1101b 17.5Kg /385 Ib
'
GOKYUZU
GORUNTUSU
Siva alt (g6mme) tavan uygulama + siva iistii tavan Siva alu (gémme) tavan uygulama + siva Gistii tavan
uygulama uygulama + duvar uygulama + yar1 gobmme uyg.
MONTAJ TiPi | =~ .
FOTOMETRIK '@ S
ISIK DAGILIM . o= -
EGRIS ; @1 T S
DALI Remote DALI Remote
KONTROL
PANELI Dimming down to 0.4% Dimming down to 0.4%
Total lumens (classic): 5800 Im :
(noon): 5300 Im - (sunset): 4500 Im Total lumens: 1400 Im (noon)- 1200 Im (sunset)
Lumen Maintenance (L90B10): > 50 000 h Lumen Maintenance (L90B10): > 50 000 h
LUMEN
BAKIMI CRI: >92 CRI: >92
CCT Sky (noon): > 10000 K
CCT sky > 10000K CCT Sky (sunset): > 9000 K
SERTIFIKA CE-CB-UL CE-CB-UL

Kaynak: Cavlan, 2022.
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High Tech 25 Klasik

Yiiksek teknolojik pencere sisteminin en giincel modellerinden birisi olan
Coelux Klasik HT 25, modeli 151k demetinden ilham alinarak tasarlanan, ¢ok yonlii bir
151k sisteminden olusur. Pencere boyutu 1200 x 600 mm Odlgiilerinde dikdortgen
seklinde, tavan boslugu ihtiyact h:250 mm olan, 170 w gili¢ harcayan, 50 kg
agirhigindaki sistemlerdir. Kendine 6zgii 250 mm kalinligr ile kii¢lik yiiksekliklerde
bile kolaylikla uygulanir, asma tavanlarda ve tavan yiizeylerinde, siva alt1 ya da siva

iistii olarak farkli segeneklerle montaji yapilmaktadir. High Tech 25 klasik modelin

teknik O6zellikleri maddeler halinde su sekilde aciklanabilir;

Uriin Ozellikleri:
o Kurulum Alani: 1200 x 600 x H: 250 mm
o Pencere Boyutu: 1200 x 600 x H: 250 mm
o Gokyiizi Isik Boyutu: 1070 x 520 mm
o Agirlik: 50 kg /110 Ib
o Kaynak Tiirii: LED
. Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut) Bluetooth kontrol edilir.
. Giig Tiiketimi: 170 W max
. Toplam Isik Cikisi: 5900 Im
o Isik renk sicakligi (CCT): 4800 K
o Liimen Bakimi: 50000 h
. Isik Derecesi: Zenith
o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz
. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C
. Bagil Nem: 95% max
Aydinlatma tasariminda kullanilacak olan High Tech modeli, tavan yiizeyine
uygulamadan 6nce, {liriin kompozisyonu, 151g1n yonii ve yerlesim planindaki dengesi
dikkate alinarak tavana yiizeyine uygulamasi yapilmaktadir. Yeni teknolojik
pencerenin bir diger Ozelligi ise kullanicilara gokyliziinde zirveye ulasan giines
izlenimini yansitmaktir. Giines 151811 taklit eden sistem bulundugu ortamdaki renkleri,

dokular1 ve nesneleri zenginlestiren yogun bir 151k yayarak mekana yansitir. Mekana
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yanstyan 1s18in alani, c¢er¢evenin kendisinden daha biiyiik golgeler olustururken
cevredeki alana yumusak daginik bir goriintii olusturur, 15181 ortama daginik bir sekilde

yayar (Coelux, 2022).

Sekil 3.6. High Tech, Kesit ve plan gorseli, Farkh yiiksekliklere gore degisen lux degeri,
fotometrik 151k dagilim egrisi ve tavan uygulama detay gorseli.

2
- 1
i Ststusseb | |
= | ’
i i Crop celling I
E SE s
=3 3§ Typkal horzontel Buminence e - 0 @
* Distance from CoeLux system (Sky) zenith  0.4-100% Classic Smart Sky
CLASSIC NOON SUNSET
-
e ALImM(3287)" e At1m(3287) [ At1m(328°
7100 Lux 5400 Lux 5300 Lux
* At2m (656" * At2m(6.56") At2m (6.56°
4900 Lux 4400 Lw 3600 Lux
* A3m(9847) * At3Im(9.847) * A1Im(9.847)"
3200 Lux 2500 Lux 2400 Lux
HT 25 siva alts HT 25 acik plan
Siva alti spot tavan yerlegimi sarkit

Kaynak: URL-19.
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Farkli mekanlarin tasarimlarma gore diizenlenen HT 25 modeli, tasarimi
yoniinden ince bir ¢ergeveye sahiptir, yan yana getirilerek birden fazla modiiliin yan
yana getirilmesiyle yeni bir gokylizii modeli olusturularak yapay gokyiiziiniin daha

biiyiik bir boliimiiniin algilanmasini saglanabilmektedir.

Sekil 3.7. High Tech, modiillerden yan yana getirilerek olusturulan kombinasyon gorseli.

42.1" (1070 mm)
47.2" (1199 mm)
23.6" (600 mm) o«
47.2" l ’ '
(1200 mm; )

Kaynak: URL-20.

60° derecelik glines 15181, beyaz ¢erceve ve ince opak ylizeyi sayesinde giines
151811 keserken gokylizliniin bir yansimasini yaratarak pencerenin derinlik algisini
artirmaktadir. Gilines 15181 ve gokyiizii 15181 hafif buzlu bir goriinlim ile g¢evreyi

aydinlatmaktadir. HT 25 yeni teknolojik pencere sistemi, ¢izilmelere karst dayanikli,
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yanmaz yapismaz cam panelden iiretilmistir. Icindeki nano pargaciklar 15181 dagitir ve
gokyliziiniin mavi rengini yeniden olusturur. Kontrol sistemi olarak DALI (Digital
Addressable Lighting Interface) otomasyon sistemi kullanilmistir. Bu sistem
kullanicilar tarafindan Bluetooth ile kontrol edilmektedir. Yeni teknolojik pencere
sistemi, i¢ mekan uygulamalarinda bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Bekleme alani,
koridorlar, ofis, ev gibi farkli tipteki i¢ mekanlarda tasarimcinin ve kullanicinin

tercihine bagl olarak istenilen tavan yiizeyine uygulanmaktadir.
High Tech 25 Smart Sky

2022 yilinda Coleux HT 25 klasik yeni bir versiyon gelistirmistir. ileri
aydinlatma teknolojileri kullanilarak tasarlanan bu yeni sistemde Akilli Gokyiizii
(Smart Sky) 6zelligi bulunmaktadir. Genel goriiniis ve islevsellik yoniinden klasik
olarak tasarlanan modelle benzer 6zellikler tasir. Klasik versiyondan ayrilan en 6nemli
ozelligi: Akilli gokyiizli versiyonun bu sistemde yer almasidir, akilli gokylizii giin
boyunca yavas yavas degisen renklerin goriintiilenmesi ve 1s1k yogunlugunun keyfini
cikararak giin dogumundan glin battimma kadar gecen zamani yeniden

canlandirmaktadir (Coelux, 2022).

Sekil 3.8. HT 25 Akilli Gokyiizii, ic mekin uygulama gorseli.

Kaynak: URL-21.

High Tech 25 Smart Sky. modeli teknik 6zellikleri maddeler halinde su sekilde

aciklanabilir;

Uriin Ozellikleri:
) Kurulum Alani: 1200 x 600 x h:250 mm
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. Pencere Boyutu: 1200 x 600 x h:250 mm

. Gokylizii Isik Boyutu: 1070 x 520 mm

o Agirlik: 50 kg /110 1b

o Kaynak Tiirii: LED

o Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut) Bluetooth kontrol edilir.
. Giig Tiketimi: 45 W max

o Toplam Isik Cikisi: 5300 Im (Noon Set) - 4500 Im (Sunset Set)
. Isik renk sicakligi (CCT): 5500 K

o Liimen Bakimi: 50000 h

o Isik Derecesi: Zenith

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

o Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.9. HT 25 Smart Sky, tavan yiizeyi siva alti uygulama detayi ve olciilendirme.

Kaynak: URL-22.

High Tech 25 Mini

HT 25 Mini versiyonu, dogal diinyay1 canlandirmak, giines 15181 ve mavi
gokyiiziinilin renklerini yeniden liretmek icin ileri aydinlatma teknolojilerini kullanarak
tasarlanan bir iiriindiir. ileri aydinlatma teknolojileri “Akilli Gékyiizii (Smart Sky)”

ad1 altinda tasarlanmistir. Bu teknolojide “Gokyiizii deneyimi” kontrol sistemi, 15181
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hizl1 ve kolay bir sekilde kismaniza, “Akilli gokyiizii” modeli giiniin dogal olarak

degisen renklerini yeniden canlandirmak i¢in tiretilmistir (Coelux, 2022).

Bu modelde tavan yiizeyine siva {istii uygulama yapilirken, tamamen gémme ya
da yarisi tavan yiizeyinin igerisinde kalacak sekilde, yart gomme seklinde yiizeylere
uygulanmaktadir. Asagidaki teknik ¢izimler iizerinde tavan yerlesim detaylarma ve
Olctlilerine yer verilmistir. Farkli versiyon tiplerine gore Olgiilerde degisiklik

gorilmektedir.

Sekil 3.10. HT 25 Mini, tavan yiizeyi siva iistii uygulama detay1 ve dlciilendirme. Klasik,
Oglen seti (Noon set) ve Giinbatimi seti (Sunset set) fotometrik 151k dagilim egrisi.

Structural slab 9 x o ©
ﬂ zenith  0.4-100% Classic Smart Sky
1 Typical horizontal illuminance
£ Drop ceiling * Distance from CoeLux system (Sky)
CLASSIC SMART SKY SMART SKY
NOON SUNSET
e At1m(328")* e At1m(328")* & At1m(328") __—
3600 Lux 3200 Lux 2700 Lux P
* At2m(656)* * At2m (656" * At2m (656"
2000 Lux 1800 Lux 1500 Lux
At 3 m (9.84")* At3m (9.84")% At3m (9.84")*
800 Lux 700 Lux 600 Lux
90 90° 50 900 90"
5 75° 75 750 -75°
60 60° 40 %0° 40°
45’ 45° 45 45 -45°
30 30° 30 30°
15¢ g 15° 15 is°
d| files ( Ps

Kaynak: URL-23.

High Tech 25, mini siva ustii modeli teknik Ozellikleri maddeler halinde su

sekilde aciklanabilir;

Uriin Ozellikleri:

. Pencere Boyutu: 636 x 377 x h:250 mm
o Gokytizii Isik Boyutu: 492 x 233 mm

o Agirhik: 18 kg/39.51b
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. Kaynak Tiirii: LED

o Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut) Bluetooth kontrol edilir.
. Gii¢ Tiiketimi: 45 W max

o Toplam Isik Cikisi: 1600 Im / 1400 Im (Noon Set) - 1200 Im (Sunset Set)
o Isik renk sicakligi (CCT): Klasik - 4800 K / Akilli Gokyiizii - 5500 K

o Liimen Bakimi: 50000 h

. Isik Derecesi: Zenith

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

. Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.11. HT 25 Mini, klasik gémme tavan yiizeyi uygulama detayi, él¢iilendirme,
Oglen seti (Noon set) ve Giinbatimi seti (Sunset set) 151k dagilim egrisi.

Kaynak: URL-24.

High Tech 25. mini klasik gdmme modeli teknik 6zellikleri maddeler halinde su

sekilde aciklanabilir;
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Uriin Ozellikleri:

o Kurulum Alani: 630 x 371 x h:250 mm

. Pencere Boyutu: 630 x 371 x h:250 mm

. Gokylizii Isik Boyutu: 492 x 233 mm

o Agirlik: 17.5 kg / 38.5 Ib

. Kaynak Tiirii: LED

. Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut) Bluetooth kontrol edilir.
. Gii¢ Tiiketimi: 45 W max

o Toplam Isik Cikisi: 1600 Im / 1400 Im (Noon Set) - 1200 Im (Sunset Set)
o Isik renk sicakligl (CCT): Klasik 4800 K / Akill1 Gokyiizii 5500 K

o Liimen Bakimi: 50000 h

. Isik Derecesi: Zenith

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

. Bagil Nem: 95% max

Toplam 151k ¢ikis miktart klasik versiyon da 1600 Im iken “Akilli Gokytizi”
versiyonunda: 1400 Im (Noon Set) - 1200 Im (Sunset Set) degerindedir. Akilli
Gokylizii setinde Isik renk sicakligi 5500 K’dir. Klasik versiyonda ise 151k renk
sicakligr 4800 K’dir. HT 25 Mini, Gilinesi ve gokyiiziinii dogal 1518 bulunmadigi
ortamlara tasityan kompakt bir {initedir. Kiiclik ile orta Olgekli yasam alanlar1 ve
calisma alanlar1 i¢in mitkemmel bir ¢oziim olarak goriilebilir. Suya dayanikli (IP65)
ozelligi sayesinde 1slak hacimlerde (banyo, lavabo, spa vb.) kullanima uygundur

(Coelux, 2022).

Sonsuz mavinin yogun bir alani, dikkati bir objeye ya da belirli bir alana
odaklamak icin kullanilabilecek dikey bir huzmeden, hos bir dogal 151k yayar. Son
derece ¢ok yonlii tasarimi, bir tavana dikey olarak veya egimli bir duvar yiizeyine
monte edilebilecegi anlamina gelmektedir. Klasik parlak aydinlatma saglayan akilli
gokyiizii, gokylizliniin kademeli olarak degisen renklerini taklit edecek sekilde
ayarlanmasina izin verir, boylece giin 15181 hissi dogal 15181n yetersiz oldugu

ortamlarda yeniden iiretir (Coelux, 2022).
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Sekil 3.12. HT 25 Mini, i¢c mekén farkh tipteki uygulama detaylari.

HT 25 Mini, klasik yar1 gomme tavan yiizeyi uygulama detay1 ve 151k dagilim egrisi.

25in
636mm ‘ |
19,3in
€ — ] 492mm
cE
e | | 2,8in
~ A58
SR 72fm
=5
* Fixing point to the
e structaral slab or
| € other fixings
—aled
o & SR
3in 18 9in 3in 1.9in 11in 1,9in
78mm 480mm 78mm 48,5mm, 280mm 48 5mm Structiiral slabs
! SRS [ G | - —
' ' \
£ ' £ € ' \
<& ! cEl cE h \
= & frd
S ! <y 38 ! )
i \ I \
I \ I \
I v ' \
I \ ) \
) \ I \
I v ' '
i \ ' v
1 . I \
' \ I \
I ' ' v
I . ' \
‘ \ ) \
, \ I \
' . ' .
' \ / v
I \ ‘ \
I \ , .
I \ I \
I . ' v
' v ' \
I \ I \
I \ i \
' v i .
90° 90°  90° 900  -90° 90°
-75° 75° 75° 750 -75° 75°
-60° 80° 60° 60° 60° 60°
45° 15° 45° 15° -45° 45°
-30° 30° -30° 30° -30° 30°
15¢" - ge=""15° 15 i5° A58 gesm"5e
Profiles (cd) Profiles (cd) Profiies (cd)
€0-C180 €0-C180 €0-C180
Sunset Set —_— -0 NoonSet — c-c20 — c%0-c20

Kaynak: URL-25.
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High Tech 25, mini klasik var1 gdmme modeli teknik Ozellikleri maddeler

halinde su sekilde aciklanabilir;

Uriin Ozellikleri:

o Kurulum Alani: 630 x 371 x h:125 mm

. Pencere Boyutu: 636 x 377 x h:250 mm

o Gokytizii Isik Boyutu: 492 x 233 mm

o Agirlik: 17.5 kg /38.5 1b

o Kaynak Tiirii: LED

. Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut) Bluetooth kontrol edilir.
o Giig Tiiketimi: 45 W max

o Toplam Isik Cikist: 1600 Im / 1400 Im (Noon Set) - 1200 Im (Sunset Set)
o Isik renk sicakligi (CCT): 4800 K / Akilli Gokytizii 5500 K

o Liimen Bakimi: 50000 h

o Isik Derecesi: Zenith

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz

o Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

o Bagil Nem: 95% max

Coelux Sky Line

Coelux Sky Line, yapay giin 15181 sistemi ismini, yapay giines 15181 hissini duvara
yansittigi minimalist parlak, sar1 151k seridi halindeki dogrusal igiktan almaktadir.
Coelux, Sky Line modelini “Goriinmez gokyiiziinlin goriiniir bir hatirlaticis1” olarak

tanimlamaktadir (Coelux, 2022).

Sky Line ince ve uzun koridorlart 1sikla doldurmak i¢in, ya da daha kiiciik
alanlar1 bireysel olarak aydinlatmak i¢in tasarlanan bir liriindiir. Sistem yapay giin
151811 120 mm kalinligindaki kompakt gdmme armatiiriinden toplamaktadir. Sky Line
driinii “Klasik” ve “Akilli Gokytlizii (Smart Sky)” seklinde iki versiyondan
olugmaktadir. Klasik versiyonu yalniz i¢ mekanlar1 yapay giin 15181 ile aydinlatirken,
Akilli gokyitizii (Smart Sky) versiyonu, giin boyunca kullanicilara eslik eden, giinesin

dogusundan giinesin batigina kadar, renk ve 151k yogunlugunu goriintiilemektedir.
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Sekil 3.13. Sky Line, siva alt1 tavan yiizeyi uygulama detay1 ve él¢iilendirme gorseli.
Farkh yiiksekliklere gore degisen lux degeri. Fotometrik 151k dagilim egrisi (Sunset Set—

90" 90
75 1,000 75
60" 2,000 60
457 3,000 45°
30° 300
A8 g 1S
1,2in
o 90 90
57in
145mm | 75 1,000 75
201 .
Structural siab I 1 60 000 60
£ 300 500 800 ﬁszan 120 mm 45° 3.000 45°
Drop ceiling i i 30° 30
A8 e 15
: o Typical horizontal iluminance Q- -3~ s
w SR * Distance from Coelux panel 45 <csw-100%  Ciasse Smar sk
CLASSIC SMART SKY SMART SKY
NOON SUNSET
90° > 0
o At300mm(12') e« At300mm(12") e At300mm(1.2")* -75° h 75
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ALBOOmm (3,1°)° * AL800mm (3,1)" * AL800 mm (3,1) [T SRS
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Montaj sekli

Sunset Set

Kaynak: URL-26.

Coleux Sky Line, Akilli gokyuzii ve Klasik versiyvonu teknik o6zellikleri

maddeler halinde su sekilde aciklanabilir:

Uriin Ozellikleri:

. Kurulum Alani: 1256 x 215 x h:120 mm

o Pencere Boyutu: 1200 x 145 x h:83 mm

. Gokytizii Isik Boyutu: 1170 x 30 mm

o Agirlik: 6 kg /13.2 Ib

o Kaynak Tiirii: LED

o Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut) Bluetooth kontrol edilir.
. Giig Tiketimi: 60 W max

o Toplam Isik Cikisi: Klasik: 2010 Im - Smart Sky:1810 Im (Noon set) - 1430 Im
(Sunset set)

o Isik renk sicakligi (CCT): Klasik: 5100 K - Smart Sky: 5700 K

o Liimen Bakimi: 50000 h

° Isik Derecesi: 45°

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz



103

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C
o Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.14. Colelux Sky Line, I¢ mekin uygulama gorseli.

Kaynak: URL-27.

Gilines 15181 hissi, duvara 45°'lik bir agiyla yansitilan 1sin ile 151k huzmesi
aracilifiyla yeniden tretilmektedir. Yumusak mavi 1s1k, duvarm st kismina dogru
fazlasiyla yogun bir sekilde gelir, zemine dogru daha daginik bir 1s1kla genis bir alan1
kaplamaktadir. Sky Line, bir odadaki dogal 151k eksikligini gidermek i¢in ayr1 ayri
kullanilabilir veya bir i¢ mekandaki 1sitk miktarin1 artirmak ve yapay gilin 15181
sisteminden en iyi sekilde yararlanmak i¢in diger sistemler ile birlikte kullanilabilir.
Sky Line kurulumu yapilirken duvardan maksimum 500 mm uzaklikta kurulumunun

yapilmasi Onerilmektedir (mesafe odanin yiiksekligine gore degisiklik gdsterebilir).

HiGH END (HE)

High End pencere sistemi kendi i¢inde 3 farkli gruba ayrilmistir, bunlar su

sekilde siralanabilir;

. Coelux 45 HC
. Coelux 45 LC

o Coelux 45 Square.
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High End, modeli en biiyiik pencere boyutu 3698 x 2274 mm, tavan boslugu i¢in

yiikseklik ihtiyaci h: 1084 mm olan, 300 W gii¢ harcayan ve 300 kg agirliginda iiretilen

iriinlerden olusmaktadir. Bu boliimde High End sistemine ait yapay pencere sistemleri

orneklerle beraber detayli 6zellikleri ile birlikte incelenmistir. Asagidaki Tablo 3.2.

tizerinde High End {iriin ailesinin siniflandirilmasina yer verilmistir.

Tablo 3.2. High End iiriin ailesi tablosu.

URUN GRUBU
“HIGH END”

o8 6

55100% 45

URUN GORSELI

HE 45 HC

45 HC, Coelux iiriin ailesinde en biiyiik 6lgiilere
sahip yapay penceredir. Tavana monte edilen
sistem 1.5 m’dir. 45 HC sistemi yapay giin

181 45 derecelik agi ile yayilmaktadir. Bu
sistem SUN & MOON ad1 altnda iki farkl
gokyiizii goruntisinden olugmaktadir.
Dimmerlenebilir 6zelligi sayesinde ay goriintiisii
olusmaktadir.

Kurulum Alani: 3759 x 2491 x h: 1210 mm

HE 45 LC

Coclux 45 LC, High End iiriin ailesinin en kiigiik
modelidir. Dogal isi@ en iyi sekilde taklit eden sistem
pokylizii ve giinesin goriintiisii parlak ve net gibi
benzer ozellikleri bulunmakiadir. Sun & Moon
scklinde iki farkli versiyonu bulunmaktadir. Giinesin
goriintiiledigi tiriin grubudur.

Kurulum Alani: 2376 x 1913 x h: 923 mm

HE 45 LC

Coclux 45 Squarc pencere sistemi tavan ve duvar
arasindaki dengede gdkyiiziiniin sonsuz goriintiisiinii
i¢ meckana tagimaktadir. 45 Square, yapay giin 15131
sistemi High End iiriin ailesi i¢inde duvara montaji
yapilabilen tek sistemdir. Bu sistem yiiksck tavam
olmayan i¢ mekanlarigin idealdir.

Kurulum Alani: 1685 x 691 x h: 2375 mm

GORUNTUSU

OLCULER Pencere Boyutu: 3698 x 2274 x h: 1084 mm Pencere Boyutu: 2376 x 1675 x h: 821 mm Pencere Boyutu: 1675 x 691 x h: 2375 mm
AGIRLIK 300 Kg /660 Ib 300 Kg / 660 Ib 300 Kg / 660 Ib
GOKYUZU
GUNES & AY

Stva alti (gdmme) tavan uygulama + siva iistii tavan

Siva alt (gdmme) tavan uygulama + siva {istii tavan

Swva alti duvara montaji yapilabilir.

uygulama uygulama
MONTAJ TiPi —
— e fre———————
10 V or DALI integral 10 V or DALI integral 10V or DAL integral
KONTROL g &
PANELI Dimming down to 0.1% Dimming down to 0.1% Dimming down to 0.1%
Total lumens : 4700 Im Total lumens : 4200 Im Total lumens : 4000 Im
Lumen Maintenance (L90B10): > 50 000 h Lumen Maintenance (L90B10): > 20 000 h Lumen Maintenance (L90B10): > 20 000 h
LUMEN
BAKIMI CRI: >92 CRI: >92 CRI: >92
CCT sky > 15000K CCT sky > 15000K CCT sky > 15000K
SERTIFIKA CE-CB-PSE CE-CB CE-CB-PSE

Kaynak: Cavlan, 2022.
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Coelux 45 HC

Coelux 45 HC, Coelux iirlinleri arasindaki en biiyiik olgiilere sahip olan yapay giin
15181 sistemidir. Coelux mavi, parlak gokyiizii ve parlak gilinesi gosteren derinlik ve
sonsuzluk hissi yaratan bir sisteme sahiptir. Tavana monte edilebilen yaklasik 1.5

m?’lik bir sistemden olusmaktadir.

Sekil 3.15. Coelux 45 HC Tavan yerlesimi kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Farkh
yiiksekliklere gore degisen 151k lux degerleri.

ir 71in
‘ | [ 180 mm
£ 3
£ Gl
D~ =
o N
N o
L
! "
148,0 in
= 3759 mm =
| Structural slab
Y — Typical horizontal illuminance
g E Pa ‘ 27'&6%? 1210 mm * Distance from Coelux system (Sky)
wn
ggz Sun Sun Plus
e
i Drop ceiling
6.5in e At1m(3.28")" e At1m(3.28")*
164 mm 2000 Lux 2300 Lux
® At2m(6.56")* ® At2m (6.56")
1300 Lux 1500 Lux
© At3m (9.84") ° At3m(9.84")*
900 Lux 1000 Lux

Kaynak: URL-28.

Coelux 45 HC iiriiniin 6zellikleri maddeler halinde su sekilde aciklanabilir;

Uriin ozellikleri: Giines & Ay

o Kurulum Alani: 3759 x 2491 x H:1210 mm

o Pencere Boyutu: 3698 x 2274 x H:1084 mm

. Gokylizii Isik Boyutu: 1710 x 850 mm

o Agirlik: 300 — 350 kg / 660 Ib

o Kaynak Tiirii: LED

. Isik Kontrol Paneli: DALI (1s1k sabit ayarlanamaz)
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. Gli¢ Tiiketimi: 300 W max / 270 W tipik gii¢ tliiketimi
. Toplam Isik Cikisi: 4100 Im

o Liimen Bakimi: 20000 h — 50000 h

o Isik Derecesi: 45°

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

o Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.16. 45 HC, i¢c mekan uygulama gorseli.

Kaynak: URL-29.

2014 yilinda tiretilen ilk Coelux iiriintidiir. 45 HC, teknolojik pencere sisteminin
icinden 45 derecelik yapay giin 15181 ile yayilir, panelden gegen yapay 1sik dogal giin
1518 sicak renklerine sahiptir. Giiglii gokylizii renklerine sahip olan 151k,
gokyiiziiniin 151k renklerine benzer sekilde golgelerle beraber renklenmistir. Yapay

giines tavanda yer alan pencereden birebir goriintiilenmektedir.
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Coleux 45 HC sistemi igerisinde ayni zamanda yeni gelistirilmis olan Ay
gorintiisii siiriimii de bulundurmaktadir. Bu sistem Sun & Moon (Giines & Ay) olarak
adlandirilmistir. Dimmerlenebilir 6zellige sahip olan sistemler tiriin dimmerlendiginde
ay 15181 goriintiisii olusmaktadir. Bu 6zellik sayesinde giiniin istenilen saatinde ay 15181

goriintlisii izlenebilir ve gokyiiziinde gece goriintiisii olusturulabilir.

Sekil 3.17. 45 HC, Ay goriintiisii gorseli.

Kaynak: URL-30.
Coelux 45 LC

45 LC High End sisteminin en kii¢iik tirtiniidiir. Dogal 15181 en iyi sekilde taklit
eden sistem, gokyiizii ve glinesin goriintiisiinii parlak ve net sekilde diger optik

pencerelere ait benzer 6zellikleri bulunmaktadir.

Coelux 45 LC sistemi uiriin Ozellikleri su sekilde aciklanabilir;

Uriin ozellikleri: Giines & Ay

. Kurulum Alani: 2376 x 1913 x H:923mm

. Pencere Boyutu: 2376 x 1675 x H:821 mm

o Gokytizii Isik Boyutu: 960 x 460 mm

o Agirlik: 300 kg / 660 1b

. Kaynak Tiirii: LED

. Isik Kontrol Paneli: (DALI 151k sabit ayarlanamaz)

o Gli¢ Tiiketimi: 300 W max / 270 W tipik gii¢ tiiketimi
. Toplam Isik Cikist: 4200 Im

o Liimen Bakimi: 20000 h
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. Isik Derecesi: 45°

o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C
. Bagil Nem: 95% max

Coelux 45 LC sistemi de 45 HC gibi Giines ve Ay seklinde iki farkli versiyondan
olusmaktadir. I¢ mekanda proje ve uygulamalarda istenilen mekana gore diger
aydinlatma elemanlar1 da kullanilarak daha biitiin bir goriintii olusmaktadir. Farkli
yiiksekliklere gore degisen 151k lux degerleri yukaridaki sematik gorselde detayli

olarak gosterilmistir.

Tavan yiizeyine uygulamasi ve diger aydinlatma elemanlari ile birlikte kullanimi
ornek verilerek incelenmistir. Isik degeri, 15181n yonii ve tavan ylizeyine yerlesimi ile
birlikte kompozisyon tamamlanmustir.

Sekil 3.18. 45 LC, Kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Farkh yiiksekliklere gore
degisen 151k lux degerleri. I¢ mekan tavan uygulama yerlesim plam ve uygulama detay:

gorseli.

£E
~E
~8
! 2
1 7,1in
18, 1in| L | 180 mm
. = 460mm | | A
55 LE
w e~ 0
B ~ 3
o O
|
! ‘ 93,6in
| 2376mm
| Structural slab
! : . Typical horizontal illuminance
e = =
‘5 g (Agée;:t s * Distance from CoeLux system (Sky)
N
NG o 1 | Sun Sun Plus
| Drop ceiling
6.4in o At1m(3.28")" o At1m(3.28")"
165 mm 4600 Lux 5000 Lux
® At2m(6.56")* ® At2m (6.56")*
2600 Lux 2900 Lux
* At3m(9.84")" * At3m(9.84")*
1600 Lux 1800 Lux
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Siva alt: Spot Coelux HE - 45 LC Tavan yiiksekligi

Kaynak: URL-31.
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Coelux 45 Square

Yeni teknolojik pencere sistemi tavan ve duvar arasindaki dengede gokyiiziiniin
sonsuz gorlintlisiinii i¢ mekana tagimaktadir. Coelux 45 Square, yapay giin 15181 sistemi
High End firiin ailesi grubunda duvara montaji yapilabilen tek yapay giin 15181
sistemidir. Bu sistem yiiksek tavanlar1 olmayan i¢ mekanlar i¢in tercih
edilebilmektedir. Sistemde kullanilan reflektér yardimi ile ayna goriintiisii verilerek
yaklasik 1 metrekarelik algilanan bir pencere tavan yiizeyine yansitilmaktadir. Pencere
duvar yiizeyine yerlestirilmesine ragmen tavandaki yansima sayesinde daha biiylik ve

aydinlik bir goriintii elde edilmektedir.

Sekil 3.19. 45 Square, duvar yerlesimi, kesit ve plan (alt goriiniis ve 6n goriiniis) gorseli.
Farkh yiiksekliklere gore degisen 151k lux degerleri.

65,2in
1656mm

—_— !

1675mm

65,9in

— |

34,2in 30,9in
74,2in 870mm 786mm
- —r—

1885mm

14,7in
372mm

Structural slab

A

-

i ®san | | ) Typical horizontal illuminance
974mm * Distance from CoelLux system (Sky)
—
¥ Sun Sun Plus

o At1m(3.28")" o At1m(3.28")"

Drop ceiling [

17,5in
445mm)

-—

2376mm

93 ,6in

4000 Lux 4300 Lux
* At2m(6.56")" * At2m(6.56")
2200 Lux 2400 Lux
! At3m (9.84")" At3m (9.84")"

1400 Lux 1600 Lux

Kaynak: URL-32.

Duvar ylizeyine yerlestirilen pencereden i¢ mekana 45 derecelik 151n demetinden
yumusak gilines 15181 ve mavi tonda gokyiizii renkleri yayilmaktadir. Kullanicilar
tarafindan algilanan derinlik hissi, sisteme dahil edilen reflektor sayesinde artirilmistir.
Tavana yerlestirilen ayna {izerine ayrintili bir optik sistem araciligi ile giines
yansitilirken keskin ve parlak 151k izlenir. Odanin igerisine gelen dogal 151k goriintiisii

nesnelerin iizerinde golge ve hacimleriyle zitlik olusturur.
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Sekil 3.20. 45 Square, i¢ mekan duvar yiizeyine uygulama gorseli.

v

Kaynak: URL-33.

45 Square, teknik 6zellikleri maddeler halinde su sekilde aciklanabilir:

Uriin ézellikleri:
o Kurulum Alani: 1685 x 691 x H:2375 mm
. Pencere Boyutu: 1675 x 691 x H:2375 mm
o Gokyiizi Isik Boyutu: 890 x 974 mm
o Agirlik: 300 kg / 660 1b
o Kaynak Tiirii: LED
. Isik Kontrol Paneli: DALI (1s1k sabit ayarlanamaz)
. Gii¢ Tiiketimi: 300 W max / 270 W tipik gii¢ tiiketimi
. Toplam Isik Cikisi: 4000 Im
o Liimen Bakimi: 20000 h
. Isik Derecesi: 45°
o Giig girisi: 100-240 V - 50/60 hz
. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C
o Bagil Nem: 95% max.



LONG SKY (LS)

Tablo 3.3. Long Sky, Uriin ailesi tablosu.
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URUN GRUBU
“LONG SKY”

URUN
GORSELI

OLCULER

LSICE

LS Ice, 45 derecelik yapay giin 1s1igmi kaln
cergevesine yansitarak mekana yayilir. Isik,
gergeveye yansirken ters yonde gorinti
olusturur. Bu ozelligi sayesinde giinesin gesitli
agilardan goriinmesini saglar.

Kurulum Alani: 1200 x 600 x h: 435 mm
Pencere Boyutu: 1200 x 600 x h: 435 mm

LS MATTE

LS Matte, yapay giin 1511 hafif buzlu goriiniir. 45
derecelik 151k demeti ile yayilan giin 15131 agik ve
parlak renklerden olugmaktadir. Kenar yiiksekligi
fazla oldugu igin yapay isik mekanda ters golge
olusturur.

LS ARRAY

LS Array, 45 derecelik 151k agisi ile mekana
yayilmaktadir. Yapay giin 15131 mat beyaz gergeveye
yansirken golge gergeveye yansir. LS dizisi
modiillerin yan yana getirilmesiyle uzun gokyiizii
koridorlari olusturmaya olanak saglar.

Kurulum Alanz: 1200 x 600 x h: 465 mm
Pencere Boyutu: 1200 x 600 x h: 465 mm

Kurulum Alani: 1159 x 535 x h: 714 mm
Pencere Boyutu: 1159 x 535 x h: 464 mm

AGIRLIK

GOKYUZU
GUNE> €AY
GORUNTUSU

30Kg/661b

Stva alu (omme) tavan uygulama

30Kg/661b

Siva alti (26mme) tavan uygulama

30Kg/661b

Siva alt (gdmme) tavan uygulama

MONTAJ TiPi
—_— p— T
s : o o0 o a0 » %0
= o A 75 FAS 7% 75 19,000°, 75 75 16,000 75
FOTOMETRIK i
P w0 o 2000, s & 20000 o
ISIK DAGILIM aw
S a5 a5 4 24000 s a5 0000 i
EGRISI - S0 Profiles (cd) = s Profiles (cd) P> 5 Profiles (cd)
A g — €0-C180 O — C0-C180 Bt e — co-c180
— C90-C270 — C90-C270 — C%0-C270
= 10 V or DALI integral 10 V or DALI integral 10V or DALI integral
KONTROL
PANELI Dimming down 10 0.1% Dimming down to 0.1% Dimming down to 0.1%
Total lumens : 4300 lm Total lumens : 3300 Im Total lumens : 3000 Im
Lumen Maintenance (L90B10): > 50 000 h Lumen Maintenance (L90B10): > 50 000 h Lumen Maintenance (L90B10): > 50 000 h
LUMEN
BAKIMI CRI: >92 CRI: >92 CRI: >92
CCT sky > 30000K CCT sky > 30000K CCT sky > 30000K
SERTIFiKA UL-FCC UL-FCC UL-FCC

Kaynak: Cavlan, 2022.

Long Sky, pencere boyu 1200 x 600 x H: 465 mm olgiilerinde ve dikdoértgen

seklinde ince uzun goriinen bir pencere sistemidir. Tavan boslugu ihtiyacit 470 mm

olan, 30 kg’lik modellerden iiretilmektedir.
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Long Sky kendi icinde ii¢ farkl sisteme ayrilir, bu sistemler su sekilde siralanabilir:

e Coelux LS Matte
e Coelux LS Ice

e Coelux LS Array.

Coelux LS Matte

Gokyiizli goriintiisiinii  ¢ergeveleyen opak, beyaz ve dikdortgen bicimde
tasarlanan yeni teknolojik pencere sistemi i¢ mekanda dogal 15181 yeniden yaratan uzun
bir sisteme sahiptir. Pencere olgiileri 1200 x 600 x H: 465 mm oOlgiilerinde tasarlanan
sistemlerdir. Pencere yilizeyi malzeme bakimindan mat yiizeyli kaplamadan olusur. 13
cm yiiksekliginde opak, beyaz renkte ve kalin bir ¢erceveden iiretilmektedir. Pencere
modiilleri tek tek tavana yerlestirebilirken ayni zamanda yan yana getirilerek de farkli
kombinasyonlar olusturacak sekilde tavan ylizeyine uygulanmaktadir. Giines hafif
buzlu gortintiilenir. 45 derecelik 151k acis1 ile i¢ mekan aydinlatilir. Gokyiizii goriiniimi
acik ve parlak renklerden olusmaktadir. Kenar yiikseklikleri diger modellere gore

yiiksek oldugu igin, yiiksek kenarlar golgeli bir goriintii olugturmaktadir.

Sekil 3.21. LS Matte, Tavan yerlesimi Kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Fotometrik
151k dagihim egrisi. Farkh yiiksekliklere gore degisen 151k lux degerleri.

90

]
50 10000 750

&
8
8 b 20000 L

45 30000

-30° 30°

Structural slab 1

i B Drop ceiling i

Typical illuminance
L2 * Distance from the frame

e Atim(3.28")
5200 Lux - Horizontal
5100 Lux - Vertical

. ®  At2m(6.56")"

3200 Lux - Horizontal

3000 Lux - Vertical

At3m (9.84")"

2100 Lux - Horizontal

2000 Lux - Vertical
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Coelux LS Mate Diger Aydinlatma Elemans

Kaynak: URL-34.
Coelux LS Ice

LS Ice sistemi goriinti, sekil, 6l¢ii ve yap1 bakimindan “Matte” sistemi ile benzer
ozellikler tagimaktadir. Aliiminyum kaplamadan olusan ¢ergevesi, uzun dikdortgen
seklindedir. Bu dikddrtgen sekil kullanicilara uzayan bir gokyiizii izlemi verir. Coelux
LS Ice, Long Sky iiriin ailesindeki en parlak gokyiiziinii yansitan penceredir. Pencere
Olciileri 1200 x 600 x H: 435 mm seklindedir.

Matte, sisteminde oldugu gibi tek bir modiil olarak tavan yiizeyine
uygulanabilirken ayni zamanda modiillerin bir araya getirilmesiyle de bir
kompozisyon olusturulmaktadir. Parlak mavi gokyiizii renklerinden olusan pencere
sistemi kalin ¢ergeveden olusmaktadir. Cerceve 10 cm yiiksekliginde golge olusturan

ana hatlardan olusurken aliiminyum kaplama malzemeden iiretilmistir. Aliminyum
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cergeve kullaniciya gokyiiziiniin daha biiyiik bir boliimiiniin algilanmasini saglarken
ortamda parlak bir goriintli olusturmaktadir.
Sekil 3.22. LS Ice, Kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Bir i¢ mekan icin 6nerilen

yiikseklik, 151k ¢1kis noktasi ve yansiyan 15181n sematik gorseli. Modiillerden yan yana
getirilerek olusturulan kombinasyon gorseli.

ek
«E
N8 T 1 90° i %0°
11,6in ” :M\ "
295mm c g 60 60°
£ SE o
== i = s Profiles (cd)
) 157 iaesi -] —— C0-C180
s ge £ — ¢80-C270
- = 1
P ———= .1
23,6in
600mm
Structural slab 1
At least 470 mm
(18.5")
Drop ceiling 1
@ < Typical illuminance Typical illuminance
2‘ Primary beam (1) Secondary beam (2)
* Distance from the frame * Distance from the frame
® At1m (328" e At1m (328"
6500 Lux - Horizontal 2000 Lux - Horizontal
6200 Lux - Vertical 2000 Lux - Vertical
®  At2m(6.56")" ®  At2m(6.56")"
3800 Lux - Horizontal 1000 Lux - Horizontal
3600 Lux - Vertical 950 Lux - Vertical
¢ At3m(9.84")" ® At3m(9.84")
2500 Lux - Horizontal 550 Lux - Horizontal
2400 Lux - Vertical 500 Lux - Vertical

472" 428" R
NN
(1200 mm) (1086 mm) N\ \\\\\\\i;\R\§
N

RN
‘\\\\\\%‘
\ \\\‘\

236" (600 mm) o

B P
472"
(1200 mm)

Kaynak: URL-35.
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Coelux LS Ice, iirtin 6zellikleri maddeler halinde su sekilde aciklanabilir:

. Kurulum Alani: 1200 x 600 x H:435 mm

. Pencere Boyutu: 1200 x 600 x H:435 mm

o Gokytizii Isik Boyutu: 1086 x 295 mm

o Agirlik: 30 Kg/ 66 1b

o Kaynak Tiirii: LED

o Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut)
o Gii¢ Tiiketimi: 100 W max / 90 W tipik gii¢ tiiketimi
. Toplam Isik Cikist: 4300 Im

. Liimen Bakimi: 50000 h

. Isik Derecesi: 45°

. Giig girisi: 100-90 V - 60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

o Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.23. LS Ice, I¢ mekén tavan uygulamasi yerlesim plani ve uygulama detay: gorseli.

LS LONG SKY - ICE

/;/ » | ; 7% ._".:
Kaynak: URL-36.

Kullanicilara gokyiiziiniin daha biiyiikk bir boliimiin algilanmasini saglayan
Coelux Ice sistemi, ¢cerceveye yansittigl 45 derecelik bir 151n demeti ile yayilir. Coelux

Ice sistemi 1518 kisilabilir ve 151k yogunlugunun kullanicilarin ihtiyaglarina gore
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ayarlanmasina olanak saglarken dogal ve konforlu bir ortam yaratilmasina olanak

tanir.

Sekil 3.24. LS Ice, i¢ mekan uygulama gorseli.

Kaynak: URL-37.
Coelux LS Array

LS Array yapay 151k penceresi “Matte” ve “Ice” yapay 1s1k sistemlerine benzer
ozellikler tagimaktadir. Yeni teknolojik pencere sistemi iki pencerenin birlesmesinden
olusur. Uzun gokyiizii pencere modiiliinii yatay eksende iki esit parcaya bdlen baska
bir baglant1 elamani ile birbirine baglanmaktadir. Bir pencere 498 mm x 295 mm h:464

mm Olgililerinden olusmaktadir.

LS Array, dizisinin sonsuz modilerligi uzun gokyiizii koridorlar
olusturulmasina olanak saglamaktadir. Diger Long Sky iiriinlerinde oldugu gibi, yapay

giin 15181n1n agis1 45 derecelik bir 151n demeti ile ortama yayilmaktadir.

Coelux LS Array, iriin 6zellikleri maddeler halinde su sekilde aciklanabilir:

o Kurulum Alani: 1159 x 535 x H: 464 mm

o Pencere Boyutu: 1159 x 535 x H: 714 mm

. Gokyiizii Isik Boyutu: 498 x 295 mm

. Agirlik: 30 Kg/ 66 1b

. Kaynak Tiirii: LED

. Isik Kontrol Paneli: DALI (ayarlanabilir mevcut)

o Gii¢ Tiiketimi: 100 W max / 90 W tipik gii¢ tiiketimi
. Toplam Isik Cikisi: 3000 Im
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o Liimen Bakimi: 50000 h

. Isik Derecesi: 45°

. Giig girisi: 120 V - 60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C
. Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.25. LS Array, Kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Bir i¢ mekén i¢in 6nerilen
yiikseklik, 151k ¢1kis noktasi ve yansiyan 15181n sematik gorseli. Farkh yiiksekliklere gore
degisen 151k lux degerleri.

I i 90°;- reses o : : 90°
I E 3
©o
o8 75°% 10,000 s
= E 1 = cE
Q.= | } 1S E -60° g 20,000 60°
ReloN] wg
gl w5 y :
SE T -45° 30,000 45°
o3 s
-2 30 | 30°
! | i I 15 -
11,6in
o e assom
Structural slab |
! -— At least 500 mm 116 (295mm)
cEl Y Tp (19.6")
;é 1 JJ For UL certification at least 714 mm
-3 A (28,1") 464 (1179 mm

Drop ceiling

5,1in
130mm

Typical illuminance
* Distance from the frame

e At1m(3.28")*
5200 Lux - Horizontal
5100 Lux - Vertical

® At2m(6.56")*
3200 Lux - Horizontal
3000 Lux - Vertical
At3m (9.84")
2100 Lux - Horizontal
2000 Lux - Vertical

Kaynak: URL-38.

Pencere sistemi birbirini tekrar eden modiillerden olusurken ¢ercevenin kalinlig
ile 151k gdlge oyunu kullanicilarin izlenimine sunulmaktadir. Ozellikle koridor,
toplant1 odasi, yemek salonu gibi 6zel alanlarin aydinlatmasinda tercih edilen lokal

aydinlatmaya alternatif bir {iriin olarak tercih edilebilir.

Tavan yerlesim plan1 ve diger aydinlatma elemanlar: ile birlikte olusturulan

kompozisyon asagidaki gorselde incelenmistir. Kullanicilar asagidan yukariya
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baktiklarinda ince ve uzun goriinen gokylizii ve golgeli ana hatlara sahip olan giines

151811 gormektedir.

Sekil 3.26. LS Array, I¢c mekin tavan uygulamasi yerlesim plam ve uygulama detay:
gorseli.

GOMME SPOT RAYLISPOT COELUX LS ARRAY

l\ o

: | |
\L 1 = —— "

Kaynak: URL-39.

SKY TALES

Coelux, 2017 yilinda ii¢ farkl: iirlin daha gelistirmistir. Bu {iriinler Uluslararasi
Aydinlatma Fuari’nda mevcut olan tiriinlerle birlikte sergilendi. Bu yeni {iriin ailesine

“Sky Tales” adi1 verildi.



Tablo 3.4. SKky Tales, iiriin ailesi tablosu.
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STIBLA ST NAOS ST TIVANO
ST Iblaadini “Ragusa” sehrinden almaktadir. Bu | Yunan tapmak mimarisinden etkilenerek tasarlanan | Tivano, adini “Como Golii” yakinindaki esintiden alir.
URUN GRUBU | sistem yapay giin 1@t parlak ve aydmlik ST Naos 8l¢ii ve yapt bakimindan ST Ibla sistemi ile | Yapay giin 15131 penceresi ST Naos ile dl¢ii ve goriiniis
“SKY TALES” gokyiiziinii 01u~$lurur4 Ibla iiriiniin en }mem“ benzer ozellikler tagir. ST Naos kendi iginde iki farklt y'q'niind‘cn bircb}r bcqzsr 6z_f‘!liklcr tasimaktadir.
a5 ofinec) S N B s modelden olusmaktadir. Uriin tasariminda farkhlik |Tivano'nun en 6nemli 6zelligi yansimayr tek tek
ozelligi gimesin dogrudan pencere yiizeyinde | ; % Tt Y 5
R R S e . gosteren pencere sisteminde ilk segenck gizgisel |ayrarak mekana yansitir. Tki farkh pencere segenegi
gorinmemesidir. Kiibik formda, kare seklinde fcktrlerd Tsurken e da 7 bul Bitcist modal cindisel fbinai model ez
o 5 = Siksel kenarlarrolin visayv sty stk | Sac torlerden olusurken ikinci segencgi 1zgara | bulunur. Birincisi model gizgisel ikinci model 1zgara
e asione ve yuxsex yapay g 18! | goriiniimiinden olusur. seklindedir.
penceresidir.
URUN
GORSELI
P 2 Kurulum Alani: 603 x 623 x h: 704 mm Kurulum Alani: 603 x 623 x h: 404 mm Kurulum Alani: 603 x 623 x h: 404 mm
OL(,ULER Pencere Boyutu: 571 x 500 x h: 352 mm Pencere Boyutu: 571 x 500 x h: 352 mm Pencere Boyutu: 571 x 500 x h: 352 mm
AGIRLIK 17Kg /374 1b 11.9Kg/2621b 11.9Kg /262 1b
GOKYUZU
GORUNTUSU
Siva alti (g6mme) tavan uygulama + siva iistii tavan Siva alt (g6mme) tavan uygulama + siva iistii tavan Siva alti (gdmme) tavan uygulama + siva iistii tavan
uygulama uygulama uygulama
MONTAJ TiPi . ;
L J L J
T/ \ - N /i \— RN /i -
n x - =% T \
FOTOMETRIK - | i 3 - d > &
s o) -
ISIK DAGILIM - - 3
EGRIisi - V] e ke
Profile units are Profile units are Profile units are
— C0-180 — C0-180 —— C0-180
— C80-C270 — C90-C270 — C90-C270
od “ed ‘od
KONTROL
Ny § LED Dimmable LED Dimmable LED Dimmable
PANELI
" Total lumens : 980 Im Total lumens : 1300 Im Total lumens : 2100 Im
LUMEN
BAKIMI
Lumen Maintenance (Lm70) > 50 000 h Lumen Maintenance (Lm70) > 50 000 h Lumen Maintenance (Lm70) > 50 000 h
SERTIFIiKA CE-FCC-CB CE-FCC-CB CE-FCC-CB

Kaynak: Cavlan, 2022.

Coelux Sky Tales serisi “ofis, konut, ticari alanlar, konaklama ve saglik” gibi

farkli i¢ mekanlara uyum saglayarak kolay entegre edilebilen kompakt bir {irlin olarak

tasarlanmis ve iretilmektedir. Glines ve gokyiizli goriintlisii pencere sisteminde

goriintillenmemektedir. Sky Tales Giines 15181, bulutlarin 15181, su, bitki goriintiisii ve

kar gibi dogal olaylarin taklidini yapan bir sistemdir. Dolayli olarak goriinen giines ve

gokylizii 15181 panjur seklinde tasarlanan pencere tarafindan kullanicilara yansiyarak,

kirilarak  ve

dagilarak gbze

ulagmaktadir.

Kontrol

sistemi

olarak LED
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kullanilmaktadir. Sky Tales kendi icinde li¢ farkli pencere sistemine ayrilmistir, bu

drinler su sekilde siralanabilir:

e Coelux ST Ibla
e Coelux ST Naos

e (Coelux ST Trvano.
Coelux ST Ibla

Coelux Ibla, adimm1 UNESCO Diinya Miras1 Sehri olan “Ragusa’nin” tarihi
merkezini olugturan “Ibla” bolgesinden almistir. Bu sistem, yapay giin 1s18in1 parlak
ve aydinlik gokyiizii olarak olusturur. Ibla yapay gilin 15181 sisteminin en dnemli
ozelligi; glinesin dogrudan pencere yiizeyinde goriinmemesidir. 530 x 300 x h: 720
mm Olcililerinde kare seklinde pencerelerden olugmaktadir. Plan ve kesit lizerinde
detayll dlctilendirilmesi Sekil 3.27. tizerinde gosterilmistir. Coelux Ibla, diger iirlin
gruplarinda oldugu gibi tavana istenilen sekilde montaji yapilabilir. Asma tavan

lizerine ya da tavan igerisine gdmme olarak iki farkli sekilde uygulanmaktadir.

Sekil 3.27. ST Ibla, Kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Fotometrik 151k dagilim egrisi
ve tavan yerlesimi gorseli.

623 mm (24.5")

603 mm E 530 mm

" o 1
400 ) M\, ':' x .

(23.7) E (20.9") N % / NN ~

E 1 . 1 R .

£ N

£ Profile units are =

E. 4 — C0-180 > /

—— —— C80-C270 2
300 mm (11.8%) *ed
Structural slab §
= ‘ I
At least 500 mm
T (19.68°)
At least 800 mm

704 mm (31.49% 704 mm

@) | s @77 | =8 =

Drop ceiling

Drop ceiling

A Recessed version A Flush version

Kaynak: URL-40.

Coelux ST Ibla, uriin 6zellikleri maddeler halinde su sekilde aciklanabilir:

. Kurulum Alani: 603 x 623 x h:704 mm
o Pencere Boyutu: 571 x 500 x h:352 mm
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o Gokytizii Isik Boyutu: 530 x 300 mm

o Agirlik: 17 Kg/34.41b

o Kaynak Tiirii: LED

o Isik Kontrol Paneli: LED Dimmerlenebilir
o Gii¢ Tiiketimi: 50 W max / 45 W tipik gii¢ tiiketimi
. Toplam Isik Cikisi: 980 Im

o Liimen Bakimi: 50000 h

. Isik Derecesi: 45°

o Giig girisi: 100-240 V-50/60 hz

. Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

. Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.28. St Ibla, ic mekan tavan uygulama gorseli.

Kaynak: URL-41.

Pencere goriintiisii kiibik formda kare seklinde ve tipki bir 151k kuyusu gibi
yiiksek kenarlar1 bulunmaktadir. Pencerenin yiiksek kenarlar1 sayesinde derin gokytizii
renklerinin taklit edildigi bir goriintli olugmaktadir. Bu goriintii i¢ mekan
aydinlatmasinda homojen aydinlatma imkani sunarken gokyliiziiniin aydinlik ve parlak

renkleri kullanicilara giin 15181nin deneyimini sunmaktadir.

Coelux ST Naos

Yunan tapmak mimarisinden etkilenerek tasarlanan ST Naos 6l¢ii ve yapi
bakimindan ST Ibla sistemi ile benzer oOzellikler tasimaktadir. ST Naos kendi
icerisinde iki farkli varyasyondan olusmaktadir. Uriin tasariminda farklilik gdsteren

pencere sisteminin ilk segeneginin yiizeyi ¢izgisel reflektorlerden olusur, diger
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pencere sistemi ise 1zgara goriinimli reflektdrlerden olusmaktadir. Her iki yapay

pencere sistemi 571 x 500 x h: 352 mm ol¢iilerindedir.

Sekil 3.29. ST Naos, Kesit, plan ve ii¢c boyutlu iiriin gorseli. Fotometrik 151k dagilim egrisi
ve iki farkl pencere varyasyonu gorseli.

623 mm (24.5")

530 mm
(20.9")

603 mm
(23.7%)

300 mm (11.8")

Structural slab / ¥S N

A
-°" o

404 mm / ‘ At least 500 mm
(15.9") (19.68")

i
i EEEER_-N
Drop ceiling Profile units are

—— CO0- 180
— C€80-C270

‘ed

Kaynak: URL-42.

Kare forma yakin tasarlanan ST Naos, pencere sistemi beyaz reflektorlerden
olusmaktadir. Yapay giin 15181 etkisi, glinesten gelen 1sinlarin reflektorler araciligiyla
kullanicilara iletilmesi amaglanirken, derinlik algisi ise paralel ve yumusak golgelerle
kullanicilara verilmek istenmistir. Tavan yiizeyine montaji gémme seklinde
uygulanmaktadir. Asagidaki gorsel lizerinde teknik Olcii bilgileri, plan ve kesit
tizerinde gosterilmistir. Fotometrik 151k dagilim egrisi ve iki farkli pencere varyasyonu

da sekil iizerinde gosterilmistir. Coelux ST Naos, {iriin 6zellikleri maddeler halinde su

sekilde aciklanabilir:

e Kurulum Alani: 603 x 623 x h:404 mm

e Pencere Boyutu: 571 x 500 x h:352 mm

o Gokylizii Isik Boyutu: 530 x 300 mm

o Agirlik: 11,9 Kg/26.21b

e Kaynak Tiirii: LED

e Isik Kontrol Paneli: LED Dimmerlenebilir

e QGiic Tiiketimi: 50 W max /45 W tipik gii¢ tiikketimi
e Toplam Isik Cikisi: 1300 Im
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e Liimen Bakimi: 50000 h

e Isik Derecesi: 45°

e Giig girisi: 100-240 V-50/60 hz

e Caligma Sicakligi: min -10 / max 40 °C
e Bagil Nem: 95% max

Sekil 3.30. ST Naos iiriin gorseli ve ic mekian uygulama detay.

Kaynak: URL-43.

Coelux ST Twano

Tivano, yapay giin 15181 penceresi Como GOlii kiyilarindaki esintiden ismini
almistir. Tivano, Ibla ve Naos tiriinleri ile benzer 6zellikler tasimaktadir. Tivano’nun
en Onemli ozelligi; yansima siirecinde giines ve gokyliziiniin bilesenlerini tek tek
ayirarak ic mekéna yansitmaktadir. Bu sayede yapay giin 15181 i¢c mekan igerisinde
giinesin dogrudan sicak 11811 verirken, golgeleri renklendiren gokyliziiniin mavi 15181

ile karsitlik olusturmaktadir.

Pencerenin altindan gegen kullanicilar reflektorlerin 15181 bolmesi ile pargali
goriinen giines 15181n1n ve gokyiizliniin yansiyan goriintiisiinii gériirken ayni1 zamanda,
sanki gol kenarinda giinesin sudaki yansimasina bakiyor gibi giines 15181 yansimasinin
stirekli takip ettigini fark etmektedir. ST Naos sistemi gibi iki farkli pencere segenegi
bulunur. Bu pencerelerin birincisi ¢izgisel reflektdrlerden olusurken bir digeri ise

1zgara seklinde olusan reflektorlerden olugmaktadir.
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Sekil 3.31. ST Tivano, Kesit, plan ve ii¢ boyutlu iiriin gorseli. Fotometrik 151k dagilim
egrisi ve iki farkl pencere varyasyonu gorseli.

623 mm (245 )

603 mm 3 530 mm
(23.77) £ (20.907)
E Linear Grid
[E—
300 mm (11.87)
NN
Structural slab AR
T o N
{ | s N\
= N
404 mm At least 500 mm
(15.97) ' (19.68) - ope
Drop ceiling Profile units are

—— CO0- 180
— C90 - C270

*ed

Kaynak: URL-44.

Yukaridaki gorsel iizerinde Tivano sisteminin plan ve kesit ¢izimi, 0l¢iilendirme,
1zgara ve ¢izgisel sekilde tasarlanmis pencere modelinin teknik ¢izimine ve fotometrik

151k dagilim egrisine yer verilmistir. Coelux ST Tivano, iriin 6zellikleri maddeler

halinde su sekilde aciklanabilir:

. Kurulum Alani: 603 x 623 x h:404 mm

o Pencere Boyutu: 571 x 500 x h:352 mm

. Gokylizii Isik Boyutu: 530 x 300 mm

o Agirlik: 11,9 Kg/26.2 1b

o Kaynak Tiirii: LED

o Isik Kontrol Paneli: LED Dimmerlenebilir
o Gii¢ Tiiketimi: 50 W max / 45 W tipik gii¢ tiiketimi
. Toplam Isik Cikisi: 2100 Im

o Liimen Bakimi: 50000 h

° Isik Derecesi: 45°

o Giig girisi: 100-240 V-50/60 hz

° Calisma Sicakligi: min -10 / max 40 °C

. Bagil Nem: 95% max
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3.1.3. Coelux, Kullaniminin insanlar Uzerindeki Algisal Etkileri
Bu boliimde, Coelux yapay gilin 15181 teknolojisi kullaniminin kullanicilar
tizerinde biraktigi algisal etkiler, daha once yapilan iki farkli bilimsel arastirma

dogrultusunda drnekler tizerinden, psikolojik ve mekansal yonden incelenmektedir.

Insan odakli aydinlatma tasariminda iiretilen yapay 151k kaynaklari, giines
1s1g1n1n fiziksel 6zellikleri dikkat alinarak dogal giin 15181 kalitesinde yapay aydinlatma
tirtinleri elde etmek i¢in tasarlanmaktadir. Bu sebepten dolay1 Coelux, yapay giin 15131
teknolojisi giinesin konumuna bagli olarak giiniin her saatine gore degisiklik gosteren
birebir dogal giin 15181n1n renklerini taklit eden insan odakli aydinlatmay1 merkezine

alarak yapay giin 15181 sistemi elemanlari iiretmektedir.

Bu sistemler iiretilirken insanlarin bulunduklar1 ortamlarda psikolojik ve
mekansal yonden kendilerini daha iyi hissetmeleri, ¢calisma ortamlarindaki verimliligi
artirmalart amacglanmaktadir. Daha Once yapilan bilimsel arastirmalar insanlar
tizerindeki bu algisal etkileri mekéansal ve psikolojik yonden degerlendirmeleri
dogrultusunda yapilmistir. Bu algisal arastirmalar, 2018 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi’nde, Damla Bayhan tarafindan yapilan yiiksek lisans tezindeki deney
calismas1 6rnek olarak incelenebilir. Bu deney ¢alismasinda giin 15181 almayan kapali
ic mekanda giin 15181 etkisi yaratan, Coelux yapay giin 15181 teknolojisi penceresinin

kullanict algisi etkileri {izerine pilot ¢alisma igin 6rneklem yapilmistir.

Yapilan bu deneysel ¢alisma iizerinde tamamen giin 15181 almayan mekanlar i¢in
tasarlanan, yapay 151k ile dogal giin 15181 etkisi yaratan yeni teknolojik pencere
sisteminin, giinlimiizde kullanilan diger yapay 1sik kaynaklarinin alisilagelmis
kullanimt ile algisal yonde farkliliklarinin ortaya konulmasi amacglanmaktadir. Bu
baglamda, iki farkli odada farkli diizenekler hazirlanmistir. Ikinci oda igerisinde
genellikle kapali mekanlarda tercih edilen yapay 1sik ile tavandan aydinlatma
yerlestirilirken birinci odanin tavan yiizeyine giin 15181n1 yapay olarak iireten “Coelux”

yapay giin 15181 sistemi uygulanmaigtir.

Bu iki farkli odada hazirlanan diizeneklerin insanlar iizerinde olusturduklari

psikolojik etkilerin algisal sonuclarini ele alan ve calisma ortaminda bulunan
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kullanicilar iizerinde kamagma, gorsel konfor, ekran yansimalari, 151k rengi, calisma
verimi konularinin sorgulandigi ii¢ farkli boliimden olusan bir anket g¢alismasi
hazirlanmistir. Bu anket c¢alismasindaki sorular ile c¢alisma ortamindaki
degerlendirmeler psikolojik ve mekansal yonden incelenmistir. Deneysel ¢alismanin
ve anket caligmasinin yapildigi mekanlar, bir magazanin -4. bodrum katinda yer
almaktadir. -4 bodrum katinda c¢alismalarin yapildig: iki farkli mekan bulunmaktadir.
Odalara bir ana mekandan girilmektedir. Birinci oda igerisinde yapay giin 15181 sistemi
tavan yiizeyine siva alt1 (gomme) seklinde uygulanirken, ikinci odada tavan ylizeyine

standart bir yapay aydinlatma eleman1 uygulanmstir.

Sekil 3.32. Oda-1 ve Oda-2 ana mekan icindeki yerlesim plam ve odalarin i¢c mekin
gorseli.

[, [4 I 4 b — -rl-l:‘

S ;

Oda-1 kurulumu Oda-2 kurulumu

Kaynak: Bayhan, 2018: 70.

Deney yapilan odalarda zemin malzemesi olarak koyu gri renkte beton

goriiniimlii seramik karolar uygulanmistir. Her iki mekanda da duvarlar ve tavan
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yiizeyi agik renkte birakilmistir. Birinci odanin i¢ mekan 6l¢iileri; 3700 x 2600 mm h:
240 mm’dir. Ikinci odanin i¢ mekan dlciileri; 7500 x 2600 mm h: 240 mm 6l¢iilerinde
dikdortgen seklindedir. Odalarin genislikleri ve yiikseklikleri ayni uzunluklari
birbirlerinden farklidir. Bu sebepten dolayr mekanin fiziksel algi degerlendirmesi

anket calismasinin degerlendirme konusu olmustur (Bayhan, 2018: 70).

Mekandaki tefrig, alginin 6nemli bir etkileyeni oldugu igin, her iki mekanda
tefris ayn1 sekilde diizenlenmistir. Iki oda iginde kullanilan mobilyalar ayni renkte ve
malzemede se¢ilmis, yerlesimleri tavanda kullanilan aydinlatma elemanlarinin altina
gelecek sekilde diizenlenmistir. ikinci oda biiyiik oldugu icin diizenek odanin yaris
kullanilarak yapilmigtir. Her iki oda igerisine yesil canli bitki yerlestirilerek, deney

yapilan mekanlarda ayrica canli bir 6genin bulunmasi hedeflenmistir (Bayhan, 2018:
70).

Birinci odanin tavan yiizeyine “Coelux, Sky Tales” yapay giin 15181 sistemi liriin
ailesinden “ST Tivano” iirlinii se¢ilmis ve asma tavan yiizeyine siva alti uygulamasi
yapilmistir. Yapay giin 15181 penceresi asma tavan yiizeyine kolaylikla kurulumu
saglanmaktadir. Mekanda iki adet “ST Tivano” yapay giin 15181 penceresi
kullanilirken, bu iiriiniin ¢izgisel goriiniimdeki versiyonu tercih edilmistir. Tivano nun
cizgisel goriiniimdeki versiyonu, kullanicilara giinesin daha yogun hissini verirken
giinesin reflektorlerdeki hareketi, giinesli bir giinde digsaridaymig gibi kullanicilar

tizerinde alg1 olusturmaktadir.

Sekil 3.33. ST Tivano iiriinii plan ve kesit detay1 gorseli.

623 mm (24,5")

K ¥ FF l
T ———— 9

|

530 mm
(20.9)

603 mm
(23,7")

300 mm (11.8")

Kaynak: URL-45.

Her bir T1vano yerlesimi i¢in tavan yiizeyinde 603 x 623 h:404 mm ol¢iilerinde

kurulum alan1 a¢ilmistir. Pencere 6lgiileri 571 x 500 x h:352 mm olan sistemin mekana
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yansittigi gokyiizii 151k boyutu 530 x 300 mm biiyiikliigiindedir. Toplam 11.9 Kg
agirhigindaki sistemin maksimum gii¢ tiikketimi 50 volttur. Toplam 1s1k ¢ikis miktar
2100 limendir. Tivano yapay giin 15181 penceresinde CRI degeri 92 olan, 5500 K renk
sicakliginda maksimum gii¢ tiiketimi 50 W olan led 151k kaynagi kullanilmigtir. Oda
icinde Olgiilen deger CCT 5900K’dir. Oda da kullanilan 11k kaynaklarinin maksimum
giicii toplam 100W’dir. Optik sistemdeki yapay giin 15181 giinesin 60 derecelik 151k

acis1 ile mekana yayilirken yapay giines 15181 arkadaki duvar yiizeyine dogru yansir.

Her iki odada da, {irlinlerin oda i¢inde sagladigi aydinlik diizeyleri, renk
sicakliklar1, spektrum grafikleri ve renksel geriverim tespitleri i¢in “Konica Minolta”
marka “CL-70F” model CRI aydinlik 6lcer ile 6l¢im yapilarak kayit altina alinmistir.
Anket diizenegi i¢in, luxmetre ile 6l¢iim yapilarak, calisma diizleminde aydinlik
diizeyi, her iki oda i¢in 600-650 lux araliginda olacak sekilde dimmerleme yontemi ile
ayarlama yapilarak, aydinlik diizeyleri ayni olan iki farkli ¢alisma diizlemi {lizerinde

algisal etkilerin incelenmesi saglanmistir (Bayhan, 2018, s. 71).

Katilimcilar ile yapilan anket calismasi 7’si kadin, 12°si erkek olmak iizere
toplam 19 kisilik gruba uygulanmistir. Katilimcilar; tekli, ikiserli ve tigerli farkli
gruplar halinde mekana alinmistir. Katilimeilar -4. bodrum katinda yer alan ana
mekana alinarak oOncelikle bu alan anketin birinci boliimde yer alan sorularin
cevaplanmasi istenmistir. Uygulanan anketin birinci boliimiinde cinsiyet, yas araligi,
g0z saglhigl, meslek gibi kisisel bilgilere cevap aranirken, mekana gelmeden once
disaridaki hava durumunun kullanicilarin algilar iizerindeki etkileri ve odalar
deneyimlemeden Once calisma ortamlarinda tercih ettikleri unsurlar ile ilgili bilgi

toplanmistir (Bayhan, 2018, s. 72).

Kullanicilar tizerindeki deney ¢aligmasi katilimcilarin anket ¢alismasinin birinci
boliimiinde yer alan sorularin cevaplanmasi ile baglamistir. Anket sorularini
cevaplayan kullanicilar, Coelux yapay giin 15181 penceresi ile aydinlatilan odaya (Oda-
1) alinarak burada yarim saat gegirmeleri istenmis ve odada yer alan masa lizerinde
kisisel islerini yapmalari istenmistir. Bu ¢alisma devam ederken i¢ mekandaki aydinlik

diizeyinde herhangi bir degisiklik yapilmamustir.
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Calisma siiresini tamamlayan kullanicilardan sonrasinda, anket calismasinin
ikinci boliimiinde yer alan odayla ilgili deneyimlerine istinaden sorulan sorularin
cevaplanmasi istenmistir. Kullanicilarin  anket c¢alismasinda bulunduklar1t oda
icerisinde mekan1 deneyimlenmelerine istinaden sorulan sorulart cevaplanmasi
istenirken, bu sayede calisma ortamindaki 15181 nasil algiladiklar1 ve 15181

calismalarinda etkisinin nasil oldugu bilgisi elde edilmistir (Bayhan, 2018:73).

Sekil 3.34. Oda-1 ve Oda-2 uygulama siireci gorseli.

Kaynak: Bayhan, 2018: 74-77.

Cahsma ortamlarindan beklentilerin analizi sonucunda; bu boliimde yer
alan sorular katilimcilara, deney diizenegi hazirlanan odalar1 deneyimledikten sonra
iki kere tekrarlanarak sorulmustur. Buna istinaden tiim katilimcilarin, calisma
ortaminda pencere olmasini tercih ettigi goriilmistir. Bu tercihlerin oda

deneyimlerinden sonra da degismedigi goriilmiistir (Bayhan, 2018, s. 78).

Oda-1 deneyiminin ¢alisma ortamina etkilerinin analizi sonucunda; Yapay
giin 15181 teknolojisinin deneyimlendigi odada (Oda-1) deney calismasi i¢in alinan

katilimeilar, c¢alismalarini yaparak deneyimledikleri yapay giin 1s18mi1, odadaki
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calisma diizenine bagl olarak cevap verilmesi gereken sorular ile hem aydinlatma
uygulamasinin algisal boyutunu hem de ¢alismalar tizerindeki etkileri sorgulanmak
istenmistir. Bu deneyin sonucunda yapay giin 1s1gm1 algisal boyutta ele alinacak
olursa; 15 kisi odada pencere olmadigini, 5 kisi tavanda pencere oldugunu, 11 kisi
yapay 1sik kullanildigini, 1 kisi ise yapay ve dogal 1sik oldugunu isaretlemistir
(Bayhan, 2018, s. 79).

Oda-2 deneyiminin ¢alisma ortamina etkilerinin analizi sonucunda; ikinci
oda icerisinde tavan yiizeyine gdmme olarak yerlestirilen yapay aydinlatma elemanini
deneyimleyen kullanicilar aynen birinci odadaki gibi islerini yaparken hem aydinlatma
uygulamasinin algisal boyutunu hem de c¢aligsmalari tizerine etkilerini sorgulamistir.
Algisal boyutta kullanicilar ikinci oda igerisinde pencere olmadigint ve yapay 1s1k

kullanildigini belirtmistir (Bayhan, 2018, s. 81).

Her iki oda deneyimini algisal boyutta karsilastirilmasina yonelik analizi
sonucunda: Birinci odada katilimcilardan 11 kisi verimli g¢alisma ortaminin
kendilerine saglandigin1 ve kendilerini huzurlu hissettigini belirtirken, ikinci odada 9
kisi keyifsiz ve sikici bir ortamda oldugunu hissettigini belirtmistir. Kullanicilar
calisma ortamlarinda genellikle penceresi bulunan bir mekan, yapay ve dogal 151k
kullanilan ortamlar tercih etmektedir. Bu deneysel ¢alisma tizerinde 19 kisi pencere
bulunan bir ¢aligma ortamini 12 kisi ise yapay ve dogal 151k bulunan bir mekani tercih

ettiklerini belirtmistir (Bayhan, 2018, s. 82).

Calisma ortamlar icin katihmal tercihlerinin degerlendirmelerine gore;
Calisma ortamlarinda, genellikle dogal 151k (pencere) tercih edilmektedir (Ankete
katilan 19 kisi yani tim katilimcilar pencere tercih etmistir). Calisma ortamindaki
mekanin fiziksel elemanlarindan pencere, kullanicilar i¢in mekanda olmas: gereken
onemli bir 6gedir. Bu duruma su sekilde 6rnek verecek olursak yapilan deneysel
calismada caligma ortamlarindaki fiziksel elemanlarin Oncelik sirasi, i¢ mekanda
pencerenin olmasi (8 kisi) ilk sirada yer alirken bunu takiben yeterli havalandirma ve
mekan1 dogru sekilde aydinlatma (5 kisi) ikinci sirada yer almaktadir. Bu durum
kullanicilarin caligma ortamlarinda dis mekanm1 gérme isteklerinin en 6n planda

oldugunu gostermektedir (Bayhan, 2018, s. 83).
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Calisma ortaminda penceresi olan bir i¢ mekanin tercih edilmesi, insanlarin dig
mekan ile iletisim kurma istegini gosterirken bu durum kullanicilar i¢in psikolojik bir
ihtiyac olarak ortaya c¢ikar. Bu sebepten dolay1 tasarlanan ofis mekanlar1 penceresi
bulunan ve dogal giin 1518101 iceriye alan mekanlar olarak planlanmalidir. Ayni
zamanda mekana girecek olan giin 15181min gorsel konforu bozmayacak sekilde olmasi
gerekir. Yapay ve dogal 15181 ayn1 mekanda tercih edilmesinin sebebi ise, insanlarin
hem dis mekandan haberdar olmak istemeleri hem de ¢alisma diizlemindeki aydinlik
diizeyini kontrol etmek istemelerinden kaynaklanmaktadir (Anket calismasinda 12 kisi
tercih etmistir). Bu nedenden dolay1 ofis tasarimlarinda dogal 151k, yapay 1sik ile
beraber kullanilmalidir. Giin 15181 almayan mekanlarda ise dogal 15181 taklit eden

sistemler kullanilarak insanlar iizerinde dogal giin 15181 algis1 devam ettirilebilir.

Kullanicilar iizerinde oda i¢indeki pencere ve dogal giin 15181 etkisi ikinci odada
olugsmamistir. Birinci odada pencere ve gokyliziinii taklit eden yapay gilin 15181
sisteminin kullanicilar {izerinde, pencere ve dogal 1sik algisinin olumlu yo6nde
olusacag diisiiniilse de sonuclar bu yonde olmamis dogal giin 15181n1n algisi istenilen
seviyede olusmamistir. Bunun sebebi ise uygulamanin yapildig:r gilinlerde havanin
giinesli olmamasi ve katilimcilarin -4. Bodrum katina inerek magazaya ulagsmalarinin
zihinlerinde bodrum katta olduklarin1 distinmeleri ve gin 1518imin  buraya
ulasamayacag diislincesinin olusmasidir. Pencere ve dogal 1s1k algisinin olusumunun
degerlendirilmesi i¢in giinesli bir glinde ve kapali bir glinde tekrar yapilacak bir
deneyin karsilastirilmasi ile iist katlarda giin 15181 almayan farkli bir mekan da
uygulama yapilarak gerceklestirilebilir (Bayhan, 2018, s. 84). Odaya uygulanan optik
sistemin mekana uyumlu olmamasi da s6z konusu olabilir, mekan i¢in kullanicilar
tizerinde giin 15181mi1n gergekgilik etkisi yaratan farkl bir pencere se¢imi ile kullanicilar

tizerinde olusan algisal etki degistirilebilir.

Oda bazinda calisma mekam icin aydinlatma degerlendirmelerine gore;
Birinci odada kamasma olmadigini (15 kisi) ve gorsel konforun yeterli oldugunu (19
kisi) belirten katilimci sayis1 olumsuz cevaplara istinaden daha fazla sayidadir. Bunun
nedeni ise kamasma oranin az oldugu ve gorsel konforun yeterli oldugu bulunmustur

(10 kisi). Bunun sebebi, iiriinden ¢ikan 15181n i¢c mekan icerisine homojen bir sekilde
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151k dagiliminin olmasi olarak diisiiniilebilir. Kamasma cevaplarinin ise 151k dagilim
yoniin asimetrik olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Calisma ekraninda

yansima i¢in verilen yanitlar birbirine ¢ok yakin degerdedir (Bayhan, 2018, s. 84).

Ikinci odada ¢alisma ekraninda, yansima, kamasma ve gorsel konfor diizeyinin
yeterli olup olmadig1 degerlendirme sonuclari birbirine ¢ok yakin degerde ¢ikmuistir.
Bu yiizden degerlendirme, birinci oda ile karsilastirma yapilarak sunulabilir. Bu
durumda ikinci odada kamasma yasayan (9 kisi), ¢alisma ekraninda yansima yasayan
(5 kisi) ve gorsel konforun yetersiz oldugunu bildirenlerin sayisi (7 kisi), birinci odaya
(4 kisi kamasma yasayan, 4 kisi yansima yasayan, 2 kisi gorsel konforun yetersiz
oldugunu sdyleyen) oranla daha fazla sayidir. Bu durumda birinci oda yer alan yapay
giin 15181 penceresinin etkisi daha basarili bir calisma ortaminin ortaya ¢ikardigini
gostermektedir (Bayhan, 2018, s. 34). Bu degerlendirmeye gore, yapay giin 15181
sistemi, tavana yerlestirilen diger yapay aydinlatma {iriiniine gore daha verimli ¢aligma

ortaminin yaratildigini ortaya koymaktadir.

Aydinlik diizeyleri, her iki oda i¢in ¢alisma diizleminde 600-650 lux arasinda
olacak sekilde ayarlanmasina ragmen, birinci oda algisal olarak daha aydinlik diizeyde
degerlendirilmistir (13 kisi). Bunun nedeni ise 151k renk sicakliklarinin farkli olmasi
olarak degerlendirilebilir. Birinci oda ic¢in yapilan oOl¢iimlerde yapay giin 15181
sisteminin 151k renk sicakligt 5900 K okunurken, ikinci odada 3500 K olarak
okunmustur. Buna gore ayn1 aydinlik diizeylerinin saglanmasina ragmen daha soguk
beyaz renkte olan 1s1k renginin, mekanin daha aydinlik oldugu algis1 olusturdugu
sOylenebilir (Bayhan, 2018, s. 84). Bunun nedeni; yeni teknolojik pencere sisteminin
gilin 15181na daha yakin renkteki soguk beyaz 11k renginin, 151k renk sicakliginin daha
diisiik 151k kaynaklarina gore daha yiiksek pariltiya sahip oldugu algisidir (Bayhan,

2018, s. 88).

Birinci odada 151k rengi ¢alisma ortami i¢in daha uygun oldugu sonucuna
vartlmistir (11 kisi). Bu degerlendirme deney ortamlarinda 5900K renk sicakliginin,
3500K renk sicakligina gore daha fazla tercih edildigini gosterir. Giin 15181n1n 151k renk
sicakligina daha yakin olan 151k renginin c¢alisma ortamlarinda tercih edilmesi bu

sonucu doguran sebep olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada uygulanan ankette
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daha ¢ok tercih edilen renk sicakligi S900K olmustur. Bu anket ¢aligsmasi ile diger
caligmalarin aksi bir sonuca ulagilmamasinin sebebi, uygulanan 5900K 1s1k renk
sicakligina sahip olan yapay aydinlatma sisteminin dogal 1s1k etkisi olusturarak
kullanicilar iizerinde daha pozitif bir etki yaratmasi seklinde yorumlanabilir (Bayhan,

2018, s. 85).

Her iki yapay aydinlatma elemanin insanlar iizerindeki algisal etkilerinin
degerlendirilmesine gore, yapay 1sikla giin 15181 etkisi yaratilan optik sistem ile daha
verimli ¢alismaya uygun (11 kisi), keyifli-huzurlu (11 kisi) ve uyarici bir mekan algisi
yaratildigi sonucu ¢ikmaktadir. Tavana gdmme bicimde uygulanan klasik yapay
aydinlatma {iriinii ile saglanan aydinlatma insanlar iizerinde keyifsiz-sikici (9 kisi) bir
etki olusmustur. Bu duruma bagl olarak insanlar iizerinde verimsizlik ve ice kapanma

durumu goézlemlenmistir (Bayhan, 2018, s. 85).

Yapilan deney sonucunda giin 1s18mmin ulasmadigt -4 bodrum katinda
katilimcilarin dogal giin 151811 taklit eden yapay giin 15181 sisteminden ¢ikan, yapay
giin 15181 sistemi sayesinde daha verimli bir ortamda g¢alistiklar1, psikolojik yonden
kendilerini olumlu yonde hissettikleri ve etkilendikleri sonucuna varilmistir. Tez
calismasinda incelenen farkl: tipteki iki mekén, teknolojiye bagli olarak degisen, giin
15181 almayan ya da yetersiz giin 15181 alan i¢ mekanlar i¢in ¢oziimler iiretmesi adina

gelistirebilecek bir 6rnek calisma niteligindedir.

Coelux teknolojisi kullanilarak tasarlanan i¢ mekanlar gercek¢i giin 15181
teknolojisi sayesinde mekani tasarlamak, insan ve bulundugu yer arasindaki iligkiyi
yeniden yorumlamak ve insanlarin dogal 15181 i¢ mekanlarda deneyimlemesine imkan
saglamaktadir. Coelux’un ilk sergiledigi enstalasyonlari ziyaret eden insanlarin
yorumlarma dayanarak, Coelux epeyce kiiclik alanlarda bile ¢ok yliksek bir yasam

konforu saglayabiliyor (Coelux,2022).

Coelux yapay giin 15181 penceresi bu iddiasina bilimsel bir destek saglamak
amactyla, psikolojik, fizyolojik, biyolojik ve medikal testler vasitasiyla saglik (ferah,
mutlu, huzur gibi) dstiindeki pozitif yondeki etkisinin miktarmi belirleyen bir
arastirma baslatt1 ( Coelux, 2022).
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Coelux yapay giin 15181 penceresi tasarlanirken bir¢ok arastirma ve gelistirmenin
isbirligi sonucunda ortaya ¢ikan bir triindir diyebiliriz. Bu baglamda; Bartenbach
GmcH (iiriin arastirma ve gelistirme merkezi), Innsbruck Universitesi (Psikoloji
Boliimii, Fizik ve Matematik Boliimii), Insubria University (Fizik ve Matematik
Boliimii) is birligi ig¢inde iiriin aragtirma ve gelistirme calismalari halen devam
etmektedir. Bu baglamda 1sik algis1 psikolojisi alaninda uzun yillara dayanan bir
deneyime sahip olan Bartenbach GmcH, Coelux ile is birligi ignde yapay giin 15181
aydinlatmasinin insanlar tizerindeki etkisine iliskin bir 6n g¢alisma gerceklestirdi

(Coelux, 2022).

Markus Canazei, Siegmund Staggl, Paulo Di Trapani ve arkadaslar1 tarafindan,
2015 yilinda yapilan bilimsel arastirmada yapay gilin 15181 penceresinin insanlar
tizerindeki, aydinlatma ve mekéansal etkileri arastirma konusu olmustur. Bu ¢alismada,
penceresiz bir ofis ortaminda yapay giin 1s1gmin deneyimi ve geleneksel bir

aydinlatma {iriiniin insan ve mekan tizerindeki etkileri arastirilmistir.

Bu calismanin amaci: tavan yiizeyine yerlestirilen yapay giin 15181 penceresi ile
tasarlanan oda ve yiiksek kalitede geleneksel bir aydinlatma sistemi ile tasarlanan
odadaki, insanlar iizerinde olusan algisal etkileri karsilagtirmak ve o6l¢mektir. Bu
calismada ruh hali, bilissel ve fizyoloji ile iligkili olan ¢evre etkileri her iki oda i¢in
degerlendirilmistir (Canazei vd., 2016, s.539). 100 kisilik bir deney grubu hem
Coelux’un bulundugu odada, hem de yapay giin 15181 penceresinin 151k degerlerine
yakin ytiksek kalitede bir {irtiniin, benzer CCT (151k renk sicakligi), 1s1k akisi, spektral
kalite vb. bir aydinlatma ile aydinlatilmis her iki odada yapilan testler araciligiyla

kontrollii bir calisma yapilmistir.

Arastirmada deney yontemi kullanilmistir. Deney diizenegi, Avusturya’daki bir
laboratuvar binasinda (Bartenbach GmcH) ayni 6l¢iilerde ve tipteki iki farkli mekana
kurulmustur. Bu mekanlar 300 x 400 x h:240 mm ol¢iilerinde bitisik odalardan
olusmaktadir. Birinci oda i¢in tavan ylizeyine gilincel yiiksek kalitede bir yapay
aydinlatma iriinii kurulmustur (Asma tavan igerisine gdbmme uygulanmustir). ikinci
oda i¢in yeni teknolojik pencere sistemi montaji yapilmistir (Asma tavan igerisine

gdmme uygulanmistir).



136

Oda- 1‘in (Standart Oda) kurulumunda yiiksek kaliteli giincel yapay aydinlatma
armatiirii kullanilmigtir. Tavana yerlestirilen yapay aydinlatma iirlinlinden 3 adet
kullanilmistir. Panjurlu armatiir bir floresan ve dikdortgen seklindedir. Mekandaki
tefrig, alginin 6nemli bir etkileyeni oldugu i¢in, her iki mekanda tefris ayni sekilde
diizenlenmistir. iki oda iginde kullamilan mobilyalar aym renkte ve malzemede
secilmis, yerlesimleri tavanda kullanilan aydinlatma elemanlarinin altina gelecek
sekilde diizenlenmistir. Mekanda bir adet 2°li Workstation masa iki adet calisma
koltugu bulunmaktadir. Oda-1’de duvarlar ve tavan yiizeyi agik renklerde
brrakilmigtir. Zemin, koyu renkte halifleks ile kaplanmistir. Oda-2 ‘de de ayni1 sekilde

duvarlar agik renkte zemin koyu renkte diizenlenmistir.

Sekil 3.35. Oda-1 ve Oda-2 uygulama siireci gorseli.

Kaynak: Canazei, 2015: 542.

Oda — 2’de kullanilan Coelux iiriinii High End {irlin ailesinden Coelux 60 HC
siiriimii se¢ilmistir. Uriin asma tavan igerisine gdmme uygulanmistir. Coelux 60 HC
triiniinde yapay giin 15181 penceresi, bulutsuz bir gokyiizini ve gilnesi
goriintiilemektedir. 60 HC modelinde yapay 151k, parlak ve keskin mavi tonlu gélgeleri
olusturur. Tropikal 15181n dramatik etkisini tercih edenler icin tasarlanan 60 HC, 60
derecelik giinesin ylikseklik agisina sahip bir ¢at1 penceresidir. Yapay giin 15181 dikey
151k yonii nedeniyle, mevcut Coelux iiriinleri arasinda en yiiksek kontrastli, en

keskingblge ve minimum parlama seviyesinin garantisini vermektedir (Coelux,2022).
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Pencere boyutlart: 2892 x 2859 x h: 1556 mm 6l¢iilerinde tavan yiizeyinde 1.2
m2’lik bir acikliga ihtiya¢ duyulmaktadir. 350 Kg agirligindadir. Yapay 151k gilinesi
sabit bir konumda tutmaktadir. Yapay giinesin ylikseklik agis1 60 derecedir. Yapay
giinesin gokyiizii 151k boyutu: 1884 x 773 mm alan1 kaplamaktadir. Toplam 11K
miktar1 4100 Im degerindedir.

Yapay giines, Avusturya’da Haziran ayinda 6gle saatlerindeki bir giinesin
yiiksekligini gosterir ve giines sabit bir konumda tutulmustur. Bu sayede deney
diizeneginin kurulu oldugu odada yapilan deneyde 1s181n spektrumunu, yogunlugunu
ve 1518in dagilimimi kontrol etmek icin i¢ mekanda zamana bagli degismeyen bir

mekan aydinlatmasi saglanmistir.

Sekil 3.36. Coelux 60 HC, Plan ve kesit detayl. Farkh yiiksekliklere gore degisen 151k liiks
degerleri.

Structural slab 0 2892 mm (113.9)
At least 1710 mm

1556 mmr (67.32")
(61.3%)

Typical horizontal
P 1 illuminance

2859 mm 1884 mm
(112.6") (74.2")

Drop ceiling 164 mm
(6.4) 1 m (3.28)"
* 2000 Lux

o 2m(6.56)"
1300 Lux

3m (9.84)" ; ’
900 Lux 773 mm (30.4")

Kaynak: URL-46.

60 derecelik yapay giin 15181 sabit tutularak, 151k tayfi, 1s1tk yogunlugu ve 151k
dagilim1 yoniinden sabit 151k olusturulmustur. Yapay giin 15181 denegin cildi tizerinde
bir 1s1 hissine neden olabilecek kizil6tesi 151n1m yaymadigr goriilmiistiir. Katilimeilar
diisiik dozda kizilotesi 15183a maruz kalmalarina ragmen dogal giin 15181na maruz kalma
ile karsilastirildiginda 6nemsiz diizeyde kalmistir. Buna karsilik yapay giin 151&1mnin
istenilen diizeyde 1s1 vermemesine ragmen gercek bir gilin 151811 taklit ettigi ifade

edilmistir (Canazei vd., 2017, s. 70).

Yapay giines 1s18min keskin acist gercek giin 15181 ile neredeyse ayni
goriintlilendigi i¢in, denekler dogrudan yapay giin 15181na baktiklarinda parlak bir giin
15181 algiladiklarint ifade ederken, yapay gilin 15181 ile olusan golgeler ve 151k

renklerinin gercek gokyiizii ile karsilastirilabilir diizeyde oldugunu sdylemistirler.
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Testler yapilirken katilimcilar i¢in benzer i¢ mekan aydinlatma senaryosu
olusturmak i¢in, ¢alisma ekranina bagli olarak oturma pozisyonu ve konumu herhangi
bir gorsel bozulmaya neden olmayacak sekilde dikkatlice secilmistir. Katilimcilar,
calisma ekraninda anketleri doldururken yapay giin 15181 penceresine ve giincel
aydinlatmaya maruz kalarak anketleri doldururken her iki aydinlatma senaryosu ile

karsilastirma yapmalari i¢in olanak saglanmuistir.

Sekil 3.37. Oda-2 Standart oda ve Oda-1 de yapilan deney ¢alismasi, uygulama gorseli.

Kaynak: Canazei, 2015: 547.

Yukaridaki Sekil 3.37. da solda: giincel aydinlatma altinda gerceklesen deney
caligmasinda performans testi yapan bir denegin, sagda ise: standart oda da deney
yapan dene8in yapay gilin 15181 penceresi altinda deneyi gerceklestirdikleri
goriilmektedir (Canazei vd., 2017, s. 70).

Deney odasinda ayrica oturma pozisyonunda bir grup kisi, gélgede bir grup kisi
test odasinin yapay olarak aydinlatilan kisminda oturacak sekilde degistirildi. Bu
degerlendirmeye gore Oda-1" de ve Oda-2’de kullanilan iki farkli yapay aydinlatma
triiniin fotometrik agidan 6nemli 6l¢lide farkliliklar gosterdigi goriildii. Yapay giin
15181 sistemi altinda oturan kullanici ve golgede oturan kullanicinin aldigr 11k
miktarinda da degisiklik goriilmektedir (Golgede oturan denegin 151k rengi 7863K,
yapay gilin 15181min altinda oturan denegin 11k rengi 4970K 6l¢iilmiistiir). Miimkiin
oldugunca karsilastirilabilir fotometrik 6l¢timler i¢in 151k akisi seiyesi ayni degerde

tutulmustur.
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Detayli fotometrik olgiimler asagidaki Tablo 3.5. iizerinde incelenmistir.

Tablo 3.5. Fotometrik Olciimler, Fotometrik tablo.

Deney
Yapilan Yer

Isik
Spektrumu

Oda-1
Oturma
Pozisyonu
“Yapay giin
15181 altinda”
Calhisma

Grafik:
kalin ¢izgi

Oda-1
Oturma
Pozisyonu
6$G61ge”
Dinlenme

Grafik:
kesik ¢izgi

Oda-2
“Standart
Oda”
Geleneksel
Aydinlatma

Grafik: gri
cizgi

Kaynak: Canazei, 2015: 543.

DiIGER FOTOMETRIK OLCUMLER

CIE 1931 renk koordinatlar (x; y) (0,347; 0,352)

CCT - 4970 K/ CRI- 88

Ortalama kornea aydinlanma degeri= 850 lux

Calisma alami igindeki yatay aydinlatma degeri: 1215 Ilux
(min:176 lux, max:2239 lux)

Isik kaynagi teknolojisi: metal halide lamba (Philips MSR 575
HR)

Aydmlatma elemani i¢in 151k akis1 (80 cm yiikseklik): 5525 lumen

CIE 1931 renk koordinatlari (x; y) (0,336; 0,356)

CCT-7863 K, CRI-91

Ortalama kornea aydinlanma degeri= 150 lux

Calisma alam1 icindeki yatay aydinlatma degeri: 1215 Iux
(min:176 lux, max:2239 lux)

Isik kaynagi teknolojisi: metal halide lamba( Philips MSR 575
HR)

Aydinlatma elemani igin 151k akis1 (80 cm yiikseklik): 5525 lumen

CIE 1931 renk koordinatlan (x; y) (0,357; 0,370)

CCT- 4661 K, CRI- 89

Ortalama kornea aydinlanma degeri= 330 lux

Caligma alani i¢indeki yatay aydinlatma degeri: 739 lux (min:379
lux, max:961 lux)

Isik kaynagi teknoloji: floresan Lamba

Aydmlatma elemani i¢in 151k akis1 (80 cm yiikseklik): 5050 lumen

Asagidaki Sekil 3.38. iizerinde ikinci deney odasinda kullanilan geleneksel

aydinlatma altinda (gri ¢izgi sekil agiklamasinda “standart aydinlatma” olarak

gosterilmistir) ve yapay gokyiizii 15181 aydinlatmasi altindayken bilgisayar ekraninda

performans testleri ve anket sorular1 doldurulmustur.



140

Kalin siyah ¢izgi sekil agiklamasinda “yapay gokylizii- ¢alisma” olarak
gosterilirken kesik siyah ¢izgi sekil agiklamasinda “yapay gokylizii- dinlenme” olarak

ifade edilmistir.

Sekil 3.38. Fotometrik Ol¢iimler (1s131n spektral dagihmi), grafiksel gosterimi.

12

10

Ismm (irradiance (nW/cm?¥5nm)
pa g —

8 8 8 £ 8 8 88 £ 8 58838

09

089
00L
0zL
ovL
09L
08L

Dalga Boyu/ wavelength (nm)
Kaynak: Canazei, 2015: 543-544.

Her bir deney odasinda verileri toplama bir saat stirerken, deney calismasi 1g18a
maruz kalarak yapilmistir, deneyin basinda ve sonunda (oda aydinlatmasi, oda
atmosferi ve dogaya bagl) ti¢ anket ¢calismasi yapilmistir (Canazei vd., 2015, s.542).
Katilimcilar arasinda norobiligsel bir calisma gergeklestirilmistir. Bu c¢alismanin
sonucu gelecek zamanda (2017 yilinda) yayilanmistir. Anket ¢calismasindaki konular
bilgisayar ortaminda doldurulmustur. Deneklere 45 dakika boyunca ndropsikolojik
testler uygulanmigtir. Anketler 1518a maruz kalmanin basinda ve sonunda yapildigi i¢in
odalara yerlestirilen aydinlatma sistemlerinin kisa vslae uzun siireli etkileri

Olgtilmiistiir.

Anket calismasi1 deneye baslanmadan ve basladiktan sonra sunulurken her bir
deney odasinda toplam 60 dakika siirmiistiir. Denekler her bir odaya ge¢mek i¢in 15
dakikalik mola verdiler ve daha sonra bu siire zarfinda laboratuvar binasi iginde
kaldilar. Bu calismada {i¢ farkli deney prosediirii uygulandi. Bunlarin ilki algilanan
oda atmosferini 6l¢gmek icin dort noktali Likert 6l¢egi teknigi kullanilarak 38 terimden
olugan bir anket caligmasi yapilmistir. Anket calismasinda sayisal degerler

belirlenmistir bunlar: 1, “hi¢”, 2, “az iyi”, 3, “oldukca iyi” ve 4, “cok iyi” seklinde
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derecelendirilmistir. Puanlarin ortalamasi alinarak, maddeler dort oda atmosferi

faktoriine gore Ozetlenmistir.

Sekil 3.39. Algilanan ortam Kkalitesi sematik gorseli.

POSITIVE ASSOCIATIONS NEGATIVE ASSOCIATIONS

romantic =
calm veRrY intimate threatening
cool R

uninhibited mysterious i terrifying

active RATHER personal businesslike e hostel

bl
accessible cozy ] deprested

lively - luxurious

formal oppressive

inspiring —— —— stimulating

safe tense

chilly fraught

spatial 4 hospitable boring S
relaxed \ snug
cheerful warm lethargic unconventional

pleasant tranquil musty uncordial

Il Standard vs Coelux [ | Il Standard vs Coelux® [l

Kaynak: Canazei, 2015: 544.

Anketler Ingilizce, Hollandaca ve Almanca dillerinde hazirlanmistir. Ikinci
anket lizerinde, katilimcilarin odanin aydinlik diizeyini nasil algiladigini ve nasil takdir
ettigi Olclilmiistir. Bu yontemde katilimcilar, alti noktali Likert 6lgeginde oda
aydinlatmasi ile ilgili iki kutuplu sifat ¢ifti arasinda se¢im yapti. Derecelendirme 0’dan
5’¢ kadar sayisal deger ile dlgiilmiistiir. Ugiincii anket dogaya baglilk bashigin
icermektedir. Denekler bu maddeyi dortlii Likert olceginde degerlendirmistir.
Derecelendirme kategorileri: 1, “hi¢”, 2, “az 1yi1”, 3, “oldukc¢a 1yi” ve 4, “cok iy1”

seklindedir. Veri toplama islemi ve tiim anketler Avusturya’da gerceklesmistir.

Tibbi tedavisi olmayan renkleri iyi algilayabilen 100 saglikli katilimc1 deney
caligmasia katilmigtir. Katilimcilardan bazilari inceleme sirasinda gozlikk ya da
kontakt lens taktilar. Ankete ve deneye katilanlarin yas1 ortalama 28 ve 100 kisiden
57’si kadin, 43’0 erkektir. Tim denekler veri toplama baslamadan once
bilgilendirilirken 50 Euro karsiliginda caligmaya katildilar. Deneye katilan tiim
katilimcilar bir tiniversitenin reklam duyurusu araciligiyla secilirken, secilen kisiler ilk
kez aydinlatmanin etkileri {izerine arastirma ¢alismasina katilan ve daha 6nce Coelux
yapay giin 15181 teknolojisini deneyimlemeyen kisilerden secildi. 3 anketin 45

maddesinin sonucunda tekrarlanan sonuglarla ii¢ faktorlii varyans analizi uygulandi.
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Faktor siiresi, iki seviyeli “Oda-1 Coelux” ve “Oda-2 Standard oda” faktdr ile
entegre edilmistir: “kisa siireli etkiler” ve “uzun siireli etkiler” olmak tizere 2 gruba
ayrilmistir. Bu etkiler LDS post-hoc testleri ile hesaplanmistir. Etki boyutunu
hesaplamak igin kismi eta-Kare (n?) 6l¢ii degeri teknigi kullanilmistir. Etki biiyiikliigii
0.01 <np?<0.06, ile kiigik 0.06<np?<0.14 ile bilyiikk 0.14<mp? seklinde
siniflandirilmistir. Hazirlanan bu bilimsel makaledeki grafikler, ortalama degerleri ve
ortalama degerlerin standart hatalarin1 gosterir. LSD post-hoc testlerinden
kaynaklanan tiim onemli farkliliklar grafik {izerinde ¢izilmistir. Onem diizeyi (p-
degeri) 0,05 olarak sabitlenmistir. Istatiksel analizler, STATISTICA 10.0 yazilim
paketi kullanilarak yapilmistir. (Canazei vd., 2015, s. 545).

Oda aydinlatmasina bagh etkilerin degerlendirilmesi; yapay gin 15181
aydinlatmasinin bulundugu odanin geleneksel aydinlatma ile aydinlatilan odaya gore
daha iyi hissettirdigi degerlendirildi (p<0,001). Aydinlatma ve oturma yeri pozisyonu
arasinda zaman faktorii ve birbirini etkileme durumu arasinda birbirini etkileme
zaman, aydinlatma ve oturma yeri pozisyonun hi¢ biri 6nemli seviyeye ulasmamistir
(p=0.017). Denekler, 1 saat kaldiklar1 standart odanin aydinlatmasini rahatsiz edici
olarak algiladilar (p=0.015). Bu etki oda-1 de tespit edilmedi (Canazei vd., 2015, s.
545).

Sekil 3.40. Algilanan ruh hali etkisi / performansla ilgili etkinlik gorseli.

Very
— 4~ ODA-1YAPAY GOKY(Z(

E Eﬂh\ 2 STANDART AYDINLATMA
Z Rather
g P<0.001 P<0.001

Little }’/{

Little P=0.015
é Rather

P<0.001
P<0.001

Very

KISASCRE UZUN SURE
ZAMAN

Etkileme siiresi x aydinlatma (hos — hos olmayan) — LSD post-hoc testleri.
Isik etkilesimi x oturma yeri pozisyonu x (¢cok parlak — ¢cok parlak olmayan) — LSD post-
host testleri.
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Very

- 3- ODA-1 YAPAY GOKY(Z(

P=0.034 E ODA 2 STANDART AYDINLATMA
Rather

Little :{ T -~

Little

PARLAK OLMAYAN

Rather

COK PARLAK

Very

GOLGE GONES

Kaynak: Canazei, 2015: 546.

Yapay giin 15181 teknolojisinin kullanildigi deney odasinin aydinlatmasi,
geleneksel aydinlatmanin kullanildigr standart odaya gore daha gekici (p<<0,001) ve
daha dogal (p<0,001) olarak degerlendirilmistir. Istatiksel inceleme dnemli bir zaman
ya da herhangi bir etkilesim etkisi ortaya ¢ikarmadi. Parlama degerlendirmeleri,
Coelux Tiriiniin bulundugu deney odasi ve standart oda arasinda onemli bir seviyeye
ulagsmadi. Ayrica, sadece bir etkilesim ( aydinlatma x oturma pozisyonu) 6nemliyken
(p=0,011 — bkz. Sekil 3.41.) ve bu nedenle parlama degerlendirmeleri standart oda ve
birinci odada yapay gilines 15181 oturma pozisyonunda ayniydi, ancak oturma

pozisyonun golgesinde 6nemli 6lgiide azaldi (Canazei vd., 2015, s. 547).

Sekil 3.41. Etkilesim 15181 x oturma pozisyonu (Los — Parlak) gorseli. — LSD post-hoc
testleri; oturma pozisyonu oda-1’de degismistir. Oda-2’de degismedi.

Very

- E— ODA-1 YAPAY GOKY(Z0
P<0.001

DDA-2 STANDART AYDINLATMA
E(
< Rather

Little I’ -

P=0.007

P=0.035

Little

P=0.049

K

Rather
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Very

GOLGE GONES

OTURMA YERI POZISYONU

Kaynak: Canazei, 2015: 547.

Oda-1 Oda-2’ye gore onemli Olgiide daha az aydinlik olarak degerlendirdi

(p=0.018). Ayrica, oturma pozisyonu ve 1s1k arasindaki etkilesim énemlilik seviyesine
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ulasirken (p<0,001 —bkz. Sekil 3.42.). yapay gokyiiziiniin bulundugu Oda-2 de oturma
yeri (golge) pozisyonunda oda aydinlatmasi diger iki test kosuluna gore daha az parlak
algilanmigtir. Oda aydinlatmasi, Oda-1’de Oda-2’den bile daha az algilanmistir
(p<0,001). Genel olarak, test odasinda algilanan 1518in homojen olmama durumu
zamanla onemli Olglide azaldi (p<0,001), ancak yine standart odadakinden daha

yiiksek algilandi (Canazei vd., 2015, s. 547).

Sekil 3.42. Etkilesim siiresi x 151k (diizenli-diizensiz) — LSD post-hoc testleri gorseli.

Very

= E_ ODA-1 YAPAY GOKYUZ(
P<0.001 ODA-2 STANDART AYDINLATMA
o ==
£ Rather
E P<0.001
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P<0.001
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\ |
P<0.001

Z 3

Hattier P<0.001
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DUZE:

Very

KISA SURE UZUN SCRE

Kaynak: Canazei, 2015: 548.

Oda atmosferi ile ilgili etkilerin degerlendirilmesi: Oda atmosferi anketinde
yer alan 38 maddenin tamami, standart aydinlatmanin bulundugu odaya gore
karsilastirildiginda 6nemli 6lgiide farkli ( tim maddeler i¢in p<0,001) degerlendirildi.
Oda-1 deney odasinda spesifik degerlendirme yapildiginda korkutucu, tehdit edici,
baskici, depresif, diismanca, uyusuk, serin, sikici, heyecan verici, huzursuz, i gibi

resmi gergin ve rahatsiz edici maddelerin puanlar1 daha asagida kaldi (Canazei vd.,
2015, s. 547).

Ayrica oda atmosferi standart odaya gore algilanabilir olmasi; daha az sakin,
aktif, rahat, neseli, misafirperver, giivenli, gizemli, hos, uzaysal, sosyal, ilham verici,
samimi, canli, liikks, 6zel, romantik, sakin, tesvik edici, samimi ve ulasilabilir olarak
degerlendirildi. Anketin tek bir maddesi i¢inde iki faktorlii aydinlatma ve oturma yeri
pozisyonu ve ii¢ faktdrlii zaman, aydinlatma ve oturma yeri pozisyonu faktorleri
arasinda onemli bir etkilesim ortaya konulamadi. Bununla birlikte 38 maddenin altisi,

zaman i¢inde onemli oranda farkli degerlendirildi (zaman ic¢inde her bir deney
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odasinda “tehdit edici” ve “sinirsiz” maddelerinin degeri azaldi) ve “rahat”
maddesinde iki faktorlii zaman ve aydinlatma arasinda 6nemli bir etkilesim ortaya
¢ikardr (Yani standart odadaki degerlendirme zamanla azaldi1) (Canazei vd., 2015, s.
547).

ekil 3.43. Etkilesim siiresi x 151k (madde “rahat”) x LSD post-hoc testleri gorseli.
p g
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Kaynak: Canazei, 2015: 548.

Dogayla ilgili etkilere bagh degerlendirme: Algilanan dogaya baglilik, Oda-
1’de Oda-2’ye gore 6nemli 6l¢iide daha yiiksek degerlendirildi (p<0,001). Isik, zaman
ve oturma yeri pozisyonu gibi {i¢ faktor arasindaki 6nemli etkilesimleri ya da zamanin

onemli bir etkisi tam olarak ortaya konulamamistir (Canazei vd., 2015, s. 549).

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda, yapay giin 15181 teknolojisinin standart
panjurlu aydinlatma armatiirlerine kiyasla i¢ mekéan aydinlatmalarinda agik bir sekilde
tercih edildigini gostermektedir. Yapay gokyiizii, nemli dl¢iide daha dogal, hos ve
cekici olarak degerlendirildi. Bu farkliliklarin etki boyutlarn fazlaydi ve sasirtict bir
sekilde Oda-1’deki her iki oturma yeri pozisyonunda da baskin ¢ikarken, standart oda
ile karsilastirildiginda bu azalmanin etki biiytlikliigli kiigiik olmasina ragmen, oda
aydinlatmasinin memnuniyet derecesi zamanla azaldi. Buradan yapay giin 1518inin
taklidi sayesinde kullanicilara gorsel izleniminin basariyla uygulandigr sonucuna

varilmaktadir.

Dogal ve parlak gorlinen yapay giin 15181 sistemi i¢ mekanlar i¢in genellikle

tercih edilebilecek bir {iriin olarak goriilmektedir. Ankette yer alan 38 maddenin tiimdi,
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iki i¢ mekan i¢inde kullanilan farkli aydinlatma sistemleri arasinda olduk¢a onemli
Olclide farkli degerlendirildi. Bu farkliliklarin etki boyutlar1 orta biiyiikliikteydi
(0.06 <n2p) (Canazei vd., 2015, s. 550).

Sonug olarak katilimcilar, yeni teknolojik pencerenin yarattig1 oda atmosferini
acikca tercih ettigini gostermekte ve bu sistemin ¢ok natiiralist bir oda izlenimi
yarattig1 hipotezini desteklemektedir. Giin 15181 almayan penceresiz bu mekanda
gercekei giin 15181 ve gokylizii deneyimini sunan Coelux, iiriinlin se¢imi kullanicilar
tizerinde olumlu algilar olusturmak i¢in yeterli gériilmiistiir. Oda atmosferi, i¢ mekan

atmosferine uygun olarak kiside duygusal bir durum uyandirma giiciine sahiptir.

Yapilan bu arastirma yeni teknolojik pencere sistemi ile tasarlanan i¢ mekan
atmosferi, algilanan atmosferi 6lgmek ve bunu standart bir aydinlatma armatiirii ile
tasarlanan bir mekanin karsilastirmasini saglamak ve insanlar {izerindeki etkilerinin
anlagilmasini saglamak i¢in 6nemli bir ¢aligma olmustur. Yeni teknolojik pencere
sistemi giinesin yoriingesini taklit etmedi fakat bulutsuz bir gokyiizli senaryosuna
statik bir goriiniim sagladi. Deney odasinda bir saat kalindiginda oda atmosferinin nasil
algilanacag ve yeni teknolojik pencere sisteminin giines ve gokytiziindeki konumunda
gercek degisiklikleri taklit edip etmeyecegini denekler lizerindeki yapay 1518a maruz

kalma stiresi belirlemistir (Canazei vd., 2015, s. 550).

Pencerelerin olmadig1 odalarda, tasarimcilarin inga ettigi ortamlarda sanal cati
pencereleri potansiyel olarak faydali bir rol oynamaktadir. Yeni teknolojik pencere
sisteminin tasarimi ve goriinlimii sonugta ortaya ¢ikan oda atmosferi, standart bir {iriin
olan panjurlu armatiir tarafindan tasarlanan penceresiz bir oda atmosferinin temelde
farkli ve daha distiin algilandigimi gostermektedir. Bu sistemin ilk siibjektif
degerlendirmesi ve kisa siireli zihinsel is yiikii sonrasinda olusturulan degerlendirme
olumsuz yonde degismemistir. Bu etkiler dikkat cekicidir ve bu yeni teknolojik
pencere sistemi insanlar lizerinde ger¢ek ve uzun vadede pozitif yonden psikolojik,
fizyolojik yonden etkiler iiretebilir. Ruh hali, gérme, biligsel performans ve fizyolojik
belirtegler lizerindeki etkileri 6lgmeyi amaglayan farkli ve daha detayli caligsmalar

ilerleyen yillarda planlanmaktadir (Canazei vd., 2015, s. 551).
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3.1.4. Coelux, Kullamim Simirhliklar: ve Dezavantajlar:

Coelux’un en 6nemli avantaji, giin 15181 almayan mekanlarda Giines 15181n1n ve
gOkylizlinlin istenilen saatte ve zamanda goriintiilenmesidir. Giines 1s18inin ve
gokyiiziiniin kullanicilar {izerinde biraktigi olumlu etki, daha 6nce yapilan bilimsel
caligmalarda incelenmis bunun sonucunda, yapay 1s18a gore giines 1s181nin psikolojik
ve fiziksel yonden olumlu yonden etkileri goriilmiistiir. Bu yiizden giin 15181 almayan
veya yetersiz alan kapali mekanlarda giin 151811 taklit eden bu sistem sayesinde

kullanicilar iizerindeki olumlu etkilerin artacag: diisiiniilmektedir.

Coelux, lirlinliin avantajlar1 bulunurken ayni zamanda dezavantajlart da
bulunmaktadir. Bunlardan ilki; uygulama yapilacak olan yiizeyde belirli bir tavan
bosluguna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tavan boslugunun her bir tavan yiizeyi igin farkli
yiikseklikte olmasi istenirken uygulama yapilacak alanin buna uygun olmasi
gerekmektedir. Ornegin uygulama yapilacak olan alanda tavan yiiksekligi h:200 cm
olursa kurulumu yapilamamaktadir. Bu yiizden uygulama yapilacak tavan yiizeyi i¢in
istenilen her modiil uygulanamamaktadir. Ayni zamanda 200-350 kg araliginda
agirliga sahip modiiller ortalama 270 W elektrik tiiketmektedir. Bu durumdan dolay:
{iriiniin  kullanim1  simirlanmaktadir. Olgii ve elektrik iiretimi disinda bir diger
dezavantaji ise, Uretim maliyetinin ve satis fiyatinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Uriin en az 29.000 dolardan satisa sunulurken iiriin ailesinde yer

alan diger modiillerin satis fiyatlar1 50.000 dolara kadar ¢ikabilmektedir.

Yapay giin 15181 penceresi, farkli tipteki mekanlarda uygulamasi yapilacak olan
her yiizey i¢in uygun olmayabilir. Ornegin; bir sergi salonunda lokal aydinlatma
yapilacak olan alanda direkt yapay giin 15181 uygulamasi uygun olmayabilir. Yapay

151k kayanaginin gelis acis1 sergilenen iirliniin boyutana gore ayarlanmasi gerekir.

Yapay giin 15181 sistemlerinin sadece bazi (Smart Sky/Akilli Gokyiizii)
modellerinde giin 15181 degisiklik gostermektedir. Kullanicilar tarafindan giines olarak
algilanan 151k kaynaginin goriintiilendigi ve gériintiilenmedigi tirtin modelleride 1s1g¢in
gelis acis1 i¢ mekan icinde degisiklik gostermemektedir. Bu durum 24 saatlik giin

dongiisii i¢inde i¢ mekana giren yapay giin 151g1min yoniiniin hi¢ degismemesine baglh
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olarak kullanicilar lizerinde biraktigi dogal giin 15181 etkisinin azalmasina ve ya yok

olmasina sebep olabilir.

3.2 PROJE ORNEKLERI VE UYGULAMA ALANLARI

Yapay giin 15181 teknolojisi ile dretilen yiiksek teknolojik pencereler;
havaalanlari, hastaneler, alisveris merkezleri, magazalar, spor salonlari, oteller,
miizeler, konutlar, egitim kurumlar1 gibi farkli tipteki i¢ mekéanlarda proje ve
uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu bdliimde; projelerde kullanilan diger aydinlatma
yontemleri, yapay aydinlatma elemanlar1 ve yapay giin 15181 teknolojisi kullanilarak
tasarlanan, farkl: tipteki i¢c mekanlarin uygulama orneklerine yer verilirken yapay giin
15181 penceresi bu ornekler tizerinden incelenmektedir. Proje 6rnekleri yurt ici ve yurt

dis1 olmak iizere iki ayr1 grupta ele alinmistir.

3.2.1.  Yurt Disi Uygulama Ornekleri

Bu boliimde yiiksek teknolojik pencere sistemi kullanilarak yurt diginda
tasarlanan projelerin i¢ mekan 6rnekleri; mimari ve i¢ mimari 6zellikleri, i¢ mekan
proje uygulama detaylari, kullanilan aydinlatma yontemleri, coelux kullanimi ve
amaci, kullanilan iiriinlerin teknik 6zellikleri, i¢ mekan planlar1 ve gorselleri ile birlikte
incelenmektedir. Bu kapsamda yurt dis1 uygulama 6rneklerinde ilk uygulama 6rnegi
olan “Standard Dose” kozmetik magazasi, incelenirken bu boliimde 8 farkli proje

uygulamasina yer verilmistir.

3.2.1.1. Standard Dose - Kozmetik Magazasi / Abd-New York/ 2019

Standard Dose, New York sehrinde kozmetik iiriinler satan bir magazadir. i¢
mekan tasarimi ve uygulamasi SR Proje ve T-U-N-A Mimarlik tarafindan 2019 yilinda
New York sehrinde yapilmistir. “Standard Dose” tamamen bitkisel malzemeler
kullanarak kozmetik {irlinler iireten bir perakende satis magazasidir. Bu iriinleri
magazasinda sergileyerek miisterilerine satisa sunmaktadir. Bu projenin incelenme
amac1; magazanin kullanict odakli yapilan tasarim anlayisidir. Bu anlayisa gore
magazada iirlin satis1 disinda kullanicilar i¢in farkli bir konsept daha belirlenmistir.
Dogal iriinleri satisa sunan magaza, giinliik yoga, meditasyon ve spa egitimleri veren

aktivite alanlarindan olusmaktadir. Tuna Mimarlik ve SR Proje, bu kavramlar {izerinde
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durarak Standard Dose’un i¢ mekan tasarimini ve uygulamasini yapmistir (T-U-N-A,

2022).

Magaza ii¢ kattan olugmaktadir; bodrum katta tedavi odalari, zemin katta
tirtinlerin iretildigi ve sergilendigi alanlar, egitimlerin verildigi alan ve cay bari, iist
katta sirket ofisleri ve iiriin gelistirme odalar1 bulunmaktadir. ¢ mekan tasarimu,
dikdértgen planli ve minimalist tasarim anlayisi ile yapilmistir. Ince uzun magaza
planin birinci boliimii; “giris, banko, {iriin alinan ve hazirlik yapilan alan, giizellik
tezgahi, lavabo ve oturma (bekleme)” alanindan olusurken ikinci bdliimii;
“meditasyon, yoga ve spa” egitimlerinin verildigi alanlardan olugmaktadir. Asagidaki

Sekil 3.2.1. lizerinde zemin kat yerlesim plani gosterilmistir.

Sekil 3.2.1. Standard Dose, Zemin kat yerlesim plani.

MEDITASYON VE
YOGA ALANI

BEKLEME

ALANI O O

Kaynak: URL-47.
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Uciincii boliim; meditasyon egitiminin verildigi alanda bitkisel {iriinler ile
hazirlanan iceceklerin bulundugu “cay bar” boliimiidiir. Tipik perakende satis
magazasinin Gtesinde olan magazanin en onemli 6zelligi; triinleri sergilerken bu
tiriinleri satiga koymak ve satilan iiriinlerin ayn1 magaza igerisinde denenmesi i¢in
kullanicilar iizerinde egitimler vermektir. Uriinlerin kullanicilar iizerinde biraktigi

fiziksel ve ruhsal etkiler bu sayede test edilmektedir.

Ic mekan mimari tasarimi, magazanin dogallik ve bitkisel iiriin anlayisina bagl
kalarak; malzemeden renge, renkten dokuya, dokudan aydinlatma {iriinlerine,
mobilyalara ve i¢ mekanda kullanilan bitkilere kadar sakinlik, huzur ve ferah ortam
hissini kullanicilarda saglamak ve korumak ic¢in bir biitiinlik olusturuldugu
sdylenebilir. I¢ mekan tasariminda dogalligi olusturacak minimalist tasarim anlayist

mekan i¢in segilen renk tercihlerinde de goriilmektedir.

Sekil 3.2.2. Standard Dose, Zemin kat i¢ mekan gorseli.

S

Kaynak: URL-48.

Duvar yiizeyleri dogalligi1 6n plana ¢ikaran ve sakinlestirici atmosferi olusturan
ucuk pembe tonlarinda desenli siva ile kaplanirken, krem rengi ve pembe tonlarda
parlak seramik karolar ile de kaplanmistir. Duvarlar keskin olmayan koselerden
olusmaktadir. Ahsap goriiniimlii seramikten olusan zemin iizerinde mermerden

iiretilmis banko, mobilyalar ve {iriinlerin sergilendigi tezgahlar bulunmaktadir.

Uriinler fayans ile kaplanmis nisin icerisine yerlestirilirken, ayn1 zamanda beton

duvar ylizeyinde nisin igerisine ve duvar ylizeyine gizlenen dolaplarin igerisine
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yerlestirilmistir. Mekanin yerlesim plani dikddrtgen formda oldugu i¢in mekam
kiigiiltmemek admna duvar yiizeyleri, depolama ve iriin teshir alanm1 olarak
kullanilmaktadir. Tavan ylizeyi yatay diizlemde yerlestirilmis birbirini tekrar eden,
dikdortgen direklerden ve beyaz tonlarda tasarlanmistir. Aydinlatma armatiirleri tavan
yiizeyinde direklerin arasina yerlestirilirken aydinlatma eleman1 olarak; spot, sarkit,
aplik, floresan lamba ve yeni teknolojik pencere sistemi kullanilmistir. Mobilyalarda
da mekanin biitiinligii devam ettirilmis, agik renkler tercih edilmistir. Bekleme
alaninda kullanilan koltuklar krem tonlarda tasarlanmis olup {izerlerinde pastel
tonlarda kirlentler kullanilmistir. Ayni alanda kullanilan aksesuarlarda da renk

degisikligine gidilmemis ve mekandaki devamlilik saglanmistir.

Sekil 3.2.3. Standard Dose, Zemin kat i¢ mekéan gorseli.

Kaynak: URL-49.

Ikinci mekana gecis kemerli siirgiilii kapidan saglanmaktadir. Duvar yiizeyinde
acilan bosluk kemerle ¢ergevelenen bir kapiy1 olustururken, yeni kesiflere davet eden
bir alan1 gizlemektedir. Duvar yiizeyi birinci boliimde oldugu gibi uguk pembe rengi
ile renklendirilirken diger alanlardaki biitiinliigiin devam ettirilidigi goriilmektedir. Bu
alan meditasyon, yoga ve spa egitimlerinin yapildig1 boliimdiir. Ayn1 alanda tigiincii
mekan olusturan bitkisel ¢aylarin, {iriinlerin sergilendigi ve tadildigi bir bar alan
olusturulmustur. Burada iiretilen bitkisel tiriinlerin sunumlari bu alanda yapilmaktadir.

Tavan ylizeyi ve aydinlatma tasarimi bu mekanda degismistir.

Coelux yapay giin 15181 sistemi bu alana uygulanmistir. Yapay giin 15181

penceresinin bu alana uygulanma amaci; 6zellikle giin 15181 almayan, karanlik ve
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golgelerin olustugu penceresiz alanda, kullanict sagligini ve psikolojisini olumlu
yonde etkilenmesini saglamaktir. Bu sayede kullanicilar ve bu alanda ¢alisan
egitmenler dogal giin 151gmin  etkisini  yasayarak yaptiklart ise olan

konsantrasyonlarinin artmalarini saglayacaklardir.

Sekil 3.2.4. Standard Dose, Zemin kat, Meditasyon alamna (ikinci mekén) gecis kapisi
gorseli.

s |
Kaynak: URL-50.

Egitimciler ve kullanicilar meditasyon ve yoga derslerinde dogal 15181 yapay
olarak tireten bu sistem sayesinde, fiziksel ve ruhsal duygularinin olumlu yoénde
etkilendigini, rahathik ve duygusal mutluluk hissini artirdigini, zihinsel ve diisiinme
stirecini destekledigini, stres ve kaygi duygularini azalttigini kullanicilar ile yaptiklar
etkinliklerle deneyimledi (T-U-N-A, 2022). Mekana girildiginde seramik zeminin
tizerinde gri renkte biiyiik minderler yer almaktadir, oturma alani yiiksek teknolojik

pencere sisteminin altina konumlandirilmustir.

Yapay giin 15181 penceresi tavan yiizeyine uygulanmistir. Asma tavan igerisine
en biiyiik dlgiilerine sahip olan Coelux, “High End, 45 HC” sistemi tercih edilmistir.
Bu sisitemin kurulumu igin bosluk birakilan alan: 3759 x 2491 x h:1210 mm
Olciilerindedir. Pencere boyutu: 3698 x 2274 x h:1084 mm o6l¢iilerindedir. Gokyiizii
151k boyutu: 1710 x 850 mm, maksimum gii¢ tiikketimi 300 W olan {iriiniin CRI degeri
>92, 151k renk sicakligr 3900 K ve toplam 1sik ¢ikis miktar1 4100 Im olan LED
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tirtinlerdir. Birim i¢in 20 m? alan 6nerilmektedir. Asagidaki Sekil 3.2.5 gorselde kesit
lizerinde yapay gilin 15181 penceresinin tavan yiizeyine uygulama detay1 ve farkli

yiiksekliklerde birim alana diisen lux degerleri gosterilmektedir.

Sekil 3.2.5. Standard Dose, A-A Kesiti, B-B Kesiti ve Farkh yiiksekliklere gore birim
alana diisen 151k siddeti, tavan yerlesim detay.
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Kaynak: URL-51.

Coelux mavi, parlak gokyiizli ve parlak giinesi gosteren derinlik ve sonsuzluk
hissi yaratan bir sisteme sahiptir. Yapay 1sik, teknolojik pencerenin iginden 45
derecelik yapay giin 15181 ile yayilir, panelden gegen 151k dogal giin 1s18inin sicak
renklerine sahiptir. Giiglii gokyiizii renklerine sahip olan bu 11k, gokyiiziiniin 151k
renklerine benzer sekilde golgelerle beraber renklendirilmistir. Yapay giines 15181

tavanda yer alan pencereden birebir goriintiilenmektedir.

Egitime katilacak kisilerin oturacagi alanda MDF levhadan yapilmis olan ayr1
bir oturma alan1 da bulunmaktadir. Asagidaki gorsel lizerinde kemer seklinde agilan
nigin igerisidne yer alan bitkinin {izerine diisen yapay giines 15181 45 derecelik 151k
demeti ile mekana yayildigi goriilmektedir. Akdeniz iklimi etkilerini tasiyan 45

derecelik 151k demeti i¢ mekanda hacimleri en iyi sekilde ifade eden esit 151k ve golge
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renklerini sunmaktadir. Bu alanda yer alan c¢ay bar boliimiinde bitkisel iiriinlerle
hazirlanan ¢aylar meditasyon ve yoga egitimleri sirasinda egitime katilan kisilere

urtinleri deneme imkan1 vermektedir.

Sekil 3.2.6. Standard Dose, Meditasyon ve yoga egitim alani i¢ mekén gorseli.

Kaynak: URL-52.
3.2.1.2. Cahforma Kitchen-Restoran/Denmark-Copenhagen/2016

California Kitchen, 2016 yilinda Kopenhag sehrinde saglikli yagsam tarzi {izerine
kurulan bir restorandir. i¢ mekan tasarim ve uygulamasi Lobo Lab. Mimarlik
tarafindan, Kaliforniyali ve Danimarkali mimar ve tasarimcilar tarafindan yapilmastir.
Lezzet, misafirlik ve Kaliforniya sehrinden etkilenerek tasarlanan restoran; hizli,

saglikli ve rahat yagsam tarzini vurgulayan bir kavram anlayisindan yola ¢ikmistir.
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Restoranin tasarim amaci; kullanict odakli, ekonomik fiyatli iiriinler hazirlamak,
saglikli yasam tarzina ilham verecek iirlinler kullanarak besin agisindan zengin,
dengeli ve lezzetli yiyeceklere hizmet veren bir marka olmaktir. Yerel irtinler, saglikli
yiyecekler ve her yemek segenegine uygun meniiler igeren Kaliforniya yemekleri
miisterilere bu imkanlar dahilinde sunulmaktadir. Markanin kurulus amaci, i¢ mekan
tasarimini da etkilemistir. Lobo Lab. Mimarlik Kaliforniya mutfagindan yola ¢ikarak
bir kavram olusturmustur. Saglikli beslenme ve yiyecekler iizerine odaklanan
California Kitchen i¢ mekan tasarimi igin dogal 151k etkisine odaklanmistir (LOOB,

2022).

Sekil 3.2.7. California Kitchen, i¢ mekan gorseli.

Kaynak: URL-53.

California Kitchen, giines ve gokyliziiniin olusturdugu dogal 15181, yapay olarak
iireten LED tabanli yiiksek teknolojik pencere sisteminin uygulandigi ilk projelerden
biridir. Projede yiiksek teknolojik pencerenin kullanilmasi ile konfor, rahatlik ve dogal
mekan duygularinin kullanicilara gegmesi amaglanmaktadir. Gergek bir pencereden
giren giin 15181 gibi yapay giin 15181 tavana yerlestirilen bir ¢at1 penceresinden sonsuz

gokyiizli gdriintiisiinii yansitmaktadir.

Coleux 60 HC, yapay giin 15181 penceresinin montaji i¢in yaklagik 1.2 m?’lik
tavan yiizeyinde bir aciklig1 kapsar ve tavan yilizeyine montaj1 yapilir. Pencere 6l¢iisii
2892 x 2859 x h: 1556 mm olgiilerinde, 350 kg agirhigindadir. Restoran plani,
dikdortgen plandan olugsmaktadir. Yapay giin 15181 aydinlatma sisteminin altinda yer

alan oturma alan1 beyaz tonlarda duvar yiizeyinin yarisina kadar yapilan dogal ahsap
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ile kaplanmigtir. Asagidaki Sekil 3.2.8. gorsel iizerinde restoran yerlesim plani ve

Coelux 60 HC tavan yerlesimi ve 60 derecelik 151k agis1 plan iizerinde gosterilmistir.

Sekil 3.2.8. California Kitchen, Zemin kat yerlesim plani.
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Kaynak: URL-54.

Ahsap duvar yiizeyinin iizerine farkli desen ve boyutlarda c¢ergeveler
yerlestirilmistir. Yapilan bu tasarimlar ile rahatlik ve konfor vurgulanirken, yemek
yerken evde vakit geciriyormus gibi kullanicilara izlenim yaratilmak istenmistir.
Dikdortgen oturma yiizeyi 500 x 500 mm masa, sandalye ve biiyiik saksi igerisinde
yapay genis yaprakli bitkiyle kompozisyon olusturulmustur.
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Sekil 3.2.9. Coelux 60 HC, Farkl yiiksekliklere gore birim alana diisen 151k siddeti, tavan
yerlesim detayi. I¢ mekén uygulama gorseli.
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Kaynak: URL-55.

Restronanin cephesi yerden tavana kadar uzanan, giin 15181 igeriye alan
pencerelerden olusmaktadir, dogal 151k bu mekanda sadece cepheden alinmaktadir. ¢
mekanda dogal 15181 6n plana ¢ikarmak igin yerlestirilen yapay giin 15181 penceresi,
asma tavan igerisine gdmme yerlestirilirken, dogal 15181 alan cepheye yakin ve oturma

alanin {lizerine gelecek sekilde yerlestirilmistir.

Yiiksek teknolojik pencereden ¢ikan yapay 1s1tk mekana 60 derecelik sabit 1s1k
demeti ile yayilmaktadir. Kopenang sehrinin cografik konumuna ve iklim sartlarina

gore se¢im yapilan Coelux 60 HC, tropikal 1s18in dramatik etkisini tercih eden
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kullanicilar i¢in tercih edilebilir. Yapay giin 15181 penceresinin 151k renkleri, renk tonu
olarak soguktan sicaga gecen renklerden olusur, 15181n goriiniimii yatay giin 15181 etkisi
ile i¢ mekana dagilir. Golgeler yliksek parlaklik kontrastina sahip o6zelliklerden
olusurken yapay gokyliziinde giines goriintiilenmektedir. Cepheden gelen dogal 151k
ile yapay giin 15181 Sisteminin biitiinlestigi sdylenebilir. Yiiksek teknolojik pencereden
cikan yapay giin 15181, tavanda sanki bir cati penceresi varmig gibi goriintii

olusturmaktadir.

3.2.1.3. Spazio Inovazione Of Ars Et Inventio & Newtone Architecture-
Mimarlik Ve Tasarim Ajans1 Ofisi / Italy-Milano / 2015

SPIN, Newtone Mimarlik ve Tasarim Ajansi tarafindan Milan sehrinde, 2015
yilinda kurulan etkinliklere ve konferanslara ev sahipligi yapan bir danismanlik
sirketidir. Newtone mimarlik, misterilerinin fikirlerini Ozgiirlestirmek ve
sekillendirmek isteyen profesyonel bir ekipten olusmaktadir. SPIN, is tanimini sdyle
tanimlamaktadir; “Islerinizi kolaylastirmak icin isin tasarim yontemlerini kullanarak,
caligmaya katilacak ekibi projenin merkezine koymak, projeye kars1 dogacak riskleri
en aza indirerek proje risklerini azaltmak i¢in gerekli bilgileri temin etmek”(SPIN,
2022). Bu ajansta yaraticilik atélyeleri, egitim oturumlarinin yapildigi konferans
salonu, sergi salonu ve inovasyon etkinlikleri alanlar1 gibi yeni nesil ofis alanlar

bulunmaktadir.

Uluslararas1 arastirma enstitiileri ve tniversitelerin isbirligi ile Coelux,
tarafindan gergeklestirilen yapay giin 15181 lireten yeni teknolojik pencere sistemi
lizerine yapilan ¢aligmalar, yeni teknolojik pencere sistemlerinin daha ¢ekici, dogal ve
dogaya bagli oldugunu gostermektedir. Bu arastirmalarin sonucunda yapay giin
151gmnin liretkenligi goriiliirken, daha az stresli ¢alisma kosullarinin olustugu, aym
zamanda 1iyi diislinme ve olumlu yonde calisma ortaminda verimliligin arttig

goriilmektedir (Coelux, 2022).

Newtone mimarligin tasarlamis oldugu i¢ mekanda yeni teknolojik pencerenin
kullanilma amaci; kullanicilar1 yapay olarak tiretilen dogal giines 1s181yla etki altinda

birakmaktir. Bu ylizden Newtone’'un mimarlari, Milano’daki ofislerine yiiksek
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teknolojik pencere sistemi Coelux High End 45 HC, penceresinin tavan yiizeyine

kurulmasini istemistir.

Sekil 3.2.10. Coelux 45 HC, tavan yerlesim detay1 / Spazio Inovazione Of Ars Et Inventio,
I¢ mekan detayi. Farkh yiiksekliklere gore birim alana diisen 151k siddeti.
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Kaynak: URL-56.

Tavan yiizeyine iki adet 45 HC modeli yerlestirilmistir. Coelux 45 HC, en biiylik
oOl¢iilere sahip olan ve 45 derecelik yatay giines 15181 acisiyla ic mekana yayilan yapay
giin 15181 penceresidir. Kurulum alani i¢in gerekli olan alan: 3759 x 2491 x h:1210 mm,
pencere Olciileri: 3698 x 2274 x h: 1084 mm Ol¢iilerindedir. Gokyiizi 151k boyutu: 1710
x 850 mm, maksimum gii¢ tiiketimi 300 W olan tiriiniin, CRI degeri >92’dir. Isik renk
sicakligi 3900 K ve 4100 Im toplam 1s1k ¢ikis miktar: bulunan LED {iriinlerdir. Birim

icin 20 m? alan Onerilmektedir.

Coelux 45 HC sisteminin girise yerlestirilmesinin amaci; Rene Magritte
Empire’nin  “The Empire of Light” isimli tablosundan etkilenilmis olunmasidir.

Tabloya baktigimizda arka planda kiimiiliislerle dolu agik mavi gokytizii yer alirken,
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on planda bir dizi evin olusturdugu bir gece manzarast bulunmaktadir. Gece ve
giindiiziin ayn1 yerde ve zamanda kars1 karsiya gelmesi goriilmektedir. Sekil 3.2.12.
tizerinde 6rnek verilen fotografta tipki Isik imparatorlugu tablosunda oldugu gibi bir
tarafta gece, bir tarafta yapay giin 1s181nin i¢ mekanda olusturdugu giindiiz goriintiisti

goriilmektedir.

Sekil 3.2.11. Spazio Inovazione Of Ars Et Inventio, ic mekan gorseli ve “The Empire of
Light” tablosu gorseli.

Kaynak: URL-57.

Prof. Paolo Di Trapani bu benzerligi soyle aciklanistir; *“ Bir giin Magritte 'nin
‘Empire of Light’ tablosunu hayranlikla izlerken, tablonun tasvir ettigi fantastik
paradoksu anladigimda inanilmaz bir sanatsal aydinlanma yasadim: gecenin
karanliginda bir sokak lambasiyla los bir sekilde aydinlatilan bir evin arkasinda beyaz
bulutlarla kapli parlak, gokyiizii ve giindiiz goriintiisii. Birlikte basyapit olusturan ¢ok
gercekgi, goriiniiste iki farkli sahne. Bu gériintii sanatin siirrealist de olsa, ‘gercek
diinyaya agilan bir pencere’ oldugunu ogrendim, icinden bakip kegfedebilecegimiz
cocuklar gibi hayrete diistiigiimiiz bir a¢iklik, var olan mutlak gercek. Benim igin

Coelux, gercek diinyaya gergekiistii bir penceredir” (Coelux, 2022).
3.2.1.4. Smeg-Beyaz Esya Magazasi / Italy-Milano / 2017

Smeg, Milano magazas1 2017 yilinda “Deep Tasarim” mimarlar1 “Matteo
Bazzicalupo & Raffaella Mangiarotti” tarafindan tasarlanmistir. Magazanin tasarim

kavrami gii¢lii bir fikir etrafinda toplandi: siirdiiriilebilir teknoloji, dogal 151k ve dogal
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malzeme goriintiisii. D1s cephe tasarimi, mermer ile kaplanan duvar yiizeyi iizerinde
biiylik cergevelerden olusan vitrinlerden olusur. Koyu renkte olusan pencere
cergeveleri ve biiyiik camlar magaza ortaminin degerini vurgularken, dikkati tirtinlerin

zarafetine ve magazaya ¢ekmektedir.

Magaza ii¢ farkli kattan olusmaktadir: zemin kat, bodrum kat ve sonradan
projeye dahil edilen asma kat. Zemin kat yerlesim plan1 dikdortgen plandan olusurken
magazaya giren kullanicilar, yiliksek tavanli, aydinlik ve ferah bir ortam ile
karsilagmaktadir. Cepheden i¢ mekana giren dogal 1s1k, tavana kadar uzanan
pencereler sayesinde maksimum agiklik yoluyla magazaya ulagsmaktadir. Magaza
tasariminda ton siir ton renkler kullanilirken malzeme olarak dogal iirlinler tercih
edilmistir, bu iiriinler: dogal tas, mermer ve dogal ahsap gibi. Dogal malzemelerin ve
ton siir ton renklerin bir arada kullanilmasiyla samimi, sicak bir ortam olusturulmustur.
Magazanin minimal tasarim1 sayesinde iirinlerin sergilenmesi daha ¢ekici hale geldigi

goriilmektedir.

Sekil 3.2.12. Smeg, i¢c mekan gorseli.

Kaynak: URL-58.

Satis bankosu ve duvar yiizeyleri traverten mermer kullanilarak tasarlanmistir.
Dogallig1 devam ettirmek i¢in zeminden tavana kadar devam eden dikey bahcge

uygulamasi yapilmistir. Dikey bahge {ist kattan da goriilmektedir. Dikey bah¢enin
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yaninda tasarlanan ahsap bloklar, asma kata kadar uzanmaktadir. Dogal mese
kaplamast merdivenlerde, tezgdh ve dolaplarda, bar alani ve mobilyalarda
kullanilmistir. Zemin katin yer ddsemesinde masif agartilmis mese agacindan tiretilen
endistriyel zemin kaplamasi kullanilmistir. Ddsemenin deseni sonsuzluk algisi

yaratan, birbirini tekrar eden desenlerden olusmaktadir.

Uriinler duvar yiizeylerinde, raflarda, zemine yerlestirilen dolaplarin igerisinde,
dolaplarin lizerinde ve travertenden iiretilen dogal taslarin lizerinde sergilenmektedir.
Yan cephenin dniinde yer alan vitrinde farkli boyutlarda olusan raflarin iizerinde kiigiik
ev aletleri sergilenmektedir. Hemen arkasinda miisteriler ile goriisiilecek kiiciik bir
alan olusturulmustur. Magazada aydinlatma tasarimi i¢ mekan konseptine uygun
olacak sekilde tasarlanmis ve uygulanmustir. Uriin gesidi olarak genellikle rayli spot
aydinlatma, floresan, spot, aplik, sarkit avize ve lirlin odakli aydinlatma armatiirleri
tercih edilmistir. Zemin katta cepheden giren dogal 15181 desteklemek icin giin 15181na
yakin 11k rengi veren aydinlatma elemanlari kullanilmis ve bu sayede dogallik devam

ettirilmistir.

Sekil 3.2.13. Smeg, I¢ mekanda kullanlan aydinlatma iiriinleri gorseli.

Kaynak: URL-59.

Ust katta iki adet ofis bulunmaktadir. Bu ofisler cam ile kapatilmistir. Uriinlerin

sergilenmesi iist katta da devam etmistir. Dikey bahgeyi goren boliimde bar alani
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bulunmaktadir. Dogal ahsaptan sandalyeler, bar tezgdh1 ve duvar yiizeyleri ile
biitiinlik devam etmistir. Bodrum kata yerlestirilen {irlinler tamamen yapay
aydinlatma kullanilarak sergilenmektedir. Tavan yiizeylerinde siva altt LED, ve rayl
spot aydinlatma iirtinleri kullanilmistir. Ayn1 zamanda hareketli spotlar ile {iriinler
detayli bir sekilde aydinlatilmaktadir. Bodrum katta dogal 15181 taklit eden yapay giin
15181 penceresi tercih edilmistir. Pencerenin bu alana yerlestirilme amaci; 6zellikle

pencerenin olmamasi ve bu alanin hi¢ giin 15181 almamasidir.

Sekil 3.2.14. Smeg, Coelux 45 LC i¢c mekéin uygulama gorseli. Farkh yiiksekliklere gore
birim alana diisen 151k siddeti, tavan yerlesim detay.

Structural slab
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Kaynak: URL-60.

Alanin aydinlatma tasariminda High End {irlin ailesinden 45 LC sistemi tercih
edilmis ve uygulanmistir. High End {iriin ailesinin en kii¢lik dl¢iilerine sahip olan 45
LC, asma tavan igerisine gomme bi¢imde uygulanmistir. Tavan ylizeyine montaji

yapilabilen 45 LC {riini, mavi ve gergek¢i gokyliziini 0,5 m?’lik bir alam
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kaplamaktadir. Kurulumu i¢in gerekli olan alan: 2376 x 1913 x h:923 mm o6lg¢iilerinde
ve pencere Olciileri; 2376 x 1675 x h:821 mm olan, 300 kg agirligindaki yapay giin
15181 penceresidir. Toplamda 151k ¢ikis miktar1 4200 Im olan yapay giin 15181 sistemi,

3900K 151k renk sicakligina sahiptir ve maksimum 300 W gii¢ harcamaktadir.

Sekil 3.2.15. Smeg, Coelux 45 L.C i¢c mekan uygulama gorseli.

Kaynak: URL-61.

Uriinlerin sergilendigi tezgahin iizerinde iki adet yeni teknolojik pencere sistemi
bulunmaktadir. Tavan yiizeyinde uygun konumlandirmanin yapilmasi halinde ayni

alan tlizerine birden fazla yapay giin 15181 penceresi uygulanabilmektedir. Pencereler
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aralikli olarak tezgahin baslangic ve bitis noktasinda yer almaktadir. Akdeniz ikliminin
giines 151811 yeniden iireten, yeni teknolojik pencere sistemi 45 derecelik yatay 151k
acisi ile sergilenen iirtinlere ve i¢ mekana yayilmaktadir. Sergilenen {iriinler beyaz
renkte bir tezgahin tizerine yerlestirilirken, tezgah Oniine dogal ahsaptan tasarlanmig
bar sandalyeleri yerlestirilmistir. Dogal giin 15181 etkisini yaratmak i¢in olusturulan i¢
mekanda biiyiik boyutta bitkiler kullanilirken, yapay giin 1s1g811n i¢ mekana yansimasi
tipk1 dogal giin 15181 var gibi bitkilerin iizerine ve sergilenen {lriinlerin {izerine

yansimaktadir.

3.2.1.5. La Tour Hospital-Onkolojik Radyoloji Birimi / Switzerland-
Geneva /2018

Dogal aydinlatmanin olmadig1 alanlarda, 6zellikle penceresiz bir alandan olusan
i¢ mekan da yapay dogal 151k, konforlu bir ortam yaratmada hayati bir bilesen olarak
goriilebilir. Dogal 15181 bazi mekanlarda hi¢ kullanilamayacagi yani penceresiz olmak
zorunda olan i¢ mekanlarda Coelux, dogal 15181n ve gokylizii goriintilisiiniin yeniden

tiretilmesi saglamaktadir.

2018 yilinda Isvigre’nin Cenevre sehrinde yer alan La Tour Hastanesi’nde agilan
“Onkolojik Radyoloji” servisinde insan sagligi ile ilgili, yeni teknolojik pencere
sistemini kullanarak hastaneye bagli bir proje gerceklestirmistir. “De Planta & Portier”
Mimarlik tarafindan proje ve uygulamasi yapilan, “Davide Oppizzi” tarafindan ise
aydinlatma tasarimi gergeklestirilen projede Coelux sistemi, “Onkolojik Radyoloji”
birimine kurulmustur. Onkoloji birimi hastalarinin psikolojik yonden daha hassas
oldugu uzun yillardir bilinmektedir. La Tour Hastanesi’nde uygulanan yapay giin 15151
sistemlerinin, uygulanan proje sayesinde radyoloji biriminde kullanilma amacinin;
diger yapay aydinlatma elemanlarina gore insanlar iizerine entegre edildiginde

kullanicilar agisindan psikolojik ve ruhsal yonden fayda saglanacag: diistiniilmiistiir.

“Dcube Swiss’in” sahibi ve aydinlatma tasarim yoneticisi “Davide
Oppizzi”, aydinlatma projesinde neden yapay giin 15181 sistemini kullandigimi su
sozleriyle aciklammstir; “2015 yilinda tesadiifen internet iizerinden Coelux tirtintinii
kesfettim ve o giinden itibaren hakkinda ne oldugunu ogrenmek icin daha derin

arastirdim. Diinya iizerinde esi benzeri olmayan bir teknoloji ile karsilastigimi
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goriince bizzat deneyimlemek icin Italya’ya gittim. Italya’daki showroomu ziyaret
ettigimde, aydinlatma miihendisliginde yillarin deneyiminden sonra énce bir heyecan,

ardindan duygusal bir uyanis hissettim”.

“Gelecegin 15181" ile karsi karsiya kaldigimda dolayisiyla bir daha asla
birakmayacagima inandim. Benim igin dogal 151k ve yapay isik tamamlayicilik ilkesi
ile birlesir. Bu nedenle Coelux teknolojisi ile yeniden yaratilan yapay dogal isik, bir
aydinlatma projesinde asla rahatsiz edici bir unsur olarak goriilmeyecektir, ancak
standart aydinlatma ile birlestirildiginde bir destek elamani haline gelebilir.
Coelux’un dogal 15181 i¢ mekan mimarisine yeni ve benzersiz bir alan algisi
vermektedir. 2018 yilinda La Tour Hastanesinde iistlendigim aydinlatma projesi ve
sonrasinda saglik sektorii iizerinde ¢alisacagim farkll biiyiik projelerde bana eslik
edecek olan yapay aydinlatma iiriiniinii secmemde “Kullanici Odakly Aydinlatma”
terimi etkili bir gii¢ oldu. Kullanict odakli aydinlatma teriminden yola ¢ikarak, 151k ve
aydinlatmanin insanlarin saghgi, huzur ve refahi, aym zamanda yiiksek motivasyon
tizerindeki olumlu etkileri ifade ederken kisa ve uzun vadede fayda saglanabilecegini
ifade edebilirim. Isik, gorsel, biyolojik ve duygusal islevieri etkiler. La Tour projesi
tizerinde ¢alismak, uygulamanin en basindan beri meydan okuma Ve 1s1gin ne kadar

onemli oldugunun bir teyidiydi” (Coelux, 2022).

Bu boliimde tedavi goren hastalar, son teknoloji radyoterapi (151n tedavisi)
ekipmani “Varian EDGE” isimli cihaz ile uzman bir ekip tarafindan tedavi
edilmektedir. Uzmanlarin bu ortam icin 0zel olarak sectigi yapay giin 15181
penceresinin aydinlatma senaryosu sayesinde, hastanin odaya girdigi andan itibaren
hasta iizerindeki kaygiyr hafiflettigi duygusal olarak rahatlattigi gozlemlenmistir
(Coelux, 2022).

Hastanenin -3 bodrum katindaki birimlere uygulanan yapay giin 15181 pencere
sistemi, radyoloji biriminin yer aldig1 bolime, bekleme alanina ve koridora
uygulamasi yapilmistir. Projenin amact; radyoloji odasinin icerisinde ve bekleme
alaninda yapay olarak {tretilen 15181, konforlu aydinlatma senaryosu ile insanlar
izerinde olumlu algilar olusturarak kendilerini iyi hissettirmektir. Mekan kare

planlidir, mekan tasarimi dogallig1 6n plana ¢ikaracak malzemelerden olusmaktadir.
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Duvar ylizeyleri dogal ahsap desenli, 1stya ve neme karst duyarli MDF malzeme ile
kaplanmistir. Duvar ylizeylerinde, zeminden tavana kadar ayni malzemeler

kullanilirken bu yilizeylerde depolama alanlar1 bulunmaktadir.

Projede radyoloji birimi i¢in “Sky Tales” {iriin ailesinden “Ibla” modeli se¢ilmis
ve uygulanmistir. Yeni teknolojik pencere sisteminin uygulanmis oldugu radyoloji
birimi, dogas1 geregi psikolojik yonden stresli ve kaygilt bir alandan olusur, ayni

zamanda dogal 151k almayan penceresiz bir odadir.

Radyoloji tedavisinde kullanilan cihaz oda i¢inde duvar yiizeyine ortalanarak
yerlestirilmistir. Cihazin hemen iizerinde yer alan asma tavan igerisine dokuz adet
Coelux, ST Ibla tirtinii kullanilmigtir. ST Ibla pencere sisteminin her bir modiilii 571 x
500 x h:352 mm 6l¢iilerinde tasarlanmistir. 603 x 623 x h:704 mm 6l¢iilerinde yer alan
tavan bosluguna rahat bir sekilde uygulanmaktadir. Gokyiizii 151k boyutu 530 x 300
mm Ol¢iilerindedir. 17 kg agirliginda, maksimum 50 W gii¢ harcayan ve toplam 151k

¢ikis miktart 980 Im olan iirtinlerdir.

Sekil 3.2.16. Tavan uygulama detayi, ST Ibla ile olusturulan kombinasyon ve i¢c mekan
uygulama gorseli.
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Kaynak: URL-62.
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Uriinler asma tavan yiizeyine siva alt1 ya da siva {istii uygulanabilmektedir. Ibla
yan yana getirilerek tavan ylizeyinde birden fazla sayida uygulanmaktadir. Yapay
giines 1s1nlar1, yumusak 1sinlar halinde derin 151k kuyusunun i¢inden yansir, hastalara
sonsuz bosluk hissini vermektedir. DALI uyumlu sistem sayesinde iiriiniin
dimmerlenmesi ile 15181n parlakligi ve yogunlugu ayarlanmaktadir. Bu sistem odanin
yan tarafinda kurulan pano odasinda yetkili kisi tarafindan hastalarin tedavisine gore
manuel olarak kontrol edilmektedir (Coelux, 2022). Ibla modeli ile tavan yiizeyinde
kare formda yerlesim yapilmistir. 9 adet Ibla’min yan yana getirilmesiyle bir
kompozisyon olusturulmustur. Yukaridaki Sekil 3.2.16. gorsel {izerinde Ibla modeli
ile tavan yiizeyinde olusturulan kombinasyonun gorseline ve tavan igerisinde

uygulama detayina yer verilmistir.

Farkli parlaklik seviyeleri ile tedavinin baslangicindan sonuna kadar devam eden
bir slire¢ bulunmaktadir. Tedavi siiresi boyunca degistirilen farkli 151k miktarlar
hastalar iizerinde olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Hasta tedaviye bagladiginda
151810 miktart %30 azaltilmis yogunlukta sicak ve kromatik renkler ile agilmaktadir.
Tedavinin ilerleyen saatlerinde 1518in miktar1 artirilirken, tedavinin sonunda 1s18in
parlaklik yogunlugu %100’e ¢ikarilir. Bu aydinlatma senaryosunun sonucunda hasta
baslangicta verilen %30 151k miktar1 ile sakinlesip tedaviye odaklanirken, tedavinin

bitisinde %100°e ulasan destek 1sinlarinin a¢ilmasi ile uyanmasina eslik eder (Coelux,
2022).

Bekleme alaninda “Coleux 60 HC” iirlinii tercih edilmistir. Tavan ylizeyine bir
adet yerlestirilen yapay giin 15181 sistemi yaklasik 1,2 m?’lik bir alan1 kapsamaktadir.
Dogal giines 1518101, berrak mavi gokyiiziinli sonsuz derinligi ve gergek¢i goriintiisiiyle
taklit eden sistem, 60 derecelik dikey gilines 15181 ile nesneler lizerinde gokyiiziiniin
renklerini keskin mavi tonlu gélgeler olusturur. Onkoloji boliimiinde tedavi gérmek
icin gelen bazi hastalar ve yakinlar glines 15181 almayan -3 bodrum katina indikleri
icin, mekanin klostrofobik (kapali alan korkusu) yapisindan etkilenmektedir. Bekleme
salonundaki uzun beklemeye bagli olarak degisen bu duygu durumu kaygili ve endiseli

tavirlara sebep olmaktadir. Bu alan1 yapay giin 15181 sistemi ile aydinlatmanin amaci;
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insanlardaki bu ruhsal kaygiy1 ve endiseyi kaybetmek i¢in dogal ve konforlu mekan

algisini olusturmaktir (Coelux, 2022).

Sekil 3.2.17. La Tour Hastanesi, Bekleme alam i¢ mekén gorseli.

Kaynak: URL-63.

Saglik hizmetlerinde uygulanan bu proje ile olumsuz diisiinme ve ruh halini
etkileyen durumlari ortadan kaldirmak ve dogal ortami yeniden yaratmak projenin
baslangicini oluolusturmaktadir. Hastanede calisan personel, isleri geregi insanlarla
stirekli etkilesim halindedir. Saglik ¢alisanlari, uzun siireli ¢calisma ortami, asirt is
yiikii, zaman baskisi, zor gorevler, yetersiz mola saatleri, fiziksel olarak kotii ¢alisma
ortamu (yer, sicaklik ve 1siklandirma) gibi stresle ilgili faktorlerden etkilenmektedir.
Doktorlar, radyoterapistler ve ekibin geri kalani, Coelux {iiriinlerini destekleyen baska
LED aydinlatma sistemlerinin olmasina ragmen, keyifli ve dogal bir ¢alisma ortami
olustugu i¢in, departmanin bazi alanlarinda sadece yapay giines 151811 agik tutmayi

tercih etmektedirler.

3.2.1.6. Biosphera Project- Ofis Projesi / Italy-Genavo / 2018

Biosphera, Aktivhaus Mimarlik tarafindan, mobil ev insast i¢in verilen bir proje
ismidir. Aktivhaus Mimarlik tarafindan, Aosta Valley Universitesi, Torino
Universitesi Tip Bilimleri béliimii, Tor Vergata Universitesi ve 40’dan fazla ortakla

isbirligi i¢inde gergeklestirilen bir projedir.

Projenin amaci: diinyadaki en gelismis konut teknolojilerini, mobil konut projesi

tizerinde test ederek ardindan yeni nesil binalarda uygulamak, bir model degisikligi
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meydana getirmektir. Mobil konutu kullanan kisilerin psikolojik ve fiziksel yonden
zihinsel konsantrasyon ve enerji potansiyelini artirmak, diisiince memnuniyetini
uyandirabilecek bir yasam alan1 elde etmek, bilimsel tasarim felsefesi dogrultusunda
tiretkenlik ve memnuniyet saglamak projenin olugmasina neden olmustur. Biosphera
projesi, giinlimiizde mevcut olan gelismis ve yenilik¢i teknolojileri kullanarak
arastirmacilarin, tiniversitelerin ve profesyonel sirketlerin katkilar1 ile gelistirilen {ig

asamal1 bir projedir.

Biyosfer 2014-2015 yillar1 arasinda 1.0 modelini tasarlamistir. Bu asamada
konut modellerinin tasarim asamasinda insaat siireclerine 6nem verilmis ve gezici
pasif konut modeli tasarlanmistir. Biyosfer 2.0 konut modeli 2016-2017 yilinda sifir
enerji diisiincesiyle tasarlanirken enerjinin 6n plana ¢ikmasi iizerinde durulmustur.
2018-2020 yillar1 arasinda tasarlanan biyosfer konut modeli, kullanici odakli bedeni
ve zihni yenileyen mobil konut liretme amaci ile tasarlanirken ayni zamanda
kullanicilarda huzurlu ve mutlu yasami destekleyen tasarim diisiincesi ile iiretilmistir.
Bir 6nceki uygulanan proje de, sonraki uygulanacak her projenin asamalarinda eski

tecriibelerden faydalanilmaktadir.

“WOW Dergisi” tarafindan Biyosfer ofis siirlimii Milano’da kurulmustur.
Biyosfer mobil ofis siiriimil, siirdiiriilebilirlik {izerine zihnini ve bedeni yenileyebilen
taginabilir irlinlerden olugmaktadir. Biyosfer, yiiksek enerji, ¢evresel faktorler,
biyolojik ve fiziksel performanslarin incelendigi mobil ofis yapisidir. Bir aragtirma
laboratuvarinda uygulamali olarak insanlarin kapali ofis ortamlarda nasil tepki verdigi
bilimsel bir sekilde test edilmistir. Biyosfer ofisinde ileri teknolojik test ortamini
olusturmak icin, yeni binalarda tadilat i¢in gerekli olan bilgilere ulasilirken stresi

azaltmak ve huzurlu ortami1 saglamak i¢in ¢aligmalar yapilmistir.

Bu caligsmalarda bazi maddeler goz 6niinde bulundurularak tasarim yapilmistir.
Bu maddeler: Konsept tasarimi, Duyu laboratuvari, Yenilenme algisi, Norolojik algi,
Termal algi, Isik algisi, Koku algist ve hava kalitesi, Akustik algi, Estetik algi,
Hareketlilik ve siirdiiriilebilirlik dengesi. Biyosfer mobil konut binasi enerjisi izlenen

bir binadir, mekan algisini arastirmak i¢in kullanicilar psikolojik bir teste tabi tutulur.
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Boyutlar1 ve agirligi bakimidan konut modeli taginabilir ve esnek bir binadir; ev, ofis,

okul ve saglik gibi alanlarda kullanilabilir.

Asagidaki Sekil 3.2.18. gorsel iizerinde ayni mobil konut iizerinde 3 farkli
mekan tipine yer verilmistir. Planlar {lizerinde farkli nitelikte kullanilan alanlarin

tefrigat yerlesimi incelenmektedir.

Sekil 3.2.18. Biosphera, Mobil Ev Plani, Simif Plan1 ve Ofis Plani.
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Kaynak: URL-64.

Ev plan1 iki kisi i¢in, simif plan1 11 68renci ve 1 egitimci igin, ofis plan1 3 kisi
icin tasarlanmigtir. Biyosfer Dengesi isimli mobil konut modeli projesi, 45 m*’lik
stirdiiriilebilir bir projedir. Mobil konutun 6lgtileri L: 1530 mm G: 297 mm H: 328
mm. Agirlik: 29 ton seklindedir. Yilda 8000 Kilowatt saat/yil enerji tiretebilen ve yillik
2000 Kilowatt saat/y1l enerji tiiketen, ihtiya¢ duydugundan dort kat fazla enerji tireten
aktif bir binadir. Binadaki fazla enerji elektrikli arabalara gili¢ saglamak igin

kullanilmaktadir.

Mobil bina igerisinde her bir proje, egitim ve konferans i¢in farkli tipte yerlesim
planlart gelistirilmistir. Mekan igerisinde kullanilan mobilyalar, aydinlatma

elemanlari, aksesuarlar ve yap1 malzemeleri siirdiiriilebilirlik ve dogallik agisindan
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birbirini destekleyen elemanlardan olusmaktadir. Aktivhaus Mimarlik, mobilya,
aydinlatma elemanlar1 ve aksesuarlarin mimari yapida insanlar iizerindeki rejenasyon

Ozelliklerine dikkat ¢eken tasarim yaklagimlarina tesvik etmistir.

Mobil ofis daha 6nce ev ve okul ortami kurularak arastirilmistir. Mobil konutta
aydinlatma elemanlar1 i¢ mekanin ihtiyacina gore diizenlenmistir. Mekan dogal 151k
alan tUi¢ farkli pencereden olusmaktadir. Dogalligi 6n plana ¢ikarmak i¢in yapida
kullanilan pencereler, zeminden tavana kadar uygulanmistir. Asma tavan tizerinde
gomme spotlar, gizli LED ve yapay giin 15181 pencere sistemi uygulanmistir. Yapay
giin 15181 penceresinin mekanda kullanilma fikri “Dogal 151k algisi, estetik algi ve
siirdiiriilebilirlik” kavramlar1 igerisinde gerceklesmistir. i¢ mekanda dinlenme alani
olarak belirlenen alanda, tavan ylizeyine siva alti iki adet Coelux Ice modiilii

uygulanmistir.

Pencere boyutlari: 1200 x 600 x h:435 mm Oolgiilerinde tasarlanmis olan yeni
teknolojik pencere sistemi dikdortgen sekilden olusmaktadir. Kurulum alani igin
gerekli olan alan: 1200 x 600 x h:435 mm olgiileridir. Gokyiizii 151k boyutu: 1086 x
295 mm’dir. 30 kg agirlhigindaki yapay 151k penceresi maksimum 100 W giic
harcamaktadir. Toplam 151k ¢ikis miktari: 4300 Im, CRI degeri >92 olan yapay giin
15181 penceresinin 4800 K 151k renk sicakligi bulunmaktadir. Giines 15181 aliiminyum
cerceveye 45 derecelik 151k acis1 ile yansiyarak, ters yonde aliiminyum cergeve
tizerinde 151k ve golgeler olusturur. Cerceveye yansiyan yapay giines 15181 cesitli
acilardan goriilebilir. Dinlenme alanina yayilan 151k, mekanin duvarlarinda ve

zemininde yayilmaktadir.

Yapay giines 15181 penceresi dikdortgen seklinde oldugu i¢in uzun gokyiizii
goriintiisii olusturmaktadir. Yapay giinesin olusturdugu yogun 15181n yansidigt 100 mm
yiiksekligindeki aliiminyum kaplama c¢ergeve kullanicilara gokyliziiniin biiyiik bir
boliimiiniin algilanmasini saglarken ¢erceveyi en parlak sekilde gosterir, bu sistem LS
iiriin ailesindeki en parlak pencere sistemidir. DALI kontrol sistemi tarafindan kontrol
edilebilen sistem, 15181n yogunlugunu kullanicilarin ihtiyaglarina gore ayarlanmasini

saglamaktadir. Kullanici ihtiyaglarina gore ayarlanan sistem dogal, rahat ve konforlu
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bir atmosfer yaratilmasina izin verir. 45 derecelik 151k demeti ile yayilan yapay giin

15181 ic mekanda dengeli 151k ve golgeler olusturmaktadir.

Sekil 3.2.19. Coelux ICE, yapay giin 15181 penceresi i¢c mekan uygulama gorseli ve Farkh
yiiksekliklere gore birim alana diisen 151k siddeti, tavan yerlesim detayi.

2 s Profiles (cd)
18

— €0- (180
— C90-C270

Stuctralseb | -
|
Atleast 470 mm g /ﬁﬁ
(1857 4
Drop ceiling )
m Typicallluminance Typical iluminance
Primary beam (1) Secondary beam (2)
* Distance from the frame * Distance from the frame
o Al1m(3287)" o At1m(328")"
6500 Lux - Horizontal 2000 Lux - Horizontal
6200 Lux - Vertical 2000 Lux - Vertical
* At2m(ese)” ® At2m (656"
3800 Lux - Horizontal 1000 Lux - Horizontal
3600 Lux - Vertical 950 Lux - Vertical
* A3m(9.84°)" ° At3m(9.84")
2500 Lux - Horizontal 550 Lux - Horizontal
2400 Lux - Vertical 500 Lux - Vertical

Kaynak: URL-65.

Koku ve hava kalitesini artirmak i¢in duvar yiizeylerinde ve zeminde Isvigre
camindan iiretilen dogal ahsap malzemeler kullanilirken Isvigre cam agacinin insan
tizerindeki bazi etkilerinden dolay: tercih edilmistir. Kalp sistemi ve uyku kalitesi

iizerinde olumlu etkileri olan yorgunluk onleyici 6zellikleri bulunmaktadir. Ayni
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alanda dogal 15181n kullanilmas1 ve yapay aydinlatma elemani olarak yapay giin 15181
sisteminin kullanilmasi ile i¢ mekanda kullanilan diger iirlinler ve malzemelerle

biitiinlik sagladigi goriilmektedir.

Mobil konut igerisinde yapay giin 15181 penceresinin bir diger drnegi 1slak
hacimde uygulanmistir. Duvar yiizeylerinde, zeminde ve tavan yiizeyinde dogallig1

devam ettirmek i¢in dogal ahsap gorlinlimlii malzemeler tercih edilmistir.

Sekil 3.2.20. Coelux Ice, banyo i¢c mekin uygulama gorseli.

Kaynak: URL-66.
3.2.1.7. Nippon Gallery -Kiiltiir Ve Sanat Merkezi / Japan - Tokyo / 2018

Nippon Galeri Tokyo endiistrisi, devlet memurlar1 ve akademisyenlerin bir araya
gelerek Japonya’nin tarihi, kiiltiirel varliklari, dogal miraslari, geleneksel sanatlari,
gosteri sanatlari, dort mevsimi ve yemek gibi kiiltiirel 6zelliklerini ve geleneklerini
bagka {ilkelere aktarabilecekleri, turizmi canlandirmak i¢in yeni degerler
yaratabilecekleri bir kiiltlir ve sanat galerisidir. Nippon Galeri’nin kurulma amaci;
Japonya’nin kiiltiirel varliklarina dayali dijital arsiv olusturmak, bilgi saglamak ve

Japon kiiltiiriinlin giizelligini diinyaya gostermek ve yaymaktir.


https://www.toppan.co.jp/nippongallery/
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Ic mekanda kullanilan birimler; turizm galerisi, oryantasyon salonu, sanal
gergeklik tiyatrosu, teknoloji galerisi, acik alan ro-ji ¢cay bahgesi, siiper sunum odasi,
gelecegin galerisi, etkin odasi ve atdlyeler. Binaya ilk giriste ziyaretgileri yerden
tavana kadar uzanan 2.70 cm yiiksekliginde yiiksek ¢oziiniirliiklii bir LED duvar
karsilamaktadir. Bu duvara Japonya’nin en giizel manzaralar1 yansitilmaktadir. Ayni
zamanda bu alanda fotograf igerikli kii¢iik bir kiitliphane bulunmaktadir. Japonya’nin
cesitli bolgelerinin kiiltiirii, dogas1 ve yasam tarzi ile ilgili koleksiyonlar, kitaplar,

videolar ile ziyaretgiler i¢in ideal bir bekleme alani saglanmistir.

VR Sanal tiyatro salonu bir sinema salonu gibi tasarlanmistir. VR Sanal
tiyatrosunda gergeklestirilecek olan uygulama Orneklerinin tanitimi teknolojisi
galerisinde yapilmaktadir. Bu mekanda ziyaretciler, VR Tiyatrosunda gosterilen VR
iceriginin nasil olustugunu goriirken dijital arsivleme teknolojileri ve kullanim
ornekleri hakkinda bilgi edinmektedir. Bu alanda 3D tasarim deneyimleme kosesi
bulunmaktadir. Ug¢ boyutlu bir &lgiim makinesi ile kiiltiir varliklarinm 6lgiim
calismalar1 deneyimlemektedir. Kiiltiirel varliklarin ii¢ boyutlu dl¢limlerini

yapabilmek icin 6zel donanimlar kullanmaktadir.

Sekil 3.2.21. VR Teknolojisi Galerisi, i¢ mekan gorseli ve 3D gorsellestirme alani.

Kaynak: URL-67.

Japon kiiltiiriinii olusturan bir diger 6ge ¢ay kiiltiiriidiir. Cay kiiltiiriinii Nipon
Galeri’ye gelen ziyaretcilere tanitmak i¢in bir yar1 agik mekan tasarlanmistir. 9.
Yiizyilda cay kiiltiirii Cin’den Japonya’ya getirilmistir. Cay ikram etme gelenegi 13.
Yiizyila kadar popiiler degilken, 15. Yiizyil sonlarinda, tam yetenekli bir ¢ay ustasi
tarafindan torenle hazirlanmis, konuklara dinlendirici ve sakin bir ortamda sunumlar
yapilarak tanitilmigtir. Yapilan bu sunum teknigi ¢ay hazirlama ve servis etme sekli

olarak kalic1 hale gelmistir. “Japon ¢ay toreni” ad1 verilen bir gelenek olusturulmus bu
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torende ¢ayi torensel bir sekilde sunum yaparak hazirlama, sunma ve igme seklinde
asamalarla c¢aym farkindaligi anlatilmaya cahisilmistir. Bu farkindalik “cay
seremonisi” olarak adlandirilirken “meditasyon aktivesi” olarak da kabul edilmektedir.
Cay seremonisinin amaci; ¢ay sunumunu yapacak kisi ile misafir arasinda bag

olusturarak i¢ huzuru saglamaktir.

Geleneksel Japon Ro-ji ¢ay bahgesinin modern hali Nipon Galeri’de bu amaglar
dogrultusunda uygulanmistir. Cay salonun g¢evresini baska bir diinyaya doniistiirmek
i¢in yapay giin 15181 penceresi tercih edilmistir. Coelux, derin duygular: ifade eden bir
ortamin yeniden yaratilmasini saglamistir. Proje i¢in yapay giin 15181 penceresinin
secilme amaci: galerideki dogal ortami yaratmak igin insanlarda olumlu diisiinceleri
ortaya ¢ikararak bir yenilenme saglamak olmustur. Japonya’da eski zamanlardan beri
Amaterasu-Omikami, “Gokte Isildayan Tanri” anlamma gelen giines ve evrenin
tanrigasina inanilmaktadir. Japonya’da tasarimcilarin inanglart mimari tasarim
anlayisini da etkilemistir. Dogal malzeme ile teknolojiyi iyi bir sekilde birlestirmek ve
uyumlu hale getirmek i¢in, kullanicilarin kendilerini rahatsiz hissetmemesi {izerine

kullanict odakli dogal tasarim anlayisi benimsenmistir.

Amaterasu-Omikami inancina gore geleneksel Japon ¢ay bahgesi tasarlanmistir.
Cay salonun ¢evresini baska bir diinyaya doniistiirmek ic¢in ¢ay salonuna giden agik
bir yol diizenlenmistir. Mekéan dikdoértgen bir plandan, acik bir alandan olugmaktadir.
Alanda dogallig1 6n plana ¢ikarmak icin natiirel renkler tercih edilmistir. Duvar yiizeyi
toprak tonlarinda renklendirilirken zeminde agik renkte seramikler tercih edilmistir.
Acik renk ile olusturulan goriintii zeminin sadece bir kisminda yer alan tekdiize

yerlestirilmis siyah renkteki seramikler ile net bir sekilde ayrilmistir.

Siyah seramiklerin devam ettigi diizlemde yer alan, yerden tavana kadar uzanan
bitkiler ile dogallik bir biitiin olarak devam ettirilmistir. Bitkilerin arkasinda duvar
yiizeyl tamamen bambu ile kaplanmistir. Bambu duvar ylizeyinin arkasinda dogal giin
151811 igeriye alan dikdortgen ince uzun yatay bir pencere bulunmaktadir. Tavan
yiizeyi koyu renkte boyanmustir. I¢ mekan aydinlatmasinda 1 adet Coelux LC yapay
giin 15181 penceresi V€ tavan ylizeyinin basinda ve sonunda 6 adet siva alti spot

uygulanmistir.
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Sekil 3.2.22. Ro-Ji Cay Bahgesi i¢c mekan gorseli. Farkh yiiksekliklere gore birim alana
diisen 151k lux degerleri.

1 Structural slab

Typical horizontal illuminance

* Distance from CoelLux system (Sky)

e AL Sun Sun Plus
] | | Drop ceiling

o At1m (328" o At1m (328"
4600 Lux 5000 Lux

® At2m (656" ® At2m (656"
2600 Lux 2900 Lux
At3m (9.84")* At3m (9.84")*
1600 Lux 1800 Lux

Kaynak: URL-68.

Ro-Ji ¢ay bahgesinde yapay giin 15181 tireten Coelux 45 LC sistemi tercih
edilmistir. High End {iriin ailesinin en kiigiik pencere sistemi tavana gomme seklinde
uygulanmistir. Dogal 15181 yeniden iireten yapay pencere sistemi, gokyiiziiniin ve
giinesin gercekte olan gdriintiisiinii orta yiikseklikte olan tavan yiizeyinden ortama 45
derecelik 151k acisi ile aktarilmaktadir. Coelux LC, pencere olgiileri: 2375 x 1675 x
h:691 mm. Gokyiizii 151k boyutu: 974 x 476 mm’dir. Maksimum 300 W giic tiikketen
pencere sistemi toplam 300 kg agirhigindadir. Toplam 151k ¢ikis miktart: 4200 Im, CRI
degeri >92°dir. 3900 K 151k renk sicakligina sahiptir.

Tipki gercek bir pencereden gelen dogal 151k gibi goriintiilenen yapay glines
15181, berrak ve mavi gokyiizii ile sonsuz derinlige davet ederken tavandaki agikliktan
gelen 151k belirgin bir sekilde gilines 151811 taklit etmektedir. Sekil 3.2.23. numarali

gorsel iizerinde yapay giin 15181 penceresinin bir bitki ve obje tlizerinde nasil etki ettigi
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acikea goriilmektedir. Obje ve bitki lizerine yapay glines 15181 45 derecelik agiyla orta

ve dengeli sekilde gelirken objenin hacmi agikca goriilmektedir.

Sekil 3.2.23. Nippon Gallery, Ro-Ji Cay Bahgesi, Coelux 45 LC, I¢ mekan gorseli.

Kaynak: URL-69.

3.2.1.8. Cells: Healthcare Of The Future-Gelecegin Hastanesi / Italy-
Milano / 2018

Ca ‘Granda Milano’da Floransali Ronesans mimar Filarete tarafindan
tasarlanmustir. 15. ytizyilin ikinci yarisinda yapilmaya baglanan ve 18. yiizyilda yapimi
tamamlanan Ronesans, Barok ve Gotik mimarisi o6zelliklerini tasiyan ilk 6rnek
Ronesans binalarma 6rnek verilebilir. Bina sehirde yasayan insanlara tek bir biiyilik
hastane saglamak amaciyla insa edilmistir. 2. Diinya savasinda bombalamalardan
dolay1 ciddi hasar goren binanin ilerleyen yillarda hasar goren yerleri yeniden
onarilmstir. Ikinci diinya savasina kadar hastane olarak kullanilan bina sonrasinda

yapilan ek binalar ile {iniversite binasi olarak kullanilmaya devam etmistir. Bina
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giinimiizde egitim binasi ve hastane binasi olarak islev gormekte ve “Milano

Universitesi” tarafindan kullanilmaktadr.

Bina ana cephe ve i¢ avlulardan olugsmaktadir. Anitsal merkezi portal dan olusan
giris, cepheyi ii¢ yiiz metre uzunlugunda iki esit parcaya bolmektedir. I¢ avlular kare
ve dikdortgen plan ile simetrik bir sekilde tasarlanmistir. ROnesans mimarisi
ozelliklerini tasiyan binada plan ve cephede simetri korunmustur. i¢ avlular da Roma
donemine ait kemerler bulunur. Gotik mimarisi 6zellikleri cephede, ana giris kapisinda
ve revakli pencerelerde goriilmektedir. Milano Universitesi’nde egitimin disinda
konferanslar, sergiler, turlar ve sanatsal etkinlikler gibi sosyal aktiviteler
diizenlenmektedir. Sergiler i¢ mekanda galeride ve dis mekanda i¢ avlularda

yapilmaktadir.

15. ylizy1l mimarisinden ilham alinarak tasarlanan “Hiicreler: Gelecegin Saglik
Hizmetleri” ad1 altinda Ca Granda Hastanesi “Cortile dei Bagni” avlusunda bir proje
olarak sergilenmistir. Bu proje 2018 yilinda Milano Universitesinin aracilifiyla,
Milano Tasarim Haftasi’nda ziyaret¢ilere agilmistir. Proje “FTA Mimarlik”, mimar
“Filippo Taidelli” tarafindan tasarlanmistir. Projede, saglik hizmetleri diinyasinin
gelecekti degisik etkilerini sentezleyerek, ziyaretgilere duyusal bir deneyim yasatmak
amaclanmaktadir. Yani gelecegin hastanesi projesinde “insan, mimari, teknoloji ve

doga” arasindaki iligkide gelecege dair bir vizyon sergilenmek istenmistir.

Ca Granda hastanesinin gorkemli avlusu “Cortile dei Bagni”, dikdortgen plani
ve ¢ift sira revaklar1 ile Ronesans mimarisinin simetri anlayisini gosterirken, antik
hastaneyi cagristiran en Onemli alandir. Filippo Taidelli tarafindan tasarlanan
Hiicreler, antik hastaneyi en ¢ok cagnistiran “Cortile dei Bagni” avlusuna
yerlestirilmistir. Projenin adin1 alan “Hiicreler”, mimar Taidelli’nin daha dnce yapmis
oldugu Milano’daki “Humanitas Tip Okulu” ve “San Pio Klinigi” gibi sosyal ve saglik
hizmetlerinin tasarim1 konusunda gelistirdigi deneyimlerinden ortaya ¢ikan bir
calismadir. Ayrica Filippo Taidelli bu ¢alismayi, Humanitas Univeristesi Ig¢
hastaliklari Prof. Dr. Raffaello Furlan, Dr. Michele Gatti ve IBM Italya Arastirma ve

Isletme ile birlikte gelistirdikleri ortak arastirmalara bor¢ludur.
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Hiicreler, ince uzun goriintiisiiyle gecmisi bugiine ince bir ¢izgide tasiyarak
saglik hizmetleri prototipini goOsteren enstalasyona (yerlestirme sanatina)
baglanmaktadir. Enstalasyon, avlunun iki farkli alanlarina yerlestirilen hiicrelerden
olugsmaktadir. Hiicre terimi iki farkli anlam igerir: biyolojide hiicre ya da odacik, bir
canlinin yapisal ve iglevsel 6zellikler gosterebilen en kiiciik birimidir. Hiicre kelimesi,
(Ing. Cell); Latince kiiciik odacik anlamina gelen “cellula” kelimesinden tiiretilmistir
(Wikipedia, 2022). Mimari baglamda Cell terimi kiigiik bir oda anlamina gelir. Projede
Hiicre kelimesinin se¢imi sadece biyolojik anlamiyla kalmamis ayni zamanda

kelimenin kii¢iik oda anlamina da atifta bulunulmaktadir.

Sekil 3.2.24. Hiicreler, i¢ avlu gece ve giindiiz gorseli.

Kaynak: URL-70.

Hiicreler ile avlu igerisinde farkli koselere yerlestim yapilarak gorsel bir diyalog
olusturulmustur. Esit biiyiikliikteki hiicreler zit bicimsel ozelliklere sahip cam
malzeme kullanilarak iiretilmistir. Gelecegin hastanesi birbirini tamamlayan goriiste
zit iki ruhu temsil etmektedir: bir yanda i¢ mekan tasarimi hastaneyi evsel bir alana
doniistiirmeye odaklanirken, diger yandan sanal hastanenin ortaya ¢ikisini, insan ve
teknoloji ara yiiziiniin yeniden tanimlanmasini ifade etmektedir. iki hiicrenin ortak
ozelligi, ziyaret¢inin mekana gore merkezi pozisyonudur: gelecegin hastanesinde,

yapay zeka sistemlerinin tanitilmasina ragmen, gelecegin saglik hizmetlerinde insan
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merkezde tutma ihtiyacinin énemi vurgulanmistir. Hiicreler, dikdortgen sekli, seffaf
goriiniimii ve egri koseleriyle c¢ift sira revaklarin modern yorumu niteliginde oldugu

soylenebilir.

Hiicrelerin avlu igerisine yerlesimi su sekilde aciklanabilir; birinci hiicre seffaf
ve disa doniik, ikinci hiicre ige donilik yerlestirilmistir. Asagidaki Sekil 3.2.25.
tizerinde yerlesim planini inceleyecek olursak, hiicrelere “A ve B” isimleri verilmistir.
Avludan mekana gegilen “A” numarali hiicre ilk hiicredir, disa doniik yerlestirilmistir.
Hiicrenin disa doniik ve egimli yerlestirilmesinin amaci; tedavi edici unsur olarak

cevre ile olan iligkisini genisletmek ve bakis acisini tiim cepheye yaymaktir.

Sekil 3.2.25. Milano Universitesi, (Ca ‘Granda Hastanesi) Hiicrelerin i¢ avlu yerlesim
plani ve kesit gorseli.
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Kaynak: URL-71.

“B” numaral1 hiicre, ice doniik yerlestirilirken, ziyaretgilere sanal diinya izlenimi

verilmek istenmistir. Sanal goriintli yapay giin 15181 teknolojisi kullanarak tavana yeni
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teknolojik pencerenin kurulumu ile saglanmistir. Sanal diinya sayesinde giines 1s1ginin
etkisini sadece giindiiz degil, gecede ayni etkiyi yeniden iiretebilen yapay giin 1s181n1
i¢ mekanda olusturulmustur. Mekéna ilk bakildiginda sanki bilim kurgu sahnesi
varmig gibi bir goriintii ziyaretgileri karsilamaktadir. Yani oOzetleyecek olursak

gelecegin saglik hizmetleri birbirini tamamlayan iki farkli zit ruhu temsil etmektedir.

Sekil 3.2.26. Ca ‘Granda Hastanesi, Disa doniik hiicre yerlesimi dis mekén ve i¢c mekan
gorseli.

Kaynak: URL-72.

Ronesans mimarisinden ilham alinarak tasarlanan hiicreler, miimkiin oldugunca
goriintlisiyle uyumlu ve piirlizsiiz formu ile mekana uyum saglamak i¢cin mevcut
granit yollarmin iizerine yerlestirilmistir. Hiicreler, 2000 x 5000 h:3000 mm
Olctlilerindedir. Muhafazanin siirekliligini  saglamak icin dikmeler olmadan
“Monolitik” camdan iiretilmistir. I¢c mekanda atmosfer olarak, ev ortami ve ev
ortamindaki rahatlik, konfor, huzur gibi duyusal durumlar olusturulmak istenmistir.
Duyusal diisiinceleri artirmak i¢in i¢ mekana iki adet dikey dogal tas yerlestirilmistir.
Mekanda ziyaretcilerin deneyimleri i¢in oturma alami olusturulurken i¢ mekan

tamamen seffaf camin sayesinde dogal 151k ile aydinlatilmistir.
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Gorsel deneyim, ses ve koku ile giliglendirilmistir. Mekana Akdeniz makisinin
keskin kokusu verilmektedir, ev ortaminin sesi, dinlendirici miuizik ile desteklenirken
bir yandan da disardaki dogal yasami kirlar1 ve topragi hatirlatan sesler mekan
icerisinde yayilmaktadir. Tasarimci Nicola Ratti tarafindan yaratilan bu ses diinyast,
tedavi olmak i¢in gelen hastayr rahat bir battaniyeye sarar. Mekanda kullanilan
mobilyalar, samimi goze batmayacak sekilde sec¢ilmistir. Zemin agik renk besgen
seklinde seramikler ile kaplanmistir. Dikey yerlestirilen duvarlarin kenarlar1 renkli
RGB+W LED’ler ile aydmnlatilmistir. ikinci hiicrede Coelux yapay giin 15131 penceresi
uygulanmistir. Bu hiicrede gorsel deneyim ses ve koku ile desteklenmektedir. Sanal
hiicrede, avatar ve bir insan arasindaki sesli bir diyalog dinletilmektedir. Mekana bir
yandan tiitsii kokusu yayilir, bu koku mekanda fiitiiristik bir meditasyon ortamini

cagristirmaktadir.

Sekil 3.2.27. ice doniik hiicre yerlesimi dis mekan ve i¢c mekan gorseli.

Typical horizontal illuminance

i3 * Distance from Coalux system (Sky)

Sun Sun Plus

) i | Drop ceiling
_64in . o At1m(328"* o At1m(328")
65 mm 4600 Lux 5000 Lux
® At2m (6.56")* ® At2m(656")*
2600 Lux 2900 Lux
s At3m(9.84") * At3m(9.84")*
1600 Lux 1800 Lux

Kaynak: URL-73.

Coelux High End iiriin ailesinin en kiiciik dlgiilerine sahip olan 45 LC pencere

sistemi gdbmme bicimde asma tavan igerisine yerlestirilmistir. Coelux LC, pencere
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Olciileri: 2375 x 1675 x h:691 mm. Gokyiizii 151k boyutu: 974 x 476 mm. Maksimum
300 W giic tiikketen pencere sistemi 300 kg agirhigindadir. Toplam 1s1k ¢ikis miktari:
4200 Im, CRI degeri >92 olan, 3900 K 1s1k renk sicakligina sahip LED iiriindiir. Yapay
giin 15181 siteminden 151k mekana dengeli ve keskin giines 15181 ile 45 derecelik 151k
demeti halinde yayilir. Ikinci hiicrede de dogal mekan tasarim anlayisi devam
ettirilmistir. Saglik sektoriiniin gelecegini yansitan hiicreler, mekanlarin bu etkileyici
yerlesimini, glinlimiiziin saglik sisteminin nasil daha iyi bir gelecege dogru

ilerleyebilecegini gostermektedir.

3.2.2. Yurt i¢i Uygulama Ornekleri

Bu boliimde yiiksek teknolojik pencere sistemi kullanilarak yurt iginde
tasarlanan ve uygulanan i¢ mekanlar incelenmektedir. Projelerin mimari ve i¢c mimari
ozellikleri, i¢ mekan proje detaylari, coelux kullanim amaci ve i¢ mekan gorsellerine

yer verilmistir. Yurt i¢i uygulama 6rnegi iki farkli proje kapsaminda incelenmektedir.

3.2.2.1. Decovita Yap:1 Uriinleri-Seramik Magazasy/ Tiirkiye-istanbul —
Etiler / 2020

Decovita Seramik, 2015 yilinda Istanbul Kiigiikkgekmece’de yapr malzemeleri
lireten ve satan bir fabrika olarak kurulmustur. Uriinler farkli kullanim alanlarina gore,
dis mekan ve i¢c mekan da farkli Olgiilerde, renk ve dokularda iiretilmektedir.
“Koklerden Gelecege” slogani ile mermer, tas ve ahsabin eskimeyen yiiziinii gliniimiiz
teknolojisiyle harmanlamistir. 2500’{in {izerinde farkli desen se¢enegi sunan seramik
magazasi, Full Lappato, Silver Stone, HDR Stone, HDR Wood ve Tiirkiye’de ilk kez
iretilen Sugar Effect yiizeyleri ile Dogal Tas, Ahsap, Beton, Mermer ve Tekstil
dokulariyla birlestirilerek farkli iirinler sunmaktadir. Farkli kullanim ihtiyaclarina
gore ti¢ farkli kalinlikta (10 mm, 20 mm ve 30 mm) sirli porselen {iriinler

uretilmektedir.

2020 yilinda “Goénye Proje ve Tasarim” tarafindan Istanbul, Decovita Etiler
Magazasi’nin proje tasarim ve uygulamasi yapilmistir. Magaza plam iki kath ve
toplam 1000 m? alandan olugmaktadir. Magazada zemin kat ve tist kat birbiri ile biitlin

olusturacak sekilde tasarlanmistir. i¢ mekan tasarimi klasik tarzda tasarlanan magaza
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anlayisindan ziyade, ziyaretgilere seramik ve dogal malzeme izleminin ruhunu katacak

estetik deger anlayisiyla bir enstalasyon mekani olarak tasarlanmistir.

Sekil 3.2.28. Decovita Yap: Uriinleri, Zemin Kat i¢c mekan uygulama gorseli.

Kaynak: URL-74.

Porselen seramik iiriinlerin, farkli tarzdaki objeler ile birlikte kullanilmasi ile
mekanda farkli tarzda sergi alanlar1 olusturulmustur. Sergi alanlar1 kendine 6zgii bir
bicimi olmayan egrisel formlar ile tasarlanmistir. Mekan tasariminda sik¢a karsimiza
c¢ikan kemer seklinden olusan duvar, tavan, kapi, pencere, seperator, objeler ve nisler
yer almaktadir. Kemer formu ile mekan boyunca gorsel etki kesintisiz devam
ettirilmigtir. Duvar yiizeylerinde tirtinleri 6n plana ¢ikarmak ve dogalligi devam
ettirmek i¢in genellikle krem ve beyaz gibi agik renkler tercih edilmistir. Her bir
boliimiin kendi i¢inde farkli mekadn tasarimi olusturmasina ragmen mekan
tasarimindaki gorsel biitlinliiglin saglandigi sdylenebilir. Oldukg¢a genis bir alani
kapsayan zemin kat plani, her bir seramik iiriiniin bir sanat eseri gibi sergilendigi, li¢

ana dolasim hatt1 izerinde planlanmistir.

[k boliimde seramik malzemenin cesitli kullanim alanlarini gdsteren banyo,
mutfak, avlu ve yasam alanlar1 olarak dekore edilen mekanlardan 6rnek alanlar
olusturulmustur. Kemerli gegisler ile birbirinden ayrilan koridorlar ile bu alanlar

ozellestirilmistir. Her bir mekan ayr1 ayr giiniimiiz cagdas yasam tarzina gore
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tasarlanirken, ortamda kullanilan aksesuarlar ile kullanicilara bu mekanlarin Anadolu
medeniyetlerindeki kullanimlar1 hakkinda kiigiik bilgiler sunularak, gegmisten

giintimiize bir koprii kurulmustur.

Mekanin aydinlatma tasarimi her bir alana 06zel olarak tasarlanmis ve
uygulanmistir. Magazada cephe disinda bagka bir alanda mekana giines 15181 alabilecek
pencere bulunmamaktadir. Magaza igerisi genis bir alandan olustugu i¢in cepheden
gelen giin 15181 cogu alami aydinlatma da yetersiz kalmistir. Giin 1s18indan ¢ok az
faydalanilan mekanda yapay aydinlatma elemanlarinin daha fazla tercih edildigi
goriilmektedir. Genellikle {iriin tabanli aydinlatma tercih edilmistir. Projede kullanilan
tiriinler: gdmme spot, rayli spot, dikdortgen formda floresan LED lambalar, LED
lambalar, Coelux yapay giin 15181 penceresi, sarkit avizeler, lambader ve aplik. Magaza
icerisinde olusturulan mekanlar bir¢cok alana boliindiigii i¢in her bir alanda iirtinlerin
On plana ¢ikmasi i¢in aydinlatma iiriinleri kullanilmigtir. Dogal tasarim anlayist ile
diizenlenen mekanda aydinlatma elemanlar1 genellikle sicak tonlarin hakim oldugu

giin 15181 renklerinden olugmaktadir.

Sekil 3.2.29. Farkl tipte kullanilan aydinlatma elemanlar1 detaylar1 gorseli.

Kaynak: URL-75.

Mekéani dogal tasarim anlayisina uyum saglayan “Coelux, yeni teknolojik

pencere sistemi” bir diger yapay aydinlatma iiriinii olarak secilmistir. Yapay giin 15181
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penceresi, glines ve gokyliziiniin olusturdugu dogal 15181, yapay olarak iireten LED
tabanli yiiksek teknolojik pencere sistemidir. Yeni teknolojik pencere sisteminin
kullanilma amaci; magazaya gelen ziyaretcilerin tavanda giin 15181 alan bir ¢ati
penceresi var gibi, gergek gibi giin 15181 deneyimi yasamalarina imkan saglamistir.

Yeni teknolojik pencere sisteminden magazaya 4 adet uygulanmstir.

HT Yiiksek teknolojik pencere sistemi h: 250 mm yiiksekliginde 1200 x 600 mm
Olciilerinde dikdortgen seklinden olusmaktadir. Kendine 6zgli 250 mm kalinligindan
dolay1 en kiigtik tavan yiiksekliklerine bile kolaylikla uygulanmaktadir. Gokytizii 151k
boyutu 520 x 1070 mm o6l¢iilerinden olusurken, 50 kg agirligindadir. Toplam 151k ¢ikis
miktar1 5800 Im, 3900 K 151k renk sicakligina sahip olan iirtiniin, LED CRI degeri >92
ve maksimum 170 W gii¢ harcamaktadir. Is1gin agist zenith (tepe noktasi) yani bir
noktanin merkez noktasina gore 15181in yonii i¢ mekana tek bir noktadan yogun bir

sekilde yayilmaktadir.

Sekil 3.2.30. HT 25 pencere sistemi detayl, Farkl yiiksekliklere gore birim alana diisen
151k siddeti degeri.

Kaynak: URL-76.
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HT25’in kendine 6zgii 250 mm’lik ince tasarimi sayesinde tasarim &zgiirligii
saglar, kiiciik yiiksekliklerde al¢ipan asma tavanlarin yiizeyine siva iistii ya da siva alt1
gdmme bicimde kolaylikla montaj yapilabilir. ince tasarimi sayesinde yari siirekli
pencerelerin olusturulmasint kolaylastirarak biiylik gokyiizli algis1 yaratmaktadir.
Yapay giin 15181 penceresinin altinda hareket eden kullanicilar gokyiiziiniin biiyiik bir
boliimiinii goriirken giinesi basinin lizerinde konumlandigini gérmektedir (Coelux,

2021).

Showroom’da yeni teknolojik pencere sisteminin uygulandig alanda bir mutfak
dekorasyonu tasarlanmigtir. Oturma birimlerinin oldugu alanda ziyaretgilere geldikleri
alanda sicak bir ortam saglamak amacglanmistir. Mekan iki alani birlestirmistir. Alana
metalden tretilmis konseptin devamini saglayan kemerli bir kapidan ge¢ilmektedir.
Mutfak tasarimi dogal renk tonlarinin, dogal iirlinlerin devam ettigi bir alandan
olugmaktadir. Dogal ahsap, mobilyalarda ve aksesuarlarda sik¢a kullanilmistir. Mutfak
planinda ortaya yerlestirilen tezgahta servisin yapilacagi bir yemek masasi
tasarlanmigtir. Yemek masasinin iizerine bir adet dikdortgen seklinde floresan LED
sarkit lamba kullanilmistir. Tavan yiizeyinde L seklinde ayrica bir adet floresan LED

lamba tasarlanmustir.

Sekil 3.2.31. Mutfak dekorasyonun yapildigi alanin uygulama gorseli.
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Kaynak: URL-77.

Mekaninin karsi duvarina yerlestirilen iki adet siyah c¢ergeve igerisine

yerlestirilmis 60x120 iriinler tipki bir tablo gibi sergilenmektedir. Mutfaktan ikinci
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alana gecis seperatdrden sonra saglanmistir. Boliiciiniin hemen yanina ahsap
malzemeden biiytik bir siirgiilii kap1 tasarlanmistir. Yapay giin 15181 penceresi bu alanin
tizerine dogru uygulanmistir. Magaza tavanina dort adet yiiksek teknolojik pencere
sistemi kurulmustur. Asma tavanin igerisine gdmme uygulanan pencere sistemi ikiserli
ve yan yana gomme bi¢cimde montaj1 yapilmistir. Mekanda 60 derecelik genis bir 151k
acist ile yayilan yapay giin 15181, mobilyalara, aksesuarlara ve mekanda kullanilan
diger lriinlere dramatik 151k goriintiisti ile yayilmaktadir. Isik ve gdlge maksimum
parlakliga ulasarak gokyliziiniin mavi renk tonlarinda ve dikey ac1 ile i¢ mekéna

yayilmaktadir.

Sekil 3.2.32. HT 25 pencere sistemi i¢ mekin uygulama gorseli.

Kaynak: URL-78.
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. 3.2.2.2. Tiirkiye Metal Sanayicileri Sendikasi/ Mext Teknoloji Merkezi/
Istanbul- Atasehir, 2020

MESS Teknoloji Merkezi, kisa adiyla MEXT, Tiirkiye Metal Sanayicileri
Sendikas1 (MESS) tarafindan, Tiirk sanayisini gelecege tasimasi amaciyla kurulmus,
diinya standartlarindaki bir teknoloji merkezidir. Tanitimi1 Kasim 2019°da, MESS’in
60. kurulus yi1l doniimiinde yapilan merkez, kapsami goz 6niinde bulunduruldugunda
ilke icin “bir ilk” olarak degerlendiriliyor. MEXT’in “bir ilk” olarak
degerlendirilmesinin en énemli nedeni, iiretimin her asamasindaki ¢alisanlara hitap
edecek, doniistim odakli, deneyim bazl, ileri seviye egitimler verilecek olmasidir. Bu
ama¢ dogrultusunda merkezinde Harvard ve MIT {iniversitelerinin de isbirligi ile y1l
genelinde 30 binden fazla c¢alisana egitim verilmesi planlanmaktadir (Makersturkiye,

2021).

MEXT, Atasekir, Istanbul’da 2020 yilinda “Yalin Tan and Partners” Mimarlik
ve tasarim sirketi tarafindan tasarim ve insasi yapilmistir. MEXT dijital {iretim
fabrikas1 10.000 m?’lik alandan olusmaktadir. 70’den fazla iiretim Senaryosuna sahip
olan Tirkiye’deki ilk dijital iiretim fabrikasidir. 240 kisilik konferans salonu, 1000 m?
dinleme salonu, laboratuvarlar, kafeterya, sosyal alanlar(tasarim simiflari), model
fabrika, toplanti salonlari, bekleme alanlar1 ile en yeni makine ve robotlarin

sergilenebilecekleri vitrin alanlar1 bulunmaktadir (Frameweb, 2021).

Zemin kat plani; giris — kafe, tasarim odakli diisiinme simifi-egitim siniflari,
model fabrika alani, veri merkezi, sar1 tiinel bekleme alani, sergi alam1 (robotlarin
sergilendigi vitrinler), dinleme salonu, Atatiirk salonu ve konferans salonundan
olusmaktadir. Ust katta ise; ¢alisma salonlari, toplant1 odalari, acik ofisler, mutfak ve

dinlenme alanlar1 bulunmaktadir.

MEXT, dijital doniisiim siireglerinin yapilandirilmast i¢in énemli olan tasarim
odakl1 diistinme metodolojisini kullanan egitimler vermektedir. Kullanicilarin MEXT
yolculugu, giristeki self check’in kisosklar1 ve merkez yer alan 360 sanal tur ile
baglamaktadir. Yon bulma tabelalarla birlikte navigasyonu kolay ve erisilebilir hale
getirmektedir. Toplant1 salonlart1 ve siniflar igin dijital rezervasyon sistemi

kullanilirken, her bir toplant1 odas1 ve siniflara giriste bulunan ekranlar kullanicinin
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kendisine rezervasyon yapmasina, aydinlatma, sicaklik ve hava seviyelerinin kontrol
edilmesine olanak saglamaktadir. Siniflarin, toplanti odalarinin ve fabrika alaninin
akustik tasariminda, kege akustik duvar ve tavan panelleri, tavan i¢in akustik alg1
levhalar ve ses azaltma performansina sahip cam bolmeler gibi tasarim ¢ozlimleri

dahil olmak tizere 6zel i¢ mekén tasarimlari yapilmistir.

MEXT, gezinmeyi kolaylastiracak ve kullanicilar1 hedef alacak sekilde
tasarlanmistir. Rampalar, asansorler ve merdiven asansorleri, engelli kullanicilar
tim tesislere kolayca erismesini saglarken engelsiz tasarimi da oOn plana
cikarmaktadir. Grafik 6geleri bulma yontemi, géorme engelli kullanicilara hitap
edecek sekilde tasarlanmistir. MEXT, teknolojisi merkezinde c¢esitli sosyal
alanlarinda, hem kullanicilar1 eglendiren hem de dijital teknoloji uygulamalarinin
cesitliligini gdsteren dijital sanat enstalasyonlari sergilenmektedir. Refik Anadol’un
yapmis oldugu dijital tablolar duvar vyiizeylerinde sergilenmektedir. MEXT
teknoloji merkezinin tasarim anlayisinda, yiiksek teknoloji mimari (High Tech)

tasarim anlayis1 bulunmaktadir.

Yiiksek teknoloji (High Tech) mimari, teknoloji ve yap1 malzemelerindeki
yeni gelismeleri kullanarak modern tarzdan ortaya ¢ikan, bir binanin altta kalan
yapisini ve iglevini i¢ ve dis mimari boyunca iletmeye ¢alisan, tasarim ve yapimdaki
seffaflig1 6n plana ¢ikarmaktir. Yiiksek teknoloji mimari, tarzinin belirleyici temel
ozellikleri arasinda; celik, cam ve beton kapsamli bir sekilde kullanmaktadir, ¢linkii
bu malzemeler ile stilin gelistigi, esnek mekansal kullanima olanak verecek bigimde
yararlanildig1 goriilmektedir. Bir diger temel 6zelligi arasinda striiktiiriin tim
acikligiyla sergilenmesi, yapinin bir endiistri iirlinii goriiniimii tagimasi ve yapiya

¢ogu zaman bitmemis bir goriintii sergilemesi amaglanmaktadir.

High Tech mimari 06zelliklerini MEXT’in  bina girisinden itibaren
gormekteyiz. Tavan yiizeyi baz1 yerlerde tamamen agik birakilmis bazi yerlerde ise
yar1 kapali uygulama yapilmistir. Tavan ylizeyinin altinda yer alan striiktiiriin agikta
birakilmas1 ile mekana gelen ziyaretciler {iizerinde bir fabrika alani
canlandirmaktadir. Ayni zamanda i¢ mekan tasarimi i¢in se¢ilen paslanmaz ¢elik ve

beton gibi malzemelerde bu olguyu desteklemektedir. I¢ mekan tasarimi her ne
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kadar teknoloji anlayisi ile yapilsa da duvarlarda kullanilan dikey bahge
uygulamalar1 ile insan odakli mekadn tasarimi 6n plana c¢ikmaktadir. Modern
aydinlatma teknikleri kullanilarak tasarlanan binada teknolojik LED iiriinler,
Floresan LED lambalar, spotlar, sarkitlar, 6zel iiretim avizeler ve Coelux yapay giin

15181 sisteminin de bulundugu yapay aydinlatma elemanlar1 uygulanmistir.

Binada giin 1s1gmmin yetersiz olmasi sebebiyle, i¢ mekanda kullanilan
aydinlatma elemanlarinin ¢éziimlerine 6zellikle 6nem verilerek tasarlanmistir. Bu
sebeple teknoloji merkezinin i¢inde yer alan bir alana “Giin 15181 alan1” ad1 verilerek
bu alana dogal giin 151811 taklit eden yapay giin 15181 sistemi Coelux, yapay
aydinlatma sistemi uygulanmistir. Bu alan bina igerisinde -1 kotta bulunan tamamen
kapal1, penceresiz bir mekandan olusan koridor yiizeyindedir. Bu alanda “dinlenme-
bekleme alani, ¢ay robotu vitrini, sari tiinel, kafe bar, asansor, 1slak hacim ve mini
amfi-sunum alan1” bulunmaktadir. Bu alana gegiste ilk olarak bizi bekleme ve
dinlenme alani karsilamaktadir. Hemen karsisinda ¢ay robotu alani yer alirken,
ileride kafe bar ve sunum alan1 bulunmaktadir. Yapay giin 15181 sisteminin kurulumu
dinlenme-bekleme alanin bulundugu yere uygulanmistir. Bu alana “Long Sky” {iriin
ailesinden “Ice” modeli iirtinii secilirken, Tiirkiye’de uygulamasi yapilan ilk proje

olma 6zelligini tasimaktadir.

Bu alana LS Ice modiiliinden toplam 12 adet yapay giin 15181 penceresi
uygulanmistir. Ice lriiniin modiiler 6zelligi sayesinde birden fazla modiiliin bir
araya getirilmesiyle daha biiylik yapay gokylizli alan1 tasarlanabilir. 3 adet modiil
yan yana getirilerek 2 kombinasyon olusturulmus, toplam 6 adet pencere modiilii ile
yapay gokylizii ylizeyi tasarlanmistir. Bu kombinasyondan tavan ylizeyine 2 adet
uygulanmistir. High Tech tasarim anlayisi Ice {riiniin montajinda da devam
ettirilmistir. Tavan yiizeyine ¢elik halatlarla tutturulan demir profillerin igerisine

yan yana getirilerek olusturulan her iki kombinasyon modeli uygulanmistir.

Pencere boyutlar:: 1200 x 600 x h:435 mm dlgiilerinde tasarlanmis olan yeni
teknolojik pencere sistemi dikdortgen sekilden olusmaktadir. Kurulum alanmi i¢in
gerekli olan alan: 1200 x 600 x h:435 mm o6lg¢iileridir. Gokyiizii 151k boyutu: 1086 x
295 mm. 30 kg agirligindaki yapay 151k penceresi maksimum 100 W giic
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harcamaktadir. Toplam 151k ¢ikis miktari: 4300 lm, CRI degeri >92 olan yapay giin

15181 penceresinin 4800 K 1s1k renk sicakligr bulunmaktadir.

Sekil 3.2.33. MEXT Teknoloji Merkezi, Giin 15181 alanina gecis i¢ mekan gorseli. Giin
19181 alani ic mekén gorseli.

Kaynak: URL-79.

Giines 15181 aliiminyum cerceveye 45 derecelik 1s1k acisi ile yansiyarak, ters
yonde aliiminyum cerceve lizerinde 151k ve golgeler olusturur. Cerceveye yansiyan
yapay giines 15181 ¢esitli agilardan goriilebilir. Dinlenme alanina yayilan 151k, mekanin

duvarlarinda, mobilyalarda, objeler {iizerinde ve zeminde goriintiilenmektedir.
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Mekanda kullanilan diger oOgeler yapay gilin 15181 sistemini destekler nitelikte
secilmistir. I¢c mekan tasariminda kullanilan renkler ve malzemeler mekanimn

biitiinliiglinii olusturan en 6nemli 6gelerden birisidir.

Sekil 3.2.34. MEXT Teknoloji Merkezi, LS Ice uygulama detay i¢ mekéan gorseli. Farkh
yiiksekliklere gore birim alana diisen 151k lux degerleri ve kombinasyon gorseli.
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Kaynak: URL-80.

Dogal hus agaci ve yesil duvarlarla (dikey bahce uygulamasi) ile birlesen
goriintii kullanicilar {izerinde rahat, konforlu ve dinlendirici mekan goriintiisii
olusturmaktadir. Ice yapay giin 15181 sisteminin 6zellikle bu alana uygulanmasinin
bir diger nedeni, uygulamanin yapildigi alanda insanlarin kendini dogal ortamda
gibi hissetmelerini diisiindiirmek, kendilerini rahat bir ortamda gibi diisiindiirtiip

rahatlamalarini saglamak oldugu sdylenebilir.
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4 GUN ISIGI ALMAYAN KAPALI MEKANLAR iCiN PROJE
ONERISI

Kullanicilar, zamanm biiyiikk bir boliimiinii penceresi olmayan kapali
mekanlarda yapay 1s18a maruz kalarak gecirmektedir. Yapay 1s181n insanlar tizerinde
biraktig1 olumsuz etkiler ve dogal 1s181n insanlar iizerindeki biraktigr olumlu etkiler
diistintildiigiinde mekanlarda yapay giin 15181 penceresinin kullanimi iyi bir aydinlatma
onerisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tez ¢aligmasinin bu boliimiinde, yapay giin 15181
sistemi Ornegi olan Coelux’un giin 15181 almayan kapali ti¢ farkli alanda 6rnek
aydinlatma projesi hazirlanmistir. Bu kapsamda her bir mekan i¢in sirasiyla; arastirma
sinirlar1 belirlenmis, mekanlarin mimari ve i¢c mimari analizleri yapilmistir. Arastirma
siirlart belirlenirken, 6zellikle kullanict agirlikli, penceresi olmayan, giin 15181
almayan, yetersiz giin 15181 alan ve sadece yapay aydinlatma kullanilarak aydinlatilan

kapali mekanlar secilmistir.

4.1. Arastirma Sinirlan

Bu calismanin arastirma smirlari  Selcuk  Universitesi  Giizel Sanatlar
Fakiiltesinde yer almaktadir. Yapay giin 15181 sistemi aydinlatma proje Onerisi i¢in ¢
farkli tipte mekan seg¢ilmistir. Proje Onerisi i¢in segilen bu mekanlar; zemin katta yer
alan sergi salonu, yine zemin katta yer alan 6gretim iiyesi odasi ve -1 bodrum katta
bulunan sirkiilasyon alanidir.

Aydinlatma projesi i¢in secilen birinci mekan, giin 15181 yetersiz alan,
penceresiz ve tamamen kapali olan sergi salonudur. ikinci proje dnerisi igin segilen
mekan, resim boliimii 6gretim iiyesi odasi olarak kullanilan, mevcutta penceresi olan
fakat penceresi tamamen kapali kullanilmayan giin 15181 almayan bir mekandir. Proje
Onerisi i¢in secilen {iclincli mekan ise -1 bodrum katta yer alan tamamen kapali
penceresi olmayan sirkiilasyon alanidir.

4.2. Mekanlarin Mimari ve i¢ Mimari Analizi

Arastirma sinirlar1 kapsaminda birbirinden farkli segilen ti¢ mekanin mimari ve
i¢ mimari mekan analizleri bu baglik altinda incelenmektedir. Bu {i¢ farkli mekanin
planlar ile durum tespitleri yapilirken bu kapsamda mekanlarin tanimindan
bahsedilmektedir. Mekanlarm tanimi; alanin m?’si, zemin dosemesi, duvar rengi,

yapilan aydinlatma yontemleri, kullanilan aydinlatma elemanlar1 ve teknik



196

ozellikleriyle birlikte ele alinmistir. Daha sonra mekanlarin, aydinlik-karanlik
diizeylerinin tespit edilmesi ve belirlenmesi i¢in luxmetre kullanilarak 1s1k kapaliyken
ve acikken Olgiimler yapilmistir. Bu olglimler, plan tizerinden gosterilerek maddeler
halinde 11k lux degerleri belirtilmistir. Ayn1 zamanda mekanlarin 151k kapaliyken ve
acikken fotograflarina yer verilmistir.

4.2.1. Proje Onerisi 1: Sergi Salonu Mekan Analizleri

Proje onerisi i¢in segilen birinci mekan zemin katta yer alan sergi salonu (2) dur.
Sergi salonuna ulasmak i¢in Dekanlik girisi kullanilmaktadir. Bu mekanda ilk olarak
kullanicilart sergi alani (1) karsilamaktadir. Burasi sergi acilislarinda kullanilan ve

sanat eserlerinin sergilendigi ilk mekandir. Bu alan toplam 163 m2dir.

Sekil 4.1. Giris, Zemin kat plani.

#5000 mm

SERGI SALONU
157 m2

ZEMIN KAT PLANI
O: IV 100

Kaynak: Cavlan, 2022.
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Sergi alani (1) dogal ve yapay aydinlatma yontemi kullanilarak aydinlatilmistir.
Yaklasik 520 cm genisliginde, piramit seklinde yerlestirilen cam kubbe ile iistten
aydinlatma yontemi kullanilarak dogal aydinlatma yapilmistir. Ortamin aydinlik-
karanlik diizeyini (151k miktarni) dlgmek icin luxmetre kullanilmistir. Bu alanda
yerden 1 m yiikseklikte saat 14.00’da yapilan dl¢iim sonucunda yapay 151k kaynagi
kapaliyken giin 1s18indan 240 Ix elde edilmistir. (Sekil 4.1. de yer alan plan {izerinde

luxmetre ile 6l¢lim yapilan alan gosterilmektedir).

Asagidaki Sekil 4.2. yer alan fotograflarda goriilecegi iizere proje Onerisinin
caligildigr sergi salonu disinda kalan sergi alani (1) giin 15181 alirken, sergi salonu (2)
hi¢ giin 15181 almamaktadir.

Sekil 4.2. Giris, Zemin kat 1. Sergi alam ve 2. Sergi alam giris gorseli.

Kaynak: Cavlan, 2022.

Proje Onerisi i¢in segilen mevcutta sergi salonu (2) olarak kullanilan alan toplam
157 m?’dir. Mekan, dikdortgen “U” formunda, devamli birbirini takip eden fi¢
bolimden olusmaktadir. Zemin désemesinde 40x40 krem rengi mermer kullanilirken,
duvar ve tavan yiizeyleri notr renkte birakilmistir. Sergi salonu (2), giin 15181n1 az
miktarda (giris ve ¢ikig kapist Oniinde) alan penceresi olmayan bir alandir. Sergi

salonun aydinlatmasi sadece yapay aydinlatma yontemi kullanilarak yapilmistir.

Tavan yiizeyine toplam 17 adet kare seklinde agilan bosluklara 4 adet 18 W siva
iistii OSRAM Value floresan yerlestirilmistir. Bu alanda toplam 68 adet floresan lamba
kullanilmistir. Armatiirler sirali ve ayni hizada ortaya konumlanmistir. Armatiiriin

teknik o6zellikleri agsagidaki gibi agiklanabilir;
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e Olgiiler: L: 590 mm G: 26 mm r: 28 mm

e Duy tipi: G13

o Isik akisi (toplam 151k ¢ikist): 1050 Im

e Renksel geriverim indeksi (Ra): 80

o Giig(Watt): 18 W

¢ Ortalama Omiir (ltimen bakimi): 13000 h

o Giig girisi: 230V

e [s1k rengi: Beyaz 151k / Isik renk sicakligi (CCT): 12000 K dir.

Sekil 4.3. Zemin kat, Sergi salonu plani.

SERGI SALONU
157 m2

ZEMIN KAT
SERG] SALONU PLANI
O: 1/100

Kaynak: Cavlan, 2022.

Sergi duvarlarinin oldugu duvar yiizeylerinin {lizerine gelecek sekilde SWAT

mercekli raylt spot armatiir yerlestirilmistir. Her bir sergi duvarinin {izerine
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yerlestirilen rayli spot armatiirlerden toplam 38 adet kullanilmistir. Spot armatiiriin

toplam 151k ¢ikisi (1s1k akisi): 360 lm, 151k renk sicakligi: 6500 K’dir.

Sekil 4.4. Giris, Zemin kat Sergi salonu (2). Isik kaynag acikken ve kapahyken i¢
mekandan c¢ekilen fotograflar.

Kaynak: Cavlan, 2022.

Ortamin aydinlik diizeyini 6l¢mek i¢in luxmetre kullanilmistir. Yukaridaki Sekil
4.4. yer alan fotograflarda aydinlik diizeyleri ¢alismasi esnasinda ¢ekilen fotograflar
yer almaktadir. Bu alanda 1sik kapaliyken ve agikken degisen aydinlik diizeyleri agikga
fotograflarda goriilmektedir. Mekanda aydinlik diizeyi verilerini elde etmek i¢in 151k
acikken ve kapaliyken 6lciim yapilmustir. Olgiimler saat 14.00°da mekanda belli
araliklarla alt1 farkli noktada uygulanarak 1 m yiikseklikte Ol¢tilmiistiir. Yerden 1 m
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yiikseklikte yapilan 6l¢iimlere gore 151k kaynagi acikken mekanin aydinlik diizeyleri

sonuglar1 asagidaki gibi siralanabilir;

o [sik kaynagi acikken 1. alanda yapilan 6lgiim: 240 Ix.
o [sik kaynagi agikken 2. Alanda yapilan 6lgiim: 295 Ix.
e [s1k kaynag1 acikken 3. Alanda yapilan 6l¢iim: 300 Ix.
e [s1k kaynagi acikken 4. Alanda yapilan 6l¢tim: 320 Ix.
e [s1k kaynagi acikken 5. Alanda yapilan 6l¢iim: 265 1x.
o Isik kaynagi agikken 6. Alanda yapilan ol¢lim: 325 Ix.

Sekil 4.5. Isik kaynag1 acikken yapilan aydinhik diizeyi dl¢iimleri, plan iizerinden
gosterimi.

320X,

295 1L.X.

CTRiS ) 240 LX.

—
Kaynak: Cavlan, 2022.

Yerden 1 m yiikseklikte yapilan dl¢limlere gore 151k kaynagi kapaliyken mekanin

aydinlik diizeyleri sonuglar1 agagidaki gibi siralanabilir;

o [sik kaynagi kapaliyken 1. alanda yapilan 6l¢iim: 10 IX.
o [s1k kaynagi kapaliyken 2. Alanda yapilan 6l¢tim: 2.5 Ix.
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e [s1k kaynagi kapaliyken 3. Alanda yapilan 6l¢iim: 0.5 1x.
e [s1k kaynagi kapaliyken 4. Alanda yapilan 6l¢iim: 0.6 1x.
e [s1k kaynagi kapaliyken 5. Alanda yapilan 6l¢iim: 4.6 Ix.
e [s1k kaynagi kapaliyken 6. Alanda yapilan 6l¢iim: 15 Ix.

Sekil 4.6. Isik kaynag1 kapahyken yapilan aydinlik diizeyi dl¢iimleri, plan iizerinden
gosterimi.

GiRiS ) 10LX.

Kaynak: Cavlan, 2022.
Aydmhik diizeyi 6l¢iimlerinden de goriilecegi lizere sergi salonu yapay 151k

kaynagi kapaliyken giriste ve ¢ikista ¢ok az miktarda giin 15181 almaktadir. Yapay 151k
kaynag1 acgikken yapilan ol¢iimlerde ise bazi alanlarda 1s1k miktar1 daha yogun bazi
alanlarda ise yetersiz kaldig1 goriilmektedir.

4.2.2. Proje Onerisi 2: Ogretim Uyesi Odas1 Mekan Analizleri

Proje oOnerisi i¢in segilen ikinci mekan zemin katta yer alan Ogretim {iyesi
odasidir. Bu oday1 bir kisi kullanmaktadir. Oda toplam 13 m?dir. Zemin désemesi
krem renkte 40x40 mermer ile kaplanirken duvar yiizeyleri diger mekanlarda oldugu
gibi notr renkte birakilmistir. Mekanda bir adet ofis masasi, ¢alisma koltugu ve iki adet

dosya dolabi bulunmaktadir. Bu odada bir adet pencere bulunmaktadir. Bu pencere
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tamamen kapali dis mekan1 gormemekte ve igeriye hi¢ giines 15181 alinamamaktadir.

Bu mekan sadece yapay aydinlatma kullanilarak aydinlatilmaktadir.

Sekil 4.7. Mevcut 6gretim iiyesi odas1 zemin kat plani.

138,268 mm

£
£
s
8
8
=
3

509,800 mm

383,268 mm

270,000 mm

OG iv Ovesi onasi
PLANL

Kaynak: Cavlan, 2022.

Asma tavan igerisine belirli mesafede kare seklinde agilan iki adet boslugun
igerisine OSRAM Value marka 4 adet 18 W Floresan lamba yerlestirilmistir. Tavan

yiizeyinde toplam 8 adet floresan lamba kullanilmistir. Armatiiriin o6zellikleri

asagidaki gibi agiklanabilir;

e Olgiiler: L: 590 mm G: 26 mm r: 28 mm
e Duy tipi: G13

e [s1k akis1 (toplam 151k ¢ikisi): 1050 Im

e Renksel geriverim indeksi (Ra): 80

o Giig(Watt): 18 W

e Ortalama Omiir (liimen bakimi): 13000 h

o Giig girisi: 230V
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e Isik rengi: Beyaz 151k / Isik renk sicakligi (CCT): 12000 K

Ortamin aydinlik diizeyi luxmetre kullanilarak saat 14.15’te Olclilmiistiir.
Yerden 1 m yikseklikte yapilan oOl¢iimlere gore, herhangi bir 151k kaynagi
kullanilmadan mekéanin aydinlik diizeyi 0.1 1x. olarak, 151k kaynagi kullanarak yapilan
Olcimde ise 310 Ix. Olglilmiistiir. Lux oOl¢limlerine gore bu mekanin 151k kaynagi

kapaliyken hi¢ giin 15181 almadig1 goriilmektedir.

Sekil 4.8. Isik kaynag kapaliyken ve agikken yapilan aydinhk diizeyi él¢iimleri, plan
iizerinden gosterimi. Isik kaynagi acikken ic mekandan c¢ekilen fotograf.

Kaynak: Cavlan, 2022.
4.2.3. Proje Onerisi 3: Sirkiilasyon Alam Mekan Analizleri

Proje Onerisi igin se¢ilen ti¢iincli mekan Fevzi Giinii¢ Sanat Galerisi, -1 bodrum
katta yer alan sirkiilasyon alanidir. Bu alan toplam 152 m?dir. Zemin désemesi ve
duvar rengi diger mekanlarda oldugu gibi aynen devam ettirilmistir. Sirkiilasyon alani
dogal giines 15181 almayan kapali bir mekandir. Bu alanin sonunda havalandirma
penceresi bulunmaktadir, buradan igeriye bir miktar giin 15181 girmektedir. Sadece

yapay aydinlatma yontemi kullanilarak aydinlatilan mekanda dikdortgen seklinde
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acillan bosluklara siva iisti OSRAM Value marka 2’li 18 W floresan lamba

yerlestirilmistir. Bu alanda toplam 24 adet floresan lamba kullanilmustir.

Sekil 4.9. -1 Bodrum kat Sirkiilasyon alani plan.

1

&

ul

»

Kaynak: Cavlan, 2022.

Bunun disinda mekanda yer alan sanat galerisinin giris kapisinin iizerinde
yaklasik 500x500 cm lazer kesim panel igerisine LED uygulanmistir. Sirkiilasyon
alaninda yapilan aydinlik diizeyi 6l¢iimleri luxmetre kullanilarak 14.30°da yapilmistir.
Bu mekanda aydinlik diizeyini 6l¢mek i¢in alt1 farkli nokta belirlenmistir. Isik kaynagi

acikken 1 m yiikseklikte yapilan 6l¢iimlerin sonuglar1 asagidaki gibi siralanabilir;

o [sik kaynagi agikken 1. alanda yapilan 6lgiim: 86 IX.
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e Isik kaynagi agikken 2. Alanda yapilan 6lgim: 84 1x.
e [s1ik kaynagi acikken 3. Alanda yapilan dl¢iim: 56 Ix.
o Isik kaynagi acikken 4. Alanda yapilan dlgiim: 60 Ix.
o Isik kaynagi agikken 5. Alanda yapilan 6lgtim: 90 Ix.
o Isik kaynagi acikken 6. Alanda yapilan dlgiim: 60 Ix.

Isik kaynagi kapaliyken 1 m yiikseklikte yapilan 6l¢iimlerin sonuglar1 asagidaki

gibi siralanabilir;

e [sik kaynagi kapaliyken 1. alanda yapilan 6l¢iim: 1 Ix.
o [sik kaynagi kapaliyken 2. Alanda yapilan dl¢iim: 0.5 Ix.
e [s1k kaynagi kapaliyken 3. Alanda yapilan 6l¢tim: 0.5 Ix.
e [s1k kaynagi kapaliyken 4. Alanda yapilan 6l¢tim: 1 Ix.
e [s1k kaynagi kapaliyken 5. Alanda yapilan 6l¢iim: 0.5 Ix.
e [s1k kaynagi kapaliyken 6. Alanda yapilan 6lgiim: 1.5 IX.

Sekil 4.10. -1 Bodrum Kkat Sirkiilasyon alam 151k acikken ve kapaliyken mekiandan
cekilen fotograflar.

Kaynak: Cavlan, 2022.

-1 bodrum kat kullanicalar tarafindan giin boyunca kullanilmaktadir. Yukarida yer alan
sirkiilasyon plani tizerinde 151k kaynag1 kapaliyken ve acikken oOl¢iilen alt1 farkli noktadaki 1s1k
lux degerleri plan ilizerinden gosterilmistir. Sirkiilasyon mekaninda 1sik kaynagi kapaliyken

Ol¢iilen 151k lux degerleri bu mekanin hi¢ giin 15181 almadigini géstermektedir.
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Sekil 4.11. Isik kaynagi acikken ve kapahiyken yapilan aydinhk diizeyi ol¢iimleri, plan
iizerinden gosterimi.
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Kaynak: Cavlan, 2022.

Bu béliimde incelenen ii¢ ayr1 mekanin ortak problemi; mekanlarin hi¢ giin 15181
almamasidir. Bir diger problemi ise; daha dnceki boliimlerde bahsedildigi iizere giin
15181 almayan kapali mekanlarda zamanlarmin biiylik bir bolimiinii geciren
kullanicilarin ~ psikolojik ve  fizyolojik yonden olumsuz etkilendiklerinin

diisiiniilmesidir. Isik kaynagi kapaliyken bu alanlarda yapilan aydinlik diizeyi



207

Olgtimleri bu mekanlarin hi¢ giines 15181 almadigimi gostermektedir. Giines 15181n1
almayan bu mekanlarda dogal giin 1518101 taklit eden Coelux yapay giin 15181 sistemleri
ile bu mekanlarin aydinlatilmast durumunda bu problemlerin giderilecegi
diistintilitken bu sistemlerin kullanicilara saglayacagi avantajlar {izerinde
durulmaktadir. Projede kullanilacak modiillerin se¢im kriterlerinde de bu avantajlara

odaklanilmaktadir.

4.3. Mekanda Kullamlacak Modiillerin Secim Kriterleri

Proje oOnerisinde anlatilan {i¢ farkli mekanda kullanilacak modiillerin se¢im
kriterleri bu boliimde anlatilmaktadir. Bu kriterler, sadece bu ¢alismada yer alan proje
orneklerinde kullanmak i¢in degil ayn1 zamanda bu tez ¢aligmasini inceleyecek olan
bagka arastirmacilar i¢inde 6rnek olma niteligini tasimaktadir. Bir proje igin secilecek
olan modiillerin se¢im kriterleri, uygulamasi yapilacak olan mekana ve {irliniin teknik
ozelliklerine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Bu kapsamda mekana gore
belirlenecek genel kriterler su sekilde agiklanabilir: Projenin yapilacagi mekanin ig
mimari ve mimari analizlerinin daha 6nceden iyi derecede yapilmasi gerekir. Buna

gore bir mekanin;

e Tavan yiiksekligi ve kullanim durumu,
e Duvar derinligi ve yiiksekligi,

e Tesisat bilgisi.

Yapay giin 15181 penceresini secerken, kullanilan tavanin yiiksekligine uygun
Olctide modiillerin secilmesi onemli bir kriterdir. Segtigimiz iiriin 6rnegin; Coelux 45
HC ise, bu iiriin i¢in tavan yiliksekliginin en az H:1210 mm, kaplayacag: alanin L:
3759x2274 mm olgiilerinde olmasi gerekir. Eger bu alanin tavan yiiksekligi H:1100

mm ise bu iiriiniin tavan yiizeyine uygulamasi yapilamaz.

Ayn1 zamanda kapladigi alan bakimindan da yerlestirilen pencere modiillerinin
mekan1 daraltmamasi gerekir. Uygulamasi yapilacak olan tavanin bir asma kat tavam
mi, ¢at1 tavani m1 ya da normal bir kat tavani yiizeyi mi bunlarin iyi tespit edilmesi
gerekir. Secilecek olan pencere duvar yilizeyine uygulanmak isteniyorsa ayni zamanda

duvar derinliginin ve duvar yiiksekliginin pencere Olciilerine uygun olmasi gerekir.
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Tesisat bilgiside yine dnemli bir kriterdir. Uygulama yapilacak olan alanda herhangi

bir tesisat (su tesisat1 gibi) yiizeyine denk gelinmemesi gerekir.

e Alanin m?’si,
e Mekanda kullanilan renk ve malzemeler (duvar, zemin, tavan),
e Mekanda kullanilan donatilar,

e Aydinlik diizeyi dlgiimleri.

Yapay giin 15181 penceresi segilerken uygulanacak alanin m?’si énemli bir yeri
tutar. Buna gore mekana uygulanacak modiiller bir veya birden fazla se¢ilebilir.
Mekanda kullanilan renk ve malzemelerde 6nemli bir yeri tutmaktadir. Duvar, tavan
ve zemin yiizeyinde kullanilan renk ve malzemelere gore, sicak 151k rengine ve ya
soguk 1s1k rengine gore modiillerin se¢imi yapilabilir. Mekanda yapilacak olan
aydinlik diizeyi Ol¢timleri ile modiil segimleri degisiklik gosterebilir. Projede
uygulama yapilacak olan mekan, giin 151811 yetersiz mi aliyor ya da penceresiz hig

giin 15181 almayan bir mekan m1? sorularina cevap vermelidir.

e Mekanin fonksiyonel durumu ve mekanin hangi amaca hizmet edecegi gibi

olgiitlerin belirlenmeside yine 6nemli bir yeri tutar.

Mekanin fonksiyonel durumu modiillerin se¢im kriterini belirler. Mekanin hangi
amaca hizmet edecegide modiillerin segiminde énemli bir yeri tutar. Ornegin; bir
miizede yapilan aydinlatma ile bir hastanenin tedavi odasinda uygulanacak aydinlatma
eleman1 ve aydinlatma yontemi ayni ozellikte olmamaktadir. Se¢imler bu kriterlere

gore belirlenmelidir.

Aydinlatma projesi hazirlanirken secilecek olan yapay giin 15181 penceresinin
birbirinden farkli 6nemli teknik 6zellikleri bulunmaktadir. Bu teknik 6zellikler segim
kriterlerini belirlemektedir. Teknik ozellikleri belirleyen Kkriterler asagidaki gibi

aciklanabilir:

e Mekanda kullanilacak modiiliin 151k acis1 onemli bir kriterdir. Yapay giin 15181
sistemi gilinesi ve gokyliziini taklit ettigi i¢in farkli bolgelere, iilkelere, lilkelerin saat

dilimine gore cesitlilik gosteren giines 151811 farkli agilara (45°, 30°, 60°) gore taklit
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eden {iirin ailesinden olustugunu daha oOnceki 3. Bolimde (3.1.2 baglik altinda)
bahsetmistik. Bu yiizden kriterleri belirlerken bulundugumuz bélge, iilke ve iklin

sartlar1 belirleyici bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu agidan bulundugumuz iilkeye gore bir se¢im yapacak olursak yapay giin 15181
kullanicilar tarafindan mekanda daha gergekei algilanacaktir. Bu kapsamda 60°
Tropikal 151k, 45° Akdeniz 15181 ve 30° Kuzey Avrupa 15181 segeneklerinden birisi

secim kriterlerini belirlemektedir.

e Yapay giin 15181 sistemlerinin “Klasik ve Smart Sky (Akilli Gokyiizii)”
seceneklert,
e Yapay goOkyiiziinde olusan yapay Ay ve gece goriintlisiide yine modiil

seciminde dnemli bir kriterdir.

Bu sistem, klasik tasarlanan iiriin gruplarinda glines ve gokylizii 1518imin
renklerini sabit olarak goriintiilerken, akilli gokyiizii modeli ile giin 1s181nin dogal
olarak degisen renklerini goriintiilemektedir. Tasarimcilar ve kullanicilar akill
gbkylizii modiiliinii sectiklerinde giin dogumundan batimina kadar olan gokyiizii
deneyimini yasama firsat1 bulacaktir. Kullanicit giin 15181 goriintiisii disinda gece
gorlintiisiinii de deneyimlemek istiyorsa bunun icin gece gOriintiisii olusturabilen

modiiliin secilmesi gerekir.

Tiim bu kriterler belirlendikten sonra aydinlatma projesi hazirlanmalidir. Bu tez
calismasinda, proje onerisi i¢in se¢ilen modiiller, yukarida belirtilen genel ve teknik
kriterler dikkate alinarak ve proje Onerisinde tespit edilen problemlere gore

odaklanarak se¢ilmektedir.
4.3.1. Sergi Salonu i¢in Secilen Modiiller
Sergi salonu proje nerisi i¢in iki farkli tirlin ailesinden se¢im yapilmistir, bunlar

asagidaki gibi agiklanabilir;

e High Tech 25 - Mini Smart Sky (Akilli gokyiizii) Modiilii
Bu {irlin sergi salonu i¢in segilirken; kompakt yapisi, 15181n gelis agisi, 1518

dagilimi ve yogunlugu, montaj sekli, tavan yiiksekligi ve akilli gokyiizii gibi teknik
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ozellikleri dikkate alinmistir. Ozellikle yapay giin 15131 diisey ve homojen bir
sekilde mekana yayilmasi sergilenecek olan iiriinlerde dikkati artirma kullanicilarin
ilgisini  ve dikkatini toplama gibi davranmiglarin olugmasini  saglayacagi
distiniilmektedir.

e SKky Line Smart Sky (Akill1 Gokyiizii) Modiili

Sergi salonu i¢in segilen bir diger iiriin Sky Line Smart Sky (Akilli gokyiizii)
modiiliidiir. Bu iiriin sergi salonu i¢in se¢ilirken; kompakt yapisi, tavan yiiksekligi,
15181n gelis acisi, 15181 dagilimi ve yogunlugu, montaj sekli ve akilli gokyiizii gibi
teknik oOzellikleri dikkate alinmistir. Bu {iriin secilirken ayni zamanda mekanin
fonksiyonel durumu g6z 6niinde bulundurulurken sergi salonun bulundugu konumda
etkili olmustur. Bu ylizden 45° Akdeniz 15181 grubundan bir modiil secilmistir. 45°
Akdeniz 15181 sayesinde sergi salonunda bulunan sekiller, objeler ve hacimler esit ve

dengeli yapay giin 151811 sunmaktadir.

High Tech 25 - Mini Smart Sky (Akilli Gokyiizii) Modiilii

Zemin katta yer alan Sergi salonun tavan yiiksekligi h: 3210 mm o6lgiilerindedir.
High Tech 25 Mini Akilli gokyiizii modiilii, glines 15181 ve mavi gokylizii hissini
yeniden iretir ve dogal giin 151gmin ve gokyiiziiniin renklerini yeniden olusturur bu
sistem gelismis ileri aydinlatma teknolojisini kullanmaktadir. Sky Experience
(Gokylizii deneyimi) kontrol sistemi sayesinde, 151k hizli ve kolay bir sekilde renk
degistirebilir, kisilabilir. Bu kontrol sistemi sayesinde sergi salonunda istenilen anda
yapay giin 1s181nda degisiklik yapilabilir.

HT 25 Mini, akilli gokyiizii 6zelligi sayesinde dogal 1518in giin igindeki
degisimini taklit etmektedir. Bu nedenden dolay: kullanicilar tizerinde olumlu etkileri
artiracagl distintiliirken, kullanicilarin hi¢ giin 15181 almayan tamamen kapali bir
mekanda yapay sisteminin Urettigi giin 15181 ile psikolojik ve fizyolojik ydnden
kendilerini iyi hissederek sergi alaninda dolagacaklari diistintilmektedir.

HT 25 Mini, giin 15181n1n dogal olarak degisen kromatik renklerini i¢ mekanda
yeniden yaratilmasina olanak saglar. A¢ik bir gokyiizii, giin dogumu, 6glen vakti ve
giin batimi gibi gilinilin farkli saatlerinde olusan gokytizii goriintiisiinii, 151g1n rengini ve

yogunlugunu yeniden iretir. Bu sayede sergi salonunda sergi zamanina gore sabah
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saatlerinde ise sabah goriintiisli, aksam saatlerinde ise aksam goriintiisii secilerek
mekanda bulunan kullanicilara saat ve zaman algis1 devam ettirilebilir.

Sekil 4.12. HT 25 Mini, i¢ mekan uygulama gérseli. Plan ve él¢iilendirme, kesit ve tavan
uygulama detay, yiikseklige gore degisen 151k lux degerleri.

Structural slab ® o O @)

ﬁ zenith  04-100% Classic  Smart Sky

Typical hori
Drop ceiling * Distance from Coelux system (Skj

CLASSIC SMART SKY SMART SKY
NOON SUNSET

o ATm287 e ATm{3287) (e Atlm 328"
3400 Lux 3200 Lux 2700 Lux

* MM ®
T80 Lux

M3 BT
700 Lux

Kaynak: URL-81.

High Tech 25 Mini, kompakt bir iiriindiir. Yogun gokyiizii mavisi, spesifik
olarak dikkati bir objeye ya da belirli bir bolgeye odaklamak i¢in kullanilir, diisey
acidan gelen 1ginlar ise daginik ve hos goriintiisiiyle i¢ mekana yayilir. Son derece
Ozglin tasarlanan bu {riiniin tavan yiizeyine birden fazla monte edilme sekli
bulunurken, duvar yiizeyine dikey olarak ve ya egilimli bir yiizeyde de montaji
yapilmaktadir. High Tech 25 Mini, iriinlin tim bu 06zellikleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda Sergi Salonu i¢in uygun bir iiriin olarak degerlendirilmistir. Proje
onerisinde High Tech 25 Mini, modiilii tavan yiizeyine siva alti gdmme ve siva tistii

olarak uygulanmasi planlanmistir.
Sky Line Smart Sky (Akilli Gékyiizii) Modiilii

Sky Line, dogal giin 1s1gmin parlak sar1 renklerini bir bant halinde désenmis
minimalist yapisiyla ve yiiksek LED teknolojisiyle mekana yaymaktadir. Sky Line,
0zellikle uzun mekanlar1 yapay giin 15181 ile doldurmak i¢in tasarlanan bir {iriindiir.
Yapay giin 15181min dogal goriintiisii 120 mm kalinligindaki cergeveye sigdirilmistir.
Dikdortgen ve birbirine eklenen yapisi sayesinde kesintisiz yapay giin 15181 deneyimini

kullanicilara sunmaktadir.
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Sergi salonun dikdortgen mekan yapisi bu modiiliin se¢iminde énemli bir kriter
olmustur. Birbirine eklenen modiilleri ile uzun ve birbirini takip eden kesintisiz 151k
koridoru olusturulmasi amaglanmistir. Yapay giin 15181 duvar yiizeyine 45° agiyla
gelir. Yumusak mavi 1518 tonlart duvarin iist kismma daha yogun gelirken alt
kisimlara dogru bu tonlar daha daginik ve genis bir alana yayilmaktadir. Bu iiriin tek
basina ve ya baska modiiller ile birlikte kullanilabilir. Coelux {iriiniin tasarimcilar1 bu
triinli duvar ylizeyinden maksimum 50 cm uzakliga kurulumunun yapilmasini
onermektedir (Mesafe aynm1 zamanda mekanin tavan yliksekligine bagli olarak
degisiklik gosterebilir).

Sekil 4.13. Sky Line, i¢c mekan uygulama gérseli. Plan ve élciilendirme, kesit ve tavan
uygulama detayi ve yiikseklige gore degisen 151k lux degerleri.

S 300 600 800 N

Typical horizontal dluminance
* Distance from Coskux panel

SMART SKY SMART SKY
NOON SUNSET

o At300mm(12° ' At300mm (127
3500 Lux 2900 Lux

* ALS00mm (197 * ALS00 mm (197
2200 Lux 1900 Lux

* ALBOO mm (317 * ALBOO mm (317
1200 Lux 1000 Lux

Kaynak: URL-82.

Sergi duvarinda tablolarin iizerine gelecek olan 45° yapay giin 15181 duvar
yiizeyini aydimnlatirken 1s181in dagmik ve genis bir alana yayilmasini saglarken
kullanicilarin bu yiizeydeki sergi iirlinlerini dikkatle incelemesi planlanmigtir. Ayni
zamanda “High Tech 25 Mini Akilli Gokylizi” iriini ile birlikte kullanilarak akilli
gokyiiziiniin tiim mekanda kullanilmas1 amaglanmistir. Bu sayede mekéanda olusacak
biitiinsel etki salonda vakit gecirecek olan kullanicilarin yapay giin 15181 deneyimini

ayni anda yasamalarini saglayacaktir.
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4.3.2. Ogretim Uyesi Odasi Icin Secilen Modiiller

Ogretim iiyesi odasina bir adet {iriin segilmistir:
e Long Sky- Ice Modiilii

Bu proje 6nerisinde oda igerisinde tavan yiizeyinde gergekte bir pencere varmig
gibi bir izlenim olusturmak istenmistir. Penceresiz ve giin 15181 almayan bu mekanda
zamaninit geciren kullanicinin siirekli yapay 1s18a maruz kalmasindan dolay:
olusabilecek fizyolojik ve psikolojik olumsuz durumlarin 6niine ge¢gmek i¢in boyle bir
¢dziim Onerisinde bulunulmustur. Ozellikle Ice modiiliiniin teknik 6zellikleri segim
kriterleri konusunda etkili olmustir. Bu 06zelliklerden en 6nemlisi; kalin ¢ergevesi
sayesinde uygulandigi yiizeyde derinlik algisi olustururken yan yana olusturulan
kombinasyonu ile ylizeyde daha biiyiik gokyiizii alan1 olusturmaktadir. Sergi salonun
bulundugu bolgedeki konumundan dolayr 45° Akdeniz 15181 yine sec¢im kriterini

belirlemistir. Ayni zamanda mekanin tavan yiiksekligine uygun bir modiildiir.

Bu oda i¢in giinesin tam goriintiilendigi ve yapay giin 15181 pencere sistemlerinin
en bilyiik dlgiilere sahip olan pencerenin uygulanmasi planlanmistir. Ozellikle parlak
gokylizlinlin biiylik bir ylizeyde goriintillenmesi ve parlak gilinesin tam olarak
goriilmesi, derinlik ve sonsuzluk hissini kullaniciya tam olarak hissettirmesi gibi
etkileri secilmek istenmesindeki en 6nemli kriterlerden olmustur. Fakat odanin tavan
yiiksekligi ve mekanin derinligi bu sistem i¢in yeterli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir.
Tavana montajinin yapilmasi i¢in en az 1210 mm yiikseklige ihtiya¢c duyulmaktadir.
Kurulum alani i¢in: 3759 x 2491 mm dlgiilerinde alanin olmast gerekmektedir. Bu
yiizden tiim bu 6zellikleri diisiiniildiiglinde 6gretim iiyesi odast i¢in uygun bir modiil

olmadig1 kararina varilmistir.

Long Sky — Ice Modiilii

Ogretim iiyesi odas1 tavan yiiksekligi h: 3210 mm’dir. Ice, aliiminyum kaplama
100 mm kalinlhigindaki ¢ercevesi yapay giines 151g1n1 yogun bir sekilde yansitmaktadir.
Kalin gercevesi sayesinde mavi gokyiiziinden yansiyan yapay 151k ¢ergevenin golgeli
dis hatlara sahip olmasini saglar. Giinesin en parlak goriintillendigi pencere

modiillerinden biridir. Tek tek ve ya modiler kompozisyonlarda kurulumu
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gerceklestirilen bu sistem kullanicilara gokyliziiniin - biiyilk bir boliimiiniin
algilanmasini saglarken cevredeki ortami ¢ok parlak hale getirmektedir. 600 x 1200
mm dikdortgen seklindeki pencere ile uzun ve genis gokylizii formu elde edilebilir.
Sonsuz uzakliktan algilanan yapay giines 15181 ¢cevreye yansittigi 45° yapay giin 15181
acistyla 1§181 yayarak ayni zamanda ters yonde 151k huzmesi olusturmaktadir. Long Sky
Ice, yapay giin 15181 kolaylikla kisilabilirken 15181in yogunlugu miktar1 da kullanicinin
ihtiyaclarina gore ayarlanarak dogal ve rahat bir atmosfer yaratmaktadir. Ergonomik

yapist sayesinde kurulumu kolaylikla yapilabilmektedir.

Sekil 4.14. LS Ice, ic mekan uygulama gorseli. Plan ve tavan uygulama detay, yiikseklige
gore degisen 151k lux degerleri.

. AmE2Y . Mm@y
6500 Lux - Horizontat 2000 Lux - Horzontal
6200 Lux - Vertical 2000 Lux -Verical

. .

* M3Imese) * M3mEady
2600 Lux - Horizontel 550 Lux - Horizontal
2200 Lusx - Verical 500 Lux - Vertical

Kaynak: URL-83.

4.3.3. Sirkiilasyon Alam icin Secilen Modiiller

Sirkiilasyon alami i¢in 2 adet modiil se¢ilmistir. Bu {iriinler asagidaki gibi

agiklanabilir:

eLong Sky — Array

Bu iiriin sirkiilasyon alani i¢in secilirken; yapisi, 15181n gelis acisi, 15181n dagilimi
ve parlakligi, montaj sekilleri, kombinasyon ile ¢ogaltilmasi gibi teknik 6zelliklerine
odaklanilmistir. Hi¢ giines 15181 almayan dikdortgen, ince uzun koridorda tavan
ylizeyinde sanki pencere varmis gibi bir izlenim yaratilmak istenmektedir. Bu
durumda bu alanda bulunan kullanici kendini -1 bodrum katta degilde sanki daha tist

katlarda bulunuyor gibi diislinecektir. Tim bu Ozellikler g6z Oniinde
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bulunduruldugunda Sirkiilasyon alani i¢in uygun bir modiil olarak goriilmiistiir.
Ozellikle hi¢ giin 15181 almayan bu alanda tavan yiizeyine tiim koridor boyunca
yerlestirilecek olan Array yapay giin 15181 penceresi sayesinde karanlik koridor tek
seferde bir biitiin halinde aydinlatilacaktir.

e High Tech 25 Klasik

Sirkiilasyon alani i¢in ikinci aydinlatma elemani olarak High Tech 25 Klasik
modili secilmistir. Bu iirlin segilirken teknik ve genel kriterler goz Oniinde
bulundurulmustur. Uygulamasi yapilacak olan alan Fevzi Giinii¢ Sanat Galerisi, kap1
girisinin Oniinde, mekanin orta noktasinda ve diger koridora gegis noktasinda yer
almaktadir. Bu alanlarda tavan yiizeyi degisiklik gostermektedir. Yanyana getirilerek
olusturulacak gokyiizli modeli ile tavan yiizeyinin formuna ve dlgiilerine uygun olacak
sekilde daha biiyiik goriinen pencere yiizeyi elde edilmek istenmektedir. High Tech 25
Klasik, kompakt yapisi sayesinde tavan yiizeyine kolaylikla yerlestirilebilir.

Long Sky — Array

Sirkiilasyon alani tavan yiiksekligi h: 3150 mm o6l¢iilerindedir. Long Sky iiriin
ailesi grubuna dahil olan Array, yapay giin 15181 penceresi LS Ice modiiliine benzer
ozellikler tagimaktadir. Array, iki pencerenin birlesiminden olugmaktadir. Bu sistem
uzun gokyliziinii iki esit par¢aya bolen, farkli baglanti elemanlari kullanilarak birbirine

baglanan sistemden meydana gelmektedir.

Sekil 4.15. LS Array, plan ve kesit gorseli. Yiikseklige gore degisen 151k lux degerleri.

Kaynak: URL-84.
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Yan yana getirilerek olusturulacak kombinasyonlar ile sonsuz goriinen uzun
gokylizii koridorlar1 tasarlanmaktadir. Dikdértgen yapist sirkiilasyon alanin uzun
koridorlarina uyum saglarken, ayni1 zamanda 130 mm ¢erceve kalinlig1 sayesinde i¢
mekanda 151k golge dengesini kullanicilara sunmaktadir. Bu iirlin 45° 151k agisi ile i¢

mekana yayilmaktadir.
High Tech 25 Klasik

High Tech 25 Klasik modeli yiiksek LED teknolojisi kullanilarak minimalist
tasarlanan bir {rlindiir. Kendine 06zgii 250 mm kalinhigr sayesinde kiiciik
yiiksekliklerde bile kullanim ig¢in ideal bir {irlindiir. Farkli sekillerde montaji

mevcuttur, siva alt1 ve ya siva ustii uygulanabilmektedir.

Sekil 4.16. High Tech 25 Klasik, plan ve kesit gorseli. Farkl yiiksekliklere gore degisen
151k lux degerleri.

1.9in
48mm _|

] Structuralsieb | |

| - — At least 250 mm
|| 9847)
| Dropceiling | |

So £
28l S8 Typical horizontal illuminance
* Distance from CoeLux system (Sky)

e Atim (328"
7100 Lux

* At2m (656"
4900 Lux

At3m (9.84)"
3200 Lux

Kaynak: URL-85.

Aydinlatma tasarimi yapilacak olan alanda tavan yiizeyine uygulama
yapilmadan once High Tech 25 Klasik modelinde iiriin kompozisyonu, 15181n yonii ve
yerlesim planindaki dengesi dikkate alinmalidir. Farkli mekan tiplerinin ihtiyag¢larina
gore tasarlanan ve diizenlenen High Tech 25 modiilii, yan yana birden fazla modiiliin
yan yana getirilmesiyle daha biiyiik gokylizii penceresinin olusmasini saglamaktadir.

Sirkiilasyon alaninda 3 farkli yerde uygulamasi planlanmistir.
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4.4, Mekanin Yapay Giin Isig1 Sistemi ile Aydinlatilmasi Proje Onerisi

Bu boliimde, Coelux yapay giin 15181 penceresi segilerek hazirlanan aydinlatma
proje ornekleri incelenmektedir. Her bir proje onerisi i¢in se¢ilen modiiller hazirlanan

aydinlatma projesi iizerinde detayli olarak plan ve kesit {izerinden gésterilmektedir.

4.4.1. Proje Onerisi 1: Sergi Salonu Aydinlatma Projesi

Sergi salonu tavan yiiksekligi h:3210 mm, asma tavan yiiksekligi h: 250 mm’dir.
Sergi salonu yapay giin 15181 aydinlatmasi projesinde High Tech 25 Mini Smart Sky
modiiliinden toplam 21 adet kullanilmistir. Sky Line modiiliinden toplam 53 adet

kullanilmistir.

Sekil 4.17. Sergi Salonu Aydinlatma Projesi Plani.

Kaynak: Cavlan, 2022.

Coelux HT 25 Mini modiilii, 11 adet siva listli ve 10 adet siva alt1 uygulamasi
(yar1 gémme) planlanmistir. iki farkli uygulama sekliyle mekanda farklilik yaratiimak

istenmistir. Yukaridaki Sekil 4.17. aydinlatma plani {izerinde her iki modiiliin
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yerlesimi gosterilmektedir. HT 25 Minin kompakt yapist iki farkli tirtinlin ayn1 anda
kullanilmasina olanak saglamistir. Bu modiiliin pencere boyutu: 630 mm x 371 mm,
gokyiizii boyutu: 233 mm x 492 mm seklindedir.18 kg agirligindaki yapay giin 15181
penceresinin gii¢ tiiketimi maksimum: 45 W’tir. Toplam 151k ¢ikis miktar (1s1k akis1):
noon (6glen vakti) 1400 Im, sunset (glin batim1) 1200 Im degerindedir. Isik agis1 diisey
actyla gelirken 1s1k renk sicakligi: 5500 K’dir.

Sky Line modiilii, tavan yiizeyine toplam 53 adet siva alti gdmme olarak
yerlestirilmistir. Ozellikle uzun koridorlar seklinde olusan sergi salonunda devamlilig
saglamak biitiinliigli bozmadan yapay 15181 tiim yiizeylere tasimak amaglanmaktadir.
Isigin gelis agist ve dagilimi gibi Ozellikleri sergileme alanlarinda rahatlikla
kullanimini saglayacagi icin tercih edilmesini kolaylastirmistir. Asagidaki Sekil 4.16.

tizerinde modiillerin mekandaki 151k acis1 kesit lizerinden gosterilmistir.

Sekil 4.18. Sergi Salonu Aydinlatma Projesi A-A Kesiti ve B-B kesiti.

o —

A-AKESITL
O:1/100

Kaynak: Cavlan, 2022.

Sky Line modiiliiniin pencere boyutu: 1256 mm x 215 mm, gékyiizii 151k boyutu:
1170 x 30 mm o6l¢iilerindedir. Isik renk sicakligi akilli gokytizii modiiliinde 5700 K’ dir.
Toplam 6 kg agirligindaki iiriiniin 60 W gii¢ tiiketimi bulunmaktadir. Isik mekéana 45°
aciyla gelmektedir. Toplam 151k ¢ikis miktari: akilli gdkyiizii modiiliinde 1800 Im
(noon), 1430 Im (sunset) seklindedir. Yiiksek LED teknolojisi kullanilarak tasarlanan
yapay gin 15181 sisteminde DALI kontrol sistemi kullanilmistir. Bluetooth ile

kolaylikla 151k ayarlanmaktadir.
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4.4.2. Proje Onerisi 2: Ogretim Uyesi Odas1 Aydinlatma Projesi

Ogretim {iyesi odas1 tavan yiiksekligi h: 315 mm asma tavan yiiksekligi h: 250
mm’dir. Aydinlatma projesi i¢in Long Sky Ice modiilii tercih edilmistir. Bu {iriinden
bu mekanda toplam 4 adet kullanilmistir. Asagidaki Sekil 4.19. {izerinde aydinlatma

plani ve kesit tizerinde Ice modiiliiniin tavan yiizeyinde yerlesimi gosterilmektedir.

Sekil 4.19. Ogretim Uyesi Odas1 Aydinlatma Projesi Plani. A-A Kesiti.

120,00 mm

60,00 mm 60,00 mm

120,00 mm

440,00 mm
240,00 mm

—

120,00 mm

120,00 mm

270,00 mm

OGRETIM UYEST ODASL
AYDINLATMA PLANL
O: K100

A-A KESITi
0:1/100

Kaynak: Cavlan, 2022.
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Bu modiiller yan yana ve alt alta gelecek sekilde konumlandirilmis ve gokytizii
yiizeyi genisletilmistir. Bir modiiliin pencere boyutu: 1200 x 600 mm, gokyiizii 151k
boyutu: 1086 x 295 mm dlgiilerindedir. 30 kg agirligindaki bu modiiliin gii¢ tiiketimi
maksimum 100 W’tir. Bir modiiliin toplam 151k ¢ikis miktari: 4300 Im’dir. Isik agisi

mekana 45° aciyla gelmektedir.

4.4.3. Proje Onerisi 3: Sirkiilasyon Alam Aydinlatma Projesi

Sirkiilasyon alani tavan yiiksekligi h: 3150 mm, asma tavan yiiksekligi h: 250
mm’dir. Long Sky iiriin ailesi grubundan “Array modiili” ve High Tech iiriin ailesi
grubundan “High Tech 25 Klasik” modiilii se¢ilmistir. Aydinlatma projesinde Long
Sky Array modiiliinden toplam 33 adet, High Tech 25 Klasik modiiliinden toplam 18

adet kullanilmastir.

Array modiilii ile ince uzun koridor yiizeylerinde gerceve kalinlig1 olan bir tavan
penceresi yaratilmak istenmistir. Bu sayede koridor yiizeyinde devamli birbirini takip
eden pencere yiizeyleri olusturulmustur. Array, 130 mm cergeve kalinlig1 sayesinde
duvar ylizeyine yansiyan 45° 1s1k acist ve golge ile kullanicilar iizerindeki etkisi
artmaktadir. Bu modiil i¢in tavan ylizeyinde 1159 x 535 mm 6l¢iilerinde kurulum alani
gerekmektedir. 1 adet pencerenin boyutu: 498 x 295 mm toplam pencere boyutu: 1159
x 535 mm dlgiilerindedir. LED teknolojisi kullanilarak tasarlanan iiriiniin toplam

agirhigr 30 kg’dir. Isik renk sicakligi 4800 K’dir.

High Tech 25 Klasik modiilii ile genis kare tavan yiizeyi iizerinde kullanicilar
tizerinde daha genis algilanan gokyiizii goriintiisii olusturmak istenmektedir. 3 farkl
yiizeye yerlestirilen HT 25 Klasik modiilii, yan yana getirilerek 4’1ii toplam 8’li 2 adet
kombinasyon tasarlanmistir. Bu kombinasyonlar 1, 3 ve 5. alanlarin tavan yiizeylerine
yerlestirilmistir. HT 25 Klasik modiilii tavan yiizeyine kare seklinde olusturulan bir
asma tavan i¢inde siva alt1 uygulamasi planlanmistir. HT 25 Klasik modiilii pencere
boyutu: 1200 x 600 mm o6l¢iilerindedir. Kurulum alani1 i¢in: 1200 x 600 mm bosluga
yerlestirilebilir. Toplam 50 kg agirligindaki pencere i¢in tavan yiizeyinde 250 mm
yiikseklik gereklidir. Isik agis1 mekéna diisey gelirken toplam 1s1k ¢ikis miktari: 5900
Im’dir. Yiiksek LED Teknolojisi kullanilarak tasarlanan yapay giin 15181 penceresinin

151k renk sicakligi: 4800 K’dir.
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Sekil 4.20. Sirkiilasyon Alan1 Aydinlatma Projesi Plan.

SIRKULASYON ALANI
AYDINLATMA PLANI

Kaynak: Cavlan, 2022.
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Mekana yansiyan 1sik ortamda bulunan nesneleri, dokulari ve renkleri
zenginlesen yogun 151k ile zenginlestirmektedir. Bu 1s1k mekanda yumusak ve daginik
gorintii olusturmaktadir. Yapay gokyiizi 15181 opak yiizeyden hafif buzlu bir gériiniim

ile gevreyi aydinlatmaktadir. Bu sistem kolaylikla Bluetooth ile kontrol edilebilir.

Sekil 4.21. Sirkiilasyon Alan1 Aydinlatma Projesi A-A Kesiti.

A-A KESITI
0:1/100

Kaynak: Cavlan, 2022.

Bu boliimde bir proje klavuzu hazirlanmistir ve bu klavuza gore tli¢ farkli mekan
belirlenmis ve bu lic mekanin gerekgelerinden bahsedilmistir. Bu mekanlarin dncelikle
arastirma sinirlar1 belirlenerek mimari ve i¢ mimari arastirma analizleri yapilmistir.
Daha sonra bu analizler dogrultusunda projede kullanilacak modellerin se¢im kriterleri
belirlenerek proje kullanilacak tiriinlerin segimleri yapilmistir. Bu dogrultuda giin 15181
almayan ¢ farkli mekan i¢in aydinlatma proje Onerisi hazirlanmistir. Bu proje

onerileri daha sonra yapilacak olan ¢caligmalara bir klavuz ve 6rnek olma niteligindedir.

5, SONUC

Bu tez calismasinda, i¢ mekan aydinlatma teknikleri ve giincel aydinlatma
teknolojilerinin kullanim potansiyelleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda 1sik ve
aydinlatma konusu ele alinarak dogal ve yapay aydinlatmanin zamana, insana ve
teknolojiye bagli olarak gelisimi ve degisimi literatiirde yer alan kaynaklara goére
incenlenmistir. Isigin, kullanicilar iizerindeki etkileriyle gelisim siireci ele alinarak

kullanic1 ve aydinlatma arasindaki bag arastirilmstir.
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Kaliteli bir aydinlatmadan s6z edebilmek i¢in bir mekanda kullanilacak
aydinlatma ¢esitlerinin fizyolojik ve psikolojik gereksinimlerini karsilamak amaciyla
tasarlanmasi1 gerekir. Cok yonli bir olgu olan 1518mm aydinlatma tasariminda
kullanilmas1 miihendislik ve mimarlik alanlarinin diginda psikoloji alaninda da bir
arastirma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda insan
goziinden gecen 15181n sadece gorme olaymmi gergeklestirmedigini ayni zamanda
viicudumuzda bulunan hormonlar ve sinir sistemine etki ettigide goriilmektedir. Dogal
Ve ya yapay aydinlatma kullanilarak yapilan aydinlatmalarda, kisinin sagligi ve

psikolojik durumu g6z 6ntinde bulundurularak aydinlatma tasarimlart yapilmalidir.

Bir yapi insa edilirken ve bir mekan tasarimi yapilirken dogal aydinlatma tercih
edildiginde hacmin bolca giin 15181 almasi istenmektedir. Dogal aydinlatmanin, insan
tizerindeki olumlu etkilerinin yapay aydinlatmaya gore daha fazla oldugu bilinirken,
zamana, yoOnelise, konuma gore kontrol edilemez olusu gibi Onemli
dezavantajlarminda bulundugu bilinmektedir. Dogal 151k, sirkadiyen sistemi
destekleyen psikofiziksel dongiiyii, dogal olarak saglarken, binalarda yetersiz ve ya
hi¢ gilin 15181 almayan i¢ mekanlarda, yapay aydinlatmanin 6nemi biiyiik 6lciide
artmaktadir. Bu baglamda aydinlatma tasarimlarinda treticilerin daha konforlu,
saglikli ve refah bir ortam yaratmasi i¢in kullanici odakli aydinlatma tasarimini

destekleyerek tasarim ve iiretim yapmalari 6nerilmektedir.

Insanin sirkadiyen ritmi, giin 1s1gina baglh oldugu igin giin igerisindeki
caligmalarim1 da etkilemektedir. Bu baglamda yapilan dogal ve yapay aydinlatma
uygulama yontemleri kullaniciyr dikkate alarak yapilmalidir. Giin 1s181n1n yetersiz ve
olumsuz ozellikleri disiiniildiiglinde yapay aydinlatmanin 6nemi biiylik olgiide
artmaktadir. Yapay aydinlatma yontemi kullanilarak yapilan aydinlatma yonteminde
istenilen alanda, istenilen miktarda aydinlik diizeyi saglanirken, mekanda istenilen etki
olugmaktadir. Bir i¢ mekanda uygulanan yapay 1s1k kaynaginin rengi ve aydinlik
diizeyi ile calisma ve yasama alanlarinda birbirinden farkli dinamik ortamlar
yaratilmaktadir. ilerleyen teknolojiye bagl olarak degisiklik gostermeye devam eden
yapay 1s1k kaynaklarinin tasarim gesitliligi, farkl elektronik olanaklari ile birlikte cogu

gereksinimi karsilayacak duruma geldigi goriilmektedir.
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Tasarimcilarin tiim bu 6zellikleri g6z oniinde bulundurarak tasarladigi yapay
giin 15181 sistemleri yeni teknolojik aydinlatma sistemleri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu sistemler gokytizii ve giin 1s181inin dogal olan renklerini yapay olarak
tireten LED tabanli yeni teknolojik aydinlatma elemanlaridir. Ayni1 zamanda kullanici
odakli tasarlanan yapay giin 15181 sistemleri i¢ mekana kazandirdigi olumlu yonleriyle

On plana ¢ikmaktadir.

Tez calismasinin basinda bir deney ortami olusturularak bu sistemlerin
kullanicilar tizerindeki etkilerinin incelemesinin plani yapilmistir. Fakat tezin yazim
stirecinde (2020) baslayan pandemi donemi tez ¢calismasinda bir takim degisikliklere
neden olmustur. Ayni zamanda bu diriiniin iiretiminin yurt disinda (italya’da)
yapilmasi, Tiirkiye’de sadece Istanbul’da bir aydinlatma firmasinda bazi &rneklerinin
bulunmas1 ve maliyetlerinin oldukga yiiksek olmasida tez ¢alismasinda yapilacak olan
deney c¢alismasini sinirlandirmistir. Yatirinm maliyetinin yiiksek olmasi sebebiyle
(ortalama bir pencerenin 40.000$ civarinda olmasindan dolay1) deney yapmak
istedigimiz proje alanlart i¢in kurulumu miimkiin olmamistir. Bunun sonucunda tez

calismasinin deneysel kismi ¢ikarilarak ortaya kavramsal bir ¢alisma konulmustur.

Bu kapsamda yapay giin 15181 sistemlerinin oncelikle tanim1 yapilmistir daha
sonra kullanim olanaklar1 ve teknik 6zellikleri agiklanmistir. Bu sistemin modiilleri ve
bu modiillerin teknik 6zellikleri detayli olarak incelenmistir. Odaginda insan olan bu
aydinlatma elemanin insanlar {izerindeki algisal etkileri daha once yapilan
caligmalarda incelenerek, yapay giin 15181 sistemlerinin insanlar {izerindeki algisal
etkileri tizerinde durulmustur. Bu sistemin kullanim sinirliliklar1 ve dezavantajlari
ayrica ele alinmistir. Yapay giin 15181 penceresinin uygulama alanlari yurt i¢i ve yurt
dis1 proje uygulama ornekleriyle beraber ele alinarak detayli olarak farkli projeler

tizerinden incelenmistir.

Bu calismalara odaklanarak tezin son boliimiinde giin 15181 almayan ti¢ farkl
mekan icin li¢ farkli aydinlatma proje oOnerisi gelistirilmistir. Bu aydinlatma proje
oOnerileri i¢in bir klavuz olusturulmustur. Bu klavuzda ilk olarak giin 15181 almayan ti¢
farkli mekan segilerek bu mekanlarin analizleri yapilmistir. Proje dnerisinde bulunulan

mekanlarda, yerinde gezilerek kesif ve proje analizleri yapilmistir. Bu kapsamda
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projesi hazirlanan mekanlarin 6l¢iileri alinarak, fotograflar1 ¢ekilmis ve mekanlarin
aydinlik diizeyi ol¢tiimleri yapilmistir. Aydinlik diizeyi Slgiimleri ile 151k kaynagi
acikken ve kapaliyken mekanlardaki 1s1k lux degerleri belirlenmistir. Daha sonra genel
ve teknik kriterler belirlenerek birbirinden farkli modiiller aydinlatma proje Onerisi
icin secilmistir, secilen modiiller ile bu ti¢ farkli mekadn igin proje Onerisi

hazirlanmustir.

Bu caligmanin sonucunda, yapay giin 15181 sistemlerinin kullanicilar tizerinde
olusturdugu olumlu etkilerinin, olumsuz etkilerine gére daha fazla oldugu yapilan
caligmalara gore degerlendirilmistir. Yapay giin 15181 sistemlerinin, yasam alanlarinda,
ofislerde, sergi alanlarinda, miizelerde, magazalarda, hastanelerde, hava alanlarinda ve
uygulamasi yapilan diger alanlarda kullaniminin gorsel algilama, gorsel konfor,
yoniinden ve ayni zamanda kullanicilari psikolojik ve fizyolojik agidan olumlu yonde
etkiledigi yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur. Bu baglamda teknolojiye bagh
olarak gelisen yeni yapilarin gogunda giin 15181n1 almayan ya da yetersiz alan mekanlar
icin ¢6zlim iiretilmesi adina gelistirilebilecek bir iiriin oldugu degerlendirmistir. Ayni
zamanda kullanic1 odakli iiretilen bu sistemin ¢ok Onemli ve kullanici odakli bir
aydinlatma tasarimi oldugu degerlendirilmistir. Bu agidan yapay giin 15181
penceresinin, tasarimct ve yiiklenicilere, kullanicilar1 tarafindan dogru algilanan
mekanlar olusturmada 6nemli firsatlar sundugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada, segilen
proje mekanlari ve bu kapsamda yapilan proje onerileri ileride yapilacak olan i¢ mekan

aydinlatma projeleri ve bilimsel arastirmalar i¢in 6rnek ¢alisma niteligindedir.
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